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Wptyw skraplania i przeciwcisnienia na zu2ycie pary w maszynie parowej.

Napisal A. Slucki, inzynier.

Przez zastosowanie skraplania (kondensacyi) pary w ma- |
szynach parowych osigga sig, jak wiadomo, znaczne oszczgd-
nosci pary i paliwa. Réznorodne jednak okolicznosci i wa-
runki, napotykane w praktyce, sprawiaja, ze wyniki osiggnig-
te przez zastosowanie skraplania w maszynach parowych
przedstawiaja sie niejednakowo i raz sa onc wieksze, drugi
raz mniejsze, a niekiedy nawet tak nieznaczne, ze korzysé |
osiggana ze skraplania staje sig wprost watpliwg.

Przy uogdlnianiu tych oszczednosci nalezy byé czesto
bardzo oglednym, czyli innemi slowy, zasadniczo blednem
byloby orzeczenie, jakoby kazda maszyna parowa bez wzgledu
na to, w jakich pracuje warunkach, po zastosowaniu w niej
skraplania pary, musiala da¢ w kazdym wypadku jednakowy
procent oszezednosci pary czy tez paliwa.

To samo mozna powiedzie¢ o wplywie zwigkszonego
przeciwcisnienia na rvozchéd pary w maszynie parowej.
Uzgsto bowiem wydaje sig korzystnem uzycie pary wydmu-
chowej do grzania, gotowania, suszenia i t. p., czyli do celéw |
tabrykacyjnych lub ogrzewalnych, lecz i tu nalezy dokladnie
okresli¢ w kazdym poszezegélnym wypadku wplyw tego
zwigkszonego przeciweisnienia na rozchéd pary lub na prace
- W maszynie parowej.

Nic tak nie dyskredytuje udoskonalen technicznyeh,
jak wiasnie owe uogédlniania, nie uwzgledniajace poszczegol-
nych warunkéw; bardzo czgsto bowiem liczymy na przyrze-
czone nadzwyczaj korzystne wyniki, ktére w pewnych wy-
padkach osiagnigto, w rzeczywistosci za$ wobec odmiennych
warunkOw nie otrzymujemy ich, gdyz trzeba zawsze szcze-
gélowo uwzgledniaé warunki techniczne, w jakich maszyna
przed zastosowanlem skraplania lub ogrzewania pracuje, oraz |
w jakich po zastosowaniu tegoz z korzyscia pracowaé moze.

Byloby wigc rzecza nader pozgdana, zbadanie i wy-
jasnienie tych réznych wypadkow, a takze wskazanie warun-
kéw technicznych, jakie w praktyce wplywajg na zwieksze-
nie lub zmniejszenie oszczednosel ze skraplania, jak rowniez
wykazanie kiedy nie nalezy sie spodziewaé owych oszczed-
nosei.

I. Korzysei skraplania pary.

Zmniejszenie zuzycia pary przez zastosowanie skrapla-
nia do maszyn parowych powstaje wskutek obnizenia przeciw-
ci$nienia podczas odplywu, co tez pozwala na znacznie
wigksze rozprezenie pary w cylindrze, niz w maszynach pa-

rowych wydmuchowych. Checac w maszynach wydmucho-
wych otrzymaé wigksze rozprezanie pary, otrzymuje sig pod
koniec rozprezania cisnienie pary nizsze niz przeciwcisnienie, |
co w wykresie indykatorowym przedstawia sig jako petlica |
oznaczajgca prace ujemng (rys. 1).

)

Rys. 1.

W_maszynach parowych o skraplaniu pary otrzymanie
podobne;j Petlicy przy najwigkszem nawet rozprezaniu pary
Jest prawic ze niemozliwe, 7 tego tez wynika, ze wyzyska-
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nie pary przez silne rozprezanie w maszynach parowych kon-
densacyjnych moze byé znacznie wigksze, niz w maszynach
parowych wydmuchowych, a zatem z powodu wigkszego wy-
zyskania pary osigga sig pewna oszczednos¢ pary i pah\va,.
Przez obnizenie przeciwcisnienia dang jest przeto moznosc,
przy jednakowej wielkosci pracy maszyny parowej, zmniej-
szenia napelnienia cylindra parg $wiezs, wskutek czego osia-
ga sig znacznyg oszczednosé na parze swiezej. )
Uwidocznimy to zapomocs odpowiednich wykresow
indykatora (rys. 2). W rysunku tym przedstawiamy wykres

Rys. 2.

a b ¢ d e f, przynalezacy do maszyny parowej wydmuchowej,
wykres zas a’ U’ ¢’ d' ¢' ' — do maszyny o skraplaniu pary,
przyczem prace obydwdch wykreséw sq sobie réwne, zatem
réwnemi sg i powierzchnie abcdef—a'b ¢’ d' ¢ f. Ponie-
waz przeciwci$nienie w powyzszym wykresie zmniejszylo sie
z 1,15 atm. do 0,28 atm., przeto musialo takze nastapic¢ odpo-
wiednie zmniejszenie napelnienia wobec réwnosci pracy tych
wykreséw, tak np. przy 6 atm. ciénienia poczatkowego
(przestrzen szkodliwa m=7%) napelnienie zmniejsza sig z 25%
do 123%. W tym wypadku napelnienie maszyny parowej
kondensacyjnej przy jednakowem sprezeniu i przy jednako-
we] pracy wypada o polowe mniejsze niz przy maszynie wy-
dmuchowej.

W celu otrzymania wynikéw ogdlnych oszczednosci
ze skraplania pary w maszynach parowych jest rzeczg nieraz
wazng ustalenie warnnkéw, przy jakich ma nastapi¢ poréw-
nanie zuzycia pary obu typéw maszyn. Porédwnanie takie
moze by¢ przeprowadzane:

1) przy majkorzysiniejszej pracy obiegu (wykresu) kaz-
dego typu maszyny oddzielnie;

2) przy jednakowej pracy obydwéch typédw maszyn paro-
wych a réznem napelnieniu lub cidnieniu pary doplywowej;

8) przy jednakowem napelnieniu cylindra lecz roznej
pracy;

4) przy jednakowej lecz przecigzone] pracy maszyny
parowej.

b) przy napetnieniach Hrabak'a. !

Przy kazdym z poszczegélnych wypadkéw otrzymamy
inne wyniki zuzycia pary i rézne oszczgdnosci, zaleznie od
sposobu pordwnywania. -

Korzysci skraplania przy najkorzystniejsze) pracy obiegu dosko-
nalego maszyny parowej.

Nie ulega watpliwosci, ze ten sposéb poréwnywania

| jest najwlasciwszy, bo przy tym sposobie kazda z maszyn uwy-

datni swoje wlasnosci najkorzystniej 1 moze Wyk_azaé SWO0j3
wyzszos¢ nad maszyna wspélzawodniczaca, gdyz zadna z po-
réwnywanych maszyn nie jest skrepowana warunkami, przy
ktérych sie ona mniej korzystnie przedstawia.
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Lecz w tym celu nalezy znaé warunki tej najkorzyst- !

niejszej pracy obiegéw kazdego typu maszyn z osobna.
Do tego celu nadaje sie ,obieg doskonaly“ maszyny pa-

rowej !), ustalony na Aasa,dae jednakowego odchylenia tegoz |

o jedna 1 te samg stals wielkosé od najidealniejszego obiegu
parowego RankiNe'a. Odchylenie to wynosi dla Wszystkich
cisnief poczatkowych pary przy maszynach wydmuchowych
5%, przy maszynach ze skraplaczem 25%.

Nie majac tego $rodka poréwnawczego, trudno w inny |
spos6b ustali¢ niezaprzeczalnie i ogdélnikowo réznice dziala-
nia pary pod wzgledem jej zuzycia w maszynach parowych
wydmuchowych 1 ze skraplaczem.

Jako ,obieg doskonaly® maszyny parowej uwazamy
taki, ktérego praca sklada sig z obiegu najkorzystniejszego
RANKINEA i pracy pary przestrzeui sakodhwej podluo- tegoz
(rys 8). Napelnienie takleJ, maszyny parowej rowna sig na-

petnieniu RANKINE A fT 1 wielkosel przestrzeni szkodhwe] n,

a sprezanie proporcyl Weiss’a p 1 p. = pi: 9, gdziep ip/
0znacza)y pernosm pary doplywowe] 1 odplywowe], aprip,
preznosci konicowe sprezenia i rozprezenia.

Jr—f—,n

€ (dosk.) — j’ (1).

Srednie cisnienie wskazane na 1 ¢m® powierzchni tloka jest
wtedy

Napetnienie

’ P )

pi=m-+pr—p)t+epln [1; e
= R e

_(1 +ﬂ2) 5 m ) . (3)1

gdzie e oznacza objetosciowo w czesciach objetosci cylindra tg
ilos¢ pary, ktéra stanowi napelnienie jego wraz z przestrzenig
szkodliwg po odjeciu tej pary, ktéra w przestrzeni szkodliwe]
zostala sprezons,.
Sprezenie WEISS’A:
PP, =pr:p
+myp.=2mp4p . . . . . (B

Zuzycie pary mna wykres maszyny parowej na 1
k. pi/godaz:
79,800 . F 2.8.% e

C'=""10000. F . ¢ .

m(p--pr—p) +epln f’
(1 + m) p. — mp; '
. P
Podlug powyzszych réwnan mozna latwo obliczy¢ dla
réznych m 1 p zuzycie pary maszyny wydmuchowej (p'=1,1 kg)
1 ze skraplaczem (p’=0,25), a z tak otrzymanych liczb rézni-
ce zuzycia pary 1 korzysci procentowe skraplania.

gdzie ¢
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Co do wielkosei przestrzeni szkodliwej, to nie mozna jej
przyjaé za stals dla réznych maszyn; wielko$é jej nalezy
przyja¢ w stosunku odwrotnym do cidnienr pary doplywo-
wej, co z praktyks sig zwykle zgadza, poniewaz maszyny
parowe o wigksze] preznosci posiadajs doskonalszgs konstruk-
cye 1 mmeSAQ przestrzen szkodliwg. Maszyny o bardzo wy-
sokiem cisnieniu posiadajg wielokrotne rozprezanie czyli
wigkszyg licabg cylindréw, a zatem, po zredukowaniu przestrze-
ni szkodliwej na duzy cylinder, otrzymuJe sig przestrzen szko-
dliwg bardzo mals, stgd zmniejszenie tejze ze wzrostem prez-
nosci pary doplywowej. Illoczyn mp = stalej.

Zuzycie pary na wykres C;/ stanowi, jak wiadomo, tylko
cze$é ogdlnego zuzycia pary (’;

S (7’.».

Wspdlezynnik ¢, w celu ujednostajnienia, mozemy przy-
ja¢ jako odwrotnie proporcyonalny do ilosci cylindréw, szko-
dliwe]j przestrzeni m, lub tez do cisnienia pary doplywowe;j:

¢ s dla maszyn o parze nasyconej
9

¢ =

P
i Wielkos$é przestrzeni szkodliwej m dla wszystkich ma-

przegrzancj.

» » n

0 i
szyn parowych niech bedzie —I’)E , ezyli m p = 0,3.

Wtedy otrzymamy nastepujaca tablice I.
Taklign Tk

Korzysci skraplania przy najkorzystniejszej
doskonatym) maszyny parowej.

pracy (obiegu

Preznosé pary dopl.p . .= 5 6 8 10 12 14 atm.
Przestrzen szkodliwa m .= 0,06 0,05 0,0375 0,03 0,025 0,0214
Zuzyciepary) wydmuch.(;’= 10 8382 7,35 6,26 588 551 kg/g.
‘ na wykres Jzeskrapl. ;' = 6,12 5,61 50 457 4,25 403
Oszczednosé pary a €. .= 3,88 3,21 235 226 163 148
Oszczednosé pary na wy-

kres w 3 . . . . .= 888% 35,4% 31,4y 273 263 26%
| Oszczgdnosé paryk (og6lna)= 21,3% 225% 215% 21,53 21%  21¢

» Kk (para
pueouanaw 21y 27y 269 259 24y 24

=,

R T

Rys. 4.

Z tablicy tej wynika, ze skraplanie daje dla wszystkich
maszyn prawie jednakowe oszczednosci jezeli maszyny te

| pracujg w warunkach najkorzystniejszych. Oszczednos$é ta

wynosi przeszlo 203. Para przegrzana daje wigksze liczby
1 oszczednosé dochodm do 2b%.

Mozemy zatem uwazaé maszyny parowe do 8 atm. jako
jednocylindrowe, od 8 do 10 atm. jako dwucylindrowe, od
10 do 14 atm. jako trzycylindrowe.

W praktyce jednak i inne sposoby poréwnywania ma-
szyn parowych ze skraplaczem z maszynami wydmuchowe-
mi1 pozgdane byé moga, a to mianowicie wtedy, gdy posiadajac
maszyng parowg wydmuchows, chcemy wiedzieé ile ona da
oszezqdnodci pary przy tem sumem obcigzemiu skoro zasto-
sujemy do niej skraplanie, lub o ile wskutek skraplania pary
| powiegkszy sig moc maszyny parowej, gdy napelniénie pary po
zostanie takie same.

W =
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Korzysei skraplania przy jednakowej pracy maszyny parowej.

Poréwnanie maszyny parowej ze skraplaczem z maszy- |

ng wydmuchowa, przy jednakowej pracy obu, powinno nasta-
pi¢ przy takiem ich obcigzeniu jednakowem, kiéreby lezalo
przynajmiej jaknajblizej najkorzystniejszej pracy kazdego
typu maszyn oddzielnie.

Poniewaz maszyna parowa wydmuchowa pracuje najko-

rzystniej przy sredniem wskazanem cisnieniu p; =2 —92,5 kg
na 1 em* powierzehni tloka, a maszyna parowa o skraplaniu
pary przy Sredniem wskazanem ci$nieniu p; = 1,6 — 2 &g, to
w celu ujednostajnienia wielkosei pracy obu typéw przyjmij-
my dla nich
pi = 2 kg /em?
Jako ich jednakowa wspélng wartosé dla $redniego wskaza-
nego cisnienia na powierzchnig tloka parowego.
Zuzycie pary na wykres jest
C,__3600.75.F,c.e.1 83
"= T10000 . F . ¢ . p - (&),
gdzie p; oznacza Srednie wskazane ci$nienie, 7 cigzar wlasciwy
pary, a e napelnienie pary jak powyzej objadniono (rys. 4).
Sprezenie pary przy biegu powrotnym tloka przyjmuje-
my podlug zasady WEiss'a, t. j. w stosnnku
P:po=p: P . - (4,
gdzie p, p., pi. 1 p' oznaczajg preznosé pary doplywowej,
konicowg rozprezania, koficows sprezania i odplywowa,
Srednie wskazane cisnienie na 1 em? powierzcehni tloka
wynosi ogdlnie:

o

Yz

pi=1+4m) (p.—p') —m (p—pr)+epln II =2 kgjem® . (8)
.
(1 4m) Lo Pk
s ik i o)
D 2 '
0/ —27( ) 6
WE= 1 2}; . (6).

Z powyzszych réwnan, przyjmujac dla maszyn wy-
dmuchowych p’ =11, dla maszyn zas o skraplaniu pary
p' =0,20, a wielkosé przestrzeni szkodliwej dla maszyn jedno-
cylindrowych m —=57%, dla dwucylindrowych m = 2%, moze-
my obliczy¢ zaréwno dla maszyn wydmuchowych jak i dla
maszyn o skraplaniu pary =izycie pary €/ na wykres i stad
oznaczy¢ w odsetkach oszczednosé ng wykres maszyny paro-
wej kondensacyjnej w poréwnaniu z maszyng wydmuchowsg,

Zuzycie pary maszyny parowej sklada sie, jak wiadomo,
nie tylko ze zuzycia pary na wykres, czyli na wypeienie
objgtosei napelnienia e cylindra wraz ze szkodliwg przestrze-
nig (m), po odliczeniu tej ilosci pary, ktéra zostala sprezona
w przestrzeni szkodliwej, ale i ze strat termicznych na skra-
planie i chlodzenie sig pary podezas napelniania, oraz ze strat
powstalych przez rozne nieszczelnosci dlawnic, uszezelnien
it p.

(,"v,' — C",'I @ ‘ 1 C}i,-

Dodatkowy ten rozchdéd pary n € wynosi od 35% do

75% w stosunkn do wlasciwego jej zuzycia teoretycznego na

wykres (Y, a bywa on dla maszyn parowych réznych syste-
mdow rozmaity, a mianowicie:

nasycona  przegrzana

dla jednocylindrowych wydmuchowych 7==0,50 n=0,20

" : ze skraplaniem n=0,75 n=0,25

dla dwucylindrowych wydmuchowych n=10,30 17=0,10

n.oo 1 ze skraplaniem 7n=—0,50 n=0,15
Widzimy stad, ze dla maszyn parowych pracujacych para
przegrzang, dodatkowy ten rozchéd pary n jest w przyblize-
niu o /; mniejszy, niz dla maszyn parowych, pracujacych pa-
I3 nasycons,

Rzeczywistg oszczednosé k zuzycia pary wskutek zasto-
Sowania skraplania otrzymamy w przyblizeniu, pomnozywszy

Oszezgdnosé teoretycung (z) zuzycia pary na wykres przez
wartosd
1 1
—t.]. k e . (10).
R i e (o}

e R ‘]Y tablicy IT 1111 przedstawiamy oszczednosei pary (z)
skra 51 I‘e;ls 1 catkowite (&), jakie osiagamy przez zastosowax’ne
nvc}})c?['n‘? W maszynach parowych wydmuchowych, dla réz-

- Sniel pary doplywowej przy przeciwcisnienin wydmu-
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Tablica 11
Korzysei skraplania w massynie parowej jednocylindrowej
przy fednakowej pracy.
m = 0,05, pi=2 kglem?.

)
{5

3 | I Zuy',ycie pary Ina 'Calkowita oszezednodé

;?@?ED Nupe}élri:nie" C’y]in_ wykres w /g na i pary dia maszyn
A pray | 1k.p/goda. przy o parze
Ti’ f{g e s pon ] o LEA nasyco- | prze-
2 wydmu- | skrapla- | wydmu- skrapla- o . s "
9 g chu nin chu nia & UBJ e
& | g 9 g
45 | o328 | 016 1.2 84 |48 987 = 36
5 0,256 | 0,132 955 | 6,1 36 24 30
6 019 | 0,095 8,45 5,6 338 227 28,3
7 0,148 } 0,07 762 52 814 207 | o6
3 012 | 0,056 700 497 80 20 o5
9 0,10 | 0041 6,6 483 o7 18 225
10 0084 | 0,032 6,31 468 | 24 165 | 2L
12 0,075 ’ 0,0225 5,75 | 484 || 8L |dside fie18

| H
Tablica IIIL
Korzysei skraplania w maszynie parowej dwucylindrowej
prey jednakowey pracy.
m =002, x

2 kyfem®.

: ==
|Calkowita oszczednosé A

1

Preznogé pa- Napelnienie maszy-

ny przy Oszezgdnosé | dla maszyn o parze
ry doplywo- | T - (s S
@il uhds o] , SBaIE, L ? ! prze-
wej atm. | wydmu- skrapla- | wykres nasyconej grzane]
bezwazgl. chu nin re { ! o
' Lo | 0 0
6 l 0,196 | 0,107 127 | 83 33,8 .
7 | 0,157 | 0,086 | 287 34
8 ‘ 0,127 | 0,069 | 971 82
9 | 0107 | 0057 ‘ 95,7 30,3
10 | 0,092 0,045 32,2 | 250 29.3
12 | 0,0735 | 0,0335 L e B L 24,6

chu p’'=1,1, skraplacza p’'=0,2 atm., a obliczone sg one dla
jednakowej pracy jednostki powierzchni tioka p; = 2 ky,cm?,
co przy maszynach o skraplanin pary odpowiada napelnieniu
normalnemu, przy maszynach zas wydmuchowych daje na-
pelnienia nieco mniejsze od normalnych, t. j. t. zw. napelnie-
ula najmniejszego zuzycia pary. Przyczem sprezenie przy-
jeto najekonomiczniejsze podiug Wriss's, a przestrzen szko-
dliwg dla maszyn jednocylindrowych 53 a dla dwucylindro-
wych 2%.

Oszczednosel pary ogdlne &, przedstawione w tablicy II
1111, mozna uwazaé jako najmniejsze przy napelnieniu normal-
nem 1 réwnej pracy maszyn wydmuchowych i kondensacyj-
nych.

Odpowiednie napelnienia i zuzycie pary C na wykres
sg rowniez podane.

Z powyzszych tablic dadzg sie wyprowadzi¢ wnioski
nastepujgce:

1) Przy nizkich cisnieniach pary doplywowej oszczed-
nosci osiggane ze skroplenia sa wigksze, niz przy cisnieniach
wysokich.

2) Maszyny parowe o rozprezaniu pod wéjnem daja przy
skraplaniu pary oszczednosci wieksze, niz maszyny jednocy-
lindrowe. |

3) Maszyny parowe, pracujace parg przegrzang, dajg
przy zastosowaniu skraplania oszczednosci wigksze, mz tej
same] mocy maszyny parowe, pracujgce parg nasyconsg.

7 powyzszego mozemy nadto wyprowadmé jeszcze ten
wniosek, ze najwigksze oszczednosci osiggniemy, gdy zasto-
sujemy skraplanie w maszynie parowej wydmuchowej, pra-
cujacej pars przegrzang i to nawet pray niezbyt wysokiem
cisnieniu poczgtkowem pary. g

Poniewaz zuzycie dodatkowe pary na chlodzenie i nie-
szezelnosci O + Ci" = m (/, a suma wszelkich oszczed-

' nosei k, jakie osiaga si¢ wskutek skraplania, zalezng jest od

T+

v A bl . . . . .
$ei k& wzrastaja w mi* yg zmniejszania sig \Vlelk0é01' n. Wyni-
ka wiec stad, ze maszyny parowe ustroju lepszego 1 wykonane

1
. S | x, przeto oszezedno-
wspélezynnika T 1 P 2
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staranniej, mocy wigkszej, oraz szybko chodzgce, w ktorych |

n jest mniejsze, dajg wieksze oszczednosci pary z zastosowania
skraplania, niz maszyny parowe ustroju gorszego, mniejszych
wymiaréw i wolno chodzace.

, St : . 5 I |
W ten sam sposéb objasnia sie takze wieksza oszczed-

nos$¢ pary z zastosowania skraplania w maszynach parowych
dwucylindrowych, pracujacych parg przegrzans, gdyz jak
wiadomo, w maszynach tych, oszczednosci na parze wyni-

kaja przewaznie ze zmniejszenia sig strat na zewngtrzne

i wewnetrzne chlodzenia przy prawie niezmiennem zuzyciu
pary na wykres. Wobec tego, ze n przedstawia w tym wy-

. : : 1 .
padku wielkod¢ weale nieznaczng, wspélczynnik Tam bedzie

wielkoscig, rownajgcy sig prawie jednosel, przeto oszczednosc
catkowita pary z zastosowania skraplania w maszynach pa-
rowych dwucylindrycznych, pracujacych pars przegrzana,
bedzie prawie réwna oszczednosci teoretyczunej na wykres,
czyli b = o .

Nalezy tez zaznaczyé, ze wszystkie powyzsze liczby sa
zupelnie scisle przy napelnieniu pary, wykazanem w tabl. IT
i III i przy prézni w skraplaczu p’ = 0,20.

Maszyny parowe silnie przecigzone, czyli pracujgce
z napelnieniem pary o wiele wigkszem, wykazu]g nieco mniej-
sze oszczednosel po zastosowaniu w nich skroplenia. Réznica
ta jednak nie jest zbyt wielks, jak wykazano w zestawieniu,
przedstawionem w tabl. IV, o ile przeciwcisnienie w konden-
satorze przy tem przeciagzeniu sig nie zmienifo.

Z tablicy IV widzimy, ze oszczednosci pary przy po-
wiekszenin obcigzenia w maszynach parowych kondensacyj-
nych, ale przy dobrej préini, wcale nie wiele sig zmniejszajg.

‘W praktyce jednak rzecz sig@ przedstawia inacze],
gdyz przy nadmiernem przecigzenin maszyny, zaréwno kon-
densatory, jak i pompy nie zawsze sa w stanie skropli¢ nale-
zycie calg ilosé pary, jaka wplywa do kondensatora, ponie-
waz zaréwno pompa kondensacyjna, jak i kondensator odpo-
wiadajg pracy normalnej maszyny i dajg przy wigkszych na-
pelnieniach zwykle préznig gorszs, t. j. wieksze przeciwcisnie-
nie, niz 0,2 atm., z powodu czego maszyny parowe kondensa-
cyjne, silnie przecigzone, w praktyce dajs mniejsze oszczgd-
nosci, niz wskazane w tablicy IV.

Przyczyng tego jest gléwnie gorsza préznia w konden-
satorze spotykana w maszyuach przecigzonych. Wplyw
pogorszenia sig prézni z powodu zwigksznego obcigzenia
na oszczednosé pary 1 paliwa przy skraplanin uwidocznia
tablica V.

Przy zastosowaniu przeto skraplania w maszynach pa-
rowych wydmuchowych nalezy baczna zwraca¢ uwage na
wielkos§¢ kondensatora i swobodny przeplyw pary z maszyny
do kondensatora!

Tablica IV.
Oszczednoser pary, po zastosowanivw skraplania przy réwnej
proacy w zaleznosci od obcigzenia.

Preznosé pa- Nadmiar

rz’e'éiwzéxiia maszyny ponad prace ekonomiczns
ry doplywo- P i FIYLPY prace iczna

o] R 05 ¢=003 | 9 =100% | ©=150%
\ pi=2 kylem? | pi =8 kgjem? | pi = 4 kq/em?| pi =15 kgjem?
_ kgienm® & | pu tpfnia o 4% %
5 ' 24 23,6 A ? —_
6 | 227 21 20 l =%
7 20,7 19 185 | 17
‘ 8 20 18 | 17 16,1
| 9 18 16,5 16 13,8
10 16,5 14,7 14 125
’ 12 14 134 ! 12,2 10,1
Tablica V.,

Korzysei skraplania pary przy nadmiernej ale jednakowe)
pracy maszyny ¢ jednoczesnem zmniejszaniv prozni v.

=) *7Na.dmiar;przecia,7zenia 9 i préznia v =
e =0% | ©=>50% ¢ =100% | o= 1509

ry doplywo- » =02 atm. | v=0,35atm. | v =05 atm » = 0,66 atm.

pe=2 kgfem?® | pi =23 kg/em® | pi =4 Lg/em® |pi=15 kglen*

Preznogé pa-

wej kg/cm?

o A o0t 0l Bl O e s T
2 5 24 20 ‘ i —
6 | 9227 175 18 =
l 7 ‘ 20,7 16 12 ‘ 9
| 8 20 15 11 ' 8
9 18 14 ‘ 10 ' 7
10 16,5 125 9 ~ 6
12 14 a 11 8 5

Dotaczenie skraplania do maszyn parowych wydmucho-
| wych o statem rozprezeniu, t. j. takich, w ktérych regulowa-
| nie odbywa sig zapomocg diawienia pary doplywowej, daje
réwniez mniejsze oszczednosci. W tego rodzaju maszynach
parowych, wykonywajscych jednakows prace, przez zasto-
sowanie kondensacyi nastepuje silniejsze dlawienie pary do-
plywowej, stosownle do zyskanej pracy. Przez zmniejszenie
przeciwcisnienia zyskuje sig wiec na skraplaniu przy maszy-
nach o stalem rozprezeniu tylko tyle, ile wynosi réznica mig-
dzy cigzarem wlasciwym (7) pary swiezej a dlawionej. Cie-
. zar tej ostatniej jest zwykle nieco mniejszy od poprzedniej,
| przeto otrzymuje sig przez skraplanie przy maszynach paro-
| wych o stalem napelnieniun tylko nieznaczng oszcze;d]gloéé pary.
(D. n)

Zwisanie przewodnikow napowietrznych.

Napisal Stanistaw Wysocki, inzynier.
(Dokoniczenie do str. 97 w Na 8 b. r.).

6) Nowe przepisy niemieckie (od 1 stycznia 1908 r.) opie-
rajg sie na dokladniejszych spostrzezeniach technicznych, zre-
dagowane sg scislej i nie moga byé rozmaicie komentowane,
jak to bylo z przepisami dawnymi. Przedewszystkiem, prze
pisy wiecej zalecaja uzywanie miedzl wycigganej na twardo
z dozwolonem naprezeniem 12 kg/mm?, niz miedzi migkkiej,
ktérej naprezenie wynosi najwyzej b kg/mm?.  Powtdre, obhi-
czanie zwisania ma byé przeprowadzone w ten sposéb, zeby
naprezenie dozwolone nie zostalo przekroczone: 1) ani przy
temperaturze —20° C. bez uwzglednienia parcia wiatru i osadu
(obliczenie ,na mréz*); 2) ani przy temperaturze —5° C., pray
najwyzszym osadzie, ktérego clgzar ma wynosi¢, jak juz
wzmiankowalismy poprzednio, 0,015 . ¢ k¢ na kazdy metr
przewodnika (obliczenie ,na sadz‘).

Przepis ten ulozono na podstawie spostrzezen, ze: a) naj-
wyzsze parcie wiatru nigdy nie zdarza sig jednoczesnie z naj-
wigkszym osadem; b) parcie wiatru obeiaza przewodnik w po-
réwnaniu z cigzarem osaddw bardzo nieznacznie i moze by¢é
w rachunku nieuwzglednione; c) sadzsiigdy nie przypada,
podczas silnych mrozéw, lecz tylke najwyzej przy temperatu-
rze —5° C.; d) osady na przewodnikach grubszych sa grubszej

| warstwy, niz na drutach cienkich i cigzar osadéw mozna przy-
jac¢ za proporcyonalny do przekroju.
. Cheagc liczy¢ zwisanie podlug nowych przepiséw, trzeba
| rachunek przeprowadzié dwukrotnie, t. j. 1) na mréz i 2) na
sadz. Waznym bedzie wynik ostrzejszy, .t. j. naprezenie
mniejsze.
Objasnimy to na naszym przykladzie.

1) Obliczenie na mréz. Przy #'—=—20° 1 p,’ = 0,0089
1 S==il8)
przy =013, = 0,0089
e

2) Obliczenie na sadz. Przy ¢,'=—>5" i p," =0,0089 4-
-~ 0,015 = 0,0239

"

’ g =15

| przy %, = - 5° i p,” = 0,0089 (t. j. bez osadu)
I o =207,

| pray &' =0 1 p' = 0,0089

| =R 00
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Z dwéch znalezionych naprezen s,’ is,” musimy wybrad
mniejsze, a wige ostatecznie

s = 2,01
W przykladzie naszym otrzymali$my przy obliczaniu (1), (2),
(8) 1 (6) prawie jednobrzmiace wyniki.

Dla dokladniejszego pordwnania wszystkich sposobdw
obliczania zestawimy w jednej tablicy strzalki i naprezenia
przewodnikéw cienkich (6 mm?), $rednich (25 mm?) i grabych
(70 mm?*) przy jednakowej rozpigtosei a = 40 m i jednakowej
temperaturze { — — 2

Tablica 1V.

i PI’Zekr()j W omm?

Przewodniki zaloZone 6 25 70
/'m S kg / m S kg /'m ‘ S kg
podlug przep. rosyjskich . 1,82 | 0,974 0,745 2,39| 0,59 3,01
podiug dawnych przep. niemieckich| 1.59 | 1,12 [0,76 = 2,32| 0,49 | 3,58
podlug K. Krohne . 1,00 1,77 0,74 | 2,40] 0,70 | 2,54
poding nowych przep. niemieckich| 0,77 2,30 0,77 | 2,30 0,77 [ 2,30
podlug Herzog’a i Feldman’a .| 0,44 14,00 [0,44 | 4,00| 0,44 4,00

|

podlug A. E. G. .| 0,30 5,90 ]0,30 | 5,90| 0,45 3,95
Jmaokot oL L. L 029)6,500[0,27) (8.50)(0.27) (6,50
Podalismy tu réwniez przecigtne strzalki i naprezenia

przewodnikéw zakladanych ,naoko“. Widzimy, iz najwiek-
sze naprezenia wypadajg przy naciaganiu przewodnika ,na
oko®. Nieco mniejsze zalecaja przepisy A. K. G. i HErzoa’a-
Ferouan'a. Najostrzejsze wreszcie sa przepisy bezpieczen-
stwa niemiekcie 1 rosyjskie.

Ktoéry z tych sposobéw moglibysmy stosowaé w prakty.
ce? Wybdr trudny. Przez wzglad na nasz klimat surowy (sil-
ne sadzie i mrozy dochodzgce do —32° C.) nalezaloby zalecié
przepisy ostrzejsze. Z drugiej znéw strony dla estetyczniej-
szego wygladu linii, szczegdlniej w miastach, trzeba ulegad
wymaganiom publicznoseci 1 wyprezaé¢ druty mozliwie silnie.
Tablica Herzoe’a i FRLpMAN’A a takze nowe przepisy niemiec-
kie dajg naprezenia srednie j bodaj najwigcej nadaja sig do
praktyki. Jak juz méwilismy wyzej, wzglad na wytrzyma-
los¢ przewodnika kaze dopuszczaé wigksze naprezenia przy
przewodnikach grubych, gdy odwrotnie wzglad na wytrzyma-
Yos¢ konstrukeyl wspierajgcych przemawia za wigkszemi na-
prezeniami przy drutach cienkich. I pod tym wazgledem

przepisy powyzsze zajely stanowisko posrednie, zalecajac dla |

wszystkich przewodnikéw naprezenia jednalkowe. Dla budo-

wy linii a takze dla mierzenia zwisania jest to duze ulatwie- |

nie. Szczegolnie] latwe sg wszelkie obliczania (np. obliczanie
linii spadzistych) przy sposobie HEerzoac'a - FELDMAN'A, nie
uwzgledniajacym ani parcia wiatru, ani cigzaru sadzi.

Co sig tyczy temperatury, to trzymajac sig zasady licze-
nia na najwleksze mrozy, wypadaloby w naszych warunkach
zamiast —20° przyjaé przynajmniej —30°. Widzielismy jed-
nak, ze liczenie nawet na Srednia temperature (jak w prz'epi-
sach rosyjskich a poniekad i w nowych przepisach niemiec-
kich) ma pewne uzasadnienie. Mozemy zatem bez zadnej
obawy pozostaé przy temperaturze —20° i positkowaé sig go-
towemi tablicami niemieckiemi. Gwarancyg wytrzymalosei
daje nam bezpieczenstwo, zjakiem przystepujemy do rachunku.

Nie zapominajmy o jednym jeszcze czynniku. Druty
nie sg bezwzglednie sprezyste. Po pierwszej zimie zwisanie
zwigksza sig kosztem przekroju. Innemi slowy, naprezenie,
nadane drutom przy zakladaniu, po roku zinniejsza sig.

Przy tej sposobnosci zadamy sobie pytanie, ile traci sie
na dingosci przewodnika miedzianego wskutek zwisania.
Z réwnania (10) i (11) otrzymujemy

| [ )
L_(L.ll—{~2%2}.—/’(1+)\5’):

I 2484 a*p*
a 2452 (141s)

Wstawiwszy W to réwnanie rozmaite znaczenia a i s z tablicy
{0

czyh

(37).

stosunky

= -] 4 . 5
RZ0G A - FELDMAN A, otrzymainy nastgpujgce znaczenia dla |

1
|
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SR % l .

a = 20 m I = — 30° C, s = 5,4 e 1,000045
+ 30° C. 1,4 1,000670

a = b0 m }—=—30"C 4.6 1,000390
—+ 30° C. 2,6 1,001220

Wyplywa stad, ze na zwisanie traci sig bardzo malo, najwyzej
0,122%. Strzalka wynosi w tym wypadku 2,164 rozpigtosci.
Umyslnie zestawiliémy te dwie liczby, gdyz niektérzy techni-
cy przypuszczajg, 1% strata w diugosei przewodnika jast tak
duza, jak strzalka zwisania. Tak np. w umowach dotycza-
eych budowy wigkszych instalacyi napowietrznych znajdowa-
lismy zastrzezenie, 1z do zmierzonych dlugosci linii dodawaé
sig bedzie 29 a nawet wiece] na zwisanie. Tak samo przy
uktadaniu kosztorysdw, zamawianiu materyaddw it. p. bar-
dzo czesto przecenia sig wplyw zwisania.

Dotychczas mielismy do czynienia wylaeznie z przewod-
nikami miedzianymi, Wszystkie jednak wyprowadzone po-
wyzej réwnania mogs by¢ zastosowane do wszelkich przewod-
nikéw bez wyjatkn. Odpowiednie dane potrzebne do rachun-
ku, jak ciezar wlasciwy, wspdlezynniki rozszerzalnosci, rozciag-
Hwoscei 1 wytrzymalosci, a takze naprezenie dozwolone—ze-
stawilismy w tablicy V.

Tablica V.
STTES Olda o Wi o A
EE, B £ \:“J | Wspélezyn. Eass A 88
Mo A o RO o i e S (83 E
L'ELEE’\\ES‘ 3 §§ \:50 rozcm‘ghwo-l:§$e %55‘
Qe RE &FaT dei A 15'”'3\2-3“o~
i ol B N = B2 >3 F
cf 2% Eg |S SANA e
Miedz zwyktla
migkka . l | 1I | l | o4 5
NifeEe iz, 10,0174 (9% | 10,00001b41 l8,9 ‘ I()_,00009 |
na twardo . | ‘ ‘ ‘ | 43 12
Glin zwykly | 0,0308 | 54 | 0,0000218 2,65 (0,00000015)| 20 | 9
Zelazozwykle| 0,1324 | 126 0,0000123; 7,79 0000058 | 40 10
Stal . 01843 | 9 | 00000108 7,85 0000048 |40—180 10—45
Bronz | § |
50 kg/mm? .| 00199 | 83 | 0,0000166 8,9 00000755 & 50 12
Bronz | ‘
70 kg/mm? .| 00283 1{59 | 0,0000166! 8,65 0,0000774 70 18

Nadto podajemy tablice strzalek i naprezeh dla dru-
téw zelaznych 1), stalowych 1) i bronzowych 2).

Tablica VI

g Rozpietosé w metrach ' i
-J-'Do —— =
Materyal| & 40 50 % | 100 | 150 200
a1
R R n: e Tt
ﬁ'o Vi m" Skgl/ m | Skg| [ m kg |/ m 5 kgl / m% Skgl [ m Sky
; —20010,16 10|0,24{10 |055 10 | — —| —| —| —| -
Zelazo J11¥%) G i ‘}
0 wy- —10°(0,34'4510,45 5 10,78 7 | — —| — —| — —
trzyma- 0 lo4s/ 865|058 4 088 B8] —| = —| —| =)=
tosci 40 - | ‘
Tg/mme || +1001064 8 1069 85|12 5 | — —| —| —] = —
I { I
+20°10,62 251079 3 125 45 — —| —| — —
~20°| —| —|o07/35 | — 7 — lo,28! 850,68 35[1,10! 85
Stal || _qpe| — — 0_.31i 8 | — | —|070 14[1,17] 19{1,70 23
0 wWy- ‘ ! {1k
crzyngu- 0 ;1 — —|048 6 | - --[095 10|1,44 15[2,10 18
tosei O q00f —  _lopdl 5 | — —|ui4 8 1,70/ 13 [2,50/ 15
LG | PR DU (B P B | — 130 71,90 11280 14
! I i e
—20°( —  —[0,12(22,50,32 22,5/0,50 22,5 1,11‘2-2,:) 1,98/22,5
Bronz || —10°| —| —|042 6.5[0,71/10,0/0,95/11,7 1,68‘.15,02,57317,4
Lo | — 50| — | — 051 55085 8,4]1,11/10,0]1,91'18 2/2,82/15,8
oo 90 ||+ 5| — —|oes 43|1,07 67 1,36 821224 11,2 3,24}13,8
kgimm* || p1p0| - | —]0,75] 8,7 1,24 58|1,58| 7,1[254] 9,9[3,62 12,7
J 4200 «‘ — 0,81 3,4]1,32| 5,41,68[ 6,6(2:67 943,78/11,8

Zostala nam sie jeszcze jedna sprawa zwlgzana z Da-
szym przedmiotem, mianowie wyznaczenie wielkosci przelotow.

1) _Handbuch der Telephonie*—Dr. Wietlisbach 1899 r., str. 229.
%) Kalender fiir Elektrotechniker®—F. Uppenborn. ‘
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Biorge teoretycznie, przeloty mogg byé wielkosci dowolnej,
niczem nieograniczonej. Nalezy tylko przy duzych rozpig-
tosciach dopuszczaé wigksze zwisanie, niz przy malych. Wie-
my jednak, ze w praktyce strzatka zwisania z wielu wzgledéw
nie moze przekroczy¢ pewnej wielkosci. Okreslajac te wiel-
ko$¢, tem samem wyznaczamy granice rozpietosci.

Jezeli np. dopuscimy przy temperaturze --20° C. strzal-
ke jednometrowa. czyli

f=10,
to znajdziemy, jako najwyzszg rozpigtosé (por. tabl. IT 1 VI):
@ © 50 m dla drutéw miedzianych,
a~ 60m zelaznych 1 bronzowych,
a8 m , - stalowych.

Natomiast przy dopuszczonej strzalce dwumetrowej
najwyzsza rozpietosé wyniesie

a ® 115 m dla drutéw bronzowych,
a < 155 m - stalowych.

Gdy z jakichkolwiek wzgledéw rozpigtosci muszg byé
quksae niz na to pozwalajg normalne strzalki zwisania,
wowezas uzyé nalezy linek pomocniczych.

Wezmiemy przyktad. Przy przejsciu przez rzeke trzeba
przeciggngé przewodnik 16 mm?® na rozpiegtosci 100 m. Dla
temperatury - 20°
wypada 3,18 m. Chegc zredukowaé strzalke przynajmniej
do 2 m, postanowiono zawiesi¢ drut na lince stalowej. Zacho-
dzi pytanie, czy wystarczy do tego celu linka o przekroju
4,4 mm?, wytrzymalosei 520 ky/mm? i cigzarze 0,0346 kg/m.

Obcigzenie linki wskutek ciezaru wilasnego i ciezaru
przewodnika wyniesie

0,0089 . 16 + 0,0346 = 0,1770.
Na 1 mm? wypada

n ”

0,177 .
= A 0,0+
Przy temperaturze —20° C.
3 520 .
8 = i;f —4,4 = 29,0 k(/

C. strzatka zwisania drutu miedzianego |

| Przy temperaturze - 20°

C. z réwnania (20) wypada, prazyj-
mujac o = 0,000011 i X =

0,000046, naprezenie

JRE=——) =

sy — 25,5.
Odpowiednia strzalka zwisania z réwnania (7)

f> = 1,96.

A zatem, linka o 4,4 mm?® zupelnie wystarcza.

Za ograniczaniem rozpigtosci przemawia jeszcze wytrzy-
malosé ]xOI’lStlll]xCYl wspierajgeych. Np. dla stlupéw drewnia-
nych nowe przepisy niemieckie wyznaczaja najwiekszg roz-
pietosé:

| mx = 80 m, gdy suma przekrojéw wszystkich przewodni-
i kéw miedzianych nie przekracza 100 mm?,
@ max = 60 m, gdy suma powyzsza nie przekracza 200 mm?,

| @ wex = DOm, gdy suma powyzsza nie przekracza 300 mm?,
| @ max = 40 m, gdy suma przewyzsza 300 mm?,
Przy stupach zelaznych zadanie przedstawia sie od wrot-
p Q

| nie, wplerw wyznaczamy rozpigtosci, a nastgpnie obliczay
. odpowwdnle wymiary siupdw.

Technik, przystepujac do budowy sieci napowietrznej,
musi zaopatrzyé sie w tablice strzalek i naprezen (tabl. 11
1 V) 1). Nadto musi pamietaé, iz przy réznych poziomach
naprezenie mierzy sie w punkcie wyzszym. Tylko linie wie-
cej spadziste, a takze linie z duzemi rozpigtosciami muszg by¢
specyalnie obliczone. Przy zawieszaniu najlepiej positkowaé
sig dynamometrem, mierzenie zas strzalek nadaje sig gldwnie
do sprawdzenia zwisania po ukonczeniu robét.

Tablice zwisania normalnego nalezaloby szeroko roz-
powszechni¢, umieszezajac je w ksiazeczkach monterskich,
kalendarzach i katalogach.

1) Tablice zgodne =z -ostatnimi przepisami niemieckimi nie
zostaly jeszcze opracowane.

Rozbior krytyczny dotychczasowych feoryi nawijania na samoprzasnicy wozkowej.

Przez inz. A. Humnickiego i inz. M. Ponikiewskiego.
(Ciaz dalszy do str. 99 w N 8 r. b

Ale nadto wydaje sig, jakoby rzeczywiste prawo ruchu
wrzecion, uskuteczniane zapomocy wycinka, znacznie sie réz-

nilo od prawa, jakie wyplywalo ze wzgledu na ksztalt stozko- |

wy warstw nawijanych. To ostatnie jest wyrazone anali-
tycznie jako zwykla funkcya algebraiczna irracyonalna, gdy
tymczasem tamto ma zawily ksztalt funkeyi trygonome-
trycznej.

Azeby udowodnié zgodnosé tych obydwdéch praw, zasto-
sowal naszautor poréwnanie praw ruchu wrzecion, uniezalez-
nionych od rodzaju ruchu wézka, t. j. poréwnanie Z i 7’:—'
i w tym celu oblic7yl 1 wykreslit krzywe ruchu dla pewne;j
istniejgce] samoprzasnicy. Poniewaz jednak wyprowadzone
przez niego wzory tak dla u, jako tez dla w, byly bledne, na
€O juz /Wlaca,hsmy uwage, plzeto powtarzamy tu raz jeszcze
obliczenie, aby wskazad rzeczywisty ksztalt krzywych.

Pl/yklad ten dotyczy samoprzgsnicy wézkowej, gdzie:

L=160¢m; g=30c¢m; R=58cm; k=55em; D=3 em;
==0.50m h=—05"depz0: a=0057! 0—=2% @ =i
‘Ll:%; (8+40,6)=21,99 =~ 22 ¢m; L,=—=160—22=138c¢m

Otrzymalismy nastepujgce wyniki: 1) dla pierscieni
ukosnych:

]/1 2[1j J

T 9495V1 — 2. 0,442’

= 0; 6; Ve 17 ; 22.
|
Y 0106; 0,121: 0,155; 0,212; 0,635
v
2) dla pierécieni scistych:
- — 1 [}
PG T 9495 V1—z  0.00705
9.495 ]/1 _ T oogren %425 V1—w . 0,00705
158
ag=—ali() s 26 ; 42 58; 74 90;  106;
ff}:o,n; 0,117: 0,1%6; 0.137; 0,153; 0,175; .0,210;
‘ I 130; 138.
0,281; 0,367; 0,635.

u
Stosunek ——

, obliczony wedlng wyprowadzonego przez nas
wzoru, przedstawia sig jako:
o = M0 16; 32; 48; 64 80;
11‘)1: 0,1430; 0,1284; 0,1178; 0,1326; 0,1663, 0,2245;
96; 112; 128; 144; 160.
0,3021; 0,3885; 0,4822; 0,5675; 0,6406.
Na rys. 8 wartosci z 1 u1 sg unaniesione jako rzedne

(w skali 40 : 1), odcigtemi za$ sg drogi wozka (w skali 1: 16);
linia 1—2 daje krzywg %, tak jak ona sie przedstawia we-

dlug wzoru Hartic'a lu;’ Sl ) Dol

— 1 wskazuje o ile
Onk dx J

. on byt bledny.
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Z przebiegu obydwdch krzywych uwidocznia sig, ze bez |

zastosowania przyrzadu wycinkowego dokladne urzeczywi-
stnienie powyzej wyszezegblnionych wymagan co do ksztaltn
i tworzenia sig warstw (mianowicie kongruencyi i stozko-
watosci) nie jest mozliwe; podwijacz ruchomy i przyrzad
wycinkowy sg atrybutami koniecznymi samoprzgsnicy woz-
kowej.

W dalszym ciagu swej pracy przechodzi Hamrric do
oznaczenia zapomocg rachunku rozmiaréw elementéw kon-
strukeyjnych przyrzadu wycinkowego. Niektére wymiary,
a mianowicie: grubo$é wrzecion d, srednice kopki D, wiel-
kos¢ wyjazdu wézka L, odleglosé ¢ i stosunek b predkosci
wrzecion do predkosci bebna, uwaza sig przytem jako z géry
wskazane przez warunki zewngtrzne. Chodzi wige tylko
o wyszukanie wskazéwek, wedlug ktérych nalezy oznaczaé
pozostale elementy, a mianowicie: 1) polowe srednicy bebna
fahcuchowego K, 2) promiehn wycinka R, 3) stosunek predko-
sci ruchu punktu przymocowania lancucha do predkosci ru-
chu wozka i 4) polowe srednicy walca wycinkowego.

Réwnania potrzebne do oznaczenia tych elementéw sg
wyprowadzone z nastgpujacych zalozen: 1) Wycinek musi
nadawaé wrzecionom nalezyts predkosé, odpowiadajgca Sred-
nicom D i d na poczatku 1 na kohcu warstw. 2) Kat, jaki
tworzy ramig wycinka w poczatkowem polozeniu z linig pio-
nowg przeprowadzong przez os, dookola ktérej wycinek sie
obraca, réwny jest zeru; to zalozenie trzeba przyjacd
przedewszystkiem z tego wzgledu, ze wszystkie réwnania
znacznie sig upraszczajg, a nastepnie z powodu, ze ten wypa-
dek poszczegdlny, ma wazne znaczenie praktyczne: byloby
w ten sposob ulatwione mozolne zazwyczaj montowanie wy-
cinka, gdy zamiast zmudnegc prébowania, wypadaloby tylko
ustawi¢ wycinek w taki sposéb, aby przy polozeniu kranco-
wem wozka Sruba prowadzgca stala pionowo. 3) Trzecie
1 ostatnie zalozenie brzmi, ze, jak to wykazalo doswiadczenie,
wskazane jest, aby wycinek przy kazdym wyjezdzie i po-
wrociewézka obracal sig o 90°,

Wskazéwki konstrukcyjne, wyprowadzone przy tych
zalozeniach nie moga daé wynikéw zadawalniajacych: Jak
to wida¢ z réwnania, przedstawiajacego prawo ruchu wrze-
cion, uskutecznianego zapomocs wycinka, nie tylko promien
wycinka i pofowa srednicy bgbna lahcuchowego maja wplyw
na predkosé ruchu wrzecion; wplyw ten wywierajg réwniez
spélrzedne osi obrotu co do polozenia poczagtkowego osi
bebna lahcuchowego, nastepnie kat poczgtkowy ramienia
wycinkowego wzgledem pionu i nareszcie stosunek pomiedzy
predkoscia wycinka a predkoscig wézka. Co sig tyczy sto-
sunkn miedzy predkosciami wrzeciona i bebna lancuchowego,
to nie bierze go si¢ pod uwage, gdyz stosunek ten wplywa
tylko na proporcyonalna zmiane ilosci obrotow,

Jezeli wige przy budowie przyrzadu wycinkowego ma-
my zmierza¢ ku temu, aby regulowany przez niego ruch
wrzecion mozliwie najdokladniej odpowiadal prawu ruchu, to
powinniémy stara¢ sig jaknajlepiej wykorzystaé to wszystko,
co mamy do rozporzadzenia.

Przeciwnie za$ Harrie uwaza spélrzedne osi obrotu jako
wskazane przez okolicznosci zewnetrzne a w dodatku $ciesnia
granice kwestyl przez zalozenie o okreslonem polozeniu wy-
cinka na poczatkn i na koneu. W ten sposéb z szesciu wiel-
kosci, wywierajacych wplyw na ruch wrzecion, tylko dwie sg
w nalezyty sposdb uwzglednione.

Réwniez niefortunnym hyl pomys! ustalenia réwnah na
zasadzie zgodnosci pomiedzy ruchem wrzecion wymaganym
teoretycznie a ruchem wywolanym przez wycinek w poloze-
niach krancowych wézka: wprawdzie réwnania przybierajg
tu postac¢ mniej ztozong, ale zato sg to wlasnie miejsca, gdzie
te] zgodnosci niema, bo teoretycznie wymagana predkosé
obrotowa wrzecion w tych miejscach ma tendencye do rapto-
wnej zmiany wielkosei. Najlepszym przykladem jakie opla-
kane wyniki dalby wycinek z wymiarami wedlug wzoréw
Harmia™a Jest przedstawiony przez nas rysunek (rys. 8), z kté-
rego widaé, ze taki wycinek nawijalby w przyblizeniu o 1/,
Vigee),
Jazd wézka,

Dokladne wskazéwki co do rozmiaréw wycinka mozna-

by Otrzymagé w ten sposéb, ze odpowiednio do szesciu niewia-

domych w réwnaniu prz i ze w jakichkolwiek 6-ciu
eIt PIZFPUSETT, B9 W st

P 1 drogi wézka, te wielkodci zgadzajg sig z prawem

|
|
|
|

anizeli wynosi dlugosé przedzy dostarczonej przez wy- |
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przedstawiajacem liczbe obrotéw wymaganych teoretycznie
1 stad oznaczymy wielkosei niewiadome. Zadanie to, latwe
do rozwigzania teoretycznie, okazuje si¢ bezcelowem w pra-
ktyce, gdyz wyrazy poszczegdlne majg postad zbyt zlozons,
aby mogly znalesé zastosowanie praktyczne.
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Rys. 8.

Zupelnie nieziszczalnem jest réwniez oznaczenic zapo-
mocg obliczania ksztaltu kierownicy nawijania; Harria opie-
ra sig przy rozwigzaniu tego pytania na réwnaniu poprzednio

wyprowadzonem:
o A | HAS] PR A o 2
< Sipt g 11—]/1‘1;, =] 1)

Przy blizszem rozpatrzeniu okaze sig, ze jest to réwnanie pa-
raboli, jezeli zatem sy oznaczone spolrzedne wierzcholka, to
mozliwe jest oznaczenie ksztaltu kierownicy. Otéz juz po-
przednio, omawiajac te sprawe, wskazaliSmy, ze réwnanie to
daje ruch punktu nawijania, ale nie nawijacza, przyczem wy-
prowadzilismy dokladng posta¢ réwnania. Jest najzupelniej
widoczne, ze wzor ten ma postaé zbyt zawily, azeby mozna
wedlug niego wyprowadzac¢ wskazéwki do budowy kierowni-
¢y nawijania.

Zresztg tem wigcej usprawiedliwione jest zaniechanie
wzoréw analitycznych, ze wypracowanie wskazdéwek dla
konstrukeyi poszezegélnych elementéw mechanizmu nawija-
Jacego jest latwo wykonalne sposobem wykreslnym.

Jak juz wspomnieli$my, nie znajdujemy u Harrie'a
zadnych wyjasnien, co do formowania sig zaczatku, jak row-
niez nie mamy tu rozwazan, odnoszgcych sig do przebiegéw
mechanicznych podezas odwoju i powrotu; powéd tych bra-
kéw lezy w tem, ze Harric obral metode wylacznie analitycz-
ng, wskutek czego spigtrzyla sig przed nim masa trudnosei
| w postaci liczb 1 wzoréw zawilych.

Mozna mu zrobié¢ jeszcze inny zarzut, a mianowicie zbyt
| malg znajomos¢ praktyczng omawianego tematu, wskutek
czego niekiedy dochodzi do wnioskéw blednych, a nadto nie
jest dla niego widoezng niemozliwos¢é praktycznego zastoso-
wania niektérych z wyprowadzonych wzoréw. ;

Pomimo to jednakze w ujeciu kwestyi przebija ogromnie
bystry umysl analityczny; widaé, ze autor ten mial juz w glo-
wie gotows teorye, kiedy siadl do pisania i jezeliby o rozpra-

l

|

! e

] wie jego chcial kto$ powiedzied, Ze nosi ona na sobie pigtno

pracy studenta, to powinienby doda¢ ,niezwykle zdolnego.
W tym samym mniej wiecej czasie, kiedy HaRr16 praco-

wal nad swoja teorys nawijania, kwestya tg zajmowal sig

| réwniez Emnmst Sramm i rezultaty swej pracy oglosil jako:
| yIraité théorique et pratique de metiers a filer automates,
dits self-actings“. W pracy tej, posiadaja,qej niewielka obje-
tos¢, porusza autor wszystkie niemal pytania, dotyczgce kon-
strukeyi 1 sposobu dzialania maszyny, czgscie] spotykanych
. usterek i srodkéw do zaradzenia im. Wobec tego nie mogly
. te pytania byé omdwione tak, jak na to zastugujs, a co sig
tyczy interesujacej nas sprawy nawijania, to nader czesto

| spotykamy sig ze zwrotem, ze ,ciag dalszy tego rozumowania
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moze czytelnik sam przeprowadzic¢®, tak ze wlasciwie nie jest |
to zakonczona teorya, lecz tylko wskazanie sposobu postawie-
nia odpowiedniej teoryi.

Za punkt wyjscia swojej teoryl przyjmuje Stamy, tak
samo jak i Hartie, ze: 1) ksztalt warstw jest dokladnie stoz-
kowy; 2) podezas formowania si¢ korpusu kopki (czesé wal-
cowa i1 gérny stozek) wysokosé warstwi ich grubosé pozo- |
stajg bez zmiany; 3) wrzeciono ma jednakowa srednice na
calej swej dlugosel.

Azeby otrzymad wszedzie jednakows grubos¢ warstwy, |
ruch punktu nawijania na powierzchni poprzedzajacej war-
stwy musi sig odbywaé wedlug okreslonego prawa. Prawo ‘
to da sig wyrazi¢ jako krzywa, ktérej odcietemi sg wielkosei
drogi, zrobionej przez woézek, a rzgdnemi odleglosci odnosne-
go punktu nawijania od podstawy warstwy. ‘

Jezeli mamy ukiad prostokatny spélrzednych (rys. 9),
ktérego poczatek znajduje sig w punkeie G'i jezeli diugosé
G I ré6wna jest wyjazdowi wozka, czyli inacze] méwige réwng,
jest dlugosel przedzy, = ktdrej formuje sig warstwa, to mo-
zemy dlugose G'I podzielié w punkcie H w taki sposéb, ze
odecinek &' H przedstawia pierscienie ukosne idace z géry na
dol (krzyzowanie), gdy tymezasem odcinek H I — jest to diu-
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czas formowania sig pierscieni ukosnych. Azeby otrzymaé
inne punkty tej krzywej, trzeba przyjac¢ pod uwage, ze na
kazdsg strefe, na jakie podzielilismy warstwe 4 D, przypada
jednakowa liczba obrotéw wrzeciona, gdyz warstwa jednako-
wej grubosei moze powstaé tylko w takim wypadku, gdy
skok linii srubowej, w jakiej sie przedza nawija pozostaje ca-
1y czas bez zmiany. Z tego wzgledu potrzeba kazdy z od-
cinkéw I N1 MN podzieli¢ na czesci réwne, ktorych liczba
odpowiadaé bedzie liczbie stref, 1 przeprowadziwszy przez
punkty podziatn linie réwnolegle do osi X, przedluzyc je az
do przecigcia z odpowiedniemi rzednemi. Polgczenie tych
punktdw przecigcia da nam krzywa, ktérej odcigtemi sa dro-
gi, jakie wozek przebiega podezas powrotu, a rzednemti ilosci
obrotdw, jakie wrzeciono zrobilo do odpowiedniego miejsca.
Skoro wigc wyobrazimy sobie, ze przez kazdy punkt osi X
przechodzg rzedne, ktérych wielkosé jest réwna drodze, jaka
do tego miejsca zrobil powracajacy wézek, a tem samem
rzgdne te rowne sg dlugosci przedzy dostarczonej przez ruch
wozka, to otrzymamy jako przedstawienie wykreslne prawa
nawijania (fr. loi d’absorobtion) linig prosts, przechodza-

gos6 przedzy w pierscieniach scistych, t. j. idgcych z dotu do )
O.(')l. iz &
50 Przypu$émy teraz ze nasza warstwa jest podzielona | // 4
dajmy nato na 8 stref jednakowej wysokosci; dlugosé prze- / /
dzy mieszczgcee) sig w jednej z takich stref, jest w takim sto- > /
sunku do dlugosci przedzy zawartej w innej strefie, w jakim e
sg objetosci tychze stref. Tak wige kazdy z odeinkéw G H A
i HI trzeba takze podzieli¢ na 8 czesci, a przytem te czesci
muszg by¢ proporcyonalne do objgtosci stref, czyli, ze w kie- ,
runku od G do H — czesci te majg sig do siebie jak objetosci | !
stref 1, 2, 3,4,... a w kierunku od H ku I — jak objetosei !
stref 8, 7, 6, 5.... W otrzymanych w ten sposéb punktach
podzialu osi odcigtych przeprowadzamy pionowe 1 na nich i
odmierzamy odleglos¢ od postawy warstwy punktu nawija- @ 1
nia w danej strefie. Polaczenie koncéw ‘
rzgdnych da nam krzyws linig, ktdra ,_ ! | A%
wskaze prawo ruchu punktu nawijaja- ([ ’ I i
cego. [ i

W podobny sposdéb zapomocs krzy- ‘ ' Ai
wej, wykreslone] w ukladzie osi spolrzg- ’ e
dnych, jest réwniez uwidocznione prawo. ‘ ‘ " / ‘
wedlug ktérego zmienia sig predkosé . it A Blles BNl
obrotowa wrzecion podczas formowania I
sig warstwy. Jesli nie bedziemy braé |
pod uwage wolnych miejsc pozostajacych i
pomiedzy pierscieniami przedzy, to war- i e |
stwg mozna uwazaé jako bryle obroto- il | ’
wg, a jej objetosé jako iloczyn z po- ‘ / ; |
wierzchni tworzgcej S przez g, t. j. droge | | ¥ Y ‘
jaka opisuje punkt ciezkosci tej powierzch- Wit L i
ni przy tworzeniu sig bryly. Mamy za- / / '
tem: S.g=r. | 4 : w

Niech N oznacza liczbg pierscieni | A=
w calej warstwie a s przekro] poprzeczny ‘ |
przedzy, to: g 7 Py

§=N.s; r=g.N.5 Rys. 9.

aze: r=1.s,
gdzie | jest dlugosciag przedzy w jedne] warstwie, przeto |
mamy:

(=" ./ 58
l
kad N = -
ska, 3

W dalszym ciggu opiera sig Stamm na zalozeniu, ze |
liczba pierscieni, z ktérych sig sklada wznoszgca sig 1 opusz-
czajgca spirala, jest proporcyonalna do dlugosci tych linii
srubowych. Jezeli zatem na rys. 9, rzedna I M oznacza calko-

witg, liczbe obrotéw wrzeciona N = podczas formowania

)
sie warstwy, to potrzeba rzedng IM podzieli¢ na dwa od-
cinki: N 1 N M, ktore sg proporcyonalne do dlugosei tych
linii $rubowych i w ten sposéb otrzymamy rzedns IN=HL,
ktéra przedstawia obroty, jakie wrzeciono musi zrobié pod-

ca przez poczatek spdlrzednych, a ostatnia rzedna tej li-
nii /R jest rowna \vyJade\V} woz.ka. G L. Jezeli wszystkie
poszczegdlne rzedne tej prostej powigkszymy o wielkosé odpo-
wiadajgcg rezerwie, to otrzymamy prostg 7', do niej réwnolegla.
Rzedne tej prostej T' przedstawiajg dlugosé przedzy, jaka
wogdle jest do nawinigeia w poszczegdlnych punktach drogi
woézka. W razie jezeli mechanizmy, wywolujace ruch wirowy
wrzecion nie odpowiadajg Scisle teoretycznie koniecznemu
prawu ruchu, a tak jest wlasnie w rzeczywistosci, to prawo
nawijania musi byé przedstawione nie zapomocg prostej,wy-
zej wspomianej, majgcej rzedng kohcows LR, lecz zapomocs
pewnej krzywej. Wielkosé réznicy pomigdzy odpowiedniemi
rzednemi tych dwéch linii wskaze o ile dokladnie jest dosto-
sowany mechanizm nawijajacy do tych praw ruchu, jakie
sg teoretycznie konieczne do otrzymania warstw okreslonego
ksztaltu. (C. d. n)
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w jezyku wektordw.
Przez Tmdwika Silbersteina.
(Ciag dalszy do str. 114 w No 9 r. b

Ruch Poinsota.

Jezeli moment wypadkowy sil przylozonych znika,
L =0, mamy wedlug (25)

dq

dt
moment ilosci ruchu q zachowuje wiec wowezas stalg war-
tose i staly kierunek ,w przestrzemi“, to jest wzgledem ukla-
du odniesienia 0; plaszczyzna normalna do tego stalego kie-
runku nazywa sig plaszczyzng niezmienng bryly czyli ukladu
sztywnego.

=0

Réwnanie Euner'a (jezeli tak dla krétkosei nazwiemy |

réwnowaznik wektorowy trzech réwnan Funer'a) redukuje
sie w tym wypadku do
dq’ dp'
T g = A

gdzie weigz ¢ — Kp. Jezeli bryla obraca sig w danej chwili

naokolo jednej ze swych osi gléwnych, czyli ¢ = n p, mamy

Vgp = 0, a wiec

dp’

dt
t. J. bryla obraca sig tez nadal naokolo tej samej osi swojej
z niezmienny predkoscig, dla wszelkich ¢, dopdki oczywiscie
nie wtrgcg sig zewnetrzne jakies czynniki nie objete réwna-
niem (33).

Opréez osi gléwnych zadne inne kierunki w bryle nie
posiadaja tej wlasnosci; iloczyn wektorowy Vqp znika bo-
wiem wdwczas tylko gdy kierunki czynnikéw @q, p zlewaja sig
ze sobg (chyba ze p =0, ¢ = 0, co jednak stanowi wypa-
dek banalny nieobracajgcej siq weale bryly). Ze wzgledu na
wybitng tq wlasnosé osie gléwne nazywaja sie tez osiams swo-
bodnemt lub trwatemi osiami obrotw bryly.

Mnozac (33) skalarnie przez p — p’, lub texs zreszts
wedlug (31), dla L =0, mamy

dT

czyli : &

T=3ipKp=14L(K, p?®+ K, p,®2+ K, p,*) = const. (34).
W tym wige wypadku energia kinetyczna jest niezmienni-
kiem, co bylo do przewidzenia.

Mnozge (33) skalarnie przez ¢ = q', mamy @’ dq'/d{=0,

=0

0,

cryli

¢ = (Ep)* = K?p,* + K,? p,? + K, p,? = const. . (8B);
to jednak nie daje juz nowego niezmiennika, gdyz wedlug
(32) mielismy juz @ = const., a wiec tez ¢ = const., czyli

q =const. Pamigtajmy jednak, ze ¢’ zmienia sig wogdle |

7% Czasem.

Mamy tedy ostatecznie dla L = 0:

1) jako wyraz zasady zachowania pél, jeden niezmien-
nik wektorowy q rownowazny trzem niezmienmikom skalarnym;

2) jako wyraz zasady zachowania energii kinetycznej,
Jeden niezmiennik skalarny T=14p Kp =i pq,
co razem stanowi 4 niezmienniki skalarne.

Uklad o trzech stopniach swobody, w mechanicznem
znaczeniu slowa, posiada ogélem 2.8 — 1 =5 niezmiennikéw
skalarnych zasadniczo réznych; w rozwazanym atoli wypad-
ku znajomosé powyzszych czterech tylko niezmiennikéw wy-
starcza, aby rozwigzanie zagadnienia do zwyczajnych zredu-
kowad kwadratur!?).

Wlasnosé 1) wyrazajaca zachowanie momentu ilodei
ruchu, okresla plaszczyzne miezmienng, t. j. niezmienng,

W nPprzestrzeni“, czyli wzgledem ukladu odniesienia 0. We- |

ug 2), czyli wedlug pq = const., rzut wektora p na kieru-

Byme 11) Przeprowadzenie odpowiedniego rachunku nie odpowiadato-

pow(lezorn tych artykuléw; odsylam przeto czytelnika do cytowanego

nik N E dziels, Kloin'a i Sommerfeld’a (zesz. L); por. zreszty ,Mecha-
¢ Kirchhotpyg 141 wMechanike teoretyczng® Frankego.

(83), |

nek q jest staly; koniec wektora p porusza sig przeto w pla-
szezyznie niezmienney.
Piszae zas 2) w postaci (34), widzimy, ze miejscem geo-
metrycznem konca tegoz wektora p jest
elipsoida T — { p K p — const. ;

| oslami tej elipsoidy sg osie gléwne bryly, przechodzace przez

punkt' 0'; dlugosei osi tej powierzchni zwiazanej z bryls i no-
szgce] nazwe elipsoidy bezwiadnodei!) sa odwrotnie propor-
cyonalne do pierwiastkéw kwadratowych odpowiednich gid-
wnych momentéw bezwladnosci; pélosie tej powierzchni ma-
Ja mianowicie, wedlug (34), dlugosci

8 ST 2T
e it e e

Ksztalt tej elipsoidy zalezy wige od wlasnosci samej bryly
sztywnej, wielkos¢ zas od danej wartosei stalej energii kine-

. tyczne]. Aby uwzglednié jedno i drugie, mozna powierzchnig

te nazwac krétko elipsoida 7'= const., lub jeszcze krécej:
elipsoidg T. Ta jest wige, dla L=0, miejscem geometrycz-
nem konca wektora p.

7 drugiej strony mamy, oznaczajac przez T, energie ki-.
netyczng jako funkcye kwadratows jednorodng predkosci

| obrotowych p,, ps, by:

o T a7 2T,
2T = =T .)7—11 o — 'Il::. VT 9
yJ plapl _|_p- apz _|_23 aps p p

gdzie ¥V ma takie same znaczenie w dziedzinie tréjwymiaro-
we] P, Py, Ps jak zwykle ¥ w zwyklej przestrzeni. Lecz
T=pq, dla wszelkich p i odpowiednich q; a wige:

q=vV7T, . (36).
Wedlug (X) widzimy stgd bezposrednio, ze wektor q jest
normalny do plaszczyzny, ktéra dotyka elipsoidy T w punkcie

i

P:

Rys. 8.

koricowym wektora p (rys. 3). Z tegoz wzoru (36) latwo jest
odezytaé, ze natezenie wektora q, t.j. wartosé bezwzgledna
¢ momentu ilosci ruchu jest dana przez
27
= s
gdzie /) jest dlugoscig prostopadlej spuszezonej ze $rodka
elipsoidy na owa plaszczyzne styczng?). Oto jest znany geo-

(37),

1) Wlasciwie nazwano tak elipsoide K, p,® + Kj po® + K; py*=l,
a wige dla 2 7'=const.—=1. Wobec dowolnosci wyboru jednostelk
jest to zreszta sprawa obojetna.
1) Mamy mianowicie, ze wzgleddw czysto geometrycznych

'] 2 jak w (X);

dn
— - Y
lecz, wedlug (86): g= v 1p, czyli g= -

= 27, czyli ¢=27/D.

D=pvT :%CP , gdzie v =n
n

; & wigc g D=pv Tp=

e |
an
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metryczny sposob przedstawienia zwigzku dwdéch wektorow |
qg = Kp.

Jezeli wige L =0, elipsoida T, trwale polaczona z bryla,
dotyka ustawicznie plaszczyzny niezmiennej; lecz pnokt stycz-
nosci jest koncem chwilowej osi obrotu, a wige nie posiada
wzgledem te] plaszczyzny zadnej predkosei, t.j. nie slizga
sig po niej.

Mozna wiec wyrazi¢ sposéb obracania sig bryly w wy-
padku L,=0, méwiac, ze: elipsoida T'=const. toczy sie bez $li-
zgania po plaszczyznie niezmiennej.

Odkrycie pieknej tej i powszechnie znanej wlasnosei
jest dzielem Poixsor'a. BStad tez ruch ukladu sztywnego
naokolo punktu stalego bez udzialu sil zewnetrznych nazywa
sig krétko ruchem Poinsot'a.

Najogdlniejszy ruch tego rodzaju daje sig przedstawid,
w zaleznosci od czasu i od warunkow poczagtkowych, przez
funkcye eliptyczne. Patrz wyzej cytowane dziela, szczegdl-
niej za$ KLEIN'A 1 SOMMERFELD'A, rozdz. VI, § 7; w dziele tem
mamy réwnolegle z teorya baka wykltad teoryj funkeyi elip-
tycznych bardzo gleboki a nadzwyczaj przystepny.

Ruch obrotowy bryty cigzkiej.

Niechaj znowu bedzie nieruchomym dowolny punkt 0
bryly, byle tylko nie jej $rodek cigzkosci (wéwezas bowiem
mielibys$my [ =0, a wige rozwazony juz ruch Poinsor’a);
punkt odniesienia O niechaj zlewa sig z punktem O, jak po-
przednio; zachowajmy tez wszystkie powyzsze oznaczenia.

Rozumiejge, jak zawsze, przez B silg zewnetrzng dzia-
Iajaca na jeden z punktéw materyalnych, mamy
Jezeli wige jedyng sily zewnetrzng dzialajace na kazdy z pun-
ktéw materyalnych ukladu (lub elementéw bryly) jest jego
cigzar, czyli sila ciezkoscl

¥ =mja,
L =XmgVra,

gdzie @ jest wektorem jednostkowym, zwréconym pionowo
na dol, a wige stalym wzgledem ukladu O, zas g , przyspiesze-
niem cigzkosci“, a wigc w na-
szych okolicach ¢=981,22 vm/sek .
Dla uproszczenia nie uwzglednimy
tu ruchu obrotowego kuli zmemskie;
uklad O zwiagzany sztywnie z ziemia
bedzie tedy tfigurowal jako uklad
,hieruchomy“ odniesienia. Poza-
tem zakladamy, oczywiscie, Ze roz-
miary bryly sztywnej sa znikome
w poréwnaniu z globem ziemskim,
tak iz skalar g posiada jedna i te samsg,
wartos¢, wektor zad jednostkowy @
jeden i ten sam kierunek dla wszy-
stkich punktéw bryly, a mianowi-
cie ,pionowy*, zwrécony na dél.

W tych warunkach mozemy napisac

L=gVinr a,

mamy

S

la

Rys. 4.

czyli, oznaczajac przez M =X m mase calej bryly, za$ przez
8 wektor okreslajacy chwilowe polozenie srodka cigzkosei C |
wzgledem O [jak we wzorze (17)]:
L=gMVSa,

czyli wreszcie, piszac 8= S8, t. j. rozumiejac przez S odle- |
glos¢ srodka ci9zkosei od punktu stalego, za$ przez 8 wektor
jednostlowy wskazujycy od Odo C (fig. 4), a wige zwigzany
z bryls: L=c:Vsa (38),
gdzie e= MgS . (39)
jest wielkoscig stata, skalarng.

Podstawiajge (38) za moment sif w ogélnych réwnaniach
rozniczkowych obracajgce] sig bryly, mamy dla rozwazane;j
bryly ciezkiej:

f:{;’ =cVsa . (40), |
d{% — Vgp+ ¢ Vsa. (40)
gdazie, jak poprzednio qg = Kp.

Mnozgce réwnanie (40) skalarnie przez @, pamigtajac, ze
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aVsa—=0, wedlug (VII) i uwzgledniajae, ze == 0 (@ bez
akcentu), otrzymamy:

d
== 1).
@ (@1)

Toz sammo zupelnie daloby nam réwnanie (40'), gdybysmy
uwzglednili zwiazek ogdlny (22). Wazér (41) wyraza zasadg
zachowania pdl wzgledem osi pionowej @, czyli wzgledem
plaszczyzny poziomej. Dla zadnych innych plaszezyzn zasa-
da ta w naszym wypadku nie zachodzi.

Poniewaz sila cigzkosci posiada potencyal, powinna tez
zachodzié¢ zasada ,zachowania sily zywej“. Istotnie, mnozae
réwnanie (40’) przez p = p’, lub tez korzystajac z otrzyma-
nego poprzednio juz réwnania (31), mamy

ar
dt
lecz srodek cigzkosci jest zwigzany z bryla, czyli:
s’
o Al

=c.pVsa=c.aVps, wedlug (VIII);

a wigc wedlug (22):

aT ds

dt dt ’

poniewaz zas wektor @ jest nieruchomy wzgledem ziemi, czyli
da
dt

1 ¢ jest stala skalarng, mamy ostatecznie

—ca
==1)

d
F (I'—cas)=0. (42).
Piszgec znowu ¢ = Mg S i pamietajac, ze as=cos (@,s),
nie trudno jest poznaé w iloczynie — ¢ @8 zwykly wyraz ener-
gii potencyalnej: cigzar catej bryly X wysokosé wzniesienia
srodka cigzkosci. Rdéwnanie (42) wyraza zachowanie energii
catkowilej ukladu (zlozonego z bryly i z kuli ziemskiej).
Wedltug (41) i (42) mamy tedy dwa niezmienniki skalarne:

qa = q. (V)
==L I (Vy),

gdzie g, ma by¢ skrétem dla sktadowej pionowej momentu ilo-
et ruchu, zas E skrotem dla energis catkowitej. Kazda z tych
dwéch funkeyi stanu zachowuje podczas obracania sig bryly
wartos¢ niezmienns,

Innych niezmiennikéw, czyli calek dla obracajacej sie
bryly ciezkiej, w wypadku ogélnym, dotychczas nikomu nie
udalo sig znalesé. Dla ruchu Poivsor’a, t. j. dla L =0, caly
wektor ¢ byl niezmienny; obecnie zachowuje wartosé stalg
tylko jego skladowa pionowa; zamiast trzech mamy tedy je-

. den tylko niezmiennik skalarny, t. j. ogélem, wraz z energia,

dwa niezmiennki skalarne zamiast czterech. Dwa znikly dzie-

- ki sile ciezkosci, & przynajmniej skryly siQ'tak glgboko, iz
- matematycy znalesé ich nie mogs. To tez ogdlue zagadnienie

obracajace] sig bryly cigzkiej czeka az dotad na rozwigzanie,
czyli ostatecznie na redukeye do kwadratur.

Trzecig calke czyli niezmiennik, niezbedny obok (iV,),
(&¥,) dla rozwigzania zagadnienia, znaleziono w kilku jedynie
przypadkach szczegdlnych, t.j. przy pewnych zalozeniach co
do momentow bezwiladnosci bryly i co do polozenia jej srod-
ka ciezkosei.

Najbardziej godnym uwagi jest przypadek szczegdlny
skojarzony z nazwiskami lacraNGgEa i Porssona, w ktérym
mianowicie srodek cigzkosei C lezy na jednej z osi _(/%o’wm}ch,
powiedzmy § == &, zas momenty bezwladnosci odpowiadaja-

| ce dwdém pozostalym osiom gléwnym sq sobie réwne, a wiec

K, = K,; elipsoida bezwladnosci staje sig w tym wypadku eli-
psoida obrotowa; ar, nazywa sig osiq symetryi bryly, oczywi-
scie pod wzgledem bezwladnosci i dla danego punktu O

- wszystkie kierunki ,ré6wnikowe“ czyli normalne do X, sy tu

oczywiscie osiami gléwnemi bezwladnosei. Opréez tego,
w innych przypadkach szczegélnych, znalezli trzecig calke:
Hzss, Kowarrnwska, CzapLicIN !).

) Por. L. J. Routh: The advanced part of a treatise on the Dy-
namics of a system of rigid bodies. VI wydanie. Londyn 1905. P.
Appell: Traité de mécanique rationelle. T. 11, Paryz 1904,
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Ograniczymy sig¢ jednak do rozwazenia przypadku Lia-
GRANGE'A 1 PorssoN’a, ktéry mozemy scharakteryzowaé krot-
ko, piszac: . , 1

i O (43). |
Pomnunézmy réwnanie (40') skalarnie przez $ = $'; poniewaz |
s Vsa = 0 identycznie, otrzymamy

dq'
e

lecz d 8'/dt = 0, a wiec:

&= s

s’ sVagp;

! !
;f a@'s") = ,,(zt (qs) =sVqp. (44).

Réwnanie to jest ogdlne.
Otéz, w rozwazanym przypadku szczegdlnym iloczyn |

skalarno-wektorowy, po prawej stronie, znika. Istotnie, we-
diug (43) elipsoida bezwladnosci jest obrotows, wektory p, ¢
lezg, tedy w jednej plaszezyznie ,poludnikowej¥, t.j. przecho-
dzgcej przez o$ symetryi ar,, a wiec:

sVgqp =x,Vaqp = 0.
Dzigki temu bedzie, wedlug (44):

d d g,

dt a =9

czyli q, = K, p, = const., a wigc tez p; = const.

(qx,;) =

Trzecim niezmiennikiem jest wige, w rozwazanym przy-
padkn px;, =p, ("),
t. . predkos¢ obrotowa bryly naokolo osi symetryi. Innemi
slowy: skladowa predkosci obrotowej wzgledem tej osi zacho-
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Liaczae (N,) z dwoma ogélnymi niezmiennikami (&),
mozna natychmiast rozwiazac cale zagacllll_ex'lle, a Imia-
nowicie wyrazi¢ kat a, =0 (rvys. 4) lub dogodniej cos l—=as
1 np. dwa pozostale ,katy Hulerowskie® ¢, ¢ przez czas ¢ za-
pomocs funkeyj eliptyecznych, stad zas przez zwy'k'le juz réz-
niczkowania znalesé p,, p;, a wiec tez calg predkosé obl_'(’)t_()w%
P'). Zamiast Kulerowskich mozna zreszta wprowadzic¢ inne
parametry, unikajac sztucznych rozkladdw. Pozo?‘ta\):am to
czytelnikowi jako temat do samodzielnych ¢wiczen. Tu bo-
wiem chodzito nam jedynie o wyprowadzenie trzeciego nie-
zmiennika na najkrétszej drodze wektorowej. ;

Réwnanierézniczkowe wahadla zlozonego, t. j. bryly cigz-
kiej moggcej sig obraca¢ jedynie naokolo stalej osi poziomej,
czyli posiadajgcej jeden stopien swobody, mozna otrzymaé
wprost z samego niezmiennika 7 — ¢ @$= E = const. Pro-
sty ten uklad, ktérego stan jest okreslony przez dwie w1elk97
sci skalarne, a mianowicie przez kat i — @, $ 1 przez predkosé
kgtows 6, posiada 2—1, a wiee jedyny tylko niezmiennik
istotny; tym jest energia calkowita E lub zreszts jakakolwiek
jej funkeya.

Oznaczajac moment bezwladnosci wahadla, wzgledem
osi stalej, przez B i pamietajgc ze @8=cos 0, mamy

E=1B6 —¢.cosf = const.,
a wiec przez rézniczkowanie ze wzgledu na czas:
B=—¢.sinf (45).

Wspélezynnik ¢ jest, wedlug (39), réwny Mg S, a wigc
stanowi tak zwany moment kierujqcy wahadla. (C. d. n.)
Yy Por. np. Appetla, loe. cit., str. 189 etc. Co do okreslenia

katow .0, ¢, $¢ patrz toz samo dzielo, lub tez jakiekolwiek z wyZzej
cytowanych.

Krajowy przemys! elektrotechniczny.

wie, na

Kolo Elektrotechnikéw, powstale w roku zeszlym przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warsza-
miejscu dawnego przy Tow. popierania przemysiu 1 handlu, przystepujac do pracy, wylonilo ze

SWego groua nastgpujace komisye: szkolna, naukowo-literacks, przemyslu krajowego i statystyczna,

Komi_sya szkolna, majaca za zadanie pracowa¢ nad rozwojem szkolnictwa elektrotechnicznego,
przyczynila sig do zalozenia przy Muzeum Przemyslu i Rolnictwa—kurséw dla monteréw - elektro-

technikéw.

Komisya naukowo-literacka roz
potrzehniejszych w chwili obecnej, jako t

poczela swoja dzialalno$¢ od opracowania wydawnictw naj-
0: przepiséw ratowania porazonych pradem elektrycznym, kt6-

re podajemy ponizej W numerze niniejszym, przepiséw obchodzenia sig z maszynami elektrycznemi,

wskazdwek naprawiania masz
przytaczamy je w calosci.
Komisya przemyslu krajowego ma
waniu elektrotechniki, z drugiej znéw
dnia z zagranicy,

yn zepsutych it. p. Przepisy ratowania zostaly juz wydane 1 ponize]j

z jednej strony informowaé przemyslowcéw o zapotrzebo-
—1ma Informowaé odbioreéw, jakie artykuly sprowadzane do dzis
mozna otrzymywac w kraju. Nastepnie komisya zamierza opracowac¢ normy dla réz-

nych przedmiotéw, uzywanych w elektrotechnice 1sluzyé przemyslowcom bezstronng i bezinteresownsg,

porada techniczna. Dla zeby
zanlieszczamy.

Wreszcie komisya stat
rozwoju elektrotechniki u nas.

nKolo Klektrotechnikéw przy Stowarzyszeniu Techni- | nadestanie (pod adresem Stowarzyszenia Technikéw dla

kéw w Warszawie zwraca sie do pPp- przemystoweéw z naste-
pujacg odezwa:

«Wiele materyaléw, uzywanych w instalacyach elek-
trycznych, sprowadza sig z zagranicy, pomimo, iz przemysl
krajowy méglby je z latwoscig wytwarza¢. Zawigzane przy
Stowarzyszeniu Technikdw 4,Kolo Elektrotechnikéw" posta-
nowilo przyczynié¢ sig do wzmozenia naszej produkeyi przez
ulozenie doktadnego wykazu zaktaddw przemystowych, ktére
moglyby cho¢ w czesci zaspakajac potrzeby elekirotechniki.
Wykaz ten, ulozony z zupelng bezstronnoscis, bedzie podany
do wiadomosei ogélu odbiorcéw i bedzie sluzy! do nawigza-
nia stosunkéw miedzy nimi a producentami. o
Jednem z nastepnych zadan ,Kola Klektrotechnikéw“
bedzie opracowanie pewnych norm dla rozmaitych artykuldw
ele.ktI'Otechnicznych, by ta droga ulatwi¢ powstanie produk-
°Y1 masowej i umozliwié wspélzawodnictwo z przemysiem
Obcymn,

7 panI_{OI_o Elektrotechnikéw* ma zaszezyt prosié WPanéw

ylecie Jaknajzywszego udzialu w jego pracach przez

ania informacyi komisya wydalta i rozestata kwestyonaryusz, ktéry ponizej

ystyczua postawila sobie za zadanie zbiera¢ i oglaszaé dane dotyczgce

Kola Elektrotechnikéw, Wlodzimierska 5) swych cennikéw,
reklam, broszur, ewentualnie wzoréw i wypetnienie kwestyo-
naryusza, dolaczonego do niniejszej odezwy.

nKoloElektrotechnikdw“ ozy wionejest szczerem pragnie-
niem wprowadzenia w uzycie jaknajwigkszej ilosei wyrobéw
krajowych i wyraza nadzieje, iz pp- przemyslowey w dobrze
zrozumianym interesie wlasnym poprs jego usilowania.-

7 powazaniem
Zarzqd ,Kolta Eelektrotechnikiw®.

Kwestyonaryusz, ktéry ma byé wypelniony przez prze-
myslowcéw przedstawia sie, jak nastgpuje:

»1. Nazwa firmy i adres, '

2. Jakie wyroby z wymienionych w zalaczonym spisie firma wy-
twarza ?

3. Jakie z nich moglaby ewentualnie wytwarzaé przy zapotrzebo-
waniu ?

4. Jakie z nich byly juz stosowane w przemysle elektrotechnicanym ?

b. Czy firma posiada okreslone typy swoich wyrobéw elektotech-

nieznych ?
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6. Podiug jakich norm zostaly opracowane typy pod wzgledem ga-
tunku materyalu, formy, wymiaréw i t. p. (przepisy instytucyi
rzadowych, kolejowych, prywatnych i t. p.).

7. Ktoére z przedmiotéw wyrabiane sa masowo, wzglednie moglyby
byé wyrabiane masowo, przy odpowiedniem zapotrzebowaniu ?

8. W jakich wyrobach elektrotechnicznych firma uwazalaby za sto-
sowne wyspecyalizowaé sig P

Wreszele spis wyrobéw, o ktérym mowa w kwestyona-
ryuszu, brzmi:
S

Prayrzqdy pradéw silnych: oporniki, ladownice, wylgczniki,
bezpieczniki, piorunochrony liniowe, oprawki i t. p.
Przyrzady pradow stabych: aparaty telegraficzne i sygnaliza-
cyjne, telefony, dzwonki, przyciski, przetgezniki, numeratory,
ostrza piorunochronowe, latarki, galanterya elektryczna it. p,
Czesel maszyn: kolektory, sanie, kola pasowe Zelazne i dre-
wniane, tarciowe i zebate, plyty, sprzegla, balustrady ochron-
ne, plyty do przykrycia kanaléw i t. p.

Akuwmulatory @ elementy suche i mokre.

Lampy lukowe i zarowe.

Wegle do lamp tukowych.

Instrumenty medyczne elektryczne.

II.

ITT.

1v.
V.
VI.
VIL

VILL. Armatury do lamp: zyrandole, kinkiety, lampy stolowe, pendle
zelazne, mosigzne, bronzowe i t. p.
IX. Reflektory zelazne i papierowe, malowane, emaliowane i t. p.

X. Druty @ Unki (przewodniki) miedziane miekkie i twarde, cyno-
wane i niecynowane, gole i izolowane; druty bronzowe i alu-
miniowe (glinowe); druty i linki Zelazne i stalowe, cynkowa-
ne, oliwione i t. p.

Porcelana: izolatory, rolki, fajki, gilzy, podkladki, rozetki,
pierscienie do oprawek, porcelanowe czgsci do armatur pod-
cigganych i t. p.

Izolacya: rurki izolacyjne z pancerzem metalowym i bez nie-
go, goma, kaunczuk, linolenm, ebonit, mika, fibra i t. p.
Selto: klosze do lamp lukowych, lamp stolowych i armatur
hermetyczuych, reflektory i tulipany, stoje do akumulatoréw
i elementéw, rurki szklane, podkiadki i t. p.

Zelazo: shupy rurowe i kratowe, trawersy i kreksztyny (wspor-
niki), windy, bloki, konstrukcye do tablic rozdzialowych
i obramowania, haki do izolator6w, kolki do rolek zwyklych
i peszlowskich, $ruby i t. p.

Drzewo: shupy sosnowe i debowe, surowe i przesycane, pod-
budowania pod akumulatory, obramowania do tablic, szafki,
rozetki, podkladki i t. p.

Blacha: plyty ziemne, mufy do kabli, zaslony do wentylato-
row, teklamy elektryczne 1 t. p.

Kumienie: ptyty z marmuru krajowego i zagranicznego, plyty
z szyfru i t. p.

Chemikalia: kwas siarczany (do akumulatoréw) i solny, sal-
miak, spirytus drzewny, benzyna, szellak, kalafonia, werniks,
karbolineum, koperwas miedziany, emalie, lakier, farby i t. p.

XT.

XIT.
XIIL

XIV.

XV.

XVL
XVII.
XVIII.

Dorazna pomoc W wypadkach poraienia pradem elektryeznym,

Przepisy opracowane przez Kolo Elektrotechnikow przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie.

Wobec braku polskiego wydania przepiséw o ratowaniu porazonych pradem elektrycznym,
Kolo Elektrotechnikéw przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie, w celu zaznajomienia jaknaj-
szerszych warstw spolecznych ze sposobami ratowania porazonych, podjelo prace wydania takich
przepiséw w postaci tablic dla stacyi elektryeznych i broszur do osobistego uzytku.

Przepisy te podajemy ponizej.

Zawierajay one tekst, uznany przez ostatni Zjazd Zwigzku

Elektrotechnikéw Niemieckich, uklad tekstu zostal jedpak zmieniony, stosownie do potrzeb miejsco-
wych i wprowadzono uzupelnienia, jak np. spis srodkéw opatrunkowych.

Przed rozpoczeciem stosowania srodkéw zaradezych nalezy zba-
daé, czy porazony jest jeszcze pod dzialaniem pradu i w tym wy-
padku nalezy przedewszystkiem odlaczy¢é porazonego od przewodni-
kéw, doprowadzajacych prad.

Przy wykonaniu tej czynnosci ratujacy winien: a) stangé na
snchej desce drewnianej, suchem suknie, ubraniu, lub na podobnym
niemetalowym przedmiocie; b) wlozyé na nogi gumowe kalosze, jezeli
niema pod reka przedmiotéw wymienionych w punkcie a); c) wlozyé
na rece gumowe rekawice, lub owinaé rece kawalkiem suchego su-
kna, ubraniem, lub czemd podobnem; d) niedotykal swem cialem otacza-
jacych go metalowych przedmiotéw i golych czeéei ciala porazonego.

Po zachowanin ftych drodkéw ostroznosci, ratujacy winien
przerwaé dzialanie pradu na porazonego. W ftym celu nalezy zasto-
sowaé jeden z nizej wymienionych sposobdw: a) otworzy¢ najblizszy

wylaeznik (przerywacz), wyjaé bezpiecznik dla danego przewodnika, |

lub zerwa¢ przewodnik przy pomocy suchego, niemetalowego przed-
miotu, np. laski, sznura, przerzuconego przez przewodnik, lub ka-
wallka drzewa; b) prébowaé podniesé porazonego z ziemi i odsunaé od
przewodnika, chwytajac go przez ubranie i niedotykajac golych czesci
jego ciala; c¢) odsnwaé jeden po drugim palce porazonego, obejmuja-
cego reka przewodnik, przytem ratnjacy winien mieé na rekach swych
gumowe rekawice lub inny izolujacy przedmiot.

Nastepstwa porazenia pradera elektryczunym bywaja: I) Utrata
przytomnosci. II) Oparzenia.

I. W razie utraty przytomnosci nalezy: 1) wezwaé lekarza;
2) zanim lekarz przybedzie pootwieraé okna i drzwi w pomieszczenin,
w ktérem lezy porazony; 3) rozpiaé i rozwiazaé wszystkie czesei ubra-
nia, krepujace oddech porazonego, np. kolnierzyk, koszulg, spodnie,
pasek i t. p; 4) polozyé porazonmego na wznak i podlozyé pod jego
plecy poduszke ze zlozonej koldry, lub czesci ubrania w ten sposéb,

aby glowa zwisala nieco nizej plecow; 5) jezeli porazony oddycha czu- |

wad przy nim i nie pozostawiaé go samego dopoki nie powréei do
przytommosci; 6) do chwili powrotu do przytomnosci nie wlewaé do
ust Zadnych plyndw; 7) jezeli porazony nie oddycha, stosowad sztucz-

ne oddychanie; 8) przed zastosowaniem sztucznego oddychania, prze- |

konaé sie czy w ustach porazonego niema jakiego przedmiota - (np.
papierosa, sztucznych zebéw i t. p.) i w tym wypadku przedmiot ten
z ust wyjad; 9) sztuczne oddychanie stosowaé w nastepujacy sposob:
a) jezeli jest jeden ratujacy: nkleknaé nad glowa porazonego, ujaé

go za obie rece ponizej lokcia i ciagnaé je tak ku sobie, aby sig ze-
szly nad glowa porazonego (rys. 1— wdychanie); w tej pozycyi za-
trzymad rece przez 2 do 3 sekund, poczem opuszczaé rece napowrét;
i przycisnaé lokcie porazonego do jego bokéw (rys. 2 — wydychanie),
po uplywie 2 do 3 seknnd wyciagnaé napowrét rece porazonego po-

nad jego glowe;, wycigganie rak i przyciskanie lokei powtarzaé re-
gularnie i bez podpiechu okolo 16 razy na minute; aby uniknaé zbyt
szybkich ruchdéw powoli wyciagad i opuszczaé rece porazZonego, liczac
podezas przerw 201.! 202.1 — 203.! 204..! b) jezeli jest dwdch ratuja-
cych: pierwszy wykonywa ruchy rekami wedlug wskazéwek, poda-
nych w puukecie a), drugi, w chwili wyciagania rak ponad glowe,
wycigga mocno jezyk porazonego, pochwycony przez chustke, i pusz-
cza jezyk, w chwili opuszczapia rak na piersi; jeZeli usta nie roztwie-
rajg sig Istwo, to roztworzyé je kawalkiem plaskiego drewna, trzon-
kiem lyzki, lub czems$ podobnem; c¢) jezeli jest trzech ratujgcych:
dwéch chwyta po jednej rece porazonego i wykonywa jednoczesnie
ruchy wskazane w punkcie a), trzeci wycigga i puszeza jezyk—wszyst-
ko na komende 201..! 202..1—203.! 204..! (rys. 3); 10) sztuczne oddycha-

Rys. 3.

nie stosowaé tak dlugo, dopéki porazony nie zacznie normalnie od-
dychaé, a gdy to nie nastapi, nie zaniedbywaé préby dalszego rato-
wania, az do przybycia lekarza, nie wczesniej jednak, jak po uply-
wie przynajmniej dwéch godzin stosowania sztucznego oddychanin,
11) przy wykonywanin opisanych wyzej ruchéw rekami zwrdcié uwa-
ge, czy porazony nie ma rany lub zlamanej kosci, i w tym wypadku
zachowaé odpowiednie ostroznosci; 12) nogi ponizej kolana (golenie
i stopy) pocieraé od czasu do czasu szorstkiem, cieplem suknem, albo
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szczotka; 13) po powrocie porazonego do przytommuosci pozostawié go
przez jakis$ czas w spokoju w lezacej lub pollezacej pozycyi, lecz pod
opieks,.

N : B‘II. W razie opurzenia, gdy na miejscu niema lekarza, nalezy:
1) a) miejsca zaczerwienione i opuchnigte ochladzaé zimna woda lnb
lodem, opatrzyé wate opatrunkowa, posmarowaé¢ masceia od oparzenia
i obwina¢ miekks opaska, albo b) okryé gaza z madcia borng lub
gaza bizmutowa i lekko owinaé miekkim bandazem; 2) babli niero-
zrywad, lecz przektud igls przepalona (uad plomieniem spirytusowym),
& po wyplynigeiu z pod babli cieczy przylozyé we czworo zlozouy
platek gazy jodoformowej (lub bizmutowej) i owinaé wata i miekkim
bandazem; 3) miejsca zweglone i strupy okry¢ platkiem gazy jodo-
formowej, we czworo zloZonej, i obwiazaé wata i bandazem.

Uwaga.
naniem gazy, ratujacy powinien obie swe rece do lokcia dobrze wy-

Przed dotknigciem miejsca oparzonego i przed rozei- |

my¢ w cieplej wodzie mydlem i szczotka; poleca sig takze wytrzeé
rece czystem suknem, nasyconem spirytusem, poczem nie nalezy ich
osuszad, lecz czekaéd, az rece same wyschna.

Podreczna apteczka do ratowania porazonych pradem elekirycznym.

1) Wata hygroskopijna sterylizowana w paczkach po 'y '/,
i Yy fun; 2) gaza sterylizowana w paczkach po ', "'z 1 1 my
8) bandaze o szerokosei 2 ch, 3.chi 5-ciu palcéw; 4) ceratka; b) mas¢
borna; 6) kwas borny w roztworze 3%, zamknigty szczelnie w butel-
ce; 7) woda wapienna; 8) plyn Burowa (1 lyzke na szklanke wody
przegotowanej; 9) spirytus (90%); 10) gaza bizmutowa; 11) nozyczki
do opatrunkdéw; 12) pincet.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Posiedszenie
lutego r. b. (Komunikat Wydzialu posiedzent technicznych).
Po zatwierdzniu protokétu poprzedniego, p. Wt. Zielidski wyglo-
sil odezyt:
nNajnowsze postepy w dziedzinie Zeglugi powietrznej.

z d. 21

Podawszy na wstepie krotki zarys historyczny powstania i rozwoju
zeglugi powietrznej, prelegent ilustrujac obficie swe wywody prze-
zroczami, zapoznal zebranych ze wszystkiemi wspdlczesnemi prébami
rozstrzygniecia tej kwestyi, podzieliwszy uprzednio maszyny latajgce
na dwa zasadnicze typy: przyrzady lzejsze i cigzsze od powietrza.
Z przyrzadéw lzejszych od powietrza prelegent zatrzymal sig dluzej
na opisie balonéw kierowanych, typu francuskiej ,Patrie®,

Préby z balonami tego typu sg bardzo kosztowne i zdaniem

tatwo uszkodzeniom, szczegdlniej przy lgdowaniu. Do balondéw tego
typu nalezy i statek Zeppelin'a zbudowany caly z cieukiej blachy
aluminiowej, ktdéra ma zabezpieczaé od uszkodzen zawarte w tej po-
wloce balony. Statek ten 130 stdp dlugi odbywal z powodzeniemn
caly szereg wzlotéw nad jeziorem Bodenskiem imoze unie$é¢ w dwdch
gondolach 9-in ludzi i oprécz tego 2500 kg balastu. Niestety jednak
podczas silniejszego wiatru statek ten zmuszony byl wyladowaé nie
nad jeziorem, jak to zwykle mialo miejsce, i przy spadaniu ulegl tak
znacznym uszkodzeniom, iz musiuno go budowaé na nowo. Robiono
i w Anglii préby z balonem tego typu, lecz réwniez bez powo-
dzenia, ktéreby moglo rokowad przyrzadom do latania tego typu
przysaltosé.

Balony kierowane poruszajg sig przy pomocy $rub, wprawia-
nych w ruch przewaZnie motorami benzynowymi, z ktérych za naj-
1zejszy i najsilniejszy uchodzi obecunie motor typu ,Antoinette*. Nie-
stety jednak motor ten o szesnastu cylindrach ma bardzo skompliko-
wany ustréj i czgsto sig psuje. W kazdym jeduak razie najsilniejsze
motory tego typu sa 120-konne przy ciezarze, ktéry wynosi zaledwie
120 kg.

jNastquie prelegent mowil o przyrzadach do latania lzejszychb
od powietrza, zgrupowawszy je w trzy zasadnicze kategorye: aeropla-

ny, Srabowce i ortoktery, czyli przyrzady ze skrzydlami bijacemi, |

nasladujace ptaki. )

Prototypem aeroplanu jest latawiec Lilienthal’a. Przyrzady la-
tajace tego typu zdaje sig wieksze rokuja nadzieje na rozwigzanie
kwestyi zeglugi powietrznej, niz balony kierowane, zwlaszcza po
zwycigzkim wzlocie Farman'a, ktéry w stycznin r. b. przebyl na swym
aeroplanie przestrzen 1 km wrdciwszy na to samo miejsce, z ktdrego
wyruszyl.

Z innych przyrzadéw tego typu prelegent wspomnial o aero-
planach: Chanute’a, Maxime’a, Santos-Dumont’a,

Znacznym postgpem w ustroju aeroplanu jest zaopatrzenie
plaszezyzn z plotna, ktére ulegaly uszkodzenin przy ladowanin, w kol
ka, co do pewnego stopnia zabezpiecza je od psucia sie.

H = Psina, czyli H = V tg 2. A Z%e plaszczyzng poruszamy z pred-
koscia ¢, wige moc pochlaniana przez jej opér bedzie: N = H v =
=V (v tg «) lgmsek.

7 powyzszego wynika, ze moc silnika, niezbgdna na wywola-
nie potrzebnej sily wzlotu I, bedzie tem mniejsza, im mniejszemi
beda wartosci: ¢ i tg «. Bardzo male wartodei ¢ i « wymagaja je-
dnak bardzo znacznego powigkszenia powierzchni plaszezyzny czyn-
nej I, a im wigkszg bedzie ta powierzchnia, tem niebezpieczniejsza
zeglugn powietrzna, bo wielkie powierzchnie, zwlaszcza przy malej
predkosci », stang sig igraszka lada podmuchu wiatro. Jezeli mamy
sig ostaé przeciw wiatitom z pelnem bezpieczenistwem, to predkosé
¢ powinna byé wieksza od predkosei najsilniejszych orkanéw, a wiec
przynajmuiej 40 m;sek., a w celu zmniejszenia powierzchni I7 nale-

zaloby i kat braé¢ niezbyt . Silnik i natomiast w takich
prelegenta nie prowadzg do celu, gdyz balony takie ulegajy bardzo ! e O R e 7

warunkach byé mocniejszy i wlainie w zbudowanin moenego, a do-
statecznie lekkiego silnika tkwi wladeiwie cale zagadnienie lotu.
Poruszajac plaszczyzne nie poziomo, lecz pionowo, a wigc na
podobienstwo skrzydel ptasich, otrzymamy warunki korzystniejsze,
gdyz V = P, oraz ¢ = 1, natomiast ustréj mechanizmu bedzie mniej
dogodny. Wlasna za$ mocs, t. j. bez pomocy silnika, czlowiek lataé
nigdy nie bedzie, praynajmniej dopdki fizyczny jego ustréj nie ule-
guie zasadniczym przeobrazeniom, w kiernnka zwiekszenia mocy,
jaka zdolen jest wydawad. Dzis w najkorzystniejszych warnnkach
(w deptakn) cztowiek wydaje do 12 kgx pracy na sek. Liczac nawet,

| ze latajacy odpoczywaiby podczas szybowania po powietrzn, a tylko

|

Nastgpnie prelegent wspomnial jeszcze w kilku stowach o pray- |

rzadach do latania, wprawianych w ruch i utrzymywanych w po-
wietrzu przy pomocy $rub o znacznych wymiarach skrzydet, oraz o t, zw.
nortokterach®, czyli ptakach sztueznych, ktére bedac zaopatrzone
w skrzydla bijace, nasladujg lot ptakow.

W rzakoficzeniu prelegent zaznaczyl, iz rozwiazanie kwestyi
zeglugi powietrznej wlasciwie zalezy gléwnie od ulepszen w ustroju
lekkich i mocnych silnikdéw.

‘W dyskusyi zabral glos inz. Obrebowicz, a to w celu uzupelnie-
nia odczytu kilkn uwagami teoretycznemi, dotyczacemi lotu. Jezeli
plaszczyzng I' m® poruszamy poziomo w powietrzu z predkodcia
v mfsek., pochylajac ja o kat « do kierunku ruchu i do poziomu, to
prostopadly do powierzchni plaszezyzny napér P = 0,122 F'v? ¢, czyli
w przyblizenin P = 1/8 /7 ¢3 ), a wartodé wspolezynnika ), zaleznego
od pochylenia «, otrzymaé mozemy ze znanych wzoréw: podlug Ne-
wton'a ¢ — sin® «; podlug Lossl'a ¢ sin «; wreszcie podlug Rayleigh'a
b = S‘i:_i,:_f_? SIN®  Jednakse wzory te dajg tylko dla o = 900 wy-

™ Sin «
niki zgodne ze soba, a mianowicie warto§¢ 1; dla katéw mniejszych
Wyniki sy ze sobs bardzo niezgodne, bo np. dla wartosci sin « = 0,1,
Otl‘Zyma.my wartosei: 0,01, 0,1 i 0,166, a wiec z pierwszego wzoru
wartos¢ 16,6 razy mniejsza niz z ostatniego. Oznaczenie istotnej

E";‘Egigie Illtego wspélezynnika wymaga zatem jeszcze dalszych do-

my zwigzki.
a sila pozio

sila, pionowa, unoszaca powierzchnig do géry: V= P cos a,

- Niezaleznie jednak od wartodci tego wspélezynnika ma- |

mu, czyli opér, przeciwstawizjacy sig ruchowi plaszczyzny, |

w pewnych odstgpach czasu wysilalby sig dla ponownegon wazbicia
sig w gére i ze pray tych czasowych wysilkach bedzie on zdolny do
wydawania mocy dwa razy wiekszej, anizeli w zwyklych warunkach,
czyli mocy do 25 kgmjsek., to i przy tak korzystnych zalozeniach
zrozumiemy latwo, ze lot o wiatoych sitach pozostanie mrzonks: Aby
podniesé swa wagg 75 kg, latajacy musialby skrzydlami wywieraé
na powietrze nacisk nieco wigkszy niz 75 ky, a posiadajac moc tylko
25 kymfsek., méglby z takim naciskiom poruszaé skrzydla nie predzej

niz % predkoscig u:;f_;:‘/u m/sek. Aby przy takiej predkosci

\\')'\v1-4faé7x1acisk 5 kg, potrzebowalby zatem powierzchni skrzydel
= :‘/T? = 72 X ™ =5400 m®. Chociazby$my nie uwzglednili
3

nawet wagi tych skrzydel ogromuych, to przyznamy chyba, ze kie-
rowanie takimi kolosami przekraczaloby juz sity czlowieka, nawet
przy powietrzn zupelnie spokojnem, a przy najmniejszym podmuchu
wiatra skrzydla tej wielkodei stalyby sie ‘prayczyna katastrofy nie-
uchronnej.

Sprawnosé aeroplanu jest mniejsza od $ruby powietrznej o osi
pionowej, albowiem powierzchni¢ czynna aeroplann poruszamy w po-
wietrzu, ciagnac ja zapomocy podobnej Sruby o osi poziomej, ktérej
sprawnos¢ mozemy oceniaé na 25%. Jezeli natomiast powierzchnie
czynng rozmiescimy, zamiast na aeroplanie, na skrzydlach sruby
0 osi pionowej, to skrzydla te poruszamy bezposrednio walem, otrzy-
mujgeym swéj ruch od silnika, unikamy zatem owych 759, straty.
Aby gondola sig nie krecila, musimy zastosowaé przynajmuniej dwie
takie $ruby o osiach pionowych, a skrzydlach odwrotnie pochylych:
jedna z tych érub musialaby sig obracad¢ w prawo, druga za$ w lewo,
skutkiem czego momenty ich, dazace do obracania gondols, znosityby
sig nawzajem. Rozchylajac nadto osie tych dwdch srub nieco od sie-
bie, ofrzymamy dodatkowy moment, krecacy okolo osi poziomej,
a przechylajacy tak daleko caly uklad, az moment ciazaru gondoli
8o nie zréwnowazy. Sila wynikowa sil poosiowych obydwéch srub
pochyli sig zatem Téwniez ku przodowi, czyli bedzie miata dwie skla-
dowe: pionows unoszacy caly uklad w powietrzu, oraz pozlomg, skie-
rowang ku przodowi, czyli ciagnacs go naprzid, o ile tylko sterem
zapewnimy pozadany kiernnek lotu. Dwie sruby o osiach, ‘w ten
spos6b nieco w bok odchylonych od pionu, starcza zatem do otrzy-
mania jednoczesnie 1 sily piocnowo unos:acej i sity _nn}_)rzéd ciagng-
cej. Im wiecej rozchylimy owe osie srub, tem wigce] pochyli sig
caly uklad ku przodowi, tem tez stosunkowo wigksza, bedzie 7511&
ciagnaca naprzéd. Budujac te osie dowoli rozchylne, otrzymamy
ustréj nader dogodny, ktéry zapewne bedzie stanowil przyszle roz-
wiazanie lotu; lecz lotu niepolaczonego z niebezpieczeristwem. Bez-
piecznym bowiem bedzie tylko lot posilkujacy sig n?(’“ll‘)“”(‘: mﬂ}e‘?l
powierzchniami czynnemi, a wiec tylko tak wielkiemi, aby starczyly
ne wytworzenie bezpiecznego spadochronu na wypadek, gdy silnik
zawiedzie i spadanie stanie sig koniecznoscis. I_Potrzebu.a. moc 51.1111]$a
bedzie bardzo znaczna, a rozwigzanie tej czesei _zugn.dmel}m, t. j. sx}-
nik moeny a lekki, znajdziemy prawdopodobnie w turbinach spali-
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nowych, np. benzynowych, ktérych urzeczywistnienia mozna sig spo-
dziewaé w niedalekiej przyszlosei,

Do wyluszezonych powyzej pogladéw na sposéb urzeczywistnie-
nia lotu bezpiecznego doszed! przemawiajacy juz przed 30-tu laty,
a wypowiedzial obszerniej te poglady w odezycie, jaki kilkanadcie
lat temu mial w Sekecyi Technicznej Towarzystwa Popierania Prze-
mysin i Handlu. 1

Nastgpnie w dyskusyi zabieral glos inz. Knauf, nie zgadzajac
sig z poglgdem inz. Obrebowicza, ze czlowiek lata¢ nigdy nie bedzie;
zdaniem inz. Knaufa, czlowiek nie jest w stanie w chwili obecnej
lata¢ dlatego, ze nie zdolal jeszcze dostatecznie we wszystkich szcze-
gélach zbadaé lotu ptaka i wobec tego nie moze go udolnie nasladowad.

W odpowiedzi na powyzsze wywody inz Knaufa zabral po-
wtérnie glos inz, Obrebowicz, zaznaczajac, ze ilot ptakéw da sig w zu-
pelnogei objagnié prawami mechaniki. Lot ptaka sklada sig z dwdch
zasadniczo réznych rodzajéw lotu, a mianowicie wzbijania sig w go-
rg przez szybkie ruchy skrzydel, skierowane przewaznie z gory
w dél, a nieco ku tylowi, gdy chodzi o posuawanie sig naprzéd, oraz
z tak zwanego szybowania, czyli spokojnego jakoby plywania po
powietrzu. Pozornie zagadkowem wydaje si¢ zwlaszeza owo szybo-
wanie, ktére dla patrzacego z dolu wydaje sig zataczaniem drég po-
ziomych. Dla wlasciwej obserwacyi lotu nalezy jednak patrze¢ na
ptaka nie z dolu, lecz z boku, a wiec ze stanowiska, znajdujacego
sig w przyblizeniu na tym samyin poziomie, na ktérym odbywa sig
owo szybowanie. Obserwowaé moZna je dobrze, np. z wiezy, ze
gzezytéw gér, a tak ciekawe szybowanie mew ze szczytu masztw
i t. p. Natenczas zauwazymy, ze ptak szybujacy nie zatacza drdg
poziomych, lecz ustawicznie to spada, to sig znéw wznosi. Gdyby
ptak slizgal sie bez tarcia po lukowatym torze stalym, wkleslym ku

|

gérze, to opadlszy o wysoko$é h do najnizszego punktu torm, nabral- |
by predkosci ¢ =1V 2gh, ktéra starczylaby do tego, aby po dalszym, |
wznoszacym sig torze wzniesé sig znéw o wysokosé £, czyli do po- |

ziomu pierwotnego. Poniewaz jednak odpory toru stalego zastgpuje
podeczas szybowania odpdr powistrza, ktéry wytwarza sig dopiero pod
wplywem pewncj predkosci wzglednej, wiec aby wytworzyé taki
odpér w powietrzu bezwietrznem, musi ptak z koniecznosci opasé
0 wiecej niz h, aby potem mddz si¢ wzniesé ponownie o h, czyli,
przeszybowawszy jedng taks droge lukowata, znajdzie sig on juz
nieco ponizej miejsca z ktérego rozpoczal. swe szybowanie, i musi
albo kilku uderzeniami skrzydel wzbié sig znéw na wysokosé po-
czatkowa, albo tez szybujac dalej, po przebyciu nastgpnej drogi iu-
kowatej znale$¢ sig na poziomie jeszcze nizszym. Ptak korzysta
jednak nadto nader zrecznie i z wiatru i jest doskonalym zeglarzem
i to nie tyle w kierunku poziomym, co raczej w kierunku pionowym,
gdyz posilkuje sig on wiatrem do ponownego wzbicia sig w gdre.
Spadajac np. po podobnej linii lukowatej w kierunkn z wiatrem, na-

biera on predkosci wigkszej niz }/ 2 gk, poniewaz i wiatr nadaje mu

KRONIKA

Biuro informacyjue o Zrodtach wytworczosei. W dniu
17 b. m. ukonstytuowalo si¢ Biuro Informacyjne, do ktérego za-
rzgdu wybrani zostali pp. Emil Swida, Stanistaw Kuksz, Ignacy
Ettinger 1 Bolestaw Lubryczynski.

Zadaniem Biura jest informowanie przemystowedw, kupeow,
wogble odbioreéow o #rédlach wytwérezosei i o handlu, w pierwszym
rzgdzie krajowych, a w braku tych zagranicznych takich, ktoére nie
stojg w sprzeecznosci z naszymi interesami. Biuro Informacyjne za
posrednictwem prasy, wilasnych korespondentéw oraz pokrewnych
instytucyi dazyé bedzie do u§wiadamiania o stanie krajowego prze-
myshu i zachgeaé do nabywania jego wytwordw, jak réwniez ma cel
wskazywaé kapitalistom, przemystowcom i kupeom pola wytworezo-
$ci 1 handlu dotad w kraju nie wyzyskane. Wobec tego Ze u nas
nie istnieja ani izby handlowe, ani informacyjne o charakterze spo-
fecznym, instytucya powyzsza ma powazng podstawe do swego ist-
nienia i niewatpliwie zdobedzie sobie podstawe do szerokiego i po-
zytecznego rozwoju.

Biuro informacyjne, jako Wydziat Stowarzyszenia Technikéw
w Warszawie siedzibg swojag ma w gmachu Stowarzyszenia pray
ul. Wlodzimierskiej N 3/5, gdzie w godzinach poludniowych od 11-ej
do 1-ej ndzielane sy osobiste i listowne informacye.

Kursa dla monteréw elektrotechmnicznych przy Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa w Warszawie otwarto d. 26 lutego r. b. Zorga-
nizowane zostaly z inicyatywy p. inz M. Pozaryskiego, na zasadzie
zatwierdzonej w r. z przez odpowiednie wladze panstwowe ustawy
oddzialéw rzemiesluiczo-przemystowych. Podezas akbu otwarcia prze-
mawiali pp.: Wladystaw Leppert, inz. Tomasz Ruskiewicz i dyrektor
Jézef Leski. Na oddzial przygotowawczy kurséwzapisalo sig 70sluchaczy.

Wéréd urzeczywistnionych u nas w latach ostatnich przedsig-
wzigé w zakresie nauczania zawodowego jest to jedno z najpowaz-

inicyatorowi p. inz. M. PozZaryskiemu, zarzadowi Muzeum ktéry po-
mysl w zycie wprowadzil oraz zarzadowi Kota Elektrotechnicznego

1

| zelaznych.

przyspieszenia. Zdobywszy tg wiekszg predkosé, zatacza on zrecznie
poltkole (w rzucie poziomym) i zwraca sig w ten sposéb z nabyts
predkoseia pod wiatr, posiada zatem predkodé wzgledna jeszeze wiek-
szg, moze sig zatem wzbi¢ nawet wyzej niz o h, o ktére byt spadl
poprzednio, nie wykonujac przytem zadnej pracy skrzydlami opréez
wlasciwego ich nastawiania i sterowania nimi i ogonem. W ten spo-
s6b moze on jednak przebywaé tylko drogi, ktérych wynikowa idzie
naogél z wiatrem. Jezeli zad chee odbywad drogi, ktérych wyniko-
wa bylaby skierowana pod wiatr, to musi wazbijaé sig pracs wla-
spych skrzydel na wysokosei, tracone podezas szybowania. Gdy-
byémy przy locie sztueznym cheieli nadladowaé szybowanie ptaka,
to daloby to nam tylko oszeczednod¢ na paliwie silnika podczas wila-
deiwego szybowania; silnik musialby jednak posiadaé moc (a wiec
i wage) niezbedng i dla wzbijania si¢ w gére, czyli moc, ktéraby
starczy¢ mogla i do lotu bez szybowania. 1 ptaki taks moc posia-
daja: by sig jednak nie meezyé, korzystaja one z niej tylko podezus
wzbijania sie w gore.

Wszelkie dotyczasowe préby czlowieka, aby szybowadé po po-
wietrzu bez pomocy silnika, musialy pozostaé bezowocnemi, i wszel-
kie podobne nibyto wzloty na aeroplanach byly w istocie nie wzlo-
tami, lecz zlotami z poziomu wyZszego na nizszy.

Z Towarzystwa Przyjaciol Nauk w Poznaniu. Wydzial Przy-
rodnikéow i Technikow. (Komunikat Zarzadu Wydzialu).

Dnia 18 b. m. odbylo sig w sali wydzialu lekarskiego III-cie
posiedzenie Wydzialu przyrodnikéw i technikéw Tow. Przyjacitl
Nauk, ktoére zagail prezes wydzialu pan radeca dr. Fr. Chlapowski,
wspomnieniem posmiertnem o $. p. Maryi Twardowskiej, jako o do-
brodziejce zbiorow przyrodniczych.

Po zalatwieniu kilku spraw Wydzialu, udzielil glosu przewo-
dniczacy panu mec. d-rowi Celichowskiemu, ktéry mial wyklad

»0 kwestyach prawniczych w zawodzie budowlanym®.

Szanowny prelegent objasnil najpierw, jakie prawo ma zasto-
sowanie dla budowniczych, mianowicie, czy kodeks cywilny, czy han-
dlowe i przedstawil konsekwencye, jakie w jednym lub drugim przy-
padku wynikaja. .

Nastepnie oméwil sposob zawierania kontraktéw w ogélnosci,
a w szezegolnodci z wlascicielami gruntéw, co do budowy doméw,
formalnodei, rodzaje kontraktéw i t p. W dalszym ciagn méwil
o odpowiedzialnosei budowniczego za wykonana budoweg, gwa-
rancyach, grzybie domowym i t. p., o zabezpieczeniu pretensyi
budowniczych, zahypotykowanin tychze, a w zwiazku z tem o roz-
maitych rodzajach hypotek, dlugu gruntowym i uzytkowaniu do-
zZywotniem.

W koticu przedstawil przebieg subhasty oraz wszelkie z niej
wynikajace konsekwencye i dawal objasnienia na rézne zapytania,
ktére podezas dyskusyi stawiano.

BIEZ A CA.

przy Stowarzyszeniua Technikéw w Warszawie, ktory spraweg goraca
poparl.

XI Kongres miedzynarodowy zeglugi, odbedzie sig w Peters-
burgun w czasie od 31 maja do 7 czerwca r. b.: jest on wynikiem
popierania spraw zeglugi przez towarzystwo migdzynarodowe ntwo-
rzone w 1885 r. z siedliskiem gléwnem w Brukselli. Na kongresie
rozpatrywane beda zadania teoretyczne i praktyczne, zapomoca wy-
kladéw, pogadauek, wymiany pogladoéw i t. p., réwniez rozwazane
bedzie zuzytkowanie wod w celach przemyslowych i rolniczych.

Czlonkowie kongresu majg odbyé wycieczki; zamierzone jest
takze zwiedzenie portéw m. Baltyckiego, w szczegdlnosei za$ portu
w Rydze

(R. L. Ztg. Ne 24 r. z., str. 311). —sk—

Kongres migdzynarodowy w sprawach oziebiania sztucznego
w ParyZzn odbedzie sig, jak juz donosiliSmy, w konhcu czerwca r. b
Obecnie utworzono w Petersburgu Komitet tego Kongresu dla Pari-
stwa Rosyjskiego; adres: bulwar Konno-gwardyjski Ne 19 w redak-
cyi czasopism Ministeryum Skarbu ).

Lhacznik, dwutygodnik poswigcony sprawom oswiatowo-zawo-
dowym kolejnictwa polsliego, zaczal wychodzié w Warszawie w lu-
tym r. b. O ile z numeru pierwszego wnosi¢ mozna, wydawnictwo
prowadzene bedzie starannie i umiejgtnie, a z czasem stanie sig orga-
nem zawodowym uzytecznym dla licznej rzeszy pracownikdw drég
W slowie wstepuemn okresdla redakcya szeroki zakres za-

' dan nowego pisma, ktére bedzie zarazem organem towarzystwa ,Jed-

i Piotra Steinkellera (z portretem).

ity ; ol ) O : 2 rmb 80 kop rocznie.
niejszych. To tez nalezy sie od spoleczenstwa uznanie i podzigka | T 115

noéé- wzajemnej pomocy szkoluej pracownikdw drogi zel. Warszaw-
sko-Wiedenskiej. Z artykuléw podanych w N 1 wymieniamy prace
& historyi kolejnictwa® (z dobremi ilustracyami), poczatek zyciorysn
Podano takze pigkna piesn Kocha-
nowskiego' (w przekladzie z lacinskiego p. Tokarzewskiej). Natomiast
sadzimy, ze do zadan pisma i jego gléwnego celn oswiecania i na-
nczania, mniej szczesliwie przystosowane sa artykuliki: ,Przez lune-
te*, ,7Z pod zwrotnicy*. ,Zabawa w starszego“. Redaktorem jest
J. Gerber. Przedplata w Warszawie 2 rub., z przesylka poczta

i

) Por. Przegl. Techn. No 51 r. z., str. 626,



Ne 10,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

ARCHITEKTURA.

133

Nowoczesne typy budynkéw szkolnych.

eorye szkolnictwa spdlczesnego, nowa pedagogia wraz z hy-

gieng, postapiwszy ostatniemi laty znacznie, zniewolily

1 budownictwo szkolne do porzucenia przestarzalych sposo-

béw 1 przejecia sig duchem czasu: ioto w calym szeregu
przybytkéw nauki, poczynajac od nizszych szcezebli—szkdlek wiej-
skich, a konczac na gmachach wszechnic—spotykamy nowg twér-
czos¢ budowniczsg, ktdrs, obok $wiezosci samego zalozenia, dodatnio
znamionuje jedrnosé ogélnego rozwiagzania oraz celowosé poszcze-
gélnych pomysléw.

Co kraj—to obyczaj; jednak z obfitego plonu budownictwa
szkolnego, z jego czgsto rozbieznymi postulatami nie jedno moglo-
by sig sta¢ dobytkiem powszechnym, gdy przeszczepiane bedzie
racyonalnie, t. j. z uwzglednieniem obyczajéw, klimatu i poziomu
kultury poszczegdélnych miejscowosei. Z tego powodu pod ogdl-
nym tym tytulem, zbierzemy wydatne pomysly spoiczesne w dzie-
dzinie, o ktérej mowa.

K. L.
L
Szkota jednoizbowa wiejska we Francyi.

(z 2 rys. w tekscie).

Na szezaplym placyku (24X 27 m), przylegajacym jedng stro-
na do drogi, zaprojektowalem budynek szkolny tak, ze od strony
drogi utworzylem boisko, za$ od tylu ogrédek nauczycielki i szkol-
ny. Z dwéch wejsé, nawzajem odosobnionych, jedno—lewe—pro-
wadzi do sieni, kancelaryi (ktéra jest zarazem bawialnig nauczy-
cielki) i kuchni (zarazem jadalni). Schody (z nich sg drzwi do
ogrdédka tylnego) prowadza na pietro, gdzie sg jeszcze 2 pokoje.
Drugie wejscie—prawe—dla uczni, prowadzi przez kryty ganek
do sieni z szatnig, (obok jadalnia) i do izby szkolnej na 44 dzieci.
Ta ostatnia ma otwory okienne w obydwéch $cianach podiuznych,
zwréconych na wschdd i zachéd. Takie polozenie klasy daje jej
duzo $wiatla rozproszonego a najwigee] w slonce obfitujgcego.
Kryty ganek podluzny stuzy do zabaw podczas sloty i jako facznik
z wychodkami, ktére dla utatwienia ich oczyszczania polozone sg
przy drodze, a zarazem, dla kontroli dziatwy, widoczne sa one dla
siedzgcej na swojem miejscu w izbie szkolnej nauczycielce.

Szkoltke taksg wybudowalem niedawno pod Paryzem.

A. Gravier, arch.
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ROZMAITOSCI.

Posiedzenie Kola Architektow d. 24 lutego. Inz Igna-
oy RADZISZEWSKI Wyglosil pierwszy z szeregu zapowiedzianych od-
czytow specyalnych (por. Nr. 9 P. 7. r.b.) p.t. ,Kilka stow o ro-
botach kanalizacyjnych i wodociggowych w domach mieszkal-
nych®. Nie poruszajac weale urzadzef specyalnych i radzac zawsze
zwracad sig do specyalistow, prelegent przedstawil tylko niektére
szezeglly, awiazane 7 konstrukcya budynku i majgce znaczenie dla
budowniczych, a wige prowadzenie rur sciekowych po §cianach pio-
nowo i ukosnie (t. zw. odsadzki), przechodzenie z rurami pod funda-
mentami muréw it. p. O kierunku, spadkach i éredniey rur, jak ré-
wniez o calem urzgdzeniu zewngtrznem i odprowadzaniu Sciekow
decydowaé moze jedynie specyalista, ktory, najge gruntownie dang
galgz techniki, uwzgledniaé powinien wszelkie zmiany i nowosei.
Na specyalne zapytania prelegent wyjasnil oprécz tego liczne kwe-
stye, jak przewietrzanie kloze_t(')w, zamarzanie wody w zbiornikach
na poddaszach, urzgdzenie syfonoéw w wannach i rezerwoarkéw klo-
ZétOWYCh, wreszcie podal zasadnicze wymiary rur §ciekowych, sto-
?\L:i\;'z.:;el {1:) ;?las i' 78 granicy.—2Ze spraw bieiq;}y(:h. ;;rz_s:je(;;oog;é?‘c'lsgﬁ-
ey Kaliskigj”i,zr specyalng komisyg oceng '(05010 a [\3‘ : r]\ ad,

» Oraz postanowiono pokaz maszyny p. barwickiego do

wyrobu cegly cementowo-piaskowe] urzadzi¢ w ogrédku Stowarzy-
szenia Technikéw w d. 5 marca r. b. o goilz. 111/, przed potuduniem.

Z Akademii Umiejgtnoéci.’ D. 14 listopada r. z. odbylo
si¢ pod przewodnictwem prof. d-ra MARYANA SOKOLOWSKIEGO po-
siedzenie Komisyi historyi sztuki. Przewodniczacy poswiecit na
wstgpie gorace wspomnienie §. p, prof. KarRoLOWI POTKANSKIEMU,
zmarfemu w sierpniu r. z., ktéry przez szoreg lat, jako czione_k Ko-
misyi, bral zywy udzial w jej pracach. Nastepnie przeﬁwndruczqc‘x"
przediozyl $wiezo wydane I i IT zeszyty VIII-go tomu Sprawozdan
Komisyi 1), a przy tej sposobnosei nakreslit w ogdlnych zar_ys:ach
program dalszych badan.— Z fotografii, nadeshm_y"ch pr7ez p. S1E-
FANA ZABOROWSKIEGO, a objagnionych przez prof. d-ra M. Soxo-
LOWSKIEGO, pokazuje sig, Ze drewniany i skr_omny na pozor koseiol
w Boguszycach w Kroélestwie Polskiem, posiada W swem wngtrzu
szereg bardzo cennych zabytkéw rzezby, malﬁrstwa i pl‘ZeI.nySh]
artystycznego. Przedewszystkiem dnzg wartosc ma sufit polichro-
mowany z XVI w., tryptyk malowany alla tempera na poczatku

1) Por. Nr. 4 P. T. r. b.
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XVI w. ze scenami z zycia Chrystusa, dalej tryptyk rzeibiony, tak-
ze z tego czasu pochodzacy, ze scenami Pasyi, pigkny krucyfiks
§redniowieczny na tgczy, a drugi w bocznym oltarzu, wreszcle drzwi
debowe z pelnemi charakteru okuciami gotyckiemi i misternie skon-
struowanym zamkiem. — Z kolei prof. dr. JierzY HR. MYCIELSKI
w diuzszym referacie strescit rozprawe swa p. t. , Pierwsze stosun-
ki Polski z malarstwem Flandry: wiekuw XVII i krilewicza
Wiadystawa Wazy z Rubensem®. Na rok 1624 poezatek tych
stosunkéw przypada, a podréz krélewicza do Flandryi w jesieni jest
pierwszym ich objawem. DBawi on wtedy w Brukselli w goscinie
u infantki Izabelli Klary Ilugenii, odwiedza po drodze do oblezonej
Bredy pracowni¢ Rubensa w Antwerpii i wehodzi z nim w stosunki.
We wrzesniu i w pazdzierniku maluje mistrz w Brukselli portret
Wiadystawa, ktéry znajduje sie dzi§ pod falszywem nazwiskiem
w palacu Durazzo-Pallaviceini w Genui, Referent przedstawil po
raz pierwszy wykonana fotografie tego portretu, a oparl swe wywo-
dy na Dzienniku podrézy krélewicza przez Stefana Paca, na naj-
nowszych publikacyach Maxa Roosesa o Rubensie i na wlasnych
badaniach, 7 tegoz roku 1624 pochodzi réwniez stynna rycina Pa-
wla de Pont wedle innego rysunku Rubensa, portretowi bardzo bliz-
kiego, ale z nim nie identycznego. Stosunek krélewicza z Ruben-
sem, ale iz wszystkimi niemal innymi wspélezesnymi malarzami
Flandryi, illustruje dalej inne jeszcze dzielo satuki. Obraz to wy-
konany przez Wilbelma van Haecht w r. 1628, ktéry jest wiasno-
scig lorda Huntingfield w Birmingham, a zvajdowal sie $wiezo
w Bruges na wystawie , Zlotego Runa¥, gdzie go referent zbadal
i fotografig zen obecnie przedstawil. Obraz ilustruje odwiedziny
infantki 1 jej meza arcyks. Albrechta oraz krélewicza Wiadystawa
w galeryl slynnego kolekeyonera brukselskiego Corneliusa van der
Geest; portrety ich znajdujy sie na obrazie, a portret Wiadystawa
wykonany jest identycznie wedlug portretu malowanego przez Ru-
bensa; nadto wszyscy niemal artysci wspélczesnej Flandryi umie-
szezeni sg w tem zebraniu. Obraz ten jest waznym dla stosunkéw
Wiadyslawa z artystami Flandryi drugiej éwierci XVII w. W $lad
za tem rozpatrywal referent skutki tych stosunkéw, a przedewszyst-
kiem stwierdzil, ze Rubens wymalowal na zamek na Wawelu por-
tret fantastyczny Kazimierza W., dzi$ zaginiony. Skutki dalszych
tych stosunkow ciggny sie nastepnie az do r. 1680 mniej wigcej, to
Jjeszeze portrety Zygmunta IIT, krolowej Konstaneyl i krélewicza
Wiladystawa, dalej portrety Maryi Gonzagi przez Justusa van
Egmont, rycina Krzysastofa Radziwilla przez Miereweldta, wreszeie
pobyt we Flandryi na naukach malarzy polskich: Jana Triciusa
i Daniela Frehera.

TECHNICZNY. 1908.

Instytuty politechniczne w Niemezech notuja znaczne
zmniejszenie liczby studentéw z Cesarstwa Rosyjskiego i Kroélestwa
Polskiego, a to skutkiem jest represyj, ktérym ulegla ta mlodziez
ze strony wiladz niemieckich, (por. MNe 4 1 6 Przegl. Techn. r. z.).
Politechnika w Berlinie liczy obecnie 2291 stud. (w r. z. 2375)
1752 sluchaczy; w tem na architelcturze 438 (w r. z. 464). Z liczby
studentéw na Pafistwo Rosyjskie przypada 65 (w r. z. 76). Poli-
technika w Hannowerze ma studentéw 908 (w r. z. 928) oraz stu-
chaczy i godei 453, razem 1361; wydzial architektoniczny liczy 157
stud. (w r. z. 153). Z Cesarstwa i Krolestwa Polskiego mlodziezy
uczeszeza 8 stud, (w r.z, 19).  Politechnika w G'darisku liczy 503
stud. (w r. z. 470), oraz 485 sluch., razem 988; na architektnrze
jest 83 stud. 7 ogolnej liczby studentow Panstwo Rosyjskie liczy
17 os6b, (w r.z. 24). Politechnika w Dreznie: studentéw 895
(w r. z 911), stuchaczy 335; razem 1230, =z tej liczby 158 jest ro-
syjskich poddanych (w r. z. 202). Wydzial architektoniczny liczy
165 stud. (wr.z. 152). Politechnika w Monachium liczy obecnie
studentow 2325; w tem na architekturze 379; z ogélnej liczby stu-
dentéw 1 stuchaczy 2901 (w r. 1906;7—2726) liczba milodziezy
z Krélestwa i Cesarstwa spadia z 224 (1906/7) do 217 oséb.
Politechnika w Stutigarcie liczy 892 stud., w tem na architekturze
256 os6b; wogble uczeszeza do niej 1818 oséb (wobee 1343 w r,
1906/7), =z Krblestwa i Cesarstwa—7 (w r. z, 19). Politechnika
w Karlsruhe stud. 1283 (1427 w r. z.) i stuchaczy 218, razem
1501 os6b (wobec 1640 w r. z.). Architekture studyuje 228 stud.
i 25 godci; z Cesarstwa i Krélestwa ogélem jest 334 osob (wobec
372 wr.z.). Politechnika w Darmstucie stud. 1461 (wohec 1672
w r. z.), wogole osob 1840 (wobec 2042 w r. z.); na architekturze
230 - 114 — 844 os6b. Z Panstwa Rosyjskiego 374, na ogélna
liczbe obcopoddanych 497. Politechnika w Brunswiku liczy 468
stud. (860 w r. z.), z tego na architekturse—55, Krblestwo i Ce-
sarstwo licza z ogblnej liczby nezgszczajacych 677—61 o0s6b (og6l-
na liczba cudzoziemedéw—76).

Udzial kobiet— stuchaczek na politechnikach tych wyraza sig
w liczbach nastepujacych: w Berlinie —62, w Hannowerze—194,
w Dreznie — 42, w Stuttgarcie—293, w Karlsruhe—98, w Darm-
stacie—115, w Brun$wiku— 172.

Pomimo jednak ograniczen, skierowanych przeciw mlodziezy
z Cesarstwa i Krolestwa, ogélna liczba jej (précz stuchaczy) wy-
nosi 1248 oséb, co stanowi komplet przecietny jednej politechni-
ki, w utrzymaniu ktérej naréd niemiecki wyrecza rzad Pafbstwa
odciennego.

hst.

KONKURSY.

Konkurs na szkice domu w ogrodzie rozpisuje Tow.
Arch. w Petersburgu (Mojka 83), z polecenia osoby prywatnej.
Dom przeznaczony na jedng rodzing ma byé o podziemiu i 2 kon-
dygnacyach. Skala dla rzutéw poziomych 1 : 168, dla przekrojow
12lic1:84. Termin konkursu 30 marca r. b. Na trzy nagrody
przeznaczono 1000 rub., zakupy—po 200 rub. Sedziowie —archi-
tekei: L. Benoir, S. Brzozowskr, F. Lipwar, A. STaABOROWSKI,
sekretarz jury C. BIELATEW; nadto 2 osoby z ramienia wladcicie-
la domu.

Konkurs na szkice rzutéow poziomych dla projektowa-
nych zabudowan na placu nalezacym do kosciola katolickiego Sw.

Katarzyny w Petersburgu, rozpisuje z polecenia administracyi te-
go? kosciota, Towarzystwo inzynieréw cywilnych w Petersburgu
(Serpuchowska 10) wraz z Polskiem Tow. zachety sazt, piekn. w Pe-
tersburgu. Na olbrzymim tym placu, po uprzatnigeiu starych zabu-
dowan (oprocz kosciola), zamierzono wznie$é: dwa gimnazya, mezkic
i zenskie, klasztor, budynek administracyjny, salg koncertowa, salg
gimnastyczng, elektrownie, sklepy, sklady i mieszkania. Szkice
rzutéw w skali | : 336 (!/, cala w sazeniu). Elewacye nie sg wy-
wymagane. Termin nadeslania prac 28 maja r. b. Nagrod pigé:
1200, 800, 500 i dwie po 250 rub.

Kalendarz terminowy biezgcych konkurséw architektonicznych.

R === | = o i - : = = T - = §
- . . Ter . : | , .
Kto rozpisuje : Tresé zadania i na,deelsl,?alrl]lia. Rodzaj konkursn : Nagrody Uwagi
i | !
Argentynskie minist. rob. | Gmachy Instytutu Po- I maja r. b. Migdzynarodowy | 18800, 9400 i 4700 rub. | Por. N2 39i 44 P. T.
publicznych litechnicznego r. Z.
Tow. ,,Polska Sztuka Sto-| Dwdr wiejski 5 maja r. b. Dla artystéw polskich | 1200 i 800 kor. Por. Ne 51 P. T, r. z.

sowana“ w Krakowie

Komitet budowy muze- | Muzeum wojenno-histor.| 14 czerwca r. b.
um
Rzad Grecki Pomnik 16 czerw. r. b.

| oraz Ne 215 r, b

Na Painstwo Rosyjskie | 5000, 3000 i 1500 rub. | Por. N 3 P.T. r. b.
zakupy po 500 rub.

Miedzynarodowy. 5000, 2000 i 8 po 1000 fr. 1 Por. Ne 40 P. T. r. «-

Wydawca Manryey Wortman.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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