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TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Tom XLYI.

Warszawa, dnia 27 [utego 1908 r.

N 9.

Kredyt hypoteczny w Panstwie Rosyjskiem.

11I.

Bilans zbiorowy siedmin dzialajacych w Panstwie Ro- : ) .
syjskiem instytucyi kredytu ziemskiego hypotecznego, zorga- | z operacyi finansowych, wyprowadza sie w nastepujacy
nizowanych na zasadach samopomocy lub fundacyi, przed-

stawia sig w liczbach nastepujacych:
Stan czynny:

Gotowka i rachunki w bankach

Papiery publiczne . . .

Nieumorzone straty na ich

Pozyczki wydane

Raty prolongowane.

Raty zalegle i kary .

Majgtek nieruchomy . . . . .

Koszta organizacyi i umeblowania.

Wplywy terminowe FolTe "7

Papiery publiczne kapitaléw specyalnych

kursie .

Bilans
Stan bierny:
Kapitaly zapasowe . . . . . .
Umorzenie wartosei nieruchomosci
Kapitaly emerytalne . . . .
Kapitaly uzytecznosci publicznej
Listy zastawne w obiegu . . . .
Kredytorowie: wkiady 1 pozyczki .
‘Wyplaty terminowe B Mk
Bilans

Rachunek zyskéw 7 strat.
Zyski:
Pobory podlug ustawy na koszta zarzadu
1 oszacowania .
AR A T e s o . e
Odsetki od papieréw publicznych i operacyi fi-
nansowych . . . . . . . . . .
Dochody z nieruchomosei . . . . . . .
Roznica kursu 1 dochody z nieruchomosei po-
zostawionych na rachunku towarzystwa .
Dochody rézne
Saldo strat =
Razem
Straty:
Koszta zarzgdu i oszacowania
Podatki . R LY
Straty na kursie papieréw publicznych .
Straty rézme . . . . . . | |
Koszta utrzymania nieruchomosei . oyl
Odpisy z zyskéw na umorzenie strat z lat
ubieglych . . . . .
utworzenie kapitaléw
zapasowych i
umorzenie wartosci nie-
ruchomosci . I
” . . umorzenie kosztéw za-
lozenia 1 umeblowania.
- E . utworzenie kapitaléw
emerytalnych. . . .
utworzenie kapitaléw
uzytecznosci publiczne;j
Procentowe wynagrodzenie personelu stuzbo-
EGER, -y o ey ol
Czese zysku zaliczona na oplate rat dluznikéw.
ysk bez blizszego okreslenia :

” . -

") Rozdzial 1 niniejszej pracy podalismy

Razem

Rub.
8 404 4656
30 041 550
411 838

|

450 520 902 |
1938 780 |

4 858 639
1722 818
109 98C

12 695 995
319 546
514 024 513

28 475 345
1106 789
212 731
250 3561
448 796 942
9 160 968
26 021 387

514 024 513

632 038
903 584

1 751 835
4102

214 108
72 650
635592
4213 909
1140 249
463 127
960 132
859 913
286 071
59 319
834 057
11473

8 655
5770

236 089
31 265

165 453
157 343

4213 909

Towarzystwa Kredytowe Ziemskie.

Suma ogdlna zyskow, osiagnigtych przez towarzystwa

sposob:
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Liflandya. .|100458 | 72911 !169 T30 197277 2,012 49127900
Ziemia Chersonska [390 396 o | —  39J896 1468 153801600
Estlandya. 11950 25033 166210 |142127 1,426 19008692
Krolestwo Polskie | 85853 — — 35853 1,015 I153 075 050
Tyflis . .278204 | — 16162 294 456 0,847 37504200
Kurlandya 18806 :636 648 (610901 = 93059 0,783 27046300
Kutais . 77583 — 71290 84712 0,744 9233200
Razem 913840 635592 |96 132 1238380 1,000 418796 942

Towarzystwa i banki wyszczegélnione maja na celu je-
dynie mozliwie tanig organizacye kredytu ziemskiego, dza-
1ajg one bez kapitalu akecyjnego, pretendujacego na rente,
zysk zatem nie moze byé dowodem prawidlowo lub niepra-
widlowo funkcyonujacej gospodarki finansowej. Jedyne:
kryteryum w tym wzgledzie moga stanowi¢ tylko liczby po-
tencyalu finansowego. Whbrew oczekiwaniom, nasze Towa-
rzystwo Kredytowe Ziemskie nie stoi na czele innyeh towa-
rzystw: posiada ono w stosunku do sumy wypuszczonych
listéw zbyt szczuple rezerwy, otrzymane z tego zrédla docho-
dy stale nie pokrywajg kosztéw administracyi, ktére przytem
sy stosunkowo wysokie

Suma ogélna 913840 rub. zyskéw, a wlasciwie nad wyzki
dochodéw, uzyts zostala w nastepujacy sposéb: 393432 Tub.
(43.05% ogélnej sumy) asygnowano na cele uzytecznosci
publicznej, 349185 rub. (38,21%) na zasilenie kapitalow za-
pasowych i umorzenia, 165453 rub. (18,11%) zaliczono dtuzni-
kom jako czesciowy zwrot ich oplat terminowych, wreszcie
5770 rub. przelano na fundusze emerytalne urzednikéw

Widzimy wiec, ze najwigkszs sume wyznaczono na cele
uzytecznosei publiczuej, na szkolnictwo, melioracye rolne,
zapomogi dla wloscian, dotknietych klgska nieurodzaju, wy-
dawnictwa ludowe i t. p. Towarzystwa kredytowe sa przeto
powaznem zZrédlem dochodu dla miejscowych instytueyi spo-
fecznych. Niemniej waznem dla kraju jest stale pomnozenie
zasobow wlasnych towarzystw. Suma ta w ciggu roku
wzrosla z 29232949 do 29582134 rub., czyli o 1,19%. Jakkol-

' wick stopa tego wzrostu jest zbyt powolng bo zapowiada

podwojenie sig wzmiankowanej sumy za lat 70, to jednak nie
nalezy zapominad, ze towarzystwa w roku ubieglym umorzy-
1y z nadwyzek dochodu sume 324540 réznicy na kursie pa-
pierdw publicznych, ktéra to réznica przy polepszeniu stanu
rynku pienigznego moze sig wyréwnaé sama przez sig. Fa-

' ktycznle wige towarzystwa odpisaly z nadwyzki dochodéw

673725 rub., czyli 2,30% ogdlnego stanu kapitaldw wilasnych.
Towarzystwa kredytowe odgrywajg przeto w kraju powazng
role w procesie ,samoczynnego“ powstawania kapitaléw.
Kraje polskie, jak wogéle wszystkie ziemie, lezgce na
wschodzie i poludniu Europy, znajdujg sig pod silng opresyg
kapitalu cudzoziemskiego. Wplyw wysokich sfer _finanso-
wych na bieg spraw oprymowanych krajow jest 511n_1erzy!
niz tego opinia publiczna sig domysla. Kapital cudzoziemski

w N6 r.b. (str. 70sq.). | rozstrzygal sprawe systemu armat, zamawianych przez Serbie,
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tagodzil przebieg przesilenia ,rodzynkowego® w Irecyi, la
haute finance z londynskiego Uity wzigla na siebie radykalne
rozwigzanie sprawy uitlinderéw w republikach boerskich,
kapital decyduje o losie prezydentdw poludniowo-amerykan-
skich rzeczypospolitych; wreszcie byly wypadki, gdy kapital
wypowiadal sig ostatecznie, czy wojna ma byé nadal prowa-
dzona lub nie. U nas opresya ta mniej sig daje odczuwac,
bo wrazliwos$é opinii publicznej i hez tego az nadto pochla-
niana jest przez czynniki bardziej dotkliwe, charakteru ogdl-
no-zyciowego. Jednakze zaleznos$é losu naszego od wplywu
kapitatu obcokrajowego jest silng. Posiadamy silnie rozwi-
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nigty przemysl, ale ten nie wyrabia potrzebnego nam zastepu |
pracownikéw technicznych, posilkujge sig personelem impor- |

towanym; nasze instytucye zawodowe, muzea, s przez kapital
zagraniczny ignorowane, praca sawodowa po7bf\w1ona. jest
wspolpracownictwa sil blizko stykajacych si¢ z zyciem prze-
mystowem, uczelniom odmawia sig prawa praktyki. Pro-
.jekty budowy drég zelaznych w najzyzniejszych okolicach
kraju upadajg z powodu braku kapitalu, ktéry w nasze

stosunki nie wierzy, ufajac wiecej papierom Kongo lub Ura- |

guayu. Drobne podjazddwki z trudem walczg o byt nie ma-
jac srodkéw na rozszerzenie przedsigbiorstwa do granic, kté-
reby zapewnily im dochodowoéé. Miastom grozi przesilenie
mieszkaniowe, bo kapital obcy ma zrutymzowane formy wy-
zysku, a budownictwo miejskie do form tych nie nalezy.
Handel wywozowy ma swe siedlisko w Gdansku, Toruniu,
Berlinie lub Katowicach. Jednem slowem, brak kapitaléw
swojskich pozostawia slady na zyciu ekonomicznem kraju
we wszystkich jego objawach. Potrzeba nam wlasnych ka-
pitaléw. Droga tworzenia kapitalu przez odpowiednie usto-
sunkowanie dochoddw i wydatkéw osobistych zanadto zwig-
zana jest %z usposobieniem indywidualnem jednostek; tu trze-
ba przerobi¢ nature calych klas ludnoseci, popularyzowad
trzeZwosé, pracowitosé, trzebid hultajstwo, blage, blichtr
i mazgajstwo ekonomiczne, wreszcie wzbudzaé instynkty
drobnomieszczanskie, jednem stowem nalamywaé charakter
mas, co jest rzeczg obhczonaé na daleks przyszlosé. Wiek
ublegly caly dzialal w tym kierunku, a przeciez nie posiada-

my ani drobno- mieszczanskiego kaplta,h/mu anl trzezwosci |
Wiee, nie |

ludu, ani szczerosci w stosunkach towarzyskich.
zaniedbujac usilnej pracy we wskazanym kierunku, na polu

gwalcenia wiekowych nawyknieh i objawéw atawizmu mo- |

ralnego, szuka¢ musimy innych drdég, aby przyspieszyé pro-
ces powstawania kapitalu swojskiego.

Taks bylaby droga kapitalizowania zyskéw, unormowa-
nych oszezednosci zbiorowych, instytucyi przezornoscl, wza-
jemnych ubezpieczen, kooperacyi ekonomicznejit. d., t. j.
droga automatycznej kapitalizacyi. Caly kapital ,,pochodny“,

| dtuznikdw.
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o ktérym byta mowa w jednej z prac poprzednich, jest pro-
duktem wzmiankowanego procesu samodzialajgcego. Do
tejze kategoryi nalezg i kapltaly wlasne, powstajace przy to-
warzystwach kredytowych. Wiec zyczyé nalezy, aby z ogél-
nej nadwyzki dochodéw odpisy na wzmocnienie kapitaléw
wlasnych stanowily mozliwie wysoka cze$é. Zyczyé nalezy,
aby odsetki od kapitaléw wlasnych w zupelnosci wystarczaly

na pokrycie wydatkéw zarzadu, aby nadto pozwolily na
zmniejszenie ucigzliwych dla dluznikéw optat z kar. Zyczyé
nalezy, aby wieksza byla ofiarnos¢ towarzystw na rzecz ka-
pitaléw emerytalnyeh urzednikéw, ktére dotychczas w bi-
lansié zbiorowym nie przekraczaja skromnej sumy 212 73]
rubli. Nadto, aby wszystkie ofiary na cele uzytecznosci
publicznej byty kapitalizowane, a odsetki tylko szly na wski-
zane przeznaczenie. Za najblizszy cel nalezaloby uznaé two-
rzenie kapitatéw, ulatwiajacych byt pracownikéw rolnych,
wige funduszu emerytalnego dla oficyalistéw, stypendyalnego
dla ich dzieci, posagowego, pogrzebowego i t. p.

Nadto nasuwa sie uwaga, %e wszystkie powstajace dro-
g3 automatyczna w kmju kapitaly, pozostaja, dotychczas dla
Jego zycia ekonomicznego kapitalami nieczynnymi. Przepis
o obowigzkowem lokowaniu kapitatéw, gromadzgcych sie
przy wielu instytucyach, w paplerach z rentownoscig gwa-
rantowana, jest przestarzalym. Nie uchronil on wzmianko-
wanych instytucyi od wielomilionowyeh strat. Sa banki
ziemskie, ktdre posiadajg w swych aktywach sume 14 mil.
rub. meumoraonych strat na kursie. W chwili kiedy przepi-
sy przestaly by¢ rzeczs nienaruszalng, czas jest zabiegaé
o zapewnienie kapitatom zapasowym wiekszej stalosci, przez
umieszczenie ich w uieruchomosciach, jak to ueczynily juz
przedsigbiorstwa ubezpieczen. Kapitaly te moglyby byé
zrédlem do wydawania pozyczek miastom na ulepszenia ich
gospodarki, na zakup obligacyi drég zelaznych, na wklady
do towarzystw wzajemnego kredytu, jednem sltowem, po-
winny by¢ rozdrobnione i rzucone w obrét, a umiejetne prze-
prowadzenie tego procesu zapewni kapltalom rzeczonym
wigkszg stalos¢, wzmocni ich rentownosé, a przez to samo
nada im I@cznoéc ze zbiorowem zyciem ekonomicznem kraju.
Jezeliby wskutek takiego urucliomienia kapitaléw, dzi$ na-
wpol martwych, pojawily sie nawet czesciowe straty, to po-
kryte one beda zwigkszong rentownoscig, oraz nastgpstwami
spotegowanego tgtna zycia ekonomicznego. Wzrastaé¢ bedzie
dochodowos$é zadluzonych majatkéw, a wiec 1 wyplacalnosé
Energia jednostek przedsigbiorezych nie zawsze
rozbije sig o brak kapitalu. Beda mogly powstawaé nowe
zrodla zarobkowania, nowe drogi zelazne, zegluga, handel
i to wszystko, co znamionuje zywotnosé dxonomm/nq kraju

| - r o s
[ 1 chroni ludno$é od bezezynnosei.

RCT 1) LTI AIRHEAGT- ~ Towarzystwa kredytowe lub bankl ziemskie
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s Wypada : ‘ ' |
- na 1000 rub. listéw zastawnych w obiegu — kapitalu zapasowego . 88,09 | 53,73 | 69,25 | 39 51[ 41,30 | 47,64 | 98,97 ’ 60,91
oA e y ' » — papieréw procentowych. 82,22 | 45,76 = 35,58 34,26‘ | 42,21 | 48,32 56,74

N
5 | » 1rub. kosatow zarzadu — poiyczek wydanych . 0 774,7| 2008 1711.9| 3206 1853 2935 1590 3951
éﬁ » 1000 rub. pozyezek wydanych — odsetek z papieréw publxcznyuh 4,056 2,791 2,144 | 5479 | 6277 | 8,789 . 4,900 3888
z » 1 rob. rat zaleglych — pozyczek wydanych . .|166,48 199,43 | 51,89 | 68,12 | 37,86 193,83 | 11,58 92,73
38 » 1 rub. wyplat terminowych — pozyczek wydanych 13,06 | 23,31 79,20 | 1086 14,25 30,04 9,68 17,31
5 » 1 rub. kosztéw zarzgdu — odsetek z papieréw publicznych. 8,141 0,812 3,666 | 1,757. 1,164 2579 0,779 1,686
|

Zabezpieczenie listéw zastawnych kapitalami towarzystwa . 1,337, 0,815 1,051‘1 0,599 0,627 0,723, 1,502 1,000
8 5 : o teks papieréw publicznych . 1,449 0,806’ 0,627 | 0,604 — | 0,744 | 0,851 1,000
é" Taniodé kosztéw zarzadu. 1,961 | 0,786 | 4,333 | 0,811 | 0,469 0,743 | 0,402 | 1,000
e Zabezpieczenie pozyczek dochodami stalymi towarzystwa 1’043i 0,718 0,551 1409 1,614 2,261 1,260/ 1,000
.%%0 Wyplacalnosé dluznikéw towarzystwa . 1,687 | 2,151 | 0,660 | 0,735 0,408, 2,090 | 0,125 1,000
QE - towarzystwa we wlasnych wyplatach. . 0,754; 1,347 4,575| 0,628 0,823| 1,735 | 0,55¢ | 1,000
ul Zabezpieczenie kosztéw zarzgdu dochodami stalymi towarzystwa 2,045 | 0,529 ‘2_,387 1,144 0,758 1,679 | 0,507 1,000
Przecigtny potencyal finansowy 1,468 1,015I ‘2,012 0 CLl?] 0783| 1,425 0,744 | 1,000 ,000

F aubt.,/n Ras z,nskz.
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Mierzenie w warsztacie i wyrabianie czeSci zamiennyeh.

Wedlug G. Schlesinger’a.
(Ciag dalszy do str. 83 w N» 7 r. b.).

Sprobdjmy np. sporzadzié¢ kosztorys poréwnawczy na | reezna rewolwerowa, 3) tokarka samoczynna rewolwerowa.
wyrob takiego sworznia, w przypuszezeniu, iz wytwdrezosé Na rys. 20, 21 1 22 pokazane sg same obrabiarki, na rys.
23, 24 i 25 przynalezne do nich narzedzia, a na rys. 26 plan
Tokarka zwykla. ‘ roboty poréwnaweczy. Wyglad zewnetrzny obrabiarki po-

Tokarka rewolwerowa samoczynna.

Rys. 20, Rys. 22.
| ! : .
Tokarka rewolwerowa reczna, | Narzedzin do tokarki zwykiej.
|
| -
- |
) i — ) 1]
Riys. 21.
) Rys. 23.

Narzedeia do tokark: rewolwerowej recznej. . : ;
Narzedgia do tokarki rewolwerowej samoczynne).

Rys. 24. Rys. 25.

dzienna wynosi 10

pujace t 0 sztuk i ze mogs byé zastosowane naste- | zwala juz poniekad okresli¢ jej zakres zastosowah, Zwykla
J&Ce trzy obrabiarki: 1) tokarka zwyczajna, 2) tokarka | tokarka ze $rubg przesuwajacg jest narzedziem uniwersal-
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nem, ktére moze wprawdzie byé uzywane do kazdego celu,

ale natomiast wymaga wielkiej zrecznosci robotnika wprawne-
go, t. j. wspéludzialu jego umystu. Tokarka reeczna rewol-

werowa nie wymaga juz zrecznosci ludzkiej, wymaga tylko |

ich urzgdzenia, malej obslugi i zwiazanego z tem wylgczenia
ludzkiej omylnosci, daja one jednostajne i tanie wyroby
w najlepszym gatunku.

Jako dalszy przyklad moze slazyé bardzo jeszcze mlode

miarkowania wyslanej sily 1 kolejnego- wprawiania w ruch | frezowanie ksztaltowe. Taka frezarka moze pracowaé z nie-

oddzielnych narzedzi, co mozna poruczyé¢ zwyklemu robotni-
kowi. W poréwnaniu z tokar-
ks zwykla jej zakres zasto-
sowan jest juz bardzo ograni-

wielkiem zwigkszeniem czynnosei robotnika, jako dodatek

Plan pordwnawczy roboty na tokarkach wskazanych na rys. 20, 21 1 22.

czony, a jeszeze bardzie] ogra-
o7 . o

niczony Jjest zakres zastoso-

wan tokarki rewolwerowej sa-
moczynnej, na ktdrej wlasei-
wie mozna obrabiaé tylko waly
o dokladnych lecz stosunko-
wo malych srednicach. Gdy
jednak przy kazde] tokarce
recznej rewolwerowej musi cia-
gle znajdowaé sie robotnik, to
przy wielkich tokarkach re-
wolwerowych samoczynnych
na kazde 12 obrabiarek w zu-

pelnosci wystarcza jeden rze-

wskutek czego na kazdg tokar- \
ke liczy¢ nalezy place tylko !/, \

mieslnik 1 jeden robotnik, -E

pracownika. EB_EE

Dowykonania 100 sworz-
ni dziennie potrzeba:

1) przy zastosowaniu to-
karki zwyczajnej: a) 1 obei-
narke, b) 1 wiertarke do cen-
trowania, c¢) 3 tokarki przygo-
towawcze, d) 11 tokarek ze
srubami prowadzgcemi, do kto-
rych obsiugi potrzeba 14 ro-

botnikéw;
2) przy zastosowaniu to-
karki recznej rewolwerowej:

3 reczne tokarki rewolwerowe,
z 3-a ludZmi do obsdugi;

3) przy zastosowaniu tokarki samoczynnej rewolwero-
wej: 3 takiez tokarki rewolwerowe z obstugg */; = !/, czdo-
wieka.

|

Wlgceznie ze wszystkiemi narzedziami, wymaga to ka- |

pitalu zakladowego: w pierwszym wypadku 21000, w dru-
¢im—11500, w trzecim—10 300 marek.
Koszta obrébki wynosza na kazdy sworzeh: w pierw-
szym wypadku 75, w drugim 14, a w trzecim 7 fenigow.
Skoro zysk przy zwyczajnej tokarce przyjmiemy, ro-

Ires okragly © wyfrezowane nim koto stoikowate.

Rys. 27.

wnym 1, to stosunek zyskéw bedzie: 1:11:111=1:3,8: 5,6,
wraz z odliczeniami na umorzenie, placa, wydatkami ogélny-
i, materyafem i t. p.

Jakkolwiek réznice kosztédw 1zyskow sg bardzo wielkie,
to jednak samo sig przez sig rozumie, iz przed zakupieniem
obrabiarek samoczynnych nalezy obliczyé sie z popytem.
Obrabiarki samoczynne mogs by¢ odpowiednie tylko pray
stalym i wielkim popycie; natomiast, wskutek wysSmienitego

Rys. 26.

obok kazdej tokarki, wiertarki, szlifierkiit. p. Jeden czlo-
wiek, bez nadzwyczajnego wytezenia, latwo obsluguje szesé

I'rez okragdy © wyfrezowana nim naswwka.

Rys. 28.

frezarek. Zalety ich sg widoczne z rys. 27 1 28, Przedmioty
nawet bardzo trudne wychodzg z obrabiarki zupelnie jedno-
stajne. Wykonanie kola stozkowatego (rys. 27) kosztuje
przy jednoczesnej obsludze 5 frezarek 15 fen., przy zastoso-
waniu za$ tokarki zwyczajnej 1,256 mar.; wykonanie nasuwki
do przekladni (rys. 28) kosztuje 20 fen. zamiast 1 marki.

(D. n.)
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KROTKI ZARYS ME€ CHANIKI

w jezyku wektordw.

Przez Ludwlka Silbersteina.
(Ciag dalszy do str. 80 w N 7 r. b.).

Zasady szczegolne.

Przejdzmy teraz do rozwazenia trzech zasad, czyli
twierdzet, mniej ogélnych od zasady D'ALEMBERT'A, & Wyni-
kajacych z niej przy pewnych, powszechnie znanych warun-
kach dodatkowych.

1. Zasada sity zywe;.

Jezeli rownania warunkowe (2), czyli ,polaczenia® wig-
zgco uklad, nie zawierajg czasu t wyraznie, natenczas posréd
przesunie¢ wirtualnych ow; sg tez zawarte przesunigcia rze-
czywiste dwr; poszczegdlnych punktéw materyalnych, odby-
wajace sig w czasie dt; mozemy wige dla ukladu czynigcego
zadosé temu warunkowi polozy¢ w zasadzie p' ALeMBERT'A (1):

or; — ';'.' dt = ®; (Zlf,
gdzie dt posiada jedng i tg samg wartosé dla wszystkich punk-

tow. Piszac zreszta =, otrzymamy wdéwcezas, po opu-
szczeniu czynnika wspdlnego di:
= : ¢ d
L Fv=3imov = 2t 1 mo?,
czyli, oznaczajagc znowu przez 1’ energie kinetyczna (,sile
zywa“) calego ukladu:
ar
dt
Réwnanie to, zachodzgce dla kazdej chwili ¢, mozna przeczy-
tac: prazyrost emergii kinetyczme) uktadw, na jednostke czasu,
réwna si¢ pracy wykonanej] ma mim przez sty zewnglrzne

(,,przytozone*) w ciqgu tegoz czasu. Calkujge obustronnie,
mozemy napisac

=X Fov=73Fr (18).

T — T, = W,.
gdzie Wy, jest pracg wykonang na ukladzie w odstepie czasu
od t=a do t=0. (,,Zasada sity zywej** wedlug dawnej ter-
minologil; ,zasada pracy'', wedlug ¥rankrco, Mech. Teoret.,
Warszawa 1889).

W szczegolnosei, jezeli sily B posiadaja potencyal (ska-
larny), nie zawierajacy czasu, t. j. jezeli

K= Vu‘) U (15),
natenczas y 10
§ v s G i
SEr=2 o Ve U=,
a wiec, wedlug (13):
) "
It (I'— U)=0. (18%),

czyli T— U= const. Innemi slowy, funkcya T — U jest
wowezas nieemiennikiem ukladu. »

— U nazywa sig energiq potencyalng, T — U energig
catkowitq lub krétko energiq ukiadw. W tych wiec warun-
kach energia jest niezmiennikiem lub jednym z niezmienni-
kow ukladu; uklad bowiem o wigcej niz jednym stopniu swo-
body posiada wiele niezmiennikéw istotnych, czyli wzajemnie
niezaleznych; uklad o f stopniach swobody (w mechanicznem
znaczeniu slowa) posiada 2 f— 1 niezmiennikéw istotnych;
nie wszystkie atoli z jednakows daja si¢ znalesé latwoscig, —
co zresztg do tematéw naszych nie nalezy.

Jezeli potencyal U jest jednowartosciowq funkeya polo-
zenia punktéw, natenczas 7' odzyskuje swg wartose, ilekroé
wszystkie punkty wracajg do pierwotnego polozenia. (,,Za-
sada zochowania sity Zywej; wedlug FrRANKEGO ,,2asada ener-
91", art. 143, wzglednie ,zas. zachowania energit*, art. 144)

~ Uwaga. Jezeli polaczenia szawierajg czas wyrasnie,
rownanie (13) nie zachodzi; aby otrzymaé réwnanie ogélniej-
sze, ktére je woéwczas zastgpuje, pomnézmy réwnania La-
URANGE'A (4) skalarnie przez odpowiednie ®; i dodajmy je;
o-brzymamy:

arT
=IFv4 )3 Voot riovedt...;

dt
le’c‘z Z rOwnan warunkowych =0, ¢$=0 it.d., wynika przez
rozniczkowanie zupelne ze wzgledu na czas

(14), |

i

0

el - ad “ ]
j; 4 Su Ve =0, - ;i L inTeb=0it d,
a wigc:
4T 2 3
=X PO, (. S st 3).
Tt i at "o (16)

| Jezeli polgczenia nie zawieraja ¢ wyraznie, mamy 3¢ /3t =0

ete., a wige znown réwnanie (13).
kazdego ukladu.

Ziwiazek (16) zachodzi dla

2. Zasada Srodka ciezkosci (Srodka masy).

Jezeli polaczenia sg takie, iz mozna wszystkie punkty
ukladu przesunad o jedng ¢ te samaq diugosé 3 w pewnym, je-
dnym ¢ tym samym kierunku @, a wiec napisaé:

AL =101 = =0 == BDE)

| gdzie @ jest wektorem jednostkowym, za$ 8 skalarem nieskon-

|
|

czonostkowym, natenczas z zasady n'ALemsrrT’A (1) wynika
wprost, po opuszczeniu czynnika wspdlnego Be:

asmr — F)=0. . (a).

We wzorze tym Ia jest skladows (skalarng) sily I
wzigtg w kierunku @; oznaczmy te skladowa przez F,. Z dru-

| giej strony polézmy

Ympr = M8, M= Xm .17

i oznaczmy skladows wektora 8 w kierunku @ przez S;
wowczas bedzie, wedlug (a):

M? u [l2Sa
b el R

Punkt okreslony przez (17), t.j. przez koniec wek-
tora @ (ktérego poczgtek O jest jednoczesnie poczatkiem
wszystkich wektoréw o), nazywa sig $rodkiem ciezkodei, a ra-
czej $rodkiem masy calego ukladu; S, jest jego spolrzedns
w kierunku @. Poslugujgc sig ta nazwa, latwo jest odczy-
ta¢ stowami réwnanie (18). (Zasada ruchu srodka masy w kie-
runku @).

Zbytecznem jest rozwodzi¢ sig nad tem, ze polozenie
srodka masy, jest niezalezne od wyboru punktu odniesienia
O lub tez od jakiegokolwiek rusztowania pomocniczego (ukYa-
du spolrzednych), lecz jedynie od wielkosci rozmieszezenia
mas wszystkich czesci ukiadu. Jezeli rozmieszczenie to jest
clggle w przestrzeni, sumowanie ¥ przybiera postaé catkowa-
nia: M = fdm = fpdr, M8 = Srpdr, gdzie p jest gestoscia
masy, dt elementem objetosei.

Jezell inny jeszcze kierunek b posiada ten sam przywi-
lej, co @, natenczas oprécz (a) mamy:

b Emr — F) =0 . (b},

a wigc tez MS,=3%F,. Wéwczas wlasnosé ta przystuguje
tez kazdemu kierunkowi k rdwnoleglemw do plaszczyzny @, b;
kazdy taki kierunek daje sie bowiem wyrazié przez k— za@-|-
~ yb, gdzie x, y sy skalarami; wystarcza wige pomnozy¢ réw-
nanie (a) przez z, zas (b) przez y i dodaé je do siebie, aby
se

otrzymaé¢ B X (mr — ) = 0.

Jezeli wreszeie trzeci jakis kierunek €, nie réwpolegly
do plaszezyzny @, b, posiada te sama wlasnosé co @ib, ma-
my tez

ST, (18%).

C ee
cXmyr—F)=0, . (¢)
i M8, = LF..

Wowezas, i dopiero wéwezas, wynika z trzech réwnan

(a), (b), (¢), ze caty wektor X (m'w: — ) znika, a wiec

ae 2
MS=M d—§ =2
di?
(Zasada ruchu $rodka masy, bez epitetéw dodatkowych, t. .
dla wszelkich kierunkdéw). |yl

W szczegllnosci, jezeli wszystkie sily znoszg sig wza-
9

(18).
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jemnie, t. j. ¥ "= 0, lub tez inaczej: jezeli wektory I, ulo-
zone w fancuch, tworzs wielobok zamkniety, natenczas mamy

8§ =0, S=4t+ B . (19),
gdzie A, B s wektory stale; w tych warunkach srodek ma-
sy porusza sie po linii prostej z predkoscia stals. (Zasada
zachowania ruchu Srodka masy).

Przyklady, w ktérych zachodza warunki wiodgce ku
(18) lub (19), sg zbyt dobrze znane, aby warto bylo zatrzy-
mywaé sie tu nad nimi.

Co do ,rachumku barycentrycznego® (Bapoe = ciezki),
stworzonego przez Mosrusa (1827). a Scisle spokrewnionego
z metodg wektoréw i kwaterniondéw, odsylam czytelnika do
nader zajmujacej ksigzki d-ra Karora Hrrrza ).

3. Zasada pdl.

Jezeli polgczenia, ktére wigzg uklad, pozwalajq na obrét
wszysthich jego czesci o jeden < ten sam kat 80 naokolo jednej
i tej samej osi @, a wige jezeli mozna napisa¢ (biorac punkt
odniesienia O na osi obrotu):

5"5 = '36 . Vari,
natenczas z zasady D'ALEMBERT’A (1) wynika, po usunieciu
czynnika wspélnego 66 (zwyklego skalara):
p (m;: Tar — ¥ Var) = 0.

Otéz, wedlug (VIII) jest W'Var — aVr ' i podobnie
rVar = @ Vrr; poniewaz za$ 0$ obrotu @ ma byé wspélna
dla wszystkich punktéw uklada, mozemy ja napisaé przed X,
tak iz bedzie

(1}
amVer— VrF)—=0.

S wektorowa XV jes rpadk ; ‘otu | il
Suma torowa X Vil jest wypadkowym momentem obrotu | pewnym punktem jakiegos ,ukla-

wszystkich sit W', co do wielkosel 1 kierunku; aby sie na to

zgodzié, wystarcza przypomnieé sobie okreslenie iloczynu we- |

ktorowego. Moment ten, co do wielkodei 1 kierunku, ozna-
czymy przez M. Co do plerwszego wyrazu, mamy:
d

-~ I/rv:

d . e 3
7 gt Ver = TVrr,

czgtkowych wszystkich punktéw ukladu. Plaszczyzna nor-
malna do wektora €@ nazywa sig plaszczyzng niezmienng.
Jezeli uktad sklada sie z jedynego punktu, orbita jego lezy
stale w tej wlasnie plaszczyznie.

Jezell zamiast calego momentu L znika tylko skladowa
, powiedzmy L,, natenczas zasada zachowania pdl zacho-

Jego

| dzi tylko dla os1 @, czyli dla normalnej do niej plaszezyzny.

Wowezas mamy jeden niezmiennik skalarny.

Skoro jednak L =0, mamy (21), t. j. jeden niezmiennik
wektorowy, czyli trzy niezmienniki skalarne. «

Zasada zachowania pdl zachodzi w calej pelni np. dla
ukladu punktéw wolnych od wszelkich polaczen, a podlega-
jacych silom ,centralnym®, t.j. sifom MY dzialajacym wzdiuz
odpowiednich 7;; wéwczas bowiem jest dla kazdego z osobna

punktu Vr F =0.

Dynamika bryly sztywnej.
Przez ,bryle sztywna® moze tu cazytelnik rozumieé
sztywny uklad punktéw materyalnych, w liczbie skonczonej,

' lub tez cialo nieodksztalcalne, lub tez wreszcie kilka takich

albowiem autoiloczyn ?) wektorowy Vt."': znika, wedlug (VI); |

bedzie przeto

a {%ZMVTU—L} s= (0 TR D).
Podobnie tez, jezeli polgezenia pozwalajg réwniez na
obrét calego ukladu naokolo innej osi B przechodzacej przez
O 1 réwniez naokolo trzeciej osi €, przechodzgce] przez O
1 nie lezgce] w plaszezyznie @, B, mamy
b }jak wyzej{ =0 (b).
¢ { jak wyzej} =0 (c):
zas z trzech réwnan (a), (b), (¢) wynika, ze wektor ujety
w klamry musi znikaé, ezyli:
A ImVev=1L.
dt
Roéwnanie to wyraza tak zwang zasade pdl, wzgledem wszel-
kich kierunkdw osi obrotu, czyli wzgledem normalnych do nich

; : Vo
plaszezyzn; réwnanie (a)np., czyh% tmaVrv =L, wyraza

zasade pdl wegledem osi a, czyli wzgledem prostopadlej do @
plaszezyzny. Iloczyn } Ve wyraza bowiem ,pole*, ktére
wektor » opisuje na jednostke czasu, w plaszezyznie v, v,
ezyli tak zwana  predkosé wycinkowa“, co do wielkosei
i kieranku. Suma Xm Vre nazywa sig momentem ruchu®)
catego uktadu wzgledem punktu O.

W szezegdlnosei, jezeli L =0, mamy zasade zachowania

pol, t.j. Tllliz =0, cayli

YmVrov=0 (21)-
gdzie @ jest wektorem stalym co do kierunku i wielkosei, da-
Jacym s1g wyznaczy¢ natychmiast z polozenia i1 predkosel po-

Y Pierwsze sasady kwaternionéw Homilton’a. Warszawa 1887,

*) Nazwalem go tak, gdyz trudno nazwaé go ,kwadratem®.

%) Wedlug terminologii przyjetej w ,Zasadach fizyki* prof.
Witkowskiego; n Frankego znajdujemy nazwe moment ilosei ruchu
{po angielsku moment of momentum about 0),

cial, sztywnie ze soba polgczonych, a wiec wogdle ,uklad
sztywny®. Dla obrazowosci uzyjemy jednak terminu: bryla
sztywna, lub poprostu: bryta,
z opuszczeniem domyslnego pray-
miotnika.

Bryta taka, mogaca poru-
szat sig we wszystkich kierun-
kach w przestrzeni, posiada szesd
stopni swobody.

Niechaj O (rys. 2) bedzie po-
czatkiem odniesienia, a raczej

e
du odniesienin® *), wektor »r=0m
niechaj znowu wyznacza polo-
zenie dowolnego punktu m bryly
wzgledem O. Chwilowsg pred-
kos¢ wypadkows punktu m, réw-

niez wzgledem O, oznaczymy

przez v, tak iz bedzie 0
= {ir = Rys. 2.
= =

Opréez tego obierzmy raz na zawsze pewien punkt O’
staly w samej bryle, t. . poczatek ukladu odniesienia zwigza-

—y
nego sztywanie z bryla, i oznaczmy wektor O'm przez r’. Wek-
tor v’ bedzie wyznaczal polozenie punktu m dla obserwatora
zwigzanego z bryla, podeczas gdy r spelnia tg samg funkeye
dla obserwatora zwigzanego z ukladem O. Innemi sfowy, 2’
bedzie cechg odrdzniajaca indywidnalny punkt m samej bryly
od innych punktéw. Poniewaz bryla ma by¢ sztywna, wek-
tor ' bedzie niezmienny w czasie, co do wielkosei 1 kierunku,

©20) | czyli r — 0, dla obserwatara zamieszkujgcego bryle lub dla

tych istot, ktére co do znaczenia symbolu »' zdolaly sig z nim
porozumiec.

Dla bryly sztywnej zachodzg wszystkie trzy zasady
omdwione w poprzednim dziale: 1) zasada sily zywej, albo-
wiem polgczenia nie zawierajg ¢ wyraznie; 2) zasada Srodka
masy, albowiem cala bryla daje si¢ przesungé¢ w dowolnymn
kierunku; 3) zasada pél, albowiem bryla daje sig obrécié na-
okolo dowolnej osi.

Rownania rdzniczkows obracajacej sig brydy.

Poniewaz rozwazenie ruchu postgpowego calej bryly nie
sprawia zadnych trudnosci, zajmiemy sig tym jedynie wy-
padkiem, w ktérym bryla posiada ruch czysto obrotowy nu-
okoto punktu ,statego”, t.j. nieruchomego wzgledem 0. Z sze-
$ciu pozostang wéwezas trzy tylko stopnie swobody. Zasada
sily zywej 1 zasada pdl nadal beds wazne; jedynie zasada $rod-
ka masy straci swg stosowalnosé.

Niechaj O’ bedzie tym wlagnie nieruchomym punktem

4) Dla wyznaczenia wektora r, co do wielkosci ¢ kierunku, nie
wystarcza bowiem jedyny punkt odniesienia 0, lecz jakis twor prze-

| strzenny, i to niesymetryczny, do ktérego punkt O nalezy. Dlatego

tez, na rys. 2, podobnie jak na rys. 1, otoczylem punkt O bezksztalt-
nym konturem. W tekscie bedg moéwil krétko o ,,punkcie O (lub (),
zawsze jednak w objagnionem tu znaczenin slowa.
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bryly. Mozemy w tym wypadku umieseié O w O, nie zapo-
minajac jednak o tem, ze kontur otaczajacy O nie bedzie to-
warzyszy! bryle w jej ruchu obrotowym. Innemi stowy: po-
mimo to, ze punkty O 1 O’ zlewajs sig ze soba, wektory r, 9/,
zlewajace sie ze soba w przestrzeni, beda jednak zachowywaly
sio odmiennie wobec czasu. Nadal bedzie r — 0, podeczas
gdy © = » == 0; jedynie tylko =%, a wiec tez r bedzie stale
w czasie dla kazdego z osobna punktu bryly.

Jakikolwiek wogdle wektor, ktéry wzgledem ukiadu
pnieruchomego® O oznaczymy liters nieakcentowang, wyra-
zac bedziemy wzgledem O’ czyli wzgledem samej bryly przez
te samq literg akcentowang. Podobnie jak 7 17 napiszemy
wigc dla dowolnego wektora wp:

w wzgledem O; w’ wzgledem 0.
W dowolnej chwili mozna polozy¢ w = w'; gdy jednak cho-
dzi o rézniczkowanie ze wzgledu na czas f, nalezy starannie
odrézniaé¢ w od w'.

Niechaj teraz p bedzie chwilowsg predkosciq obrotowaq
bryly, co do wielkosei i kierunku (t. j. tak, iz p wyraza wartosé
bezwzgledna tej predkosci, za$ kierunek wektora p kierunek
dodatni osi obrotu). Wéwezas otrzymamy dla dowolnego we-
ctora W dw dw' P

dt — dt + Vpw,
czyli krocej :

w=w 1 Vpw. (22),

albowiem @ — w’ jest poprostu predkoseia, z jaka posuwa
sig koniec wektora aw dzigki samemu tylko obracaniu sie
bryly. (W iloczynie wektorowym mozemy zresztg napisac p’
zamiast p 1 w' zamiast w; w pochodnych jednak nie mozemy
opusci¢ lub dodac¢ akeentéw bezkarnie).

Wzor dla predkosci wypadkowej dowolnego punktu bryly:

@3)
jest tylko szczegdlnym wypadkiem powyzszego wzoru; wy-
plywa on natychmiast z (22) dla aw=w, skoro sig uwzgledni,
ze 1 =0.

Po tych objasnieniach zastosujmy do bryly naszej zasa-
de pdl, streszczong w réwnaniu (20). Oznaczmy moment ru-
chu, czyli moment ilosei ruchu (Wrrkowskr, wzglednie 'RaN-
kg) calej bryly przez q, t. j. poléziny

= Xm Vre (24),
za$ I niechaj bedzie, jak w poprzednim dziale, momentem
obrotu wszystkich sit przylozonych, jedno i drugie wzgledem
punktu 0. Wowezas (20) przybierze postaé:

dq
Bhn X
jest to réwnanie rézniczkowe dla q wzgledem O, t. j. wzgle-
dem ,ukladu nieruchomego“. Stosujac za$ wzdér ogdlny
(22), otrzymany stad bezposrednio réwnanie rézniczkowe
dla wektora @' wzgledem samej bryly:
dq’
o = Vap+ L.
dt
Moment sil I jest dany, za$ migdzy predkoscig obrotowa p
1 momentem ilosci ruchu q zachodzi w kazdej chwili pewien
zwigzek zalezny jedynie od wlasnosci bryly, a wige réwniez
dgny. Dzigki temu zwigzkowi, ktéry niebawem rozwazymy
nieco blizej, mamy ostatecznie w (26) jedno réwnanie
rozniczkowe wektorowe dla jednego wektora !).

Energia kinstyczna.

r="r.—=a\pn;

@)

26).

Osie gtowne bryty. Rdwnania Euler’a.
Wedlug (23) mamy
V= vVpr = pVrv, wedlug (VIIL);
energia kinetycena T'=1 X mv? obracajacej sig bryly bedzie
Przeto T'=1 pE¥m Vrv, czyli wedlug (24):

T'=1i{pq. - -, (27),

iaed ') Podobne w zasadzie opracowanie wekiorowe rozwazanego tu

5 ze[\—ﬁft.“ fﬂajdujemy juz w Clifford’a, loc. cit. Appendix I (D.).
. 3 1 A.

: Sommerfeld w znakomitej swej monografii ,Ueber die
'sl‘iheane des Kreisels¢, Lipsk B. G. Tgubnef'] 1897—-1903), posluguja
51? dop;awdzne naogdt metoda kartezyansks, wyrazajg jednak od cza-
- élz“_s‘_l sléwniejsze swe wzory w jezyku wektorowym; patrz
TAeE0InIe] zeszyt I tamze, str. 142, starsza literaturg przedmiotu.
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t. j. rowna polowie iloczynu skalarnego predkosei obrolowej
¢ momentu ilosei ruchu.

Zaleznoé wzajemna wektordw p i q jest bardzo prosta.
Wedlug (23) mamy:

Vro=VrVpr=r1+p — (pr) r, wedl. (IX),
a wige wedlug (24):
Qq=pImr?—Ym(prr. (28).

Pierwszy wyraz po prawej stronie posiada kierunek we-
ktora p, czyli kierunek chwilowej osi obrotu; drugi wyraz
posiada wogéle innny kierunek; obadwa jednak zawieraja p
W pierwszym stopniu. )

Moment q jest wiec liniowq funkeyq wektorowqg predko-
sci obrotowej P, przyczem jednak dwa te wektory posiada_mjad
wogdle nie tylko natezenia lecz i kierunki rézne. Oznaczajac
przez I operator, zapomocs ktérego otrzymuje sig wektor q
z wektora p, mozemy napisaé¢ krétko:

q=Kp (28).
K nazywa sie operatorem wektorowym liniowym. Sprawia on
zmiang nietylko natezenia lecz i kierunku danego wektora,
na ktérym operujemy. Najrozleglejsze zastosowanie znalaz
on przy badaniu zjawisk elektromagnetycznych w kryszta-
tach; q tak zalezy od p jak polaryzacya elektryczna
(electric displacement) od sily elektrycznej, lub magnetyczna
od magnetycznej!). W naszym wypadku powinnismy, bgdz
co badz, rozumieé¢ przez K krotki tylko symbol pewnych dzia-
fan, ktérych wlasnosei sg okreslone przez wzér pierwotuy
(28). 7 tego tez wzoru dajy sig istotnie odczytaé wszelkie
wlasnoscl operatora K.

Wprowadzajge (28%) do (27), mozemy wyrazi¢ energig
kinetyczng bryly przez
a wiec przez samg tylko predkosé obrotows.

Podobnie tez mozemy postapié z réwnaniem rézniczko-
wem (26); poniewaz wszelkie wlasnosci operatora K, jak wi-
dzimy z (28), zaleza jedynie tylko od masy bryly 1 od
jej rozmieszczenia naokolo punktu (), przeto K nie podlega
zadnym zmianom czasowym wzgledem samej bryly; mozemy
wigc operator K umiescié¢ przed symbolem d/d¢, tak iz bedzie:

/
K(ig — L — VpKp . (269
W tej postaci réwnanie to jest juz wcieleniem wektorowem
trzech slynnych rdwnar Euler'a, jak zobaczymy niebawem po
nalezytem jego rozszczepieniu.

Szukajmy osi gldwnych operatora K, czyli—w termino-
logii mechanicznej osi gtdwnych bryty, przechodzacych przez
jej punkt nieruchomy O, to jest tych kierunkéw —+ ap, dla
ktorgeh moment q zlewa sig z chwilows osiy obrotu, czyli po-
slada ten sam kierunek co predkos¢ obrotowa p. Przez a
mozemy rozumieé¢ wektor jednostkowy, tak iz bedzie p=par,
q = qx.

Osie gléwne bedg tedy okreslone przez

q=np=mnpax . (A),
gdzie n jest skalarem; wprowadzajac to do (28) i dzielac obu-
stronnie przez p, otrzymamy

x X mr? — Em (ra) r = na,

2

7%

czyli
Im (ra) r = a (S — n) . . (B).
Jezeli + ar czyni zadosé réwnaniu (B), natenczas — &
réwnioz czyni mu zado$é, przy tej samej wartosci n. Moze-
my wige o$ gtéwna oznaczy¢ krétko, piszae poprostu & za-

| miast + ar.

Przypusémy teraz, ze ary, a0, s§ dwie rézne osie glow-
ne, ktérym odpowiadajg wartosci n,, n, skalara n. Wow-

czas bedzie:
X m (ravy) r = a0, Emr® —n,) . (By),
Lm (a2, r = ar, (Emr® — ny) - (By);
mnozac réwnania te skalarnie przez ar,, wzglednie przez ar,,
i odejmujge od siebie, otrzymamy
(ng -— ny) a0, &3 = 0.

) (o do teoryi i zastosowan operatora liniowego patrz Heavi-
side'a imgnt. Theory, t. I, rozdz. IIL, lub tez mojg f4l. i Mgni, str.
16—22. Powy#szy operator K jest symetryceny.—Funkcye wektorowe
liniowe wprowadzil juz Hamilton do swego rachunku kwaternionéw;
por. np. Hertza loc. cit., rozdz. V i VIL
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Jezeli wiee n, == n,, mamy &', @&, = 0, czyli:

Dwie osie gléwne o rdénych wartosciach 2 sy do siebie
prostopadie.

Jezeli wige &y jest trzecig osig gtéwna o wartoscl skala-
ra n =— n, rdéZnej od ny iod n,, ofta bedzie prostopadta do
dwdéch pierwszych, tak iz trzy osie ar), ar,, a, beds tworzyly
uklad normalny (ortogonalny). Porzgdek wskaznikow 1,2,3
oblerzemy zresztg tak, aby wektory jednostkowe ar, &y, a4
tworzyly uklad prawoskrelny, t.j. aby bylo

Oy =V ey &y = VR ay v y= V) 053,
W wypadku szezegdlnym n, = n,, mamy, mnozac réw-

nanie (B,) przez dowolny skalar a, za$ (B,) przez dowolny
inny skalar 6 1 dodajge do siebie obydwa réwnania:

Emr (v (wae) - bacy)| = (aar, + bay) (Emr? — ny),

o 1] ok

1) Jezeli ary, a, sa dwie osie gléwne o réwnych warto-

$ciach n, natenczas kaidy wektor (aar, + bar,) lezacy w pla-

szcayznie Iy, Iy stanowi rownies o glowng, o tejie wartosci n.
Stad zas wynika, ze

2) Jezeli trzem osiom giéwnym, nie lezgcym w jednej
plaszczyznie, odpowiadajg jednakowe wartosci m, natenczas
kazdy wogdle kierunek w przestrzeni stanowi o$ gléwng
o tejze wartosci n.

Jezeli natomiast trzem osiom gléwnym odpowiadajg
trzy rdzne wartosci skalara n, natenczas niema juz czwartej
osi gléwnej, ta bowiem bylaby, wedlug powyzszych uwag,
identyczna 7z pierwsza, druga lub trzecia. W najogélniejszym
tedy wypadku bryla posiada trzy osie gldwne ar,, &,, I,
wzajemnie prostopadle, ktérym odpowiadaja rdne’ wartosci
Ny, Ny, Ny, (Jezeli dwie z tych wartosei sg réwne, zachodzi
wypadek szczegélny 1), jezeli wszystkie tray saréwne, zacho-
dzi najprostszy wypadek 2); symetrya osiowa, wzglednie 2zo-
tropia).

Réwnanie wektorowe (B) dopuszcza tedy w najogdlniej-
szym wypadku trzy rézne pierwiastki dla n, odpowiadajace
trzem osiom gldwnym. Istotnie tez nie trudno jest wywiesc
zell réwnanie skalarne 3-go stopnia dla samego n. Mozemy
jednak obejs¢ sig bez tego i odezytaé wszystkie trzy pierwia-
stki wprost z rdwnania (B).

Oznaczmy skladowe wektora s w kierunkach (dodatnich)
Xy, dy, Xy Pr2ez 4, 7y, 75 (Nie jest to juz sztucemem roz-
szezepieniem wektora na skalary; albowiem ar; it. d. sg pe-
wnymi wybitnymi kierunkami, cechujgeymi dana bryle.) In-
nemi slowy, polézmy rar,—=r,, rac,=r,, ra; =r,. Podo-
bnie tez napiszemy w,, w,, w; dla skladowyeh dowolnego
wektora w w kierunkach a, 1 t. d. Akcenty sa zbyteczne,
gdyz innych rozkladéw wprowadzaé nie zamierzamy.

Oto%, kladae w (B) kolejno ar=ur, it. d., otrzymamy:
3 Ty 9IS, (Cy;
mnozac za$ odpowiednio przez Iy, &», X3 i pamietajae, ze
1"12 — 1’22 = 1732 - ]_, 72 — ,'.12 4= 7-22+ ,,.32: ,

Eom (12 + 0,2,

Smrir = & (Bmr? — n),

n, = Xm(r—r’

czyli wreszcle, oznaczajac przez py, py, p3 odleglosei punktu
materyalnego m od osi giéwnych:

n, = Zmp2, M, =Xmp,’, Ny =Lmp,?

Jednoczesnie mamy z (C), uwzglgdniajge, ze &, &3 =
_— a,‘a;l,‘l = ‘l"l 1,‘2 — 0:
Smryry = LSmryr, = Zmrr, =0,

co stanowi znang wlasnosé osi gléwnych 1 okregla zarazem
ich polozenie przy danem rozmieszczeniu masy.

Wielkoscei skalarne n,, n, n, nazywaja sig gldwnems
momentami bezwladnosei bryly (lub ukladu sztywnego) wzgle-
dem jej punktu O'. Poniewaz sg one zarazem wartosciami
gléwnemi operatora liniowego K, oznaczmy je wedlug przy-
jetego zwyczaju przez K, K,, K,. Sam operator K moznaby
nazwaé operatorem inercyjnym (bezwltadnodciowym) danej
bryly.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1908.
Wracajac teraz do (A), mozemy napisaé:
1= Kp, 6,=Kp, ¢=Kp,
czyli wektorowo:
Q= Kp=ux K p + &, K,p, | a5 K,p, (29),
gdzie
Ky =—=tmg® -Kir—=Amps Ko =Jaiht (30).

Mozna zreszty napisa¢ p? = (Vrar,)? i tak dalej. Powyzsze
rownanie mozna zresztg odwroécié, piszac
p=K-'q,

a wige rozumiejac przez K—! tak zwany operator odwrotny
wzgledem K, o wartosciach gléwnych 1/K, i tak dalej. Stad
tez bezposrednio mozna wyprowadzié wlasnosei tak zwanej
elipsoidy bezwladnosci, ktérej osiami gldownemi sa &, Iy, I;.
Powierzchnia taka odgrywa role zasadniczg wszedzie, gdzie
chodzi o dwa wektory, z ktdryeh jeden jest symetryczng linio-
wg funkcyg drugiego, niezaleznie oczywiscie od ich znaczenia
fizycznego. Nie zatrzymamy sig tn nad tym przedmiotem,
gdyz opracowano go juz wyczerpujgco w wielu réznych
postaciach, w dzielach poswigconych geometryi lub mechani-
ce. Z elipsoidg bezwladnosci spotkamy sig zresztag w dalszym
jeszcze clggu.

Dla energii kinetyczuej wyrazone) przez (27%) moze-
my teraz napisad, mnozac (29) przez P =a,p;+Xyp,+

~+ 2y py:

T =4 (Hp*+ K.p* 4+ K; 2% .
Mamy bowiem
2

Q7).

2=t = =1, @,xy = Xy, = XX, = 0.
Wprowadzajac zas (29) do rdwnania {26) 1 rozszcze-

piajac to réwnanie wektorowe na trzy skalarne wzdluz osi

gléownych przy uwzglednienin zwigzkow Var,ars=ar,it. d.

otrzymamy :

di
K, _1971 = (K, — K,) p,ps
dt
dp,
3 (;t_ = (K3 — K,) py 1, (26°).
. dp
b. 4] dts BT =T P1D>

Pamietajmy, ze p, etc. oznaczaja skladowe predkosci obro-
towe) wzdiuz osi gldwnych obracajgceej sie bryty. Mamy wige
tu rownania rézniczkowe pierwszego rzedu dla p,, p,, P,
powszechnie zwane réwnaniame Euler'a.

Réwnanie (26%), cayli

/
KW — Lt Vap

jest zupelnym réwnowaznikiem wektorowym skalarnych ro-
wnan HuLer'a.

Mnozae to réwnanie przez p’'=p (skalarnie) i pamigta--
jac, ze p Vqp znika identycznie, mamy:

I A
p K e Lp;
lecz wedlug (27%) jest
2T [P ) N g
a wiec Ve
( (s
[E == Lp L (31)7

co wyraza zasade sity Zywej; Jap jest bowiem pracs sil przy-
Yozonych, na jednostkq czasu. Z géry tez wiedzielismy, ze
zasada ta przysluguje ukladowi sztywnemu. e

(C. d. n.

1)  Albowiem {[z ' Kp'=p K L]I%I, wogdle AKB = BKA, dla
‘ (4

dwé6ch dowolnych WekforéW, skoro tylko operator liniowy K jest sy-
metrycznym, jak w naszym wypadku; mamy bo)w1_em AKB = 4,K,B,
4 A, K By + A K By = B, KA, + ByKydy -+ B3 K3y = BKA, q. e. d..
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Wyprawa samojazdami z Nowego Yorku do Paryia.
I.

Zaledwie 15 lat uplywa od czasu, gdy prosty robotnik, na-
zwiskiem Bouton, zastosowal po raz pierwszy do jazdy kolowej wy-
naleziong przez siebie silnicg. Trudno bylo wéwezas przewidzied, do
jakiego stopnia rozwinie sig ta nowa galaz przemyslu, a nawet bar-
dzo przewidujacy umysl nie bylby sie osmielil przepowiadad, ze juz
w r. 1905 dziennik francuski Le Matin potrafi zorganizowad po-
dréz samojazdami z Pekinu do Paryza, i ze w dwa lata pd7niej sta-
raniem tegoz dziennika urzadzona zostanie niebywala w swoim ro-
dzaju wyprawa samojazdami z Nowego Yorku do Paryza.

Jezeli wyprawa ta ndowodni, jak oczekuja, Ze samojazdami
postugiwaé sig mozna nawet tam, gdzie drég niema wecale, i bexz
wzgledn na pore roku, to znaczenie samojazdéw, jako srodka komu-
nikacyjnego, juz obecnie niepospolite, wzrosnie niepomiernie. Obec-
nie w samej tylko Francyi wytwoérczo$é samojazdéw po d. 31 grud-
nia 1907 r. wynosita ogblem 310 286 sztuk, z tej liczby na ubiegty
tylko rok 1907 przypada 25000, z ktérych 4000 pozostalo we
Francyi, reszta za$ zostala wywieziona.

Prazeszlo 60 000 robotnikéw znajduje prace w tej galezi prze-
myshu, ze $rednim zarobkiem dziennym 7,50 fr. Paryz licay obec-
nie blizko 800 samojazdéw miejskich, zaopatrzonych w taksometry
(b. zw. taxi-auto) i tyluz co najmniej palaczy, ktérzy, nie pobierajae
statej pensyi, lecz korzystajac z odsetek i napiwkéw, zarabiajg dzien-
nie 15—18 f{r,

Przeceniaja zwykle niebezpieczefstwo jazdy samojazdami,
W departamencie Sarthy w czasie od 1 pazdziernika 1907 r. do 81
stycznia 1908 r. bylo wypadkéw z kofimi 89, z ktérych 15 wywo-
talo $mieré, za§ T4 okaleczenie oséb, gdy tymezasem wypadkéw

| z samojazdami w tymZe czasie bylo tylko 5 i zaden # nich nie spo-

wodowal Smierci oséb. Zaznaczamy przytem, Ze z ogblnej liczby
4 521 000 koni we F'rancyi przypada 58 000 na rzeczony departa-
ment.

Wobec niezmiernej donioslosei, jaks mieé moze u nas jaknaj-
szybszy rozwdj przemyslu samojazdowego, przemyslu, ktéry tak
bardzo odpowianda duchowi czasu, pewni jestesmy, ze czytelnicy
Przegladu Technicznego $ledzié beda z odpowiedniem zajeciem
przebieg wyprawy wspomnianej 1),

Dzieri odjazdu. W wyprawie uczestnicza: 1) samojazd ,De
Dion - Bouton®, prowadzony przez p. Saint- Chaffray i jego
towarzysza kapitana Hansen’a wraz z mechanikiem Autran’em;
2) samojazd , Motobloc¥, prowadzony przez Godard’a, ktéry pouosit

Juz trudy podrézy z Pekinn do Paryza przez pustynie Gobi; 8) ,Si-

zaire® 2z konduktorem Naudin’em; 4) maly samojazd Pons'a
i 5) wehykul | Zust“ z p, Scarfoglio i jego dwoma towarzyszami.
Wyjazd nastapit o godz. 121/, z przed biura dziennika Le Matin,
droga do Rouen przez Suresnes i Mantes. Z Pons'em towarzyszy-
tem wyprawie do Hawru, pomimo zakazu lekarza. Pogoda z poczat-
ku znosna zmienila si¢ na bardzo niekorzystnag. W Hawrze samo-
jazdy stangly wieczorem (za wyjatkiem wehykutu pZust®, ktéry
ma péinie] praybyd). Najwigksza osiggnigta predkosé wynosita
70 fem/godaz. K. Kubickz, inz.

') Autor niniejszych a,rt{rku}(')w mial réwniez uczestniczyd w wy-
prawie, lecz zaskoczony zostal choroba na tydzien przed wyjazdem.
W zamian za ndzielone wskazéwki co do specyalnych zmian w kon-
strukcyi samojazdéw na ten cel przeznaczonych, redakeya dziennika
le Muatin zobowigzala sig do dostarczania mu przez czas trwania
wyprawy wszystkich depesz, jako tez zdjeé fotograficznych,

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzenie z d. 14
lutego v. b. (Komunikat Wydzialn posiedzen technicznych). Po
zatwierdzenin protokdin z zebrania poprzedniego, wypowiedzial od-
czyt inz. Z. Klamborowski:

»0 organizacyi pracy robotniczej (podiug Taylor’a):.

Prelegent zwrdcil nwage, Ze w organizacyi pracy fabrycznej
panuje nadzwyczajna réznolitosé, zalezna od pogladéw i zuajomodci
rzeczy osobnikdw, stojycych na czele danego przedsiebiorstwa,” Zada-
niem kierownika winno byé wyzyskanie najkorzystniejsze sil robo-
czych, a organizacya ta bedzie najlepsza, ktéra czyni robotnika zado-
wolonym na czas dlnzszy. Jest to mozliwe z jednej strony przy wy-
sokich placach robotniczych, z drugiej zas, przy malym koszcie wla-
snym produkeyi.

Pierwszem zadaniem kierownika jest znalezienie podstawy do
dokladnego ocenienia wytwdrezodei robotnika, Za najlepszy system
placy prelegent uwaza nie akordowy, lecxz godzinowy lub dzienny,
przyczem robotnik otrzymuje Scisle okreslons robote “do wykonania.
Za wykonanie roboty w czasie krotszym otrzymuje premia. Przy
robotach akordowych ilogé pracy na jednostke ‘czasu winna byé ro-
wniez okreslony. Za szybszy robotg otrzymuje zwyzke placy (akord
postepowy). W dobrej organizacyi, warsztatowi pozostawiona jest
wylgceznie tylko praca wykonaweza, wszelka prace myslowa wydzie-
li¢ nalezy do biura kierowniczego.

Prelegent podawal liczne przykiudy z praktyki, jak znakomite
rezultaty mozna osiagnad przez trafna organizacyg pracy i odpowie-
dni dobdr sil roboczych.

Towarzystwo Naukowe Warszawskie. Wydziat matematyezno-
prayroduiczy, W dnin 20 Intego r. b. odbylo sig pierwsze posiedzenie
Wydzialu matematyczno - przyrodniczego. Zagail je przewodniczacy
Wydzialu p J. Kismond przemowieniem o zagadnieniach mikromor-
fologii kamionki. Potem z kolei przedstawili komunikaty pp.: L. Wey-
berg ,W sprawie chemizmu sodalitow®. W}. Gosiewski: ,Jakie nalezy
uczynié zalozenia ogélne o natnrze predkosci w gazie, aby nzyskad
prawo Maxwell’a tego rozdzialu?* J. Sosnowski: , Przyczynek do teoryi
pradéw elektrotoniecznych®. Pan J. J. Boguski przedstawil prace swoja
wykonang wspéluie z p. A. Brandysem: ,0 wplywie temperatury
i czasu na utlenianie glejty-.

Z Krakowskiego Towarzystwa technicznego. (Odezyty: Radey
budow. Tadensza Stryjenskiego, Radcy ces. Jozefa Goreckiego i pana
:Tana, Lombardo. Towarzystwo wobec uchwal V-go wiecu austryackich
Inzynieréw i architektéw. Zmiana statuta Towarzystwa),

Dnia 15 stycznia r. b. wystuchato Towarzystwo odezytn rad-
¢y budow, Tadeusza Stryjefiskiego:

»0 potrzebie zatozenia oddziatu architektury przy Akademii sztuk pieknych
w Krakowie".

Al Pfelegen't uwazajae architekturg za jedna ze sztuk pigknych,

adby azeby Pielegnowano ja, na réwni z malarstwem i rzezbs, jako

sztnkg zupelnie wolng, do osiggnigeia mistrzowstwa w ktdrej, potrze-
ba przedewszystkiem wrodzonego talentu.

Odezyt swéj rozpoczal radea Stryjenski przypomnieniem nie-
dawno wydanej pracy arch. Franciszka Maczynskiego: ,Stary Kra-
kéw, pracy, wskazujacej wedlug prelegenta, mlodszym kolegom jej
autora: ,droge jak nalezy korzystaé z nauki, ktéra daje studyum sta-
rych bndowli naszego miasta* (t. j. Krakowa), jako tez wzmianka
o artykule prof. Mehoffera, pomieszczonym w .Czasie%, z d. 18 marca
1905 r., omawiajacym sprawy krakowskiej Akademii sztuk pigknych
i wykazujageym, migdzy innemi, potrzebg uzupelnienia jej wydziatem
architektonicznym.

Wyraziwszy ubolewanie, ze glos prof. Mehoffera w sprawie tej
przebrzmial bes echa, radca Stryjenski przystapit do rozwiniecia praze-
wodniej mysli swojego odczytu. Omdwil sbanowisko krakowskiej
wyzsze] Szkoly przemyslowej wobec architektury, jako tez stosunek
wydzialéw architektonicznych w szkolach polite:hnicznych do nauki
architektury, nwazanej jako sztuki i poddat krytyce niemiecka meto-
dg jej nauczania, polegajaca przewaznie na wykladach, a odwiadcsyl
sig za metody francuska, ktérej podstawa jest wykonywanie szkicow
i projektdw w pracowni architektonicznej, pod umiejetnem artystycz-
nem kierownictwem. Wylozyl obszerniej zasady francuskiej mefody
nauczania architektury i zaznaczyl, iz nie chodzi mu weale o stwo-
rzenie nowej szkoly, lecz wylacznie o urzgdzenie w krakowskiej Aka-
demii sztuk pigknych atelier architektonicznego, ktéreby miodym ta-
lentom dalo moznoéé rozwijania si¢ na polu architektury.

Nie zaleZy mi na tem—moéwil prelegent —aby ten nowy oddzial
mial liczug frekwencye; niech tylko wyda co roku jednego, lab dwéch
miodych architekt6w z talentem i odpowiednio fachowo wyksztateo-
nycl, a odpowie potrzebie na dlugie lata. ’

Gléwnym celem tej pracowni architektonicznej winno byé, a!)y
mlodzi Indzie majacy talent, znalezli m zno$¢ ksztalcenia sig w cie-
plej atmosferze artystycznej, w zetknieciu z malarzami irzezbm,l:zaml.

Stwierdziwszy nastgpnie, ze Krakdw, dzigki swoim “:Spanmlym
zabytkom architektonicznym, jest na._jodgowiednie_jszem miejscem do
uczenia sie architektury, wskazal radca Stryjenski na medos'tutveczue
jeszcze wyzyskanie tych zabytkow, oraz na niedostateczng ilosé od-
nosnych zdjeé architektonicznych, ktérych nie wyczerpaly prace: star-
szego Pokutyriskiego, Wiadyslawa finszezkiewicza, d-ra Jana qurzyc-
kiego iinnych pracownikéw na tem polu. Wskf).znwszy coby jeszcze
w tym kieranku zdzialad nalezalo, zastanowil siq prelegent nad ko-
sztami, jakich wymagaloby utworzenie projektowanej pracowni i za-
koriczy! wyrazeniem %yczenia, azeby spraws ty zajela sig jaka po-
wazna instytucya, a w pierwszym rzedzie Krakowskie Towarzystwo
Techniczne. -

Nad odczytem wywigzala sig ozywiona dyskusya, w ktérej pod-
niesiono kwestye, jakich kwalifikacyi naukowych na.lemlob_?r zadad
od ucznidw, przyjmowanych do projektowanej przez ra.d_c(? btry‘}.eé—
skiego pracowni, przyczem tenze oswiadczy! sig za jaknajliberalniej-
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szem postgpowaniem, twierdzae, Ze jak u kazdego artysty, tak i u ar-
chitekta najwazniejszg kwalifikacys jest wrodzony talent.

Dyskusye zakonczono uchwala odsylajaca projekt radcy Stry-
jenskiego do Zarzadu Towarzystwa.

D. 21 stycznia 1908 r. mowil w towarzystwie radca Jézef Go-
recki, wlasciciel znanej krakowskiej fabryki wyrobéw Zelaznych:

»0 wozach dla zaktadéw czyszczenia miast".

Prelegent om6éwiwszy rozmaite sposoby usuwania i znzytkowa-
nia $mieci miejskich, przedstawil rézne rodzaje wozéw do wywozenia
$mieci sluzacych, przyczem ilustrujac sw6j wyklad licznymi rysun-
kami, zestawieniami cyfrowemi i modelami, opisal szczegolowo t. zw.
Koprophor, wiedenski wéz Harwicha, woéz Braci Kossobuckich, jako
tez woz wilasnego pomystu. Woz ten, przedstawiajacy sig na zewnatrz
jak zwykly wagon meblowy, opatrzony jest w dno wypukle kn g6-
rze, naksztalt dwuokapowego dachu, oraz w nader prosty przyrzad
dZzwigniowy, zapomoca ktérego skrzynka ze $mieciami, wstawiona
do wozu, podnosi sig wewnatrz tegoz i wypréznia, nie wdzielajac
nazewnatrz kurzn, ani woni. Po napeluieniu i wywiezienin wozn
za miasto, na miejsce przeznaczone do skladania $mieci, otwiera sig
boczne $ciany wozu, a zawartosé jego zsypuje sie szybko po ostro
pochylouych dna $cianach, wskutek czego strata czasu na wyproéz-
nienie wozu potrzebna jest minimalna.

Odpowiednie préby, wykonane na przedstawionym przez pre-
legenta modeln, wypadly znpelnie zadowalniajaco.

Prelegent zastanowil sie nastepnie nad kosztami sprawienia,
oraz utrzymania réznego rodzaju wozéw do wywozenia $miecia i za-
koniezy! przedstawieniem poréwnania kosztéw takich, jako tez spraw-
nogci dzialania Koprophoru. wiedenskiego wozu Hartwicha, oraz
wozu swojego pomysiu.

W obszernej duskusyi, jaka wyklad wywolal, udzielal p. Go-
recki licznych i wyczerpujacych wyjasnien.

Nastepne posiedzenie Towarzystwa, odbyte 5 Intego 1908 r.,
rozpoczal odezyt pana Jana Lombardo p. t.

»Teorya budowy czasteczkowej zapraw hydraulicznych i twardnienia cementu
portlandzkiego“.

Prelegent, pracujacy praktycznie i teoretycznie na polu prze-
mysha cementowego, przypomniawszy zasady, na jakich polega fabry-
kacya zapraw hydraulicznych, jako tez cementéw, oraz omdwiwszy
sklad chemiczny tych wytworéw, przedstawil najnowsze teorye zda-
zajace do wyjadnienia proceséw chemicznych, jakim wytwory te

KRONIKA

Ze Szkoly Politechnicznej we Lwowie. Celem obsadzenia zwy-
czajnej katedry rolmictwa w Szkole politechnicznej we Lwowie roz-
pisuje sig konkurs z terminem do wnoszenia podan do 15-go kwietnia
1908. Do tej katedry przywiazana jest VI ranga urzednikéw pan-
stwowych, tundziez stala placa w kwocie 6400 kor. rocznie i dodatek
czynnej stuzby w kwocie 1472 kor. rocznie i 5 dodatkéw kwinkwe-
nalnych, a to dwa po 800 kor., dwa po 1000 kor. i jeden w kwocie
1200 koron.

Podania o powyzsza katedrg, wystosowane do Ministeryum
Wyznan i OSwiaty w Wiedniu, zaopatrzone w opis przebiegu zycia,
dwiadectwa odbytych studyéw, dwiadectwa zajeé w praktyce i inne
dokumenty, jako tez dowod dokladnej znajomodci jezyka polskiego
nalezy wnies¢ do Rektoratu Szkoly Politechnicznej przed uplywem
wyzej oznaczonego terminu.

Kurs zawodowy dla mularzy. D. 2 marca 1908 r. rozpocznie
sig w krakowskim , Instytucie popierania drobnego przemystu* kurs za-
wodowy dla mularzy. Na knrsie tym wykladaé beda: p. Jan Bulan-
da, absolwent wyzsz. Szkoly przem. rachunki i geometrye; inz. Michal
Szczepanski geometryg wykredlng i wytrzymalosé materyatéw; budo-
wniczy Stanistaw Krzyzanowski mularstwo; kandydat budowniczy J6-
zef Wojtyga konstrukcye zelaznobetonowe; radca budown. Tadeusz
Stryjenski, ksiazkowosé zawodowa; Kornel Stroka, starszy inspektor
budow. miej. ustawe budowlang; dr. Leonard Bier, hygiene.

Naunka trwaé bedzie do d. 16 kwietnia wlacznie, od godziny 2
do 8 po poludnin, a przyjetych bedzie na kurs ten 14 kandydatow
z Krakowa i okolicy. O przyjecie ubiegaé sig mogg majstrowie, pod.
majstrzy, i czeladnicy mularscy.

Otwarcie kursu tego, ze wzgledu na stosunki miejscowe tak
bardzo pozadanego, powitaé nalezy z prawdziwem uznaniem, dla ini-
cyatora tej sprawy, radcy budownictwa Tadensza Stryjefskiego.

Statek powietrzny rosyjski!). Komisya przy Zarzadzie gls-
wnym inzynieryi, o ktérej podaliSmy wiadomos¢ w Ne 49 r. z (str.
597) ukonczyla swoje zajgeia. Komisya ta opracowala projekt aero-
statu sterowanego na wzdr aerostatéw braci Lebaudy (,Patrie® i in).
Obecnie zarzad gléwny inzynieryi wystgpil do Rady Wojennej
0 wyznaczenie sumy 200000 rub. na budowe tego statku powietrzne-
go oraz remizy i warsztatu. Koszt samego aerostatu obliczono na
86 000 rub. lgastqpne aerostaty tegoz typu kosztowaé juz majg tylko
Eo 40000 rub. W projektowanym statku powietrznym wznosié sig

edzie pigé osob. O ile pieniadze beda zaraz wyasygnowane, to sta-
tek, wedlug zapewnied komisyi, moze byé gotowy w sierpniu r. b,
(W. p.s. Ne 4 1. b)

—_—

Y Por. Przegl. Techn. N 49 r. z., str. 597.
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podlegaja, oraz zmian powstajacych w ich ukladzie czasteczkowym.
i przyczyn, powodujacych wolne, lub szybkie twardnienie cementu.

Odezyt swoj objasnil prelegent licznymi wzorami chemicznymi
i cyfrowemi zestawieniamij.

Po duskusyi nad odeczytem, w ktérej p. Lombardo rozwijal
szerzej wypowiedziane poglady, przystapilo zgromadzenie do rozpraw
nad uchwatami V-go wiecu austryackich inzynieréw i architektéw, odbytego
w Wiednin, w grudniu 1907 r.

Odpowiedni referat przedstawil w imieniu Zarzadu inz. Stani-
staw Gabryel Zelefiski. Omoéwil szczegélowo powziete przez wiee
uchwaly i wnidsl, azeby przyjaé je do zatwierdzajacej wiadomosei,
z wyjatkiem pierwszej z nich, odnoszacej sig do ochrony tytulu
inzynierskiego, co do ktérej Zarzgd jest za powstrzymaniem sig od
glosowania, gdy% sprawa ta wobec zmiany odpowiednich stosunkdw,
wymaga jeszcze obszerniejszego i wszechstronniejszego rozpatrzenia.

Przedstawione przez inz. Zelenskiego wnioski Zarzadu uchwa-
lono po ozywionej dyskusyi

Posiedzenia: z d. 18 grudnia 1907 i z d. 12 luntego 1908 r., po-
dwigeito Towar,ystwo rozprawom nad zmiana swojego statutu. Potrze-
be tej zmiany wywolaly: bujny rozrost, jakim od diuzszego czasu
cieszy sig Towarzystwo, zbudowanie wlasnego domu, zaloZenie nie-
ustajacej wystawy krajowego przemyslu budowlanego i zwigkszony
tem wszystkiem zakres dzialania Towarzystwa.

Na pierwszem z tych posiedzen przyjeto do wiadomosei zglo-
szenie zmiany statutu, poparte przez caly Zarzad i przeprowadzono
ogblng dyskusye, w d. za§ 12 Intego r. b. uchwalono wigksza czesé
paragraféw nowego statutu. Pozostale paragrafy przyjda pod obra-
dy na jednem z najblizszych posiedzeri Towarzystwa.

Na zakonczenie wypada jeszcze nadmieni¢, iz nazajutrz po
pierwszem ze wspomuianych wyzej posiedzen, poswieconych statu-
towi, t. j. d. 19 grudnia 1907 r., zwiedzili czlonkowie gremialnie
wystawy: gwiazdkowa i spirytusows, urzadzone w salach wystawy bu-
dowlanej, podczas czego prof. Steingraber przedstawil motor spirytu-
sowy, piece, kuchnie i rozmaite przyrzady, ogrzewane spirytusem,
wyjasnil ich konstrukeyeg i zapoznal licznie zgromadzonych czionkdéw
z odpowiednimi kosztami, oraz z danemi, odnoszacemi sig do spraw-
noscei przedstawianych maszyn i przyrzadéw. Wobec rozwinietego
przemyslu spirytusowego z jednej, a usilowan antyalkoholicznych.
z drugiej strony, wprowadzenie fabrykacyi i rozpowszechnienie ma-
szyn tych i przyrzadéw, ma bardzo wielka dounioslogé.

E. Sm, inz

BIEZ A CA.

Préby na kolei wiszacej Barmen-Elberfeld. Z powodu budo-
wy kolei wiszacej w Berlinie przeprowadzono préby predkodei jazdy:
na pierwszej wiszacej elektrycznej drodze zel. Barmen-Elberfeld. Préb
dokonano z pociagiem, zlozonym z szedciu wagonéw i osigguieto pred-
kogé 54 km/godz. Okazalo sig, ze pomimo tej predkosci, nawet na tu-
kach i rozjazdach ruch pociggu byl rowny i spokojny. Dla berlin-
skiej elektrycznej kolei wiszacej przyjeto predkosé 80 km/godz.

(EL-Zt) w. w.

»The illuminating Engineer®. Pod tym tytulem powstal w Lon-
dynie nowy miesigcznik, ktorego pierwszy numer ukazal sig w styecz-
niu r. b. Miesigéznik, jak widaé z tytula, poswigcony jest sprawom
o$wietlenia i zamierza podawaé obok sprawozdan z prac i Esiqiek,
dotyczacych badan nad sztucznem oswietleniem w teoryi i praktyce,
réwniez i artykuly oryginalne, przyczem do wspélpracownictwa za-
proszono caly zastep znanych angielskich, francuskich, niemieckich
i amerykadskich zawodowcéw. Pierwszy numer zawiera migdzy in-
nymi, nastgpujace artykuly: Leeds: ,O obecnym rozwoju o$wietlenia
acetylenowego*; Drysdale: ,O0 wytwarzaniu i spozytkowywaniu $wia-
tta®; Harrison: ,0 oswietlenin ulicznem®; Webber: $wiatlo zarowo-
naftowe*; Kriiss: ,Badania nad odbijaniem i pochlanianiem $wiatla*;
Grafton: ,Stopien $cistodci przy badanin palnikéw gazowych®; Cut-
triss: ,Sztuczne oswietlenie w szkolach®; Walker: ,,Rozwéj i stan
obecny odwietlenia gazowego i elektrycznegoX.

Jak widaé z powyzszego, nowy miesigeznik zajmuje sig prze-
waznie takiemi zadaniami techniki o$wietlenia, ktére mogs mieé¢ do-
razne znaczenie dla Iudzi, pracujacych na tem pola. Cena miesigcz-
nika wynosi okolo 6 rub. rocznie. w. 1w,

Przemyst i handel (,Promyszlennost i torgowlja%). Pod tym
tytotem wychodzi w Petersburgu od poczatku r. b, w jezyku rosyj-
skim pélmiesigeznik, jako organ Rady Zjazdow przedstawicieli prze-
mysta i handlu, pod niezwykle zdolng redakcys inz. A. Wolskiego,
dobrze znanego czytelnikom naszym z powaznych prac drukowanych
w Przegladeie Technicznym.

Wspomnienie pozgonne. 1 S. p. Karol Szule, przemyslo-
wiee, wladciciel jednego z najpowazniejszych biur technicznych
w Warszawie, istniejgcego pod firmg K. Szulci S-ka*, zm. w War-

| szawie d. 22 lutego r, b., przezywszy lat 52.

Brat zywy udzial w sprawach przemystowych i technicznych;
byl wybierany na sedziego handlowego, & ostatnio powolany byl na
podstarszego Zgromadzenia kupcéw, Byl ceniony jako wybitny za-
wodowiec i powszechnie szanowany dla prawego charakteru,
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ARCHITEKTURA.

ZAMEK W MALBORGU.

(Dzieje odbudowy jego).

Przez ‘I'cofila Wisniowskiego, architekta.

6wige o zamku Malborskim, jako
o zabytku z dawnej przeszlosei,
a tak scisle zwigzanym z dziejami
naszemi w dawno minionej dobie,
pomingé nie moge krétkiej histo-
ryi zakonu, ktéry tu ongi panowal.

Malborg w calosel swojej to
dziefo lat kilkudziesigeiu, dzieto
jednej mysli konsekwentnie az do
najmniejszych szezegoléw prze-
prowadzone. Malborg, jako sto-
lica poteznego zakonu rycerskie-
go, powstal nagle, wraz z tym
zakonem rozrastal sig i upiekszal;
a gdy zakon, po niespelna dwu-
wiekowem istnieniu runal,—ru-
ng! wraz z nim i Malborg.

W r. 1192 powstaje w Akkonie, w Syryi, w celu pie-
lggnowania i ochrony idgeych do Ziemi Swigte] niemieckich
pielgrzyméw, jako tez do walki z niewiernymi—zakon nie-
miecki, ktory od swego czarnego krzyza na bialym plaszczu
(rys. 1) otrzymal u nas, w Polsce, nazwe zakonu krzyzowego
lub krzyzackiego. Wojowniezy zakon ten Niemieckich Rycerzy
Panny Maryi —gdyz takg nazwe, ze sig tak wyraze, urzedowa,
posiadal po zdobyciu przez niewiernych Jerozolimy,—sprowa-
-dzony zostal nad Wisle przez Konrada ksiecia mazowieckie-
0, znuzonego ustawicznemi a bezskutecznemi walkami z po-
ganskim a wojowniczym narodem pruskim. Wiclki mistrz
Herman von Salza w r. 1228 wysyla rycerza Hermana Balka
z dwudziestoma osmioma braémii 100-ma rycerzami jako
pierwszy posterunek na ziemi poganskiej. Torun to pierwsza
placowka w wielkim zdybywezym pochodzie rycerskiego za-
konu. Krzyzacy, popierani przez mlodziez rycersks calych
Niemiec, w stosunkowo krétkim czasie, bo do r. 1283, opano-
wali cala ziemie prusks, wojujac nie krzyzem, lecz mieczem.
W pochodzie zdobywezym znalazl sig zakon przy ujsciu
Wisty, a wyrzangwszy 10000 Polakéw, zajal podstepnie
Gdansk w r. 1308 i stangl nad morzem.

W czasie walk o zdobycie ziemi pruskiej w r. 1280 nad
prawym brzegiem Nogatu landmeister Konrad von Thier-
berg na zgliszczach stowianskiej twierdzy Sambor zaklada
zamek 1 miasto Marienburg.

Owezesny zamek, jako zamek strazniczy byl narazie
tylko komturatem (rys. 2). Skladal sie, jak wszystkie Gweze-
sne zamki, z dwoch czedei: z zamku wyzszego—(dzi$ Zamek
Wysoki) i przedzamcza—(dzis Zamek Sredni). Zamek Wysoki,
Jako wlasciwy konwent t. j. mieszkanie braci rycerzy, stano-

‘Rys. 1. Tarcza i hetm krzyzakdéw.

Mal8oRg .. 5 1950

Rys. 2. Widok Malborga za czaséw komturatu,

Wil czworobok zabudowany ze wszystkich stron, 1miescil wso-

1% W przyziemiu (rys. 8), kuchnie, sktady, wigzienia; na 1-em
Pigtrze (rys. 4), od strony przedzameza, kaplice, salg kapitulng,
-od strony zachodniej t. j. Nogatu mieszkanie komtura i jak

mozna przypuszczaé, pokoje goscinne dla landmeistra; od stro-
ny miasta (poludniowej) Konventsremter t. j. refektarz, a od
wschodu sale sypialng. Pod calym budynkiem byly piwnice na
sklady, spichrze i galerye obronne. Poludniowe i wschodnie
skrzydla od strony podwdrza nie byly wyprowadzone do wy-
sokosci murdw zewnetrznych, i dlatego nakryte byly dachem
jednospadkowem, podczas gdy inne czesei budynku mialy
spadki dachéw na dwie strony. Dokola podwdrza obiegaly
galerye drewniane, laczgce poszczegélne przestrzenie mie-
szkalne. W strone Nogatu po linii przekgtnej podworza pro-
wadzila kryta galerya, oparta na murowanych arkadach, do
wiezy, stojacej nad wodg biezaca; w wiezy tej znajdowaly sie
ustepy. Wieze te, spotykane we wszystkich zamkach krzy- -
zackich, noszg wszedzie nazwe Dansker. Przedzamcze od-
dzielone od zamku, zamknigtego brama, rowem b. glgbokim
(tak zwanym Hausgraben), nad ktérem znajdowal sig most
zwodzony, miescilo w sobie budynki gospodarskie i mieszka-
nia licznej sluzby, stajnieit. p. Dokola zamku pokopane
zostaly szerokie 1 glebokie rowy, napelnione wods. Wjazd
do zamku byl broniony i posiadal most zwodzony, bramy
1 Wieze.

W r. 1309, juz po zajeein (rdanska, wielki mistrz Sieg-
fried von Feuchtwangen, przeprowadzajgc plan wielkiego
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Rys. 3. Razut poziomy przyziemia Wysokiego Zamku w Malborgu.
mistrza Gtotfrieda von Hohenlohe, postanowil przenies¢ rezy-
dencye swojg z Wenecyi do $wiezo zdobytego kraju, obiera-
jac Malborg za stolice. y
Zamek Malborski o tych rozmiarach, jakie posiadal jako
komturat, zupelnie nie nadawal sig jako rezydencya juz po-
teznego zakonu i musial uledz gruntownej przebudowie, do
ktérej natychmiast przystapiono. Przebudowa i budowa no-
wych budynkéw trwaly od 1309—1383 r., a wige 74 lata.
Zamek gérny w swoim szkielecie pozostal. Poniewaz
dawna kuchnia -okazala sig za malg, stworzono obok drugg
obszerng, polaczong z piwnicami. Na pierwszem pigtrze
(rys. 4) sale kapitulng rozszerzono i pulap jej podniesiono
o pietro wyzej. W skrzydle zachodniem nad kuchnig urzg-
dzono skarbiec, mieszkanie skarbnika (B na rys. 4) 1 male-
go komtura. Skrzydla poludniowe i wschodnie, ktére przed-



118

tem nie mialy wysokosci calego budynku, uzupelniono 1 zrd-
wnano z innemi skrzydfami (w nich umieszczono olbrzymie
sypialnie). W skrzydle poludniowem II-go pigtra (rys.5) urzg-
dzono dwie wspaniale sale. Jedua, ktérej sklepienie opierato
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Na drugiem pietrze miescily sie spichrze, sklady i galerye
obronne (rys. 5).

Réwnoczesnie i kaplica musiata uledz znacznemu po-
wigkszeniu. Zrobiono to przez wysuniegcie jej poza linig
gléwnego budynku, przerywajac mury,
otaczajyce zamek. Przez to wysuniecie
naruszong zostala cigglos¢ galeryl
obronnych, tak géra, jako tez 1 dolem.
Dla utrzymania tej igcznosel, kaplice
grobowy, pod wezwaniem Sw. Anny
(rys. 3), znajdujacy sie pod gidwng ka-

e : 7 STt : . e
o el : plicg I-go pietra zrobiono z drzwiami

na przestrzal, tak ze w razie potrzeby
galerye zewnetrzne mialy lacznodé
przez kaplice. Przerywajac kaplica
galerye stworzono luke miedzy zam-
kiem wysokim a nizszym. W te luke
_ wstawiono wieze potezng, jako mie-
5 szkanie zakonnikéw braci duchownych
b i, i dlatego zwans Pfaffenthurm (4 na
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Rys. 4. Rzut poziomy gtéwnego pigtra Wysokiego

Zamku, Zamku,

sie na siedmiu granitowych kolumnach, przeznaczong byla

na refektarz (Konventsstube); druga o trzech kolumnach jako
miejsce zabaw (Herrenstube). Inne czesci budynku przezna-
czone zostaly na przechowywanie brom wszelkiego rodzaju.

Rys. 5. Rzut poziomy gbrnego pietra Wysokiego Jezus’

rys.3). Na stronie zewnetrznej kapli-
cy za panowania w. mistiza Winri-
cha von Kniprode 1352—1383, umie-
szczono olbrzymis bo 8 m wysoks po-
sta¢ Matki Boskiej z dziecigtkiem
w robocie mozajkowe;.
W podwdrzu zamku wysokiego

zburzono dawne drewniane galerye,
a wznlesiono nowe kruzganki oparte juzto na granitowych
kolumnach, juzto na murowanych filarach. Otwory arka-
dowe wypelniono maswerkami terrakotowymi.
(C. d. n.).

Jeichre B

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Posiedzenie Kola Architektow, d. 17 lutego. P. Fran-
ciszek Linpop poruszy! bardzo wazng sprawg w odezycie p. b
4O czynnosciach inzynierskich prazy wykonywaniu prac architekto-
nicznych®“. Architekt nie moze znaé si¢ dokladnie na wszelkich
instalacyach i urzadzeniach technicznych przy wykonywaniu wigk-
szych budowli: mieszkalnych, doméw bazarowyech, szpitali, zakla-
déw przemystowych i t, p. Nieznajomo$é ta jednak nie moze odbi-
jaé sig ujemnie na samej budowli; gdzie wige architekt nie moze
by¢ dostatecznie kompetentnym, winien undaé si¢ o pomoc do inzy-
niera-specyalisty, nie polegajac na firmach instalacyjnych, i fabry-
kach, skladajacych oferty bezinteresownie na zasadzie projektow
ogblnikowych i traktujgcych sprawe bardzo czgsto w sposéb jedynie
kupiecko-handlowy. Gléwne jednak kierownictwo calej budowy
winno zawsze pozostaé w reku architekta; dlatego jest rzeczy nie-
zbedna, aby posiadal on ogélne wiadomosei z zakresu prac inzynier-
skich, o tyle praynajmniej, aby sie nie daé w blad wprowadzié
i w danej chwili umieé pomocy fachowej i kompetentnej zazadad.
Nulezy bezwarunkowo skasowaé bezplatne projekty, pochodzgce
od firm 1 fabryk. Projekt instalacyi winien wykonaé niezalezny
inzynier-specyalista, za projekt ten nalezy zaplacié; dopiero na za-
sadzie szczegdlowo opracowanego projektu urzadzaé konkurencye
firm, Oddzielié nalezy stanowczo sporzadzenie projektu od wyko-
nania, i czynnosé fachows od spraw handlowo - finansowych. Koszt
sporzadzenia oplaca si¢ sowicie: chroni nieraz od wielkich ryzyk

Konkurs na projekt nmeblowania pokoju dziecigrego,
rozpisany przez Komitet Towarzystwa Zachety Sztuk Pigknych
w Warszawie (por. Nt 52 Przegl. Techn. r. z.) zostal rozstrzy gnie-
ty: ,po szezegolowem rozpatrzeniu 23 madestanych projektow,
sqd konkursowy nie znalazt zadnego, ktoryby ze wzgledu na
warunki artystyczne, tworcze i hygieniczne kwalifikowal sig
do nagrody. Wobec lego przediuzony zostaje termin nadsyta-
nia pruc na konkurs powyzszy do d. 10 marca r. b.“.

Uwazajge wyrok taki, jako nie uwarunkowany programem
konkursowym, za bezprawny, dziwimy sig postgpowaniu takiemu ze
strony instytucyi, ktéra w sprawach konkursowych powinnaby

i oszezedza niejeden grosz w kieszeni. Na poparcie swych wywodow
prelegent przytaczal liczne prayklady z zycia praktycznego; charak-
terystyczny przyklad stanowia ustroje zelazne, pray obliczaniu ich
i projektowaniu przez inzyniera-specyaliste, i przez fabryke, liczaca
dostawe Zelaza od puda. W jaki sposéb architekt moze doj§é do
tych niezbednych pojeé o pracach inzynierskich? Szkola dad mu ich
nie jest w stanie; nauczy go tego zycie przez obcowanie ze specyali-
stami réznych galesi techniki i przez rozwigzywanie z nimi wspol-
nie zadan, jakie nam praktyka budowlana nastrecza. Pozytecznymi
gg tez artykuly oraz pogadanki dla architektéw wyglaszane przez
inzynierow-specyalistéw. To tez szereg takich pogadanek z zakre-
su wodociagéw i kanalizacyi, ustrojéw zelaznych, ogrzewania i elek-
trycznosei odbedzie sig w najblizszej przysztoscei w Kole Architek-
tow, — Ze spraw biezacych, nadestano Kolu projekt kodciola w Gro-
chowach, gub. Kaliskiej, do oceny; w tym celu wybrano komisyeg,
#ozong z pp. DZIEKONSKIEGO, ToRWINSKIEGO | WOJCIECHO WSKIE-
@o. Otrzymano zaproszenie na VII Migdzynarodowy Kongres Ar-
chitektéow, ktéory odbedzie sig w Wiedniu od 18—24 maja r. b. 1).
Wreszcie p. TorwiNsKI zaprosil cztonkéw Kola na ogledziny prze-
budowanego przez niego gmachu szkoly realnej przy ul. Jezuickiej,
na niedzielg 23-go lutego, o godz. 11-ej przed pol.

1y Por. o tem Przegl. Techn. r.z. Ne 9 str. 119 i Ne 47 str. 576,

uszanowaé chodby tradycye. Czy komitet ma zamiar otrzymane
z tego drugiego konkursu prace s3dzi¢ wespél z poprzedniemi?

Konkurs migdzynarodowy na ratusz w Londynie,
(por. N 17 1 47 Przegl. Techn. r. z.) zostal ostatecznie rozstrzy-
gnigty: z 23 wspolubiegajacych sig, zwycigzeg okazal sig mlody bu-
downiczy Rarnpu KNorr (z pracowni arch. sira Ashton Webba),
projekt ktérego, wedlng warunkéw tego ostatecznego konkursu,
zostal przeznaczony do wykonania. Honoraryum autorskie, w sto-
sunku 5% od przypuszczalnych kosztow budowy ratusza, wyniesie
okolo 450 000 rub.

W“ydawca Maurycy Wortman.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Drok Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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