PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Tom XLVIL

Warszawa, dnia 13 lutego 1908 r.

KROTKI ZARYS MECHANIKI

w jezylkin welitoréw.

Przez Ludwika Silbersteina.

Wylgcznym niemal celem niniejszego szeregu ar’tyku-
16w ma by¢ przyobleczenie gléwnych zasad i twierdzen me-
chaniki teoretycznej w szatg wektorowq. Dlatego tez nie
dotkne w nich zgola ani strony teoretyczno-poznaweczej lub
genetycznej takich pojeé jak masa, sila, pracait. d., ani tez
nie zajme sig opisem dlugiej i mozolnej drogi, ktéra w histo-
rycznym rozwoju nauki prowadzila, lub tez tych drég, ktdre
w nowszych traktatach majg prowadzi¢ do naczelnych zasad
mechaniki, w szczegdlnosei zag do zasady p'AreMBERT’A Pod-

-kreslam te wlasnie zasade a nie inng rownowazng, gdyz od

niej zamierzam rozpoczaé. Skoro chodzi o zwyczajny prze-
ktad mechaniki na jezyk wektorédw, mozna zaczaé¢ gdziekol-
wiek. Nie ograniczymy si@ zreszty do luznego zestawienia
twierdzen mechanicznych iich wzoréw wektorowych. Po wy-
slowieniu wspomianej zasady bedziemy juz mogli i$¢ drogsg
ciagly, dedukeyjna, tak iz czytelnik, ktéry na jakiejkolwiek
zresztg drodze wspial sig do zasady D’ALEMBERT A 1 oswoil sig
z nig, zuajdzie tu systematyczny poniekad wykiad mechaniki.
Inni znowu czytelnicy, znajgcy przedmiot ten gruntownie,
lecz tylko w postaci kartezyanskiej, t. j. opartej na rozwaza-
niu skiadowych skalarnych przesunieé, predkosei, siti t. d.,
zapragng moze pozna¢ sam chociazby przeklad swej wiedzy
na jezyk wektorowy, znakomicie krétszy od skalarnego a dla
wyobrazui bardziej zadawalniajgcy.

W tym przekladzie uwzglednig oczywiscie takie tylko
zagadnienia, ktore nie wykraczajg poza dziedzing wlasciwg
temu jezykowi, a wigc opuszczg (z nielicznymi moze wyjatka-
mi) wszystkie te, ktdore nie posiadajg wyraznego charakteru
przestrzennie kierunkowego.

Literatura nasza nie posiada zadnego, jak sgdze, dzialu
mechaniki w opracowaniu wektorowem; zreszta, w obcej na- |
wet literaturze, o ile dotgd sprawdzié moglem, podawane sg
w tej postaci tylko fragmenty mechaniki jako przyklady,
ilustrujace wyklad algebry i analizy wektordw!). Sam zre-
sztg rachunek wektorowy malo jest u nas dotychezas rozpo-
wszechniony. Sgdzg jednak, ze przez podobne wlasnie arty-
kuly i opracowania z dziedziny fizyki, lacznie z mechaniks
(teoretyczng i praktyczna), da sig on w zycie wprowadzié.
Istotnie bowiem zdarza si¢ dosé rzadko, aby kto$ uczyl sie
ywektordw dla wektorow®; wigkszos¢ zas adeptéw tej meto-
dy rachunkowej rekrutuje sig z tych, ktorzy dali sie ujaé przez
wytworng postac jej zastosowan do $wiata zjawisk.

W artykulach tych bede sig poslugiwal sposobem ozna-
czania wprowadzonym przez Heavisioe’'a (loc. cit.), twérce
tego rachunku, a raczej tej postaci uproszczonej, w ktérej ra-
chunek ten w ostatnich czasach zaczal sie rozpowszechniag,
szczegllniej w Anglii i w Niemeczech; Francya az dotad opie-
ra sig tego rodzaju inowacyom.

Y Poréwn. 0. Heaviside. The elements of vectorial algebra and

unalysis, w rozdz. 11T tomu I Klectromagnetic Theory, Londyn 1893.
R. Gans. Einfihrung in die Vektoranalysis (stronic X 4 98). Lipsk
1903, u Teunbner’a.
A. H. Bucherer. Elemente der Veltorananalysis (str. VIII +
108), II wyd. Lipsk 1905, u Teubner'a.
1. L. Jahnke. Vorlesungen ib. d. Vektorenvechnung (str. X1I 4 233). |
Lipsk 1905, u Teubner'a.
v o Laub, Kritki garys analizy wektoréw. ,Wiadomosei matem.*
LIX, str, 185 —180. Warszawa 1905.

l;'o'w Stanowi znakomita, lecz niestety nieukorczona, ksiazka W. K.
r/“./.'forlt’a: Llements of Dynamic. Part. 1. Londyn, Macmillan & Co. 1887.
Znaczna, czgdé tej ksigzki sklada sig z krétkich, genialnych szkicéw; |
Zreszty jest to raczej mechanika syntetyczna, niz analityczna.

Wektory bedziemy wigc oznaczali tlustemi czcionkami,
skalary — chndemi, o ile bedzie chodzilo o alfabet lacinski,
wielki lub maly; co do greckiegn, lub ewentualnie innych,
podamy w kazdym szezegdélnym wypadku dotyczgce o-b‘]aéx_ne-
nie. Ta sama litera chuda po<tuzy nam do oznaczenia wiel-

| kosci skalarnej (czylit. zw. tensora lub natgzenia) tego wekto-

ra, ktéry oznaczymy liters tlusta; 4, B, C np. beds wiec od-
powiednio tensorami czyli natezeniami wektoréw .4, #, 0.
Lloczyn skalarny dwéch wektoréw M, B napiszemy A B,
zas i'oczyn wektorowy V.4 B. Tloczyn skalarny wektora €
i wektora V.4 B oznaczymy konsekwentnie przez CV.4A B,
za$ iloczyn wektorowy wektora € i wektora V. B przez
VCV A B. Symbolem pochodnej ze wzgledu na czas () be-
dzie kropka umieszczona nad dang liters, a wige np. dla
A = Aa:

a4

7 A—Ada —+- da
1 podobnie
2l
— = :

wigrej jak dwie kropki nie bedg nam potrzebne, w calej me-
chanice; dzigki temu sposdb ten oznaczania, datujacy juz od
czasOw NewToN’A, bedzie zawsze dogodny. W tych wypad-
kach, w ktérych bedzie chodzilo o odréznienie pocliodnej czast-
kowe] od =zupelnej, ohjasnimy symbole uzyte, lub tez postu-
giwac sig bedziemy zwyklymi znakami @, wzglednie d. Iloczy-
ny wektoréw skalarne lub wektorowe rézniczkujg sie jak
zwykle iloczyny, a wiec np.

(% (AB)—AB + AR,

dif VAB=VAB - VAR .

Przy iloczynach wektorowych nalezy oczywiscie zachowaé
porzadek litor lub tez, zmieniajge go, zmienié znak.

Operator HamiLroN’s oznaczymy powszechnie przyje-
tym symbolem 7. Dopiero w mechanice cial odksztalcal-
nych spotkamy sig z zastosowaniem tego operatora do wekto-
réw, przedtem za$ tylko do skalaréw. Mozemy go wiec tu
nawet krétko okreslic:

Jezeli ¢ jest skalarng funkeys polozenia punktu w prze-
strzeni, natenczas 7@ oznacza wektor wskazujacy w kierunku
najszybszego wzrostu funkeyl ¢; natgzenie zas tego wektora
jest przyrostem ¢ na jednostke dlugosci w tymze kierunku.
Innemi slowy V¢ jest tak zwanym gradyentem czyli ujemnym
spadkiem funkeyi ¢, co do kierunku i wielkosei. Kierunek
V% jest normalny do powierzchni ¢ = const.; oznaczajsc tem
kierunek przez wektor jednostkowy m, za$ symbol zwykle] go-

chodnej czastkowej, wzigte] wzdluz tego kierunku, przez !
mozemy tez napisad ‘
o

Ve =mnzt
g =mnzt.

Operatory curl® i ,div* (= divergence), czyli V'V, wzglednie
V w zastosowaniu do wektora, pozniej dopiero mogs nam

Jedyny, o ile wiem, a w kazdym razie jeden z niewielu wyjat- | byé potrzebne.

Tymeczasem wigc zestawig tu i ponumeruje szczuply gar-
stke twierdzeh wektorowych, ktére wystarczg nam zupelnie
dla mechaniki punktu i ukladu punktéw materyalnych 1 dla
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mechaniki bryly sztywnej !). W celu unikniecia dygresyi be- |
de sig na nie krétko powolywal, o ile to okaze sig niezbgdnem. |
HAB=RBA; A(B+ C+..)=AB-+B0O+ ... (I
I VAB = — VBA ;
VA B+ O+ ..)=TVAR+ VAC+ ... (IV)
V), Al =A4'= &;
YD VA — AVARB =0
(VII) AVBC = BVOA =0VARB.

(VII)

IX) VAVBO —(A0)B — (AB)C.
OB s n;n i

Przechodzgc, po tym przydlugim wstepie, do wlasciwego
tematu, postaram sie o mozliwa zwigzlo$é, chyba ze te wy-
padloby okupié poswigceniem jasnosci wykladu.

Mozemy zaczgé wprost od dynamiki, wplatajge tu i ow-
dzie rozwazania czysto kinematyczne, w miare potrzeby.

Zasada d’Alembert’a.

Pomysélmy sobie uklad punktéw materyalnych 1, 21 t. d-
o masach m, my 1 t. d., na ktore dzialajg, odpowiednio, dane |
sity ¥y, I, ... . Uklad ten moze byé¢ swobodny lub tez
zwigzany, t. j. podlegaé wogéle pewnym przepisanym réw-
naniom warunkowym czyli ,polgczeniom* (zwiazkom), jak je
czgstokro¢ nazywaé bedziemy.

Polozenie punktu 1 w chwili ¢ wzgledem dowolnego |
punktu odniesienia 0, obranego raz nazawsze, bedzie zupel- ‘

A ST‘L

g

nie wyznaczone przez wektor r; o tensorze Ol i o kierunku
0 — 1. Podobnie wektory r,, 15, wogéle 7; beda okreslaly
polozenia chwilowe wszystkich innych punktéow (rys. 1).
Opuszczajac, dla krétkosei, wskaznik, oznaczmy przez r we- |
ktor przystugujacy jednemu ztych punktéw materyalnych,
o masie m. Mozna powiedzie¢ krdétko, ze punkt materyalny
jest scharakteryzowany przez jeden wektor ijeden skalar |
(polozenie 1 masa).

Predkos¢ chwilowa tego punktu bedzie okreslona, co do
kierunku i wielkosci, przez wektor

__dr o |
YE=n=r I
przyspieszenie zas$, réwniez co do wielkosci i kieranku, przez ‘
. ar 0 |
.

L] L1
Kierunki: predkosci v, przyspieszenia r i samego wektora r
bedg, oczywiscie, wogdle rézne od siebie. |
L =

') Czytelnikéw zgola nie znajacych rachunku wektorowego od- |
sylam do jednego z powyzej cytowanych dziel (z wyjatkiem Jahnke-
go, ktory jest uciazliwy w symbolach i okresleniach), lub tez do
» Wstepu (digebra i analiza wektoréw, str. 5—90) mej ksigzki Ele-
ktrycznosé © Magnetyzm, t. I. Warszawa 1908; sposéb oznaczania jest
w ksigZce tej zupelnie taki sam jak w niniejszym zarysie, co powin-
no ulatwié oryentacyg. O pracy p. J. Lauba, cytowanej wyzej, do-
wiedzialem sig dopiero wdwezas, gdy juz caly niemal tom mojej
»Hlektrycznodei byt ostatecznie wydrukowany i tylko dlatego nie
wspomialem tam o niej, Obecnie pragnalbym polecié jy czytelniko-
wi, szezegdlniej rozdz. I; w II-im i III-im rozdz autor zapomiallub
tez swiadomie nie uwzglednil dziedzin cyklicanych, posiadajacych
znaczenie zasadnicze, szczegélniej gdy chodzi o zastosowania do
elektromagnetyzmn lub hydrodynamiki. Co do symboliki, p. Laub
ozuacza iloczyn wektorowy przez [AB], zas warto$é bezwzgledna
wektora 4 przez 'A.
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Gdyby uktad byl swobodny, mielibysmy poprostu dla
kazdego z osobna punktu

F (a),

czyli mr — F = 0. Skoro jednak istnieja polaczenia, wek-

.
mmr¥r

L] )
tory te, powiedzmy mr — I — 8§, sy wogole rézne od zera.
Wektory — 8 nazywano dawniej silami ,straconemi® 2).
Niechaj 8 bedzie nieskonczonostkowem przesunieciemn
wirtualnem rozwazanego punktu materyalnego, t. j. takiem
przesunigciem, na jakie pozwalajg polgezenia ukladu. Jezeli
np. punkt 1 jest zniewolony do pozostawania w stalej odle-
glosci od punktu O, mamy 2 = r,2 = const., a wigc
L 8"1 == () 9

t. j. przesunigcie wirtualne 81, jest prostopadie do », czyli
styczne do powierzchni kuli o promieniu #, = const.; jest to
wige tylko inne nieco wystowienie pierwotunego zalozenia.
Jezeli dwa inne punkty, powiedzmy 2 i 3, sg polgczone pro-
stym pretem sztywnym o dlugosei [, mamy

(ry — 1)t = V= gonbi.,
a wiec

(ry, —ry) @r, — or,)) =0;
to znowu réwnanie wyraza, iz réznica przesunigé punktéw
1, 2 czyli ich przesunigcie wirtualne wzglgdne ma byé nor-
malne do preta. Obydwa rozwazone tu dla przykladu pols-
czenia czyli réwnania warunkowe mialy charakter skalarny:
r, = const., | = const.; kazdy z takich warunkdéw skalarnych
odbiera ukladowi jeden stopiei swobody. Podkreslam to,
gdyz mozunaby przepisa¢ inne warunki, w postaci wektorowe;.
Niechaj np. jeden z punktéw bedzie zniewolony do pozosta-
wania w wazkim kanale prostym czyli na linii prostej; waru-
nek ten mozemy wyrazi¢c przez dwa réwnania skalarne, np.
przez réwnania dwéch plaszezyzn przecinajacych sig wzdiuz

~ tej linii; obydwa te réwnania skalarne odbiora punktowi dwa

stopnie swobody; mozemy jednak uczynié to prosciej, piszge
mianowicie jedno réwnanie wektorowe

r=za-t+b,

- gdzie @ jest wektorem stalym wzigtym w kierunku owej prze-
| pisanej prostej, B innym wektorem stalym co do kierunku

1 wielkosci, za$  skalarem swobodnie zmiennym; otrzymamy
wowczas
or — adx ,

' co jest bezposrednim juz wyrazem warunku, wediug ktérego

punkt moze sig poruszaé jedynie wzdtuz owe]j prostej. Jedno
wigc to réwnanie wektorowe pozbawia go tyluz (a mianowicie
dwdch) stopni swobody, co owe dwa rownania skalarne. Sa
to oczywiscie sprawy czysto formalne. Przy omawianiu ré-
wnan LacraNee'a (w I-ej postaci) wygodnie bedzie wyrazic
wszystkie polaczenia w postaci skalarnej. Tymeczasem za$
wybor postaci jest obojetny. Pamieta¢ natomiast nalezy
zawsze o nastepujgcej okolicznosci: réwnania warunkowe
mogy tez zawieraé czas { wyraznie; w takim razie nazywajg
sig wirtualnemi ¢z przesunigcia, ktére czynig im zadosé, skoro
potozymy t—=const. Wynika stad np., ze przesunigcia dr od-
bywajgce sig rzeczywiscie, w ruchu ukiadu, w ciggu czasu df,
sg wowezas 1 tylko woéwcezas wirtualnemi, gdy pofaczenia nie
zawierajg czasu wyraznie.

Porozumiawszy sig co do przesunig¢ wirtualnych dr,, dr,
it. d., wogdle 8r, mozemy tefaz napisac zasade D’ ALEMBERT A
w postaci wektorowej. :

Zasade te mozemy wyslowi¢ krétko w starogwiecki spo-
séb: praca wirtualna wszystkich sit straconych réwna sie zeru?).

Praca wirtualna sily 8 jest iloczynem wielkosci przesu-
nigeia wirtualnego i rzutu sily na kierunek tegoz przesuniecia,
a wige, wedlug okreslenia iloczynu skalarnego dwéch wekto-
row, réwna 8 3r; ,praca wirtualna wszystkich sit straco-
nych“ &, &, i t. d., jest sumg algebraiczng podobnych wyra-
z6w dla wszystkich punktéw stanowigcych uklad, a wiec
8 or - 8,0r, .., czyli krocej £ & ar.

%) Co do historyi tego przedmiotu por. np.:
1. Mach, Die Mechanik in threr FEntwickelung. Lipsk, F. A. Brockhaus.
1V wyd. 1901. N
Fneyklopidie d. mathem. Wissenschaften.  Tom LV, zeszyt 1. Lipsk,

B G. Teubner 1901. 3
3  Por. Ineykl. d. math, Wiss., loc. cit., str. 78,
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Otrzymamy tedy jako wyraz wektorowy zasady D’ AruM-

BERT A:
L1
Y(mr— K)or =0 .

gdzie suma obejmuje wszystkie punkty materyalne. ;

Dalsze wnioski bardziej szczegélowe lub przeksztalcenia
réwniez obszerne jak (1) snué bedziemy z tej zasady ogdlnej
w porzadku przyjetym w nowszych wykladach mechaniki,
lecz na drodze czysto wektorowej, t. j. starajac sig mozliwie
unikaé wszelkiego sztucznego rozszczepiania czy to sil, czy
to przyspieszen, czy tez wreszcie przesunigé wirtualnych
na tak zwane skladowe, prostokatne lub inne.

1)

Rownania Lagrange'a (t. zw. I-ej postaci).

Réwnania te sg réwnowazne zasadzie d’ALEMBERT A,
czyll wyrazajg te samg tres¢ w innej postaci. fl ot
Gdyby uklad byl swobodny, wektory &r (przesunigcia)

bylyby zupelnie dowolne i wzajemnie od siebie niezalezne,
tak iz mielibysmy wprost wedlug (1), dla kazdego z osobna
puuktu:mr — B'—=0, jak w (a) powyzej; (a) s juz réwnaniami
liaeraNGE’A dla ukladu swobodnego.

Niechaj jednak uklad bedzie zwigzany. Polaczenia jego
niechaj beda wyrazone w postaci skonczonej (uklad holono-
miczny), & mianowicie przez » réwnah wzajemnie niezaleznych

=0, ¢=0, y=01itd (2)
gdzie ¢, ¢, . . . sg skalarnemi funkeyami polozenia wszystkich,
w ogdle, punktéw materyalnych i moga tez zawieraé wyraznie
czas t.

Nie mamy zgola potrzeby decydowaé, czy poélozenia
punktéw 1,2 . .., od ktérych zalezs w dany sposéb funkeye
®, $, ¥ . ..., 88 wyrazone przez spélrzedne prostokgtne lub
biegunowe (lub tez inne) wszystkich tych punktéw. Wystar-

cza wiedzied, Ze np. ¢ zalezy w dany sposob od polozenia punk- |

tu 11rédwniez od polozenia punktéw 2, 81 t.d., czyli ze zmienia
swg wartosé, gdy jeden chociazby z tych punktéw zmieniaswe
polozenie w przestrzeni. Mozna sobie wyobrazié, ze o jest
dane wprost jako funkcya skalarna wektoréw o, r, ... ;
jezeli za$ nie dano jej nam w tej postaci, mozemy jg do po-
staci tej sprowadzié. Jest to zreszta w ogélnem rozwaza-
niu sprawg zupelnie obojetna.

Dosé jest wiedzieé, ze ¢ i podobnie ¢ i t. d. zmieniajg
sig w ten a ten sposéb w zaleznodei od polozenia punktéw
1, 21 t. d. w przestrzeni. (Pewne z posréd réwnan (2) mogs
oczywiscie nie zawiera¢ polozenia niektérych punktéw
ukladu).

Gdyby ¢ zalezalo tylko od polozenia jedmego punk-
tu w przestrzeni, oznaczylibysmy gradyent tej funkecyl przez
©, a rozumiejac przez r wektor odpowiadajacy temu punk-

towi, mielibysmy z warunku ¢ = const. =— 0 warunek dla
przesunigcia wirtualnego:
Ve.8r=0.
, Skoro jednak ¢ zalezy od polozenia kilku réznych punk-
téw 1, 2..., wogéle 7, o wektorach r,, r,..., wogdle r;, nie |

mozemy wprost méwié o gradyencie tej funkeyi, lecz musimy
dodag, ze wzgledu na przesuniecie jakiego mianowicie punktu
gradyent ten ma by¢ wziety. W tym celu dodamy do symbo-
lu v wskazniki g, ), wogéle @), tak iz Vay ¢, V9 wogd-
le V¢ bedy oznaczaly gradyenty w przy przesuwaniu sig
badz to samego punktu 1, bad% to samego punktu 2 it. d.,
podczas gdy wszelkie inne punkty uwazamy za nieruchome 1).
Grad:yen.ty te moznaby nazwacé gradyentami czqstkowymi, po-
dobnie jak sie méwi o pochodnych czastkowych. Kazdy
Z gljadyen_tc_')w czgstkowych (¢ jest oczywiscie wekiorem,
a mianowicie normalnym do tej powierzchni, ktérs wyraza
¢ = const., jezeli zalozymy, ze w funkeyi ¢ wszystkie punkty
sg nieruchome oprécz samego tylko punktu <.

Otéz, przy tym sposobie oznaczania, otrzymamy z wa-
runku ¢=0 dla przesunig¢ wirtualnych warunek nastgpujacy:

Ju¢-0r 4+ Ve . dry+.... =0,

) Nawiasy przy wskaznikach dodaje dlatego, albowiem w,,
V3, Vi (bez nawiaséw przy wskaznikaech) majs juz w literaturze
wektoroweyj, szczegdlniej u Heaviside’a okreslone znaczenie, a miano-
Wwicie skladowych kartezyenskich operatora v, czyli znaczenie dery-

watoréw zwyk} Qaand; , 1d
ylyeh --, T Ca Ak
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czyli krocej:
Y Vae . ore =0,

gdzie suma obejmuje wszystkie punkty materyalue tworzgce
uklad. Podobnie postapimy z pozostalymi warunkami ¢=0,
|y =01t d.

Otrzymamy tedy przez uwzglednienie wszystkich = po-
Iaczen (2), wiazacych uklad, tylez réwnan dla przesunigé wir-
tualnych:

o

V(,-)Lp . 5".‘ =0

b
2V -0r =0 (% réwnan) l

(3).

Aby zados$é uczynic¢ zasadzie D' ALEMBERT’A (1) i réwna-
niom warunkowym (3), mozna postuzy¢ sie znang metods
mnoznikéw Laorancr’a. Mnozac tedy réwnania (3) odpo-
wiednio przez mnozniki skalarne, tymeczasem nieoznaczone, A, p.

| 1t.d., dodajac je do réwnania (1) i prayréwnywajgc do zera
czynnik kazdego z osobna &r;, otrzymamy zadane réwnania
LaGgraver’a:

mrg F.' + )\ V(,') ‘.P —I— P. V(,)q) Vi‘ el ¢ (4).
Réwnan tych jest tyle co punktéw materyalnych, powiedz-
my %n. Mamy tedy % réwnan rézniczkowych wektorowych i« ré-
wnan skalarnych (2) dla n wektoréw =, 7, ..., 1, i dla % ska-
larnych mnoznikéw A, p... (W jezyku kartezyanskim powie-
dzieliby$my: mamy 3n réwnan rézniczkowych skalarnych i =
réownan wyrazajacych polaczenia, a wige razem 3n 4% ré-
wnanh dla 3n spélrzednyech i dla » mnoznikdéw A, w...).

Réwnania (4) sg rzgdu 2-go wzgledem czasu; skoro wige
przepiszemy dla chwili poczatkowej ¢ = {, polozenia i pred-
| kosei, ezyli wektory

(Pelo ATyl 035 D (g penly

ruch ukladu czyli caly przebieg zjawiska w czasie bedzie
| okreslony, w zalozeniu—oczywiscie, ze sily I sg danemi
| funkeyami polozeniaipredkosci punktéw stanowiaeych uklad.
| Sily te, podobnie jak réwnania warunkowe, mogs tez zawie-
vaé czas ¢t wyraznie. Tworzge réownania (8) z warunkéw (2),
nie tknelismy bowiem czasu, w mysl uwagi uczynionej powy-
| zej, przy omawianiu pojecia przesunie¢ wirtualnych.

Przyktad 1. Jezeli uklad sklada sig z jedmego tylko
| punktu, zniewolonego np. do pozostawania na powierzchni
v =20. iyl

| mamy wedlug (4):

mr = F +ivo (42).
Poniewaz V¢ jest wektorem normalnym do rozwazanej po-
wierzchni, wedlug (X), przeto sita dodatkowa
N=Nn=)\V<p=)\;%n {b),
wyrazajaca ,oddzialywanie powierzehni, jest mormalna do
tejze. Aby znales¢ jej natezenie

4 TR S oo v T

nalezy wyznaczy¢ mnoznik LagraneE’sa A z warunku ¢ = 0.

Przyklad 1°. Niechaj powierzchnia ¢ = 0 bedzie kula,
np. nieruchoma, o promieniu R i $rodku 0; wéwezas mozemy
napisad:

¢ =4 (?— B =0. (2%
’ tak 1z:
st s 6)
Vq>—né;;~no_-n1?,_r. (6).
3 Réwnanie Lacranar’a bedzie wiec w tym wypadku:
! mr = F 4+ Ar. 4).

| Aby znale§é A, a wigc tez-sile W wywierana na punkt przez
| powierzchnie kulistg (lub tez nié sztywng lgczacq ten punkf
l z punktem 0), wystarcza napisaé, wedtug (V):
! r2 = r? = const. = R°.

Roézniczkujac mianowicie réwnanie to ze wzgledu na ¢, mamy

.
rr =0,
a rézniczkujac jeszcze raz:

'r;—|—w"2==0;
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podstawiajgc tu v wedlug (4%), otrzymamy:

0= JFr +Ar? + mr? =R Fn + LB+ mo?,

a wiec:

: mu?
kR:——Fn——T (7)’
gdzie v =17 jest chwilows predkoscig punktu.
Stagd mamy dla sity W, wedlug (5) i (6):
2
N:kr:—n(F'n—}—ﬁg) (8).

Uwzgledniajec, ze H'n jest skladows normalng czyli radyalns
sity I, czytelnik sam wyslowi wzér ten w jezyku fizycznym.
Chege z (4%) otrzymaé réwnanie rézniczkowe wuhadla
matematycznego, o dlugosci E, wystarcza polozyé
F =mga : e 9,
rozumiejac przez g ,przyspieszenie ziemskie“, za$ przez @ we-
ktor jednostkowy zwrécony pionowo na dél.

_Aby nie wstrzymywaé biegu mysli gléwnych, musimy
tu niestety ograniczy¢ sig, tymeczasem przynajmniej, do po-
wyzszych dwéch przykladow.

Zauwazmy wreszeie, ze mnozac réwnania LAGRANGE'A
(4) skalarnie przez odpowiednie &r; i dodajac je do siebie,
otrzymamy —wedlug (3)—zasade D’ ALEMBERT A, ktéra stano-
wila nasz punkt wyjécia. Rownania LaGrancr'a, przy da-
uych réwnaniach warunkowych, sg wigec réwnowazne tej
zasadzie.

Zasada Hamilton’a.

I ta jest, co do tresci swej, réwnowazna zasadzie D’ ALEM-
BERT'A. Przejscie od jednej do drugiej, w dowolnym zreszts
kierunku, daje sig tezlatwo uskutecznic na drodze wektorowej.

Oznaczajac prace wirtualng wszystkich sil & przez &' W,
t. J. kladac dla skrécenialy;

O =X K7?r (10),
mozemy napisaé¢ zasade D' ALEMBERT’A:
Smrdr =W | A b
Dla kazdego z osobna punktu materyalnego mamy:
B sy g e 2 et A,
a (roér) =ror 4+ 19 N or—=1r b‘r—[—rb‘—dz_

e
=rdr |} v dy,

) Piszemy &' W (nie zas 3 W), aby zaznaczyd, iz praca ta nie-
skoficzonostkowa wogdle nie jest waryacya zupelna funkeyi polozenia
punktéw i czasu.

czyli

Pl
Tdt

e

(®dr) — 48 (%),

gdzie v=r Jest predkoscig danego punktu. Mnozac obu-
stronnie przez m i sumujgc dla wszystkich punktéw, otrzy-
mamy wedlug (1/):

d
dt
czyli, oznaczajac t. zw. site sywaq lub energie kinetyceng cale-
go ukladu przez T to jest kladac § Zmv? = T":

SEgmet + W ==Imuvdr,

8T 4 6’W:g—t2mv6r,

a wiee, catkujac od dowolnej chwili {—=« do dowolnej innej
chwili t=25:

[¥mobr]

[2

/b'(8 T+ ¥W)dt = fLiy,

b
7

=1

= u

b
gdzie [] oznacza | ]
a l==h
Jezeli zalozymy jeszcze, ze przesunigcia &r, dowolne
{byle tylko wirtualne) w odstepie czasu a — b, znikajq jednak
dla samych chwil aib, natenczas wyraz po prawej stronie
znika, tak iz mamy:

b
ST +8W)ydt =0 (12);

a

réwnanie za$ to, lgcznie z warunkiem dotyczacym chwil
skrajnych a, b, to jest granic calki, nazywa sie zasadq Ha-
millon a. .

Zreszts chwile te mozna obraé¢ dowolnie. Pamietajae
o tem, czytelnik bez trudnosci wréci od zasady Hamivrron'a
do zasady D'ALEMBERT'A.

Wyprowadzenie z zasady (12) tak zwanych ,réwnan La-
| GRANGE’A w drugiej postaci®, bardzo latwe zresata, jest spra-
wa czysto skalarng; dlatego moge jg tu pominaé, nie baczac

+ | na doniosle znaczenie tych rownan.

Jeszeze jedna uwaga. W zasadzie HaminToN'a niema
ani jednej tlustej czcionki, co jest dobitnym wyrazem jej ska-
larnosci; wszystkie cechy przestrzennie kierunkowe znikly
z tej zasady, a to wlasnie stanowi jedna z najwigkszych jej
zalet, pozwala bowiem wprowadzié natychmiast dowolne
zmienne ,konfiguracyjne“ lub, ogélniej, purametry niezalezne

| w liczbie réwnej liczbie stopni swobody danego ukladu.
! (C. d. n.).

Kolej podziemna w New=Yorku.
(,Rapid Transit Subway Railroad*).

Podal Emil Elektorowicz,

C.E. inzynier ,Rapid Transit Subway

Construction Company“ w New-Yorku.

(Dokonczenie do str. 55 w N 5 r. b.).

Podloga przytorzy jako tez podloga galeryi przechodo-
wych i korytarzy jest betonowa o grubosci 6" (= 150 mm).
Warstwa dolna, 5" (= 1256 mm) gruba, czyli fundament pod-
foza sklada sie z 1 cz. cementu, 2!/, cz. piasku 1 6 c¢z. drobne-
go szabru. Warstwa wierzchnia o grubosci 17 (= 25 mm)
— 1:2, uklada sig w kwadratach 3-stopowych, pozostawia-
jac wolne spoiny okolo !/,””. Wszystkie schody zbudowane
sg z betonu zbrojonego, przyczem stopnie zaopatrzono w zlob-
kowane plyty stalowe. Kazda platforma posiada dwie toale-
ty, zaopatrzone w spluczki samoczynne i urzadzenie wodo-
ciggowe z odgalezieniem do kanalu z zelaza lanego. Sciany

dworcéw wylozone sa marmurem, mozaiks i cegls porcela- |

nows. Dekoracyjne wykonczenie budynkéw stacyjnych np.
na ulicy 14-ej w New-Yorku kosztowalo 200 tysigcy rubli.
Dawniejsze stacye budowane sg przewaznie na fukach, rozu-
mowano bowiem, ze linig prosta nalezy wykorzystaé dla pred-
kosci pociggédw. Przedstawia to jednak te niedogodnosé, ze
w miejscach, gdzie lice wozu jest styczne do luku przytorza,

odstep wolny pomiedzy stopniem wozu a krawedzig przy- |

torza, zwykle 4/ (= 100 mm), powigksza siQ,_co l?ylo przyczy-
ng wielu wypadkéw. Wobec tego praktyki te] obecnie za-
| niechano 1 budujg stacye o ile mozna w prostej (rys. 16).

Wodoszczelnienie kolei podziemnej dla zabezpieczenia
przed woda gruntows lub deszczows stosowano trojakie:
uszezelnianie dachu, uszczelnianie $cian 1 wreszeie uszezelnia-
nie podloza. Do uszczelnienia dachu nad kolejs ina sta-
cyach stosowano jedng warstwg tektury asfaltowej, kladzio-
nej w gorgcym asfalcie. Na niej rowniez w gorgcej zaprawie
asfaltowej uklada sig jeden rzad cegiel na plasko i zalewa
spoiny starannie zaprawg asfaltows. Dawnie] uzywano po-
tréjnej warstwy tektury chronionej z wierzchu 4" (=100 mm)
warstwg betonu (por. rys. 14). Sposéb pierwszy jest bez-
warunkowo lepszy.

Sciany od strony zewnetrznej uszczelniano potrdjng
warstwg tektury w goragcym asfalcie, chronionej od zewngtrz
$cianka, zbudowang ze zwyklej cegly na zaprawie cemento-
wej lub ze specyalnej cegly lekkiej, znanej tu pod nazwg
,hollow tile* czyli cegly dziurowanej. Cegla ta o wymia-
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rach 1273127 x 4" (= 300%300x100 mm), kladziona na
zaprawie cementowej, uzywana byla jako scianka ochronna
dla wodoszeczelniwa $eian (por. rys. 13 1 15).

Poziom wody gruntowej w tej okolicy Brooklyna wy-
nosi okolo 2,00 (stéop). Przyjeto wigec za norme poziom
—+4,00, do ktérego nalezy uszczelniaé podloze i czgsé dolng

Stacya Wall St. New-York
Przytorze osobowe.

Rys. 16.

scian kolei podziemnej. Ilo$¢ warstw tektury, poczawszy od
3-ch, dochodzila do 6-ciu, gdy cisnienie wody gruntowej ré-
wne byto 10-u stopom.

Uszczelniajae podloze, ukladano tekturg na 8 (=200 mm)
warstwie betonu. Nastepnie na nig kladziono cegle w dwu
warstwach na plasko na goracej zaprawie asfaltowej. To sa-
mo stosowano w scianach az do poziomu +4,00 (p. rys. 15).
Beton w okresie pracy powinien byé suchy, a cegla w razie
potrzeby odpowiednio ogrzana.

Asfalt uzywany byl naturalny Bermudez lul, Alcatraz.
zawierajacy najmniej 95% naturalnego bitumu, rozpuszczal-
nego w chloroformie. Reszta skladnikéw powinna by¢ o cha-
rakterze nieszkodliwym. Przynajmniej ?/; bitumu powinno
by¢ rozpuszczalne w zwyklej nafcie o 70° Beaumé albo w ace-
tonie. Asfalt ten nie powinien straci¢ wigcej anizeli 4% ogdl-
nego cigzaru, gdy gotowany jest przez 10 godzin w tempera-
turze o 300° F.

Zaprawa asfaltowa uzywana do cegiel zawiera !/, czy-
stego astaltu i ?/; piasku i cementu. S F

.. Przewietrzanie kolei podziemnej. Okolo 83% ogélnej ener-
gii elektrycznej, wytwarzanej, w elektrowni, zuzywa sig na
pedzenie pociggéw, czyli na pokonywanie tarcia, co daje
znaczng 1losé cieplostek, podnoszacych temperature w kolei
podziemnej przecigtnie okolo 18° F. wyze] od temperatury
zewnetrzne). Nadto powietrze zawiera wiele pylu zelaznego
powstajgcego przy tarciu, a szkodliwego dla pluc, wreszcie
wiele pylu zwyklego, podnoszonego wskutek predkosci bie-
gu pociagdéw i t. p. Wobec tego rzeczg bardzo wazng byla
dgkladna 1 czesta wymiana powietrza, Jeszcze temu lat
kilka uzywano zwyklych wachlarzy elektrycznych, ktdre
w rzeczywistosci mieszaly tylko zawsze to samo powietrze;
obecnie zaniechano tego i zaopatrujs kolej podziemng w taki
system przewietrzania, ktéry umozliwia wymiang powietrza.

W tym celu chodnik, stanowiacy zarazem dach na sta-
cyach, zaopatruje sig w kraty wentylacyjne, co razem z otwo-
rami wchodowymi i wychodowymi (te wechody nie posiadaja
drzwi) daje przecigtnie okolo 600 — 1000 stép kwadr.
(56 — 93 m?) wolnego powietrza dla kazdej stacyl. Nadto
pomiedzy dwiema sasiedniemi stacyami sa t. zw. celki wenty-
lacyjne, wyposazone w zamykajace sig samoczynnie skrzeliny
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(zaluzye) i wielkie wentylatory, poruszane motorycznie.
Wspomniane skrzeliny sa w ten sposéb zbudowane, ze mogg
sig otwieraé tylko na zewnatrz 1 zawsze sg zamknigte z wy-
jatkiem ezasu, gdy cisnienie powietrza wewnetrznego jest
wigksze anizeli powietrza zewnetrznego.

Cisnienie powietrza spowodowane biegiem pociagu,
gdy tenze opusciwszy stacye zbliza sie do celki wentylacyj-
nej, otwiera wspomniane skrzeliny, ktére zamykajg sie na-
tychmiast po przejsciu pociggu. Przestrzen poza pociggiem
o rozrzedzonem powietrzu spowodowuje ruch powietrza od
stacyi ku celce; stacye za$ zaopatruja sig powietrzem ze-
wnetrznem przez wspomniane kraty i otwory wchodowe.
Rys. 17 przedstawia celke wentylacyjng, skrzeliny i kraty
wentylacyjne w chodniku ponad celks.

Ruch. Nalezno$é za jednorazowsq jazde, bez wzgledu na
dalekosé, wynosi b ct., przyczem podrdzny moze uzywaé obu
rodzajoéw pociagéw, przesiadajac sig z pospiesznego do miej-
scowego i odwrotnie wedle upodobania. Roczna liczba oséb
korzystajacych z kolei podziemnej wynosila w r. 1906 —
149778370, minimum w jednym miesiagcu 11266420, maxi-
mum 25324037, Liczba biletow jazdy sprzedanych mna je-
dnej stacyi, mianowicie Brooklyn-Bridge, jednego z najruch-
liwszych dni wynosila 76 867.

Wiszystkie koleje podziemne w New-York City, noszace
nazwg Rapid Transit Subway, byly budowane i sg wyko-
rzystywane przez Interborough Rapid Transit Company,
wzglednie jej oddzial kolei podziemnych Rapid Transit Sub-
way Construction’Company.

~ Konczae, prosze o poblazanie, jezeli z powodu szczuplo-
sc1 miejsca 1 rozleglosci tematu musialem sig ogranicza¢ nie-

Cell:a wentylacyjna.
N
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Rys. 17.
kiedy na bardzo ogdlnych wzmiankach, gotéw jestem jednak
udzielaé objasnien dodatkowyeh, o ileby ktéry z czytelnikow
byl czem szczegdlnie zainteresowany.
Brooklyn New-York we wrzesnia 1907.
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Mierzenic w warsztacie i wyrabianie czeSci zamiennych.

‘Wedlug G. Schlesinger’a.

(Ciag dalszy do str. 58 w Ne 5 r. b.).

Przytaczamy kilka do$wiadczen dla dwéeh otwordw
0 20 140 mm. Doswiadezenia te dowiodly, ze na granice
wplyw 0,001 mm jest znaczny. Rys. 16 przedstawia spraw-
dzian, ktérego tylna odsadzka na 2zadans miare, gdy tym-
czasem oba pozostale sa mniejsze o 0,001 mm i o 0,002 mm.
Réznice te sg tak wielkie, 1z piersciet sprawdzianu, gdy go sig
nie obraca ciggle przy dobrem smarowaniu, natychmiast
przywiera do odsadzki, o pelnym wymiarze. Pierscien wzarl-
by sie nawet w trzpien, gdyby ktos nieostrozny zalozyl go
w stanie suchym na sworzen. Praktyk warsztatowy wie,
7 jaksg starannoscig nalezy smarowac i ocsyszezaé wtlaczane

Sprowdeian waleowy = odsadzkami.

Rys. 16.

na siebie pierscienie 1 waly. W przeciwnym bowiem razie,
wskutek przy wierania, dane sztuki zlgczg sie ze soby prawie
nierozerwalnie. Jeden z otworéw, o srednicy 40 mm, jest
rozwiercany przy posuwie okolo 12 mm i ujawnia ten predki
posuw przez wyrazne w otworze rysy faliste, podobne do wi-
doeznyceh w plycie do gladka oheblowanej. Rdéznice wyso-
kosci w powierzchni sg mniejsze niz 0,001 mimn; w dotknigeiu
zaledwie daja sig odczud, lecz dla oka sg widoczne. Przy ta-
kiemze nastawieniu rozwiertaka wyrobiono otwdr przy posu-
wie 8 mm; rysy faliste w otworze tym nie wystepuja, ale
otwér wskutek powolnej pracy rozwiertaka wyszed! wigkszy

Preyrzad do powicrow doltadgch.
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Rys. 17.

o jakie 0,005 mm. Kazde chocby najkrotsze zatrzymanie
obrabiarki wywoluje nieodzowne rozszerzenie sig otworu
w danem miejscu. Tem tez objadniajs si@ mieco za wielkie
zwykle wymiary przy normalnej obrobce.

W miare zuzywania sig rozwiertaka, otwory stajs sig
coraz mniejsze, pozostajg jednak dopéty przydatnymi, do-
péki sprawdzian graniczny nie wskaze, ze sg juz zamale.

Skoro przy sztukach prébnych o srednicy 20 mm, wlo-
zymy sworzeh, sporzgdzony wedlug sprawdzianu paszczowa-
tego dla obsadzenia suwanego, najpierw w otwor najwigkszy,
nastepnie w najmniejszy jeszcze przydatny otwor, to zauwa-
zymy, iz sworzeh przez wigkszy otwér da sig fatwo przeci-
sngé reks, gdy tymeczasem do wsunigcia go w otwor naj-
mniejszy trzeba uzyé¢ sily przeszlo 2000 kg. To sg jednak
doswiadczenia laboratoryjne; praktyka bowiem dowodzi, iz
nawet te wypadki kraficowe réznig sig mniej niz o !/,%.

Dopasowanie, jakie nalezy zastosowaé, podaje biuro

| techniczne, po starannem rozwazeniu, w kazdym poszczegdl-

nym wypadku 1 oznacza je na rysunkach czesci. Konstruk-
tor wpisuje wielkosci wyznaczone 1 odpowiedniemi literami
wskazuje rodzaj pasowania (np. o = obrotowe, s — szczelne,
7 = normalne suwane). Normalne obsadzenie jest wtedy,
gdy najmniejsza strona przedmiotu pasowanego odpowiada
warunkom kraficowym sprawdzianu szczelnego, najwigksza
za$ strona —sprawdzianu obrotowego.

Przepis ten, przy odpowiedniem uzyciu sprawdzianu,
zapewnia tak mafe uchybienia od wymiaréw oznaczonych, iz
uchybieh tych nie mozna nawet stwierdzi¢ zwyklymi po-
miarami.

Robotnik stosuje si¢ do tych wymiaréw oznaczonych
i positkuje sig sprawdzianami granicznymi, ktdre sg mu do-

' starczane z narzedziami do kazdego danego dopasowania.

Urzndzenie wierlnicze.

Z praktyki wiemy, 7e. robotnik maszynowy,.ktc')ry ma
do wykonania wigkszg ilos¢ jednakowych przedmiotéw, wy-
konywa je wszystkie prawie dokladnie o jednakows wielkos¢
mniejszymi od jednego z koncéw jego sprawdzianu granicz-
nego, a to daje pewnosé, ze wyréb w ostatecznej swojej po-
staci tylko bardzo nieznacznie rézni¢ si¢ moze od wymiardw
oznaczonych.

Wobec drobnych réznic pomigdzy sprawdzianami pa-
szezowatymi i walcowymi nasuwa sig pytanie: jak dlugo te
sprawdziany, wobec cigglego zuzywania sig ich w warszta-
tach, zdatne sg do uzytku; kiedy trzeba je zamienia¢ na no-
we i kiedy sprawdzaé? Mozna krétko odpowiedzieé, ze do-
kiadnos$é obrébki wymaga, aby wszystkie sprawdziany byly
sprawdzane po miesigcznem ich uzywaniu, a na czas spraw-
dzania nalezy mieé zespél zapasowy sprawdziandw. Zuzycie
dopuszczalne wynosi: dla sprawdzianéw paszczowatych
0,0025—0,0033 mm, a dla sprawdzianéw walcowych 0,006 —
0,007 mm. Pomijamy tu sposéb, w jaki doprowadza sig
sprawdziany zuzyte do pierwotnego stanu, natomiast wska-
zemy sposoby przeprowadzania pomiardw przy odnawianiu
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1 sprawdzaniu sprawdzianéw naprawionych, stanowi to bo-
wiem wazny i odrebny dzial pomiaréw w warsztacie.

Do utrzymywania sprawdziandw w stanie nalezytym
stuzg albo wyzej wspomniane walce normalne w odpowied-
niem ich zestawieniu, lub lepiej, zespoly pierscieni pomiaro-
wych, zawierajacych dokladne wymiary uchybien dopuszezal-
nych i wystarczajgcych w zupelnosci dla warsztatu, ktéry
sam nie robi sobie sprawdzianéw do sprawdzania posiada-
nych i1 weigz zuzywajacych sig sprawdzianéw granicz-
nych. Do sprawdzania sprawdziandw walcowych sa stoso-
wane sprawdziany paszczowate, na ktérych réwniez oznaczo-
ne jest zuzycie dopuszczalne. Fabrykant sam powinien
naturaluie mie¢ przyrzad uniwersalny pomiarowy, ktéry daje
mu moznosé wymierzania wszelkich dowolnych wymiaréw
posrednich. Takim przyrzadem jest np. maszyna miernicza,
podana na rys. 17, ktérg mozna stosowaé zaréwno jako przy-
rzgd poréwnawezy, jako tez do ustanawiania wielkosci bez-
wzglednych. Do tego ostatniego celu sluzy umieszczona od
tylu listwa stalowa z wyryta na niej podziatka, na ktérej od-
czytuje si¢ wymiary przez mikroskop. Dokladne nastawie-
nie na miarg odbywa sig zapomocs precikéw okreslonej diu-
gosci, ktére spadajac, wskazujg ustanie tarcia wywolanego
naciskiem pomiedzy powierzchniami zetkniecia. Prazyrzad
ten mierzy¢ ma z dokladnosciag do 0,001 mm; zauwazylismy
jeduak, ze przy 10-ciu pomiarach z rzedu, wykonanych przez
jedna osobg, bywajs bledy dochodzace do 0,002 mm, wobec
czego 6w przyrzad daje w rzeczywistosei rekojmie doktadno-
sel pomiarow tylko do 0,005 mm. Silnie zaci$niety precik -
spada przy lada dotknigeiu reks. Aby zapobiedz zmianom
W razie rozgrzania_preciki koncowe sg zaopatrzone w raezki
z kauczuku twardego. W oddziale pomiarowyni pracujg
gléwnie podiug przedmiotéw normalnych. Kazde sprawdze-
nie sprawdzianu paszczowatego odbywa sig przez poréwna-
nie z miarg bezwzgledng; to jest réznica zasadnicza w po-
rownaniu z warsztatem.

. Mozna w rzeczywistosei twierdzié, iz sprawdziany gra-
niczne nadajg sig do obrébki grubszej anizeli bardzo do-
kladnej, ktéra moze a niekiedy i musi byé wykonywana po-
dlug sprawdzianéw normalnych. Robota grubsza i ciezsza,
z duzemi przestworzami na smar nie moze by¢ weale wyko-
nana wedfug sprawdzianéw normalnych, gdyz warstwa sma-
ru pozostawialaby zawiele swobody zdaniu’ osobistemu pra-
cujacego. Sprawdzian normalny daje tylko jedng granicg,
poza ktdérg wyjs¢ nie wolno; granicy natomiast drugiej nie 1[
oznacza. Dlatego tez nie jest on narzedziem ogdlnem w tem |
znaczeniu, w jakiem jest niem sprawdzian graniczny i niema, |
prawie watpliwosci, ze usilowania zaprowadzenia sprawdzia-
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néw normalnych jako ogdlnych narzedzi warsztatowych,
wywolaly silng niecheé do systemdéw pracy podiug sprawdzia-
néw wogdle, tak, ze ogél, ktory oczekiwal dobrych wynikéw
od systemu do danego celu zupelnie nieodpowiedniego, zostal
zniechgcony.

Sprawdziany normalne majg swoj odrebny, wlasciwy
im zakres zastosowan; sg one gldwnie odpowiednie przy wy-
robie narzedzi i tylko w rekach ludzi wprawnych, zdolnych
do samodzielnego pogladu, nie za$ w rekach robotnikow
niewyéwiczonych. Wyrabiajgcy narzedzia mechaniczne po-
winni wykonywaé $cisle dokladng robote; tu wiee sprawdzia-
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ny normalne sg wiasciwymi. Obrabiarki oraz silniki paro-
we, clektryczne, gazowe i t. p. majy by¢ sprzedawane w wiel-
kiej ilogci. Gdy sg za drogie, nie majg zbytu. To tez dzis
muszg one byé wyrabiane gromadnie, nle zas budowane
oddzielnemi sztukami.

Do wyrabiania czesci zamiennych potrzeba nie tylko od-
powiedniego systemu mierzenia i narzedzi pomiarowych, lecz
rowniez odpowiednich przyrzadéw 1 urzadzeh. Powinno
by¢ mozliwe tak dokladne wykonanie kazdej czeSci maszyny
w ilosciach dowolnych z uwzglednieniem wszystkich jej wy-
miaréw, aby cze$¢ zlamana mozna bylo z fatwoscia zasta-
pi¢ nowsg, dokladnie pasujgcs. Przedmiot, wychodzgcy
z obrabiarki, powinien po mozliwie najmniejszem recznem
wykohezeniu dawaé dopasowac sig reeznie, i to tyczy sig nie
tylko prostych stosunkowo walédw cylindrycznych i otwordw
wierconych, lecz takze wszelkich innych przedmiotéw, czesto
o ksztaltach zawilych. Skutecznym $rodkiem do tego celu
sy coraz wigcej rozpowszechniajgce sig urzgdzenia wiertnicze
(rys. 18) z przynaleznemi, czesto bardzo drogiemi narzedzia-
mi oraz wszelkie obrabiarki samoczynne. Przykladami sa
tu fabryki roweréw, maszyn do szycia, broni iinne; jak-
kolwiek ogdlnie nie jest wiadomo, jak wielka ilos¢ ezasu i pra-
cy miesci sie w zespole narzedzi chodby nawet tylko
do wyrobu tak proste]j czesci maszynowe], jaksg jest sworzen
(rys. 19).

(D. n.).

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

. Ehrenfeucht W. Miernictwo. T.1. Warszawa 1907r. |
Pierwszy tom wMiernictwa“ p. W. BErreNrEUCHTA niezaprze-
czenie zaliczy¢ nalezy do najlepszych naszych dziel tego ro-
dzaju. Ksigzka ta, przeznaczona do uzywania przy zwy-
kiyeh, nie precyzyjnych pomiarach, jednoczesnie moze siu-
zy¢ jako dobry podrecznik dla mlodziezy z wyksztalceniem
naszych szkol srednich. Zalets dziela jest przedewszystkiem
Jego tresciwos¢ i1 jasno$¢ opisu. Niewielka stosunkowo
ksigzka (zawiera wszystkiego 239 stronic) w zupelnosci wy-
czerpuje omawiany przedmiot. Autor poruszyl nawet takie
dzialy, ktére znajdujemy tylko w bardzo obszernie traktowa-
nych dzielach, jako to: poziomowanie barometryczne, foto-
grametrya, wytykanie lukéw, k6l i planimetrya

Autor zastrzega sig z géry, ze w nastgpnych, majacych
uk:aza.é s1g tomach tegoz , Miernictwa®, traktowaé bedzie po-
miary precyzyjne, uwzgledniajac przytem teorye bleddw,
tréjkatowanie, pomiary podziemne, oraz rzuty kartogra-
ficzne. Jak widzimy, tego rodzaju calosé bylaby wspania-
Iym i bodaj czy nie pierwszym w jezyku polskim zupelnie
Wyczerpujgco napisanym podrecznikiem w dziale techniki.
Juz z tego jedynie wzgledu wielce jest pozagdane, aby zapo-
Wwiedziana calos$é ukazala sie jak najrychlej.

O ile autor i jednoczesnie wydaweca moze liczyé na
ZWrot poniesionych kosztéw przez sprzedaz pierwszego tomu
»Mlernictwa«, o tyle dalsze, uzupelniajace tomy w zadnym

| ezesto niewiele zrozumieé mozna.

razie oplaci¢ si¢ nie mogs, choéby ze wzgledu na brak
obecny wyzszych zakladow technicznych w naszym kraju.
Z tego wzgledu dziela takie powinny byé¢ wydawane przez
nasze dos¢ zasobne kasy wydawnicze, o ktérych dzialalnosci
wiemy niewiele.

Powracajgec do ,Miernictwa, nalezy zaznaczyé, ze
autor, wprowadzajgc terminologie cze$ciowo polsks, a cze-
sciowo obcego pochodzenia, powinien byl sporzadzi¢ krotki
spis uzywanych termindw i znakéw 1 zaopatrzyé go w nie-
zbgdne wyjasnienia. Brak takiego spisu wielokrotnie utrud-
nia zrozumienie tresei i dlatego byloby pozgdane, aby spis
taki znalazl sig przy wydaniu toméw nastgpnych. Nalezy
rowniez zwrdcié uwage na bardzo liche rysunki, z ktérych
Rysunki te w wielu miej-
scach zamiast wyjasnia¢, wprost zaciemniajg fresé dziela.
To samo mozna powiedzieé o druku, a wlasciwie o doborze
liter — czesto np. trudno odrézni¢ @ od @, tak sg onedo
siebie podobne (str. 81), przez co réwniez uwaga czytajacego
nie moze by¢ zesrodkowans, a musi co chwila walezy¢ z nie-
dokladnosciami. 7 drugiej jednakze strony. dobre klisze sg
dosé drogie i, z tego wzgledu, dziela naukowe, ktére nie mo-
ga, liczyé na poczytnosé modnych powiedci, powinny by¢ wy-
dawane przez instytucye, posiadajgce specyalne na ten cel
fundusze. _ y :

Znaé tez zbytni podpiech w pracy, co sig uwidocznia
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w tem, ze w niektérych miejscach autor zapomnial powolaé
sig w tekscie na figury, jak np. na str. 15, gdzie sa az 4 ry-
sunki z jednakowemi prawie literami i niewiadomo narazie,
do ktérego rysunku tekst sie odnosi. To samo mozna po-
wiedzie¢ o ,promieniowaniu® i sposobie DgscarTEs'A na
str. 16 1 17.

Bardzo dodatnio wptywajg na wartos$é ksigzki zadania,
umiejetnie dobrane i zaopatrzone po wiekszej czesci w prak-
tyczne rozwigzania. :

Tyle o ogélnych wadach i zaletach dziela. Obecnie
przejdziemy do szczegdéléw i zaczniemy od lahcucha mierni-
czego, ktéremu autor nadaje zbyt wielkie znaczenie, nie
wspominajae o jego wadach. W praktyce dzieje sig zwykle
nieco inaczej, niz autor podaje, a mianowicie osiggamy do-
kladniejsze rezultaty, mierzgc fahcuchem lub tasmg stalows,
zaopatrzong na koncach w kétka z kosturami, poniewaz przy
pomocy kosturéw latwiej wyciagna¢ ciezki lancuch, anizeli
uzywajac do tego sily rak tylko. Szkoda réwniez, ze. mo-
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wiac o pomiarach dlugosci przy duzych spadach, autor nic |

nie wspomina o pomiarach fata przy pomocy libeli, ktéry to
sposéb najczescie] bywa stesowany i zawsze z dobrym
wynikiem; rzadziej natomiast stosujemy do tego celu po-
chylnik, o ktérym autor wspomina. Przy opisie pomiara kg-
téw, noniusz i jego zastosowanie sg okreslone niejasno i trze-
ba sig dobrze wysili¢, azeby je zrozumie¢; to samo mozna
powiedzie¢ o opisie ekscentrycznodei (mimosrodkowosci)
alidady oraz azymutu magnetycznego 1 czwartaka. Wielka
szkoda, ze zwlaszceza ostatnie dwa opisy sg tak malo zrozu-
miale i ze autor przytoczy! dla nich tak niewiele przykla-
déw, gdyz w praktyce rzadko znalezé mozna technika, ktory-
by potrafil okresli¢ kierunek wzgledem poludnika; na uspra-
wiedliwienie trzeba dodaé, ze prawie we wszystkich podrecz-
nikach dzial ten opracowany jest zbyt slabo.

Natomiast bardzo dobrze i szczegétowo opisane sy
w ,Miernictwie* luneta, libela i busola. .

W dalszym ciggu zaznaczy¢ nalezy, ze autor zwrdeil
zbyt malo uwagi na wegielnice z busoly, instrument nader
praktyczny i czesto uzywany do pomiar¢w; natomiast nie-
potrzebnie kladzie taki nacisk na stolik mierniczy, do ktére-
go pomocy w praktyce uciekamy sie nadzwycza] rzadko, po-
siadajgc dzi$ o wiele prostsze 1 lepsze sposoby pomia-
réw, jak wielokatowanie, profile, zdjecia systemem siatko-
wym 1 t. p. : y

Opisujac system wielokatowania, autor niezrozumiale
objasnil kreslenie wieloboku zapomocg wspélrzednych jego
wierzcholkéw, co ze wzgledu na duze znaczenie tego dzialu,
poczytywaé nalezy za blad. Niejasno$é ta poteguje sig je-
szcze przez wprowadzenie zupelnie bez potrzeby takich liter,
jak d* i d,, dalej 4, & p i t. p., co bez potrzeby absorbuje
nwage czytelnika i odwraca jg od tresel. 3 T

Pomijajac jednakze wszystkie te niedokladnosei, jako
nie majace wielkiego znaczenia, zaznaczy¢ trzeba, ze czgs¢ I
wMiernictwa® jest zupeinie dobrze opracowans.

Slabiej cokolwiek jest traktowana czgsé II, a przede-
wszystkiem niwelacya; zdarzaja si¢ miejsca, gdzie autor nie-
potrzebnie wyjasnia zupelnie zrozumiale 1 proste s_zqzegoly,
jak np. na stronicy 153, ajednocze$nie znown, 0omawiajgc spo-

1908.
soby zapisywania odczytéw, zadawalnia sig tylko podaniem
jednego najmniej uzywanego 1 najmniej praktycznego spo-
sobu. Niema tez wzmianki o zastosowaniu profiléw po-
przecznych do niwelacyi; zbyt malo méwi sie o palikach ni-
welacyjnych i odrazu, bez zadnych omdwieh, podaje autor
schemat profilu podluznego w tak wykonczonej postaci, jak
sig go podaje przy projektowaniu linii kolejowej. Pomijajac,
ze rysunek tego schematu, przepelnionego cyframi i napisa-
mi, nie jest zupelnie do uzycia, dodaé jeszeze trzeba, ze czy-
telnik nie wie, co oznaczajg tu oddzielne linie, cyfry i t. p.

Dalej przy opisie siatkowego sposobu niwelacyi zaleca
autor niepotrzebnie sporzadzanie szkicu siatki 1 wpisywanie
na nim nnmerdw, gdyz albo ten szkic bedzie duzy, a wtedy
jest niewygodny w polu, albo tez bedzie maly, a wtedy nic
z niego zrozumie¢ nie bedzie mozna. W tych wypadkach
nie uzywa sig szkicow cale] sieci, a poprostu numeruje sie
odpowiednio kolejno po sobie nastgpujace linie siatki.

Wreszele zbyt pobieznie jest wzmiankowana pozornie
prosta, a w rzeczywistosci bardzo trudna robota prawidiowe-
go wykreslenia warstwic na podstawie danych punktéw ni-
welacyjnych. Trudnosé ta poteguije sig zwlaszcza u nas, ze
wzgledu na matle spadki naszych gruntéow, ktére sg przytem
bardzo nierdwne.

Z powyzszego widzimy, ze précz opisu poziomowania,
gdzie znajdujemy powazniejsze nieco niedokladnosci, reszta
zarzutéw odnosi sig wiecej do formy, anizeli do treseci dzie-
Ia, ktore tez z tego powodu gorgco poleci¢ nalezy, liczac na
to, ze dalsze tomy wkrotce sig ukazg,. R. Stodolskt, inz.

Jungier Bronistaw, Geometra Zarzgdu Kanalizacyi
m. Warszawy. Tablice poréwnaweze miar, wag i monet,
krajowych 1 zagranicznych. Wydawnictwo Kasy Wzajemnej
Pomocy i Przezornosei dla oséb pracujacych na polu tech-
nicznem. Warszawa 1908.

Niewielkie to wydawnictwo obejmuje w ukladzie bardzo
starannym tablice poréwnawcze miar zwyklych (francuskich,
angielskich, rosyjskich i nowopolskich) linijnych, obszaro-
wych 1 objgtosciowych, miar droznych linijnych i obszaro-
wych, dalej miar objetosei cial sypkich i cieczy, oraz jednostek
cigzaréw zwyklych, drobnych i aptekarskich, wreszcie tablice
jednostek monetarnych. Ze wzgledu na dogodny format,
staranng korekte i czytelny druk, moze dzielko to oddawaé
dobre ustugi w podrecznem uzyeiu i powinnoby znalezé po-
kup, do czego i nizka cena (25 kop.) sig przyczyni. —v—

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

Pamietnik I-go Zjazdu polskich gérnikow w Krakowie w roku 1906,
wydany z funduszéw na cele Zjazdn, pod redakcya Zdzistawa
Kaminskiego. Lwéw 1507.

Technologia Chemiczna Ogélna podhug d-ra 8. Schultza ,,Kurzes Lehr-
buch der Chemischen Technologie®. 7 189 rycinami i tablica-
mi w tekscie. Opracowana zbiorowo, wydana przez d-ra B.
Miklaszewskiego. Biblioteka ,,Chemika Polskiego*. Warszawa
1908. Sklad gléwny w ksiggarni B, Wende (T. Hiz i A. Tur-
kul). Cena 3 rub. 25 kop.

Zubrzycki J. 8. Dr. Skarb architektury w Polsce. Krakéw 1908.
Zeszyt V. Sklad gldwny w ksiggarni Spélki Wydawniczej —
Palac Spiski. Cena zeszytn 1,50 kor.

»Wodosnabzenie stancii Sinelnikowo-Ekaterininskoj i K.-Ch.-Sewasto-
polskoj Zeljeznyeh dorog iz r. Dnjepra®. Album rysunkéw.
Ekaterynostaw 1907.

Wiadomos$ci techniczne i przemystowe.

Najwazniejsze urzadzenia w kopalniach galicyjskich
w r. 1906 %).

W kopalniach wggla kamiennego bylo drég zelaznych 107530 m,
t. j. 0 24899 m mniej niz w roku poprzednim, z tego dwntoro-
wych 31 682 m, konnych 23628 m, lancuchowych 1310 m, lino-
wych 1820 m, a 2800 m drég elektrycznych. Na powierzchni by-
to 25139 m, z tego 4586 m drég wozkowych, 500 m linowych,
20053 m drég dla parowozéw. Ogélem bylo drég w kopalni i na
powierzchni 132 669 m, t. j. o 25 905 7 mniej niz w roku poprzed-
nim; do przewoZenia shizylo w kopalni 76 koni. Drogi drewniane
nie byly w uzyciu.

Maszyn parowych bylo w uzyciu 18, o mocy 1577 k. p., kto-

1) Dane za r. 1905, por. Przegl. Techn. Ne 7 r. z. (str. 84).

re stuzyly do wydobywania urobku, wsréd tych jedna podziemna
o mocy 22 k. p. do poziomego linowego przewozu urobku. Dalej
byto 26 maszyn parowych o mocy 4472 k. p., wéréd tych 21 pod-
ziemnych o mocy 3472 k. p., ktére stuzyly jako maszyny wodocig-
gowe. Procz tego byly w uzyciu 4 maszyny parowe o mocy 190
k. p. do pedzeuia urzadzen sortowniczych, 4 maszyny parowe wen-
tylacyjne o moey 96 k. p., 6 maszyn parowych o mocy 725 k. p.
do pedzenia maszyn elektrycznych, a 6 o mocy 76 k. p. do innych
celow, Do wytwarzania elektrycznosei stuzylo 7 generatoréw,
z ktorych 2 dawaly prad elektryczny jedynie do oswieflenia, pozo-
stale za§ —prad do pedzenia 9 maszyn. Z maszyn pgdzonych elek-
trycznie stuzyto 3 do przewietrzania w kopalni, 2 do lancuchowego
i linowego wydobywania urobku, 2 stuzyly do pedzenia nurzadzen
sortowniczych (przebiérki), 2 do pedzenia jednego pomostu suwanego
i jednej podnodnicy zestawezej. Wreszcie byly taksze w uzyciu 3
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wazkotorowe, 3 normalnotorowe parowozy o mocy 469 k. p. Do
przewietrzania kopalni stuzyly 4 wentylatory parowe, z tego 2 sy-

G : : 3350 m3 g :
stemn Gruibal'a, dostarczajace na minute 3350 m® powietrza, a 3

padzone elektrycznoseia, z czego 1 systemu RITTINGER'A 2 1 syste- |

mu ScH1ELE’ G0, dostarczajace tacznie 2010 m? powic_atirza. na minu-.
te. Dlugosé przewodéw telefonicznych wynosita 545650 . stacyi
bylo 81. W warsatatach segregacyjnych bylo 7 separatorow, 14
taém sortowniczych, 6 stoléw przebidrkowych, 6 sit sortowicznych,
20 tagm przenosnych i 4 podnosnice.

Z urzadzef nowych do zanotowania mamy w tym ro'ku naste-
pujace: W kopalni Domsa Tow. akeyjnego dla gornictwa i przemy-
stu rozpoczeto budowe nowych urzadzen \\'_\'dob.\'\vzl.ln)'czh do \vy’do-.
by wania przy trwaniu dziewieciogodzinnem dziennie wywozki
400000 # urobku. W tym celu poglgbiono szyb \v_ydol.)y\vz.xlny
»Sobieski% o 4700 mm srednicy z wyprawg zelazng, pom{ldamcy
4 przedzialy wydobywalne, a jeden zjazdowy do glebokosci .50 m.
Nadto wykonano 1 komin wysoki 70 m, 4 kotly parowe o pO\Vlel'ch.]‘-
ni 200 m? i nadciénieniu 12 atm., wystawiono budynek na dwie
turbiny parowe o 800 kw i zabudowanie na warsztaty mechaniczr}e.

W kopalniach wggla brunatnego bylo drog zelaznych pod zie-
mig 1196 m, t. j. 0 10431 m mnie] ni% w roku poprzednim, na po-
wierzchni 2840 m, t. j. o 18470 m mniej niz w roku poprzednim,
razem 4086 m, t. j. 0 28901 m mniej niz w roku poprzednim. Na

2680 m drég Zelaznych na powierzchni stuzyly do przewozu 3 konie. |

Drég drewnianych nie bylo weale.

Maszyna parowa byla jedna o mocy 6 koni do wydobywania
urobku, nie bylo zadnej wodociagowej. W sortowniach byl w bie-
gu 1 separator. W lkopalniach hr, Romana Potockiego w Potyli-
czach byla w uzycin 1 stolnia dhugodci 256 m, ktéora sluzyla do
przewoZenia urobku, a zarazem i do odwadniania kopalni.

W zupach so/nych bylo drog zelaznych: w kopalni 58 488 m,
z tego H2390 m drég konnych, 8110 m dwutorowych. Na po-
wierzehni bylo 12184 m drég, ztego 9490 m parowozowych, 340 m
o torze potrdjnym, 2140 m linowych. Razem bylo drég zela-
znych 70672 m, t. j. o 7816 m wigcej niz w roku poprzednim.
Nadto bylo w warzelniach soli 4631 m drég lezacych i jedna na sa-
linie w Fanczynie kolej wiszaca do przewozu soli mialkiej z §lima-
det do formowania. Do przewozu na drogach Zzelaznych w kopalni
stuzylo 24 koni,

Maszyn parowych bylo 9 o mocy 484 k. p, do wydobywania
szybami urobku, 11 o mocy 415 k. p. do wyciagania wody i solanki,
2 o mocy 12 k. p. do wydobywania urobku i wyciggania solanki
zarazem; dalej: 1 maszyna o moey 40 k, p. do wywoézki linowej,
2 parowozy o moey 170 k. p., 1 maszyna parowa o moey 4 k. p. do
pedzenia kolei linowej, 5 maszyn parowych o mocy 250 k, p. do
pegdzenia 5 mlyn6w solnych, 1 maszyna parowa o mocy 50 k, p. do
pgdzenia mlyna kainitowego, 1 maszyna parowa o mocy 80 k. p. do
p¢dzenia dynamomaszyny w celach o$wietlenia i do popgdu moto-
réw kolei linowych tudziez tartaka, 1 maszyna parowa wentylacyj-
na o mocy 10 k. p. 1 4 maszyny parowe o mocy 96 k. p. do innych
celéw. W uzyeiu byt takve kierat poruszany kofimi do wyeiggania
surowicy z naturalnego szybu solankowego w worach skérzanych.

f
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We wazystkich wschodnio-galicyjskich salinach, t. j. w Kosso-
wie, Delatynie, Fanczynie, Dolinie, Bolechowie, Kaluszu, Drohoby-
czu, Lacku byly w uzyciu 24 panwie warzelniane o powierzchni
1547 m?, 6b suszari soli systemu KLEEBERG’A o powierzchni
1002 m?, 11776 m rurociagéw Zelaznych do przeprowadzania so-
lanki, 32 zbiorniki solankowe o pojemnodei 5821 m3 i 15698
rurociggéw na wode stodka.

W innych kopalniach bLylo 5060 m drég zelaznych, z tego
3200 m wozkowych a 1860 m konnych i 760 m toréw podwoéjuych.

Na powierzehni bylo 1550 m, =z tego 1130 m drég wozko-
wych, 420 m drég konnych, razem 6610 m. Do przewozu w ko-
palni stuzylo 8 koni. Maszyn parowych: 1 o moey 25 k. p. wycig-
gowa, 5 o mocy 2200 k. p. (z tego 2 wodociggowe o mocy 1000
k. p. pod ziemig), 1 o mocy 40 k. p. do pedzenia wrzadzen sortowni-
czycl, 1 o moey 156 k. p. do pedzenia 3-ch dynamomaszyn do celéw
oswietlenia. W sortowniach bylo w ruchu: 8 sit osadowych, 9 beb-
néw sortowniczych, 1 stol przebiérkowy, 1 gniecalnia, 2 mieszarki,
1 walcownia, 1 podnoénica.

Wogdle bylo w kopalniach w uzyciu 172 274 m drdg 2ela-
znych, t.j. 0 29 197 1 mniej niz w roku poprzednim, nadto 41713 m
na powierzchni, t. j, o 18783 m mniej niz w roku poprzednim,
razem 213987 m, t. j. 0 47980 m mniej niz w roku poprzednim.

Maszyn parowych bylo w uzyciu 24 wyciggowych o mocy
2092 k. p., 42 wodociggowe o mocy 7087 k. p. i 2 do wapélnych
celow o mocy 12 k. p., t. j. wyciagowe i wodociggowe zarazem, 86
0 mocy 1672 k. p. do réznych innych celéw. Dalej byly 3 parowo-
zy wgzkotorowe a 5 normalnotorowych o mocy 639 k. p. Ogélem
byto przy kopalniach w uzyciu: 112 maszyn parowych o mocy
11502 k. p., &. j. 0 460 k. p. wigcej niz w roku poprzednim.

W hutach byly w uzyciu 84 piece destylacyjne, 16 piecéw
rusztowych, 6 dmuchawic parowych o mocy 48 k. p., 2 podnosuice,
2 miynki, 8 mliyny kulkowe, 1 miyn szamotowy, 1 gniecalnia,
2 stocznie, 1 zespét walcow, 2 sita vsadowe,

Nadto bylo w uzyciu 900 m drég konnych, 500 drég wozko-
wych, t. j. razem w hutach 1490 m drég zelaznych,

Wogéle bylo przy kopalnisch w roku 1906 w uzyciu drég
zelaznych:

w Galicyi w calej Austryi.

Kopalnia wegla kamiennego . . 132669 m 1643140 m
,, » brunatnego . . 4036 2007626
Saliny 70672 153278
Inne kopalnie a 6610 667267
Razem . 21398Tm 4461311 m

% zestawienia powyzszego widzimy, #e z drég selaznych w ko-
palniach galicyjskich przypada 62¢ na kopalnie wegla, 334 na zupy
solne, 2% na kopalnie wegla brunatnego a 3% na resztg lkopalni.
Z ogélnej dlugosci drog zelaznych kopalnianych calej Austryi przy-
pada na Galicyg tylko okolo 5¢.

Zdeistaw Kaminisks.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Wydzial Przyrodnikéw i Technikéw Towarzystwa Przyjaciol |
LPosiedzenie Il w sali Wydziate lekarskiego 2 d. |

Nauk w Poznaniu.
1 stycznia r. b. (Komunikat Zarzadu Wydziatn).

: Posiedzenie II-ie Wydzialu przyrodunikéw i technikéw zagail
W nieobecnosei prezesa, wiceprezes Wydzialn p. St. Rzepecki, powita-
niem obeenych na posiedzenin gosci i wzywa sekretarza do odezyta-
nia protokétn z ostatniego zebrania.

. Nastgpnie komunikuje p. Mieczkowski, #e odebral list od p. Ské-
rewicza, czlonka Kola Architekt6w z Warszawy, z prosby o wskaza-
nie 0s6b w Ksigztwie i na Kaszubach, do ktdrychby mozna zwréeié
sig 0 szkice lub fotografie starych doméw, a przewaznie drewnianych
dla nieustajacej wystawy przy Kole Architektéw w Warszawie i prosi,
by odpowiednie dane mu nadeslano.

. Walne zebranie Wydziatu postanowiono odbyé dnia L marca r. b.
Blizsze szczegdély walnego zebranin ma obmysleé komisys, na ostat-
niem zebraniu wybrana, do ktérej dobrano jeszcze pp. J. Zeylanda
i W. Leitgebra. Komisyi tej polecono wezwaé zawijzane niedawno
Tow, Technikéw w Poznaniu, by udzisl w zjezdzie wziglo i swego
delegata do komisyi wyslalo.

W dalszym ciagu przysteplono do zapowiedzianego wykladu
P. inz. Hedingera.

Pan H. poruszyl w swym wykladzie;

nPostepy w wyzyskiwaniu sify wiattu na cele przemystowe®,

| dodé aktualng sprawe w mnaszych okolicich. Pomimo zachgty
przez setki wiatrakéw, wyzysk wiatra jest u nas minimalny, choé
przecigtna predko$é wiatru w roka wynosi u nas 4,6 m/sek. Pray-
¢zynila sig do tego trudnogé gromadzenia sily i zuzywanie do czegos
wigeej niz do pomp i mlyndw.

Wiasnje na tem poln poczyniono w technice dodé znaczue po-
stepy, ktére umozliwily wytwarzanie motorami wietrznymi pradu
elektrycznego, a z tem zuzytkowanie wiatru do oswietlenia, pgdzenia
motoréw i t. p. Chodzi tu przeéwaznie o dwa systemy: Max Gehre

[ 1 prof. La Cour. Max Gehre zuzywa wiatr kazdej predkosel, motor

Jego mie dziala posrednio, lecz preez épddnasze‘nie cigzardw, ktdre.opu-
dajac, pedza silnice. System to dodé drogi i pomiimo, zé do oéx_netlej
nia latarni morskiej zastosowany prawidlowo funkcyontje, wigkszej
popularnodci pewnie nie ogiggnie, Prof. Ls Cour lMezy motor przez
transmisye wprost z silnica, & zmiany sity wiafra i icll nastgpstwa
uniks przez oryginalng konstrukeye zigezenia pasowego oraz Tacznika
elelttrycznego, ktéry dziatalnogé pradn w przeeiwiis strong uniermio-
zliwia. Referent omawial oraz szkicowal szczegély ustroju, a na zia-

| konezenie podal parg danych o juz wykonanych centralach.

I

Na tem przewodniczgey posiedzenie solwowal.
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KRONIKA BIEZACA.

Zamoéwienie wagonéw w Rydze dla drég Zzel. wltoskiech. Drogi
zel. panistwowe wloskie powierzyly baltyckiej fabryce wagonéw w Ry-
dze budowe 240! powozow kl. ITT na wodzkach. Powozy te zaczgto
obecnie przesyla¢ na miejsce przeznaczenia przez Warszawe, gdzie sg
one przestawiane z wézkdéw szerokotorowych na wlasne-o torze nor-
malnym zachodnio-europejskim.

Niezwykly ten wypadek, jakkolwiek mnie dotyczy bezposérednio
przemyslu naszego, zasluguje jednak na uwage z dwéch wazgleddw:

najpierw wskazuje do jakiego stopnia fabryki zagraniczne sg zawa-

lone robota, kiedy az musialy wypuscié z rak tak wielkie zamdwie-
nie; a zarazem dowodzi, ze fabryki tutejsze moglyby jednak, chociaz
w razach wyjatkowych, ubiegaé sig o dostawy nawet dla zagranicy,
gdyby nie staly na przeszkodzie oplakane stosunki robotnicze chwili
obecnej.

Aeroplan Farman’a'). W dniu 18 stycznia r. b. Henryk For-
man zdobyl! na swym aeroplanie nagrodg Archdeakon’a, wynoszacy
50000 frankdw. \%arunkiem zdobycia nagrody bylo przelecenie na
maszynie cigzszej od powietrza do celownika i z powrotem do startu,
przyczem jogdlna przebyta odleglodé winna przewyzszaé 1 km. Na-
groda rozporzadzal francuski Aero-Club, ktéry w osobach swych de-
legutéw © wyznaczyl droge lotu na polu wojskowem w poblizu Issy.
O 500 m od starta ustawiono dwie fyczki w odleglodei 50 m jedna
od drugiej. Dla zdobycia nagrody Farman powinien by! w jednym
i drugim kierunku drogi przelecie¢ migdzy tyczkami. Na dany sy-
gnal aeroplan ruszyl i potoczywszy sig@ na kélkach kilkanascie me-
trow po ziemi, wznidsl sig wraz z zeglarzem w powietrze i skierowal
ku celownikowi. Spokojnie i réwno plynae, Farman okrazyl celo-
wnik i zawrdcil ku startowi, dokad powréeil z cala latwogdcig, nie
dotkngwszy ani razu ziemi i zuzywszy na caly lot jedna minute i 28
sekund.

(Nature 16/1 1908). w. w.

Transatlantycka stacya telegrafu bez dratu w Knockroe. Trans-
atlantycka stacya Knockroe lezy o 80,8 km od Tralec (hrabstwo Kerry
w Irlandyi). Towarzystwo Amalgameted Radio-Telegraph Co. zakupito
odpowiednie grunta pod zabudowanis stacyjne i, po ukorczeniu :bu-
dowy, zamierza podtrzymywaé komunikacye telegraficzng ze statkami
transatlantyckimi, jak rowniez wybudowaé w Kanadzie stacye do
bezposredniej komunikacyi z Ameryka. W Knockroe zastosowany
jest system Poulsen’a, ktéry daje mozno$é ostrego dostrajania przy-
rzgdow i posiada wielks zdolno$¢ promieniowania, co czyni go odpo-
wiednim do porozumiewania sig na wielkie odlegtosei.

Stacya sklada sig z maszynowni i przylegajacego do niej po-
mieszczenia dla akumulatoréw, oraz dwéch iunych budynkéw, umie-
szczonych w pewnej odleglosci. Trzy potezne maszty o wysokosei
110 i, przy srednicy 0,9 m, na dolnym koncu otaczaja maszynownie,
a dalej na obwodzie kola o sreduicy 610 m stoi jeszcze 9 muiejszych
masztéw o wysokosei 21,3 m. Pierwsze trzy maszty sg drewniane,
sklada sig je z oddzielnych czedci na ziemi, poduosi zapomoca ma-
sztéw pomocniczych i umocowuje w wielkich fundamentach cemen-
towych. Te trzy maszty dzwigajs gdrne odizolowane kodce 300
drutéw, biegnacych stozkowato ku nizszym masztom, a stamtad do
pokoju telegraficznego.

Maszynownia zawiera dwie male i dwie duze dynamomaszyny,
pedzone zapomocg ruchomej lokomobili. Wielkie dynamomaszyny
zasilajg przyrzady wysylajace]Poulsen’a, male zag stuza do ladowania
akumulatoréw, do o$wietlenia, lab podobnie jak i akuomulatory do
silnego wzbudzania pdl magnetycznych wielkich dynamomaszyn.

Zwykly, maly wysylacz fal wymaga napigcia 400—300 vol-
tow, lecz nie jest wykluczone, ze stacya w Knockroe z czasem po-
trzebowal bedzie wyzszych napigé. Zreszta niema zaduej wielkiej
réznicy miedzy ta stacya a innymi stacyami systemu Poulsen’a, je-
dynie wszystkie przyrzady sg wigksze i mocuiej zbudowane. Uzyty
tu elektromagnes jest najwigkszy z dotychczas zastosowanych i na
120 m wysokosci. Zapomocs zainstalowanych w Knockroe przyrza-
déw zamierzaja wypromieniowywadé 10—15 kw, co wystarczy na odle-
giodé wieksza niz 4800 L.

Przyrzad wysylajacy jest zastosowany specyalnieido fal o dlu-
gosei 3000 —5000 m, moze byé jednak z zupelna pewnoscig dziatania
nastawiony i na inng dlugosé fal,

Inzynierowie towarzystwa Amalgamated Radio Telegraph Co.
sg pewni, %e bgda mogli po przez ocean zapisywaé telezramy, a mnie
zadawalniaé sig tylko telefonicznem przyjmowaniem sygnaldw. GId-
wne swe nadzieje pokladaja oni na nowym termoelektrycznym wy-
krywaczu fal. Przyrzad ten okazal sig bardzo pewnym w dzialaniu,
zwlaszeza w polaczeniu z galwanometrem, Nié galwanometru rzuca
cieri na ruchomy, czuly na $wiatlo pasek papieru i odbija znaki Mor-
se'a. Tym odbieraczem zdolano zapisywaé 50 sléw na minute, jest
Jjednak nadzieja, Ze przy zastosowaniu zapisywania samoczynnego
uda sig dojéé do 100 sléw na minute.

(Hil-Zt. z 4. 2 stycznia 1, b.) w. w.

nLa Lumidre electrique®. Wychodzgce w Paryzu od r. 1894
pismo elektrotechniczne p. t. ,L'Eclairage Electrique®,” przyjelo z po-
czatkiem r. b, txtnl znanego czasopisma francuskiego ,,Lia Lumiere
Electrique*., To lostatnie wychodzito juz od lat wielu, lecz w r. 1894
zlgczone zostalo 'z pismem ,1rEclairage Biectriques.

w. w,

Y ,Por. Praeglad Techm'c,:ny@ Na 51 1, z. (str. 626),

Wytworczosé i handel rtecia w okregie 1897 —1906. Rted w rzad-
kich tylko wypadkach znajduje sig w stanie rodzimym, z rud zad
spotyka sig najczedciej w postaci siarczanu rteci.

Najwigksze ilodci rteci dostarczajs Stany Zjednoczone Ameryki
Péln. i Hiszpania, lecz spotyka sig ja réwniez w Austro-Wegrzech,
Wioszech, Rosyi i Meksyku, Danych najpewuniejszych co do rteci
dostarczyl p. Rouland w zestawieniu za okres 1897—1905 r., z czego
wynika, Ze wytwoérezosé, jak to z tablicy widzimy, temu lat 10 byta
wigksza niz obecnie, a od r. 1899 jest ona prawie stala.

Rok: 1897 1898 1899 1900 1901 1902 1903 1904 1905

Stany Zjednoczone 925 1078 1057 930 1027 1190 1233 1200 1043
Hiszpania . 1728 1691 1357 1095 7h4 1425 968 1058 834
Austro-Wegry . 532 B0O0 563 bBBO H67 364 BHIB B0 HT0
Wlochy 192 173 206 270 278 270 813 3857 352
Rosya . 617 3862 360 304 363 416 362 332 318
Meksyk 294 853 324 124 128 191 190 190 190
Razem . 4288 4157 3867 3323 3117 3856 3641 3636 3307

Liczby wyrazone w (.

Ze stanéw amerykanskich Kalifornia wytwarza rteci najwigcej,
lecz dochodnosé tej galezi przemystu zmalala od czasu, gdy do wy-
dobywania zlota stosowadé poczgto cyanki; Meksyk wreszcie poprzednio
bedacy odbiorca gléwnym rteci, obecnie sam sobie wystarcza. Od tych
jak rowniez innych przyczyn, zalezy ocaywidcie cena sprzedazna rteci
i wr. jedynie 1906, na rynkach amerykanskich cena wahala sie
pomigdzy 38,56 —39,5 dol. za butle (flask), t. j. za 40 ky rbeci czystej.

Hiszpania, wytwarzajaca najwigksze ilodci rteci sama ich nie
spozywa, lecz dostarcza Niemcom, Anglii i Francyi: to padstwo ostat-
nie w r. np. 1906 wprowadzilo 189815 kg rteci, pomimo, ze radg zna-
leziono w Algierze (departament Konstantytski), wprys$nigta w po-
klady siarczanu olowin i siarczanu cynku. Wywéz z Francyi jest
niewielki: gldwnego odbiorce stanowi Gujana francuska, gdzie rteé sto-
sujg przy wydobywaniu zlota, choé cyanowanie w ogélnodei jest korzy-
stniejsze, gdyZ dozwala na odciagniecie zlota nawet z kwarcytow,
amalgamacya zad jest mniej skuteczna.

Z innych zastosowan rteci dawniejszych, wspomnieé nalezy
wyréb zwierciadel, oraz najnowsze i rokujace wielki rozwdj w prazy-
szlodei: lampy elektryezne, w ktérych pary rteci stanowis zrédlo $wiatta,.

(Licon. fr. r. z.) 1 — sk —

Wszechswiatowa wytwérezo$é kaueznku weigZz wzrasta réwno-
miernie, gdy bowiem w r. 1899/900 wyniosta ona 53348 ¢, w r. 1905,6
dosiggla 68000 ¢. Brazylia dostarczyla kauczukn 41000 ¢, drugim za$
dostawca gléwnym jest Afryka z ilodcig 23400 ¢, z c¢zego na samo
Kongo przypada 4500 ¢, Azya wreszeie i Oceania resztg. Kauczuku
brazylijskiego wprowadzono do Europy 20 167 ¢, Ameryka zas spo-
zyla okolo 15000 ¢. Rozwdj elektrycznodei i samojazd6w wplywa na
wigksze zapotrzebowanie kauczuku, z czego wynika znéw wzrost jego
ceny: gdy buwiem w r. 1890 na gieldzie w Antwerpii dalo sig zau-
wazy¢ zgdanie i placenie 5,25 fr. za 1 kg, w r. 1906 cena ta zwigk-
szyla sig do 9,88 fr. za 1 kg, w r. wreszcie nastepnym 1906/7 walia-
la sig 8,00 ~10 fr. za 1 &y

(B. [-Z. Mo 22 r. z, str. 291) —shk—

Wytworczosé weglika wapnia w Europie niezmiernie wzrosla
i w r. 1906 wyniosta 160 tys. ¢, inne za$ czegei Swiata w tym czasie
dostarczyly jedynie 40 tys. . Weglika wapnia najwiecej spozywaja
Niemcy, a mianowicie: 28000 ¢ rocznie, pomimo, Ze wybtwarzaja, tylko
8000 t. Na wywoéz dostarczaja najwigcej: Szwajcarya, Austro-We-
gry, Wlochy, Francya, Norwegia, Hiszpania i Szwecya, co zawdzig-
czaja spadkom wody.

Wilochy rocznie spozywaja 20000 ¢ weglika wapnia; przemysl
Zelaziy czgsto stosuje mieszaning acetylenu z tlenem do spawania
it p, wytworczosé zas w r. 1906 wynosila 28000 ¢. Francya w r.
1905/6 wytworzyla 22000 ¢, spozyla zas 18000 {; przemyst zelazny,
drogi zelazne, wozy silnikowe w duzym zakresie korzystaja z weglika
wapnia. Austro-Wegry wytwarzaja rocznie 12000 ¢, lecz z tego spo-
zZywajg u siebie jedynie 5—6 tys. &. Wytwoérezodé Anglii jest nie-
wielka, spozycie dochodzi do 6500 ¢, to za$ wyjasnia sig tem, ze do
oswietlenia posiadajy $rodki tansze. Portugalia, nie liczac weglika,
wprowadzonego z zewnatrz spozywa 2000 t rocznie. Szwecya przy
swej wytwoérezosei 16000 ¢ spozywa jedynie 1300 ¢, gldwnie do ogwie-
tlenia, w czem biors udzial dr. zel., armia lagdowa i morska., Potrze-
by Belgii i Holandyi sa niewielkie i wprowadzajg po 1500 ¢ weglika,
Dania zas tylko 700 ¢. Szwajcarya, wobec taniego odwietlenia elek-
trycznego, caly prawie wybworczose (20000 ¢) wywozi: gléwnego zagd
odbiorce stanowia Niemcy (w r. np. 1905 Niemcy nabyli 10775 ).
‘W Hiszpanii wigkszg czgs¢ wytwoérezoscei, wynoszacej 10000 ¢ zabie-
ra Ameryka Poludniowa. W Rosyi, pomimo znacznych spadkéw
wod na Kaukazie wyréb weglika wapnia rozwija sie powoli, wwoz
zag utrudnia clo znaczne.

Na czele tego ruchu stoi Norwegia: wytwarzane przZez nig
20000 ¢ odbierajg kraje Europy. Budujaca sig obecnie fabryka w Odde
dostarczy 50000 ¢, z czego 30000 ¢ przerobione bedg na azotany do uzy-
zZniania gruntu, w niedalekiej zas przyszlogei wytworezodé Norwegii
dosiggnie zapewne 80000—100000 ¢ weglika rocznie.

Pomimo zakorzenionej, choé nienzasadnionej obawy niebezpie-
czenstw, wynikajagcych jakoby z odwietlenia acetylenem, zakres wy-
robu weglika wapnia wzroénie niewatpliwie w przyszlosei.

(BR. I-Z. Na 22 r. z., str. 287) —shk—
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Rys. 1. Z teki szkicoéw architektonicznych.

Arch. prof. H, Billing w Karlsrahe,

Zarys kierunku w nowoczesnej architekturze (1900-1907).

rzechodzac do grupy budynkéw monumentalnych, sta-
zacych do celéw handlu i przemystu, zaznaczy¢ nalezy

Przez d-ra Stefana Fayansa, architekta.

(Dokoticzenie do str. 64 w Ne bB).

torujaca nowe drogi w architekturze budynkéw powyzej wy-
mienionego typu (tabl. VIII).

przedewszystkiem, iz s3 one wytworami w zupelnosci Z innych gmachéw, przeznaczonych do tychze celéw

nowoczesnymi. Uksztaltowanie tego nowego typu za-

i wzorowanych na utworze MEssr’'a, prawie zaden nie wznosi

wdzigezad nalezy niezwyklemu rozwojowi handlu i przemysiu  sig ponad poziom przecietny.

w przeciggu ostatnich lat trzydziestu. Pierwsza mysl w tym

kierunku rzucil Paryz, wybudowawszy swe
znane bazary Louvren. O ile powstanie
owych budynkéw stanowi jeden z wazniej-
szych momentéw w dziejach budownictwa
monumentalnego, a wiasciwie specyalnie
techniki budowlanej, o tyle nowy ten kon-
strukeyjnie typ nie wywolal szczegdlnego
przewrotn w dziedzinie architektury.
Pierwszym, ktéry uznal koniecznose
zaakcentowania odrgbnego charakteru nowo-
wytworzonego typu budowli nie tylko w ich
uksztaltowaniu wewnetrznem lecz i w ele-
wacyach byl ALrrep Musser, ktéry oblekl
swe na wzoér Louvre'u paryskiego skonstruo-
wane budynki, mieszczgce bazary Wert-
heim'a w Berlinie w nowe, nadzwyczaj
szlachetne w stylu, szaty architektoniczne
0 zmodernizowanych ksztaltach romanskich.
Arcydzielem jest bez watpienia najnowsza
Darozna czgsé (od strony pl. Lipskl(?go) tych
wzdluz ulicy Lipskiej ciggnacych si@ maga-
Zynow, traktowana zaréwno wewngtrz, jak
1nazewngtrz 5 nieporéwnanym talentem oraz

Do czasu powstania wymienionego ostatnio typu, domi-

Rys. 2. Pomnik Straussa i Lannera w Wiedniu, Proj. arch. R. Oerley w Wiedniu.
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Arch. Curjel i Moser
w Karlsruhe.

Rys. 3. Kosciél ewangelicki S. Jana
w Mannheimie.

nujacym materyalem budowlanym we wszystkich gmachach
z zakresu monumentalnych byl cios, ktérego architektoniczne
uksztaltowanie tworzylo gléwne zadanie budowniczych. Ze-
lazo za$, o ile zastosowanie jego przy sklepieniach, belkowa-
niach oraz slupach bylo nieuniknione, maskowano, przewaz-
nie ukrywajac je pod masami kamiennemi lub betonowemi.
We wspolezesnych dopiero bazarach zelazo wystepuje w wielua
wypadkach jako swobodny element tektoniczny i, co gléwna,
po raz pierwszy przybiera ono ksztalty modernistyczne—po-
czatkowo co prawda niewlasciwe, gdyz zapozyczone od form,
nadawanych drzewu lub ciosowi, a wigc niezgodnych z sa-
ma technika obrobienia zelaza. Pobzniejsze préby, poczy-
nione w tym kierunku, dajg juz lepsze i ciekawsze rezultaty,
dzigki coraz bardziej utrwalajgcemu sig posréd architektdw
pojeciu, iz nadanie kazdemu z materyaléw pewnych okreslo-
nych architektonicznych ksztaltéw pozostawaé powinno w lo-
gicznym zwigzku z jego charakterem i wlasciwosciami. Naj-
szerszem echem odbilo sig owo przeswiadczenie w tym zakre-
sie techniki, w ktérym zelazo stanowidominujgcy materyal
budowlany, a wige przedewszystkiem w postugujacych sig
architektura galeziach techniki inzynierskiej. Mamy tu na
mysli architektoniczne uksztaltowanie czgsel zelaznych nowo-
czesnych mostéw oraz nadziemnych toréw kolei miejskich
i obwodowych. Najudatniejsze rezultaty w tym zakresie dala
nam miejska dr. zel. elektryczna w Berlinie, w ktdrej poje-
dynezym podstawowym zelaznym stupom nadane zostaly
przez architektéw tej miary, co MénriNG i GRENANDER formy
odpowiednie i nowe (rys. 6). Mniej szczgsliwe w po-
mysle, gdyz nie dostosowane w zupelnosci do charakteru ze-
laza sg ksztalty, nadane przez WacNur's pojedynczym czg-
ciom zelaznym pawilondw miejskiej dr. zel. w Wiedniu.
Powracajge do powyzej wspomnianych rozmaitych grup
budynkéw, przeznaczonych do celdw publicznych, zaznaczy¢

jeszcze nalezy, iz modernistyczny kierunek daje sig zauwazyé
nawet w uksztaltowaniu oraz szacie zewnetrzne] budynkow,
poswigconych kultowi religijnemu (rys. 3). Najbardaziej
przewrét 6w ilustrujgeym przykladem sluzyé moze koscidl,
wybudowany na przedmiesciu Drezna — Strehlen, utwér ar-
chitektéw ScHILLING'A | GRABNER'A, ktérych wraz z Kreisem
oraz SCHUMACHER'EM zaliczy¢ nalezy do przewdédcédw moder-
nizmu w Saksonii.

We wszystkich jednakze dotychczas opisanych typach
budowli modernizm, jak wyzej zostalo wspomnianem, zazna-
czyl swg reformatorska dzialalnosé przewaznie w dziedzinie
sztuki lub techniki dekoracyjno-zdobniczej. Podstawowe zas,
u$wiecone prawami statyki oraz estetyki, a wige nie nadajace
sig do konkretniejszych zmian formy ogélne, masowe, zacho-
wuja swg dawniejszg fizyognomie. Caloksztalt dw przeista-
cza sig dopiero w zakresie tych budowli, ktdre, nie sluzac do
zadnych celéw utylitarnych, pozostawiaja swobodne pole
twdérczosci pojedynczych modernistéw. Sa to w pierwszej
linii budynki wystawowe, pomniki miejskie i ementarze oraz
wodotryski o charakterze monumentalnym. Pomijajac
wspomniang juz wystawe Darmsztadzka (z r. 1901), urzadzony,
w celu demonstracyi zmodernizowanego typu willi zamiej-
skiej, swiadezg o tem najlepiej ostatnie wystawy w Turynie
(1902), Medyolanie (1906) oraz Kolonii (1906), ktorych poje-
dyncze pawilony przyobleczone zostaly w szaty stylowo mo-
dernistyczne. Niektére z tych budynkéw pozostawiaje wpraw-
dzie wiele do zyczenia pod wzgledem doskonalosci, a przede-
wszystkiem jednolitosei kompozycyi, sa to bowiem utwory
artystéow, dazacych pojedynczo odrebnemi drogami, a wige
w charakterze réznorodne. Niemniej jednak napotyka sig po-
miedzy pawilonami wszystkich tych wystaw wiele dziel praw-
dziwej sztuki, dokumentujacych nalezycie postepy, uczynione
w nowym kierunku. Najciekawszy, gdyz najbogatszg wutwo-
ry pierwszorzednych modernistéw Niemiec, Wloch oraz
Austryi byla bez watpienia wystawa sztuki migdzynarodowej
w Turynie. Kazdy z artystéw tej miary co d’AroNco (rys.
5), Paxkor (Monachium), MonrinG (Berlin), Bruuine (Karls-
ruhe) oraz Krrrs (Drezno), dal w swej kompozycyi dokladne
pojecie o charakterze oraz skofczonosci swego czysto indy-
widualnego talentu modernistycznego.

Wystawa medyolanska, poswigeona krajowej sztuce de-
koracyjnej dala mniej ciekawe rezultaty préb, poczynionych

BArch, Schilling i Grabner
w Dreznie,

Rys. 4. Fragment kosciola
w Strehlen pod Dreznem.
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przez modernist6w wloskich w kierunkun wytwo-
rzenia nowego stylu (rys. 7).

W najémielszy sposéb jednakze zaakcen-
towanym zostal modernizm w budynkach wy-
stawy sztuki nadrenskie] w Kolonii, w kompo-
zycyl ktérych najbardziej uwydatnialy sig jego
cechy charakterystyczne, a mianowicie osig-
gnigcie jaknajwieksze] pomnikowosci mozliwie
najprostszymi srodkami, cechy zblizone do pod-
stawowych zasad najstarszych styléw w bu-
downictwie. Gléwny pawilon wystawowy
wedlug pomyslu Birrincg’a jest najlepszym
przykladem tej dgznosci. Pozatem, BEHRENS
w swe] ,Tonhalle“, oraz OrpricH w swym bu-
dynku ,Der Frauen Rosenhof* dali nowe do-
wody swe] niewyczerpanej fantazyl nastrojo-
wej. Przechodzac wreszcie do architektury
nowoczesnych pomnikéw, oraz wodotryskdw
publicznych zaznaczy¢ nalezy, iz w zakresie
tym modernizm $wieci, zar6wno pod wzgledem
przewrotu, poczynionego w dziedzinie form po-
jedynczych, jak i calosci, najwigksze tryumfy.
Najbardziej zasluguja na wyréznienie niektd-
re pomniki monumentalne w Niemczech, sta-
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Rys. 5

nowigce przykiady imponujgcego zespolu
mas kamiennych, obleczonych w prawdziwie
modernistyczne i zdobne ksztalty. Pierwsze
miejsce w tym kierunku przystoi bez watpie-
nia pomnikowi Bismarka (arch. Sceaupr
oraz rzezb. LEperEr, Berlin), odslonietemn
w r. z. w Hamburgu. Zaznaczenia godnymi
sg rowniez niektére pomniki narodowe nie-
mieckie, np. pod Koblencys. W zakresie po-
mnikdéw o charakterze mniej monumentalnym
przoduje natenczas Wieden. Z niebywals
prostots oraz naturalizmem traktowanym
Jest pomnik, wystawiony kompozytorom
wiedenskim Strauss'owi oraz Lanner’owi.
Ogdlna forma, w ktérs kompozycya owa zo-
stala ujets, sprawia wrazenie nowe i ciekawe
(rys. 2). Toz samo daje sig powiedzieé o po-
jedynczych nowoczesnych pomnikach cmen-
tarnych Wiednia (jak np. o pelnym nastroju
grobowcu kompozytora Wolffa) oraz o nie-
ktérych modernistycznych wiedenskich fon-
tannach i basenach.

v

v
v

Nie ulega watpliwosei, iz nowy kie-
runek, ktérego dzialalnos$é scharakteryzo-
wang zostala w zakresie znacznej czesci
budowli utylitarnych i pomnikowych, zdo-
Ya przeniknaé, i to w najblizszej przy-
szloscl, swym ozyw-

Widok halli gtéwnej na l-szej migdzynarodowej
wystawie sztuki stosowanej w Turynie 1902 r,

Rys. 6 Wejscie do dworca drogi
Zelaznej podziemnej w Berlinie.

Arch. prof. A. Grenander w Berlinie.

czym  pierwiastkiem
1 te galezie budowni-
ctwa, w ktérych dzis

Jeszcze niepodzielnie
Panujg  przestarzale,
uswigcone tradycya,

prady. Niektore drogi,
utorowane dotychezas
w dziedzinie moderni-
zmu, naleza wprawdzie
do niezbyt udatnych
1 czesto chybionych,
wiekszog¢ natomiast
swiadezy o ugrunto-
Wanych, powaznych
Podstawach nowego
stylu, o jego w zupel-

Arch. R. D'Aronco
w Konstantynopolu.

nym pierwoksztalcie, zapewniajagcym kierun-
kowi temu bynajmniej nie przejsciowe, lecz
diugotrwale istnienie.

v v

v

W zarysie tym objelismy wynik dgzen
wspolczesnej sztuki budowniczej na Zacho-
dzie, dazen zmierzajacych do wyzwolenia
z niewolniczego i nieuzasadnionego calo-
ksztaltem warunkéw nowego zycia naslado-
wania zastyglych form dawniejszych, szcze-
golnie] za$§ zle zrozumianych form klasyecz-

nych i Odrodzenia.
Lwia dola w niewgtpliwem zwycieztwie
w sztuce architektonicznej nowych pradéw
ozywezych przypada Niemcom i nie tylko
w stosunku do innych dwéch szermierzy
Austryi 1 Wloch, lecz i—do reszty krajow eu-
ropejskich. We Francyi ewolucya ta polega
przewaznie na modernizowania przestarza-
lych form styléw ludwikowskich, Szwajcarya
w budownictwie gmachdéw znaczniejszych
kroczy jej sladami, Belgia, Holandya i kraje
Skandynawskie oparly dazenia te na wzo-
rach wlasnej sztuki. Z tych ostatnich na
godne zazdroscl wyzyny wyniosla sig sztu-
ka finlandzka. Anglia,

)

ktorej zawdzigezaé na-
lezy odrodzenie obecne
sztuki naszej na konty-
nencie, sama w dziedzi-
nie architektury mo-
numentalnej nie zdo-
byla signa nic nowego;
natomiast, skierowa-
wszy zabiegi swoje
w strong architektury
wnetrz 1 na wytwory
sztuki stosowanej—tu
istne $wigei tryumfy.

O sztuce wspdl-
czesne]j architektonicz-
nej w tych krajach po-
méwimy W niedale-

NOSCl Juz samoistnym
1 logicznie uzasadnio-

Rys. 7. Widok halli pracy na wystawie
miedzynarodowej w Medyolanie (1906).

kiej przyszlosei.
Arch. Bianchi, Magnani
i Rondoni w Medyolanie.
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Kilka prac arch. Cz. Domaniewskiego.

. Projekt dworca drogi zelaznej.
(Rys. 8—10 w tekscie).

Rys. 8. Projekt dworca dr. zel. Lice giéwne.

Uklad planu jest typowy dla $redniej
wielkosci stacyi drogi zelaznej. Na osi gléw-
nej znajduje sig obszerny westybul, z lozg
szwajcara, mieszczacy kasy z jednej i ekspe-
dycye bagazy z drugiej strony i1 wyjscia
na peron. Korytarze w dwéch kierunkach
prowadzg do poczekalni i sal bufetowych
L1 II oraz III klasy z otaczajacemi odpo-
wiedniemi ubikacyami, pokojami dla pan
i pandéw, z toaletami i t. d.

O S S E e KT
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Rys. 9.
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Rys. 10. Projekt dworca dr. Zel.

Przekrdj poprzeczny.

Lies fravt

Arch. Cz. Domaniewski w Warszawie.

Biuro zawiadowcy i telegrafu ma swo-
jg osobng, sien.

Elewacya dworca od strony podjazdu,
bedgea wyrazem ukladu planu, zaprojekto-
wana zostala w prostych lecz powaznych mo-
tywach stylu secesys. Kompozycya oparta
zostala na proporcyl mas i otwordw, z zu-
pelnem niemal wylgczeniem motywéw orna-
mentycyjnych; te ostatnie uzyte zostaly
w malej ilogci w gérnej czesci ryzalitéw.

Rzut poziomy przyziemia.

II. Projekt gmachu Towarzystwa Muzycznego w Warszawie.
(Rys. 11—15 w tekscie).

Rys. 11. Rzut poziomy przyziemia.

Rys. 12. Rzut poziomy I-go pigtra.
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Rys. 13. Rzut poziomy ll-go pigtra.

Gmach Towarzystwa Muzycznego zaprojektowany zo-
stal na placu, ofiarowanym Towarzystwu przez Magistrat
m. Warszawy przy ulicy Karowej, w kgcie, wytworzonym
przez stykajgce sig brandmurami kamienice, poza wia-
duktem. Dla nieforemnosci i szczuplosei placu gmach wy-
zyskano w kierunku pionowym: sklada sie on z wysokiego
podziemia, przyziemia i trzech pigtr.

Obszerny westybul, obliczony na liczng publicznosé,
miesci szatnie, toalety pan i1 pandéw, pokoje dla artystéw
i dwie trzybiegowe klatki schodowe; oprécz tego w przyzie-
miu posiadamy Muzeum Muzyczne i ubikacye szkoly dra-
matycznej.

Jednoczesnie, bezposrednio z ulicy, prowadza na pigtra
dwie mniejsze klatki schodowe, obslugujgc niezaleznie mie-
szkanie dyrektora i szkole muzyczng Towarzystwa.
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Guine fikEe 1 pis

Rys. 14. Rzut poziomy lll-go pietra.

Pigtro pierwsze posiada salg koncertows, na blizko 500
miejsc, z estrada, pokojami dla artystéw i obszernem foyer.
Od frontu mamy mieszkanie dyrektora z jednej, i kance-
larye z poczekalnia, czytelnis oraz bibliotekeq — z drugie]
strony.

Pigtro drugie zajms, 10 klas szkoly muzyecznej i obszer-
na pietrowa sala dla préb. Na tymze poziomie znajdujgca
sig galerya sali koncertowej przeznaczona jest wylgcznie dla
uczniéw szkdl Towarzystwa.

‘Wreszcie pigtro drugie miesci¢ ma nastepne 10 klas
szkoly muzycznej.

Elewacya zaprojektowansg zostala w stylu Odrodzenia
z domieszks motywoéw empire'u.

Rys. 15, Projekt gmachu Tow. Muzycznego w Warszawie. Lice giéwne.

Arch. Cz. Domaniewski w Warszawie,
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ll. Dom mieszkalny urzednikéw stacyi
dr. zel. W.-W. w Zabkowicach.

(Rys. 16 w tekscie).

Dom ten mieéci mieszkania przeznaczone dla naczelnika

dystansu, pomocnika jego i nizszej stuzby.

Kompozycya domu w stylu romansko-gotyckim w moty-
wach swoich, wykonana w rohbau, obliczona zostala na propor-
cye mas; w naturze budowla ta tworzy szczesliwy zespol z ota-

czajacem jg zadrzewieniem.

Rys. 16. Widok domu w Zabkowicach. Arch, Cz. Domaniewski.

IV. Dom administracyi warsztatow
dr. zel. W-W. w Pruszkowie.

(Dabl. VIL i rys. 17 i 18

Dom ten o przyziemiu 1 pigtrze, przeznaczony na biura

administracyi przy warsztatach drogi zelaznej, zaprojektowa-
ny zostal w charakterze malego ratusza, w stylu romansko-
gotyckim z wiezg do umieszczenia zegara.

Dosé zlozona kompozycya lica zastosowana zostala
w celu odréznienia domu administracyjnego od otaczajacego
go calego szeregu, z natury swojej monotonnych, warsztatow.
Zasada ta uwzgledniang bywa w budowie podobnych gma-

chéw przy wigkszych fabrykach.

V. Dworzec dr. zel. W.-W.

w Ciechocinku.
(Rys. 19 w tekscie).

Charakter dworca, przeznaczonego wy-
Igcznie do uzytku w sezonie letnim, przyjgty
zostal przy kompozyeyi, stosownie do miej-
scowosci, jako willowy; budynek jest muro-
wany, o okapach drewnianych.

W podanym widoku od strony pod-

jazdu uwidoczniony jest po srodku westy-
bul, wokolo ktérego uprupowane sg pomie-
szczenia dworcowe, przeznaczone do uzytku

publiczn oscl.

- Rys. 19. Widok dworca w Ciechocinku. Arch. Cz. Decmaniewski.
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VI. Dom dochodowy z zaktadem leczniczym D-ra A. Ciaglinskiego,

przy ulicy Kopernika Nr. 11 w Warszawie. (Tabl. IV, V, i VI oraz rys. 20—22 w tekscie).

Architekt Czestaw Domaniewski w Warszawie.

————— e o W T T

Zalozeniem budowy tego domu bylo po- 3 ' "
mieszczenie w nim zakladu elektrohydropa- . ) AbAAAAA YT Yy T Y
tycznego 1 mieszkan prywatnych. Szezuplosé — - '
placu, przeznaczonego pod budowlg oraz prze-
pisane wymagania wielkosci podwérza, jak
rowniez skojarzenie wymagan zakladu z wy-
maganiami mieszkan, znajdujgcych sig nad
nim, nastreczalo wiele trudnosei, tak pod
wzgledem kompozycyjnym, jako tez 1 kon-
strukcyjnym.

Ze wzgledu na przeznaczenie wysokiego
podziemia dla pomieszczenn hydropatyi i na-
tryskdw, do uzytku mieszkahcéw zostaly wy-
budowane pod podwdrzem piwnice, przyczem
korytarze prowadzace od klatki schodowej do
piwniczek oswietlone sg oknami gérnemi w po-
sadzce podworzowej z pryzmatycznemi szybka-
mi w ramach zelaznych.

Zaklad elektrohydropatyczny, jak wspo-
mniano wyzej, zajmuje wysokie podziemia pod
calym domem, czesé przyziemia oraz czesé
piwnic pod dziedzincem i bramg W piwni-
cach (tabl. V) pomieszczone zostaly: kotlownia
do ogrzewania centralnego i grzania wody ze
skladem koksu i sala maszyn z gérnem oswie-
tleniem, jak w korytarzu piwnic, a pod bramg
pomieszczone zostaly cylindry do pneumatyczne-
go wytwarzania cisnienia 7-iu atmosfer wody,
przeznaczonej do natryskéw. Pomieszczenie
to schodkami lgczy si¢ z mieszkaniem maszy-
nisty, znajdujacem sig w podziemiu od strony
ulicy, z wyjéciem na klatke schodows kuchen-
na. Z bramy drzwi wchodowe prowadza do
szatnl, skad na dol dostajemy sig do zakladu
hydropatycznego, skladajacego sig z rozbie-
ralni i sal hydropatycznej i natryskéw oraz po-
koju przy swietliku; pokdj ten, w ktérym znaj-
dujg sie cylindry z gorgeg wodg pod zwyczaj-
nem wodociggowem i zwigkszonem ci$nieniem,
stanowi jednoczesnie suszarnig bielizny. Podlo- - n '
gi w rozbieralniach terrakotowe, w salach hy- Rys. 20. Dom d-ra A. Ciaglinskiego w Warszawie. Brama: wigzdons.
dropatyi i natryskéw cementowe z odpowiedni-
mi spadkami; podlogi te praykryte sg kratami
drewnianemi (tabl. VI). 7 szatni po schodach § : - —
drewnianych dostajemy sie na przyziemie (rys. N 18 =
21), w ktérem rozmieszczone sg poczekalnia, § .- :
przy niej od strony ulicy sala gimnastyczna, od
strony dziedzihca gabinet lekarza z aparatami
elektrycznymi i wreszcie pokéj do kapieli swietl-
nych i wodnoelektrycznych. W pozostalej czo-
sci domu (rys. 21 i 29), przeznaczonej do wy-
najecia, sa: w czesci jego od ulicy i w prawej
oficynie mieszkania skladajace sig na kazdym
pietrze: po jednem z 3 pokoi i kuckni oraz po
Jednem z 7 pokoi, z wszelkiemi wygodami;
W mieszkaniach tych lazienki i klozety oswie-
tlone zostaly ze $wietlika krytego z doplywem
swiezego powietrza; w oficynie tylnej zas mie-
szkania, skladajace sig z 3-ch pokoi i kuchni.

Stropy w calym domu na belkach ze-
laznych sklepione plasko ceglg. Ogrzewanie
zakladu i mieszkan siedmiopokojowych—cen-
tralne wodne; mieszkan trzypokojowych—pie-
cami kaflowymi. Oswietlenie w calym domu
elektryczne.

Wentylacye zakladu i mieszkan posiada-

Fmels .-il.‘r'_-ih
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Jacych ogrzewanie wodne, urzadzono zapomocs, O e e e e e e O e —
kanaléw wentylacyjnych, podgrzanych elemen- ‘ ,

tami wodnymi; w mieszkaniach z piecami kaflo- Dom d-ra B. Ciaglinskiego w Warszawie.

- : : : e 0 . : A e t poziomy piatr.
Wymi—kanalami wentylacyjnymi, idgeymi pod Rys. 21. Rzut poziomy przyziemia. Rys. 22. Rzut p
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popielnikiem bezposrednio do luftu kominowego, z mikowymi
wentylatorami.

Elewacya domu, w stylu wloskiego Odrodzenia, wyko-
nana zostala wyprawg wapienno-cementows z wylozeniem tla
cegielks terrakotowsa bials.
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Dom wybudowano w r. 1905. Roboty budowlane jako
przedsigbiorca ogélny wykonal majster mularski p. Stefan
Szymborski. Roboty kanalizacyjne, ogrzewanie i instalacye
zakladu inzynierowie pp. Drzewiecki i Jeziorahski w War-
szawie.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL.

Posiedzenie Kola Architektéow d. 3 lntego r. b. Po-
rzadek dzienny wypelnila pogadanka p. K, SROREWICZA na temat:
LLarys monograficany m. Baku®. Prelegent opisal polozenie
miasta, krotka jego historye i rozwéj. Zabytki architektury muzul-
manskiej w Baku siegaja XV wieku; najcenniejszym z nich jest pa-
tac chanbéw, poza murami fortecznymi miasta, na wzgérzu, Skiada
sig on z trzech czedci: patacu wlasciwego, t. zw. ,palacu sadéw“
(pigkny zabytek architektury arabskiej z r. 1491) oraz dwodch me-
czetéw, z miejscowego kamienia wapiennego drobnoziarnistego; me-
czety te posiadajg specyalny charakter i réznig si¢ znacznie od typu
meczetow Perskich (Teheranskich), wykonanych z ceglty. Budowle
Baku, lezace w obregbie muréw fortecznych, nie posiadaja zadnej
wybitnej cechy; budowano do$é bogato, lecz bez zadnego systemu
i stylu, niby wedlug wzoréw architektury arabskiej, lecz ,nasposob
europejski”. Charakterystyke doméw mieszkalnych m. Baku stano-
wig galerye, obiegajace dokola dziedzinca i stuzgce jako zbiornik
Swiezego powietrza, zwlaszeza podezas panujacych tam silnych wia-
tréw. Stan zdrowotny miasta jest b. oplakany, ku czemu przyczy-
nia sig gesto$é zaludnienia, brak dobrej wody i brak kanalizacyi.
Obecnie dopiero zarzad miasta obraduje nad zaopatrzeniem m. Baku
w wode, sprowadzong z jednej z rzek, o sto wiorst przeszlo odle-
glej. Jeden z tych projektéw opracowany zostal przez inz. Lin-
DLEY'A.—Ze spraw biezgcych odezytano list p. Barwickiego, pole-
cajacego Kolu Architektéw swe maszyny do wyrobu cegly z piasku
i cementu, tudziez nadestane Kolu przez Biuro Informacyjne przy
Stowarz. Technikéw zgloszenia: firmy czeskiej , Graniton® (cera-
mika i ozdoby) oraz firmy Clausen w Hradeu (wzory malowania po-
kojowego). — Posiedzenia Xola postanowiono nadal urzgdzaé co 2
tygodnie.

Przesuwanie calych budynkéw z miejsca na miejsce za-
stosowuje si¢ w Ameryce coraz czesciej. Niedawno w Brooklinie
przesunigto i obrécono na 90° znaczny gmach teatralny, mierzacy
43 m dlugosei i 26 m szerokosci, ogélne] wagi okoto 8500 . Po-
trzeba przesunigeia wywolana byla okolieznoscig, i teatr ten zna-
lazl sig na osi dojazdu do nowozbudowanego mostu. Przed przy-
stapieniem do przesuniecia podparto zelazny podciag, przekrywajacy
otwor sceny, mocnemi belkami drewnianemi, aby w ten sposéb réw-
nomierniej rozlozy¢é na fundamenty znaczne obcigzenie stupéw mu-
rowanych, na ktérych spoczywa podecigg, oraz zaloZono zelazne kot-
wy w tylnym $cigtym wegle gmachu. Nastepnie podiozono pod bu-
dynek szereg podtuznyeh i poprzecznych diwigaréw dwuteowych
Nr. 88, wypruwszy uprzednio w tym ceiu odpowiednie otwory
w Scianach fundamentow, poczem caly gmach podniesiono na 6 mm

KONK

Konkurs na pomyst pomnika na grobie arch. A. BEr-
NARDAZZ1, rozpisuje Wydzial architektoniczny Tow. Technicznego
w Odesie. Skala dla rzutu poziomego 1: 20, dla lic 1:10. Koszt
pomnika do 2000 rub. Nagréd—trzy: Zeton zloty Tow. Technicz-

Kalendarz terminowy biezgeych

zapomoca 1200 srubowyceh lewaréw 1 wyltamano pod niem funda-
menty; na ich miejscu ulozono na drewnianym pokladzie szyny ko-
lejowe, na nich za§ 1400 walkéw stalowych, dtug. 60 ¢m grednicy
5 ¢m. Po ukonczeniu tych przygotowawczych robét opuszczono
cala budowle na walki i dokonano przesunigcia zapomocg srubowych
kolowrotow, poczatkowo na 15 wm, poczem budynek obrécono
na 90° przy skosnem ulozeniu walkéw i przytrzymujac nieruchomo
jeden wegiel, nastepnie zas przesunigto budowle jeszcze na 18 m,
na przygotowany uprzednio we wlasciwem miejscu fundament.
Podobnego rodzaju ciekawg robote dokonano mniedawno
w Antwerpii; przesunieto tam mianowicie na 60 m pawilon dla
przyjezdzajgcych dworca kolejowego zw. Anvers-Dam, wazacy
okolo 3000 ¢ przy rozmiarach 17 X 34 a przy wysokosci do 20 m.
Caly budynek wsparto na dgbowych belkach, umieszczonych w wy-
kutych w tym celu bruzdach w $cianach fundamentowych, nastepnie
podniesiono go zapomocy 160 lewaréw na 1,5 m i przesunigto na
przygotowanym podkiadzie drewnianym, posuwajac sig¢ dziennie
0 2—3 m. Przesunigcie dworca tego wykonane zostalo przez przed-
sigbiorcéw (z ktérych jeden, inz. Weiss, nie opuszezal gmachu pod-
czas robot tych) za sume 34 000 rubli, gdy koszta rozebrania bu-
dynku i ponownego zbudowania go wyniostyby okoto 52 000 rubli.
J. Holewivisks.

Nowe przedmiescie Darmsztadu. Rada miejska m. Darm-
sztadu $wiezo zatwierdzila przepisy budowlane, ktére obowiazywaé
maja przy wznoszeniu domdéw na nowopowstajacem przedmiesciu
pod Darmsztadem. Postanowiono nadaé tej nowej dzielnicy znamio-
na miasta-ogrodu (garden-city) i w celu tym uchwalono, by przy
ogélnej ilosci doméw, ktéra nie powinna przekraczaé 450-iu, kazdy
z nich posiadal ogrédek o obszarze 200 m?. Najmniejsza dzialka,
przeznaczona na jedng posesyg, wynosi¢ ma 500 m?, z ktérych jedy-
nie !/, moze byé zabudowana. Oprécz przyziemia domy te mogs
byé o jednem tylko pigtrze, wznoszenie za$ oficyn poprzecznych lub
bocznych jest znpelnie wylaczone. Tuz obok siebie wolno wznosié
co najwyzej dwa domy, a zreszta odleglo$é pomigdzy domami wyno-
si¢ ma co najmniej 5 m. Lica doméw powinny czynié zado$é wy-
maganiom estetycznym specyalnej komisyi, ktérej pozostawiono pra-
wo projektu niezadowalajgcego nie zatwierdzaé. Z géry zastrzezo-
no, iz zakladanie w obrebie nowego przedmiescia przedsigbiorstw
lub warsztatéw, ktoreby mogly zbytnio zaklécaé spokdj mieszkan-
cow, jest wylyezone. By unikngé nuzgcej oko jednostajnosei i bar-
dziej urozmaici¢ wyglad ulic, pozostawia si¢ dowolnym kierunek lic
tych doméw. Kwestyq urszadzania ogrédkow przed domami pozo-
stawiono uznaniu wlascicieli poszczegélnych dziatek. St. K.,

nego, i 2 dyplomy honorowe. Termin skladania prac 28 lutego r. b.

Sedziowie-architekci: pp. Wz. DaBrOwskr, I. DMITRENKO, W.
Kunpert, H. LonNsgr i A. MINEUS.

konkurséw architektonicznych.

e e —— S

Termin

56 zadania 3
Tresé za nadestania

Kto rozpisuje

Rodzaj konkursu Nagrody ‘ Uwagi

Tow. Techn. w Odesie Pomnik 28 lutego r. b.

Gmachy Instytutu Po- | 1 majar. b.

Argentynskie minist. rob.
litechnicznego

publicznych

Tow. ,,Polska Sztuka Sto-
sowana® w Krakowie

Dwor wiejski 5 majar. b.

Komitet budowy muze- | Muzeum wojenno-histor. | 14 czerweca r. b.

um

Pomnik 15/czerw. r. b.

Rzad Grecki

| Na Panistwo Rosyjskie I

Na Panstwo Rosyjskie

Miedzynarodowy.

Zeton zloty oraz dyplomy| Por. Ne 7 P. T. r. b.

Migdzynarodowy 18800, 9400 i 4700 rub. | Por. N0 391 44 P. T.
r. Z.
| Dla artystéw polskich | 1200 i 800 kor. Por. No 51 P. T. r, 2.
iNe b r b

5000, 8000 i 1500 rob. | Por. M 3 P.T.r. b

zakupy po 500 rub.

5000, 2000 i 8 po 1000 fr. | Por. No 40 P. T. r. =

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jdil;b‘lloilpefn.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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LICE DOMU D-RR A. CIAGLINSKIEGO
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PLAN SYTURCYJNY ZARLADU. ARCH. CZ, DOMANIEWSKI
DOM DOCHODOWY Z ZRREADEM LECZNICZYM | INZYNIEROWIE P. DRZEWIECKI
D-RA A, CIAGLINSKIEGO W WARSZAWIE, i J. JEZIORANSKI W WARSZAWIE,
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ARCH. CZ. DOMANIEWSKI

DOM DLA ADMINISTRACY! WARSZTATOW DR. ZEL. WARSZ.-WIED.
W WARSZAWIE.

W PRUSZKOWIE. WIDOKI: PRZEDNI (U GORY) i TYLNY (U DOLU).
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