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Kolej podziemna w New=Yorku.
(. Rapid Transit Subway Railroad*).

I'odat Emil Elektorowicz,

C. E. inzynijer ,,Rapid Transit Subway Construction Company* w New-Yorku,

(Ciag dalszy do str. 4 w No 1 r. b.).

Rys. 6 przedstawia wykonczong rure, juz wyprawiong

betonem. Po obu stronach biegng przewody dla kabli elek- |

trycznych, ujete w beton w ten sposéb, ze tworzg réwno-
czesnie rodza] wgzkiego chodnika, umozliwiajacego wyjscie
podréznych w razie wypadku.

‘W najnizszem miejscu tunelu (por. profil, rys. 2) w po-
ziomie — 94,06 obie rury polaczone sg ze sobg rodzajem scie-
ku do wody, ktéra bedzie stale pompowana. Rys. 7 przedsta-
wia wykop 1aczgcy obie rury w tem miejscu. Tu widaé do-
kladnie pierscienie zelazne ustroju tunelu,

Rura tunelowa pod Fast River.

Rys. 6.

~ Opusciwszy East River biegnie tunel pod ul. Joralemon
St. juz w Brooklynie az do pierwszej stacyi Borough Hall.
Dla zachowania odpowiedniego spadku nalezalo tunel pro-
wadzi¢ w wielkiej glebokosci, przyczem potrzeba bylo wy-
bra¢ taki system tunelowania, ktéryby wylaczal mozliwosé
osiadania sig nawierzchni, co w skutkach swoich narazaloby
na niebezpieczenstwo caly szereg sgsiédnich budynkéw nie-
raz kilkanagcie pigtr wysokich.

Rys. 8 przedstawia przekrdj rury tunelowej ceglanej.
Rury te zbudowane sg 2 cegly na zaprawie cementowej 1 : 2.
Powierzchnia wewnetrzna tunelu pokryta jest wyprawa wo-
doszezelng ze specyalnej mieszaniny cementu i szkia wodne-
g0, zZnang tu pOd nazwg ,hydrolythic waterproofing*®.

W czasie budowy tunelu pod East River po stronie
Brooklyna okazalo sig, ze z powodu wadliwej roboty, kon-
strukcya tunelu w niektérych miejscach obnizyla sig, powo-
dujge nieregularnos¢ w spadku. Niedokladno$é te poprawio-
no, przez rozebranie czesci dolnej pierscieni rury i zastosowa-
Dle w tem miejscu ustroju zelaznobetonowego o odpowiednio
Otszonym poziomie wierzchu szyn, albo tez rozbierano czesé
80rng pierdcieni rury i zastosowano w tem miejscu sklepienie
Z cegly, odpowiednio podniesione. W ten sposéb przebu-
dowano okolo 900 m rury pojedynczej.

Drugim bardzo waznym czynnikiem, opdzniajgcym wy-
konezenie tunelu, bylo osiadanie sig rur po stronie Brooklyna,

w miejscu gdzie one biegng w pokladach piasku. Wiercenia
przedwstepne wykazaly podobno, ze piasek ten, ktérego wla-
$ciwosci opisalem juz poprzednio, daje zupelnie dobry ma-
teryal fundamentowy dla tunelu. Przytem wychodzono z za-
lozenia, ze skoro ciezar zupelnej rury razem z wyprawsg bet_o—
nowg i ulozonemi szynami wynosi 16400 kg/m, a cigzar pocig-
gu okoto 3000 kg na 1 m tunelu dodatkowo, to ciezar ogélny
wynosi 19400 kg/m w przeciwstawieniu do 20 OOQ kg/m cie-
zaru wypartej wody. 7 tego wnioskowano, ze nie powinno
byé tendencyi do osiadania sig tunelu w dél, wylaczajac na-

Wykop dla pomp, taczaey obie wury tunelowe pod East Ricer.

Rys. 7.

turalnie mozliwos¢ dostania si¢ materyalu podloza do wne-
trza rury. 7 drugiej strony zas sadzono, ze cigzar rury, tar-
cie 1 przyczepnos¢ przylegajacego materyalu, a takze sztyw-
nos¢ tunelu, uwazanego za belke, dajg pewnosé oporu tunelu
przeciwko mozliwemu przesunieciu sig tegoz ku gérze.

Nie przesagdzam o ile rozumowanie takie jest sluszne,
przypominam jednak, ze cigzar dodatkowy pociggu nie jest
czynnikiem ciaglym i ze tu takze nalezaloby wzia¢ w rachube
wazny wplyw drgan, wylgczajac bezwarunkowo wszelkie za-
ufanie do tunelu jako do belki.

W rzeczywistosci rury te poczely sig osiada¢, wywolu-
jac pekanie zeber w zlaczach, zrywanie srub i wypychanie
szczeliwa. Wtedy dopiero zrozumiano, ze wada tkwi w sa-
mym ustroju, nieodpowiednim dla danego terenu, J&!(kOIWlek
znakomitego w innych warunkach. W celu ratowania sytua-
cyi nalezalo koniecznie zastosowaé¢ fundament sztuczny sig-
gajacy az do skaly i w ten sposGb zapewnié stale podioze dla
ustroju tunelu. L

Zwracam uwage na profil tunelu (rys. 2), gdzie linia
kropkowana oznacza w przyblizeniu zarys skaly. Otz po-
czgwszy od wierzcholka skaly w dzialce podrzecznej azdo
urwiska brzegu po stronie Brooklyna, czyli na dlugosci okolo
850 m, potrzeba bylo zastosowaé fundament sztuczny dla obu
rur. W tym celu w odleglosci okolo 17 m dano po obu stro-
nach rury pale betonowe, lgczacje rodzajem belki z betonu
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uzbrojonego, na ktérej opieral sig ustrdj tunelu. Nie byfo to | wazy¢ zgeszczonem powietrzem we wnetrzu tunelu. Naj-
Iatwe do przeprowadzenia, zwazy wszy, Ze calg robote wyko- | wieksze cisnienie, ktdre robotnik moze wytrzymaé, wynosi

nywa¢ musiano z wnetrza rury. Cze$¢ tunelu na dlugosei
okola 350 m zamknigto w kazdej rurze sciankami zamykajg-
cemi powietrze, podnoszac ci$nienie powietrza do wysokosci
ci$nienia hydrostatycznego. Po wylamanin dolnego odcin-

ka jednego pierscienia rury, wyjeto dwa odecinki’ przy- |

legle, kopiac w tem miejscu réow okolo 50 em gleboki.
Na obu koncach tego rowu ustawiono dwa walce z cien-
kiej blachy stalowej, o srednicy 50 em 1 dlugosei 2 m. Po
ulozenin w kazdym z tych walcow wspolsrodkowo rury
z zelaza kutego, o srednicy 10 em i czterech drutéow o prze-
kroju kwadratrwym 25 X 25mm, wypelniano wspomniany
walec betonem 1 : 3 : 4. Gdy juz beton odpowiednio stezal,
Igczono rure z pomps pluczkows, pompujac gwaltownie pia-
sek 1 wode, tak, ze dana czesé pala zaglebiala sig nieraz pod
wlasnym cigzarem albo przy zastosowaniu 30 - tonowej dzwi-

gni hydrauliczne] , Watson-Stilman*“, dziatajacej na odpowie- | optymistyczne, ze biorac dingosé

dnie belkowanie. Gdy w ten sposéb ta cze$¢ pala poglebila
sig az do dna rowu, przylgczano teleskopowo nastepna czesé
walca stalowego, powtarzajgc te sama czynnosé powtdrnie, az
p6ki pal nie osiadl na skale. Dwa takie pale Iyczono belks
zelaznobetonows o wklesle] powierzchni przystosowanej do
ksztaltu rury, poprzednio jednak wypelniano rurg w palach
betonem pod znacznem -cisnieniem, tak, by tenze wypchany
poza but pilota utworzyl ze skals masq jednolitg (rys. 9).

Palete bito w odleglosei okolo 17 m na calym obszarze
piasku od strony Brooklyna pod obu rurami tunelu.

Przeciecic popraecane rury tunelowej z cegly pod East River.
|
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Rys.

Obecnie okazala sig jeszcze koniecznosé wzmocnienia
rury w niektérych miejscach zapomocg uzbrojonego betonu
z wewnatrz, co zmniejsza wolng przestrzein migdzy wozami
pociggu a licem w ten sposéb zmienionego ustroju tunelu
niekiedy do 4" (= 10 cm).

Jak juz wspomnialem poprzednio, taki ustrdj tunelowy
jest odpowiedni dla skaly, lub gruntu spoistego. Obecnie
wykonczono podobny tunel o takim samym ustroju, Iaczacy
New-York z Long Osland, znany pod nazwsg tunelu Belmonta.
Tunel ten na calej dlugosci biegnie w skale.

Na zakonczenie opisu tej dziatki tunelowej wspomng,
ze budowa tuneléw podwodnych jest przedsigwzigciem nad-
zwyczaj trudnem, wymagajacem wiele starannosei i ciaglej
kontroli. Budowa napotyka na ciggle niespodzianki, ktérych
pokonywanie zabiera wiele czasu, opézniajgc postep roboty.
Najlatwiejszem jest tunelowanie w skale, ale poniewaz skala
nigdy nie jest tak jednolits, jak to zwykle wykazujag mapy
warstwicowe wiercen prébnych, lecz posiada liczne zyly wo-
dne, zimne, cieple lub gorace, gniazda plynnego piaskuit. p.,
wige tez i w skale napotyka sig na liczne tradnosci, tem gor-
sze w tunelach podwodnych, ze ma sig natychmiast do czy-
nienia z cisnieniem hydrostatycznem, ktére trzeba zréwno-

2,6 ~— 8 atm., a pracowaé¢ w takich warunkach moze najdin-
zej 2 — 3 godzin jednym ciggiem, przyczem wydajnosé pracy
spada do polowy pracy normalnej. Uwzglednijmy nadto
moznos¢ pracowania tylko z dwu stron i $cisle ograniczong
liczbe robotnikéw, mogacych -pracowaé réwnoczesnie, a doj-
dziemy do przekonania, ze predkosé¢ postepu roboty nawet
przy zastosowaniu najlepszych znanych maszyn jest tylko
w pewnej mierze zawisla od wysilkéw inzynieréw.

Niedawno czytalem artykul w jednym z powazniejszych
tygodnikéw technicznych, o zamierzonej budowie tunelu pod-
wodnego pod kanalem Lia Manche, w ktérvm autor powia-
da, ze najswiezsze badania przeprowadzone przy budowie
tunelu Simploaskiego pozwalaja obliczy¢ czas trwania robdt
na 7 lat. Pominawszy juz réznicg pomiedzy tunelem pod-
wodnym a nadwodnym, jest to twierdzenie o tyle skrajnie
b4 Im projektowanego

tunelu La Manche 1
czas siedmioletni oraz
przyjmujac postep ro-
boty bez przerwy w
dzien i w nocy, otray-
mamy 22 m tuneln na
dobe, eczyli 11 m na
kazdg galaz. Dla po-
réwnania odsylam do
podanej] w Nr. 1 na
str. 2 tablicy, wykazu-
jacej postep robdt tu-
nelu w skale od stro-
ny New-York, czyli
Manhattan. Wezmy
postep 885 m w rurze
péinocne] w okresie
4-ch lat, to otrzymaimny
postep sredni okolo 60
¢m na dobg. Wierze,
ze moznaby ewentu-
alnie dlugosc te pod-
woié¢ albo - potroié,
przypusémy nawet, ze
jakis geniusz technicz-
ny przy pomocy nie-
wynalezionych do-
tychczas maszyn po-
trafilby postep budo-
wy dziesigciokrotnie
zwigkszyé, to jednak
otrzymaliby$smy tylko
6 m tunelu na dobe,
nie zas 11 m, jak za-
powiadaja dla tuneul
La Manche przy okre-
sie  7-letnim roboty.
Pamigtajmy jednak, ze dany projekt inzynieréw francu-
skich, ktéry wedlug sléw autora mozna oglgdaé w ,Conserva-
toire des Arts et métiers* w Paryzu wymaga okolo 30 m tu-
nelowania dla kanaléw odprowadzajacych wodg przesiakajgcy
przez poklady szarej kredy, ktére majg siglgczy¢ z wlasciwym
tunelem w najnizszem miejscu i muszg byé ukonezone jako ro-
bota przed wstepna, przed budowsg wlasciwego tunelu a w kaz-
dym razie znacznie jg wyprzedzaé. Réwniez zauwazmy, ze
szlak ma przehiegaé w glebokosei okolo 100 m od zwierciadla
wody, czyli, ze w razie gdyby poklad szarej kredy nie byl
w rzeczywistosei tak jednolity jak to wykazujs plany war-
stwicowe, to wtedy mialoby sig do czynienia z cisnieniem hy-
drostatycznem dochodzgcem do 10 atm. Zgesciwszy powie-
trze w tunelu do ci$nienia 3 atm., mielibysmy jednak jeszcze
do czynienia z cisnieniem 7 atm. Tak przedstawia sie
siedmioletni okres budowy tunelu pod kanalem La Manche
w $wietle cyfr. Przytoczylem to jedynie dlatego, ze wtym
przedmiocie slyszy sig czgsto bardzo mylne twierdzenia.

Na linii Manhattan-Brooklyn, na cze$ci podziemnej ko-
lei elektrycznej od tunelu podmorskiego az ku stacyi konco-
we] w Brooklynie, byly trzy wielkie trudnosei do pokonania
jako roboty przedwstgpne do budowy, mianowicie: podpiera-

Pale tunelu pod East River.

Rura koba 4'F

Zelaxo /2

Rys. 9.
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nie szyn ulicznej dwutorowej kolei elektrycznej bez zatrzy- | ograniczala sig do odpowiedniego podparcia wspomnianych
mywania ruchu dziennego lub nocnego; podpieranie konstruk- | kolumn. Robota ta musiala byé wykonana przed wlasciwym
cyl kolei gérnej ,Elevated Railroad“, ktéra biegnie ponad = wykopem dla kolei podziemnej. W tym celu wybierano dwa
temiz ulicami i wreszcie zakladanie podciggéw pod funda- | szyby po obu stronach kolumny, w odleglosci okolo 6 m po-
menty budynkéw sgsiednich, nieraz dziesigciopigtrowych, | migdzy osiami tychze. W miarg poglebiania wykopu sciany
z podporami az do dna kolei podziemnej. uszty wniano opierzeniem i o ile to bylo potrzebne zabijar}o

Kazda z tych robét przedwstepnych wymaga wiele pra- scianki wpustpalowe, wodos?czelne, ponizej zw1erc1ad]a'wod'
cy i starannoséci. Ruch na kolei nlicznej wzdinz Fulton Str. gruntowych, przyczem na dnie wykopu zakladano odpowiedni

Podparcic kolei gorngj na Ilatbush Avenue w Brooklynie.

Loulton Str. w Brooklynie. Stan podczas budowy.

S B S
: . |

Rys. 10.

1 Flatbush Avenue, to jest nlic zajetych budowa, jest nadzwy- fundament betonowy. W kazdy z tych szybéw wpuszezano
cza] ozywiony; wozy posuwajg sig jeden za drugim w odle- pionowo 4 mocne slupy z bialej lub zéltej sosny, o prze-
glosci zaledwie kilku metréw. Po zerwaniu bruku ulicznego | kroju 30 X 30 em, $ciagajac je ze soby starannie kotwami.
podciggano pod szyny belkowanie, majace sluzyé w przyszlo- | Slupy te, siggajace do powierzchni ulicy, stanowily podpore
sci za belkowanie gérne dla wykopu pod kolej podziemng, = dla specyalnego ustroju w ksataleie litery ,A%, Sciaganego
wykladajac jednoczesnie balami jodlowymi o grubosci 10 ¢m | teznikami zelaznymi, ktévego wierzcholek podpieral bu-
wolng przestrzen pomigdzy szynami, jak rowniez przestrzen | dowe kolei gérnej. Zelazne kliny wbijane pomiedzy chwyt
na zewngtrz toréw kolei ulicznej dla umozliwienia zwyklego | teznikéw a odpowiedni bloczek, shuzyly do wyrdwnywania
ruchu wozowego. ) ; drobnych niedokladnosci, powstajacych z osiadania gruntu

Na vys. 10 przedstawiono juz podparte tory kolei ulicz- ) lub dzialania zmian atmosferycznych na drzewo. Po ukon-

nej na Foulton Str. w Brooklynie, z wybalowanien nawierzch- | czenit tej roboty przedwstepnej wykonano wykop dla kolei
ni. Po obu stronach ulicy widaé wolne otwory, stuzace do | podziemnej, nastgpnie czesci ustroju pod kolumnami zaklada-
przewietrzania wykopu. Ponad ulicg wida¢ ustrdj kolei gér- | no oddzielnie, i opierano na nich podstawe kolumn (rys. 11).
nej opartej na szeregach kolumn. Kolumny te opierajg sie ) Strzalka na rys. 11 wskazuje urzadzenie do whbijania klinéw.
na fundamentach z stupéw ceglanych i ustawione sg w odste- | (C. d.n)

pach okolo 15 m. Cala wigc praca podpierania tego ustroju '

Wzory ogolne dla odksztatcen w teoryi spreiystosci.

Szereg zagadnien technicznych nie doczekal sig jeszceze | wiele naprzéd. Tu w calej pelni mozna zastosowaé zdanie
naukowego rozwigzania dzigki trudnosciom analityeznym, | RizMANN'A wypowiedziane w jego ,,Vorlesungen iiber partielle
spotykanym przy zastosowaniu doh wzoréw teoryi sprezysto- Differentialgleichungen*, Zze znalezé calke czynigcs zadosé
scl.  Jednym z brakdéw tej teoryi jest to, ze wzory wyznacza- | danemu réwnaniu i uogdlnic ja, to tyle co nic, trudnosé naj-
Jace zwigzki sil migdzyczgsteczkowych sg wyrazane zapo-  wigksza polega na dostosowaniu otrzymanego wzoru do wa-
mocq rownan rézniczkowych, calkowanych tylko w wypad- | runkéw drugorzednych nie zawartych w réwnaniu. Poniewaz
kach szezegélnych i to najczgéciej nie sposobem wprowadzania | jednak nie mozna powiedzie¢ B nie powiedziawszy przedtem
do nich nowych zalozen wyplywajacych z istoty zadania, lecz | A, ja, pozwalam sobie oddaé pod sad i do uzytku czytelnika
sposobem prowadzenia calego rozumowania od poczatku ‘ niniejszg probe, ktéra w najlepszym razie moze byd tylko A,
1 ukladania pIOYVyCh, prostszych réwnan, oczekujacem na dalszy ciag alfabetu.

Ocz'yw1sme metoda taka w zastosowaniu do wigkszosci Wrzory i oznaczenia biore z dzieta Grasror’a ,,Elastici-
poszgzggolnych wypadkéw daje najzupelniej zadawalniajace | tit und Festigkeit", te same wzory, nad ktérymi uczony ten
Y- mk.l, ale SRS DES O ] stowej, wylozonej przy metodzie przechodzi do porzadku dziennego.
gg"xiyzszeb musi byé wigksza niz gdybysmy majge wyniki Jesli przez o, 5, i 6, oznaczamy naprezenia sciskajace

s n%ztcis ovir{alg (ie drogg uproszezeh do wypadkdw typowych. lub rozciggajace w kierunku dowolnie wybranych osi wspol-
" 0 kazde zagadnienie bardziej skomplikowane do- ragdnych prostokatnych X, ¥, Z w punkcie danym ciala sta-
fx O\gadgg nas ostatecznie do wzoréw réwniez spomplikowa- lego, przez t,, T, i T, naprezenia scinajgce, ktére starajy sig
W);(;i:a 15%22?:?:&5:2 :mg iels S0 synaneay ety o CAuos Bt ait czastke ciala du, dy, dz okolo osi réwnoleglych do

7 drugiej stron Il dne.k it s et LN L WA kierunkow powstzych PE 27 Z, to zwigzek pomiedzy teml

mowa, zadani g R LJRene T ETHS J ? J wielkosciami daja nam réwnania:
yi nie rozwigzuje, nie posuwa go nawet

o
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QOAL S ’)..’% +X=0 ‘

doy, dr, d‘c, 2

= i e _}‘ —|— Y=0 (1).
05, 7 dry =

dz U dy ST g

X, Y, Z oznacza]g skladowe sil w kierunkach osi wspdlrzed-
nych, dzialajgeych hezposrednio na rozpatrywany punkt ma-
teryalny, sg to sily tak zwane masowe.

Naprezenia miedzyczgsteczkowe wigza sig z odksztalce-
niami wspolrzednych punktu, powstalemi wskutek dzialania
sif zewngtrznych w nastepujacy sposéb: jesli przez £ ozna-
czymy zmiane wielkosei odcietej x, przez 7 — odcigtej vy,
a przez {—rzednej 2z, to:

2 G [0t

o= [ -y ) +,)z I
2G [og

o0 = g o+ gy *“Faz ‘ A
2(7 f)T‘

= = [01—{— ()/ (n—l)

Dla _naprqzeﬁ scma.]a;cych za§ mamy wzory nastepujgce:

dn A
L0t |, 0t
oy S .
Ty (()x +dz) | (8)
— 0& J1
. p(()/ +0L) |

Nie wchodzge w blizsze okreslanie stalych G 1 m zaznacze
tylko, ze G jest zalezne od wlasciwosci fizycznych ciala,
m-—nilezaleznem.

Wzory (1), (2) i (3) stanowis ostateczny ogdlny wymk
badan sprezystosei.

Jesli w réwnania (1) wprowadzimy wyrazenia (2) i (3),
to po odpowiednich uproszeczeniach otrzymamy trzy réwna-
nia nastepujace:

m—1 0%¢ dzﬁ w1
m—2 o0x* y? + ()72 it m—2 ox dy +
m—1  09%C
+7m*—§7 dxdz—i—ﬂ ~ap
m—1 0% 9% m—1 92§
m—2 dy g 0702 =l 1)42 + —2 oz dy .
m—1  0%C 0 [ @).
205 m—2 Oy dz jals G i
m—1 @2¢ 0%¢ 0*L m—1 0%
m—2 022 T oy? + or? =+ '_2 0z 6z'+
m—1 027]

Prawie we wszystkich wypadkach mozna uwazac¢ X, ¥, Z za
rowne zeru, wyjatkowo i to przy rozpatrywaniu mektorych
zagadnien naukowych za stale rézne od zera; wypadek ten
Mczefrolny rozpatrzymy obecnie; oznaczmy:

=G =0 o 1 - = &R const,
i rownania (4) wobec powy?szeao zalozenia napiszmy tak:
m—1 4 d& o¢
m— 2.0.0( +0z)+0j‘+)‘+11[20
m—1 d (0& ()'q a%q
- oJ(or+ +(3z) ,)_nz"‘oﬂ Ay
m—1 d (05  odq O 0%
m—2 oz (0x—‘—dy+ )+t)x3 +0J i =
Dla ulatwienia dzialan oznaczmy n:jér = p. 1 nadto
0§
ba; dl/ +0,, =¥ ("‘1) Y 2) (5)

Po wprowadzeniu tych oznaczen do réwnan poprzednich,
przyjmsg one postaé nastepujacy:

!
|
l

1908
Ny 0%¢ )2& ol -
l.L dx }*2* 2 —l" M O I'SA(,
()n“r 9?1 — » '
o dy 73 —|— + N=0 II-gie (6).
01‘} 0% r)ZC y
_|_ it 4 oy + R =0 III-cie
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Jesli réwnania, powyzsze dodamy, w otrzymanem wydzielimy
dwie grupy wyrazéw z v w sposéb nastgpujacy:

a3 ( 7% Ay ) 03 ( 0% 1)
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i wartosei w nawiasach zamienimy przez réwne im wazigte
z réwn. drugiego grupy (6), a mianowicie przez:
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i otrzymane w ten sposéb réwnanie zrézniczkujemy po z, to
bedziemy mieli:
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Przy pomocy réwnania trzeciego z grupy réwn. (6) wyklucza-
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Réwnanie (7) jest réwnaniem rézniczkowem 6-go rzedu
funkeyi trzech zmiennych niezaleznych, réwnaniem syme-
trycznem. Aczkolwiek ogdlne sposoby calkowania takich
réwnan nie sg znane, to Jednak zwykle odszukanie calki
szczegolnej nie napotyka trudnosei.

Na pierwszy rzut oka widocznem jest, ze réwnaniu (7)
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| czyni zado$¢ kazdy zupelny wielomian algebraiczny piatego

stopnia.
Zalézmy nadto:

C@,0,2) = b (@atbyy + o)+ W . ®

$ () jest funkeysg dowolng, W wielomianem algebraicznym.
Po wprowadzeniu do naszego réwnania (7) powyzszego zalo-
zenia, otrzymamy, jezeli oznaczymy «y % + by y - ¢3 2 =wy:
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A zatem aby réwn. (8) bylo calks czesciowg réwnania (7), po- |
trzeba albo aby |
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warunek, ktéremu czyni zados¢ W, albo aby istnialo réwna- |
nie warunkowe: :

a,® -+ (1 + i)f¢34b32‘1‘ (3 -+

2
w
: 1 1 3wy

o (1 + E) astcy® 4+ (1 i I!T) by ¢5® + (1 + m )%1034‘*‘

%rbgc;-+(1+.:)agb;4_

+(1+ i)b32c34+b36+03620 (9.

Poniewaz réwnanie warunkowe jest 6-go stopnia, a za-
tem rozwigzawszy je co do ¢,, otrzymalibysmy wogéle 6 réz-
nych pierwiastkéw: ¢, ¢,%, ¢, ¢,1Y, ¢,Y, ¢,Y), czyli ze istnieje
szes¢ funkcyi dowolnych trojmianu pierwszego stopnia w,!,
AL , czynigeych zadosé naszemu réwnaniu. Funkeye
te sg:
br(a32 +byy + ¢! 2)5 by (@32 + byy + ¢ 2)
bo (a3  + by y + ¢,"! 2), w ktérych ay, b, sg stalemi dowolne-
mi, ¢!, ¢, . . . okreslonem w zaleznosci od nich:

Zapomocs analogicznego rozumowania z réwnan (4)
mozemy otrzymaé dla 7 i § wyrazenia

(&Y, 2) =M@z + by 4-¢,2) + V |

§@,y,2)=9(a, x + b,y -+ ¢ 2) + Ul
w ktérych A i ¢ oznaczajg funkeye dowolne, Vi U wielomia-
ny algebraiczne b-go stopnia.

Poniewaz nasze réwnania rézniczkowe 6-go rzedu, ktére
posiuzyly nam do wyznaczenia £, 7 1 { otrzymalismy drogs
rézniczkowania réwnah 2-go rzedu, a zatem nie wszystkie
wyrazy czynigce zadoS¢ réwnaniom ostatecznym, powinny
koniecznie odpowiada¢ réwnaniom pierwotnym zasadni-
czym (4). Dla wykrycia zmian, ktére nalezy wprowadzié do
wyrazen dla & 4 1¢ (81 10), wprowadzmy je do réwnanh (4)
1 rozpatrzmy wyniki.

Poniewaz kazda z calek czesciowych §, 1 i { winna czy-
ni¢ zado$¢ réwnaniom, wige zamieniajgc je przez U, Vi W,
bedziemy mieli

. (10),
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Poniewaz réwnania (11) skladajg sig z wielomianéw zu-
pelnych b-go stopnia zrézniczkowanych dwukrotnie, a zatem
kazde z nich daje sie sprowadzi¢ do wielomianu zupelnego
trzech zmiennych niezaleznych, trzeciego stopnia. Poniewaz
te wielomiany s réwne zeru, a zatem wspélezynniki przy ilo-
czynach zyz iich poteg sa réwniez réwne zern. Otdéz wiec
zastosowawszy metode wspélezynnikéw -nieoznaczonych, mo-
zemy rownama (11) rozbi¢ na szereg réwnah warunkowych,
mianowicia kazde z nich rozpada sig na 19 réwnah, wige
ogolem otrzymujemy 57 réwnah warunkowych. Stalych
U, Vi W posiada kazde po 46, a zatem do wyznaczenia ma-
my 138, czyli, po wykonaniu rachunku pozostanie jeszcze 81
Stalych blizej nie okreslonych. Zmudnych tych a bezcelo-
wych wyliczetr wykonywaé nie bedziemy, gdyz w kazdym
Poszczegélnym wypadku dolgczenie nowych zawarunkowan,

8 Wige nowych réwnan zadanie ulatwia.

‘Wprowadzenie ¢, A, ¢ do réwn. (4) daje nam nastepuja-
ce rownania:
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W réwnaniach tych niema stalych E,, N;, M,, wobec
tego, 1z dowolnosé funkeyi ¢, X 1 ¢ pozwala przypuscié szcze-
g6lna wartosé ich réwng zeru. a wtedy
dig—— N e S0 Ll
Wogdlejezeli funkcyeq(w’,g; i), A (

2, Y, 2 i) z, Y, 8
— Wy — —wWy—

sg dowolnemi, to dowolnemi sg réwniez ich pochodne.

0% 02 9%
‘ a;l_)la « 0. 0{02 e dw§ DY
a zatem réwnania nasze mogy istnieé tylko wtedy, gdy:
po b2t =05 pah,=0; pae=>0
by - dy? + 6,2 =0; nab=0; "pbey=0
we® + b+ a? =0; pae,=0; pbe,=0

Rozpatrzmy grupy:
a4 0% 4o = padhy = poae, =0
1 bo® + ay® 4 ¢,® = pagh, = pbye, =0
pog® 4 0y% +ag? = poagey = pbyey =0
Aby uczynié zadosé tym réwnaniom, nalezaloby albo
przyréwnaé do zera wszelkie wyrazy, lecz wtedy ¢ (w,); A (w,);
¢ (w;) przestalyby by¢ zmiennemi, albo zalozyé tylko:

bti+c¢2=0; a;=0
Fo Gl =0 b o 2
b2+ a,2=0; 03:01

Rdéwnania powyzsze czynig zados¢ réwnaniu warunko-
wemu (9) i analogicznym dla 7 i §. Wyplywa z nich réwniez,
ze zamiast 6-ciu funkeyi dowolnych dla &, 7 1 ¢, kazde z nich
bedzie posiadalo tylko dwie.

Poniewaz mamy

by=7i¢;; a, =0
a zatem :
$1(c1y + 76 2); (6, y —ic2)
Jak réwniez
Cy = T4 ay;

N (agz-t+2a,2);
Bye=A i85 x==10
by (g z 4 iby y); by (byx — i by y).

Jezeli stals uwazaé bedziemy za wlaczong do znaku
funkeyi, i nadto jezeli zamiast U, V i W napiszemy ich zna-
czenla w postaci symboléw, w ktérych wskaznik oznacza tyl-
ko stopien wielomianu, tak ze np.

(dx + By + Ca)»
jest wielomianem algebraicznym n-tego stopnia, to otrzyma-
my dla odksztalcen wzory nastepujgce:

S y,2) =E(dz+ By +-Cia) + 0 (Y + ) + 9:(y—12)

by, =0
wiec
(@, — 1 ay,32)

1(x,Y,2) :Lj (A2x+B2y+02z)”+ A (@ +2) + )\2@”"53)](13)-

L, y,2)= % (Ayz+- Ba?/“i“C?sz)”‘i“‘Pl (@ + ) -+ @3 (@— 1Y)

W tych wzorach 7 zmienia sig od O do b, chociaz nic
nam nie przeszkadza przyjaé n dowolnie wielkiem. Dla wy-
znaczenia czesci stalych mamy réwnania warunkowe, wyply-
wajace z réwn. (11). Reszta stalych, jak réwniez ksztalt funk-
eyi @, ki ¢ okreslajg nam warunki dodatkowe nie objete przez
réwnania zasadnicze, a wigc np. ksztalt ciala, s_pQSOb, w jaki
na nie dzialaja sily zewngtrzne, wielkos¢ tych sid i t. p.

‘ St. Doborzyriski, inz.
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Mierzenie w warsztacie i wyrabianie czesci zamiennych.

Wedlug 6. Schlesinger’a

Niewielu inzynierédw znajduje sig¢ w tem polozeuniu szcze- |
sliwem, ze mogg budowadé fabryki zupednie nowe i tem samem
przy urzadzaniu nowych warsztatéw wyposazaé je w naj-
lepsze 1 najodpowiedniejsze urzgdzenia. Rzadko réwniez sig
zdarza, aby opuszezano zupelnie istniejace urzadzenia fabrycz- ;
ne, 1 wznoszono zupelnie nowe na innem miejseu, dajac tem
samem budujacemu inzynierowi moznoscélaczenia najnowszych
zdobyezy techniki z doswiadczeniami zdobytemi z dawnemi
urzgdzeniami i stworzenia w ten sposob zakladu o urzgdze-
niach wylgcznie wyborowych. Zasadg natomiast jest, ze
istniejgee fabryki traymaja sie dawnych sposobéw wyrabiania
dopokad wzmagajace sig wspoélzawodnictwo nie zmusi wre-
szcie do udoskonalenia urzadzen, w celn obnizenia kosztn wy-
robu.

Pod tym wzgledem zachodzi zasadnicza réznica pomie-
dzy europejczykami i amerykanami. Amerykanin bez ustanku
zastgpuje jak najczesciej obrabiarki nowemi i z géry juz liczy
na krdtki ich zywot. ,They will stand a lifetime®, t. j. okolo
5 lat; wtedy wyroby nawet dobrych firm sa juz wykorzystane
zupelnie. W Kuropie natomiast buduja jakby na wieki; sa
tu zmuszani do tego przez swoich odbiorcéw. Do ich wyro-
bow, zwlaszeza pod wzgledem jakodel materyalu, stosuje sig
znaczhie wyzsze wymagania, anizeli do wyrobdw fabryk ame-
rykanskich i wskutek tego europejskim fabrykantom obrabia-
rek bardzo jest trudno wspélzawodniczy¢ na obeych rynkach
z wyrobami amerykanskimi.

Nie powinniby$my zapominaé, ze obecnie w dziedzinie
budowy obrabiarek panuje podobna walka, jak pomiedzy po-
ciskami dzialowymi a plytami pancernemi. Dzi§ zbudujg
obrabiarke o niebywalej dotychczas sprawnosei, a juz jutro
pojawia sig na rynku stal narzedziowa, dla ktorej najsilniejsza
nawet z dotychczasowych obrabiarek jest za slaba; wtedy
znowu obrabiarke wzmacniajg i t. d. Na tem wlasnie polega
postep; wymaga on aby obrabiarke chocby jeszcze dobra
1 zdatng do uzytku usunaé, gdy sprawnosc jej wobec nowych
wymagah okazuje si¢ niedostateczng,.

Przy wprowadzaniu nowych sposobéw obrébki na sta-

rych urzadzeniach fabryeznych nalezy mie¢ na wazgledzie:

1) oszezednosé 1 2) lepsze wyroby. Prawdziwe korzysei jed- |

nak osigga sig dopiero wtedy, gdy organicznie przystosowane
beda wszystkie sposoby obrébki. Przez ustawienie kilku no-
wych obrabiarek, niewiele osiagngé mozna, Nawet gdy one
wykonane sg bez zarzutu i daja wyroby dobre, moga przy
nieodpowiedniem ich uzyciu, latwo zamiast oczekiwanych
korzysci, spowodowac straty.
szeza frezowanie, na ktérem poktadano pierwotnie przesadne
nadzieje, a do ktérego zywia obecnie zupelnie nieuzasadnions
niecheé. Tylko doswiadczeni praktyey mogg tu wskazaé dro-
ge dobra; tylko polaczenie heblarni i frezowni w reku wy-
trawnego zawodowca daje moznosé osiggania od samego po-
czatku korzysci. Kierownik zawodowy powinien umieé orzec
jak moga te dwa sposoby obrébki dobrze i kovzystnie wzaje-
mnie si¢ uzupelniaé. Przy kazdym przedmiocie nalezy sie
zastanowié, co bedzie lepsze: frezowanie ezy heblowanie; po-
glad zas, 1z frezowanie stopniowo wyprze zupelnie z uzycia
heblowanie, jest zasadniczo bledny.

Rys. 1 przedstawia przyklad biednego zastosowania fre-
zowania. Na prawo wida¢ stojak frezarki profilowej, po kté-
rym powinien sig suwaé st6! znajdujacy sig po stronie lewsej.
Ponad powierzchniami obrabianemi wypadaloby ustawic ze-

Nasuwa sig tu na mysl zwla- |

spoly frezéw. Rozszerzona u gory czes¢ stojaka wymaga
nadzwyczaj dtugich osi frezowych, a to wzbudza obawe, ze
podezas roboty frezy powyrywaja zbyt glebokie brézdy na |
powierzchniach obrabianych, a niewielka oszczgdnosé z frezo-
wania pociagnaé¢ moze za sobs znacznie wieksze straty, wy-
wolujgc potrzebe recznego wykonczania. Nadto trudno jest
dwa podobnie zawile zespoly frezéw tak ustawié, aby stél |
1 stojak dokladnie do siebie przylegaly. ZT.atwo przewidzied, |
ze przy stepieniu sig choéby tylko jednego freza, caly zespdl |
frez6w musi byé szlifowany. To wszystko moze niefortunne- |
go nabywce zniechecié zupelnie do frezowania.

0, 2o R g e da.

H,

W danym wypadku byloby wlasciwem stél zupelnie
wyfrezowad, stojak zas tylko nadirezowac, a nastepnie dohe-
blowaé. Przy takiem postgpowaniu oszczednosé, w pordw-
naniu z samem heblowaniem, wyniesie okolo 30%.

Sa jednak inne dziedziny, w ktérych korzysel z miesza-
nej obrébki od poczatku sie ujawniaja i latwiej dajg sig roz-
poznaé, jak np. przy zastgpowaniu lub uzupelnianiu roboty
tokarki szlifowaniem 1 wierceniem na specyalnych obrabiar-
kach. Nasze tokarnie z postgpem czasu ulegly zasadniczym
przemianom. Gdy ukazaly sig szlifierki i rézne tokarki, po-
wszechnie moéwiono: tokarze wkrdtce znikng; a jak jest dzi-
siaj? wladnie popyt na tokarzy znacznie wazrdsl. Pilnik
zniknal z tokarni, réwnie jak 1 plétno szmerglowe i proszek-
szmerglowy. Obrabianie powierzchni z gruba wykonywa sie
na specyalnych obrabiarkach, ktore mogy byé obstugiwane
przez chlopcdw. Tokarze obecnie zas wzigli sie do robét wy-
magajacych wprawy 1 doktadnosci w wykonaniu, jak narzy-
nania gwintdw, wytaczanie stozkéw, trudne dopasowania,
slowem, do wszelkich takich robét, do ktérych wprawni i wy-
uczeni pracowniecy sgniezbedni. Ci, ktérzy wyrosli z warsztatu,
w ktérym nauczyli sig wykonywaé tylko przy pomocy do-
brych sprawdzianéw, wyborowych obrabiarek 1 narzedzi, nie
mogs nwierzyé, aby mozna bylo wykonaé dobra robote jesz-
cze w inny sposéb. Jest jednak bledem mniemanie, jakoby
zdolny 1 zreezny robotnik nie még! wykonaé dobrej roboty,
chociazby nawet przy pomocy narzedzi pierwotnych, niewy-
doskonalonych. Owszem, dobrzy robotnicy przy mniej 'do-
brych narzedziach moga wysmienite rzeczy wykonywadé.
Podstawowym bledem jest twierdzenie, jakoby z warsztatdw

Zespoty frezowe.

Rys. 1.

majacych urzadzenia przestarzale, z przed 50-ciu l‘aty ,mogly
wychodzi¢ tylko zle wyroby; mogs one byé¢ wadliwe o tyle,
ze nie sg zamienne, ale pomimo to moga one by¢ dobre, trwa-
le i w zastosowaniu wysmienite.

Wiadomo, ze dawniej robota slusarska byla bardzo dro-

g8 nikt jednak nie moze twierdzié, ze wyroby dwezesne byly

zamienne, pomimo, ze juz wtedy positkowano si¢ umiejetnie
sprawdzianami, a tokarze bardzo zrecznie stosowali cyrkiel
palgkowy, ktéry sluzyl im do poréwnywania przedmiotu
obrabianego ze sprawdzianem., Zasadg nowoczesnych
sposobéw pracy jest osigganie dobrych wyro-
béw zamiennych przy mozliwem zmniejszeniu
kosztéw obrdbki.

Przyczyng przewagi dzisiejszej roboty jest gléwnie udo-
skonalony sposéb mierzenia w warsztacie. _ _

Jeszcze przed niewiclu laty cale uposazenie robotnika
w przyrzady miernicze obejmowalo tylko zwykly cyrkiel pa-




lakowy, sprawdzian suwany i miarke. Robota, w tych wa-
runkach wykonywana, bywa czesto bez zarzutu i dobra co do
poszczegdlnych dopasowan, lecz jest droga i bynajmniej nie
jest zamienna. Mikrometr juz do pewnego stopnia zmienil
stan rzeczy; przez jego bowiem zastosowanie robotnik uzy-
skal mozno$é¢ wykonywania roboty lepsze] niz dotychczas,
oraz przeprowadzania dokladniejszych 1 pewniejszych pomia-
réow. To tez sruba mikrometryczna zyskala bardzo na zna-
czeniu. Nie jest ona jednak narzedziem warsztatowem. Przy
wykonywaniu wyrobéw zamiennych lub normalnych nie ma
ona wielkiej przewagi nad cyrklem palgkowym i miarka,
Jest droga w uzyciu, a robota, wykonana przy jej pomocy,
zalezy wylacznie od zdolnosci robotnika, Tym samym mi-
krometrem i na tym samym przedmiocie 5-iu réznych robot-
nikéw wyniierzy b réznych wymiaréw, o réznicach dochodza-
cych do 0,02 mm 1 wigeej, a to jest juz niedopuszczalnie wiele.
Przy takiem mierzeniu réwnie jak przy uzyciu cyrkla patako-
wego oddzialywa takze czucie robotnika. Co jeden uzna za
odpowiadajace wymiarowi, tego inny moze nie potwierdzié.
Nadto nawet zdolny robotnik zna dobrze tylko swojg srube
mikrometryczng, wie w ktérem miejscu chodzi ona lekko,
w ktérem za$ ciezko, przy ktoérej kresce nalezy odczytad
w gore, a przy ktérej w dol; ale chwile, w ktérej nalezy uzyé
przewidzianego przy kazdej dobrej $rubie przyrzgdu nasta-
wniczego, moze on dopiero poznawaé, gdy juz mu kilka
sztuk zabrakowano.

Sprawdsiany normalne: pierscieniowy i walcowy,

Rys. 2.

WairworrH byl pierwszy, ktéry staral sig obrébke uczy-
nié tanszg przez ustalenie typdw normalnych i udoskonaleunie
sprawdzianéw. Zaprowadzi! on gléwnie sprawdziany pier-
dcieniowe i walcowe (rys. 2), dokladne do ulamkdéw milime-
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sobie sg przedmioty, tem wiekszymi sg koszta wyrobu. Koszta
te byly znamieniem zasadniczem dawnego sposobu pracy,
albowiem robotnik, wyrabiajac przedmioty wedtug jednego
stalego sprawdzianu, nigdy nie wiedzial, kiedy zaprzestac,
azeby mieé zapewniony dostateczny stopien doktadnosei.

Porzucono tedy drogg wykonywania wyrobéw podiug
jednego sprawdzianu i dozwolono na male uchybienia w obie
strony, w nadziei osiggniecia pozadanej przecietnej. Opiera-
no sig przytem na innym dawno wyprobowanym przykladzie
% innego dzialu techniki.
Mianowicie przy budo-
wie domu, mularz bierze
cegle dowolng, w tem
przekonaniu, Ze uchybie-
nia w jej wymiarach nie
przekraczajg  dozwolo-
nych granic. Cegly mie-
dzy sobg moga sie réz-
ni¢ co do dfugoscio1,5—
—3 mm, ale kazda z tych
réznic moze byé wyréw-
nana przez grubosé spoi-
ny 1idlatego robota osig-
ga sig dobra. Te samg

Sprawdziany granicene.

zasade przyjeto wigc dla Z

najdok}adniejsze) roboty

maszynowsej, tylko, ze Rys. 3.

dozwolone  uchybienia

wynoszg tu zaledwie kilka setnych czgsci milimetra.

Dzié nie ulega juz watpliwosei, ze jedyny sposob tani'ej
1 wzorowe]j obrébki czesci zamiennych polega na stosowaniu

| wyzej wspomnianych sprawdzianéw podwdjnych, zwanych

tra i pierwszy zbudowal przyrzady do doktadnych pomiaréw, |

ktére dopiero umozliwily wyrabianie dobrych sprawdzianow.

Lecz i sprawdziany normalne nie sg narzedziem mier-
niczem odpowiedniem do warsztatéw. Czop pewnej oznaczo-
nej wielkosci nie wchodzi w otwér tejze wielkosci. Skoro
jednak otwdr jest tak wywiercony, iz trzpien wen wchodzi
1 skoro wal jest tak toczony, iz sprawdzian pierscieniowy

moze na Nim sig przesuwaé, to mozna byé¢ pewnym, iz wal
latwo wejdzie w otwér.

Przez to jedno nie osiaga sig jednak jeszcze dobrej ro-
boty. Wybornie do polysku wyszlifowany wal wchodzi
w pierscien przy réznicy —0,005 mm, a trzpien wchodzi w sta-
rannie przetarty, naoliwiony i oczyszczony z opilek otwér
przy réznicy —-0,005 mm; wynika z tego, ze dobrze wywierco-
ne iobtoczone przedmioty moga réznic sig od siebie o jakie
0,010 mm. Odstep taki bylby jednak za maly na smary.
Przy robocie wedlug sprawdzianéw normalnych, osigga sie
wige to, ze kazdg satuke dopasowywa sig luzno do jej spraw-
dzianu, a do tego potrzebna jest pewna samodzielnosé mysli
1 sgdu danego robotnika. Oeczywiscie robota wedlug spraw-
dzianéw bynajmniej nie jest lepszg od roboty dawniejszej
podlug pomiaréw i cyrkli palagkowych. Wygrywa sig tylko
tyle, iz ma sig przeswiadczenie, ze przedmioty wykonane po-
dtug sprawdzianéw sg do siebie dopasowaue; w jakim jednak
Stopniu, tego nikt wiedzie¢ nie moze.

Praktyka nowoczesna dgzy do usuniegcia
tych wszystkich trudnosci w robocie, ktére sy
zalezne oq podmiotowego poglagdu robotnika.

-Od dawna juz uznano, ze dwoch matematycznie ré-
wnych przedmiotéw wykonad nie mozna i ze im réwniejszymi

sprawdzianami granicznymi. Sprawdzian graniczny (rys. 3)
sklada sig w rzeczywistosci z dwéch sprawdziandéw, z ktorych
jeden jest o drobny ulamek wigkszy, drugi za$ o tylez mniej-
szy od wielkosci zgdunej. Jezeli wezmiemy sprawdzian pa-
szczowaty, ktorego jeden koniec jest o 0,015 mm wiekszy od
drugiego i sprawdzian ten zastosujemy do mierzenia waldw,
tak, aby koniec szerszy sprawdzianu Yatwo przesuwal si¢ na
wale, wezszy za$ nie wchodzil wcale na wal, to mieé bedziemy
dowdd, iz dwa w ten sposéb wykonane waly, réznié sig od sie-

| bie bedg mniej niz o 0,015 mm. Skoro wal jest wyszlifowany

ponizej miary paszczy wigkszej sprawdzianu, to robotnik mo-
ze zaprzesta¢ pracy, spelnil bowiem czgsé swego zadania,
wykonywujgc wal w granicach danych. Oczywiscie predkosé

Rozwdj sprawdsianéw paszczowatych.

Rys. 4.

pracy wzrasta. Niema co do niej réznych zdai. Spraydzmn
powinien u wszystkich' robotnikéw latwo przesuwac S1g na
przedmiotach, uzycie albowiem sily jest surowo pod karg
wzbronione. Sprawdzian powinien wszedzie latwo_ przesu-
waé sieg i w najgrubszych nawet miejscach sprawdzian prze-
chodzi tylko pod dzialaniem cigzaru wlasnego. i

Jeden koniec sprawdzianu powinien zaledwie chwytac,
nie wiecej. Podobnie przy sprawdzianach walcowych jeden
koniec powinien latwo wpadaé w otwdr, gdy drugl moze byé
tylko przystawiany. Wyroby, wykonane w ten spos6b, po-
diug dobrze wymierzonych sprawdzianow, s§ rOwnomierne
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dobre, tanie, a przedewszystkiem zamienne. Rys. 314 obja-
$nia stosowanie w warsztacie obu typow sprawdzianéw. Ko-
niec szeroki sprawdzianu paszczowatego musi swobodnie wcho-
dzi¢ na wal, zas koniec wezszy sprawdzianu walcowego —
w otwor, gdy tymezasem koniec wazki sprawdzianu paszczo-
watego nie powinien wchodzic¢ na wal, a koniec szerszy spraw-
dzianu walcowego powinien zatrzymad sig przed otworem.
Wyréb bedzie mial wymiar w przyblizeniu przecigtny z wy-
miaréw obu koneéw sprawdzianu.

Sprawdziany graniczne przebyly, jak i inne narzedzia,
odpowiednie zmiany w okresie swojego rozwoju. Rys. 44
przedstawia sprawdzian graniczny, obmyslony na podobien-
stwo znanego sprawdzianu drutowego. Szeczeki sprawdziann
sg wzgledem siebie nieco pochylone pod katem odpowiednim. |
Na stronie przedniej sg naciete dwa =znaczki aa 1 bb, ktdre
oznaczajg granice; w srodku znajduje sie miara normalna.
Wizystkie sztuki, ktore mieszczg si¢ pomiedzy tymi znaczka-
mi, maja wymiar dobry; sztuki natomiast nazewnatrz znacz- |

PRZEGLAD TECHNICZNY.

| k6w, powinny byé wybrakowane.

1908.
Sprawdzian ten jest teo-
retycznie doskonaly. W rzeczywistodci patomiast jest kat
miedzy szczekami tak maty, iz sprawdzian wkrétce sig roz-
dziawia i staje sig niezdatnym do uzytku. Inna postad spraw-
dzianu, dajaca sie niekiedy z pozytkiem stosowaé, jest przed-
stawlona na rys. 4B; trzecig odmiane przedstawia rys. 4 C.
Przy tych dwoéch odmianach granice mierzy sie dwiema wiel-
kosciami. Odsadzki w szezece sprawdzianu oznaczajs gra-
nice uchybien dozwolonych. Zarzucajg tym sprawdzianom
to, ze ich powierzchnie ze séhodkami tylko z wielkg trudno-
scig dajg sie dokladnie wykonaé¢, a jeszeze trudniej dajg sig -
naprawia¢. Roéwnoleglos¢ powilerzchni kazdego schodka
z powierzchnia przeciwlegls mnusi by¢ zapewniona przy jedno-
czesnem dokladnem utrzymaniu wilasciwych granic uchybien.
Zwykly typ sprawdzianu jest podany na rys. 4.D. Jest
to najlepsza postac¢ sprawdzianu warsztatowego. Dokladnosé
takiego sprawdzianu dochodzi do 0,0025 mm, co wystarcza
przy najwyzszym stopniu dokladnosci roboty. (C. d. n)

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Ustawianie wielkich kolumn granitowych

przy budowie zbiornikow dla wody filtrowane] Wodociggéw War-
szawskich.

Zbiorniki Wodociggéw Warszawskich naleza do najokazal-
szych budowli, wzniesionych przez Magistrat w ostatnich latach.
Pobudowano je z wielkim naktadem 1, jak wszystkie budowle wo-
dociggowo-kanalizacyjne, odznaczajg si¢ dokladnoscig wykonczenia
i lekkoscia konstrukeyi?l).

Na wiosng 1907 r. rozpoczgto budowe trzech nowych zbior-
nikéw 16, 8a i 3b po 10000 m3 pojemnosci. Na rys. 1 pokazano
jeden z tych zbornikéw w planie.
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Skala 1:1000.

Skala 1 : 50.
Rys. 2.

Sklepienia zbiornikéw opieraja sig na wielkich kolumnach
granitowych, Cigzar trzona kolumny 2000 kg a wymiary 0,50 X |
X 0,50 X 2,98 m. Kolumny obrabiane byly w zakladach kamie-
piarskich C. Kulmiz’a na Slasku (Granitwerke von C. Kulmiz. Ober-
streit bei Striegau in Schlesien) i juz gotowe dostarczane byly na
plac budowy. Przy budowie nalezato tylko spuscié je w dol, na
dno wykopu (wymiary wykopu 94 X 93 X 6,2 m).

Spuszezanie kolumn odbywalo si¢ po skarpie wykopu przez
stopniowe popuszczanie liny o $rednicy 50 mm i dlugosci 60 m,
owijajacej kolumne i trzy stupy, wkopane przy brzegu wykopu,

1y Dokladny opis zbiornikéw czytelnik znajdzie w ksigzce
wydanej w 1895 r. przez inz. W. H. Lindley’a: ,,Opisanie wodopro-
wodnych i kanalizacionnych sooruzenij goroda Warszawy* i w Swie-
70 wydanem dziele d-ra med. J. Polaka: ,Wyklad Hygieny Miast®
(Warszawa 1907).

| kolumna przytem toczyla sig, Zeby umozliwié lagodne toczenie sig,

nadawano kolumnie postaé walka, okladajac ja odpowiednio przy-
ciosanymi balami, na ktére nabijano zelazne obrecze a4 i ¢ (rys 2).
Skarpy wykopu mialy pochylenie 1 : 1. Po dnie wykopu kolumne
toczono jako walek.

Przy ustawianiu kolumn bylo do przezwyciezenia wiele wie-
cej trudnosei: najpierw trzeba bylo podniesé trzon kolumny do wy-
sokosei 3,40 m od poziomu (jego srodek cigzkosci), potem przesa-
ngé go ponad bazg i, ostatecznie, postawié i wypionowac (rys. 3).
Czynnosci te wykonano przy pemocy odpowiednego dzwigu, zbudo-
wanego ze zdrowego i suchego drzewa sosnowego z okuciem zelaz-

| nem (rys. 3), z 2-ma wielokrazkami LUDERS A o no$nosci po 2000 kg.

Skala 1:75b.
Rys. 8.

Chwytanie kolumny odbywalo sig przy pomocy kleszczy, obmy-
glonych przez autora. Kleszcze te skladaja sig z dwéch ram, odku-
tych z okraglego zelaza: rama wigksza o wymiarach 0,70 X 0,66 m
i mniejsza — 0,70 X 0,58 m. Rama mniejsza moze swobodnie
obracaé sie w wigkszej, obie za$ zlaczone sa w jedng calo§é przy
pomocy sworzni @ i b (rys. 4). Sworznie @ i b osadzone sg luzem
i stuzg tylko do polaczenia obu ram w jedna calo$é, udziafu zas
w pracy nie przyjmujg.

Kazda rama kleszezy wytworzona jest z jednej sztaby okraglej
zelaznej, o Srednicy 38 mm i jedna jest skuta z hakiem m, druga zas
z hakiem m. (Katy pochylenia hakéw wzgledem ram pokazano
na rys. 4).

Na rys, 4 liniami punktowanemi pokazano l.deszcze w zloze-
niu, t. j, podezas nakladania ich na kolumng i zdejmowania z niej,
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coll przy stosunkowo niewielkim cigzarze kleszezy (59,5 kg) usku- |

tecznialo 2-ch ludzi.
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Skala 1 :30.
Rys. 4. !

Sposéb podnoszenia trzona kolumny, wazgcego 2000 kg,
wprost z ziemi, przy pomocy wyZej opisanych kleszezy i d4wigu, po-
kazany jest na rys. 8 (liniami punktowanemi). :

Dziatanie kleszezy opiera sie na zasadzie praw dzwigni i praw
tarcia posuwowego. (Wspélezynnik tarcia w tym wypadku przyjeto
0,42). Kleszcze o podobnym ustroju zastosowalem juz w r. 1904
przy budowie filiréw, gdzie rowniez trzeba bylo ustawié 648 ko-
lumn granitowych, lecz o znacznie mniejszych wymiarach (wymia-
ry trzona kolumny: 1,68 X 0,35 X 0,35 mj; cigzar 550 kg). W po-
czatkach budowy filtréw mularze podnosili kolumny na linkach
o $rednicy 2,5 ¢m, co bylo mniej dogodne i mniej sprawne, przy
zastosowaniu za$ kleszczy ustawianie szlo bardzo predko: ustawiano
12—14 kolumn dziennie (1 mularz i 4-ch pomocnikéw).

Przy budowie zbiornikéw zastosowalem ten ustrdj kleszezy do
podnoszenia juz wielkich kolumn granitowych, ktérych cigzar trzo-
na 2000 kg. Przy ustawianin tych kolumn pracowalo 8-miu ludzi
pod kierunkiem 1 mnlarza, ktérzy w przeciggu o$miogodzinnego dnia
pracy mogli ustawié 6 kolumn.

Przy budowie filtréw trzon kolumny, wazgcy 550 kg, moina
bylo podnosié na linkach, za$ przy budowie zbiornikéw podnoszenie
na linach trzona kolumny, wazacego 2000 kg, byloby bardzo utrn-
dnione 1),

Porzgdek ustawiania kolumn i przesuwania dzwigu poka-
zany jest strzatkami na rys. 1.

Krzyzulee I, I (rys. 8) mozna przymocowywaé grubami do
jednej lub do drugiej pary nég diwigu, w tym celu w nogach
dzwigu wywiercone si otwory a, ¢, d, e... Przednia para ndg
dzwigu (na rysunku) zmocowywana byla tylko jednym krzyZzul-
cem IIT ze wugledu na to, ze krzyulec ten musial byé odejmowany
przy kazdorazowem przesuwaniu dzwigu od kolumny do kolumny,
krzyzulee za$ I, II, usztywniajace drugg pare nég, odejmowano
i zarazem przekladano na pierwsza parg tylko wtedy, kiedy dzwig
przesuwano do ustawiania drugiego rzedu kolumn i kiedy przesu-
wanie tegoz odbywalo sig w kierunku odwrotnym (rys. 1).

Kleszcze odkul kowal przy budowie, majac drewniane mode-
le, dzwig zbudowal ciesla.

Kapitele kolumn ustawiano z rusztowan.

Kaz. Kobyliriski.

1) Przy budowie zbiornikéw, budowanych w latach dawniej-
szych, ktérych ustréj nie rézni sig od zbiornikéw budowanych obec-
nie, trzon kolumn granitowych skladal sig z dwéch cioséw o jedna-

| kowych wymiarach (1,49 > 0,60 X 0,50 m).

- Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Postedzenie z d. 3 |
stycania 1908 7. (Komunikat Wydzialu posiedzen technicznych). |

Po zatwierdzeniu protokélu z posiedzenia poprzedniego, p. Rakiewicz |
wyglosil odczyt: ‘

»0 urzadzeniach szkét technicznych'.
Prelegent zaznaczywszy na wstepie, iz moéwié bedzie jedynie
o szkolach technicznych budowlanych w Prusach, podal historyczny
zarys ich powstania i stopniowego rozwoju, podkreslajac, iz powsta-
waly one przewaznie z inicyatywy prywatnej i jedynie z biegiem
czasu przechodzily na rzecz rzadu lub gmin miejskich. Nastepnie
prelegent zapoznal zebranych z programami tych szkél i blizej omé-
wil szczegdly reformy, ktéra ma byé wprowadzona w tych szkolach
od grzyszlego roku szkolnego; reforma ta jest wynikiem dlugoletnie-
g0 doswiadezenia, gdyz szkoly tego rodzaju istnieja juz w Prusach
od r. 1831, i polega gléwnie na daZeniu do poglebienia wiadomosei
uczni przy pozostawieniu dawnego zakresu podstawowych wiadomo-
4ci z budownictwa i nauk pomocniczych, wobec ¢zego uznano za nie-
zbgdne dodaé do poprzednich 4-ch kurséw pélrocznych jeszeze i pia-
ty. Oprdez tego postarano si¢ o to, by mozliwie ulatwié i skrdcié
ostateczny egzamin, ktéry ma byé raczej sprawdzeniem nalezytego
obejmowania przez ucznia calego zakresu nabytych wiadomosci, niz
proba jego pamieci.
Podkreslic nalezy, iz wyklady i éwiczenia praktyczne sg
w szkolach tych celowo uzupelniane przez pokazy modeli oraz zwie-
dzanie réznych rob6t budowlanyeh i warsstatéw. Ze szczeg6low
Programu wykladdw dotyczacych zashoguje na uwage uwzglednienie
zasadniczych wiadomosei z prawa budowlanego, wprowadzenie wy-
ad6éw i dwiczen z zakresu zesktadéw Zelaznobetonowych, oraz udzie-
lanije podstawowych wiadomosci z hygieny zawodowej i ratownictwa.
W zakonczeniu prelegeut wyrazil Zyczenie, by i u nas zawo-

dowe szkolnictwo $rednie rozwineto sie w odpowiedni sposéb, stwa-

;le-]ﬁ%‘; dZ;:_tQPy technikéw, ktérych pomoc jest dla inzymierdw wprost

Drugim z kolei by! odezyt budowniczego Skérewicza:
,»0 naszych szkotach rysunkowych‘.

Na wstepie prelegent zaznaczyl, iz podczas gdy w szkolach
technicznych niemieckich korzysta sie przy nauce rysunkéw z wzo-
réw, osnutych na motywach zabytkéw sztuki ojczystej, u nas widzi-
my wrecz co innego, czego np. dowodem zeszloroczna wystawa szkol
rysunkowych w. Warszawie.

Zwréciwszy nastepnie uwage na rozwdj przemyslu artystycz-
nego u nas, prelegent wskazuje sposoby, ktére moglyby wplynaé na
skierowanie tego rozwoju na wlasciwe tory przez dazenie do stoso-
wania wzoréw i motywéw swojskich. Zdaniem prelegenta przyczy-
niéby sie moglo do tego zebranie materyaléw i wydanie albumu za-
bytkéw sztuki swojskiej oraz motywdw swojskich, ktérym moglyby
sig postugiwaé szkoly rysankowe, krzewiagc w ten sposob zamilowa-
nie " do sztuki rodzimej i zachgcajgc do kompozycyi samodzielnej,
podezas gdy obecnie prawie powszechnie stosowane kopiowanie wzo-
réw obcych prowadzi do wynikéw wrecz przeciwnych; oprocz tego
nalezaloby obol szkél rysunkowych zakladaé warsztaty I pracownie,
by w ten sposéb wytworzyé niezbedny lacznik pomiedzy kompozy-
cys a jej praktycznem wykonaniem. . !

'W zakoficzeniu prelegent wspomnial, iz w jednej ze szkol ry-
sunkowych w Warszawie (a jest to, jak sig wyjasnilo z dyskusyi,
Szkola Sztuk Pieknych) nauka rysunkdw jest juz prowa.d_zqna w ten
sposob, iz kladzie sig nacisk na motywy swojskie, & Wyll‘klktego mol;
gli zebrani ogladaé na calym szeregu prac w tej szkole wykonanyc.

| 1 przez,prelegenta demonstrowanych.

W dyskusyi prof. Tolwinski zwraca uwage, iz przy Wszyst'k}?h
szkolach za?wodo‘zvygh winien byé prowadzony wyklad o styl&c(lll iich
zastosowaniu w przemysle artystycznym 1.k1ad21e naclgk na trudnosci,
z ktéremi walezy¢é trzeba przy nauczaniu wobec mz.klegci1 poziomu
kulturalnego kraju i braku wszelkich érod_kov‘v pomocmczyck. Y

Ze spraw biezacych odczytano list inz. St. Patsckego, téry ko-
munikuje o majacej sig odbyé w Londynie w roku biezacym wysta-
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wie franko-brytanskiej. Pomigdzy innymi wystawa ta ma objaé dzialy:
odwiaty, nauki, sztuk pigknych, inzynieryi, rolnictwa i przemystu.
Do listu tego dodano propozycye zorganizowania przy Stowarzysze-
nin Technikéw wycieczek zbiorowych czlonkéw na te wystawe.

Wydzial Przyrodnikow i Technikéw Towarzystwa Przyjaciot
Nank w Poznaniu. Posiedzenie IX w sali Wydziatu lekarskiego z d.
26 lstopada r. 1907. (Komunikat Zarzadu Wydzialn). D. 26 listo-
pada odbylo sig zwyczajne zebranie Wydzialu przyrodnikéw i tech-
nikéw. Zagail je przewodniczacy wspomieniem pogmiertnem §. p. d-ra
Waclawa Martina, ktéry kilka lat byl sekretarzem Wydzialu przyrod-
niczego i zawiadywal stacya chemiczng w Poznanin a przenidst sig do
Galicyi i zmarl jako chemik w cukrowni na Bukowinie.

Nastgpnie wyglosit p. inz. St. Domagalski odczyt
0 zuiytkowaniu wodospadéw Niagary dla przemysiu i o budowie sztucznych

wodospadéw w Niemczech
nastgpujacej tresci:

‘Wobec ogromnego postepu techniki, a przedewszystkiem wobec
ogblnego usilowania produkeye swa jak najtaniej nnormowaé, sila
zapedowa, ktéra wydobywano posrednio z wegla, ropy i t. p., 2 bie-
giem czasu budzet przemysiu ogromnie obeigzata, przystapiono w ostat-
nich latach do wyzyskania sily wody zapomoca turbin. Turbiny
jednakze wymagaly znacznej ilodci wody z dos¢ wysokim spadem,
dlatego tez silnice wodne budowano przy wodospadach. Naturalnem
wige jest, Ze przebiegli amerykanie pierwsi przystapili do wyzyski-
wania wodospadéw Niagary na jak najszerszg skale. Podlug obliczen
powag fachowych, dostarczaja wodospady ’Niagal'y okolo 30 milionéw
m® wody na godzing, t. j. okolo 17 milionéw k. p. przy wyzyskiwa-
niu 46 m spadu. W tym celu utworzone towarzystwa ake. z konce-
syami na wyzyskanie 800 tys. k. p. pobudowaly silnice wodne do
zapgdu pradnic o pradzie wirowym. Trzy powyzZsze towarzystwa
wystawily swoje silnice powyZej wodospad(')\\f, dupl’owa.dz'ajqc po-
trzebna do zapgdu turbin wode wprost z rzeki sw. Wawrzyrnca.

Turbiny ustawiono na dnie 55 m studzien, pradnice zas na
powierzchni, laczac je z turbinami walami z rur stalowych. Wode
za$ komory turbinowej odprowadzono tunelami badz to pod miasta-
mi: Niagara Falls i Clifton, lub tez pod korytem rzeki z wujdciem
w gardzieli samego wodospadu. Dwa tow. postawily swe silnice
ponizej wodospadéw u stép spadzistych brzegoéw rzekisw. Wawrzyn-
ca. Ze wzgledéw technicznych przeprowadzono wodg tu poprzez po-
wyZsze miasta otwartym kanalem, wyzyskujac go zarazem dla ze-
glugi. ’
iy Wytworzony w powyzszych silnicach prad elektryczny o ci-
énieniu od 2400 do 22000 v. przetwarzajg na cisnienie do 60 tysigey
volt i przeprowadzajg kablami lub tez przewodnikami golymi az na
odleglosé 120 km. Wobec dosé taniego pradu elektrycznego do za-
pedu machin pobudowaly si¢ w okolicy gesto mlyny, tartaki, fabry-
ki karbornndum, weglika wapnia, glinu, sodu i t. p.

Odleglog¢ 120 km na jaka towarzystwa przy wodospadach Nia-
gary dostarczajs pradu elektrycznego, przewyzszaja chwilowo towa-
rzystwo kalifornijskie z 176 km i towarzystwo meksykarskie z 277 /m.

Obecnie projektujg silnicg wodna przy wodospadach Wiktoryi,
rzeki Zambezi, w poludniowej Afryce. Silnica ta dostarczaé begdzie
na odleglogé 1200 km okolo 20 tysigey k. p. do kopalni w Transwaalu,
Jako cisnienie przewidziano 150 tysiecy v. pradu zmiennego.

KRONIKA

»Sztuka bronzownicza i zlotnicza®. Pod taks nazwg zaczal
wychodzié w Warszawie miesigcznik poswiecony, wedlug sléw arty-
kulu wstepnego, sprawom przemysiu metalurgicznego, a szczegélniej
bronzownictwu i zlotnictwn, oraz dzialom sztuki i techmiki z zawo-
dami tymi zwiazanym. Redakcya tego pisma zapewnia nadto, ze
w celu szerzenia wiedzy zawodowej, staraé sig bedzie o pogadanki
i odezyty i oglaszaé bedzie konkursy oraz urzadzaé wystawy prac
ciekawszych.

Przedplata roczna: 1 rub. 80 kop., z przesylks: 2 rub. 50 kop.
Redaktorem i wydawecs jest p. Julian Mirowski. Adres Redakeyi:
ul. Czerwonego Krzyza 3.

Nowemu pismu, ktére, o ile wnosi¢ mozna z nadeslanego nam
numeru pierwszego, redagowane bedzie sumiennie i umiejetnie, zasy-
tamy Zyczenie powodzenia i wytrwania na tradnym posterunku pod-
jgtej pracy spolecznej.

Towarzystwo sanitarno-techniczne w Kijowie powstalo w celu
rozwijania i udoskonalania urzadzen zdrowotnych w miejscowosciach
zamieszkalych w guberniach: Kijowskiej, Podolskiej, Wolynskiej
i Czernichowskiej. Gléwnie nowe towarzystwo zajmowadé sig zamie-
rza: 1) rozwazaniem spraw odnoszacych sig do wodociggdéw, kanali-
zacyi i brukéw, oraz wydalania i niszczenia odpadkéw twardych
i $niegu; 2) rozwazaniem i wprowadzaniem w wykonanie réznych
sarzgdzen sanitarnych; 3) zwolywaniem zjazdéw, urzgdzaniem wycie-
czek, wykladéw i narad, opracowywaniem memoryaléw na zjazdy
wodociagowe 1 t. p.; 4) zakladaniem bibliotek, pracowni, wystaw,
zbioréw; b) oglaszaniem prac piSmienniczych. Czlonkami moga byé
osoby obu plci, bez réznicy narodowosei i wiary.

(W. p.-s. Na BO r. z.)

Amerykanski przecinacz cegiel, ktéry na dobg dostarcza
45000 sztuk, t. j. okolo 6 mil. rocznie, wprowadzono niedawno w hu-
cie zelaznej w Witkowicach. Ruch przecinaczowi nadaje kiszka z gli-
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W krajach, ktére unie sa uposazone w tak obfite wodospady,
jak Niagara it. p., technika, wzorujac sig na Egipcie, pobundowala zbior-
niki sztuczne, tamujac bystre potoki wodne w wawozach zaporami.
Najwigkszg taka zaporg w Niemczech wybudowano kosztem 8,5 mi-
lionéw marek w gorach Eifel pod Heimbach. Pojemmnosdé zbiornika,
zasilanego rzeka Ruhr, wynosi okolo 45,6 mil. m? Wystawiona tutaj
silnica elektryczna dostarcza normalnie 22 mil. kw/godz., z Lktérych
przed wykonczeniem budowy wydzierzawily sasiednie fabryki i gmi-
ny 19 milionéw badz to do zapedu machin, badz tez do oswietlenia.
Cena 1| kw-godz. wynosi obecnie 23 fenigi, ktéra po zamortyzowaniu
sig dos¢ wysokich kosztéw budowli jeszcze znacznie sig obnizyla.

Podobug zapore, choé w mniejszych rozmiarach, wykonczaja
obecnie w powiecie Skwierzynskim. Wytworzony tu prad elektrycz-
ny siozyé ma do zapgdu machin przemyslowych i rolniczych w sa-
siadujacych 3-ch powiatach,

Po odezycie wywiazala sig obszerna dyskusya, w ktoérej wzieli
udzial pp. St. Rzepecki, Mackowiak, Hedinger i Lewandowski, oma-
wiajac przybem takze sprawg zuzytkowania wodospadéw dla przemy-
sla w innych krajach, mianowicie w Galicyi i Szwajcaryi.

W kothen przylaczyl sie do dyskusyi dr. F. Chlapowski, wspomi-
najae o wyzyskanin spadku rz. Sarenne pod Fryburgiem w Szwajca-
ryi, do czego sig przyczynil gléwnie prof. fizyki przy tamtejszym
uniwersytecie, Kowalski, ktéry wykazal, ze fundusze otrzymane ze
sprzedazy elektrycznosei, starcza na pokrycie kosztéw utrzymania
Wydzialu przyrodniczego z pracowniami w zupelnosci. Aby mieé
wiekszy spadek wod, skrécono przed miastem bieg rzeki, wiercac tu-
nel. Tunele wiercone w celu dostarczenia wody nie sg rzecza nowo-
zytna. Archeologiczne badania wykazaly ich kilka w Azyi Mniej-
szej, a nawet w Jerozolimie znalaz! si¢ w tuneln takim napis, $wiad-
czacy, ile tysiecy lat temu byl wiercony. To naprowadzilo prelegenta
do omdwienia kwestyi dostarczenia wody Poznaniowi w przyszlosci. Po-
niewaz zrodla na stokach winijarskich ku Solaczowi nie wystarczaja,
zwrécono si¢ do szukania nowych na lakach dgbinskich. Gdyby i te
nie mialy wystarczyé przy ciaglym szybkim wzroscie miasta i w ra-
zie oblezenia, to na mocy wiercen przekonano sig, Ze artezyjskiemi
studniami, przebijajgcemi gling trzeciorzedna (ptomykowa) dostarczyé

| mozna w kazdym razie Poznaniowi dostatecznej ilogci wody. Wpraw-

dzie woda z nich wydobyta, jakkolwiek wolna od bakteryi, zabar-
wiona jest na ciemno i musi byé dokladnie filtrowana i pozbawiona
zelaza, nim bylaby dobra do picia.

Niema wige obawy o brak wody w przyszlodei, cho¢ w wyz-
szych zachodnich czedciach miasta tak trudno o wode zaskdérng i choé
dla upigkszenia miasta tyle wodotryskéw i sadzawek sig proponuje.
Szczegély ostatnie nieznane ogélowi wzbudzily dyskusye, w ktorej
udzial waziglo kilku obeenych czlonkdw, poczem przystapiono do omo-
wienia kilkn wewnegtrznych spraw Wydziatu,

Poruszons przez sekretarza sprawe walnego zebrania Wydzialu
postanowiono na nastgpnem posiedzeniu oméwié, a wybdr p. Grzyb-

i kowskiego na czlonka Wydzialu odlozono z powodun niedostatecznego

poparcia.

W kohcu komunikuje p. Pogidzki, ze sprawa nowego prawa
o zabezpieczenin pretensyi budowlanych, o ktérem na ostatniem po-
siedzenin referat mial, zajeli sig w mysl uchwaly Wydzialu nasi po-
slowie, a p. posel Seyda prosil o odpowiedni materyal, ktory p. posto-
wi referent przestal. Na tem posiedzenie przewodniczacy o godz.
104 solwowal.

BIEZ A CA.

ny wychodzaca z tloczni i spoczywajaca na tasmie bez kornca, ogra-
niczonej z boku Scianami stanowigcemi rameg tnacg. Nad tasma przy
wylocie osadzono begben z drutami ruchomymi tak, ze druty kolejne
wchodza pionowo w szpary (rys.) wyrobione w $cianach bocznych
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i cegle réwno ucinaja. Aby przy wynurzanin sig drutéw z kiszki
glinianej, nchronié¢ sig od uszkodzenia krawedzi cegiel, one wchodza
na deske pochyls, stanowiacs przedluzenie tasmy, a bgdac jeszeze pod
naciskiem Scian, zsuwajg sig po desce, gdzie napotykajs drugg tasme
odbiorcza,.

W rzeczywistosci pochylenie deski jest mniejsze niz pokazane
na rysunku,

(Thonind.-Ztg. Ne 98. 1907.)

Y
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ARCHITEKTURA.

Zarys kierunku w nowoczesnej architekturze (1900 —1907).

Przesz d-ra Stefana Fayansa, architekta.

(Cigg dalszy do str. 19 w No 1),

ju o elewacyach réwniez modernistycz-

nie traktowanych, nalezy poruszyé prze-

dewszystkiem typy pokrewne z poprzed-
nio opisanym, a mianowicie domy miejskie
dochodowe oraz palace prywatne.

W tym kierunku w kazdym kraju wy-
tworzyla sig architektura o nowych wpraw-
dzie pojedynczych ksztaltach 1 szczegdlach,
wzorowana jednakze na dominujacym stylun
ojezystym.

Pierwsze wyniki ruchu nowoczesnego
w Niemczech widzimy w Berlinie i w Mona-
chium, choé¢ ogdlnie biorac w elewacyach naj-
nowszych budowli mieszkalnych tych miast
najwidoczniej przebija historycznie z narodem
zwigzane tto staroniemieckiego renesansu, lub
tez pdzniejszego baroku i empire'n. W niewie-
lu tylko elewacyach uwydatnia sig kompozy-
cya wzorowana na stylach weczesniejszych
okreséw. Przykladéw tego rodzaju szukac na-
lezy w utworach modernistéw-klasykéw o ta-
kim zakroju, jak Orro Rierr (Berlin) oraz MARr-
crx DoLrer (Monachium), — kompozycyach
o charakterze cho¢ jednakim, gdyz nowocze-
snym, o tle natomiast odmiennem, opartem bo-
wiem u Riera’a na formach klasycznego Od-
rodzenia (rys. 1), u DULFER'A za$ przewaznie
na formach antycznych. Rys. 1. Dom— patac w Berlinie.

Jedynie w Austryi, a wlasciwie specyal-

I:) rzechodzac do budowli wigkszego zakro-

Arch. prof. Otto Rieth w Berlinie,

nie w Wiedniu kierunek modernistyczny przybral szatg w zu-  kolorystyczny rysunkowy gra u niego prawie ze najwazuniej-

pelnosci odrebna, gdyz nie opartg na wieki przetrwalym, hi- sz rolg (rys. 2).

st‘orycznie z Austryg zwigzanym, bz’u’oku‘ 1 nie majacy z ja- To jednak, czego nie dokonal sam WaenERr, dokonali
kimkolwiek badz Innym stylem, précz niektérych stereoty- jego bardzie] umiarkowani, a niemniej genialni uczniowie,
powych form, Zadnej scislejszej Iacznosci. Objaw ten za- w pierwszej liniiza$ wspomniany juz OLBRICH oraz HoFruaNy,

stuguje tem bardziej na uwage, iz twér-
cg 1 kierownikiem modernistycznej
szkoly wiedenskiej stal sig Orro Wa-
GNER, architekt ksztalcony na formach
klasycznego renesansu i holdujacy im
przez dlugi szereg lat. Nie ulega wat-
pliwosci, iz WAGNRR pierwszy, wy-
zbywszy sie nie licujgcego z jego ge-
nialnymindywidualizmem przestarzale-
go kierunku i szukajge nowych drég
ku wyrazeniu kielkujgeych w nim zre-
formowanych pojeé o pojedynczych
ksztaltach oraz szczegdle ornamenta-
cyjuym, rzucil $wieze ziarna na wyja-
lowiong i obecg obecnemu okresowi
czasu niwe budownictwa.

W zakresie zreformowania calo-
ksztaltu elewacyi jednakze =zastugi
WaanEeR'A sg znacznieslabsze, gdyz ar-
chitektura jego jest bardziej sztuka
graficzng, nz tektoniczng. Caloksztalt
elewacyi gmachu mieszkalnego — pra-
Wie zawsze monotonnej plaszezyzny—
Uwaza WAGNER jedynie za tlo do bez
Watpienia genialnie i odrebnie trakto-
Wane) przezen ornamentacyi, oraz po- Rys. 2. Fragment lica domu dochodowego w Wiedniu,
Jedynezych form linearnych. Element Arch. prof. O. Wagner w Wiedniu,

ktérzy, zmodernizowawszy kazdy po
swojemu dawny caloksztalt oraz cha-
rakter elewacyli w owych budynkach
mieszkalnych, zapozyczyli doh u swe-
go mistrza niektére pojedyncze formy
oraz przeksztalcone w rysunku szcze-
goély dekoracyjne. Wiegkszosé niestety
architektéow, 1dgcych sladami Waene-
R'A, slepo 1 bezkrytycznie przejela
jednostronng i w $cisle ograniczone ra-
my ujets jego sztuke 1 za wyjgtkiem
niewielu tylko, posiadajacych tak wy-
soki zmysl artystyczny oraz grun-
towne wiadomosci konstrukeyjne, jak
Lrororp Baver lub Huserr GESSNER
wpadla w szablonows manierg, traktn-
jac nieugigte podstawy tektoniki po
macoszemu, a caly swo talent tworezy
kladge jedynie w efekta z zakresu
sztuki graficznej oraz w kolorystyczne.
Ten sam kierunek zdradza obec-
nie rozwijajgca sig pod przewodnictwem
Jana KoTeRY (ucznia WAGNER'A) szkola
architektoniczna w Pradze czeskiej.
Iony natomiast charakter prze-
bija w elewacyach nowoczesnych bu-
dynkéw mieszkalnych w drugiej stolicy
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Austro-Wegier—w Budapeszcie, gdzie wagneryanizm nie zna-
lazl tak wielkiego zastepu zwolennikéw, jak w Wiedniu
1 w Pradze i gdzie natomiast, dominujacy od dawna o specy-
ficznie magyarskim zakroju, barok stanowi doskonale przebi-
jajace tlo w przewaznej czesci elewacyi nowych budowli.

Jak w kazdym zresztg nowym kierunku w dziedzinach
innych, tak i sztuki naszej, pomingé¢ nalezy karykatury bu-
dowlane, zwane aczkolwiek réwniez modernistycznemi,
wnoszgce jednakze swemi jaskrawemi barwami 1 zaiscie se-
cesyjnymi ksztaltami rozdzwigk do harmonijnego architek-
tonicznego obrazu ulic miejskich. Gmachéw takich znajduje
si¢ obecnie w kazdem miescie bardzo wiele, a objasnié to na-
lezy tem, i% sa one utworami przewaznie miernych moderni-
stéw, lubujacych sig¢ w chorobliwie powykrzywianych liniach
i w absurdach architektonicznych, nie majacych ze ,stylem*
nic wspdlnego. Nie dziw wiec, i% szersze masy publicznosci
miejskiej, z zakorzenionem przez przyzwyczajenie pojeciem
o pieknosci lub o racyi bytu pewnych tylko okreslonych
ksztaltéw i szczegdldw, niezdolne sg odroéznié prawdziwie
wartosciowych budowli w stylu nowoczesnym od przewaz-
nie nieudolnych wytworéw fantazyi dekadenckie}, nadajac
wszystkim, bez wzgledu na ich artystyczna wartosé, uogélnia-
jace miano ,secesyjnych‘.. Wynikle z tego powodu wrogie
usposobienie poéréd publicznosci dla nowego kierunku
utrudnia w znacznej mierze zadanie pionierom prawdziwej,
swobodnej sztuki.

KONK

Rozstrzygni¢ceie konkursn na prejekty kapliey przy
Morskiem Oku (por. M 39 P. 7. z r. z.) nastapifo d. 20 grudnia
r. %z, Po zamianowaniu zastgpcoéw sedzidw konkursu, nie mogacyvch
wzigé udziatu w pracach sadu, mianowicie prof. 8. ODRZYWOLSKIE-
Go 1 arch. B. RoGOYSKIEGO, ktérych zastapili arch. Z HENDEL
i J. SowiNskI, jury przystapito do rozpatrzenia zardwno ilosciowo
jak i jakosciowo bogatego materyatu.

7 nadeslanych 33 prac nagrode pierwszg (500 kor.) przyzna-
no projektowi pod godtem ,Aniot Parnski* p. SYLWESTRA PaJ-
ZDERSKIEGO w Berlinie; nagrodg druga (800 kor.) — , Dla nas
wszystkich® p. Jozwra PiaTKowskiEGo we Lwowie; nagrode
trzecig (200 kor.)— , Pazdur® p. ANTONIEGO BUDKOWSKIEGO we
Lwowie. Nadto odznaczono wzmiankami zaszczytnemiprojekty: . Ry-
batt*, litera , W«, | Szkic“ i ,Orla katedra“. Autorem dwdch
prac ostatnich jest p. ZBiaNIEW OprzywoLsK! w Monachium; co
do nazwiska autoréw innych dwéch prac odznaczonych, to beda one
ogloszone po nadeslaniu przyzwolenia ze strony autoréw ma rece
arch. ZvemunTta HENDLA (Krakéw, Zamek na Wawelu).

W sprawie konkursu na projekty meczetu (por. M 49
P. T.r.z) na posiedzeniu Peters. Tow. Arch. podal achun (osoba
duchowna) wyjasnienia nastepujace: Mysl przewodnia przy budowie
meczetOw zawiera sig w przepisie Mahometa: ,budujcie meczety,
lecz nie ozdabiajcie je wewnatrz, ozdabiajcie za$ miasta, ktére bu-

Kalendarz terminowy biezaeych
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Prawda, ze w niewielu tylko elewacyach gmachéw
mieszkalnych widaé skohcezong kompozycye w duchu no-
wym, nie opartym na dogmatycznych zasadach czystej nauki
stylu, i nawet Berlin, w ktérym z posréd innych miast nie-
mieckich natenczas panuje najwigksza goraczka budowlana, -
posiada mato wyrdzniajgcego sig w tym zakresie. Objaénié
to nalezy ogdélnym kierunkiem, nadanym sztuce przez dwér,
a niesprzyjajgcym modernizmowi.

Typéw gmachéw mieszkalnych, w elewacyach ktérych
wida¢ skoficzenie artystyczng kompozycye, szukaé nalezy
w stolicach oraz miastach panstw niemieckich, protegujacych
rozwoj sztuki swobodnej, zgodnej z duchem czasu, lub przy-
najmniej biernie zachowujgcych si¢ wobec przejawéw pradu
modernistycznego. Takiemi sg w pierwszej linii Bawarya
oraz wielkie ksigztwa Hessen-Darmstadt i Badenskie. Sto-
licategoostatniego—Karlsruhe—zajmuje bez watpienia pierw-
szorzgdne miejsce pod wzgledem doskonalosci typéw, wy-
tworzonych w dziedzinie gmachéw mieszkalnych. Wyréz-
niajy sl w tym zakresie przedewszystkiem utwory arch.
Biiuine'a. Elewacye tych budynkdéw $mialo mogg byé na-
zwane prototypami architektury nowoczesnej w zakresie bu-
dowli mieszkalnych, architektury wolnej od nasladownictwa
1 zupelnie oryginalnej, lub tez opartej na formach stylu ro-
manskiego.

(U. d. n.).

B RS Y.

dujecie“. ~Meczet—przybytek kontemplacyi, ktora niczem nie po-
winna by¢ zaklécana; stgd — brak zupelny ozddb wewngtrznych,
Tu sg wszyscy réwni wobec Stworey: dlatego tez wszystkie miejsca
dla modlacych sig powinny znajdowad si¢ w warunkach jednako-
wych; nawet miejsce dla kaptana (mully)—nie powinno byé wznie-
sione, wystarcza nysza w murze, zwréconym do Mekki, Pozagda-
nem jest, aby meczet byl pigtrowy, lub posiadal podziemie o po-
wierzchni podlogi, rownej tejie przyziemia; ze wzgledu na wielkie
$wieta (2 razy do roku), w ktére obiedwie kondygnacye wypelniaja
sig modlgeymi, 1 na obecnosé tylko jednego kaplana nalezy, dla
umozliwienia wspoélnego stuchania stuzby, polaczyé kondygnacye te
otworem odpowiednim. Pozgdanym jest 1 chér. Pétksigzyc na
szezycie minaretu wymaganym wogole nie jest, w danym jednak
razie jest pozadanym. (,Zodezij“, Ne 51).

Konkurs na projekty gmachu muzeum wojenno-histo-
rycznego w Petersburgu rozpisuje Komitet budowy tegoz (Pe-
tersburg, Suworowski pr., Mikolajewska Akademia jener. sztabu,
pétkownik A, Bajow.). Termin skladania prac dla miejscowych,
Jjak i zamiejscowyeh () — poludnie 14 czerwea r. b. Nagrody:
pierwsza 5 000 rub., druga 3 000 rub., trzecia 1500 rub. i czwarta
1000 rub.; préez tego zakupy po 500 rub. W skiad jury wejdg
delegaci odpowiednich instytucyi oraz komitet budowy; nazwiska
sedziow bedg ogloszone niebawem.

konkurséw architektonicznych.

—_— — | = _
Termin

res¢ zadania |
Tresé , nadeslania

Kto rozpisuje
i

Rodzaj konkursn Nagrody Uwagi

Tow. Arch. w Moskwie | Szpital {‘..’8 stycz. r. b.

Tow. Zachety Szt. Pigkn.! Pokéj dziecigcy ‘ 1 lutego r b.

w Warszawie i

Tow. Arch. w Petersbur- Meczet 10 lntegd r. b.
gu

Argentynskie minist. rob. | Gmachy Instytutu Po- | 1 majar.b. 4
publicznych ’ litechnicznego |

Tow. ,,Polska Sztuka Sto-| Dwér wiejski 5 maja r. b.

sowana* w Krakowie|

Rzad Grecki 15 czerw. 1. b.

| Pomnik

j Na Panstwo Rosyjskie
Dla artystéw polskich | 125 rub.

Na Panstwo Rosyjskie ‘ Na 4 nagrody 3000 rub.
Migdzynarodowy
Dla artystéw polskich '

Migdzynarodowy.

|
400, 300 i 200 rub. Por. No 49 P.T. r. z.

i Por. N2 52 P. T. r. z.

Por. Ne 49 P.T. r. z

|

| 18800, 9400 i 4700 rub. | Por. N 391 44 P. T.

I, Z.

Por. 2 51 P. T. r. z

1200 i 800 kor.

| 5000, 2000 i 3 po 1000 fr. | Por. N 40 P. T. r. z.

Wydawca Mauryey Wortman. Redaktor odp. Jakéb Hellpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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