Ne B2,

Warszawa, d. 25 grudnia 1898 1.

Tom XVII.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKDM PRZYRODNICZYM

PHENUMEH&T& ,,\\‘SZEBHSVIIAT&“ e

W Warszawie: rocznlie rs. 8, kwartalnie rs. 2
1 preesytkg pocztowg: rocznie rs, 1o, pélrocznie rs, §

Prenumerowa¢ mozna w Redakeyi ,Wszechéwiata®
| we wszystkich ksiegarnlach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszech§wiata stanowia Panowle:
Deike K., Dickstein §., Hoyer H. Jurklewlcz K.,
Kwietnlewski WL, Kramsztyk S., Morozewicz J., Na-
tanson J., Sztoleman J., Trzclfiski W. | Wroblewski W,

Adres Redakcoyi: Krakowskie-Przedmiedcie, IJr S86.

JULIUSZ WIESNER.

Stosunek fizyologii roslin do innych
nauk. "

Podobnie, jak wszystkie inne nauki, fizyo-
logia roflin jest dzieckiem wcigZ rozwijajg-
cych sig potrzeb Zyciowych. Jak podstaws
chemii i fizyki jest przemysl, tak tez fizyolo-
gia roélin wyrosla na fundamencie, zbudowa-
nym z materyalu, ktérego dostarczylo do-
§wiadezenie, zdobyte przy uprawie pél, laséw
i ogrodéw. Gdyby nawet nie moZna bylo
historycznie wykazaé tego pochodzenia fizyo-
logii roélin od praktyki Zyciowej, to w kai-
dym razie pewnem §wiadectwem prawdziwo-
§ei twierdzenia powyZszego moze byt czgst
naszej terminologii. Takie wyrazZenia, jak:
rosngé, kwitngé, owocowal, szezepit, takie
nazwy, jak: li§¢, piefi, korzef i t. d., nie zo-
staly wynalezione przez botanikéw, lecz wy-

") Pod takim tytulem wygloszona zostala
w auli uniwersytetu wiedeinskiego d. 24 pazdz.
1898 r, mowa inauguracyjna przez p. J. Wiesne-
ra, prof, anatomii i fizyologii roélin, wybranego
w 1. b, na rektora. Prof. Wiesner zajmuje wy-
bitne stanowisko w nauce, przeto poglady jego
zaslugujg na uwage.

tworzyly sig w praktyce Zyciowej, a do nauki
przeszly z ust ludu,

Pierwsze zaczatki fizyologii roslin znajdu-
jemy wu my§licieli greckich, osobliwie za$
Arystotelesa i Teofrasta. Pojgcia tych medr-
c6w nie posiadaly jednak podstaw istotnych
i dopiero w naszym okresie rozwoju metod
indukeyjnych musialy zostaé zaloZone nowe
podwaliny nauki o Zyeiu ro§linnem.

- Zalozycielem naukowej fizyologii roélin
wogoéle, w szezegblnoSci za§ fizyologii fizycz-
nej, jest anglik Stefan Hales w poczgtku
XVIIL stulecia, gdy tymczasem poczgtki
fizyologii chemicznej roélin przypisa¢ nalezy
holendrowi, Ingenhoussowi. Nastgpnie, w po-
lowie biezgcego stulecia, fizyologig ro$lin
uprawiali badacze francuscy, przedewszyst-
kiem za§ mieszkaniec Szwajcaryi, Teodor
Saussure. Obecnie majg udzial w postgpie
tej dziedziny nauki wszystkie narody cywili-
zowane.

Charakterystyczng oznakg wspdlezesnego
okresu rozwoju nauk przyrodniczych, obfitu-
jacego w niestychanie §wietne rezultaty, jest
indukcyjna metoda badafn oraz zasada po-
dzialu pracy. Wiele tysigcoleci musiato uply-
ngé, zanim czlowiek doszed! do §wiadomoSci
tego, ze doSwiadczenie jest podstaws wszech-
poznania; a duch ludzki w swojej ulom-
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nofci, pomimo pojedyficzych geniuszéw, mo-
ze dojéc do rozwigzania najwigkszych zagad-
niefi nauki jedynie na drodze wspéldzia-
lania wielu sif, w odosobnieniu pracy od-
danych.

Co do podzialu pracy, to zaznaczyl sig on
w botanice przedewszystkiem przez wyrdi-
nienie botaniki opisowej oraz najogélniej po-
jetego kierunku morfologiczno-fizyologiczne-
go; ten ostatni, doszedlszy do pewnego stop-
nia umoenienia, stal sig poniekad antytezs
kierunku opisowego. W epokowem swem
dziele p. t. ,Zasady botaniki naukowej”, wy-
danem w pigtem dziesigeiolecin wieku na-
szego, Schieiden zwrécil sig z nastepujgcemi
slowami do systematykéw : , Minely juz cza-
sy, kiedy uwazano za botanika tego, kto znal

6 000 nazw roélin, a za wielkiego botanika—

|
|
1
l
|
|

‘tego, kto ich 10000 posiadal; tak zwana |

wowezas botanika systematyczna zostala tez
wyparta na wladciwe swe miejsce -- pomocni-
oy prawdziwej nauki”.

Systematycy zaczeli sig jednak odstrzeli-
waé. Jeden z wybitniejszych przedstawicieli
tego kierunku tak wolal do mezdéw ,prawdzi-
wej nauki” : ,Gdyby zebra¢ wszystko, co
pozytywnego dali nam dotychczas fizyologo-~
wie roflinni, nie wystarezyloby to zapewne
nawet do zapelnienia lupiny orzechal” Wia-
§ciwie powiedziawszy, mylily sig¢ w tym spo-
rze obie strony, a przyczyng bylo to, Ze za-
malo miano wiadomoSci wogéle, oraz zbyt
malo wgladano - we wzajemng zaleZno§é
i zwigzek rzeczy. Jak to bywa zazwyczaj,
podzial pracy spowodowal narazie tylko roz-
dzielenie blisko spokrewnionych dziedzin
i dopiero dalszym skutkiem zastosowania po-
wyZszej zasady bylo znéw tak naturalne ich
polaczenie,

Zaiste, pocieszajacy jest obraz dalszego
rozwoju systematyki, niezwykle szybko poste-
pujacej przy wspotdzialaniu SwieZo wyodreb-
nionej galezi fizyologii W najszerszem tego
slowa pojmowaniu. Linneusza i jego uczniéw
zadawalnial najbardziej prosty sposéb opisu
ro§liny., Dla zadahi 6weczesnej botaniki opi-
sowej najzupelniej wystarczajgce byly ozna-
ki, dostgpne dla oka nieuzbrojonego,. ja-
kie wykazuje kaZda roSlina kwitngca, wige
ksztalt 1 porzadek lisei oraz iloé i uloZenie
czesei kwiatu,
tysigey gatunkéw roélinnych i jednych moze

Obecnie znane nam sg setki-

storezykéw znamy tyle gatunkéw, ile ich
wogdle Linneusz odréinial w calym $wiecie
ro§linnym; rozumie si¢ teZ samo przez sig¢, Ze
kilka tych oznak zewngtrznych wystarczyé
nam nie moze do wyréznienia i opisania
wszystkich gatunkéw. I opisowa tedy bota-
nika nie mogla sig zadowoli¢ jedynie na-
dawaniem nazw i wyréznianiem gatunkéw.
Musiala teZ pomysleé o jakiem§ grupowaniu
coraz to bardziej wzmagajacej sig liczby ga-
tunkéw, aby ulatwié szersze ich obejmowa-
nie, Musiano i tu zastosowaé t¢ wielky za-
sade badania przyrodniczego, ktérej jeden
z najwybitniejsaych naszych kolegébw nadal
nazwe ekonomii nauki, Kiedy, np., mdwig
o storczykach, woéwezas szbieram razem
wszystko, co majy wspélnego owe 8000 ga-
tunkéw ro§linnych: muszg nadto takie oznaki
powybieraé, abym moégl réinicg owej grupy
od innych, oraz pokrewienstwo z innemi gru-
pami ro§linnemi uwidocznié. Wielka suma
do§wiadezenia, zdobytego na wielu jednost-
kach, musi byé przeniesiona w postaci naj-
bardziej prostego, krétkiego i zrozumialego
wyraZenia.

Linneusz usilowal zdobyé te ekonomig na
drodze sztucznego ukladu. Tymezasem byl
to zaledwie niezly klucz do oznaczania nie-
wielkiej stosunkowo ilodci gatunkéw, a dale-
kim byl od tego, aby mégl przedstawiaé na-
turalny uklad ro§lin. Do osiggnigcia syste-
mu naturalnego trzeba bylo wejrzeé gleboko
w dziedzing rozwoju i wewngtrznej budowy
ro§lin. Dopiero wtargnigeie ogdlnych wia-
domoSci botanicznych do dziedziny botaniki
opisowej wynioslo ten kierunek na wyzyny,
na ktéryech juz z wigkszg slusznofeia niZ
dawniej nosi¢ moZe imig botaniki systema-
tycznej.

Podstawy tedy odrézniania gatunkéw 1os-
linnych sy nietylko, jak dawniej, oznaki ze-
wngtrzne, lecz w gtownej mierze ulatwiajg
je 1 umozliwiajg wiadomoSci z anatomii ro§-
lin i historyi rozwoju. Dopiero w czasach
najnowszych zauwazono, Ze i czysto fizyolo-
giczne, czyli bespoSrednio przez Zycie wy-
tworzone wlaSciwoéci, teZ nalezy braé pod
uwage w sprawie odrézniania gatunkéw ros-
linnych. Fizyologiczng charakterystyke ro§-
liny uwazano przedtem za rzecz bezuzytecz-
ng, gdy tymczasem obecnie wskazujg nam
takie postaci, ktorych swoisty naturg wylgez-
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nie tylko przez poznanie objawéw Zyciowych
wyjasnié moZemy.

Pewien botanik szwedzki zauwazyl, e ist- |

niejy takie postaci grzybéw pasorzytniczych,
t. zw. rdzy, ktére réznig sig¢ od form pokrew-
nych nie pod wzglgdem morfologicznym, lecz
przez to, Ze rozwijajg sig tylko na niektérych
gatunkach roSlin trawiastych, za§ na innych
gatunkach Zyé nie mogg, mimo, Ze rdze,
zupelnie do nich morfologicznie podobue,
rozwijajg si¢ tam jaknajlepiej. Najpospolit-
sza rdza, Puccinia graminis, spotyka sig na
pszenicy, Zycie, owsie, jeczmieniu i wielu tra-
wach dziko rosngeych. Dawniej mniemano,
Zze rdza owa rozwijaé sig moZe na wszystkich
wymienionych ro§linach bez réznicy. Poglad
teu okazal si¢ wazakze mylny: rdza Zytnia
przyjmuje si¢, np., na jgczmieniu, nigdy za$
nie da sig przenieS¢ na pszenice i owies.

Widzimy tedy, e w granicach jednego gu- |

tunku Puccinia graminis nalezy wyrézniad
jeszeze odrgbne formy fizyologiczne.

W biegu rozwoju badan utworzyla sig
w ten sposéb Gcisla lgczno$é migdzy syste-
matykg i fizyologig—dwiema galgzmi bota-
niki, ktére uwazano niegdyé za zupelnie od-
dzielne i izolowane; fizyologig rozumieé tu
nalezy nietylko w znaczeniu ogodlniejszem,
lecz nawet w najbardziej specyalnem, jako
nauke o czynnofciach; a przykiad rdzy prze-
konywa nas o tem w zupelno§ci. Rozumie
glg samo przez sig, Ze wszystkie pozostale
dzialy botaniki tez znajdujy sig w zaleznoSci
wzajemnej z fizyologig.

Tylko drobny dzial morfologii, nazwany
przez botanikéw anatomig i odpowiadajacy
histologii zwierzgcej, rozwijal sig jednoczes-
nie z fizyologia. Natowdiast dzial wigkszy
morfologii, analogiczny z tem, co u zoolo-
gOw oznacza anatomia, szed! swemi tory nie-
zaleznie od fizyologii.

Skupienie odpowiedniego materyalu fak-
tycznego, zaréwno w dziedzinie morfologii

i nauki o czynnoSciach, spowodowalo §cislej- |
| naturalne

sze ich zblizenie, nadajgc pelny bieg sprawie
rozwigzania pytan co do czynnoSciowego
znaczenia utworéw morfologicznych. W taki
sposob powstala w najnowszych czasach gorli-
wie uprawiana galez botaniki, ktérej nadano
nazwe ,anatomii fizyologicznej rolin”.
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Zadna dziedzina badai nie Jjest bliZszy
fizyologii roslin, niz fizyologia zwierzgt. Jak
daleko siggajg granice tych dziedzin, skoro
na nizszych szczeblach organizacyi ro§linnej
1 zwierzgce] niepochwytny staje sig réZnica
tych dwu éwiatéw, a wraz z postgpem badan
ukazuja si¢ coraz to nowe podobienstwa
§wiata ro§linnego 1 zwierzgcego?

Jak to dzi§ nam wiadomo, oddychanie jest
jednakows czynnoScig u roéliny i zwierzgcia,
czynnoScig o takiej samej postaci i takichze
zadaniach. Oprécz zwyklego oddychania,
ujawniajgcego sig w przyjmowaniu wolnego
tlenu, odrézniamy jeszeze, zaréwno w pai-
stwie ro§linnem i zwierzecem, tak zwane od-
dychanie migdzyczysteczkowe, w ktérem ma
udzial tlen, zwigzany chemicznie z innemi
substancyami,

Wskutek nowszych badani mogliémy w spo-
s0b weale nie dwuznaczny obeznaé sig ze
stanami ruchu, a nawet wrazliwo§ci u roslin.
Leniwe ruchy, ujawniajgce si¢ w zmienianin
poloZzenia rosngeych czedci rofliny, sg zja-
wiskiem zwyklem w Zyciu ro§linnem; ale na
niZszych stopniach panstwa flory znajdujemy
czestokroé¢ przyklady ruckéw tak Zywych,
jakie wykazuja pewne komérki rozrodeze.
A czyZ mozna zaprzeczal wrazliwoSei u ros-
lin, skoro sig widzi, Ze sila cigZenia, §wiatlo
iinne czynniki zewngtrzne udzielajg im po-
budzefi, skoro pobudzenia te rozchodzy sig
po ciele rogliny, wywolujgc pewne ruchy
i wogéle odpowiednie odezyny?

Wplyw zasady podzialu pracy byl tu takiz
sam, jak wogdle w naukach przyrodniczych :
z poczgtku rozdzielajgc obie dziedziny, pds-
niej je lacayl wezly fcistemi. Kiedy kazda
z tych dziedzin zebrala obfity materyal fak-
tyczny oraz doszla do uporzgdkowania pojet
i pogladéw, wowezas zaczgl sig proces lgcze-
nia. Wezmy do reki nowsze dzielo z fizyo-
logii zwierzgcej, a zauwaizymy z zadowole-
niem, Ze uwzglednione sg w niem réwniez
fakty i wiadomoéei z fizyologii roslinnej. To
zespolenie fizyologii rolinnej
i zwierzecej zaznacza sig wyraZznie w niektd-
rych najnowszych dzielach z fizyologii ogélnej,

Stosunek fizyki i chemii do fizyologii roslin
jest tak wyraZny i dobrze znany, Ze blizej
dotykaé tego przedmiotu nie widzg potrzeby
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nam wytworzyé pewne pojecie co do wypuk-
loSci powierzchni ksigZyca. - Krzywizna kon-
turéw cieniu zmienia sig réwniez: w chwili
zetknigeia sig z tarczg ksigzyca cien wydaje
sig prawie prostolijnym, nastgpnie krzywizna
wecigz warasta; powstaje to na zasadzie, Ze
otrzymujemy rzut cieniu ziemi na powierzch-
nig kulistg, a nie plasks.

Ciekaws jest rzeczg zwr6cenie uwagi na
barwe ksigzyca.

Brzeg cienin zwykle posiada odciefi nie-
bieskawy, przechodzgcy stopniowo w rézo-
wawy, nakoniec w ciemno-czerwony (mie-
dziany). Niekiedy w czasie calkowitego
zatmienia ksigZyc znika zupelnie; mialo to
wiejsce w latach : 1620, 1642, 1761, 1816;
w r. 1884 ksigZzyc byl bliski zniknigcia,
a w r. 1888 prawie nie zmienil swegn zwyk-
lego blasku. '

Barwa ksigZzyca w chwili zaémienia nie
wydaje sig jednakows dla spostrzegaczdw
w rozmaitych miejscowoéciach, gdyz jest
zaleZng od warunkéw atmosferycznych tych
miejscowoéci, w ktérych promienie sloiica
stykaja sig z powierzchnig ziemi.

Z tego oraz z innych powoddéw, osoby, kté-
re bedg w moZnoSci oglagdaé zjawisko, raczg
nadsylaé swe spostrzeZenia nad calkowitym
przebiegiem zafmienia do Obserwatoryum
im, Jana Jedrzejewicza (Mokotowska 6).

Dobra lornetka bedzie tu zupelnie wystar-
czajgea; lunety o powigkszeniu silnem nie
dajg moZnofci oglgdania calej tarczy ksie-
Zyca.
: G. Tolwirniski. -

Zarodek bez mafczyneqo jadra.

Taki tytul nosi komunikat Yves Delagea ),
profesora zoologii w Sorhonie, przedstawiony
na przedostatniem posiedzeniu Akademii
w Paryzu. Sam tytul méwi juz o treSei, ze
wzgledu jednak na donioslo§é wynikéw, jakie
wyplywajg z podanego w komunikacie faktu,

) Yves Delage: Embryon sans noyau ma-
ternel. Comptes rend, de I'Academie de sciences,
Séance de 10 Octobre 1898,
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pozwole sobie wejéé w szezegGly komuni-
katu,

Autor wykonat nastgpujyce doéwiadczenie
zapomocy, cienkiej igly, uiywanej zwykle do
preparowania, rozdzielil on jaje jeia mor-
skiego (Strongylocentrotus lividus) na dwie
czelei tak, Ze w jednej z nich zostalo jadro,
druga za§ byla bez jadra. Ze wzgledu na
to, Ze cialko §rodkowe (centrosoma) zwykle
szczelnie przylega do jgdra, czefc jaja, po-
zbawiona jadra, byla zarazem pozbawiona
i §rodkowego ciatka, a wigc zredukowana
do zarodzi jajowej. Kazda z otrzymanych
czgfci jaja zaraz sig zaokrgglala i w krét-
kim czasie odbudowywala nadwyreZong
blonke. Takie polowiczue jaja autor zaplad-
nial pod mikroskopem i obscrwowal, Ze za-
réwno polowa bezjgdrowa jaja, jak polowa
z jadrem zachowujg w tym samym stopnin
pocigg pleiowy, w jakim go posiadajg jaja
normalne. Po zaplodnieniu nastgpowalo
przewezanie sig jaj, a cala rdinica, jaks
moZna bylo zauwazyé pomiedzy przeweza-
niem sig bezjgdrowych polowieznych jaj,
tychze z jgdrem i jaj calych, polegala jedy-
nie na czasie. Gdy bowiem jaje calkowite
bylo w stadyum 8 mem lub 16-tem, polo-
wiczne jaje z jadrem bylo w 4-tem stadyum,
a jaje bez jadra w 2-giem. Autorowi udalo
sig prowadzi¢ obserwacyg przez trzy dni—
w tym. czasie zarodki utworzyly gastrule
bez szkieletu; gastrula, powstala z polowicz.
nego jaja z jgdrem, réznila sig od gastruli
jaja normalnego jedynie wielko§cia, byla nie-
co mniejsza, gastrula zas bezjgdrowego polo-
wicznego jaja miala. jamisto§ci, trzewiowg
i zarodkows, zaledwie zaznaczone. Autor
utrwalil i zabarwil kilka zarodkow i przeko-
nal sig, Ze jadra komérek obu gastrul, otrzy-
manych z przepolowionych jaj nie réinily sig
miedzy sobg.

Mysl zapladniania czeSci jaj nie jest no-
wa, wpadli na nig poraz pierwszy bracia
Hertwigowie juz w 1889 r. Po nich powté-
rzy! do§wiadczenie Boveri. Ale spos6b wy-
konania powyZszego do§wiadczenia przez wy-
mienionych autoréw nastrgezal niektére
watpliwosci, a w gruncie rzeczy Zaden z nich
nie obserwowal bezpo§rednio pod mikrosko-
pem calego przebiegu zaplodnienia jaj poto-
wicznych i rozwijania sig w zarodek. Yves
Delage za§ doSwiadczalnie otrzymal i obser-
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Zwigzek wzajemny tych dwu wielkich dzie-
dzin z mlodsza ich siostrg cheialbym uwi-
docznié przy pomooy nastepujgcego charakte-
rystycznego przykiadu.

Jeden z najwybitniejszych wéréd Zyjgcych
obecnie badaczoéw fizyologii roSlinnej badal
dziatanie sil osmotycznych w Zyciu roéliny.
Whkrétce jednak doszed! do prze§wiadezenia,

ze, jakkolwiek glgbokie i szerokie badania |

fizykéw daleko posunely ten przedmiot, jed-
nakze otrzymane dotychczas zdobycze sy
niewystarczajgce; przeto sam musial wzigé
sig do rozwigzania niektérych zagadniefi
osmotycznych z czysto fizyologicznego punk-
tu widzenia. I wskutek tego doszed! do
wielu takich pogladéw, ktére z najlepszym
skutkiem postuzyly do wyja$nienia licznych
spraw Zyciowych rofliny. Lecz na tem nie
koniec. Do§wiadczenia znakomitego fizyologa
postuzyly za podstawe, na ktérej van t’Hoff
zbudowal gmach slynnej teoryi ciénienia
osmotycznego. Jestto nie pierwszy przypa-
dek, w ktérym fizyologia roélin okazala si¢
pomocnicg nauki o osmozie; wszak odkrywea
eksosmozy i endosmozy, genialny i wielo-

. stronny Dutrochet, byl przedewszystkiem
fizyologiem ro§lin.

‘W podobnej zaleZnoéci wzajemnej znajdu-
je sig tes fizyologia roflin z meteorologig
i klimatologig. Znaczny wplyw czynnikéw
meteorologicznych na Zycie, oraz klimatyez-
nych na rozmieszozenie roélin jest nader wi-
doczny i wielce obfite sy zdobycze, jakie
fizyologia roélin tym naukom zawdzigeza.
Lecz nie zawsze wskazéwki, jakich te nauki
udzielic mogg, wystarczajg przy badaniu zy-
cia ro§linnego; niejednokrotnie tez botanicy
musieli na wlasng reke braé sig do rozwig-
zywania zagadnien meteorologicznych 1 kli-
matologicznych., Tak np. pewien botanik !)
oznaczy! niedawno maksymalny cigzar kropli
deszezu, szybko§t spadania oraz silg Zywa
deszczu, chege zdobyé w ten sposéb praw-
dziwy poglad na stopien dzialania mecha-
nicznego, jakiemu podlega ro§linnoéé ze stro-
ny poteznych deszczéw zwrotnikowych. Przy-

1) Pan Wiesner méwi tu sam o sobie, Bli-
sze wiadomodei o odnodnych jego badaniach
w tym przedmiocie znajdzie czytelnik w artyku-
le ,Mechanika w panstwie roslinnem”, wydruko-
wanym w n-rze 18 Wezechéwiata z v, b,

czynki do wyjasnienia sprawy waznego wply-
wu klimatu stonecznego na Zycie ro§liny tez
byly zdobyte przez badacza fizyologii roSlin,

Scisty zwigzek nauki z Zyciem nigdy jesz-
cze nie ujawnil sig tak mocno, jak na schyl-
ku naszego stulecia, a w przyszlym wieku
niewgtpliwie bedzie on jeszcze poteZniejszy,
Duma i pycha z jednej i brak zrozumienia
z drugiej strony podtrzymywaly przez dlugi
czas ostrg sprzeczno§é miedzy naukg i zy-
ciem praktycznem. Wprawdzie wielcy ba-
dacze uznawali zasade, Ze, jak to sig wyrazil
przy pewnej okazyi Helmholtz, zadaniem
czlowieka na ziemi jest nietylko sama wie-
dza, lecz jej stosowanie w zyciu, albowiem
tylko w takiem znaczeniu powiedzie¢ mozZna,
te ,wiedza—to potegal”

Wielki reformator botaniki, Schleiden,
zwrécil sig z nastgpujagcemi slowami do
swych towarzyszéw fachu, ktérzy zbyt za-
niedbywali sprawe praktycznego stosowania
tej nauki: ,Wszystkie galezie przemyshu,
uzywajgee lub przerabiajyce materye roélin-
ne, zwracajg sig czgstokroé w przypadkach
watpliwych, lecz naprézno, do botaniki, kté-
rej obowigzkiem powinno byé udzielanie im
rad i wskazéwek. Ale ona niema sama wia-
domoSci pozytecznych, nieraz zna wladnie
najmniej te rogliny, ktore dostarczajg cen-
nych substancyj i sama nawet zapoZycza od
technikéw to wazystko, co wychodzi poza
kolo ukladnictwa nazw ro§linnych”. Zache-
ta powyZsza nie pozostala bez skutkéw. Juz
jeden z uczniéw Schleidena, zastuzony ana-
tom Herman Schacht, staral sie odréZniaé
wi6kna zwyklej przedzy na zasadzie oznak
mikroskopowych. Znaczniejsze czyny iim-
pulsy w tym kierunku wydata Austrya, gdzie
przez zastosowanie metody badan anatomii
roSlinnej poloiono podwaliny ' technicznej
znajomoéci roélinnych materyj surowych (to-
waroznawstwo techniczne), ktéra podniesiona
zostala do stopnia przedmiotu, wykladanego
poraz pierwszy w wyZszych szkolach tech-
nicznych Austryi,

‘Wielks pomocnice botanika znalazla w me-
dyeynie, ktéra, jezeli nie fizyologig roélin, to
w kazdym razie botanike opisows, juZ nie-



Nr b2,

tylko wspierala, lecz wprost powolala do iy-
cia. Wszystko, co rozpoczeli kopacze korze-
ni i handlarze lekarstw z czaséw starozytne;
Grecyi, co prowadzil w dalszym ciggu Hipo-
krates 1iinni lekarze greccy, mianowicie wy-
najdowanie roflin lekarskich, odréznianie ich
i oznaczanie nazwami—wszystko to mamy
zebrane w calo§ci w ,Materia medica” Dio-
skorydesa. Az do czasé6w odrodzenia sztuk
i nauk dzielo to stanowilo glowne 4rédlo
wiedzy botanicznej.

Wielki ten dlug splacony zostal sowicie
sztuce lekarskiej, ale nietyle przez bezpofred-
nig, diuzniczkg—botanike opisows, ile raczej
przez fizyologig ro§lin. Medycyna winna tez
zawsze pamigtaé o tem, Ze tak niezmiernie
waZna dla niej dziedzina wiedzy, jak bakte-
ryologia, swoje powstanie zawdzigcza bota-
nikom. Botanicy nietylko pierwsi dokladnie
zbadali i opisali bakterye, lecz botanikiem
byl i ten, kto pierwszy odnalazl w bateryach
przyczyny choréb, oraz stworzyl tak popu-
larne dzi§ nazwy, jak bacylle, mikrokoki i sa-
me bakterye : byl nim zmarly przed kilku
miesigcami kierownik Instytutu fizyologii
ro§lin we Wroclawiu, Ferdynand Cohn, Ja-
kie za$ znaczenie ma bakteryologia dla dya-
gnostyki i etyologii chordb, dla hygieny oraz
innych galezi sztuki lekarskiej-—jestto rzecz
powszechnie wiadoma,

Niech poniZszy, wielce nauczajgey przy-
klad wyjaéni, jak owocodajnem jest wspél-
dzialanie nauki, rolnictwa i przemystu. Daw-
no przed odkryciem Liebiga wiedzieli juz
rolnicy, e przez uprawe roflin strgczkowych
grunt staje si¢ obfitszy w materye azotowe;
wiedziano tez o tem, Ze roSliny stragczkowe
posiadajg na swych korzeniach swoiste ja-
kie§ brodawki, ktérych istotg usitowano wy-
ja$nié réznemi, nieraz bardzo dziwnemi spo-
sobami.

Badania bakteryologiczne wykazaly obec-
nie, ze owe hrodawki sg siedliskiem pewnych
bakteryj, pozostajgcych w okreSlonych sto-
sunkach wspélzycia z roflinami strgkowemi,
jak groch, lubin, soczewica iin. Posiadajg
one dziwng wlasnoéé zamieniania zawartego
w powietrzu gruntowem azotu wolnego na
takie zwigzki azotowe, ktore sluzyé mogg za
pokarm dla ro§liny.

Zagadka zostala w ten sposéb rozwigzana.
W ziemi sterylizowanej roSliny strakowe uda-
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ja sie daleko gorzej, albowiem brak im bak-
teryj, znajdujaeych sig w zwyklym gruncie :
im wigkszg jest ich obfito§¢, tem plon bywa
wydajniejszy. Z okolicznodci powyzszej sko-
rzystal te przemysl; pewne fabryki chemicz-
ne (np. slynne fabryki farb pod firmg ,Mei-
ster i Lincius” w Hochst) sprzedajy pod na-
zwg ,nitraginy” bakterye, sztucznie rozmno-
zone i w odpowiedni sposob zachowane pray
zycin; wekutek tego moZna sztucznie pote-
gowat¢ w gruncie warunki, ulatwiajgce ro§li-
nom zwigkszanie ilo§ci materyj azotowych.

Witargnigcie fizyologii roélin do Zycia
praktycznego ujawnilo tez jej stosunek do
nauk spolecznych. Waszystkie wyjaénienia,
jakie daje ona co do wyczerpania gruntéw
albo wplywu laséw na klimat iuprawe pol
i ogrodéw, sg cennemi dla nauk spofecznych
nabytkami. Stosunki pomiedzy temi, tak
daleko od siebie stojacemi naukami, wszakZe
nie ograniczajg sig na powyzszem.

Aby uwidocznié wzajemno$é tych stosun-
kéw, cheiatbym tylko przypomniet, ile pozyt-
ku wyciggng! Darwin z dziel ekonomisty
angielskiego Malthusa, formulujac gléwne
pojecie swej teoryi, mianowicie zasade ,wal-
ki o byt"; cheialbym tez dodaé, Ze nowsi
ekonomifci korzystajg z okreflonego przez
badaczéw fizyologii roflinnej pojecia ,sym-
biozy”, jako zespolenia dwu réznorodnych
organizméw w jedne calo§t, w celu wyjadnie-
nia zjawisk spolecznych.

Whkraczajac w swym zapale mlodzieficzym
w obce dziedziny, nauka o przyrodzie wyda-
wala tez niekiedy mylne opinie. Tak np.
Liebig dopatruje sie przyczyn upadku pa.
stwa Rzymskiego w wyczerpaniu w ziemi za-
pasow fosforu i potasu, spowodowanem przez
zbyt rabunkowy system gospodarki rolnej.
Du Bois-Reymond odpar! ten poglad, glo-
szac, e cywilizacya rzymska upa&é musiala,
albowiem zbudowana byla na sypkim grun-
cie estetyki i spekulacyi; ale i jego tluma-
czenie nie moglo sig ostat wobec krytyki
historykéw. I Du Bois Reymond usilowal
zjawisko zloZone wyjaéni€ zapomocg zbyt
prostej formuly.

Mimowoli stangliémy wobec stosunku nauk
przyrodniczych do historyi. Przez dlugi bar-
dzo okres czasu byl on zgola wrogi, a niedo-
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stateczno§é wiadomodei i egoizm, jak z jed-
nej tak i z drugiej strony, doprowadzaly cze-
stokroé do gwaltownych sporéw. Pierwsze
proby przyrodnikéw co do udzialu w rozwig-
zywaniu zagadnief historyeznych z przyrod-
niczego punktu widzenia, oraz historykéw—
e wspomng tu przedewszystkiem o Bucklem—
starajgeych sig o zuzytkowanie teoryj przy-
rodniczych w dociekaniach historycznych, na-
trafily na cigzkie przeszkody i nie mogly sig
przeto przyczynié do ozywienia duchowych
stosunkéw pomigdzy dwuma ,obozami”; tak
bowiem nazywano czgstokroé te dwie dziedzi-
ny nauki podczas okresu walki,

Niejedna mocna odprawa wypadia tym
pierwszym w udziale. ,Nozem fizyologa—
mowiono—nie mozna zaoraé twardej roli
dziejéow ludzkich; potrzebny tu jest ciezki
ptug historyi”. Pewien znany historyk znéw
opowiada, Ze historya nie powinna pozwolié,
aby jg obeigzal Darwin i jego towarzysze.

Pewien wybitny badacz dziejéw oglosit
riedawno dzielo o genealogii. Wedlug sl6w
tego autora genealogia stanowi most, Igczycy
nauki historyczne z przyrodniczemi; stara sig
tez przedstawié systematycznie i wszech-
stronnie stosunek genealogii do zagadnien
historyeznych, spolecznych, pafstwowych,
prawnych i przyrodniczych,

Zarowno badacze fizyologii roélinnej i zwie-
rzgeej zajmowali sig niejednokrotnie spraws,
powstawania plei. Wszysey jednak poruszali
te kwestys, jezeli tak moZna powiedzie¢, tyl-
ko z ontogenetycznego punktu widzenia, za-
stanawiajac sig wylgcznie nad tem, jaki stan
rodzicéw i jakie wplywy skladajg sig na wy-
twarzanie meskiego, wzglednie za$ Zenskiego
potomka? W wymienionej zas ,genealogii”
sprawa ta fraktowana jest, Ze tak powiem,
filogenetycznie; autor zastanawia sig nad
tem, czy dziedziczno§¢ niema wplywu na po-
wstawanie plei, czy, méwige zupelnie wyraz-
nie, pewni ojcowie lub matki, wskutek utrwa-
lenia pewnych cech dziedzicznych, nie sg po-
wolani do wylgeznego lub przewazajacego
wytwarzania meskiego albo Zefiskiego po-
tomstwa?

Do sformutowania pytania powyzZszego do-
prowadzil autora nie jaki§ pomys! przelotny;
przeciwnie, zdumieni przekonywamy sig z , ge-
nealogii” z jakg subtelnoScig rozbiera on
przyrodnicze zegadnienia dziedziczno$ei oraz
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najdrobniejsze zjawiska morfologiczne, towa-
rzyszgce zaplodnieniu i powstawaniu embryo-
néw, aby mozliwie wyzyskaé dla swoich za-
dah znajdujace sig do rozporzgdzenia bo-
gactwa skarbnicy wiedzy.

Zastosowana przez autora metoda genea-
logiczna zasluguje w wysokim stopniu na
uwage ze strony biologéw. Na zasadzie ba-
dan licznych rodowodéw pokolen ksigZecych
doszed! on do stwierdzenia faktu, ze w jed-
nych rodzinach przewazaja mescy, w innych
zefiskiego rodzaju potomkowie; dziedziczne
tedy przechodzenie plei nie ulega tu Zadnej
watpliwoéci.

I inne galezie nauk historyeznych, np. dy-
plomacya i paleografia—toZ samo stosuje sig
tez do archeologii—znajdujg sig w pewnym
stosunku do nauk przyrodniczych. Badanie
dokumentéw historycznych oraz materyaléw,
na ktérych i ktéremi pisano, nalezalo daw-
niej wylaeznie do historykéw. Obecnie wzigli
na siebie to zadanie tez i fachowi badacze
mikroskopowi, przedewszystkiem za§ fizyolo-
gowie roélinni. Oni to wlaénie sprostowali
mylne poglady co do papiern bawelnianego
(Charta bombycina), ktéry mial byé poprzed-
nikiem papieru, wytwarzanego ze szmat i co
do papyrusu (Charta corticina), oraz wyka-
zali, Ze papier ze szmat, ktérego powstanie
historycy odnoszg do XIV stulecia, znany
byl juz w VIII wieku naszej ery i Ze wyna-
leziony zostal ani przez niemcéw, ani wlo-
chéw—posiadanie jego, zaréwno jak i wiele
innych rzeczy, zawdzigezaé nalezy duchowi
wynalasczemu arabéw.

Jak kazda nauka, chociazby przez wpro-
wadzanie pojeé wyjadniajacych i niezbednych
do uporzgdkowania §rodkéw pomocniczych,
tak tez i fizyologia rolin znajduje sig w zwigz-
ku z filozofig. Niech mi nie bgdzie policzone
na karb przesady, jezeli zwréce sig na chwi-
lg do nieco moze fantastycznie splecionej
tkaniny, z ktérej pomocy fizyologia roélin
yczy sig 2 filozofig. Mam tu na mysli dzie-
to o Zyciu duchowem ro$liny, napisane z naj-
delikatniejszem poczuciem ludzkiem, ktére
ogloszone zostalo Swiatu w burzliwym ro-
ku 1848 przez zalozyciela psychofizyki, Fech-
nera. Dawniej uwaZano roliny za istoty,
pozbawione ruchu i mniemano, Ze mozna je
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przez to odrdinié od zwierzgt. Poglad tfen
byt réwnieZ odparty na zasadzie danych fak-
tycznych, jak mniemanie o braku wrazliwosel
u rodlin; a to ostatnie przez dlugi czas tez
uwazane bylo za stuszne.

Lata ostatnie daly nam bardzo duzo wy-
jaénien, dotyczgeych zdolno§ei roélin do od-
bierania wrazein, a niektére w tym wzgledzie
przeczucia Fechnera przyjely z czasem po-
staé naukowo uzasadnionych pogladéw. Jak
w Zyciu nerwowem zwierzab, tak tez i u ro-
Iin udowodnione zostalo przyjmowanie i prze-
wodzenie pobudzen; i jakkolwiek te ostatnie
organizmy wcale nie posiadajg nerwéw, nie-
muiej przeto—jak méwil Fechiner—niejedno-
krotnie tak swe czynnoSci pelnia, jakgdyby
mialy nerwy. I chociaz w ro§linach dopa-
trywaé sig nie moZemy duszy w znaczeniu
dzisiejsze] psychologii, to wszakie §cilejsze
zblizenie sig do Zycia ro§liny moze daé psy-
chologowi pewna podstawe do traktowania
czynnodei psychicznych z punktu widzenia
jednoSei w ustroju wszechiycia organicznego.

Cheiatbym tu jeszeze zapomocy kilku cha-
rakterystycznych przykladéw wyjaénié pra-
widlowo$é, z jaks sig spotykamy przy bada-
niu stosunku fizyologii roélin do innych nauk.
Stosunki pomigdzy pojedyiiczemi odtamami
nauki, jak to juz mogly przyklady powyisze
wyja$nié, sg bardzo zloZone; dziwit sie tedy
nie mozna, Z%e wszystkie préoby, zmierzajgce
do rozklasyfikowania nauk i czynione od Ba-
cona do d’Alemberta i od encyklopedystéw
do czasow najnowszych, spelznyé musialy na
niczem. Nauki nie moZna parcelowaé, jak to
czynimy z kawalkiem gruntu. Granice po-
szczegolnych galezi nauki musieli§my przepro-
wadzié¢ sami pod naciskiem zbyt ograniczo.
nego umysiu naszego, zmuszajgcego nas do
podzialu pracy. Ale wraz z postepem zni-
kajg te granice, a nieraz rézne i nawet wro-
gie metody i kierunki zlewajg si¢ w harmo-
nijng calosé. Nauka wystepuje tedy przed
nami, jako jedna wielka calo§é, a jej czeSci
w swych stosunkach wzajemnych—-jako na-
rzady jednego organizmu.

Ujeta w szranki ScistoScig swych dazed,
nauka kroczy weigi naprzéd, wzbogacajse
zdobycze rzeczy, doScignionych dla potegi
umysju ludzkiego, ale i rzeczy niedoScignione
weigz coraz to wyraZniej, jako takie uznajac,
Myélicielom greckim wydawalo sig igraszks,

wytwarzanie istot Zyjacych z rzeczy mar-
twych, zwierzgt i roélin ze szlamu lub wilgot-
nej ziemi. Ale indukeyjna metoda badania
doprowadzila nas do prze§wiadczenia, Ze—
ile siggajg nasze obserwacye—istota Zywa
tylko od innej zyjacej pochodzi¢ moze. Na-
wet i najdrobniejsze z istot oZywionych,
bakterye, nie mogs powstawaé samorodnie,
jak to twierdzono bardzo jeszeze niedawno,

I w organizmie tylko Zyjgce Zyjacemu po-
czgteic daé moze: komérka powstaje z ko-
morki, jadro komérkowe z jadra, a toz samo
dotyczy najdrobniejszych, zaledwie badanin
mikroskopowemu dostepnych cialek komér-
kowych—plastydéw.

Wige najbardziej Scisle badania, nawet
w dziedzinie materyalnej, doprowadzily do
granic, ktérych przekroczyé nie moZna—
i odwieczna zagadka $wiata pozostaje, jak
dawniej, nierozstrzygnigta.

Tham. Edward Strumpf.

Calkowite zaémienie ksiezyca
w dniu 27 grudnia r. b.

Zatmienia ksigZyca, przypadajgce w mie-
sigcach zimowych, dajg sig obserwowaé le-
piej, aniZeli zatmienia w lecie; w pierwszym
przypadku slofice znajduje si¢ na pélkuli
potudniowej nieba i posiada znaczne zbocze-
nie poludniowe; ‘srodek cieniu, rzuconego
przez ziemig na sklepienie nieba, ma takiez
zboczenie pbéhiocne, zatem ksigiyc posiadaé
powinien réwniez znaczne zboczenie péinocne
i znajduje si¢ w chwili przejécia przez polud-
nik wysoko nad poziomem. Przypadajgce
zabmienie rozpocznie sig na czag krétki przed
przej§ciem ksigzyca przez poludnik, zatem
mozna bedzie obserwowadé je z latwobcig.

Przebieg zjawiska przedstawia sig w spo-
s6b nastepujgey : -

Ksigzye, jak wiadomo, posiada ruch pros-
ty, t.j.posuwa sig¢ migdzy gwiazdami z za-
chodu na wschéd; wszelkie zatem zakrycia
gwiazd 1 planet przez ksigiyc oraz zalmienia
majg poczgtek na lewej stronie tarcay
ksigzyca.

Na fig. 1 jest przedstawiona droga pozor-
na cieniu ziemi oraz tarcay ksigzyca z zacho-
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waniem stosunkowych wielko§ei érednic. Na
osi o odkladamy wznoszenia proste, na osi
y zboczenia Srodka cieniu ziemi oraz ksigZy-
ca, przyczem jedna minuta czasu na osi
2 odpowiada 15 minutom tuku na osi y.

Linie kropkowane
. oznaczajg droge Srod-
b ka cieniu ziemi w kil-
kunastudniowych od-
stepach czasu przed
i po zaémieniu (jak to
wskazujg odpowiednie
daty) oraz droge érod-
ka ksigiyca na czas
krétki przed i po za-
¢mieniu z powodu szyb-
kiego ruchu ksigiyca.
W dniu 27 tareza ksie-
iyca. calkowicie pogra-
song zostanie w cieniu
ziemi, jak to jest wska-
zane na rysunku, co od-
powiada zjawisku za-
¢mienia calkowitego.
Fig. 2 zostala na-
kre§long na zasadzie
danych, ! odnoszgcych
sig do majgcego nastg-
pi¢ zatmienia. Meto-

da, jakg sig positko-
wano, zostala wyloZo-
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nia ksigzyca w d. 3 lipca r. b, Nie wchodzge
zatem w bliZsze szczegély zaznaczymy
elementy zatmienia : zboczenie ksigZy-
ca --23°30'53,1", zboczenie cieniu ziemi
+4-23018'7,4", promief cieniu ziemi w plasz-
czyznie drogi ksigzycn wynosi¢ bedzie
38'87,6", promien pozorny ksiezyca 14'46",1.
PowyZsze elementy postuzyé mogy do wy-
janienia fig. 2 wzglgdem stosunkowej wiel-
koéci cieniu i ksigzyca oraz drogi tego ostat-
niego w cieniu ziemi.

Poczgtek zaémienia czgstkowego (odpo-
wiadajgcego poloZeniu ksigzyca w punkeie:
A) nastgpi w Warszawie o godz. 11 m, 11,7
w.; poczgtek zaémienia calkowitego (ksigzyc
w B) 0 godz. 12 m, 21,2 po péingcy, koniec
zaémienia calkowitego (C) o godz. 1 m, 51,
nakoniec koniec zaémienia czgstkowego (D)
0 godz. 8 m, 0,5 nad ranem,

Zjawisko bedzie widzialne w Azyi, Euro-
pie, Afryce, na oceanie Indyjskim i Atlan-
tyckim oraz w Ameryce.

Chege wyznaczyé czas poczgtku i koifica
zatmienia dla jakiejkolwiek innej miejsco-
woSci, nalezy uwzglednié réznicg dlugoSei
geograficznych migdzy Warszawg a danym
punktem, dodajae jg dla punktéw, lezgcych
na wschéd, za§ odejmujge dla punktéw na
zachod od Warszawy.

Zwracajgc uwage na poczgtku zadmienia
na wschodni brzeg tarczy ksigzyca, dostrzedz
mozna, %e kontur cienin weiaZ zmienia sig
w zaleZnoéei od tego, czy przelizguje sig po
wyzynach, c¢zy tez po dolinach, co pozwala
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wowal mikroskopowo caly proces zaplodnie-
nia bezjydrowego jaja oraz jego rozwoj
w zarodek az do stadyum gastruli.

Juz wyiej zaznaczylismy, ze fakt ten ma
powaZne znaczenie, prostuje bowiem przyjete
dzi§ teorye o zaplodnieniu i rzuca pewne
gwiatlo na zjawiska, stanowigce jego istote
oraz na te, ktére mu towarzyszy.

Nasze wiadomosci o zaplodnieniu zawdzig-
czamy przewaznie badaniom nastepujacych
uczonych : Hertwigéw, Fola, Van Benede-
na i Boveriego. Z badaf tych wyplywa,
Ze zaplodnienie polega na zlaniu sig dwu
jader (pronucleuséw), z ktérych jedno jest
jadrem jaja, drugie jgdrem nasienia. Skad-
ingd natomiast wiemy, Ze zaréwno jaje przy
dojrzewaniu, jak inasienie przy powstawa-
niu ulegajy procesom, ktére Weismann na-
zwal  podzialem redukujgeym”, a ktore
prowadzg w ostatecznym swym wyniku do
tego, Ze jadro jaja dojrzatego i jadro nasie-
nia ma kaide dwa razy mniej chromatyny
niZ komoérki, z ktérych powstaly, inaczej—
dwa razy mniej chromozowm, ozyli powstajg-
cych w czasie dzielenia jgdra czgSci klgbka
chromatynowego, czeSci, ktére majg byt
przenosicielami cech dziedzicznych. Stad za-
plodnienie jest uwaZane za rodzaj nasycenia,
przywricenia jgdru przewgZnemu, powstale-
mu ze zlania sig dwu jader jaja i nasienia,
iloéci chromozom, ktérg jaje posiadato przed
podzialem redukujgcym, iloci, ktéra cechuje
jadra danego osobnika i jest dla niego nie-
zmienng. Nadto, szezegélnie badania Fola
wykazaly, 7e w zaplodnieniu wa#ne znacze-
nie majg centrozomy. Wykryte poraz pierw-
szy przez Van Benedena, centrozomy byly
przedmiotem licznych badad i dyskusyj,
a i dzi§ jeszcze zdanie nie jest ustalone co do
ich pochodzenia i polozenia. Najczgcie]
byly one obserwowane w komérkach w cza-
sie ich przewgzania i niekt6rzy uczeni przy-
pisywali im wlasno§¢ kierowania podzialem,
wedlug innych powstawaly one wskutek po-
dziatu. Sato drobne cialka, otoczone pro-
mienisto uloZong protoplazmg, nazwane ra-
zem sfers atrakeyjna. W czasie podziatu
komérki zajmujg one dwa przeciwne jej bie-
guny. W czasie spoczynku zazwyczaj przy-
legaja szczelpie do jadra. Ot6z Fol zauwa-
zyl, Ze w czasie zaplodnienia ulegajg zlaniu
sig nietylko jgdra jaja i nasienia, aleiich

centrozomy; Ze centrozoma jaja (owocentr)
i centrozoma nasienia (spermocentr) zajmuja
poczgtkowo dwa przeciwne bieguny jadra
przeweznego, ze nastepnie dziely sig, kalda
na dwie czeSei, a kazda z poléw owocentru
przesungwszy sig o 90° zlewa sig z drugy
polows, ale tak, Ze polowa owocentru zlewa
sig z polowg spermocentru, wskutek czego
powstajg znowu dwie centrozomy, ale kazda
z nich lyezy w sobie polowy centrozom
obu pierwiastkéw rozrodezych. Zjawisko to
Fol nazwal kontredansem centréw. To te
Tol okresla zaplodnienie w nastepujgey spo-
s6b : jestto zlanie sig dwu jader potowicz-
nych i czterech pol6w centrozom, pochodzg-
cych od dwu réinych plei, w jedno jadro
i dwie centrozomy, ktérych kaZde jadro i kaz-
da centrozoma posiada jednakows ilo§¢ sub-
stancyi obu rodzicéw.

Doswiadcezenie Yves Delagea zmienia nie-
co podane wyZej wiadomofci o zaplodnieniu.
A chociaZ jest faktem niezbitym, Ze w akeie
tym na utworzenie sig jadra przeweZnego
skladajg sie dwa jadra: jaja i nasienia, to
jednak zjawisko to nie jest zasadniczem,
skoro samo jadro nasienia, dostawszy sig do
zarodzi jajowej, pozbawionej jadra,  moZe
sie stat jadrem przewginem. Réwnies nie
jest zasadniczem zlanie sig dwu polowicznych
owocentréw z dwoma spermocentrami, bo
w doéwiadezeniu Delagea w zaplodnionych
jajach bez jgdra istnial tylko spermocentr *).
Wobec powyZszego do§wiadczenia nalezy
réwnieZ odrzucié pojecie, jakoby zaplodnie-
nie bylo rodzajem nasycenia jadra Zefiskiego
przez jadro meskie i wyréwnaniem w jaju
straconych przez redukujgcy podzial chromo-
zom, Bowiem zaplodnione jajo bezjapdrowe
pomimo posiadania polowy chromozom, bo
tylko chromozom ojca, nie stracilo jednak
zdolno$ci przewezania sig i utworzenia za-
rodka, Zjawisko to jest niezmiernie cieka-
we, bo przedstawia niejako odwrécong par-
tenogeneze. MoZna tu jednak zrobié jeden
zarzut autorowi: czy 6w brak chromatyny
w jadrze przeweznem, utworzonem tylko
z jadra nasienia, nie jest wlaénie przyczyng
opbZniania si¢ przewezania, opozniania, ktére
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Juz liczni inni badacze wykazali, e twier-
dzenie Fola jest bezzasadne; mianowicie dowiodl
tego dokladnie prof. K, Kostanecki.
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moZe skoficzyé sig zupelnem zatrzymaniem
sig rozwoju, autor bowiem doprowadzil swg
ohserwacyg jedynie do stadyum gastruli.

Wedlug antora w zaplodnieniu nalezy roz-
r6znié dwie rzeczy : a) udzielenie jaju ener-
gii zyciowej, kt6éra dalaby mu moZno§é dzie-
lenia sig i rozwijania; b) udzielenie mu ko-
rzystnych warankow, jakie wyplywajg z dwu-
pleiowoscei i danie mu cech dziedzieznych ojca.
Doéwiadezenie nie przesgdza nic w drugie
kwestyi, co za§ do pierwszej stwierdza ono
mniemanie, %e w zaplodnieniu nalezy widzieé
przyplyw przez element nasienia zarodzi ener-
getycznej (kinoplazmy), byé moze zawartej
w spermocentrze.

Nadto z do§wiadezenia swego autor wnosi,
Ze przycigganie piciowe nie znajduje sie
w jgdrze i Ze zar4dZ jajowa mnie ma wiladci-
wej sobie budowy, ktéra bylaby warunkiem
rozwoju, jezeli za§ jakabgdz budowa istnieje,
polega ona na wzajemnem ustosunkowaniu
czgbel 1 moZe byé naprawiona po uszkodze-
niu. Jestto pocisk, rzucony mikrome-
rystom i to specyalnie tym, ktérzy przypusz-
czajy w plazmie zarodkowej obecno§é drob-
nych czgstek, z ktérych kaZda ma naprzéd
okreflone zadanie, jakie bedzie spelniala
w rozwinigtym organizmie.

D-» W. Szezawiniska.

Teorya kosmogoniczna Fayea.

(Dokoniezenie).

W kigbie poczgtkowym jednolitym i sfe-
rycznym, w ktérym istnienie wewnetrznych
piercieni nie wplywalo woale na zmiang sily
cigzenia, sila ta dzialala w stosunku pros-
tym do odlegloéci, Nastepnie jednak, kiedy
powstalo skupienie §rodkowe (stofice), ktére
z biegiem czesu wehlonglo w siebie caly za-
s6b materyi, oprocz tych jej czedci, ktore
poszly na utworzenie pier§cieni, dokola jad-
ra §rodkowego utworzyla sig préznia. Wow-
czas 1 cigzenie nabralo takZe innego charak-
teru, a mianowicie pod wplywem przemaga-
jacej masy wewnetrznej zaczelo ono dzialaé
w stosunku odwrotnym do kwadratéw z od-
leglosci,

A wiec w miare wytwarzania sig jgdra

| prawo cigZenia Ar zamienilo sig¢ naprz6d na:

ar + P
a nastepnie na :
B

P2

Przypuszezamy tu, Ze B roini sig od A,
albowiem w powyZszych warunkach pewna
cze§6 materyl uniknela ogélnego pochionig-
cia i poszla na utworzenie plaskich pierScie-
ni. Piericienie te powstaly pod dzialaniem
gily dosrodkowej A». Nastgpnie w miarg
ksztalcenia sig jadra sila ta zaczgla dzialaé

wediug prawa % Jednoczeénie tez i ruch

pierfcieni, ktére dotychczas poruszaly sig
jak uklady stale (czyli z jednakows szybko-
§cig katowg wszystkich czeéci) ulega réwniez
znaczne] zmianie, az wreszcie plaski pieré-

: 8 P -
ciefl pod dzialaniem sily -~ zaczyna poru-
T

szat sig wedlug trzeciego prawa Keplera.
Kiedy pier§cien poruszal sig jak cialo stale,
wowezas réZne jego cuzgsteczki posiadaly
szybkoSci linijne (nie katowe) prawidlowo
wzrastajgce w kierunku od wewngtrznego ku
zewngtrznemu brzegowi, kiedy za§ sila za-

czgla dzialaé wedlug prawa 2 (kiedy w &rod-

ku mglawicy skupila si¢ przemagajaca masa
materyi), wtedy stosunek fen zmienia sig
1 szybkosé linijna w kierunku od wewngbrz-

| nego ku zewnetrznemu brzegowi nie wzrasta,

ale przeciwnie zmniejsza sig w stosunku do
pierwiastkéw kwadratowych z odleglosei od
§rodka.

Powstaje jednak zapytanie, czy teZ istnie-
ja obecnie we wszech§wiecie uklady, podob-
ne do opisanego wyzej? Otéz istniejg one
bezwatpienia. Mglawica w gwiazdozbiorze
Liry, jest to taki wlagnie pierscief, ktory
porusza sig jak uklad staly, dokola niczem
nie zapelnionego $rodka, z drugiej za§ stro-
ny widzimy pierScienie Saturna, poruszajgce
sig dokola wewngtrznego globu wedlug praw
Keplera.

Przypuszezaé naleZy, Ze z takich wlaénie
pier§cieni w pewnych warunkach powstaly
planety. Przypuszczenie to moZze sig nara-
zie wydat sprzecznem z tem, co wiemy, na-
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przyklad, o grupowaniu si¢ materyi komet
wzdluz linii orbity, ktéra to materya nie
skupia sig juz wcale, a tylko powoduje zja-
wisko gwiazd spadajgeych. Nie nalezy jed.
nak zapominaé, Ze pomigdzy piercieniami
planetarnemi 1 pier§cieniami, powstalemi
z pewnych produktéw rozkladowych materyi
kometarvej istnieje niezmierna réZuica.
Piercien tej ostatniej natury posiada zawsze
ksztalt bardzo wydluZonej elipsy; czgsteczki
jego sg obdarzone nader zmiennemi szyhko§-
ciami (olbrzymie w perihelium i prawie za-
nikajgee w aphelium) i wobec tych wlagnie
réZnic szybkoéei cagsteczki owe muszg uledz
rozproszeniu w przestrzeni. Wzajemne ich
przyciyganie nie wystarcza juz do powtor-
nego skupienia sig i utworzenia jadra, po-
dobnego do jgdra komety. PierScienie pla-
netarne, o ktérych méwimy obecnie, przeciw-
nie posiadajy ksztalt kolowy, a skutkiem
tego czgsteczki ich pozostajg przez czas
dluZszy jedne obok drugich i mogs wzajem
oddzialywat na siebie. O ile tylko w pewnym
punkcie takiego pierscienia powstaje znacz
niejsze nieco skupienie, to dokola takiego
$rodka zaczynajy grupowal sig czgsteczki
sgsiednie, az wreszcie frodek ten z biegiem
czasu pochlonie caly masg pier§cienia, two-
rzge nowy sferg gazows, zupelnie podobny
do tej, ktérg opisaliémy wyzej, jako poczgt-
kowe stadyum rozwoju wszystkich cial nie-
bieskich.

W teoryi kosmogonicznej Laplacea nie
znajdujemy wyraZnej odpowiedzi na zapy-
tanie, w jaki sposdb z rozczlonkowanych
pierfcieni mogly powstaé wielkie planety,
skupiajgc wsobie caly ten zas6b materyi, kt6-
ry sig w kazdym 2z nich zawieral. W hypo-
tezie Fayea nie znajdujemy réwniez tej od-
powiedzi. Faye powiada, Ze réZnica linij-
nych szybkoéci réZnych warstw piercienia
powinna byla wywolaé ruchy cykloniczne,
ktore wreszcie zlyczyly w jedng mglawice
calg jego mase. Autor hypotezy zapomina
przytem, %e przynajmniej w zastosowanin
do tych planet, ktére powstaly z pierécieni,
utworzonych pod dzialaniem zasady, wyra-
Zonej zapomocg wzoru Ar, kiedy cigZenie
dzialalo w stosunku prostym do odlegloSei,
a wigc 1 szybkoéci linijne pozostawaly w tym
samym stosunku (to jest kiedy caly pierécien
poruszal sig jak ukiad staly) nie bylo prze-
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cie Zadnych powodéw do powstawania ru-
chéw cyklonicznych i deformacyi pierécienia.
Przyznaé nalezy, ze w tym wzgledzie rozu-
mowanie Fayea nie jest wecale przekonywa-
jacem,

Ot6z, powiada dalej autor, pod dzialaniem
wymienionych wyZej czynnikéw w pewnej
chwili w mglawicy zachodzi zjawisko whrew
przeciwne zjawiskom dawniejszym, a mia-
nowicie piercienie, powstale z pierwotnej
sfery, zamieniajg sig znéw na kule o mniej-
szych wymiarach. Proces takiego skupienia
rozpoczyna sig naprzé6d w piercieniach
blizszych érodka, kofiezy sig za$ na zupelnem
pochlonigeiu masy przez kule planetarne,
ktérych orbity zachowujg ksztalt kola, wila§-
ciwy pier§cieniowi, z ktérych kule owe po-
wstaly. W miarg tego jak pierfcienie zamie-
niajg sig stopniowo na globy planetarne, po-
tegujg sig tez wymiary i masa globu §rod-
kowego (stofica), a skutkiem tego planety
juz uksztaltowane i pierScienie, ktore nie
zdgzyly jeszeze skupit sig, zwigkszajg znacz-
nie swg szybkoéé obiegows. Nastepstwem
takiego procesu bywa stopniowe zbliZanie sig
planet ku sloficu, zupelna za§ réwnowaga
catego ukladu nastgpuje wéwczas dopiero,
kiedy glob érodkowy pochlonie wreszcie caly
zas6b otaczajacej go materyi i masa jego
wzrastaé przestanie.

Na tem jednak nie ogranicza sig jeszcze
catkowity proces rozwoju ukladu planetar-
nego; czestokroé bowiem przy pewnych od-
powiednich warunkach z olbrzymich globéw
planetarnych powstajg nowe pierécienie i no-
we muoiejsze globy ksigiycows. Wielkie glo-
by planetarne, powstalte z pierécien1, znajdu-
ja sig w danym razie w tych samych warun-
kach, w jakich niegdy$ byla pierwotna mgla-
wica chaotyczna. Posiadajg one ksztalt ku-
listy, sg mniej wigcej jednolite i o jednako-
wem skupieniu, a wreszcie posiadajg pewien
do&¢ wyrazny ruch wirowy, Ruch ten da sig
wytlumaczyé mechanicznie na podstawie
tych samych rozumowaf, jakie przytoozy-
liémy juz w zastosowaniu do klgbu pierwot-
nego. Kazdy piersciefi, z ktérego powstala
planeta, poruszal si¢ przedtem dokola érod-
ka ukladu W pier§cieniu takim czgsteczki
posiadaly réZne szybkoéei linijne, stosownie
do odlegloci ich od &rodka. SzybkoSei te
muszg byé znacznie odmienne na obu grani-
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cach piercienia—zewngtrznej i wewngtrznej.
Kiedy czgsteczki te zaczynajy sig grupowat
w pewnym danym punkcie, to zblizajg sig
one ku niemu z réznemi szybkodciami. Skut-
kiem tego powstaje ruch wirowy, ktéry be-
dzie sig odbywal w plaszezyznie pier§cienia,
o ile byl on podobny do pierécienia Saturna.

Poniewaz kazdy z nowopowstalych globéw
pozostaje w tych samych warunkach, co
iklyb pierwotny, z ktérego powstal caly
uklad, przeto moze sig tu powtérzyé ten sam
proces. W kazdym tedy globie planetarnym
mogg znbéw utworzyé sig pier§cienie, krgigee
dokola jego érodka w tym samym coion
kierunkn, mogg w nich powstat takie same
jak w tamtych skupienia i wytworzyé wresz:
cie planety niZszegu rzedu, zwane ksigzyca-
mi lub satelitami,

Przypuszezaé nalezy, ze w taki mianowicie
sposéb planety, powstale z lona pierwotnego
globu, zkolei otoczyly sig ksigzycami, two-
rzge male, do pewnego stopnia niezalezne
uklady., Saturn oprécz oémiu satelitéw po-
siada jeszcze dwa piercienie, ktére dotych-
czas zwycigsko opieraja sig wszelkim wply-
wom destrukoyjnym i pozostajg nietknigte,
jakby na §wiadectwo tego, w jaki sposéb po-
wstal nasz wszech§wiat caly.

Pozostaje jeszcze zapytanie, czy teZ wszyst-
kie ksigzyce powinny sig bezwarunkowo po-
ruszat w plaszezyznach réwnikowych swoich
planet i w tym samym, co i one kierunku?

O ile kierunek ruchu samej planety po-
zostaje W Scislym zwigzku z ruchem wiro-
wym slofica, o tyle znéw latwo sig przekonaé,
ze warunek ten nie jest wcale niezbgdny
w zastosowaniu do ksigzycéw. ZaleznoSé
pierwsza jest nastgpstwem pooczgtkowego ru-
chu wirowego mglawicy pierwotnej. dJeZeli
dzi§ nasze slofice posiada ruch wirowy w kie-
runku od strony zachodu ku wschodowi, je-
zeli taki sam ruch obiegowy posiadajy pla-
nety, to okolicznoéé ta daje sig zupelnie tiu-
maozyé takim mianowicie wirowym ruchem
pierwotnej mglawicy chaotycznej. Potem
nic juz tego ruchu zmienié nie moglo, ani
powstawanie pierfcieni, ani tes skupienie
w globie §rodkowym pozostalej masy mate-
ryi, ani wreszcie dzialanie w tym nowym
ukladzie sily doérodkowej wedlug calkiem
odmiennego prawa.
rowy planety i ruch obiegowy jej satelitéw

Przeciwnie za8 ruch wi-

zalezy wylgeznie od charaktern ruchu tego
pierécienia, z ktérego powstala planeta, a na-
stepnie jej ksigzyce, ta za§ ostatnia okolicz -
no$é zalezy znown od natury sily dofrod-
kowej.

Jezeli sita dosrodkowa dziala wedlug wzo-
ru Ar, to szybkoSei linijne czgsteczek poru-
szajycego sig pier§cienin wzrastajs postepo-
wo w kierunku od §rodka ku zewngtrznemu
brzegowi i powstajgca zen planeta zachowsa
ruch wirowy prosty. Przypuszczaé jednak,
ze sila dosrodkowa dziala wedlug wzoru Ar,

lub tez ar + ~:f_z-, gdzie b jest iloSciy nader

niewielkg w poréwnaniu z a, znaczy to
mniemaé, Ze w chwili powstawania, pierécie-
nia jadro érodkowe nie istnialo weale, albo
tez bylo dopiero w pierwszem stadyum roz-
woju, Jezeli jednak, przeciwnie, sita do-

§rodkowa dziala wediug wzoru -]% lub teZ
ar + ;, gdzie b jest juz ilo§cig nieréwnie
znaczniejszg, anizeli @, w takim razie, jak
wiemy, charakter ruchu pier§cienia musi byé
catkiem odmienny, Nie bedzie to juz zwykle
wirowanie, ale bieg, ktéry sig dokonywa §ciéle
wediug zasadniczych praw Keplera, a moze
w tym przypadku szybkoci linijne czaste-
czek bedy sig zmniejszaly, a nie zwigkszaly
w kierunku od érodka ku zewngtrznemu
brzegowi pierScienia, Ot6z planeta, ktéra
z niego powstanie, otrzymaé musi bezwarun-
kowo wirowy ruch wsteczny, czyli taki, ktéry
bedzie sig¢ odbywal w kierunku odwrotnym
wzglegdem kierunku ruchu postgpowego.
Wiemy za$, Ze sila dosrodkowa dziala we.

B- wowczas, kiedy glob slo-

diug wzoru o
neczny juz sig uksataltowal i posiada wplyw
przemagajgey nad innemi czgSciami ukiadu,

W naszym ukladzie slonecznym bryla
érodkowa, slofice, pochlongla prawie ©9/,,
ogblnej masy pierwotnej mglawicy chaotycz-
nej. Potrzeba bylo na to bardzo wiele czasu
izanim to sig stalo, niektére pierscienie
planetarne i ksigZycowe zdolaly juz prze-
ksztalcié sig na globy. Caly uklad co do
charakteru ruchu rozdzielil sig na dwie cze-
§ci : wewnetrzng, w ktérej obecnie wszystkie
bez wyjatku obiegi satelitéw odbywajg sig
w kierunku prostymj i zewnetrzug, w ktére
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ruchy wirowe planet i obiegi ich ksigzycow
majg kierunek wsteczny.

Istotnie tez w calej strefie, zaczynajac od
Merkurego aZ do Saturna wigcznie, ruchy
wirowe posiadajg charakter zupelnie od-
mienny, anizeli w strefie Urana i Neptuna.
Uderzajgca ta réZnica kaze nam domy§laé
sig przeto, Ze planety, naleigce do grupy
pierwszej, a mianowicie Merkury, Wenus,
ziemia, Mars, asteroidy, Jowisz i Saturn,
powstaly weze§niej, anizeli stofce, Uran za$
i Neptun—wowezas, kiedy bryla $rodkowa
juz istniala,

Zrozumienie ukladu Urana nastrgcza

pewne trudnoéei, a to’ z tego wagledu, Ze

plaszezyzna, w ktérej poruszajg sig jego
ksigzyce, jest niemal prostopadly wzglgdem
plaszczyzny tego pierScienia, z ktérego po-
wstal ten drobny uklad. Nadmienié tu jed-
nak nalezy, 7e Uran powstal w epoce poéred-
niej pomigdzy epoks powstawania planet,
posiadajgcych ksigzyce o ruchu prostym
i epoky Neptuna. W epoce owej masa sloii-
ca wzmagala sig nader szybko i skutkiem
tego pierécien, z ktérego mial powstaé Uran
musial znacznie zmienié charakter swego
ruchu, Zmiana ta mogla nastapi¢ w chwili
ksztaltowania sig planety. Bardzo byé mo-
JZe, %e prosty z poczgtku ruch jej wirowy mu-
sial naraz zmienié sig na odwrotny mniej
wigcej okolo epoki ostatecznego jej uksztal-
towania sig. Zetknigeie obu tych ruchéw
przy nieustannym naplywie materyi zewngtrz-
nej moglo oddzialaé w taki sposéb, 7e row-
nik nowopowstale] planety powoli przy-
brat kierunek ukoSny a nawet prostopadly
wzglgdem plaszezyzny dawniejszego pierscie-
nia, zachowujge go stale wowczas kiedy ruch
wsteczny stal sig juz nieuniknionym.

A wige wedlug hypotezy Fayea uklad
sloneczny rozwing! si¢ w nastepujgcym po-
rzgdku chronologicznym ;

Warunki pierwotne.

Jednolity chaotyczny klyb, prawie sferycz-
nego ksztaltu, Wewnatrz jego cze$é mate-
ryi posiada nieznaczny ruch wirowy.

Okres pierwszy.
Wewngtrzna sila dosrodkowa dziala we-
dlug wzoru Ags.
Krazenie materyi normuje sig i powstajg
pier§cienie, ktére poruszajy sig w jednej
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plaszczyznie i w kierunku prostym do kola
grodka cigzko$ci mglawicy. Pozostala czgsé
materyi, ktéra nie weszla w sklad pierécieni,
dgzy ku $rodkowi, zakre§lajyc w najrozmait-
szych kierunkach wydluzone elipsy o wspél-
nem ognisku, ktérem jest §rodek sfery.

Okres dragi.

Sila do§rodkowa weigs dziala jeszoze we-
dlug wzoru Ar.

7 pierécieni najblizszych §rodka powstajg
pierwsze planety. Powstajy niektore ksigzy-
ce. Materya znacznie sig¢ skupia okolo §rod-
ka ukladu. Rozpoczyna sig okres tworzenia

sig sloiica.
Okres trzeci.

Sila doSrodkowa dziala wedlug wzoru
: b
ar -+ - =

Skupienie §rodkowe wzmaga sig. Planety
zblizajg sig ku sloicu. Powstaje uklad Ura-
na. Powstaje uklad Neptuna.

Okres czwarty.

Sila do§rodkowa dziala wedlug wzoru E i

Stofice uksztaltowalo sig¢ juz ostatecznie.
Powstala fotosfera. Zewngtrzny prayrost
materyi globu slonecznogo ustaje. Ruchy
catego ukladu stajg sie niezmienne. Naste-
puje stala réwnowaga.

Nowa hypoteza kosmogoniczna Fayea
rézni sg zasadniczo od teoryi Laplacea.
Wedlug tej nowej hypotezy planety powsta-
Iy nie ze slofica, ale uksztaltowaly sig zupel-
nie niezaleZnie z materyi mglawicy, ktéra
niegdyé oderwala sig od mglawicy pierwot-
nej. Wigksza czgé¢ planet, a w ich liczbie
i nasza ziemia uformowaly sig nawet znacz-
nie wezeéniej, aniZeli samo slonice. Powsta-
le pbtniej cialo &rodkowe mialo przewazny
wplyw na uksztaltowanie sig dwu tylko naj-
mlodszych planet, Urana i Neptuna, a takze
na ruch obiegowy ich satelitéw. Malo zna-
czgey, jakby sig moglo zdawaé, fakt ruchu
wstecznego tych drobnych cialek pchngt
jednakZe nauke¢ na zupelnie nowe, calkiem
odmienne od dawniejszych, tory i obalit do-
szezginie teorys, ktora przez czas bardzo
dlugi wydawala sig wszystkim jedynie moz-
liwg i logiczng. Przyszle badania fizyko-
chemicznych wlasno§ei gwiazd i planet mogg,
z czasem zmienié i dzisiejsze nasze poglady,
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obecnie jednak teorya Fayea pozostaje w zu-
pelnej zgodzie z oglem faktéw poznanych
i najdokladniej je tlumaczy.

Pawel Trzciiski.

SPRAWOZDANIE.

— Kazimierz Szulc: Ogélny zarys stref kli-
matycznych Galicyi., Str. 24. Tablic 29 z 1 kar-
ta klimatyczng Galicyi, Lwéw, 1898,

Jestto bardzo sumiennn prace, napisana
z wielky nmiejgtnedeis i starannoseiy, ktéra sta-
nowi wazny krok w kwestyi szczegélowego po-
znania stref klimatyczuych Galicyi. Autor mial
przewaZnie na widoku potrzeby rolnicze i dla-
tego tez wykazawszy waZne znaczenie badan
fizyograficznych dla praktyeznego rolnictwa wo-
gole, przytacza opréez elementéw meteorolo-
giczuych i dane fenologiczne, wi. G.

KBONIKA NAUKOW A.

— Nowsze poszukiwania nad istota ciat
biatkowatych dowiodly, ze budowy ich nie moz-
na poznaé nn zasadzie ostatecznyeh produktéw
rozpadu ich czgsteczki; wskutek tego okazala sig
potrzeba mozliwie dokladnego zbadania zwigz-
kéw vajpierw tworzgeych sig prazy hydrolizie
bialka, 83 fo albumozy i peptony. Pierwsze
z nich réwniez jak i ciala hialkowe, dajg sig
pWysalaé” zapomocy siarczanu amonu, drugie
zaé tej wlasnodei nie posiadajg. Nastgpnie albu-
mozy dzielg sig na ,pierwszorzgdowe” — nieroz-
puszezalne w nasyconych roztworach soli kuchen-
nej i siarczanu magnezu, z solami miedzi dajgce

zwigzki nierozpuszczalne, oraz ,drugorzgdowe”,.

rozpuszezalue w warunkach powyzszych. ,Pierw-
szorzgdowe” albumozy udalo sig rozdzielié na
protalbumozg, rozpuszezalng w wodzie czystej,
i heteroalbumozg, rozpuszczalng tylko w obec-
nofei soli lub slabych kwaséw. Ta ostatnia
w pewnych warunkach moze przechodzié w mo-
dyfikacyg nierozpuszczalng nawet w solach obo-
Jjgtnych  koncentracyi stosownej (koagulacya)
izowie sig wtedy dysalbumozg. W przeciagn
ostatnich kilku miesigey ukazaly sig nader wazne
i ciekawe w tej kwestyl badania. P. Pick oglo-
il w ,Zeit. f. pehysiol. Chemie” metodg oddzie-
lania albumoz, powstalych przez dzialanie pep-
syny na bialko, opartg na wlasnodciach ich naste-
pujacych : z wielu jego dodwiadezeri, w ktérych
opis wdawaé sig nie bedg, wynika, %e ,pierwszo-
rzgdowe” albumozy strgcajg sig z.niezbyt skon-

centrowanych rosztworéw po dodaniu takiej ilodei
siarezanu amonu, zeby plyn byl nim do polowy
nasycony. Po dodaniu siarezanu amonu do %/;
nasycenia osiadajy deuteroalbumozy, oznaczone
przez p. Picka literg A, Po zupelnem nasyce-
niu osiadajg deuteroalbumozy B. Po dodaniu
kwasu siarczanego osindajy deuferoalbumozy C,
w roztworze zostaje pepton, ktéry daje sig strg-
cié przez dodanie nasyconego siarczanem amonu
roztworn jodu w jodku potasu. Osad ten daje
sig rozdzielié na pepton A, nierozpuszezalny
w alkoholu etylowym i pepton B — rozpuszezalny.
Pickowi przeto udalo sig heteroalbumozy rozdzie-
1ié na trzy frakeye, pepton —na dwie. Co doty-
czy rbznicy ich wlasnoéei chemicznych oraz in-
nych szezegblow, to p. Pick obiecuje podaé je
péZniej. Z obecuie juzi. ogloszonyeh wyjmujg
najeiekawsze : ta czgdé siarki, zawartej w binlku,
ktéra odpada od czgsteczki jego przy gutowaniu
z zasadami, nie istnieje zupelnie w peptonach
i deuteroalbumozie C, w protalbumozie i deute-
roalbumoziec B jest jej bardzo malo, natomiash
deuferoalbumoza A posiada jg w wielkiej iloci.
Z takiego wmateryalu zapomocg innej metody-
udalo sig p. Folinowi otrzymaé deuteroalbumozg,
ktéra réwniez nie posiada latwo odpadajacej
siarki, a nawet wogéle siarki. W jakim zwigzku
deuteroalbumoza Folina znajduje sig z deutero-
albumozami Picka — niewiadomo. Protalbumoza,
otrzymana przez Folina, rézni sig od protalbu-
mozy Picka, Pierwsza z kwasem azofnym osa-
du nie daje, z kwasem za§ garbnikowym daje
osad rozpuszezalny w nadmiarze odezynnika,
druga zad w tych reakeyach daje osad obfity.
Gdzie szukaé przyczyny tych rdznic — przyszlodé
pokaze W ostainich réwniez czasach p. Schulz
podaje metodg ilodciowego okredlania tej ilosci

siarki nieutlenionej, ktéra oddziela sig od czys-

teczki biatka przez gotowanie bialka z alkaliami.
Metoda ta polega na dodaniu cynku metaliczne-
go do roztworn bialka w sodzie gryzgeej. Cynk
nie pozwala siarce utleaié sig 1 daé sole kwasu
siarczanego. Z poszukiwai p. Schulza okazuje
sig. ze w serumalbuminie stosunek ogélnej ilogei
siarki do siarki nieutlenionej jest 3 : 2,03,
w owalbuminie—2 : (0,83 i t.d. Serumalbumin
zawiers przeto nie mniej jak 3 atomy siarki
i masa jego czgsteczki nie moze byé mniejszg,
od 5100,
Jan S,

-

— Odwracalno$é hydrolizy maltozy przez
maltozg. P. Croft Hill (Trans. of the chem. Soc.
1898) zadal sobie pytanie czy zymohydrolitycz-
ne procesy sg odwracalne i w tym celu badal
wyzej wzmiankowany proces, Okazalo sig, Ze
obecnodé glukozy wywoluje wolniejSzy przebieg
hydrolizy maltozy. Dalej, jezeli ferment dziala
na 209/, roztwor glukozy, to drobua czgéé jego
przechodzi w maltozg. W roztworze 409/, oko-
lo 15°, glukozy. przechodzi w maltozg, ktéra
z fenylohydrazyng, daje osazon identyczny z mal-
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tosazonem otrzymanym ze zwyklej maltozy co
do formy krystalicznej i sldadu procentowego,
posiadajgey tylko nieco niZszy punkt topliwosei.
W 409/, roztworze hydroliza idzie, dopdki nie
otrzymamy 838,25%, glukozy, w 29, roztworze
hydroliza jest prawie zupelng,

Jan 8.

— Regeneracya oczow u rakéw. Herbst prze-
prowadzil caly mzereg niezwykle ciekawych ba-
dari nad regeneracyg oczéw u raczkéw —palemo-
néw, Zlowione w zatoce Neapolitanskiej osob-
niki, diugie na & do 8'/; em pozbawial on jedne-
go lub obn oczu, razem z ndzky oczny. Nastep-
nie zwierzgta te byly przechowywane w akwa-
ryach, na éwietle lub w ciemnosei. Po uplywie
pigciu miesigey u wielu operowanych osobnikow
znaleziono odrodzone organy, w niczem jednak
do narzgdéw wzrokowych nie podobne. Organy
te autor dzieli na trzy kategorye: 1) krotki
wyrostek, pokryty wloskami ezlonkowatemi, kto6-
ve Herbst uwaza’ za organy czucia; 2) fakiz wy-
rostek, zakotiezony hiczykiem (flagellum), dlugim

u podstawy, ylozonyz 14 krotklch odcinkéw,
opatrzony we wloski czuciowe. To samo spoty-
kalo sig u form przebywajacych w ciemnosdci
réwniez jak i w akwaryach wystawianych na
$wiatlo.

(Arch, £ Entw. mech.). Jan T

— Ruchy kregoweéw. A. Bickel, na zasa-
dzie badatt swych nad lancetnikiem, weggorzem,
zabg i psem dochodzi do wniosku, Ze wezystkie
ruchy krggowcéw sg w gruucie rzeczy odrucha-
mi, mniej lub wigeej zesrodkowanemi, zaleznie
od zedrodkowania centréw nerwowych. Préez
tego, tak zwane rachy dowolne, wystgpujgce
nawet po ucigeiu glowy zwierzgeia, zalezg jedy-
nie od pobudzenia nerwéw czuciowych, a wige
réwniez sy notury odruchowej. Co zad§ do ru-
chéw Swindomych, napotykanych u krggowcéw
o ukladzie nerwowym, resp, mézgu bardziej zlozo-
nym (plazy, ptaki, ssgce), to i te ruchy sg, po-
dlug Bickela, odruchami, poprzedzonemi pewng
,pracg psychiczng”,

(L’Année biol.) Jan T

na 4,56 do 5 mm 1 3) prosty bieayk
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Buletyn meteorologiczny

z% tydzien od d. 14 do 20 grudnia 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej pray Muzeum Przemysin i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr 8w ;

g 700 mm -+ ‘ Temperatura w st. C. ;]Kmrunak Wistru| Suma

g s o | Suybkode w meteach | gy Uwagl
B | Tr1p]9w.| 77 1p. [ Ow. [Nejw[Neju B[ "™ 77

- Lo
14 8, (47,0 | 41,7 ‘ 429 16 B2 I 2, | 5,4 1,3 82| Wi wesSws l o,! |® wnocy | w clagu dnia
15 C.[81,7(%29,4 40,7| 2,6 4,1 ‘ 00| 41| o0 gz‘ WiSWiw1 10,7 |@4¢ caly dzieh z przerw.
16 P |30,9|49,3 63,2 -—6% —H3 —4,3 | o0 —7,5 74| NI2NSNW2 I 1,3 |3¢ W nocey i zrana; # zrana
178, |bo,2 | 46,1 o8 —3,6 ' 0,4 1.8 25 '!—46 90| SWIWIW9 | 40 |3 wclagu dnia kikakrotnie
18 N,|5t,4 495]446 18 82| B2/ 82| 1,2 WIWo W1 ' 3,0 @ znocy | popol, kilkakr,
19P. [46,0(43,4 /40,6 6,2 51 | 80 B2 21 | W3, wasSwe H,7 |@ nd 1130 rano z prrerw,
20 W.| 38,5 39,3'.;5.4 19 | 2.4 l_n.a 1 3,0 i-—l,ﬁ |31 Wiz, W1, We 1.8 |@3¢ w ciagu dnia kilkakr.
]

Srednie 43,3 1.3 8% 23,6
TRESC Juliusz Wiesner. Stosunek fizyologii roélin do innych nauk, tlum, E. Strompf. —

Calkowite zaémienie ksiggyca w dniu 27 grudnia r. b, prazez G. Tolwiriskiego, — Zarodek bez mat-
ozynego jadra, przez d-ra W, Szezawinsky, — Teorya. kosmogoniczna Fayes, przez P. Trzciiskiego
Y (dokoiiczenie). — Kronika naukows. — Buletyn meteorologiczny,

Wydaweca W. Wréblewski.
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