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Komitet Redakeyjny Wszech§wiata stanowia Pancwie:
Deike K., Dickstein 8., Hoyer H. Jurklewicz K,
Kwietniewskl Wi, Kramsztyk S., Morozewlez J., Na-

Prenumerowaé mozna w KRedakeyi ,WszechSwiata® tanson J., Sztoleman J., Trzeinski W, I Wroblewski W,
{ we wszystkich kslegarniach w keaju | zagranlea,

Adres Redakeyil: Krakowskie-FPrzedmiescie, INr 88.

poznaé réZne chemiczno-mechaniczne stany
Teorya kosmogoniczna Fayea | mgtawic, « korych nastopnie drogs ewolucyi
mogly powstaé te lub inne istniejgce dzié
uklady, Stany te, zdaniem jego, dadzg sig

W poprzedniej pogadance ') starali§émy sig podzieli6 na grupy nastepujgce :
zapoznaé czytelnikéw z kosmogonicznemi teo- I Preypusémy, Ze pewien odosobniony
ryami Kanta i Laplacea, ktére, jakkolwiek | op)ok ohaotycznej materyi pierwotaej sktada
z niewielkiemi zmianami, panowaly jednak | o ) yiowielkiej ilosei elementéw chemica-
niepodzielnie W ciggu calego niemal stulecia nych—takich, ktére pozostajs w stanie ga-
a% do ostatnich czaséw, kiedy nader szyb!(i z0wym nawet w niewysokiej stosunkowo tem-
zwrot, wywolany w nauce przez zastosowanie peraturze, czyli, mowige inaczej, przypuss-
wielu nieznanych przedtem metod (jak bada- czamy, Ze niema tam woale elementéw, wy-
nia widmowe, fotografia, fotometrya it. d.), magajgeych  znacznych ilogei ciepta dia
odkrycie szczegblniejszych wstecznych ru- przejécia 7z jednego stanu do drugiego, ele-
chow ksigzycdw Urana i Neptuna, a wresz- mentéw, jak sig wyraza Faye, ogniotrwalych.
cie zbadanie istotnej natury pierécieni Sa- | Wy takim kighic materyi nie mote powstat
turna —obalily doszezgtnie calo§é tego teo- wyrazne jej skupienie przy jednym lub kilku
retyoznego gmachu. Ot62 zoany franouski §rodkach, ale natomiast stopniowo wytwa-
astronom Faye, opierajac sig na calym sze- | ., gig skupienie ogoblne, a skutkiem tego
regu nowozdobytych faktéw 1 pogladdw, | yonperatura kighu znacznie sig wzmaga i ga-
stworzyl wzamian zdyskredytowanej teoryi 2y, z ktérych skiada sig mglawica, nabierajg
Laplacea teoryg inng, kidra, wobec jej zgod- stabych zdolnoéci §wietlnych. Wobec znaca-
noéci ze wezystkiemi znanemi dotychczas zja- nej preznosci tych gazéw, a zarazem skut-
wiskami astronomicznemi, zdolada uzyskab | 1iom nieobecnosei wéréd nich elementow,
obecnie uznanie ogdlne w §wiecie uczonym. zdolnych do latwego prasjécia w stan ciekly
Podajemy tu w gléwnych zarysach zasadni- | staly, mglawica takn zatrzyma sig
oze jej twierdzenia. . W SWym rozwoju na pewnem jego stadyum

Przedewszystkiem wige Faye stara sigroz- | . nigdy jui nie powstanie z niej gwiazda
=== w istotnem znaczeniu tego wyrazu. Takie
1) Wszechéwiat n-r 47, 48 1 49 v, 1898, to wihaénie klghy materyi, oderwane naj-
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wezeéniej od wmasy pirrwotnej chaotycznej
mglawicy ogoloej, pozostajg raz na zawsze
mglawicami, a widmo ich bywa zawsze gazo-
wem, to jest sklada sig z kilku linij §wietl-
nych. Zarysy ich bywaja najrozmaitsze,
a czgstokroé nawet do§é prawidtowe. Skla-
dajg sig one przewaznie z wodoru i innych
gazbw najlzejszych. Mglawice takie istniejg
rzeczywiscie i posiadajy czasem olbrzymie
pozorne czyli kgtowe wymiary, wowezas gdy
inne oderwane od poczgtkowego chaosu czg-
§ci, bogatsze w zaséb elementéw chemicz-
nych, zdolaty juz skupié sig w gwiazdy
i widzimy je, jako punkty bezwymiarowe.
Dzi§ mozemy twierdzié z najwigkszem praw-
dopodobienistwem, Ze w materyi mglawic,
nalezgeych do tej pierwszej grupy, niema
weale czeSoi stalych lub cieklych. Gdyby
takie czeSci znaleSé sig tam mogly, to rozia-
rzone pod wplywem otaczajacej atmosfery,
wydawalyby one wszystkie promienie widma,
a wiec widmo to musialoby sig staé cigglem
(jakkolwiek nader stabem) z kilkoma przeci-
najgeemi je liniami §wietlnemi widma gazo-
wego, czego jednakZe w nich nie dostrzega-
my. Ale pomijajgc nawet powyisze dowody
analizy widmowej, twierdzenie to wmoZemy
sprawdzié inng jeszcze drogg. Wylgeznie
gazowego stanu materyi dowodzi juz sam
przez sig ten fakt, Ze zatrzymaly sig one

w swym rozwoju i nie przechodzg weale |

przez takie zmiany, przez jakie przeszly juz
bezwgtpienia mglawice inne. Ot6%, sklad

chemiczny tych ostatnich byl prawdopodob-

nie nieréwnie bogatszym. Byly wprawdzie
i tam gazy, ale gazy te weszly wkrétce
w zwigzki chemiczne z cialami stalemi Iub
cieklemi, a pozostaly nadmiar tworzy dzi§
gazowy atmosferg uksztaltowanych juz
gwiazd i ich satelitéw. Co wreszeie dotyezy
niepodzielnych mglawic, posiadajacych wid-
mo ciggle, albo tez takich, ktére do pewnego
tylko stopnia okazujg dgZenie do podzielno-
§ei i w ktorych dostrzegamy do§é niewyrazne
$wietniejsze punkty, to prawdopodobnie pro-
ces ich skupienia posungl sig juZz znacznie
dalej, aniZeli w praypadku powyZszym, nie
dochodzge jednakie do granicy ostatecznej.
Bardzo byé moze, Ze zjawisko to zalezy od
nadmiaru materyj gazowych.

II. Weémy teraz przypadek inny, w kté-
rym mamy nastgpujace warunki poczgtkowe :

Praypusémy, ze pierwotny klyb chaotycznej
materyi posiada ksztalt sfery i skladajac sig
z bardzo wielu réznorodnych elementdw, za-
chowuje jednakze we wszystkich swych
czeboiach jednakowsg gestosé, Przypuéémy
nadto, ze w takim klgbie nie powstang weale
ruchy wirowe, ale, Ze czgsteczki materyi
dgZg ku érodkowi w kierunku linij prostych.
Jakkolwiek przycigganie wzajemne takich
czgsteczek odbywaé sig musi wedlug praw
Newtona, to jednakie przycigganieich ku
§rodkowi pozostawaé bedzie zawsze w sto-
sunku prostym do odleglo§ei danej czgsteczki
od §rodka. Oto z mechaniki wiemy, Ze jezeli
pewna bryfa sferyczna materyi przycigga ku
sobie pewien punkt zewngtrzny tak, jakby
cala jej masa Dbyla skupiona w érodku,
to przycigganie moze tu ulegaé jednemu
z trzech praw nastepujgeych :

a) albo przycigganie pozostaje w stosunku
prostym do odlegloéei danego punktu od
frodka;

b) albo pozostaje ono w stosunku odwrot-
nym do kwadratéw z odlegloéci;

¢) albo teZ wielko$¢ jegn sklada si¢ z dwu
wielkosei powyZszych.

Otéz jezeli » oznacza odleglo§é pewnego
punktu znajdujgcego sig wewngtrz sfery od
jej Srodka i A wielko$é stalg przyciggania,
zalezng od masy chaotycznego klgbu, to silg
doérodkowy, dzialajycgy na dany punkt mo-
temy wyrazié przez:

Ay,

Pod dzialaniem takiej sily wszystkie czys-
teczki materyi bgds, sig powoli i jednostajnie
gromadzily ku §rodkowi. W takich warun-
kach skupienie mglawicy stopniowo wzrasta
bez zmiany jednolito§ci ukladu i w nastep-
stwie tego procesu otrzymamy roziarzong,
ale zupelnie nieruchomg sfere. We wszech-
§wiecie ciala tego rodzaju prawdopodobnie
nie istniejg weale. W istocie rzeczy kazdy
klagh materyi, odrywajgc sig od mglawicy
pierwotnej, posiada juz pewien do§é znacany
ruch postgpowy, a po oderwaniu sig pozosta-
je jeszoze przez czas dluZszy pod wplywem
sgsiednich mas, od ktérych sig oddzielil.
A zatem badajgc zmiany, ktére zaj§é muszg
w pewnym oderwanym w taki sposéb klebie
pierwotnej masy chaotycznej, musimy mieé
zawsze na wzglgdzie ogdélny jego ruch poste-
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powy, a takZe i te zmiany ruchu wewngtrz-
nego czgstek, ktore zalezg od wplywu mas
zewngtrznych materyi. Istotnie bowiem je-
zeli pod dzialaniem tego wplywu czgsteczki
wewnetrzne chociaz w bardzo nieznacznym
stopniu uchylg sig od drogi prostolinijnej,
wowezas bedg juz one zakre§laly nader wy-
dluzone elipsy, a wspblue ich ognisko znaj-
dzie sig w Srodku cigzkosci sferycznej mgla-
wicy. Poruszajge sig w taki sposéb, czgstecs-
ki owe muszg przy kazdym obiegu przecho-
dzi¢ nader blisko obok tego wspodlnego érod-
ka, gromadzg, sig tu z czasem i zatrzymujg.
A wige w ten sposéb powstaje jadro érod-
kowe. Od tej chwili charakter przyciygania
wewnetrznego staje sig takZe odmiennym.
Ogblny wplyw calej masy wyrazi sig tu przez
ar, gdzie a jest mniejsze, anizeli A, przy-

cigganie za§ jydra da sig wyrazié przez % ;

a wige sume przyciggania lu Srodkowi znaj-
dujemy tu ze wzoru :

ar 4+ —, .
+

W miarg tego, jak zwigksza sig jydro skut.
kiem skupiania sig coraz to nowych czgste-
czek, wzrasta tez odpowiednio i wielkoéé b
w stosunku do wzrastania masy jadra, a jed-
noczefnie zmniejsza sig wielko§é @, bo, po-
niewaZ masa ogdlna mglawicy pozostaje nie-
zmienng, przeto wiec b moZe wzrastaé wy-
Igoznie kosatem a. Ostateczny rezultat, do
ktérego dazy taka mglawica, nastapi wow-
czas, kiedy jadro pochionie wreszcie calg
masg materyi, Utworzy sig wtedy roziarzo-
na gwiazda, posiadajgca pewien ruch poste-
powy. Przypuszezab nalezy, Ze w taki mia-
nowicie spos6b powstaly gwiazdy pojedyficze,
nieposiadajgce ukladéw. Gwiazdy takie
ruchu wirowego nie majg wecale i nigdy go
nie miaty. Jednakze przy skupianiu sig ma-
teryi w klgbie poczatkowym zdarzyt sig
moglo, Ze pewne czgsteczki, dgzge ku frod-
kowi po liniach eliptycznych, przyciggnely
ku sobie czgsteczki inne, zwigkszyly swg ob-
jeto§é i mase, a skutkiem tego droga ich sta-
1a sig mniej ekscentryczng. W taki sposéb
unikngly one na zawsze pochlonigeia przez
jadro érodkowe i kiedy to ostatnie uksztaltu-
je sig juz zupelnie, czgéci te nie przestang
jednak poruszaé sig dokola niego po liniach
eliptycznych. Ogniska ich znajdg sig we

wspblnym §rodku orbit dawniejszych. Przy
takich warunkach 2z poczgtkowej mglawicy
utworzy sig slofice, otoczone mnéstwem drob-
nych o malem skupieniu ciatek, ktére poru-
szat sig bedy dokola niego w najrozmaitszych
kierunkach i plaszezyznach, po orbitach wy-
dluzonych, a wige tak, jak dokola naszego
slofica poruszajg sig komety peryodyczue.
Poniewaz wedlug naszego praypuszczenia
poczgtkowy kigb materyi ruchu wirowego
w pewnym okre§lonym kierunku nie posiadal
weale, przeto dla utrzymania réwnowagi ko-
niecznym jest warunek, aZeby ruchy owych
drobnych cialek dokola globu érodkowego
zachodzily w taki sposéb, Zeby suma poél, za-
kre§lanych przez ich promienie wodzace do-
kola érodka ecigZenia, W rzucie na pewna
plaszezyzng réwnala sig zeru. Warunek za§
taki nastgpi tylko wéwezas, jezeli ciala te
poruszajy si¢ we wszystkich mozliwych kie-
runkach,

Przy zupelnie analogicznych warunkach
poczgtkowyeh moglo sig réwuiez zdarzyé, ie
pewne czgSci materyi, odosobniwszy sig od
masy ogélnej, z czasem zwigkszyly sig do
takiego stopnia, e pochlonely same caly za-
pas energii, nie dopuszczajqc do uksztalto-
wania sig przemagajgocego slonca §rodkowe-
go i same staly sig malefikiemi sloficami,
réwnemi mniej wigcej pod wzgledem wymia-
rébw i masy. JeZeli skutkiem jednolitosci
poczytkowej 1 sferycznych ksataltow masy
chaotycznej malutkie te stonca ugrupujg sig
w jej wngtrzu réwnomiernie i jezeli nadmiar
materyi gazowej nie byl przez nie doszozet-
nie pochlonigty, a dzialaniem swego oporu
nadal im ruch prawie kolowy, to w rezulta-
cie otrzymamy uklad, zlozony z mnéstwa
gwiazd jednakowe] wielkoSci, otoczonych
wspblng atmosfers. Uklady tego rodzaju
zdarzajg sig doé¢ rzadko: bgdz co badz jed-
nak przypuszczaé mozemy, %e podobne, np.,
zbiorowiska, jak Tukana na niebie poludnio-
wem, powstaly w taki mianowicie sposdb.
Ruchy odrgbnych cial w ukladzie muszg sig
tu odbywaé wylgcznie pod dzialaniem sily
Ar. Wedlug zadnego innego prawa przy-
cigganie dzialaé tu nie mozZe, albowiem
w §rodku takiego ukladu nie zdotalo uformo-
waé sig jgdro z wplywem przemagajgcym.
Réwnowaga takiej grupy moze byé zapew-
niona w takim tylko razie, jeZeli odlegloei
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pomiedzy odrgbnemi stoficami sq do§é znacz~
ne, whwezas bowiem fatalne zetknigcia we-
woatrz ukladu stajg sig mniej prawdopo-
dobne.

A wige drugi przypadek, ktéry tu rozpa-

dwéjnych bywajg zwykle nierdwnie znaczniej-
sze, anizeli orbit planetarnych,

1V. Przypu$émy nakoniec, Ze klab materyi
chaotycznej posiada ksztalt sfery i jednako-
we na calej przestrzeni skupienie (jak

trayliémy, a mianowicie przypadek poczytko- | w praypadku drugim) a nadto, Ze kigb ten

wej mglawicy sferycznej, posiadajacej jedna.-
kows, gesto§é i zlozonej z wielu réznorodnych
elementéw, ale pozbawionej ruchu wirowe-
go, daje w rezultacie albo odosobniong
gwiazde, nie posiadajgcy réwniez ruchu wi-
rowego, tylko postgpowy, albo slonce, oto-
czone kometami, poruszajgcemi sig We
wszystkich mozebnych kierunkach, albo tez
wreszcie prawidtowe kuliste zbiorowisko
gwiazd,

III. Przypatrzamy sig teraz innemu jeszcze,
mniej juz wyjgtkowemu przypadkowi. Przy-
pusémy, Ze oderwany od pierwotnej chao-
tycznej materyi kigb posiada ksztalty zupel-
nie nieprawidlowe i réwnie nierdwnomierne
w rozmaitych swych czgéciach skupienia,
Niech nadto przy powyZszych warunkach
posiada on oprdcz ruchu postgpowego pewien
wewnetrzny ruch wirowy czasteczek, dosé
wyraznie uwydatniony. Skupienie materyi
w takim klgbie powstawaé musi okolo kilku
§rodkéw naraz, a ilo6 i polozenie ich zalezeé
bedzie od poczgtkowych zaryséw mglawicy
i stosunkowego skupienia jej czgsteczek,
Skupienie to doprowadzi wreszcie do utwo.
rzenia sig kilku odregbnych cial, kilku gwiazd
sgsiednich, Poniewaz wedlug zaloZenia po-
czgtkowa materya posiadala pewien we-
wnetrzny ruch wirowy czgsteczek w danym
kierunku, przeto materya jej skupiajac sig
powinna zachowaé ruch taki, aZeby suma
p6l zakreSlonych przez promienie wodzgce
pozostawala ilo§cig staly; stosunek za$ ten
osiggniemy w takim tylko razie, jeZeli no-
wopowstale ciala bedg kryzyly jedno dokola
drugiego. W danym przypadku czgsteczki
materyi przy jej zgeszezaniu sig dgzg ku
réznym érodkom, a wige orbity ich nie mo-
g4 byt kolowe i nowopowstale gwiazdy, gru-
pujac sig parami, bedg sig poruszaé na orbi-
tach eliptycznych o doéé znacznych mimo-
§rodach. Wspéine ognisko tych orbit znaj-
dzie sig w #&rodku cigikoSei uktadu. Ze
ekscentryczno$é wdanym razie musi byé doé
znaczng, stwierdzajg to dane bezpoéradniej
obserwacyi. Mimoérody orbit gwiazd po-

wirnje zwolna dokola pewnej osi. Adeby

| wytlumaczyé sobie ten ostatni warunek, nie

zapominajmy, Ze kigb 6w, z ktérego powsta-
je nastepunie dany uklad sloneczny, stanowil
niegdy§ cze$é mglawicy ogélnej. Ot6z mgla-
wica ta musiala posiadaé ruchy wewngtrzne
w najrozmaitszych kierunkach, ktére dzielily
ja na mnoéstwo czgbei, Wéréd tych olbrzy-
mich mas mogly zatem powstaé i ruchy wi-
rowe, podobne do ruchu naszych cyklonGw.
Takie tez wladnie cyklony mogly snadnie
spowodowaé ruch wirowy w pewnych kig-
bach materyi, odrywajgcych sig od mgltawicy
ogblnej.

Mamy wige sferg jednolita, posiadajgcg
powolny ruch wirowy, jako nastepstwo ruchu
wichr.,wego pewnej czg¢éci mglawicy pierwot-
nej. W takiej sferze przycigganie wewngtrz-
ne, jako suma cigZenia wszystkich czgste-
czek, zwigksza sig w stosunku prostym do
odleglo$ci od érodka. Cugsteczki materyi,
poruszajac sig w takim nader rozrzedzonym
ofrodku, zakreélajg elipsy lub kola dokola
wspdlnego §rodka i w zupelnie jednakowych
okresach czasu, niezaleznie od stosunkowej
odleglosci od érodka. Wobec takiego pra-
wa dzialania sily powstawanie we wngtrzu
mglawicy pewnych pierécieni, poruszajgeych
sig jak jedna calo§é, staje sig zupelnie moz-
liwem, JeZeli bowiem we wnetrzu takiej
sfery istnialy ruchy materyi podobne do
cyklonéw, to przy slabym nawet oporze
ofrodka zwroty ich linii spiralnej (nie wiele
roZnigee sig od k6l) bardzo latwo mogly
podzieli¢ sig i wytworzyé zupelnie niezalezne
od siebie pierScienie. We wngtrzu takiej
sferyoznej masy gazowej eliptyczne ruchy
czgsteczek dokola wspélnego §rodka mogly
powstawat we wszelkich plaszezyznach, prze-
chodzgcych przez ten $rodek: z pomiedzy
nich jednak utrzymaly sie stale te tylko,
ktére sig odbywaly w kierunku ogélnego
ruchu wirowego masy. Przy takich warun-
kach znaczna czg§é materyi mglawicy mogla
utworzyé pewien plaski pieréciefi poruszajg-
cy sig dokola wspélnego érodka, jak jedna
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caloé w tym samym kierunku i z tg samg
szybkoScig jak i cala mglawica. Do tego
potrzeba bylo tylko, aZeby peryod obiegu
czgsteczek, skladajgcych 6w pierscien, réw-
nal sig wspélnej szybkodei ruchow eliptycz-
nych i kotowych, zawartych wownatrz klgbu
i zaleinych od sily érodkowej, dzialajgce]
wedle wzoru A,

Kiedy mglawica naszego ukladu slonecs-
nego oddzielila sig od mglawicy pierwotnej,
wowezas zajé¢ w niej musialy takie zjawiska,
ktére zmienily zupelnie warunki jej poczgt-

kowe. W tych czgéeiach, w ktérych nie bylo -

prawidlowego wirowego ruchu czgsteczek,
materya mglawicy zaczela dylyt ze wszyste
kich stron ku érodkowi, zakreslajge wydlu-
Zone elipsy, a nie kola. O ile elipsy te po-
siaduly znaczne mimoérody, czgsteczki, prze-
chodzge w poblizu érodka, grupowaly sig
tam 1 wytwarzaé zaczely jgdro, a skutkiem
tego ustrdj przestal byé jednolitym. Nowo-
powstale jadro posiadaé musiato ksztalt
sfory o ruchu wirowym. Ruch ten ocdbywal
sig w tym samym kierunku, co i ruch mgla-
wicy.
(Dok. nast,).
Puwel Trzeinskt.

0 rucf)ac[) sfonecznil(a.

Czy byt kiedy kto z czytelnikéw wéréd
wielkiej przestrzeni pola, zasianego stonecz-
nikiem? Co za widok niezwykly plantacya
taka przedstawia: gdy spojrzymy w jedne
strong, widzimy morze zlota, co aZ blaskiem
swoim o€lepia; obejrzymy sig w strong prze-
ciwng, zloto niknie odrazu i niby za spra-
wg rézdiki czarodziejskiej dotknigeia, mamy
przed sobg tylko morze szarej zieleni.

Zreszty, aby sig o tej osobliwo$ci przeko-
naé, nie potrzeba calej -plantacyi, do&é ze
wszystkich stron obejrzeé jedng kepkg slo-
necznikéw, na zagonie rosngcych. I wowezas
mozna dostrzedz, Ze zlotem blyszezeé tylko
z jednej strony nam bedy, albowiem wszyst-
kie kwiaty slonecznika zawsze sg zwrécone
w jedng strone, ku sloficu.

Lecz kt6zby o tem nie wiedzial? Wladci-
wos¢ ta stonecznika prazystowiowy sig stala

1
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i niejeden poeta juz tego czciciela slofica
opiewal, co twarzg zawsze sig zwraca ku
tarczy sloneczuej. ,

Widzimy tedy, Ze jestto zjawisko po-
wszechnie znane; lecz z drugiej strony, jak
to czgsto bywa, rzeczy zbyt pospolite prze-
stajg zwracaé na siebie nasze uwage i w ro-
zultacie wiemy o nich daleko mniej, niZ
0 rzeczach innych, z ktoremi spotykamy sig
daleko rzadziej.

Tak iw danym przypadku: wiemy o slo-
neczniku tyle, Ze sig zwraca ku sloficu, lecz
z pewnoScig nis zastanawialiémy sig nad tem,
jak te ruchy sig odbywajg i, co ciekawsze,
jak sig stonecznik zachowuje w nocy, kiedy
mu slofice nie prayéwieca,

Obserwacye nad tem prowadzil przez dwa
lata (1896 1 1897) p. Jan Schaffner, zwraca-
jac w nich uwage na roSliny, zakofczone
paczkiem wierzchotkowym, dochodzgce 3—56
stop wysokoSci—zaréwno pojedyficze osobni-
ki, jak i cale ich grupy.

Stofice wschodzgce zastaje juz przy pigk-
nej pogodzie sloneczniki pochylone ku wscho-
dowi lub pélnoco-wschodowi, prayczem kit
odchylenia od poloZenia pionowego wynosi
45—75% Licie odstajy na wyprezonych
ogonkach od lodygi, zwracajac si¢ swemi
gornemi powierzchniami w strong slonca.
Widz, zwrécony twarzg ku zachodowi, pa-
trzgc na rosngce sfoneczniki, widzi wowczas
pochylone ku niemu paezki kwiatowe, oraz
gérne powierzchnie blaszek liSciowych.

Wraz z podnoszeniem sig slofica lodygi
slonecznika prostujy sig coraz bardziej,
a gbrne powierzchnie lifei weigz zachowujg
polozenie prostopadie wzglgdem promieni
stonecznych,

Przeszediszy polozenie pionu, przypadajg-
ce wsamo poludnie, lodyga, a raczej jej
czubek z pgezkiem wierzcholkowym zaczyna
sig zn6w pochylaé, lecz juz w strong prze-
ciwng—ku zachodowi, przyczem kgt odchy-
lenia sigga az 60—90° Liécie, osobliwie
blizej ku wierzcholkowi Xodygi sig znajdujg-
ce, zwracajg sig znéw swemi powierzchniami
gbrnemi w strong zachodzgcego stofica, ukla-
dajac sig w ten sposob pionowo ku powierzch-
ni ziemi.

Okolo godziny 10 wieczorem lodygi stoja
znéw pionowo i liScie sg wprost zwieszone
ku ziemi, Rychlo po péinocy, mniej-wigcej
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o 1 godzinie, liscie zaczynajs sig znéw pod-
nosié i lodygi pochylajg sig swemi wierzchol-
kami ku wschodowi, aby slofice wstajace juz
w odpowiedniem polozeniu przywitaé.

Taki jest w ogélnych zarysach cykl dzien-
ny ruchéw slonecznika. NaleZy zauwaiyt,
%e todyga nie pochyla sig, rzecz naturalna,
na calej swej dlugosei, t. j. az od podstawy,
lecz tylko na pewnej przestrzeni, siggajgcej
okoto 4--5 cali od wierzcholka. Za§ ruchy
liéci warunkujg sig odpowiedniem zginaniem
ogonkéw, gdy sama blaszka liSciowa zajmuje
w tym wzgledzie stanowisko tylko bierne.

Wyiej opisany proces odbywa sig u wszyst-
kich osobnikéw bez wyjatku; pewne drobne

roznice dotyczg tylko sily oraz czasu po-

szezegblnyoh okreséw ruchu. Rozgalgzienia
liczne lodygi przyjmujg w nim udzial naréw-
ni z gléwng osig.

Ruchy lodygi odbywajg sig -w jaknajlep-
szym porzgdku nawet po usunigein koszycz-
kéw kwiatowych, ktérych barwne tarcze za-
zwyczaj najbardziej zwracajg na siebie na-
szg uwage; prawidlowej kolei nie myci tu tez
i zranienie fodygi, o ile zresztq, rzecz natu-
ralna, nie sprowadza ono mechanicznego
zburzenia organizmu roélinnego. Natomiast
ruchy ustaja, jezeli poodcinamy licie zielone,
wznawiajg sig za natychmiast po ukazaniu
sie nowych lisei.

Z doswiadczenia tego wnioskuje p. Schaff-
ner, Ze liScie sg wlaénie owym odbieraczem
swoistych pobudzeii, ktére przez ogonki li§-
ciowe udzielajy sig lodygom i tam dopiero
wywolujg odpowiednig reakeya.

Wogéle za$ ruchy stonecznika trwajg tyl
ko dotychezas, péki nie dojrzejg i pgkaé nie
zaczny torebki pylkowe w kwiatkach; wéw-
czas nastgpuje szybko zaplodnienie, lodyga
traci pod koszyczkiem kwiatowym swy ela-
stycznot i twardnieje, sama gléwka przegina
sig i zwiesza, zwracajge ku wschodowi, pél-
noco-wschodowi lub nawet pélnocy—i w tej
pozycyi w znang tarcz¢ stonecznika doj-
rzewa.

Z opisu powyzszego poznali§my zaledwie
zewngtrzng strong ruchéw slonecznika, kto-
ra tylko jedng czgsé kwestyi stanowi, albo-
wiem pozostaje jeszcze czgsé druga, wainiej-
sza i stokroé trudniejsza, nalezy mianowicie
rozstrzygnyé, co znaczg owe ruchy, do jakiej
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je kategoryi zaliczyé wypada i pod jakich
wplywéw dzialaniem sig odbywajg?

Przedewszystkiem rzuca nam sig w oczy
zupelna  spraecznoéé  pomigdzy dziennem
i nocnem polozeniem slonecznika: w szere-
gu zmian, po sobie nastgpujgeych, zajmujg
one punkty kraficowe. Na tej zasadzie moz-
naby tu upatrywaé pewne podobiefistwo
do ruchéw niktotropicznych, przedstawiajg-
cych zjawisko snu roslin.

O énie ro€lin pisaliémy juZ obszerniej we
Wszechéwiecie w  koficu roku zeszlego

" (n-r 60), przeto po szczegbly musimy tam

odesla¢ czytelnika. Tutaj za§ przypomnimy
tylko, Ze owe ruchy, stanowigce zjawisko
snu roéiin, r6Znig sig¢ od innyech ruchdéw ros-
linnych przedewszystkiem ta wlaSciwoéeig,
z0 dotyczg zaréwno narzgdéw rosngeych,
jak i tych, ktére juz dojsé zdolaly do kresu
wzrostu swego, zatem w Zadnym razie nie
mogg byt uwaZane za jedne z postaci roS-
nigeia orgaunizmu ro§linnego.

Ruchy za§ slonecznika, jakkolwiek pod
pewnemi wzgledami przypominajg ruchy
niktotropiczne, zdajg sig jednak ograniczat
do pewnego tylko okresu Zycia roéliny, albo-
wiem ustajg zaraz po dojrzeniu torebek pyl-
kowych. Zreszty, slonecznik jest roéling
jednoroczng, przeto Zywot jego ustaje wraz
z wydaniem nasion, a zaplodnienie zalgzkéw
jest juz zwiastunem kofica tego #ycia, co
sig ma w setkach nasion odrodzi¢ z przysziy
wiosng nanowo : wéwezas slabngé poczyna-
j8 czynnofei zewngtrzne organizmu rolin-
nego, wbéwczas skupione w sobie sily przele-
wa do nasion dojrzewajgcych, bo jemu juz
sily te sg niepotrzebne.

Drugg oznaks wybitng ruchéw slonecz-
nika jest ich charakter heliotropiczny, albo-
wiem, zwracajgc oblicza kwiatéw za sloficem,
przypominajg zndw pospolite w §wiecie ro§-
linnym ruchy, odbywajgce sig pod wplywem
slofica. W gruncie rzeczy przedstawiajg te-
dy kombinacys réZnych rodzajéw ruchéw,
dajac obraz zawilego zjawiska, ktérego wy-
jaénienie nie jest latwem zadaniem.

W kazdym cyklu zjawisk najbardziej nau-
czajgcemi i ciekawemi sg chwile przelomowe;
przypatrzmy sig teZ przejéciu od nocnego po-
Yozenia slonecznika do dziennego. Zwrot ku
wschodowi zaczyna sig rychlo po pélnocy,
a nieraz juz nawet od 11 godziny wieczorem;
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moznaby tedy stad wnioskowaé, e poloZenie
dzienne nie jest wynikiem dzialania §wiatla
slonecznego, albowiem zwrot ku niemu za-
czyna sig na dlugo przed ukazaniem sig
slofica.

GdybySmy zechcieli wplyw decydujgey
przypisywaé nie §wiatlu, ale temperatu-
ry, tez byémy nateafili na znaczne watpli-
woSci. MozZnaby mianowicie praypuszczat,
ze poloZenie nocne jest wynikiem zniZania
sig temperatury dziennej; temperatura za$
najbardziej opadaé zaczyna po pélnocy i to
opadanie trwa aZ do wschodu stofica, gdy
tymezasem slonecznik juz o godzinie pierw-
8zej, a nieraz nawet jeszcze przed pdinocy,
ua dobre porzuca wyglad noeny i zaczyna
sig sposobi¢ do spotkania §wiatia dziennego.
Trudno tez z tego powodu przypuszezat, Ze
liscie, zwieszajgc sig na noc czyli spoczynko~
we przyjmujge polozenie, majg sig tg, drogs
zabezpieczaé od zbyt mocnego promieniowa-
nia, albowiem wdéwezas juz to poloienie
zmieniajg, kiedy korzysci zei plyngce mogly-
by byé najbardziej pozytecznemi.

Opréez tych przemian, ktére cechujg przej-
§cie od dnia do nocy i odwrotnie, p. Schafi-
ner obserwowal fez wplyw innych warunkéw
zewngtrznych, osobliwie tych, ktére dotyczg
stanu pogody.

Co do ruchu powietrza, to lekki wiatr zda-
je sig »nie miet tu Zadnego znaczenia, bez
wzgledu na jego kierunek. Wielki wplyw
ma natomiast susza: roSliny wigdny wow-
czas, opuszozajy swe liScie, sklaninjy todygi
i nie wykazujg wla§ciwych im w normalnych
warunkach ruchéw,

Pogoda dzdzysta tez tamuje ruchy sto-
necznika; po dniu pochmurnym i dzdZystym
wieczorem nie dajg si¢ zupelnie obserwowad,
chociazby nawet po poludniu sig wypogodzi-
to. Ujemnym jest wplyw zbytniej ilodci wil-
goci w gruncie i powietrzu, za§ optimum wa-
runkéw meteorologicznych, sprzyjajacych ru-
chom slonecznika, ma miejsce w powietrzu
§rednio wilgotnem, przy jasnem niebie i nie-
zbyt moenym wietrze.

7 powyzszego moZemy wnioskowat, Ze
gléwne znaczenie zdaje sig tu mieé nie §wia-
tlo, nie temperatura, lecz waranki wilgotno-
gci, ktérym, niestety, p. Schaffuer w swych
badaniach nie po§wigcil dostatecznej uwagi.
Obecnie trudno jeszeze wszystkie szczegdly

tego procesu zrozumied i wyjaénié, albowiem
trzebaby w tym celu przeprowadzit szereg
odpowiednich badafi mikroskopowych oraz
dodwiadezen fizyologicznych, Pierwsze da-
lyby nam moZnoéé sgdzenia o szczegdlach
i stosunkach, zachodzgeyeh w budowie ana-
tomicznej pojedynczych narzgdéw sloneczni-
ka; te za$ wskazéwki bylyby bardzo cenne,
albowiem bez najdoiladniejsze] znajomoSei
budowy narzadu jakiegobyd% organizmu nie-
moZzliwem jest zrozumienie jego czynnoSel
fizyologicznych.

Przekonaé o tem moglibyémy sig ze wspom-
nianej powyzej pogadanki o $nie ro§lin.
Wszysey badacze, ktorzy poswigeali swg
pracg wyjasnieniu tego zjawiska, nie zapo-
minali o badaniach mikroskopowych, podda-
jac im przedewszystkiem te miejsca, ktére
znajdujge sig u podstawy ogonkéw li§cio-
wych, sg umiejscowieniem ruchu calego na-
rzgdu i posiadajg 2z tego powodu nazwe
pStawow?, _

Oproécz badan anatomicznych niezbgdnem
jest wykonanie szeregu do$wiadczen fizyolo-
gicznych, majgeych na cela wyjasnienie wply-
wu rozmaitych warunkéw wilgotno§ci na ru-
chy slonecznikéw. Dopiero po zestawieniu
rezultatéw, jedng i drugg metody badania
zdobytych, moZnaby doj§é do zrozumienia
tego, na jakiej zasadzie woda, w ten czy inny
sposéb tkanki przesigkajge, takiem zjawis-
kiem zlozonem kierowaé moze.

FEdward Strumpf.

Pospieszne pociagi elektryczne.

Pachowe pisma {raucusiie wystgpily z ob-
szernym artykulem, odmawiajgcym prak.
tycznego znaczenia lokomotywie Heilmana,
ktéra, obywajyc si¢ bez zewngbrznych prze-
wodnikéw, sama wytwarza prad elektryczny.
Surowy ten wyrok dal poczgtek dosé ozy-
wionej polemice, ostatecznie jednak kwestya
w naleZyty sposéb wyjasniong nie zostala.

Pomijajac milezeniem zastosowanie aku-
mulatoréw, ktore, w dzisiejszem stadyum
swego rozwoju, malo nadajg sig do trakeyi
elektrycznej, postaramy sig na tem miejscu
streScié pobienie zasade, na jakiej oparta
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jest budowa obecnych kolei elektrycznych.
Posilkujg sig one wszystkie prgdem, dopro-
wadzanym z odrebnych stacyj centralnych,
zapomocy, zewngtrznych przewodnikéw. Kaz-
da stacya elektryczna posiada odpowiednie
urzgdzenie, jako to: kotly, maszyny parowe
i dynamiczne, produkujgce prgd o wymaga-
nej sile i napieciu, ktory po drutach przeno-
szony zostaje na linig kolejows. Bez wzgle-
du na system budowy przewodnikéw, dziala-
nie ich sprowadza sig do tego, %e pozostajg
one podezas biegu pociggu w bezpoSredniem
zetknigeiu z t. zw. rolkami kontaktowemi,
umieszezonemi przy kazdym wagonie. Drogg
tg prad przechodzi do elektromotoréw, obra-
cajgeych osi wagondw. Jak widzimy, niema
tu lokomotywy w zwyklem znaczeniu tego
slowa, sy tylko wagony, dajgce sig za jed-
nem poruszeniem rgezki wprowadzaé w ruch,
lub zatrzymywaé dowolnie i niezaleznie jeden
od drugiego. Pocigg taki, skladajycy sig
zazwyeza] z niewielkiej liczby wagonéw (4 do
5-ciu), nie wymaga zatrzymywania sig pa
posrednich stacyach, tak dla zabierania za-
paséw wegla i wody, bo tych mu nie potrze-
ba, jak zaréwno dla przyjmowania lub wy-
sadzania pasaZeréw, poniewaZ manipulacya
ta, przy pomocy specyalnego, a nader po-
myslowego urzgdzenia, odbywa sig w pelnym
biegu pociggu. Na posrednich stacyach pa-
saZerowie chegey vdaé sig w droge, siadajg
do miejscowego wagonu i doganiajg prze-
chodzacy pociag, przy nastgpnej za$ stacyi
tenze wagon zostaje odczepiony z pasaiera-
mi, koficzgeymi podréz, Najgléwniejsze za-
danie kolei elektrycznej, to jest szybkosc,
zostaje w ten sposéb znakomicie ulat-
wione,

Powyzsze zalety w lokomotywie Heilmana
nie zostaly uwzglgdnione. Wynalazea, prag-
nge wyzwolié sig  od zewngtrznych przewod-
nikéw, stworzyl calg stacyy elektryczng na
samej lokomotywie. Mamy tam wiec i ko-
ciol z muszyng parows i dynamiczng, ktéra
wytwarza wprawdzie prad na potrzeby po-
ciggu, lecz do zasilenia swego wymaga zapa-
sow wegla i wody. Koniecznoét postojow
wynika nietylko z powodu zuzycia wody i pa-
liwa, lecz iz powodu przyjmowania i wysa-
dzania pasazeréw zwyklym trybem, Natu-
ralnie, Ze przy lokomotywie Heilmana nie
moze by¢ mowy o dostawianiu i rozlyczaniu
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wagonbw w czasie biegu, poniewaz lokomoty-
wa i wagony stanowiy nierozlgezng catose.

Pomimo wige niezaprzeczonych zalet, loko-
motywa Heilmana, whrew chwilowemu mnie-
maniu, daleky jest od idealnego typu, jaki
w niej widzie6 chciano. Nie wykazala ona
w praktyce wyZszoSei nowego systematu nad
istniejgecemi dotad trzema sposobami dopro-
wadzania prgdu, bgds zapomooy akumulato-
réw, bgdz zapomocg napowietrznych albo
podzieranych przewodnikéw.

Dyinoé do osiggania coraz znaczniejszej
saybko§ci w pociggach kolejowych wzrasta
weigs stale z biegiem czasu., Przy lokomo-
tywach parowych dalszy postgp w tym kie-
runka napotyka przeszkody, niedajgce sig
przezwycigiyé; pa tej drodze osiggnigto juz
maximum, ktérego ze wzglgdu na bezpie-
czenstwo publiczne przekroczyé niepodobna,

Zwigkszanie szybkosci biegu vsiggano do-
tychczas przez podnoszenie sily pociggowej.
Wymaga to odpowiedniego zwigkszenia cig-
Zaru lokomotywy, oraz powigkszenia Sredni-
oy kot (poniewaz mechanizm korbowy wyko-
nywaé moze w praktyce tylko pewng, ogra-
niczony ilo§¢ obrotéw). = Pierwszy z tych wa-
runkéw pocizga za sobg predsze zuzycie
szyn i zwrotnic, nie méwige jus o temn, Ze
budowa torn pod lokemotywy nowego typu
winna byé nadzwyezajnie dokladng i mocny,
Z drugiej strony, skutkiem powigkszenia
érednicy kél, érodek cigzko§ei podnosi sig do
gory, lokomotywa utraca niezbedne warunki
stalobci i szezegblniej na Jukach latwo wy-
koleié sig noze.

Préez tych, mechanizin korbowy posiada
inne jeszeze wady, powoduje on silne drgania
i wstrzgénienia, ktoére przy nadmiernie szyb-
kim biegu pociggu uwydatniajy sig nader
mocno i wywierajg bardzo szkodliwe dziala-
nie na tor kolejowy.

Do poruszania pociggdéw najlepiej nadaje
sig motor o bezpo§redniem dzialaniu rota-
cyjnem, wtedy bowiem wszelkie szkodliwe
wstrzgénienia zostajg usunigte, Obchodzimy
sig wéwezas bez mechanizmu korbowego,
ktory wymaga wiele miejsca i pochlania
zuaczne ilo§ci sily, nie mamy do czynienia
z punktami martwemi, a co waZniejsza mo-
Zemy znacznic powigkszyé szybkoSé biegu.
Z powyiszych wzgledéw wypada, Ze w loko-
motywach przyszlofei mechanizm korbowy
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nie znajdzie zastosowania, Do kategoryi tej
zaliczyé nalezy takZe motory gazowe oraz
motory, dzialajgce Scinionem powietrzem,
Praktyka dowodzi, Ze motor elektryczny naj-
lepie) nadaje sig do obstugi pociggéw kole-
jowyeh, jako latwy w uzyciu izabierajacy
niewiele miejsca. Regulowanie szybkoéci
odbywa sig tu w spos6b nadaer prosty, a po-
niewa? kazda o§ lokomotywy moze byé po-
Iyezona z motorem —dZwiganie motoru pod
gore nie przedstawia Zadnej trudnoSei. Spe-
cyalne te wlagciwosci przyczyniajy sig do
coraz szerszego rozpowszechnienia motoru
elektrycznego. Gléwna trudnosé polega na
doprowadzaniu pradu. Najlepszym ze zna-
nych dotgd okazal sig system przewodnikéw
napowietrznych, ktéry tez najczestsze znaj-
duje w praktyce zastosowanie. Poniewas
wprowadzenie w ruch cigikiego pociggu
wymaga znacznej ilofci energii, zatem po-
migdzy przewodnictwem pragdu a rolky od-
biorczy istnie¢ powinna odpowiedniej wielko-
Sci powierzchnia lgczgea, czyli kontaktowa.
W rzeczywistosei jestto warunek trudny do
osiggnigeia, poniewa? przy szybkim ruchu,
*skutkiem kolysai, polyczenie rolki # drutem
nie moZe byé dokladnem. Uciekano sig do
prob, majgoeych na celn doprowadzanie pra-
du zapomocyg specyalnej szyny na torze, lecs
dotad o systemie tym nic stanowczego orzec
jeszcze nie moZna. Zdaniem fachowceéw sy-
stem doprowadzania pradu jest dzi§ jedyny
truduoscig, jakiej nie udalo sig dotychezas
przezwycigZyé z powodzeniem. Rozumie sig,
26 w tych razach mamy zawsze do ezynienia
% prgdem zmiennym, albowiem ten tylko ro-
dzaj pradu pozwala w latwy spos6b przeno-
8i¢ na znaczniejszy przestrzen wielkie ilo§ci
energii. O zastosowaniu przenoénych aku-
mulatoréw niewiele moZemy powiedziet,
praktyka bowiem wykazuje zbyt malo da-
nych, na ktérych polegat moZna.

Pierwsze proby z trakeys elektryczng pod-
jete byly w Ameryce. Jak wiadomo, koleje
amerykanskie znajdujg sig W posiadaniu
prywatnych wlascicieli, migdzy ktérymi wre
nieustanna walka konkurencyjna, nie ogra-
niczona Zadnemi przepisamd, stad wyplywa
daznosé do osiegnigcia jaknajwiekszej szyb-
koéci. Na nowej drodze, z Kolumbii do
Marylandu, pociggi kolejowe przebiegaé be-
dg migdzy Baltimore a Waszyngtonem po

100 m na godzing. Taky samg szybkosé
zanotowaé mozemy w kursujgcych juz pocig-
gach na drodze miedzy N. Yorkiem a Now
Hampshire, jakotez na kolei Pensylwaiskiej.
Poslugiwano sig tam zwyklemi wagonami,
ktére doskonale wytrzymywaly te forsowng,
jazde.

Wogble biorge, opér powietrza przy tak
szybkim biegu ma powaZne zuaczenie, jed-
nakie préby przedsighrane zaréwno z paro-
wemi, jak i elektrycznemi lokomotywami,
przy maksymalnej szybkofei 190 km na go-
dzing, dowodzg, #Ze opbr rzeczywisty po-
wietrza wywiera wplyw daleko mniejszy,
anizeli wskazujg dane, wyliczone na zasadzie
teoryi. Doéwiadczenia, przedsighrane w tym
kierunku przez Croshyego, obfitujy w bardzo
ciekawe szczegély, Crosby postugiwal sig mi-
niaturowym pociggiem, puszezanym w ruch
po specyalnie ulozonym torze w postaci wiel-
kiego kola, przyczem przednia czg§é pociggu
zaopatrzona byla w aparat, kontrolujgcy
automatycznie opér powietrza w czasie bie-
gu. Nadajge przedniemu wagonowi duwolng,
postaé, okreélono drogg empiryczng, Ze po-
ciag zakoficzony na przodzie rodzajem klina,
najmniej (czego zreszty latwo oczekiwaé na-
lezalo) poddaje sig oporowi powietrza. FPod-
czas dofwiadezen Crosby wykazal, 7e nawet
przy szybkoSei 200 do 240 km na godzing
op6r nie jest zbyt wielki, jezeli tylko pocigg
ma ksztalt odpowiedni. Dodaé wszakie na-
lezy, #e powyisze rezultaty, tak dodatnio
brzmigce, a niezgodne z teorys, otrzymane
byly przy zupelnie spokojnym stanie po-
wietrza,

Srodek cigzkoéci w maszynie elektrycznej
moze byé =z latwoécig przesuniety jaknajni-
ej, Jestto jedna z dodatnich stron lokomo-

‘tywy Heilmanna., Dalej, przy lokomotywie
elektryczne] moZemy przenosié silg obrotows
bezpo§rednio na osi, jakkolwiek przyznaé na-
lezy, #e podobna konstrukeya dotgd w prak-
tyce znalazla niewielkie zastosowanie. Na-
daje sig ona doskonale tam, gdzie chodzi
o stale utrzymywanie wysokiej szybkoSci na
znacznych przestrzeniach. Jedyng wady ta-
kiego polgczenia jest ta okoliczno$é, Ze mo-
tor otrzymuje wtedy bezpoSrednio wszelkie
wstrzgénienia, ktore podezas biegu zdarzyé
sig mogg. Moznaby zapobiedz tej niedo-
godnoSci umieszezajie migdzy walem motoru



810

i osig obrotuwsy elastyczng np. skérzang pod-
kladke.

Po ukoficzeniu wzmiankowane] powyzej
linii kolei elektrycznej Baltimora-Waszyng-
ton, otworzy sig nowe, bogate pole do do-
§wiadezen w tym kierunku.

Na zakoficzenie dodamy jeszcze, %e trak-
cya elektrycana przynosi znaczne oszezgdno-
6ci, szczegblniej tam, gdzie stacya centralna
dostarcza jednoeze$nie pradu do oéwietlenia
i do przenoszenia sily. Praca elektromotoru
da si¢ w kazdej chwili, stosownie do potrze-
by, dowolnie uregulowaé, czego o lokomoty-
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my§l zuzytkowania do przewodzenia elek-
tryoznodci gérnych rozrzedzonych warstw
atmosfery, Rozumie sig, Ze nie moZna w ten
spos6b przenosié zwyklych pradéw o napigeiu
paruset lub nawet tysigey wolt; tylko potei-
ne prady przemienne, wynalezione juZ daw-
niej przez tegoz Teslg, o napigeiu paruset
tysigey, lub nawet paru milionéw wolt mogy
bez znacznego oslabienia przechodzié przez
grubsze warstwy powietrza.

Czytelnicy Wszechéwiata znajg juz wy-

. nalezione przez Teslg prady przemienne

wie parowej powiedzieé niemozna. Na spad- |

ku np. moZzemy wylgczyé motor, lub spoiyt-
kowaé dzialanie jego na wprowadzenie
w ruch hamuledw, podezas gdy pray zwyklej
lokomotywie parowej zuzytkowanie Zywej
sily nie moze mie¢ miejsca. Tam klopotaé
sig musimy zawsze o podtrzymywanie ognia
pod kotlem, bez wzgledu na to, czy znajdu-
jemy sig na spadku, czy wznosimy sig¢ pod
gére.

Whezystkie powyzsze zalety motoru elek-
trycznego zapewniajg mu w niedalekiej przy-
szto§ci zwycigstwo nad obecnym parowozem.

Zofia Sevdler.

Przenoszenie cleRlryeznogei bez
przewodniRéw.

Tloéé cudownych nieomal zastosowai elek-
trycznofei wzrasta z dniem kazdym; niedaw-
no Marconi obmys§lil sposéb telegrafowa.-
nia bez drutu, teraz zmowu znany uczo-
ny serb zamieszkaly w Ameryce, Mikolaj
Tesla opatentowal sposéb przesylania ener-
gii elektrycznej na znaczne nawet odleglosai,
bez poSrednictwa jakichkolwiek przewodni-
kéw metalowych; o§rodkiem, przenoszgcym
elektryczno§é, ma byé sama atmosfera.

Wiemy oddawna, e rozrzedzone powie-

-trze, zawarte w rurkach Geisslera, przewo-
dzi elektrycznoéé daleko lepiej od powietrza
pod zwyklem ciénieniem,w takim nawet stop-
niu, Ze moZe ono nieomal byé uwazane za
dobry przewodnik. Wlaénie ta dokladnie
zbadana wlasnoéé powietrza nasunela Tesli

o niezmiernie krétkim okresie: wlasnosci
ich znacznie sig réznig od wlasnofei zwyk-
lych pradéw elektrycznych, Mogg one prze-
chodzié przez cialo czlowieka, nie szkodzge
mu, palg lampki o jednym tylko biegunie,
wedlug ostatnich relacyj ,myja”, Ze si¢ tak
wyrasg, wszelkie przedmioty, usuwajge 2 nich
nieczystofci; §wiecenie rurki z rozrzedzonem
powietrzem, umieszozonej migdzy dwiema
plytami, polgczonemi z biegunami genera-
tora Tesli, jest juz niejako préby przenosze-

. nia elektrycznoSei bez poSrednictwa prue-

wodnikow metalicznych,

Ot6% najnowsze badania Tesli wykazaly,-
ze przewodnictwo powietrza zwigksza sig
gwaltownie z powigkszeniem napigoia pradu,
tak, Ze przy potencyale, wynoszgeym parg
milionéw wolt, nawet nizsze ggstsze warstwy
atmosfery zachowujg sig jak przewodniki,

Aparat wysylajacy elektrycznosé sklada
sig przedowszystkiem 2z maszyny dynamiczne]
lub innego generatora prgdéw przemiennychy
w obwéd generatora wigezony jest transfor-
mator Tesli; pierwotna jego cewka sklada
sig z bardzo nielicanych zwojéw grubego
drutu, wtérna za§—z ogromnej ilo$ci zwojéw
niezwykle cienkiego drutu; w ten spos6b
prad pierwotny o duZem nateZeniu, lecz
wzglednie malem napigciu zamienia sig
w prgd wtérny o potencyale parn wmilionéw
wolt. Kofice cewki wtérnej laczg sig jeden
z ziemig, za pomocg duZej plyty metalowej,
drugi za§ zakoficzony podobng plyta, usta-
wia sig wysoko, w warstwach atmosfery,
rozrzedzonych na tyle, Ze mogg przewodzié
prad danej sily; zaleznie od warunkéw plyte
tg utrzymywaé mogg na Zgdane] wysokodci
balony lub latawce.

Stacya odbierajgca urzadzona jest zupel-
nie analogicznie : gléwna jej czgfé stanowi
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transformator, podobny do uzytego na stacyi
wysylajacej, tak samo jeden biegun pierwot-
nej cewki z cienkiego drutu pogrgZzony jest
w ziemi, drugi za$ znajduje sig na tej samej
wysoko$ci, co odpowiedni biegun stacyi wy-
sylajacej. Cewka wtérna sklada sig z gru-
bego drutu i prad, przeplywajacy po cewce
pierwotnej, wzbudza w nizj prad o normal-
nem napigeiu, rozprowadzany do lamp, mo-
toréw i t. d.

Czy wynalazek Tesli bgdzie mégl miet ja-
kiekolwiek praktyczne znaczenie, przesgdzaé
trudno; w kaZzdym razie sama mozliwost po-
dobnego projektu wykazuje olbrzymie po-
stgpy wiedzy elektrotechnicznej i pozwala
nam si¢ spodziewaé coraz oryginalniejszych
i bardziej niespodziewanych wynalazkéw.

Jan L,

SPROSTOWANIE.

Pan Boguslaw Kraszewski w pigcknym arty-
kule swoim, zatytulowanym: ,7Z ziemi nowo-
grédazkiej” '), opisujac jesioro Switez, prayta-
ezn nietylko w niem rosngee, ale i nie rosngce
roéliny; o tych ostatnich powiada: ,Co do flory
jesiora Swhezi, dzigki cennym objadnieniom p.
Karola Karpowieza ..., dowiedzialem sig, Ze
niekférzy autorowie mylnie podajg, 2Ze rodnie
tam ,ajer” (Chmielowski),a inni znowu—sitowie.
Wiladeiwie roénie tam (rzeina...” 2).

Szanowni krytycy ani przeczuwali tego, zZe
zarzucajge innym nie§windomosdé rzeczy, sami
wlagciwie w blgdzie byli, bo zwiedziwszy praw-
dopodobnie jakaé czgéé tego jeziora i spostrzegl-
szy olbrzymio wyrastajacg trzcing ?), zrobili za-
raz wniosek, %e ich poprzednicy wazigli trzeing
za sitowie; gdyby zaé zecheieli okrazyé cale jezio-
ro, to niechybnie spostrzegliby takze olbrzymie
gitowie, .

Sitowie (Secirpus lacustris L.) =znajduje sig
w 2z elniku moim nowogrédzkim w kilku oknzach,
zebranych wlagnorgeznie we Switezi w r. 1889,
QOkazy te réznig sig znacznie od sitowia, pocho-
dzgoego z Niemnn i zdaje mi sig, e to jest Seir-
pus Brayi Hoppe (zob. Roem, et Schult. Syst.
veget. II, str. 137). Ogromng kolekeyq tego si-
towia poslalem do redakeyi Zielnika flory pol-
skiej 1 prawdopodobnie bgdzie ona w VIII cent.
wydana, Wiadomo§é o znajdowaniu sig sitowia

1) Zoh, ,Kraj” n-r 23, 1898, w dziale lite-
racko-artystyeznym, str, 283 —286.

) Tamze str. 285, lam pierwszy.

3) Zob. ,Kosmos” zeszyt V, str. 264,
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w jeziorze Switezi zawdzigezumy prof. Antonie-
mu Rehmanowi !) i prof. Benedyktowi Dybow-
skiemu 2),

Ajer (Acorus Calamus 1..). W zielniku moim
nowogrédzkim znajduje sie tez 1 ajer, z tegoi
samego roku co isitowie, ale Ze ajer nietylko
u brzegéw wéd, lecz i w miejscach wody zala-
nych wyrasta, niepamigtam przeto czym go u sa-
mego brzegu Switezi, czy tez gdzieindziej abie-
ral, a przytem zZaden z florystéw powyzazych
rosliny, o ktérej mown, nie wspomina; byé wige
bardzo moze, Ze ajer do jeziorn samego przy-
stepu nie ma, a tylko gdzied w dalszej lub bliz-
szej roénie odleglosci. Wszelako i w fym ostab.
nim przypadku pan Chmielowski nie mniejszg
mial slusznodé zaliczajae ajer do flory Switeszi,
jak 1 panowie krytycy, zaliczajgey do niej rosica-
Ig i bagno. W Zadnym przypadku przypuseié
tego nie mozna, Zeby pan Chmielowski wazigl
tracing ze ajer,

O sprostowanie tych zarzutéw chodzilo mi je«
dynie; co za$ do samego, skgdingd bardzo ladnie
napisanego artykulu, to dotykaé go ani mialem
chgei, ani po'rzeby, chociaz opisanie rolin bez
zarzutu nie jest; ale Ze autor nie jest botanikiem
i nie dla botanikéw artykul swéj pisal, wige i to
stanowi dla mnie rzecz calkiem podrzgdng,.

W koricu, dla uniknigeia wszelkich nieporo-
zumiefi co do flory §witeziaiiskiej, komunikuje,
78 jezioro Switez jest zbadane z najwigksza
dokladnodeig przez prof. Benedykta Dybowskie-
go, ktéry, mieszkajge po kilka tygodni w karcz-
mie ”Swicianﬂ'a”, badal je przy pomocy cbmys-
lonych przez siebie prayrzgdéw, tych samyeh,
ktéremi poslugiwal sig przy badaniu syberyj-
skiego jeziors Bajkal, Rezultaty badan tych
znnjdujg sig w nrtykule jego: Switez (1. e.).
Rezultatem zad badai ponownych, lata praeszle-
go dokonanyceh, jest kilka nowyeh roslin, ktére-
mi flora Switezi zbogacona zostala, Do naj-
wazniejszych z tych rodlin nalezy Najas flexilis
Rstk., ktéra z kilku tylko okazéw byla dotad
znana; obecnie zad tyle ich z glgbin Switezi wy-
niosla draga, e bedzie ona prawdziwg ozdoby
8-8j centuryi Zielnika flory polskiej. Précz po-
wyzszego gatunku jezierzy, taz sama draga wy-
dostala inny gatunek : Najas sp., ktéry prawdo-
podobnie bgdzie calkiem niezoany dotagd, a co-
najmniej bedzie fo nowy gatunek nietylko dla
flory Switezi, lecz i dla calego krajn naszego.
Talk wiege Switez jest najciekawszem ze wszyst-
kich jezior litewskich, gdyz miedci w sobie takie
rodling, kitérych w calym kraju nigdzie wigcej
niern, Slusznie wige powiada badacz tego je-
ziorn, e wpodrod wazystkich jesior ziemi Nowo-
grédzkiej palmg pierwszeistwa Switezi przyznaé

nalezy, D-r W. Dybowski.

1) Zob. Wszechéwiat t. X, 1891, str. 706.
%) Zob, Kosmos, 1898 r, zeszyt V, str, 263.
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Korespondencya Wszechswiata,

Dziatanie Swiatta, wydzielanego przez grzybnig opieiki
brzozowej (Armillaria mellea Vahl.), na plyte fotograficzng.

O wlasnodciach powyZej wymienionego Swia-
tln pisalem juz przed dwuma laty w korespon-
dencyi Wszechéwiata 1), w ktérej migdzy innemi
zaznaczylem, ze promienie fosforyzujgceej w ciem-
nosci grzybui opieriki brzozowej nie wywiernja
dzialanin na plytg fotograficzng. Twierdzenie
to okazalo sig obecnie nieprawdziwem, a powo-
dem do blgdnego muiemania mogla hyé albo
zepsuta klisza, ktérg nabylem od chwilowo ha-
wigeego w Migdzyrzecu fotografa, albo ted zbyt
krétkie, bo tylko dwugodzinne jej wystawienie
na wspomniane Swiatlo, Ponmiewaz ostatni do-
mysl wydal mi sig bardziej mozliwy, staralem
sig powtorzyé dodwiadezenie i przedluzyé znncz-
nie czas jego trwania, co jednakie =z prayczyn
odemnie piezaleznych, dopiero feraz moglem
uskuteczni¢, Obecnie uzyty materyal fostoryzu-
Jjacy pochodzil tak, jak i przedtem, ze sproch-
nialego pnia brzozowego, na ktérym rosly opiei-
ki. Kilkanadcie z niego odlupanyeh kawalkdw
drewna, po sprawdzeniu, #e $wiecg w ciemnosei,
wlozone zostaly do pudetka i nakryte deszeznl-
kg 2!/, mm gruba, majges kilka wyeigtych
ofwordéw w postaci figur linijnyeh, ktéve zaslo-
nilem, wyjawszy jednego, papierem 1 fektury
rézuej grubosei. Na tak praygotowanej desz-
czulce, znajdujgeej sig w odleglosei kilkn mi-
limetréw od &wiecacego drewna, polozylem obok
siebie trzy klisze 2) i nakrywszy je wiekiem
pudelka, pozostawilem w miejscn zupelnie ciem-
nem przez 24 godziny, Po uplywie tego czasu,
gdy plyty poddano olezymikom fotograficznym,
okazalo sig, ze klisza nad otworem niezakrytym,
wyobrazajgeym znak zwany swastyks, wystawio-
na w tem miejscu na bezposrednie dzialanie pro-
mieni, zezerniale nader silnie, skutkiem czego
rzeczony znak wystapil na niej bardzo wyraznie.
Drugie wycigeie, przedstawiajgee dwa trojkaty
zetknigte wierzcholkami, zakryte papierem ry-
sunkowym Whatmana 210 p. grubym, odbilo
sig blado o niewyraznych konfurach, bardzo byé
moze, dlatego, ze wystawione bylo na prze-
strzell Swiecgeq o mniejezem natezeniu. Trzeci
otwér majacy ksztalt gwiazdy, zaslonigty biletem
wizytowym 430 . grubym, wystapil réwniez
bardzo blado o zarysach jednakze dosyé widooz-
nych, Poniewaz na bilecie tym znajdowaly sig
wylitografowane litery, kilka wige z nich przy-
padajacych w obrgbie otworn, ujawnilo sig nn

) Tom XV, strona 542,

%) Gelatine-Emulsionsplatten d-ra C. Schleuss-
nera,

kliszy jadniejszg barwg, gdyz caarny ich kolor
oslabial przenikliwodé promieni, Wreszcie wy-
cigein zakryte tekturg od 550 p, i wigeej grubg,
nie dawaly zadnych wyraznych odbié, przystep-
nych dia wzroku.—Z powyzej przytoczonego
opisu widzimy, %e promienie fosforyzujgcej
grzybni pomimo swego niklego §wiatla, oddzia-
lywajg na plyte fotograficzng nnwet wtedy, gdy
to ostatnin zaleyte jest cialem nieprzezroczys-
tem. Zyczyéby naleznlo, aby ta szezegélna
wlasnodé wymienionych promieni, dzialajpeych
na podobieligiwo promieni Rintgena, zbadaug
zostala przez osoby bardziej kompetentne, kbore
o ile mi wiadomo nie zajmowaly sig dctgd tym
przedmiotem, prawdopodobnie tylko din tego,
ze vaadko sig nadarza sposobnodé widzenia Swie-
cycego drewna.Sg jednak pewne oznaki, dozwa-
lajace odszukaé je podezas dnia w kazde] porze
roku. Za wskazbéwlg do tego sluzyé mogy albo
wspomnione juz opieiki, wyrastajace w jesieni
na korzeninch i pninch rozmaityeh drzew lidcias-
tych i sosnowyeh, albo ich grzybnia, mianowicie
ta. forma, ktors dawniej znano pod mianem
Rhizomorpha, spotykajgea sig dosyé czgsto przez
caly rok pod korg gnijaeych pni lub korzeni,
zwlaszczn brzoz w postaci dlugich, czarnyceb,
rozgalgzionych, do$é grubyeh widkien, Takg
samg grzybnig zauwazylem kilkakrotnie na zbut:
wialych korzeniach kruszyny (Frangula Alnus
Mill.), ktére réwniez fosforyzujy w ciemnodci,
o czem dotgd nie bylo windome, Czy jednak
graybnin ta jest fakze wytworem opienki brzo-
zowej, nn to odpowiedzié nie umiem, gdy% owoeni-
kéw jej nigdy nn rzeczonym krzewie nie widzin-
Jem, W kofcu pozostaje mi jeszeze nadmienié,
%o $wiecgoe drewno zbyt wodg nasighnigte, fosfo-
ryzuje bardzo slabo i dopiero po utracie jej
nadmiaru nabiera silniejszego blasku,

B. Eichler.

SPRAWOZD ANIE.

-— Prof. A. Witkowski : 0 falach elektrycz-
nych, Z powodu wynalazku telegrafu bez dru-
tow. Odbitka z Kosmosu. 1898. Str, 20,

Musimy sobie przyznaé, ze w dziedzinie nauk
fizycznych nie dajemy sig bardzo innym wyprze.
dzaé, ze dzigki pracom naszych uczonych weigs
cho¢ skromne, lecz owocne Zniwo skladamy no
wspolnym oltarzu wiedzy, a w osobie prof. A,
Witkowskiego mamy jednego z wybitniejszych
przedstawicieli tych, co nam chlubg przynoszg.
Autor ,Zagad fizyki”, ktérych kotien z niecier-
pliwoéeig oczekujemy, z takim niepospolitym da-
rem umie wylozyé najtrudniejsze nawet rzeczy,
przemawia do czytelnika tak jasno i tak écisle,
jak rzadko ktéry z uczonych. Wezystkie te za-
lety uwydatnione sg i w niewielkiej rozprawce
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o falach elektrycznych, ktéry prof. A, Witkowski
okolicznodciowo napisal, Przedmiot to sam nie
nowy i dlatego, moglohy sig zdawaé, nieintere-
sujgey; lecz ceniony nasz fizyk umial te rzeczy
tak zajmujyco wylozyé, znane fakty 2z nowych
punk!éw widzenia przedstawié, #e §mialo moz-
na twierdzié, Ze przeczytanie tego wykladu
nawet najlepiej przygotowanemu nietylko pray-
jemnodé, ale i korzysé prazyniesé moze, —
Wiadomo, ze w kwestyi samego telegrafowania
bez drutéw zaslugn Marconiego jest bardzo nie-
wielka; wladciwie on sam nic nie odkryl, nie dal
nawet  Zndnego nowego pomyslu i wszystko to,
co zdzindal, polega tylko na fem, Ze gdy dawniej
umiano felegrafowaé bez drutéw na odleglodé
kilkudziesigein mefréw, to jemu udalo sig to do
kilkunastu kilometréw rozciggnaé. Ocenia to
wiladnie i slusznie podnosi w swem dzielku prof.
August Witkowski, gdyz méwi, #e ,w osiafnich
czasach nazwisko pomyslowego wynalazey Mar-
coniego, kbéremu zawdzigezamy zastosowanie
praktyczne wspanialych dodwiadezein Hertza,
nabylo wielkiego rozglosu, z pewns, jak sydzg,
ujmg dla wielkich inicyatoréw nauki o falach
elektryeznych”.
Wt. Gorczyiiskr,

KRONIKA NAUKOW A.

— Dziwne zjawisko termiczne. Znany jest
fakt, %e jezeli rozgrzejemy do czerwonosci ko.
niec sztaby Zelaznej, trzymanej w rgku i ochlo-
dzimy go raptownie, pograzajgc w zimnej wodszie,
to trzymany przez mnas koniec raptownie ogrzeje
gig do tego stopnia, %e bgdziemy zmuszeni go
wypuécié z rgka. P, John Stone przeprowadzil
w pracowni uniwersytetu Johna Hopkinsa szereg
dokladnych badaii nad powyzszem szjawiskiem,
Do koitica preta zelaznego lub stalowego pray-
lutowano elemenf elektro-termiczny, polgczony
z nader czulym galwanometrem refleksyjnym.
Pret umocowano poziomo i umieszczono na nim
dwa krazki z tektury, aby zapobiedz przenosze-
nie eciepln wzdluz sztaby przez poérednictwo
powietrza. Duzy palnik Bunsena rozgrzewal
do czerwonodci przeciwny koniec prgta, cieplo
stopniowo skutkiem przewodnictwa, rozprzestrze-
ninlo sig po sztabie i punkt $wietlny odbity
przez galwanometr przesuwal sig wzdluz skali,
Gdy iloéei ciepla, otrzymywanego i traconego
przez sztabe, zréwnowazyly sig, punkt przestal
sig przesuwaé; woéwcezas zapomocg magnesu spro-
wadzano go do zera gkali, Nastgpnie usuwano
plomieii i polewano wodg roziarzony koniec
preto; punkt $wietlny przesuwal sig znaczuie ua
skali, wskazujge silne rozgrzanie sig chlodnego
poprzednio korica, Szybkosé tego zjawiska jest
niezwykla; znacznie przewyzsza ona szyblkodé
przewodnictwa w tej samej sztabie. Dalsze ba.
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dania wykazaly, ze tylko Zelazo i stal zachowujg
sig w taki sposéh. Podlug Stonea cieplo, roz-
grzewajgce zimny poprzednio koniec sztaby, nie
dostaje sig tam skutkiem przewodnictwa Zelaza;
przeciwnie, istnieje ono tam juz, o tylko eieplo-
jemnosé Zelaza zmniejsza sig z powodu szybkie-
go ostudzenia jednego koica preta i wlasnodé
tn praechodzi od czgsteczki do czasteczki do
zimnej czgdel sataby.

Jan L.

— Rurka Branlyego jest czula nictylko na
deialanie fal elektrycznych, ale dwieflnyeh i ciep-
likowyeh, jak to wykazal Auerbach, Jeszcze
ciekawszg jest obserwacya Leppina, %e ,cohe-
ver” dziala pod wplywem dZwigkéw odpowied-
niej wysokoder. Gdy w poblizu rurki Branlyego
déwigezala jedun piszezalkn, dawalo sig zauwa-
zyé znaczne zmniejszenie oporu, inna zad pisz-
czalka Zndnego wplywu nie wywierala, W pew-
nych odleglosciach od piszezalli, odpowiadajg-
eych widoeznie wezlom dzialajgeyeh na ,cohe-
rer” fal, ten ostatni nie pozwalal dostrzedz zad-
nego wplywu., W ten sposéb moznaby szuiyt-
kowaé rurki Branlyego jako mikrofon., Qezywid-
cie w ten sposob znacanie powigkszajg sig trud-
nosei telegrafii bez drutu, osobliwie na znacz-
niejsze odleglosei,

Jan L,

— 0 skfadzie chemicznym protaminéw i sto-
sunku ich do biatka rodzimego znajdujemy na-
der ciekawe wiadomodei u Kossela (Zeit. f. phy-
siol. Chemie, XXV). Protaminami zowiemy pew-
ne zasady organiczne, znajdujgce sig w gléwkach
cialek nasiennych u wielu ryb, Poraz pierwszy
‘wykryte one zostaly przez Mieschera wr. 1874
w sperma’ozoidach lososia, w ostatnich za§ la-
tach przez Kossela u §ledzia 1 jesiotra, Pierwszy
z nich przeto zowie sig salming, drugi klu-
peing, trzeci sturyna. Wadr dwu pierwszych :
CaUHET N]TOU! Stlll‘yny zaé'—g:’nHugNNJO-‘ % Pod
wplywem slabych kwaséw ovaz trypsyny prota-
miny prazylagezaja wodg i rozpadajg sig nn zasa-
dy : lizyng (CH,,N,0,), bistydyng (C,H,N,0,)
i argining (CgH,,N,0,); ciala owe znnjdujg sig
takze pomigdzy produktami rozpadu bialka.
Rozpad protaminéw idzie w taki sposéb : klu-
peina 1 salmina przylaczajy catery czgstecaki
wody i dajg jedng czasteczke histydyny, jedng
lizyny i trzy argininy, Sturyna praylgeza b czgs-
teczek wody i daje jedng czgsteczkg histydyny,
dwie lizyny i trzy argininy. Protaminy dajg od-
czyn biuretowy, straeajg sig pray dodanin kwasu
fosforowolframowego, pikrynowego i t. d., sato
wszystko reakeye wspélne z bialkiem rodzimem.
Kossel uwaza protaminy za jadro cugsieczki
bindka, do ktérej moga dalej praylgczad sig kwa-
sy jednoamidowe szeregu tluszczowego, jakoto
leucynn, asparagina i ¢, d. (wykryte pomigdzy
produktami hydratacyi bialka); dalej grupy avo-
matyczne, jak tyrozyna, dalej siarka i t.d,
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W ten sposéh powstaje cala rozmaitosé cial bial-
kowatych. Kossel zwraca uwagg na analogig
migdzy wodanami wegla 1 bialkiem : tu i tam za
punkt wyjécia mozna uwazaé zwigaki z szedcio-
ma atomami wegla w czgsteczce. Dla zaakeen-
towania tej analogii Kossel nazywa heksonami
zwigzki takie jak bistydyna, arginina, leucyna
it d. Jan 8

— Powstawanie chlorofilu w roslinach badal
W, Palladin (prof. uniw. warsz.), Podlug jego
rozprawy, ogloszonej w Botavische Cen'ralblatt,
niektére substancye, jakoto: sacharoza, rafino-
za, glukoza, maltoza, gliceryna, laktoza i delk-
stryna sprzyjajg powstawaniu Dbarwy zielonej
w lidcinch wyplonionyeh przedtem. Inne sub-
stancye, jakoto inulina i tyrozyna, nie wywierajg
w danym praypadku Zadnego dzinlania. Wresz-
cle przeszkadzajg procesowl wytwarzania chloro-
fila lub wstrzymujg go zupelnie : mannit, dul-
cyt, asparaging, mocznik, alkobol it p  Palla-
din zanuwazyl przytem, ze dla wywolania zielo-
nosei w lideiach wyplonionych koniecznem jest
dostarczenie im wigkszej ilodei tlenu, niz ta,
ktérg lié¢ w zwyklych warunkacl zuzywa pray
sprawie oddychania, Jani T

— Zycie zwierzat ssacych bez hakteryj
w przewodzie pokarmowym. Zapomocy nader
zlozonych przyrzadéw udalo sig pp. Nuftall
i Thierfelder hodowaé éwinki morgkie, wydobyte
w czasie odpowiednim zapomocy cigein cesar-
skiego, bez obecnodei bakteryj w przewodzie po-
karmowym, Okazalo sig, wbrew przypuszczeniu
Pasteura, 7e zwierzgta w podobnych warunkach
bardzo dobrze Zyé mogs. Réwniez okazalo sig,
78 czgdé przynajmniej zwigzkéw aromatycznyeh
w moczu (zgodnie z poprzedniemi badapiami
Baumanna) nie jest wytworem bakteryj. Eks-
perymenty z jajami ptakéw okazaly sig niemoz-
liwemi, gdyZ te sg zarazane w przewodach plcio-
wych matki jeszeze przed uiworzeniem skorupy
wapiennej.

(Zeit. f. physiol. Ch, XXI, XXII, XXIII).
Jan 8.

— 0Oczy na gtowie migczakdow hlaszkoskrzel-
nych. P. Pelsonur przedstawil paryskiej Aka-
demii nauk nastgpujgce wyniki swych badai nad
oczami Slimakéw blaszkoskrzelnych (Lamelli-
branchiata) :

1. Dorosle postaci blaszkoskrzelnych posiada-
ja parg oczu na glowie, o budowie pofredniej
migdzy budows narzadéw wzrokowych u rodza-
jéw Trochus i Patella.

2. Narzgdy te specyalnie napotykajg sig w ro-
dzajach Mytilidae (Mytilus, Lithodomus, Alodio-
laria) i w sgsiednim rodzaju Avicula (z wyjat-
kiem Meleagrina).

8. Oczy te zaréwno spotykajg sig u postaci
doroslych, jalk i u larw, lecz u tych ostatnich nie

wezeéniej, az po utworzeniu sig pierwszych niei
skrzelowych,

4, Znajdujg sig one na podstawie i na stronie
osiowej pierwszej niei blaszki skrzelowej we-
wngtrznej i innerwujg sig do odrodka mézgowego,
U larw natomiast narzgdy te znajdujg sig naze-
wngtrz tylnego brzegu opony (velum).

5. Qczy te naleiy uwazaé za homologi oczu
najnizszych migezakéw (chitonéw), powstajgeych
réwniez zewngtrz opony i z bokéw glowy, lecz
nigdy za homologi oczu brzuchonogéw (Gastero-
poda), ktére embryonalnie tworzg sig wewngbrz
pola velum,

Jan T

WIADOMOSOL BIEZACE.

— Dla entomologéw. Dyrektor Sekeyi ento-
mologicznej ministeryum rolnictwa w Stanach
Zjednoczonych Ameryki zwraca sig do wszystkich
entomologéw — uczonych lub amatoréw - zbiera-
ezéw—z prosbyg o nadsylanie swych rozpraw,
hez wzglgdu na to, czy traktowane sg w nich
owady pozyteczne, szkodliwe lub obojitne dla
celéw rolpiezych, do biblioteki pomienionej insty-
tucyi, pod adresem : L. 0. Howard. Entomolo-
gist, Departament of Agriculture, Washington,
D. C. (U. 8. A)) — oraz z napisem : for the Li-
bravy of the division of Entomology.

(Rev. Scient.) Jan T.

BROZMAITOSCI.

— Wzloty balonami mogg ‘dostarczyé wielu
ciekawych danyeh meteorologicznych, Dowodem
tego sy rezultaty wezlotdw, wykonanych we wrzes-
piu r, b, jednoczeénie w Berlinie przez Siringa
i w Londynie przez Bersona. Berson wzniésl sig
do 8320 m, a Siiring do 6200 m tylko,
W chwili wzlobu w Londynie temperaturn wy-
nosila 269 i niebo hylto zupelnie czyste, w Berli-
nie za§ przy pochmurnem niebie temperatura
dochodzila zaledwie do 17—19°, dlatego tez
temperatura 0% panowala nad Berlinem na wyso-
kodei 8900 m, w Londynie za§ znacznie wyzej
na 4200 m; w obu przypadkach izoterma Q°
lezala niezwykle wysoko, gdy zazwyczaj w Ber-
linie znajduje sig ona na wysokosci 2500 do
2600 m. Na wigkszych wysokodeinch réinice
w temperaturze byly coraz mniejsze, a przy
6200 m, nad Londynem i Berlinem byla jedna-
kowa temperatura. —18,8%, Minimalna tempe-
ratura, zauwazona przez Bersona, byla — 34,20
przy 8320 m nad poziomem morza, Badania
powyzsze dowiodly, Ze wysoka nawet tempera-
tura powierzchni ziemi nieznacznie wplywa na
stan gérnych warstw atmosfery, ktére nareszeie
posiadajg wlasng stalg temperaturg

Jan L.
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— Sygnalszanya telefoniczna, W ,Elekiro-
technische Zeitschrift” znajduje sig opis nowego
sposobu sygnalizacyi w zakladach telefonicznych
przy pomocy elekiryeznych lamp zarowych, Biu-
ro telefoniczne w Bazylei bylo pierwszym zakla-
dem, ktéry juz przed dwuoma laty wprowadzil
nowy sposéb sygnalizacyi. Obeenie wielkie towa-
rzystwo telefoniczne w Ohio zaprowadzilo po-
dobne urzgdzenie tylko, rzocz pros'a, w daleko
wigkszych rozminrach. Syglmhzacyﬂ. odbywa
sig w sposéb nastgpujaey. Gdy abonent zdejmie
telefon z haka, to w centraloym zakladzie zapala
sig lampa, odpowindajgen jego numerowi, tak
ze urzgdnik z latwoscig moze poznaé skad po-
chodzi zapytanie. Gdy urzeduik polgezy stacys,
7z abonentem lampa gadnie. Przy kazdem po-
Igezeniu telefonicznem wchodzg w grg jeszcze
dwie lampy. Jedna z nich pali sig dopéty, do-
poki przywolywany abonent nie zdejmie swego
telefonn 2z huka, W ten sposob urzg¢dnik na
stacyi moze poznaé, czy Zgdane polgczenie rze-
czywifcie dokonnnem zostalo, Trzecia lampa
zapala sig sama przez sig po skoliezonej rozmo-
wie 1 gasnie dopiero wtedy gdy urzednik prze-
rwie dane polgczenie. Urzgdzenie to okazalo sig
tak praktycznem, %e Zyczyé nalezy, aby w jak-
najkrétszym czasie znalazlo zastosowanie i w in-
nych biurach telefonicznych.

w. w.

— Kolej bez szyn. Kolejka elektryczna bez
szyn zostala urzgdzona przez amerykanéw w Re-
no i, jak dotychezns, funkeyonuje bardzo zada-
walniajagco. Wedlug doniesienia biura technicz-
nego Liidersa w Gulzycach (Gorlitz) dostar-
czanie prgdu odbywa sig przy pomocy dwu
drutéw, biegngeych wzdluz ulicy i przymocowa-
uych do slupéw, tak, Ze cale urzgdzenie ma
pozir linii telegrﬂ.ﬁczuaj. Do jazdy sluzy spe-
cyalnej konstrukeyi powéz, zaopatrzony w elek:
tromotor o sile dwu koni, Elektromotor po-
lgezony jest z linig zapomocy dobrze izolowa-
nego poﬂwojnago drutu, ktéry au omatycznia
odw:_]a sig =z bgbna, umieszczonego W ROWozie,
isam znowu nawija, Poniewaz drut ten po-
siada dlugodé 60 m wige powdz moze oddalaé
sig dosyé daleko od linii, co mu pozwala wymijné
kazdg przeszkodg Przewodniki, dostarczajgce
pradu sg w ten sposéb przytwierdzone do slu-
péw, e odbieracz z latwodcig przesuwa sig nad
miejscem przymocowania, Pradu dostnreza, po-
ruszana przez turbing, maszyna dynamiezna We-
slinghousea. Prad posiada napigeie 500 woltéw,
Przy jeidzie prébnej otrzymano szybkosdé 24 km
na godzing, przyczem powdz wraz z pasazerami
wazyl 1250 kg,

(Der Elektrotechniker), w. w.

— Produkcya ztota doszla obecnie do uiespo-
dziewansej dawniej wysokodei, W roku zeszlym
otrzymano zlota za 1211 000 000 frankéw; cyfra

|
|
1
1

ta przewyzsza o 609/, ilodé zlota, wydobywang,
rocznie w latach 1851 do 1860 po odkryciu zlo-
todajnyeh | placeréw” Kalifornii i Anstralii.
W tym czasie wydobywano przeciginie za 690
milionéw frankdw zlota roeznie, . Nastepnie pro-
dukeya zlota zaczela sig zmniejszaé: w 1870 r.
wydobyto zlota za 670 miliondw fr., a wr, 1883
produkeya spadla do 494400 000 frankdow. Cyfra
ta stanowi minimum w ilodci produkowanego zlo-
ta, gdyz ilodé jego wzrasta potem stale, z po-
czgtku powoli (w roku 1991 wyprodukowano
zlota za 677 miliondw frankéw), a od roku 1891
nader szybko. Olo cylry za pigé lat ostatnich :

1892 . ., .. 760 miliondéw frankéw
1898 . ... 8162 ,,
1894 ., ., .. 939 i
1895 . .. .1032,9 "
1896 . . .. 1051,9 4
1807 o o 1BILT "

Gléwna prayczyna tak znneznego wazrostu pro-
dukeyi, to odkrycie niezwykle bogatych kopali
ztota w Transwaalu, gdzie w roku 1897 wydo-
byto zlota za 298 724 734 {rankéw, a od r. 1884
za 1565 miliondw.

W roku biezgeym produkeya zlota znacznie
przewyzszy cyfrg za rok ubiegly i dojdzie za-
pewne do 1400 wilionéw, Trudno okredlié gra-
nicg, gdzie sig zatrzyma produkeya zlofa. Za
parg lat Transwaal sam bedzie pewno produko-
wal zlota za jakie 600 milionéw roczuie, t, j.
wigeej, niz caly dwiat w roku 1883. Przy tak
znacznej eksploatacyi kopalnie Transwaalu bedg,
mogly starezyé na jakie 25 lub 30 lat.

Trudniej postawié podobne horoskopy dla ka-
prysnych kopali Australii zachodniej; produk-
cya ich dojéé moze jednakze do 200 miliondw
frankéw rocznie,

Jozeli do tego dodumy kopalma syberyjskie,
Klondyke i rézne mniej bogate terytorya, w po-
czgtlach przyszlegu wieku produkeya zlota doj-
dzie, a moze 1 przekroczy 2 miliardy frankdw,
Bardzo ciekawe beda rezultaty ekonomiczne po-
dobnie olbrzymiej produkeyi. Byé moze docze-
kamy sig jeszeze hyperprodukcyi tego metalu,
ale czy wowezas ustanie gorgezka zlota, trawig-
ca ludzkodé wapblezesna?

Jan L.

— Zastosowania elektryczno$ci, Ilotel Me-
tropol w New-Yorku posiada odniedawna wlas-
ny zaklad do posrebrzania przedmiotéw sposo-
bem galwanoplastyecznym., W zakladzie tym po-
srebrzajg sig hotelowe noze i widelce, z ktérych
grebro sig starlo. W hotelu znajduje sig elek-
tromotor, otrzymujacy prad z instalacyi miej-
skiej i pgdzgey maszyng dynamiczng, ktéra daje
prad osile 76 amperéwib woltach napigeia.
Hotel posiada cztery wanny, urzadzone do celéw
golwanoplastyeznych, Kazda wanna posiada
objgtosé 100 litréw. Opréez tego, jak podaje
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biuro patentowe Liidersa w Gorzycach (Gorlitz),
w hotelu znajduje sig maszyna do czyszezenia
i polerowania mnozy i widelecow, Maszyna fn
jest poruszana przez elektromotor i robi 3000
obrotéw na minutg. Razecz prosta, Ze galwano-
plastyczny zaklad hotelowy nie ciggle jest czyn-
ny, gdyz moze on posrebrzyé bez poréwnanin
wigkszg ilosé pozy i wideleéw, niz godcie hote-
lowi sg wstanic zniszeayé,

. 0, W,

. — Kurtyna z glinu, Wielka opera paryskn
obtrzyma w krotkim czasie nowy kurtyng meta-
lows, odrézniajgeq sig od innyeh’ podobnyeh tem,
ze bedzie zrobiona z glinu, Kurtyna begdzie
miala 17 m szerokodei i 16 wysokodei 1 zosfanie
utworzona z plyt glinowyeh o 4 m dlugodei i 1 m

szerokofcl, Kurtyna posiadaé bgdzie grubodé
2 mm. Gdyby kurtyna ta zostaln zbudowana

u zelaza, to wasylaby 5000 ky —wykonana
z glinu wazyé bedzie tylko 1800 Jg.
w, w

SPROSTOWANIE.

W nrze 48 Wazechéwiata, str. 767, lam 1,
wierez 24 1 26 od dolu, zamiast: | przerastajy
sig” 1 ,przerasfanie sig”, powinno byé: | prae-
radzajg sig” 1 | przeradzanie sig”.

,Przeradzanie sig” (przeistaczanie sig) jestto
wyraz na Litwie bardzo popularny i ogélnie
zrozuminly, oznacza to, co po niemiecku : ,der
Riickschlag” lub ,die Riickkelr zum Typus”,
Wyraz ten juz temsamem jest dobry, Ze popu-
larny —,, Vox populi, vox Dei”.

D-» W. Dyb.

W tymze n-rze Wezechéw. na str, 764, 1. pra-
wy, w. 2 od d. zamiast wewngtrzne powinno byé
pzewngtrzne”, na str, za§ 765 1, lewy, w. 1 od g,
zamiast zewnetrznego powinno byé | wewngtrz-
nego”,

Buletyn meteorologiczny

zs, tydziefi od d. 7 do 13 grudnia 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),
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