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Teorya elektromagnetyczna Swiatta
wobec do$wiadczenia.

Teorya elektromagnetyczna Swiatla, cayli
hypoteza, Ze Swiatlo polega na przewodzeniu
fal elektrycznych, zyskala znaczny stopief
prawdopodobiefistwa przez genialne doSwiad-
czenia Hertza, ktory naprzéd naucszyl nas,
jak te fale moZna wytwarzaé, a powtére wy-

kazal, Ze w innych swych wlasno§ciach nie

r6Znig sig one od §wietlnych : podlegajg pra-
wom odbicia, zalamania i polaryzacyi, a pred-
ko6 rozchodzenia sig ich w eterze jest taka
sama, jak i Swiatla, Réznica za§ migdzy
obudwuma rodzajami fal jest tylko ilocio-
wa : dlugosé elektrycznyoh jest bardzo duZa
w pordwnaniu ze §wietlnemi. Teorya §wiatla
na tych oparta podstawach zostala drogs
rachunku.  doprowadzona do ostatecznych
wynikéw, ktérych zgodno§¢ z doswiadeze-
niem daje konieczng gwarancys, Ze te pod-
stawy nie sg falszywe, Ta droga sprawdze-
nia teoryi nie jest jednak jedyng. Istnieje
inna, na ktérej nauka dotychczas pierwsze
galedwie kroki zrobila. Zapoznaé z nig czy-
4elnikéw Wszechéwiata jest celem niniejsze-

o artykulu.

Znamy caly szereg zjawisk, wywolanych

przez spotkanie sig fal energii promieniste]
(pod tem mianem rozumiemy energig §wiatla
i energig fal elektrycznych) z niektéremi cia-
Jami materyalnemi, Przebieg tych zjawisk
zalezy w znacznej czedei od dlugodei fali, na
cialo padajgcej. Nie mbwige jul o zaleino-
gei wrazef zmystowych od tego czynnika,
wiemy np., ze jezeli t. zw. fala ultrafioletowa
pada na plyte fotograficzng, wywola w niej
rozklad chlorku srebra. Fala elektryczna,
a racze] powiedzie¢ nalezy, fala, drogg elek-
tryczng wytworzona, ktéra od ultrafioletowej
rozni sig dlugoseig tylko, zjawiska tego nie
wywola, Przeciwnie za§, ona tylko spowo-
dowaé moZe np. zmniejszenie oporu w rurce,
wypelnionej opitkami metalowemi, czego zno-
wu tamta dokona¢ nie moze. Jakkolwiek
mechanizmu tych zjawisk nie znamy i nie
wiemy, dlaczego fala o danej dlugosci moze
wywolaé takie zjawisko, a nie inne, to jed-
nak mozemy zadaé sobie pytanie, na pod-
stawie teoryi elektromagnetycznej zupelnie
uprawnione : ¢zy przy stopniowem zmniej-
szaniu dlugofci fal, wytwarzanych drogg
elektryczng, zapomocq jakiegokolwiek wibra-
tora, moZemy .wreszcie otrzymaé zjawiska,
ktére skadingd znamy jako skutek dzialania
fal éwietlnych lub cieplnych? Np., czy moz-
na zapomocg, fal elektrycznych spowodowaé
podniesienie temperatury czulego termome-
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tru w tym stopniu, jak przez fale ,ultraczer-
wone”? Albo naodwrdf, czy moZna przez
fale, wychodzgce z ciala éwiecgcego dobra-
pego tak, Zeby migdzy niemi znajdowaly sig
mozliwie najdluzsze, otrzymaé np, prad
w rurce Branleya? Oczywiscie, Ze rozstrzyg-
niecie tego pytania lub innego w sensie do-
datnim daloby teoryi elektromagnetyczne]
pewnofé niezbits : przekonaloby nas bowiem
pamacalnie, Ze wszystkie rodzaje fal sy iden-
tyczne co do swej natury.

‘Wobec tego zrozumialem jest dqZenie kon-
tynuatoréw prac Hertza do otrzymania na
drodze elektrycznej fal mozliwie najkrét-
szych, Niestety jednak zgéry jest do prze-
widzenia, Ze nie bardzo daleko zajst moZna
na tej drodze. Dlugosé fali elektrycznej za-
lezy bowiem od takich czynnikéw, ktérych
zmiana nieograniczona nie leZy w mocy na-
szej. Tak np. im mniejszy jest wspblezynnik
indukcyi wlasnej wibratora, tem krétsza jest
fala przezen wytworzona. Wspélezynnik ten
jest maly w przewodnikach krétkich a gru-
bych, to tez mata kulka jest pod tym wzgle-
dem najodpowiedniejszg. Lebiedjew np. uzyl
jako wibratora dwu glowek od szpilek. Jed-
nakowoz przy takiem nawet urzgdzeniu wi-
bratora, ktére jest polgczone z wielkiemi
trudno§eciami eksperymentowania, dtugoéé fal
przezefi wytworzonych wynosi jeszeze kolo
9 mm. Najdluisza doniedawna falg ultra-
czerwong byla fala o dlugoéci 9 mikronbw.
RéZnica wiee miedzy temi skrajnemi, na réz-
pych drogach otrzymanemi rodzajami fal,
jest jeszcze bardzo znaczba; niema przeto
pic dziwnego, ze fale te nie okazaly sig iden-
tyczne w swych dziataniach. .

Zobaczmy teraz, czy do lepszych rezulta-
téw dojé¢ mozna sposobem odwrotnym wzgle-
dem tego, ktéry§my dopiero co opisali, mia-
nowicie przez otrzymywanie fal ultraczer-
wonych o diugodei mozliwie najwigkszej.
Wiemy, Ze wszystkie ciala &wiecgce wysy-
lajg promienie, w ktérych dlugosé fali jest
zmienng w bardzo szerokim zakresie. Przy-
puszczenie, Ze poéréd nich znajdujg sig i ta-

kie, o ktére nam chodzi, jest zupelnie upraw-
nione. Nalezy tylko te promienie oddzielié
i zbadaé. Srodkami, wylgeznie dotychczas
w tym celu uzywanemi, byly pryzmat i siatka
dyfrakeyjna. Oba jednak sg tutaj nieodpo-
wiednie. Pryzmat—dlatego, Ze wszystkie

ciala t. zw. przezroczyste pochlaniajg zna-
czng ilo§é promieni ultraczerwonych. W siat-
ce dyfrakeyjnej niema wprawdzie absorp-
cyi, ale zato nateZenie energii widma jest
tak slabe w tych jego punktach, ktére odpo-
wiadajg falom dluzszym, #e badanie ich,
wobec niedostatecznej czulofci przyrzadéw,
reagujgcych na energig promienistg, jest
piemozliwem. Istnieje jednak jeszcze jeden
spos6b wydzielenia z calej masy promieni
pewnych ich rodzajéw —mianowicie t. zw.
metoda wielokrotnego odbicia. Poraz pierw-
szy uZyta ona zostala w celu otrzymania
mozliwie najdluZszych fal przez Rubensa
i Nickolsa; rezultaty, do ktérych ci badacze
doszli, o tyle sy godne uwagi, Ze zarbwno
nad metodg jak i nad jej wynikami warto
sig dluzej zatrzymaé. Wiadomo, Ze jezeli
wigzke Swiatla biatego rzucimy na jakiekol-
wiek cialo, to w najwigkszej iloSci odbijg
si¢ te promienie, kt6re ulegaja najwiekszej
w tem ciele absorpeyi. Przewaga ich wzro§-
nie jeszeze wiecej, jezeli te wigzke, raz juz
odbitg, rzucimy poraz drugi na powierzchnig
tego samego ciala. Przez dostateczng ilogé
odbié mozna do§é do tego, ze w wigzce po-
raz ostatni odbitej znajdowaé 'sig bedg pra-
wie wylgeznie promienie absorbowane. Oczy-
wificie moZe byé kilka albo i wigeej rodzajow
tych promieni. Jezeli migdzy niemi znajdu-
j& sig takie, ktérych dlugo§é jest znacznie
wigksza od innych, to moZemy je odosobnié
zapomocy siatki o otworach des¢ znacznych,
zeby unikngé tej niewlaSciwosci, o ktérej
m6wiliémy poprzednio, t. j. zmniejszenia na-
teZenia energii w widmie. Siatka ta da nam.
zarazem mozno§¢ zmierzenia dlugoci fali
kazdego promienia. Z doéwiadezefr Rubensa
i Nickolsa wynika, Ze w wigzce promieni
odbitych wielokrotnie od fluspatu znajdujs
sig takie, ktdrych dlugo§¢ wynosi 24 p, jest
wige blisko trzy razy wigksza od najwigkszej
dotychczas znanej dtugofei 9-ciu . W opi-
sie wlasnofei tych fal pominiemy te, kt6re
nie dotyczg kwestyi wylgcznie nas teraz ob-
chodzgcej : czy sg one bardziej od innych zbli-
Zone do fal pa drodze elektrycznej wytwa-
rzanych. Kwestyg te wzigli pod uwage wy-
ze] wymienieni badacze; musieli wigc oni
przypomnieé sobie wszystkie wlasnofci fal
elektrycznych i zobaczyé, czy niema migdzy
niemi takiej, ktéraby byla wspélna tym
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taka wlasnof¢ istnieje i na zakofczenie po- | (GELOW NIA ZBOZOWA

dajemy jej opis.

Uczony wloski Garbasso wykazal, Ze fala
elektryczna, padajgca na deske drewniang,
na ktérej s umocowane szeregi jednako-
kowych przewodnikéw w réwnych od siebie
odlegtosciach, zostanie odbitg, jezeli te prze-
wodniki sg jej rezonatorami, t. j. jezeli okres
drgai elektrycznych, jakie mogg sig w nich
odbywaé, jest taki sam, jak i wfali padajgcej.
W przeciwnym razie fala przez deske przej-
dzie, Czy przewodnik jest rezonatorem fali
o danej dlugoSci, czy tei nie, to zalezy od
jego wymiaréw: im wigksza jest dlugoSé
fali, tem wigksze wymiary musi mie¢ prze-
woduik, jezeli ma byé jej rezonatorem. Ist-
nieje wige pod tym wzgledem zupelna ana-
logia migdzy falami elektrycznemi i akustyez-
nemi. JezelibySmy potrafili wytworzyé fale
elektryczng o dlugoéei 24 p, to jej rezonator
mialtby wymiary bardzo male. Zeby sie
przekonaé, czy nowootrzymane fale ultraczer-
wone o dlugoéci 24 p. posiadajg wlasnoé fal
elektrycznych, wykazang przez Garbassoa, Ru-
bens i Nichols nacinali na plytkach szkla-
nych, pokrytych cienks warstewks srebra,
szeregi linij pionowych i poziomych. Srebrne
kwadraciki utworzone w taki sposéb majg
to samo znaczenie co przewodniki metalowe
w dofwiadezeniu Garbassoa. Takich plytek
szklanych bylo w rozporzgdzeniu kilka; wy-
miary kwadracikébw byly w kazdej z nich
rézne. Otéz przekonano sig, Ze nasza ultra-
czerwona fala odbija sig tylko od jednej
~ plytki, na ktérej kwadraciki mialy -cile
okreslone wymiary; inne plytki przepuszcza-
ly fale. Widzimy wige, ze istnieje tu zupel-
na identycznodé zachowania sig fal elektrycs-
nych i diugich ultraczerwonych. Taki re-
zultat doSwiadczeri Rubensa i Nichelsa, do-
§wiadczen, wykonanych z wielka zrecznoécig
w pokonaniu ogromnych trudnosei, jakie sig
przy nich nastrgczajg, stanowi jeszcze jeden
dow6d prawdziwoéei teoryi elektromagne-
tycznej swiatla. Nalezy sig spodziewat, Ze
przyszle badania dowodéw takich dostarczg
wigcej.

Konstunty Zakrzewski.

(Ustilago Carbo (DC, Tul.).

Z pobréd graybéw pasorzytniezych, wywo-
lujgoych zjawiska i zmiany chorobliwe na
ro§linach zboZowych, najwybitniejsze miejsce
zajmujg, rdze i éniecie. Zrzgdzajgc obniZe-
nie plonéw i zmniejszenie wartodci sprzgtane-
go ziarna oddawna zwrécily na siebie uwage

i botanikéw 1 rolnikéw w celu wynalezienia

§rodkéw, mogacych zapobiegaé i przeciw-
dziala¢ wywolywanym przez nie stratom. Hi-
storya i warunki ich rozwoju, sposéb zaka-
zania, stosunek do Zywiciela i zalezno&é roz-
maitych odmian tych grzybéw od réinych
gatunkéw zbdz, oto sy pytania, ktére nastrg-
czaly sie w badaniach, przeprowadzonych
w laboratoryach i na polach do§wiadczalnych.
Dotad jednak, o ile mozemy sig pochwali¢
dokladng znajomo$ciy morfologii tych paso-
rzytéw z punktu écisle naukowego botanicz-
nego, o tyle znéw pytania, majgce priewai-
nie praktyczne znaczenie, sg §cifle nie zba-
dane i nie rozstrzygnigte i oczekujs na bota-
nikéw, ktérzyby poszukiwania czysto nauko-
we laczyli z checiy rozwigzania najwaZniej-
szych praktycznego znaczenia dla rolnictwa
kwestyj.

Rdze zboZowe znalazly bystrych i sumien-
nych obserwatoréw w osobach szwedzkich
uczonych, J. Erikssona i P. Henninga, kt6-
rych rozprawa (Die Getreideroste, ihre Ge-
schichte und Natur, sowie Massregeln gegen
dieselbe, Stockholm, 1896) wyjasnila wiele
punktéw spornych i niejasnych. Sniecie do-
tad byly mniej szczgfliwe i dlatego pod
wzglgdem naukowym i praktycznym nastrg-
czajy mnbstwo watpliwosci. Snie¢ zbozowa
znana jest oddawna ludom zboZa uprawiajg-
eym. Teofrast praytacza jg pod mianem
dpuaifn, a.czeft oddawana Apollinowi, ery-
sibeios, miata chroni¢ rolnictwo od klesk,
przez nig wywolywanych. U Pliniusza znaj-
dujemy caly szereg §rodkéw, majgcych za-
pobiegaé énieci, Znajomo&é jej jednak o tyle
posungla sig naprzod, Ze w poczgtkach bie-
sycego wieku odrdzniano dwa wybitnie od-
mienne gatunki énieci : énie¢ kamienng lub
¢mierdzgeg, uludu zwang kamionks, mu-
rzem, murzonkg (Tilletia Caries DC) i §nie¢
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pytkows, zwany glownig lub kurzawky (Usti-
lago Carbo (DC) Tul). Pierwszg obserwo-
wano na pszenicy ozimej i jarej i zbliZonych
z nig gatunkach zb6z (spelta), a cecha, Ze
zarodniki jej otoczone szczelnie plewkami
pod wplywem wiatru i deszczéw nie rozwie-
waly sig z chorych roélin, rosngeych na polu,
powierzchownie r6znifa jg od glowni, kt6rej
zarodniki stabo okryte plewkami z latwoScig
sig w polu wykruszaly. ,
Dokladniejsza znajomosé glowni datuje sig \
od Persoona, ktéry w r, 1795 opisal trzy jej
gatanld, Zyjace na jegezmieniu, pszenicy ‘
i owsie, De Candolle zlgezyl je w jeden ga-
tunek, ktéry pod nazwg Uredo Carbo DC {
opisal, a Tulasne, okrelajac wladciwe stano- |
wisko glowni wéréd énieci (Ustilagineae), pod
nazwg Ustilago Carbo Tul. opisal glownig,
rozrozniajge trzy jej odmiany, odpowiadajg-
ce gatunkom Persoona. O. Brefeld w r. 1888
robige do§wiadczenia z zakazeniem réznych
zbbz zarodnikami glowni przekonal sig, Ze
jeczmienia nie mozna zakazié glownig z owsa
i pszenicy pochodzgea, a pszenicy i owsa—
jeczmienny. Przy blizszem badaniu, odna-
lazlszy réinice w kielkowaniu zarodnikéw
glowni jeczmiennej i innych, oddzielil i usta-
lit gatunek nowy, Ustilago Hordei Bref, kté-
rej zarodniki kielkujge dawaly poezgtek nit-
kowatej grzybni nie tworzacej zarodnikéw.
‘W r. 1889 Jensen w Danii w glowni jecz-
mienia odnalazt dwa odmienne typy : jeden,
odznaczajgcy sig tem, Ze klos zakaZony po-
zostaje ukryty w pochwie li§ciowe]j, a zarod-
niki okryte cieniutks blonks tworzg zbite
masy 1 z trudnofcig rozpadajg sig w pyl;
w drugim typie klosy jeczmienia #niecig do-
tknigtego wysuwajg sig z pochwy, zarodniki
dojrzate Iatwo sig rozsypujg, tak ze wkrétce
sterczy naga osada klosowa. Pierwszy ga-
tunek, nazwany Ustilago Hordei var. tecta, |
odpowiada Ustilago Hordei Bref. Drugi za$,
Ustilago Hordei var. nuda, zbadany w ro-
ku 1890 przez dutiskiego mykologa Rostrupa,
wyrbinia sig tem, Ze zarodniki jego, kielkn-
jae w poZywkach, tworzg, przedgrzybnig (pro-
mycelium) i pgoezkujace zarodmiozki. Te
ostatnig fnie¢, daleko pospolitszy od pierw-
szej, Rostrup nazwal Ustilago Jensenii. Na
innnych zboZach Rostrup wyodrgbnia jako
samodzielne gatunki glownie na pszenicy
Ustilago Tritici (Pers.) Jens., na owsie Usti- |

lago Avenae (Pers.) i niszczgcy trawy : rej-
gras francuski (Arrhenatherum elatius), ow-
sy omszony i Z0ltawy (Avena pubescens et
flavescens), kostrzewg wyniosla i lgkowsy
(Festuca elatior et pratensis) i Zycice trwalg
(Liolium perenne),—glownig trwaly (Ustilago
perennans Rostr.).

GHownia owsiana tworzyla jeden gatunek
Ustilago Avenae Pers. Budania jednak Wil-
lego w Norwegii, Kellermana i Swinglea
w Ameryce, a K. Miczyniskiego w Krakowie
wyodrgbnily nowg postalé glowni owsiunej,
odmienng od pospolicie w zasiewach owsa
spotykanej, ktéra po doj§cin zarodnikéw do
dojrzalo§ci posiada wiechy zniszezone bez
plew zewngtrznych. W Norwegii, na Zmu-
dzi i w Ameryce spotyka sig glownia, ktéra
nie niszezy zewngtrznych plew klosowych,
a tylko ziarno i plewki otulajgce. Pierwszej
zarodniki, 5—8 . érednicy majgce, posiadajg,
powloke (exosporium) szorstkg, powstalg
z siatkowatych zgrubialoci naskérka; zarod-
niki drugiej sy gladkie i dochodzg w $redni-
oy, wedlug K. Miczynskiego, 9-—12 y,, a po-
dlug B. Janczewskiego 6—8 p. Gatunek
ten, nazwany przez Kellermana i Swinglea
Ustilago Avenae laevis, utrzymal nazwg Wil-
lego Ustilago Kolleri, jest daleko rzadszy,
zarodniki jego kielkujace w pozywkach wyda-
jg ozterokomérkowy przedgrzybnie z mnfmt-
wem pgezkujgeych zarodnikéw,

Glownia pszeniczna (Ustilago Tritici Pers.),
uwazana za identyczng z jeczmieniows przez
Brefelda, wyodrebniona zostala ponownie
przez Jensena, ktory nigdy nie zdolal zaka-
zi¢ jeczmienia zarodnikami glowni pszenicz-
nej i odwrotnie. Sniet ta ma zarodniki bro-
dawkami okryte, 5—8 p. érednicy majgce,

. ktoére trudno kielkujg w pozywkach i tworzg

rozgaleziong grzybnig z nielicznemi zarod-
niczkami. Glownia pszeniczna, spotyka sig

. w cale] Europie, w Egipcie znaleziono jj

w postaci ciemnych kres na lifciach; w Niem-
czech ma byé¢ rzadsza od murzu pszeniczne-
go (Tilletia Caries Tul)); wedlug moich ob-
serwacyj, u nas jeZeli nie jest czestsza, to
stanowezo nie rzadsza. Murz wystgpuje
w niektérych latach bardzo obficie, w innych
w bardzo ograniczonej iloci, glownig psze-
niczng mozna corocznie w jednakowej obser-
wowag ilofei.

Przed 4-ma laty Biedenkopf opisal énieé
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na jeczmienin, poSrednig migdzy dwiema wy-
zej przytoczonemi, Ustilago medians Bied.;
ma, ona zarodniki szorstkie, z ktérych jedne
kielkujac tworzg grzybnie, inne za§ przed-
grzybnig z zarodniczkami pgezkujgeemi.

Wskutek wszystkich tych spostrzezen,
dawny gatunek de Candollea, Uredo Carbho,
zwany przez Ditmara Ustilago segetum, dzieli
gig obecnie w nastgpujacy sposéb :

I. Glownie z zarodnikami gladkiemi,
A. Zavodniki, kielkujge, tworzg przedgrzybnig
z zarodnilami,

a) Na owsie; zarodniki z dotknigtych wiech
nie oblatujg.

1. Ustilago Kolleri Wille s. Ustilago Ave-
nae luevis Kell et Sw.

b) Na jgezmienin; klosy chore nie wysuwajg
sig z pochwy lifciowej.

2. Ustilago Jenseni Rostr, 5. Ustilago Hor-

dei (Pers.), Ustilago Hordei tecta Jens.

II. Glownie z zarodnikami szorstkiemi.

A, Zaroduiki, kietkujge, tworzg gmyhnig lub
przedgrzybnig z zarodnikami; na _]gczmlamu,
Ustilago medians Bied.

B. Zarodniki majg jeden rodzaj kielkowania,
przedgrzyhnig,

AA. Zarodniki, kielkujge, tworzg graybnig
z nielicznemi zarodniczkami,

a) Na jgezmieniu; chore klosy stercza po-
nad pochwy lisciows. Zarodniki 6—8 .,
Ustilago Hordei Bref.

1. Ustilago Hordei nuda Jeus, Ustilago
nuda.

b) Nn pszenicy; dojrzale zarodniki latwo
opadnjg, zostawiajgc nagie trzony klo-
gowe. Ustilago Tritici (Pers.).

BB. Zarodniki, kielkujge, tworzg grzybnig; cho-
re wiechy, pozbawione zarodnikéw, sg na-
gie, Ustilago Avenae (Pers,).

b) Na trawach; grzybnia trwala zimuje
w korzeniaku traw; zarodniki nie opa-
dajg. Ustilago perennans Rostr,

Wobe ustalonych w biologii pod wplywem
teoryi ewolucyjnej pogladéw na stosunek ga-
tunku do odmiany i odwrotnie, nie racyonal-
nym przedstawi sig nam spér jednych bada-
czéw, ktérzy przyjmujg za odrgbne gatunki
te glownie, 2z innymi—przypisujgcymi im
warto§¢ odmian, Frank i niekt6rzy inni ba-
dacze, nie uznajgc odrghno$ei typéw glowni
zboZzowych, uwaZaja je za rasy dziedziczne
czyli t. zw. gatunki fizyologiczne, ktére tem
sig od siebie tylko réinig, Ze kaidy z nich

przystosowany jest do Zycia na jednym tylko
gatunku zboza. Zjawiska podobne w para-
zytyzmie zwierzgcym i ro§linnym nie sg rzad-
koscig. Dos¢ wspomnieé rozmaite typy mgcz-
nika niszezyciela (Tylenchus devastatrix
Rih, Bos.) na Zycie, hyacyntach, szczeci, lu-
cernie, cebulach; glisty buraczanej (Hetero-
dera Schachtii Schmidt) na burakach, owsie
i grochu; rdzy trawiastej (Puccinia graminis
Pers.) na Zycie, owsie, pszenicy, $mialku
i wyklinie, a w koficu bakteryj ro§lin mo-
tylkowych (Bacilus radicicola Beyr.) na roz-
maitych ro§linach motylkowych,

Kwestya slusznosei poglgdéw Franka
oczekuje rozwigzania, zaréwno jak szczegé-
lowe zbadanie sposobu zakaiania i rozwoju
glowni na rozmaitych zbozach. Niewyjas-
nionem jest zachowanie si¢ zarodnikéw w ma-
teryaltach poZywnych, znajdujycych sig w na-
wozie; wedhig ‘jednych nawéz nie wywiera
wplywn na rozmnazanie sig 1 rozpowszech-
nianie glowni. Inni, opierajgc sie na obser-
wacyi Brefelda, ktéry u glowni kielkujgcej
w pozywkach zauwazy! rozmnaZanie sig dro-
g4 paczkowania, jak u drozdzakéw (Saccha-
romycetes)—sg praekonani, Ze W nawozie
podtrzymuje sig zywotnoéé i rozmnazanie sig
zarodniczkéw. Zarodniki glowni sg bardzo
trwale, gdyz, wedlug badaf Liebenberga,
kielkowaly po 7!/, latach; najbardziej dla
ich rozwoju jest sprzyjajgce cieplo, 100 C
wynoszgee, a nie przechodzgee 15° 0. 7 te-
go wzgledu zasiewy jare i ozime, kielkujgce
w porze, granicami tych temperatur objeg-
tej, najbardziej wystawione sg na zakaZe-
nie, kiéremu roflina ulega tylko w fazie
wschodéw,

W porze dojrzalo§ci glownie opanowu-
ja wszystkie czgdci kwiatu i1 rozszerzajg sie
na caly klos, lub tez umiejscowione sg na
gbrnych lub dolnych kloskach. Z kilku
zdzbel jednej roéliny mogg nie wszystkie byé
glowniy dotknigte,

Do ostatnich lat na szkodliwodé glowni
mniejszg, zwracano uwage. SpostrzeZenia
jednak z praktyki zdobyte, wykazujgce, Ze
pewne typy glowni, nie niszezgce plew, nie
wykruszajg sig na polu, lecz dopiero przy
mlocee zanieczyszezajg ziarno,zmusily do sto-
sowania §rodkéw zaradezych, ktére w Niem-
czech teraz czgsto stosujg. U nas dotgd
radzimy sobie przeciw murzowi pszeniczne-
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mu, gdyz przekonanie o szkodliwosci glowni
nie zdgzylo sig ustalié.

Z poéréd lieznych metod, ktérych Keller-
man i Swingle w Ameryce 51 wyprébowali,
przytaczam nastgpujgee :

1. Najdawniejszy érodek, zastosowany
w r. 1806 przez Prevosta, a utrwalony przez
Plathnera iJ, Kithna —bejcowanie siarcza-
nem miedzi. Krétko przed siewem 100 kg
ziarna zamacza sig w roztworze !/, kg siar-
czanu miedzi w 100 litrach wody, tak, Zeby
plyn na 10 cm by} nad ziarnem. Po 12--16
godzinach, w celu usunigeia wolnego kwasu,
gzkodliwego dla kielkowania rolin, ziarno
neutralizuje sig roztworem z 6 kg wapna pa-
lonego w 110 7 i przerabiajge szuflami suszy.

2. J. Kiihn z dobrym skutkiem zastoso-
wal ziarna, zaprawiane 0,76%-owym roztwo-
rem kwasu siarczanego.

3. Jensen w Danii zastosowal zanurzanie
siewnego ziarna na 5 minut w gorgeej do
52—b69 C wodzie. Jgczmiefi trzeba przez
parg godzin moczyé w czystej zimnej wodzie
zanim zanurzy sig go w gorgcej. Pszeniceg
moZna zanurzal w wodzie 52—62° C majg-
cej. Kirchner radzi zanurzab ziarno nawet
przez 15 minut, gdyz wtedy pewno§é usunig-
cia. glowni staje sig powaZniejszy,.

Z innych &rodkéw wspomng o proszku Ce-
res 1 plynie bordoskim, ktéry w ostatnich
latach znalazl tak szerckie zastosowanie
w niszczeniu rozmaitych choréb roflinnych
pasorzytniczego pochodzenia.

Stanistaw Chetchowski.

O, wielokrotnej rezonancyi fal
elektromagnetycznych.

Jeden z naszych psychologéw zupelnie
slusznie zauwaZyl, Ze na poczgtku rozwoju
kazdej nauki, kaZdej nowej galezi badania
dogmatycznie podajg sig fakty i dopiero do-
kladniejszej poddane analizie zjawiska te
wykazuja pewne odstgpstwa, pozorne lub
rzeczywiste, ktére bezzwlocznie na zasadzie
przyjetej tecryi objaénié nalezy. Tak tez
rzecz sig miala z nauksg o falach elektro-
magnetycznych, tym wzglednie tak miodym,

-

lecz tak niezmiernie waznym dla badaf od-
lamem wiedzy fizycznej.

Faradayowi, Maxwellowi i Hertzowi—tym
trzem wielkim umyslom—zawdzigezamy wy-
krycie tych fal. Faraday, nie godzyc sig
z bezpoSredniem dzialaniem na odleglosé,
intuicyjnie je przeczuwal; Maxwel, przenik-
ngwszy tre§é naukowej spuécizny tego wiel-
kiego elektryka, drogg rachunku je odkryl,
a Hertz zdolal zrealizowaé¢ jego matema-
tyczne wzory, zdolal w rzeczy samej wyka-
zab konkretne ich istnienie, wszechstronnie
zbadal ich wlasnoSci i przeprowadzil zupel-
ng analogig ze zjawiskami optycznemi. By-
lo to w roku 1888, a badania powyisze, wy-
kazujge zwigzek wzajemny dwu wielkich
objawbéw przyrody, pobudzily do zycia teo-
ryg, ktorej powstanie i rozwdéj charaktery-
zujg najnowszy okres w historyi wiedzy
fizycznej. Wedlug tej teoryi zaréwno Swietl-
ne, jak i elektromagnetyczne zjawiska, pole-
gajgc na zakléceniach w eterze, stanowig
przejawy jednej i tejZe energii—energii pro-
mienistej, a choé ilosciowo sg réZue, niema
jednak zasady rozbieraé i badaé je oddziel-
nie, to tez Maxwellowska teorya elektro-
magnetyczna energii promienistej sprzega je
wspolnemi wezly.

Doswiadczalne potwierdzenie wynikéw teo-
ryi, poraz pierwszy przeprowadzone przez
Hertza, bylo juz tak wielokrotnie opisywane,
Ze zajmowaé sig wyszczegllnieniem metod
i przyrzadbw, w tym celu wynalezionych, nie
bedziemy; zwrécié jednak trzeba uwage na
to, Ze przyrzqdy Hertza, 6w wibrator i rezo-
nator, sg z natury rzeczy niedogodne w uZy-
ciu i niedoskonate. Liczni uczeni, zajmujgc
sig badaniem tych fal, udoskonalali metody,
zapomocg ktérych wytwarzaé i 6ledzié je
mozna. Wspomng wigo tutaj Liodgea z jego
gloénym ,cohererem” 1), Righjego, ktbry
ulepszy! zasadniczo wibrator 2), Wiktora
Biernackiego ?), ktérego metoda zaleca sig

) O ,cohererze” patrz ,Nowe dziedziny
widma” W, Biernackiego, rozdzial VIL

%) Artykul St. Kramsztyka: ,Fale elektryca-
ne mniejszej dlugodei”. Wazechéwiat, tom XII,
1893, str. 757 — 739,

%) W. Biernacki: ,Prosty sposéb demonstro-
wania dofwiadczer Hertza ze zwicrciadlami”,
Prace mat.-fizyczne, t, VII, 1896, str. 144 —149,
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niezmierng latwoscig, prostots i elegancys,
wielu innych zresats, ktérych wymieniaéby
tu bylo zadlugo. Zwrétmy sig do kwestyi,
ktéra'w dalszym ciggu bedzie nas specyalnie
zajmowala, do pytania o rezonancyi elektrycz:
- mnej. Ozytajge niezliczone obecnie, rozrzuco-
ne po dziennikach i wydawnictwach popular-
nych, opisy fal elektromagnetycznych, spoty-
kamy sig wszgdzie z kategorycznem twier-
dzeniem, Ze jedynie tylko odpowiednio do-
strojony rezonator moZe reagowat na fale
wibratora. Ot6Z elektryczna ta rezonancya
w rzeczywistofoi prostemu takiemu prawu
nie podlega; jeszcze Hertz zauwazyl, Ze tak
nie jest, a Sarasin i de la Rive ') niezhicie
dowiedli, %e w pewnych granicach wibrator
dziala na rezonator jakichkolwiek wymiaréw
i ze dlugobé obserwowanej fali zalezy tylko
od wymiaréw uzytego rezonatora. Zjawisko
to, sprzeczne z pojeciem rezonancyi wogoéle,
gdyby objagnionem byé nie moglo, zachwia-
loby silnie falistg teoryg rozchodzenia sig
dzialah elektromagnetycznych i jak to slusz-
nie zauwazyl Cornu ?), wyniki do§wiadezen
Hertza trzebaby przyjmowaé nader ogled-
nie. Bo€ przecie fizyka nas uczy, Ze jeieli
na ciato zdolne do falowania z pewng czgsto-
fcig na sekunde, dziala zzewngtrz pobudka
tejze samej czgstoSci, to te przewaZnie male
pobudzenia, sumnjgc sig, mogs wprawié
w drganie cialo znacznych wzglednie wymia-
réw, jakkolwiek kazde z tych malych dzialah
widocznego ruchu sprawit¢ nie jest zdolne.
W razie za$§ pewnego odstepstwa w czestoSci
tych drgan, dzialania te sumowaé sig jui nie
mogy, przeszkadzajy raczej sobie wzajemnie
i rezonancya nie ma tez miejsca. Wyplywa
z tego dalej, Ze falowanie jednego ciala
w pewnych 6cifle okreSlonych warunkach
moze byé pochlonigte przez vialo drugie, kto-
re samo ruch ten drgajyey moze rozpoczgé.
Dochodzimy wige do ogblnego prawa rezo-
nancyi, ktére moZemy tak wystowié : kazde
ciato pochlania te falowania, ktére samo
jest zdolne wysylaé. Prawo to jest niezmier-
nie wa’ne i ma liczne zastosowania w po-

') Sarasin et de la Rive. Archive des scieac.
phys. et nat, 22, str, 283, 1889 1 110, sfr, 72,
1890.

?) Cornu. Compt, Rend. 110.

szczegllnych dzialach fizyki. Odniesione do
energii promienistej sluZy ono za punkt wyj-
§cia dla prawa Kirchhoffa i ma doniosle zna-
czenie dla fal elektromagnetycznych, w aku~
styce ma wazno$§é niemniejszg, a cala analiza
d4wigkéw na niem sig opiera. Lecz oprdcz
tego wiemy, %e ruchy falowe mogg zanikaé
i pospolicie temu podlegajy, istnieje tez wiel-
ko§é, ktéra owo zanikanie drgan charakte-
ryzuje; zowigy ja dekrementem logarytmicz-
nym, a bliZsze zglgbienie wykazuje, ze w zja~
wiskach rezonansu ma ona waZne znaczenie.
Alkustyka prowadzi nas przytem do podzialu
drgafi, jakie ciala mogg wykonywaé, Mia-
nowicie, wahajgc sig z peryodem sobie wla-
Sciwym, cialo odbywa drgania swobodne;
moze ono jednakZe odzywaé sig i na pewne
inne drgania, ale wtenczas wahania te trwajg
tylko dotgd, dopdki jest czynng pobudka,
wraz z jej przestaniem ustajg; wykonywa
wige drgania jakby pod przymusem, zowig te
drgania nieswobodnemi.

Okazalo sig, Ze tylko przyjawszy pod uwa-
ge zanikanie ruchu falowego i owe swobodne
i nieswobodne drgania, mozna daé zupefne
obja$nienie zjawisk rezonansowych wogole,
a w szczegoOlnodei rouwiyzaé pytanie o tej
wielokrotnej rezonauncyi fal elektromagne-
tycznych, ktéra w poczgtkach swych uczo-
nym wiele trudnoSci nastrgezyla. Chociaz
wige na zasadzie swych do§wiadczeft Sarasin
i de la Rive wnioskowali, Ze wibrator wysyla
calg skalg drgaf o réZznych peryodach, ktéra
stanowi jakgdyby widmo ciggle, a rezonator
wybiera z pomigdzy nich te, ktére odpowia-
dajg jego wiasnym wymiarom, to jednakZe
z takiem tlumaczeniem, jako niezgodnem
z teoryg falowaf, pogodzi6 sig uczeni nie
mogli. Pomimo wige tego, Ze tlumaczenie
to zupelnie objas$nialo konstatowany fakt,
powstal przeciwko niemu pierwszy Poinca-
ré ') i dowodzil, Ze wibrator mozZe wysylaé
i wysyla jedng tylko falg okreSlonegv peryo-
du, jak tego chce teorya Maxwellowska.
oW wyslanych przez wibrator drganiach
trzeba rozréznié peryod i dekrement loga-
rytmiczny”—mowi znakomity fizyk francuski.
,R0%ne powody zmuszajg wnie do przyjecia,

") Poincaré : Electricité et optique. Note V,
str, 249—254,
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ze dekrement wigkszym jest dla wibratora,
niz dla rezonatora., W rezonatorze powsta-
ng wigc pod wplywem wibratora drgania,
o ile peryody ich nie sg zbyt rézne, potem
bedzie rezonator dalej drgal, podczas gdy
wibrator juz si¢ dawno uspokoil, ale bedzie
drgal z wlaéciwym sobie peryodem i wia-
nie te ostatnie drgania, trwajgce przez czas
daleko dluZszy, spostrzegaé bedziemy”. Na
tej zasadzie oparte rachunki Bjerknessa ')
wykazaly, Ze drganie rezonatora moZna uwa-
a6 jako zloZone z dwu drgan : drgania swo-
bodnego we wlasnym okresie w zaleZnodci
tylko od swych wymiaréw, i drgania nieswo-
bodunego, warunkowanego ohecnofeig wibra-
tora. Ot6z w zaleznoSei od zanikania drgan
w wibratorze i rezonatorze teoretycznie dajg
sig przewidziet trzy przypadki: 1) Jezeli
dekrement wibratora jest znaczny w poréw-
naniu z dekrementem rezonatora, to pierw-

sze drganie szybko ulega stlumieniu; jestto |
wige przypadek, w ktérym zjawisko Sarasina

ide la Rivea ma miejsce. 2) W razie gdy
zanikania drgafi dla obudwu tych prayrzg-

dow sg wielko§eiami tego samego rzedu, zja- |
wisko w spos6b okre§lony nie daje sig prze- |

widziet, gdyZ zaréwno wymiary wibratora,
jak i rezonatora wplyw wywierajg w jedna-
kowym stopniu. Nakoniec 3) jezeli dekre-
ment rezonatora jest wielki w pordéwnaniu
z dekrementem wibratora, to w takim razie
po uplywie bardzo krétkiego czasu drganie
pierwsze samo sig tylko utrzymuje i rezona-
tor drga w peryodzie wibratora, a diugosé
fali nie zaleZy od wymiaréw wybranego re-
zonatora.

W roku 1893 p. Biernacki 2), ktéry dla
rozwoju nauki o falach elektromagnetycz-
nych poloZyl niemale zaslugi, oglosil rozpra-
wg, w ktérej dochodzi do wniosku, zgodnego
z teoryy Bjerknessa. Wykazuje on w niej,
ie wahania w rezonatorze nie wplywajg na
wahania w wibratorze i opisuje zjawisko,
ktére nazywa ,interferencys dwu wabai
w wibratorze wtérnym”, stanowigce bezpo-
gredui dowéd slusznoSci zaloZen Bjerknessa,

') Bjerknes, Wied. Ann, 44 str. 74, 92,
13, 1891.

%) W. Biernacki: O wahaniach elektryeznych
w wibratorze wtérnym. Prace matematyczno-
fizyezne, Tom IV, str, 169—181. 1893.

a wige i tlumaczenia zjawisk rezonancyi wie-
lokrotnej.

W rok potem Nils Strindberg ') do§wiad-
czalnie jeszcze stwierdzil istnienie trzech:
przypadkéw, ktére wykazujg rachunki Bjer-
knessa. Strindberg uzyl okrgglego wibra-
tora, chege przez to zmniejszyé zanikanie
fal, Rezonator mial réwnie? forme okragla,
a zaopatrzony byl w dwie blachy glinowe,
ktérych odleglo§é mozna bylto dowolnie regu-
lowaé, przez co i peryod wlasciwy ulegal
zmianje. Uczony ten wykonal sze§é seryj
doéwiadczen, biorge do nich rezonatory po-
wyZej opisanego typu z miedzi i Zelaza o roz-
maitych §rednicach. Dla §rednic mniejszych
od 0,1 m stwierdzono zupelng sluszno§é
twierdzenia Poincarégo; dla rezonatordw.
o frednicy pomigdzy 0,1 m i 1 m rbéwniez
zauwaZono znaczne odstepstwa od poglgdéw
Sarasina i de la Rivea, zjawisko bylo wten-
czag bardzo zloZzone i odpowiadalo drugiemu
przypadkowi teoryi Bjerknessa. Wigkszym

. rednicom odpowiadal pierwszy przypadek,

a wige dla nich dlugoéé obserwowanej fali
zalezala od wymiaréw uzytego rezonatora.
W koficu roku zeszlego fizyk francuski
L. Décombe ?) oglosil swe badania, ktére
raz jeszeze niezbicie dowodzy, Ze pew-
ne odstepstwa od zasad teoryi zalezg tu
od wspoldzialania dwu fal w rezonatorze
i Ze usuwajgc jedng 2z nich mozna wywolaé
zjawisko rezonansowe W jego najozystszej
formie. Décombe ograniczyl sig na spraw-
dzeniu trzeciego wniosku rachunkéw Bjer-
knessa, a w tym celu postaral sig naprzéd
zmniejszyé, o ile-mozna, dekrement wibrato-
ra, a powigkszyé dekrement rezonatora.
Dodajge temu ostatniemu duzy opér, zwigk-
szamy i dekrement logarytmiczny, w ktéry
zgodnie z teoryg Thomsona opér wechodzi,
jako mnoZznik. Zanikanie drgaf dla wibra-
tora z powodu wypromieniowania energii %)

') Nils Strindberg: ,Sur la résonance mul-
tiple des ondulations électriques”. Archive des
soiences physiques et naturelles du Geneve, Tom
XXXII, str. 130. 1894.

) M. L, Décombe : ,Sur la résonance mul-
tiple”. Journal de physique théorique et appli-
qué. Tom VI, sir. 472—476. 1897.

%) Max Planck: ,Notiz zur Theorie der
Diéimpfung rlectrischer Schwingungen”. Wied:
Aon. Tom LXIIL. 1897,
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i obecnoSei iskry ') jest w ogélnoSci znacz-
ne, wige tez przedsigwzigte byly §rodki, aby
wplyw iskry mozliwie ztagodzié. Zapomocs
tych dwu przyrzgdow : wibratora i rezona-
tora, opatrzonego mikrometrem Riessa do
iskier, ktérych najwigksza odleglosé dawala
miarg natgZenia wahafi, Décombe wykr:§lak
krzywe, ktérych odeigte byly proporcyonalne
do odleglosei, a rze¢dne do dlugodei iskierek
w mikrometrze, a wtenczas odleglo§é dwu
nastepujgeych po sobie najwiekszosei dawala
w uméwionej podzialce dlugo§é fali szuka-
nej. DoSwiadezenia te Décombe przepro-
wadzil dla czterech rezonatoréw o jednako-
wej pojemnofci, ale o rdZnych wspblezyn-
nikach samoindukeyi., Okazalo sig, Ze dlu-
gos§t fali pozostaje z dosyé znacznem pray-
blizeniem stalg, chociaz odpowiadajgca re-
zonatorom wielkoéé ta obrachowana z ich
wymiaréw na zasadzie danych teoretyczaych,
posiadala réine znaczenia. Obserwowana
dlugoéé fali pozostawalaby bezwzglednie
staty— powiada Décombe w koficu swej roz-
prawy—gdyby nie niewielki wplyw rezonato -
ra, dla ktérego zupelnego zanikania drgad
osiegngé nie moZna.

Ale pomimo tego rezultat tych i poprzed-
nich doSwiadczeii jest najzupelniej dodatni,
w granicach ludzkich dociekafi Scisly zupel-
nie, bo jakkolwiek w nauce staraé sig trzeba
o jaknajwigksze przyblizenie, to jednak pa-

migtaé naleZy, ze absolutna dokladno§t—to

zadanie, przenoszice sily czlowieka.
Wiadystaw Gorezyiiskr.

~ Nowe studya nad psychologia pszezét.

Psychologia zwierzat (zoopsychologia), czer-
pigca swe dane z badai nad przejawami du-
chowemi przedstawicieli rozmaitych grup
zwierzgeych, jest dzialem biologii, niezmier-
nie dotgd ubogim w dokladnie poznane fak-
ty, a co za tem idzie, ubogim réwniez i pod
wzgledem iloSci i jakoSci éciéle postawionych
uogdlnief, Nadzwyeza] mako zrobiono w tym

wzgledzie dokladnych obserwacyj, doswiad-
czenia za§ sg tu bardzo trudne, tak Ze caly
zasOb faktyczny tej galezi naszej wiedzy
o istotach Zywych ogranicza sig przewaZnie
do oderwanych opiséw, prawie weale dotgd
nie poddajycych sig Scislej syntezie.

Jednym 2z bardzo pomystowych badaczéw
na tem polu jest wielokrotnie przez nas wy-
mieniany Albrecht Bethe, z ktérego do§wiad-
czalnemi studyami nad psychikg mréwek za-
poznali§my czytelnikow Wszechéwiata przed
niedawnym czasem (patrz n-r 38145 r. b.).
Na zasadzie doweipnych do§wiadezefi uczony
ten doszed! do wniosku, Ze W sprawie roz-
poznawania sig wzajemnego, oraz oryento-
wania sig co do miejsca 1 kierunku swych
wedréwek, mréwki prawdopodobnie kiernjg
sig zmystem wechu; Ze zardwno osobniki sa-
me, jak tez i pozostawiane przez nie §lady
wydajg zapach pewien, przez owady te wy-
czuwany.

Obecnie ten sam uczony oglasza wyniki

| swych poszukiwafn nad obyczajami pszezoly

zwyczajnej, ktérej niezwykle wysoka i zloZo-
na psychika budzié musi podziw wszystkich,
choéby tylko pobieZnie obserwujgeych Zycie
tego réwniez poZytecznego jak ciekawego

| owadu.

I w tym razie Bethe zajyl sig zagadnie-
niem, na jakiej zasadzie pszczoly z jednego
i tegoZ samego ula pochodzgce, mogsg sig
rozpoznawaé nawzajem, oraz czem sig kieru-
ja w drodze powrotnej do ula rodzinnego ze
swych wedrowek napowietrznych?

Co do pierwszego zagadnienia, autor twier-
dzi stanowezo, %e pszczoly wogble nie rozpo-

| znajg osobistoSci swych wspéltowarzyszek;

1. O oporze iskry patrz rozprawy W, Bier-

nackiego. Prace mat,-fiz. fom V, str. 85— 102,
1894 ». i tom VI str, 146—150, r. 1895,

mogg one natomiast tylko poznawaé, czy da-
na pszezola pochodzi z tego samego ula, ozy
tez z obcego. Jak wiadomo, obce przybysz-
ki bywaja natychmiast bezlitoénie zabijane.
I tutaj, réwniez jak u mréwek, rozstrzyga—
podiug Bethego — zapach specyalny, jaki
wydajg osobniki do danej pszczelej gromady
nalezgce. W tenZe sposéb tlumaczyé nalezy
znany fakt, Ze w przypadku §mierci matki
pszezelej, nie moZzna matki nowej wpuszczaé
wprost do ula, lecz naleiy jg dod wstawié
w specyalnej klatce z gazy, muSlinu lub
drzewa, na dni kilka, dopéki nie nabgdzie
zapachn nowego, wiasciwego danemu ulowi.
W razie przeciwnym czeka jg §mieré, jako.
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obcy przybyszke, wnoszgeg nienawistng woi
gniazda cudzego.

Aby stwierdzié dofwiadczalnie to przy-
puszczenie, Bethe rozdzielil caly r6j pszezeli
na dwie polowy, przenoszgc przytem polowe
larw, w starym ulu hodowanych, do ula no-
wego. Gdy po uplywie dni kilku larwy sie
wykluly, woéwczas czgéé mlodych pszez6l
z ula starego przeniesiono do nowego ula,
w ktérym byly one przyjete zupelnie pray-
chylnie. W ciggu trzech do csterech tygod-
ni powtarzano podobng manipulacyg nie wy-
wolujge Zadnych zaj§¢é wojowniczych, lecz po
uplywie tego czasu wykluly sig w ulu nowym

mlode pszczoly, pochodzgce z jaj przez nowg |

mutke zniesionych. Gdy te ostatnie sprébo-
wano przenie§é do ula starego—zostaly one
tam npatychmiast napadnigte i zabite. Co
wigeej, zaréwno mlode jak i stare pszczoly
z ula dawnego byly juz teraz nader wrogo
przyjmowane w ulu nowym, zamieszkanym
obecnie przez pokolenie nowe. Pomimo to
udawalo sig jednak czasem wprowadzié bez

przeszkody pszezoly z ula dawnego pomiedzy |

mlodg kolonig, lecz nie inaczej, jak po
uprzedniem trzymaniu ich oddzielnie w cig-
gu dwudziestu czterech godzin—prawdopo-
dobnie w tym razie tracily one swg, wof spe-
cyficzng, przynajmniej do tego stopnia, Ze
nie zwracala juz uwagi mlodych mieszkaf-
cOw ula drugiego '). Wszelako w kilka ty-
godni péZniej i ten sposdéb juz nie skutkowal:
zapach milodej matki przeniknal widocznie
ul caly i wszystkich jego mieszkafncoéw, za-
réwno starych jak i nowowyleglych.
Nadmienié tu jeszeze naleiy, ze 6w pray-
puszezalny zapach swoisty nie jest wcale
dostegpny dla powonienia ludzkiego, tak, ze
przypuszczenie Bethego bezposrednio spraw-

1) W tem mlejscu przypomnieé musiniy spo-
8éb, uzywany przez dawnych pasiecznikéw :
w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zlqczania
w jeden dwu rojéw nielicznych, péfuym wie-
czorem ,.podkurzam” pszezoly dymem tlacego
sig préchna, i wéwezas dopiero mozna bez obawy
niezgody polaezyé dwie gromady, w réinych
wychowane gniazdach,

Oczywicie dym posiada tu znaczenie érodka
zobojginiajycego ,zapach gniazda” i ulaiwiajgce-
go w ten sposéb zaprzyjaznienie sig dwu obeych
gromad pszczelich.

dzone by¢ nie mozZe : wszakie fakty powyZsze

| wyrainie przemawiajg na jego korzysé.

Co dotyczy zagadnienia, w jaki sposéb
pszezoly mogg sig oryentowaé podczas swych
wyocieczek, szczegblnie) za$ pray powrocie
z ula, to tutaj sprawa jest daleko bardziej
zawilg, tak Ze dotgd trudno nawet przewi-
dzie¢ droge, ktéra do jej rozwigzania prowa=
dzi¢ moze. Bethe cheial i w tym przypadku
upatrywaé wplyw jakiego$ zapachu specyal-
nego, ktéryby pszczoly podezas lotu pozo-
stawialy w powietrzu, Jestto zresztg nader
watpliwe, chociaZ z drugiej strony np. wia-
domo, Ze samce motyli odnajdujg swe sami-
ce ze znacznych odleglo§ci, gdzie zmyst
wzroku dzialaé nie moze.

Nawzér do$wiadczef z paskiem papieru
w sprawie §ladéw przez mréwki zostawio-
nych, Bethe wkladat do wylotu ula tutke pa-
pierowy : wowezas pszezoly zaczely okazy-
waé widoczne oznaki zaniepokojenia, groma-
dzgc si¢ z obu stron ,tunelu” papierowego.
Natomiast pasek papieru, poloZony w po-
przek deseczki do wylotu ula prowadzacej,
zadnego na pszczolach nie wywarl wrazenia.

Jezeli z ula rozchodzi sig zapach specyal-
ny, wskazujgey jego wmieszkaficom droge
powrotny, to, podlug rozumowania Bethego,
poloZenie otworu wylotowego nie powinnoby
wplywaé na kierunek lotu pszczél. Jednak-
Ze w rzeczywistoSci rzecz sig ma inaczej :
jezeli ul obrécimy wokolo osi pionowej na
900, wiwezas pszezoly, powracajgo do domu,
kierujg sig ku tej stronie, gdzie sig znajdo-
wat otwér wylotowy w chwili, gdy go opusz-
czaly udajgc sig na zwyklg wycieczke. Bethe
zapomocg odpowiedniego przyrzgdu obracal
ul zwolna i przekonal sig, ze szybko§é obrotu
ma tu pewne znaczenie : im wolniej przesus
wal sig otwér wylotowy, tem wigcej pszczol
doni trafiato odrazu, bez blgkania sig i kolo-
wania,

Gdy przy pomocy specyalnych saneczek
obserwator cofngt ul o 50 cm, wéwozas
pszczoly zaczynaly kraZyé w powietrzu w tem
wlaSnie miejscu, gdzie przedtem znajdowal
sig otwér wylotowy i po pewnym dopiero
ozasie odszukiwaly miejsce wlakciwe. Jezeli
za§ w ten sam spos6b cofnigto ul na odleg-
l0§¢ 2 m, wlwezas pszczoly zaczynaly tlum-
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nie krgzyé w miejscu, gdzie przedtem znaj-
dowalo sig ich gniazdo i nader chgtnie wia-
zily do kaZdego pudelka, postawionego na
dawnem miejscu ula.

W jaki spuséb sprowadzié te objawy do
dzialania jakiegobgdz zapachu—niewiadomo,

Wobec tego Bethe sprobowal przekonaé
sig; o ile w sprawie rozpoznawania gniazda
biory udzial bezposrednie wraZenia wzroko-
we? W tym celu zamaskowal on ul staran:
nie (pozostawiajgc go jednak na tem samem
miejscu), oraz rozmaicie pozmienial i po-
przestawial przedmioty go otaczajgce. Oka-
zalo sig, Ze nie wywarlo to na pszczolach
najmniejszego wraZenia—bez zadcego waha-
nia i niepokoju rozpoznawaly one swe gniaz-
do. Jedynie zmiana koloru ula, np. pvma-
lowanie go na czerwono lub biato, wywoly-
walo pewne zamieszanie 1 mnicpewnoSci:
pszezoly wygladaly jakby olénione, Wobec
tego udzial bezpofrednich wraZen wzroko-
wych wydaje sig w danej sprawie nader
ograniczonym.

Byt wigec moZe, Ze posiada tu waZne zna-
czenie pewna pamigé wzrokowa przedmiotéw
otaczajgeych, czesto przez pszezoly widywa-
nych? Bethe w tym razie uciek! sig do na-
stgpujgcego doSwiadezenia: wzigl pewng
ilo§6 pszcz0l ze swego ula obserwacyjnego
i c2gf6 ich wypuéeil w mieScie, cze§t za§ na
znanej tym pszczolom obficie ukwieconej lg-
ce. W tym przypadku pierwsze znalazly sig
w otoczeniu obcem i nowem zupelnie, drugie
za§ w miejscu czgsto przez sig odwiedzanem,
Okazalo sig, Ze przy zupelnie jednakowej od
ula odlegloci obu miejsc wymienionych—
pszczoly 1z obu partyj powracaly do domu
w 6cisle jednym i tym samym przeciggu
czast.

Fakt ten pozostaje dla nas—przynajmniej
na teraz—najzupelniej niewyjaéniony i nie-
zrozumialy : wynika stad, Ze pszczoly réwnie
gzybko i dokladnie oryentujg sig co do kie.
runku, w ktérym stoi ich ul rodzinny, wow-
czas, gdy lecy poprzez dobrze sobie znang
okolice, jak i woéwczas, gdy kierowaé sig
muszg pomigdzy poraz pierwszy w Zyciu
przez sig widzianemi dachami domostw miej-
skich.

Wazystkie te opisane obserwacye Bethe-
go, nie wiele, jak widzimy, przyczyniajg sig
do wyjaénienia przyczynowego rozpatrywa-

nych tu stron psychiki pszczelej, Badane
objawy sg wida¢ albo ogromnie zloZone
iz tego wzgledu wymagaja bardziej szcze-
gélowych, urozmaiconych i cisfych metod
do$wiadezalnych, albo tez mamy tu do czy-
nienia z jakim§ zmyslem specyalnym, ktére-
go nietylko Ze dotychczas nie znamy, ale nie
wiemy nawet, gdzie i jak szukaé goi badaé
nalezy.
Jan Tur.

Korespondencya Wszechswiata

(Ostatnia korespondencya profesora Wi,
Dybowskiego z Niaikowa wywolala znacz-
ne zainteresowanie wéréd naszych przyrod-
nikéw, ktorego objawem, migdzy innemi,
sg dwa nastepujgee komunikaty).

»Z powodu pomieszezonej w n-rze 48
Wszechdéwiata r. b. korespondencyi p. d-ra Dy-
bowskiego o odmianach maku na Litwie i wy-
razonego w niej powgbpiewania o znajdowanin
sig u nas ,widuka”, mogg nadwienié, ze niejed-
nokrotnie zdarzalo mi sig spotykaé w ogrodach
warzywnych w Lube!skiem mak, ktérego w da-
nem miejscu nie siano, a ktéry wyrastal nader
obficie. Mak ten, pcspolicie zwany ,paprochem”,
miejscowa ludrodé zalicza do nizszych gatunkéw
tej roéliny. Od szlachetniejszych odmian makun
spaproch” odréznia sig kwiatem i torebka; kwiat
posiada barwg blado-rézowy lub blado fiolkowa,
a torebka, o ile pamigfad moge, odpowiada do-
kladnie opisowi torebki ,widuku”; u wierzchu
torebki dojrzalej tworza sig otwory, przez ktére
wysypuje sig nasienie, Podczas pielenia ,pap-
roch” wyrywajg wraz z chwastumi, a pomimo
to daje on plon obfity,

Czy 6w ,paproch” jest identyczny z ,widu-
kiem”, jako nie specyalista, decydowaé nie mo-
ge; moze jeduak wiadomoéé ta zainteresuje bo-
tanikéw, ktérzy wyjasnig sprawg”.

A. Trelinski.

»Uprzejmie proszg o _pomieazczenie_ nastepujg-
cego zapytania w kwes'yl komuuikatu d.ra
W. Dybowskiego, umieszczonego w n-rze 48.-m
WszecLéwiata.

Wiadomo#é o odkryciu pierwotnej postaci ma-
ku ogrodow., napozér moggea interesowaé {ylko
botanikéw, jest wazng, jako przyczynek do hi-
gtoryi maku, a nawet nieobojgtng dla paleoetno-
logii Europy.

Widuk moze vzucié rowe i decydujace swiatlo
na kwestyg pochodzenia maku, ktérej nie mozna
dotad uwazaé zo rozstraygnigts,
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W avtykule d-ra D. brak jednak niektérych
potrzebnyeh w tym wzgledzie szezegdlow. Dla
tego osmielam sig prosi¢ Go o objaénienie.

1) Jakie sg wymiary ziarna widuku?

2) Czy oczka siateczki na ziarnie widuku
majy keztalt b-cio, 6-katny lub tez inny; czy 84
uporzqdkowane w widoczne szeregi, oraz czy
84 znacznie mmiejsze, niz u maku ogrodowego?

8) Ile promijeni Dblizna miewa najczgéoie]
i czy vzesto trafia sig 8-mio promienna?

4) Czy nutor poréwnywuel widuk z odmiang
Papaver Setigera D. C. i rzesbg jego nasienia
oraz z odmiang uprawng, o torebee utwierajacej
sig pod blizng?

b) Niewiem, oo sgdzié o twierdzeniu De Can-
dollea, ze mak ogrodowy wma blizng 10—12
promienng, gdy inni autorowie inacze] ograni-
czajy licabg klapek (latek) blizny. Czerwiako-
wski porlaje np. 8 - 16, a Sz, Autor komunikatu
na 7—20. (Czerwiakowski uwaza mak szezetny
za odmiang ogrodowego 1styd zapewne jego
cyfra).

6) D-r D, pisze, ze pod znamieniem torebka
maku ogrodowego (P. Somniferum L,) nie otwie-
ra sig, jak u widuku, tymezasem inni ogranicza-
Jja to twierdzenie tylko do odmiany bialej lub
binlej 1 czerwonej. U patraka (P. s, dehiscens)
torebka peka ped znamieniem luszezynami
w postaci otworkéw trdojkg'nych, Nie jest to
wige wylgezna cecha widuku,

7) Gdzie w systematyce autor umieszcza tg
odmiang siang, wysypujges ziarno? — Oto gléwne
i niezbgdne pytania.

Nawiasem dodam fu parg sléw w kwestyi na-
zwy : ze widuchem, widukiem mianujg na Rusi
maczek polny, (P. Rhoeas). Wyraz pochodzi
zapewne od widti (= wypadé, wyjdé), co znowu
odpowiada znaczeniowo mnaszemu samosiej,
patroch”,

Erazm Majewski.

SPRAWOZDANIE.

— D-r Marcin Ernst: ,0 kofcu $wiata
i kometach, Z powodu przepowiedni koiica
dwiata na r, 1899.”

Zdawaloby sig, ze kazdy umyslowo nieupo-
gledzony czlowiek, patrzge chociazby tylko na
wspaniale zastosowanie wiedzy przyrodniczej,
powinien z calg ufnofcig przyjmowaé wyniki
badaii naukowych, powinien oceniad waznodé
dociekann uczonych, ktérzy, ozywieni szczytng
idea, pracujg dla dobra ludzkogci, Niestety
jednak i w naszych jeszcze czasach nawet wéréd
t. zw, wykszialeconyech wyniki nauki zaufania
bynajmniej nie budzg; przeciwnie wielki znaj-
dujg u nas postuch rzeczy, ktére naunka odrzuca;
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| wierzymy w rozmaite przepowiednie, uczgszcza-

my na seanse hypnotyczne, a w pismach codzien-
nych nierzadko moZna wyezytné, z jakiem zado-
| woleniem zaznaczajg sig wszelkie odkrycia lub
wynalazki, dokonane nie przez uczonego. Z ca-
13 neiwnodcig sgdzg i  wyksztaleeni”, Ze uprzed-
nie badania naukowe znaczenin tu nie mialy
iradsi sq, %e pozorng bezplodnodé teoryi mogy
wykazaé, Wobec takiego stanu rzeczy wielks
ma wartodé kazde dzietko, ktére blgdne poglady
ogdlu » naukowego punktu widzenin wyswietla
i szczere uznanie nalezy sig uczonemu, ktéry
podobny smutny objaw spo]uczeﬁstwn chee zwal-
czab, Taky tez rn_\,rai]q7 ozywiony byl d-r Marein
Ernst, piszac wymienione w naglowku dzielko,
chociaz motywy te czytelnikowi dopiero w koricu.
swej ksigzeczki przytaczn, Zagadnienie o koteu
§wiata, o przypuszezalnem spotkaniu  ziemi
z kometg, jest wlasnie jednem z tych pytan, na
ktéryeh tle snujg ludzie najfantustyezniejsze
poglady, ignorujgc écisle badania. W rozdaiale
pierwszym nadzwyczaj zajmujgeo zgrupownd
autor opowiedci o tem, jaki przestrach od czaséw
najdawniejszych wzbudzalo w lndziach ukaza-
nie sig komet, zaznaczajgc przytem, Ze wiara
w ich wplyw fantastyczny dotychezas jeszeze
nie wygasla. Dalej dowiadujemy sig o wymia-
rach i ezgdcinch skladowych komet, o ich liczbie
i rodzaju orbit, po ktérych biegng; przechodzgc
zad do kwestyl samego spotkania komely =z zie-
mig, autor wykazuje npdzwyczaj wmale prawdo-
podobietistwo spotkania sig z jgdrem, o daleko
znaczniejsze z ogonem komety i na tem zamyka
rozdzial drugl. Dalsza czgéé ksigzki podwi: cona
jest szczegdlowszemu opisowi fizycznemu komet;
dr Ernst wspomina o ich nadzwyczajnie malej
gestodel, o panujgeych pogladach co do natury
ogono komety, méwi o udziale elektrycznodci,
ktéra jest prayezyng Swiecenia ogondw, sprawia-
Jjac tu zjawisko, analogiczne z objawami w rur-
kach geisslerowskich i t. p. Ostatnie dwa roz-
dzinly stanowig wladeiwg treéé keigzki: mozliwie
wszechstronnie autor rozbiera kwestys spotka-
nia ziemi z komety, podaje wiele przykladéw
komet, méwi nastgpnie o zwigzku ich z rojami
mefeorytéw 1 przytacza imionawielu astronoméw,
ktérzy do poznania kometb sig przyezynili, chociaZ
raz tylko i to pobieznie wspomina o Schiaparel-
lim, jednym z pierwszych i wybitniejszych dzia-
lnczéw w fej dziedzinie, Zaznaczywszy wreszoie,
ze przepowiadany w r, 1899 koniec §wiate zre-
dukuje sig do obfitego deszezu gwinzd spadaja-
cych, autor koriezy swe pozyteczne i doskonale
napisane dzielko, D-r Marcin Ernst, auntor
pAsironomii gwiazd stalyeh” i wielu rzeczy, za-
mieszezanych we ,Wazechdwiecie” oraz w pol-
skich cmsoplsmnch matematycznych, dal nam
i w tym razie pracg, k'6ra dla nasze) popularno-
naukowej literatury jest cennym nabytkiem;
niewgtpliwie kazdy, kto do rgki jg weZmie, ujety
zajmujgeg wysoce tredeig i powabem wykladu,
z zadowoleniem jg przeczyta, a zamykajqce ksigg.
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kg wdzigezny bedzie autorowi za to, Ze nietylko
go wielu rzeczy nauczyl, ale i prawdg roz-
Swietlil,

Wi. Gor.

KRONIKA NAUKOW A.

— Komety i fotografia. Dotychezas odkryto
zapomocy fotografii trzy tylko komety. Pierw-
8za, kometa Barnarda, zostala odkryta 12 paz-
dziernika 1892 jako smuga $wietlna na fotografii
czgdel drogi mlecznej, 16 kwietnia 1898 Schae-
berle fotografujge w Chili calkowite zaémienie
slotica znalaz! w jego sgsiedatwie dziwny przed-
miot, uznany przozen zn kometg. Bezpodrednio
nie widgiano jej jednakze i nie obliczono drogi.
Trzecig kometg odkry! p. Coddington w obser-
watoryum Licka 9 czerwea r. b, fotografujge
okolice Antaresa. Kometa i tu przedstawiala sig
w postaci dlugiej smugi $wietlnej. .

Jan L.

— Fale elektryczne i $wiatto katodalne. P.
Augusto Righi zauwazyl, e w niektérych rur-
kach o rozrzedzonem powietrau §wiatlo katodal-
ne zmienialo sw6j ksztalt pod wplywem fal elek-
tryeznycly; jednoczesnie zmniejszal sig opér rurki.
P. Righi, praypuszezajge, ze podobne rurki bedg
mogly zastapié rurki Branlyego jako odbieracz
w telegrafii bez drutu, staral sig o zwigkszenie
ic_h czulodei; ostatnio zbudowane przezeii rurki,
nieco mniej wrazliwe od ,coherera” na dzialanie
dlugich fal elekirycznych, sg bardziej czule
wzgledem fal krétkich,

W rurce Righiego w zwyklych warunkach da-
je sig zanwnzyé staby, ale ciggly pgd éwiatla od
:anody do katody. Righi uzywa anody w ksztal-
cie krgzka, a katoda sklada sig z prostego drutu;
w fych warunkach wigzka §wiatla ma lksztalt
ostroslupa, Jezeli wpoblizu takiej rurki zachodzi
wyladowanie wahadlowe, slaby stozek staje sig
jnénigjezym, odrywa sig od katody i dzieli na
szereg warstw barwy wlasciwej dwiatlu dodatnie-
mu. Jednoczeénie kolo katody powstaje war-
stewka fwiatla ujemnego. Jednoczesnie wlpago-
ny w obwéd rurki galwanometr wykazuje znacz-
ny wzrost napigeia pradu. Z chwilg, gdy ustaje
dzialanie fal elektrycznych, wezystko w rurce
wraca do pierwotnego stanu,

Najciekawszem jest to, Ze zmiany powyisze
zachodzg w rurce nawet wtedy, gdy fale dzialajg
nie na nig bezpodrednio, lecz na jakgkolwiek
czgéé obwodu, do ktérego wlgezono rurke Righie.
go; wystarcza nawet dzialanie na drut, ktérego
Jjeden koniec dotyka przewodnikéw, polgezonych
z.rurkq‘ Oczywidcie fale eleltryczne dzialajgy
nie na gaz w rurce, lecz na sam prad,

Jan L.

— Temperatura stacyj meteorologicznych na
szezycie gér Obir i Sonnblick, na wysokodei
2140 wzglgdnie 3 106 m nad poziomem morza
byla przedmiotem referatu Hanna w Akademii
wiedetskie). Oto najwazniejsze dune w okresie
1887 —1897 r, Kraficowe temperatury wynosi-
ly: na Obir - 21,10 i 4-20,9% na Sonnblick
—381,107 9,90, Na Sonnblick temperatura jest
wy#szg od zera tylko od 1 lipea do 81 wrzeénia,
na Obir za$ od 2 maja do 20 pazdziernika. Tem-
peratura spada przecigtnie w stosunku 0,69 na
100 m; najmniej w gruodnin, 0,5°% najwigeej
wlipom 053 Jan L.

— Obecnosé wodoru w atmosferze zostala
stwierdzona przez p. Armanda Gautiera podezas
badaii nad ilodcig zawartych w powietrzu pal-
nych gazdw weglowych. Stosunek czystego wo-
doru wynosi 11 do 18 em® na 100 litréw po-
wietrza, t. j. 0,00015. Ilodé ta jest prawie stala
we wszelkich warunkach i wynosi mniej wigeej
polowg zawartego w powietrzu dwutlenku wegla.

Jan-L,

— Etherion. Z powodu ogloszonego przez
Brusha odkrycin nowego pierwiastku, o ktérem
donosiliémy niedawno w obszerniejszym artyku-
le, prof. William Crookes przypomina kilka star-
pzyeh swoich obserwacyj, wedlag ktéryeh para
wodna posiada wlasnosei bardzo bliskie, jezeli
nie iden'yczne z wlasnofciami etherionu, Prace
nad radiometrem wykazaly Crookesowi szezegol-
ne wlasnofei pary wodnej przy bardzo niskiem
cisnieniu; Crookes badal takze przewodnictwo
ciepla poszczegblnych gazbw w swoich rurkach,
chociaz wyniki tyeh badan nie zostaly ogloszone.
Ot6% badania nad wodorem i parg wodng wykaza-
ly, #e przy znacznych rozrzedzeniach para wod-
na lepiej przewodzi cieplo niz wodor lub
powietrze; przewodnictwo pary wodnej powigk-
sza sig pray szmniejszanin  ciénienia szybciej,
niz przewodnictwo innych gazéw; Crookes nie
prowadzil swoich badai prazy tak niskiem cié-
nienin, jak Brush, ale przypuszeza, ze w tych
samych warunkach para wodna zachowywalaby
sig zupelnie identycznie z etherionem Brusha.
Co do wydzielania sig nowego gazu ze szkla pod
bardzo niskiem ciénieniem, Crookes odsyla do
swoich do$wiadezen, stwierdzajacych, se w proz-
ni szklo wydziela z siebie parg wodng i dwutle-
nek wegla. Powyisze dowody korezy Crookes
w ,Chemical News” nastgpujacemi slowami :
,Nie cheg wyrazaé zupelnie pozytywnie 8WO0jego
zdania o badaniu, ktére znam tylko w niedoklad-
nym i niezupelnym wyciggu; wedlug wiadomych
mi jednak danych, prawdopodobniejszem jest,
7o etherion jest pary wodng, niz nowym pier-
wiastkiem. Podany przez Brusha fakt, ze kwas
fosforny bezwodny 1 szklo sproszkowane pochla-
niaja etherion, zdaje sig, Ze potwierdzaja moje
przypuszezenie”, Jan L.
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— Telegraf w pociggach, Techuicy i wyna-
lazcy oddawna zajmowali sig sprawg polgczenin
telegraficznego pociggbw migdzy sobg i ze sta-
cyami. Obecnie bracia Boyse w Chicago dolo-
nali wynalazku, ktéry pozwala osiggnaé cel ta-
viej ilepiej, niz poprzednie systemy. Podlug
»Ztg. des Ver. Deutsch. Eis, Verw.” wynalazek
zasndza sig na tem, Ze obie szyny toru tworzg
jeden przewodnik, a trzecia dobrze izolowana
gzyna, lezara migday szynami torowemi drugi.
Z ta trzecia szyng wrazie potrzeby wprowadsa
gig w polgezenie ruchome ramig, umieszczone
pod wagonem i zaopatrzons w lgeznik, posiada-
jacy formg kélka. Na obu koveach linii usbta-
wione sy baterye jednakowej sily, Jednoimienne
bieguny bateryi polyczone sy z szynami toru,
dwa drugie bieguny z izolowang szyng érodkows.
Miedsy szynami toru whyczone sg3 wewngtrz
pociggu i na stacyach przenodniki o wielkim
oporze, wprowadzone w ruch przez podnoszenie
i opuszczanie lgeznika, umieszezonego w pociggu,
W ten sposéb mozna przesylaé znaki telegraficz-
ne migdzy pociggiem a stacyami.

Jednoczednie donoszg o wynalazku, dokona-
nym przez czterech oficeréw aus'ryackich i umoz-
liwiajgecym  polycezenie telegrificzne pociggow
migdzy sobg i ze stacyami. Objadnijmy znacze-
nie tego wynalazku na przykladzie, Przypusé-
my, ze na torze znajdujg sig¢ trzy pociggi.  Po-
cigg A jedzie naprzeciw pociggéw B i C, jady-
eych jeden za drugim, Zapomocg linii telegra-
ficznej kierownicy pociggow mogg wzajemnie
donosié sobie o kierunku juzdy io odleglodei
migdzy pociggami. Z pociggu np. A moznn po-
da¢ pociggowi B sygnal do zatrzymania sig
i jednoczesnie doniedé o tem pociggowi C. Z po-
eciggu rowniez mozna donie$é stacyom o zaszlej
katastrofie, prazytem jednoczednie w tyl i na-
przéd,

Wynalazki te, zwigkszajge bezpieczerstwo
ruchu pociggéw, wprowadznjg zarazem wielkie
udogodnienie dla podréznych. Odtgd mozna be-
dzie posylaé telegramy we wszystkie strony
wprost z wagonu przez co zostaje zaprowadzona
ciggla stycznodé ze Swiatem, ktérej brak stano-
wil dotychezas wielky wadg pociagéw podpiesz-
nych, przebiegajgrych bez zatrzymania sig moz-
liwie wielkie przestrzenie.

w. w.

-— Zmeczenie metali, Juz dawno, trzydzie-
dei It temu, lord Kelwin, wowczas jeszeze gir
William Thomson oglosil, Ze druty mefalowe,
podlegajgce czgstym wstrzgénieniom, zachowujg
gig inaczej po pewnym okresie spokoju, w ponie-
dzialek np, po niedzielnym odpoezynku, Po
trzech tygodniach odpoczynku sprgzystodé metali
warasta o 10°/,. Obecnie w Ameryce w ,Frank-
lin Insfitut” przeprowadzono szereg dodwiadczeri
nad tg ciekawa, a malo zbadang wlasnodcig me-
tali. Ogoblny wynnik badan jest taki, Ze powta-
rzajgce sig czgsto ruchy oslabinjg metal, ktéry

jednakze nabiera p'erwotnych wlasnodci po pew-
nym okresie odpoczynku. Trudno bardzo wy-
Jjagni¢ fakt powyiszy, ale zalezy on prawdopo-
dobnle od jakich§ zmian czgsteczkowych., Byé
moze is'nieje jaki§ zwigzek pomigdzy tem zjawis-
kiem a krystalizacyg i faktem, ze odlewy zelazne
nabieraja mocy z wiekiem.

Jan L.

— Przyrzad do odrajdowania nieszczelnosci
w rurach gazowych. Instrument ten, wynale-
miony przez Rougetn, sklnda sig z cyferblata
i wsknzbéwki, ktérej ruch jest wywolywany tak
jak w aneroidach przez dzialanie blony. Blona
napigta jest un cylinder, ktérego drugi koniec
zamyka sig plytka porowaty z odpowiedniego
materyalu, pozwalajgcego na przenikanie gazdw
do wngirza cylindra. Zapomocy malego kranu
mo#emy polgezyé wnetrze aparatu z powietrzem
zewngtrznem, Gdy kran jest o'warty, a otacza-
jace powirtrze czyste, to wskazowka aparatu stoi
na zerze Jezeli zamkniemy kran i umiedcimy
przyrzad w powietrzu, zawierajacem gaz odwie-
tlajgey, to wskazéwka przesunie sig natychmiast
na lew i po kilku sekundech przyjmie stale po-
logzenie, Podzinlka na kole wskazuje w odset-
kach zawnrto$é gazu w powietrzu. Jezeli wige
wekazbéwlka stoi np. na b, to znaczy, Ze powietrze
zanieczyszezone jest 5/, gnzu  Dzialanie pray-
rzgdu objndnia sig w spos6b nas‘gpujgey : Cylin.
der, zamhnigty porownts przykrywks, =zawiera
najpierw oczyste powietrze, Gdy umiedcimy pray-
rzad w powietrzu, zanieczyszczonem przez gaz,
wtedy ten ostatni przenika du cylindra predzej
niz powietrze, zawarte w cylindrze, 2z niego wy-
chodzi. Wskutek tego cidnienio w eylindrze
zwigksza sig 1 wywoluje zmiang w polozeniu blo-
ny, polaczonej ze wsknzdwkyg, Wskazéwka zo-
staje wprawiona w ruch i po ustaleniu sig cid-
nienia zajmuje miejsce odpowiednie do zminny,
zaszlej w polozeniu blony.

Azeby odszukaé wadliwe miejsca w rurach ga-
zowych, zbliza sig przyrzad do tych ostatnich.
Gdy wskazéwka, w miarg przesuwania przyrzg-
du, wskazuje coraz wigkszg zawartodé gazu, to
jestto znakiem, Ze zblizamy sig do szukanego
miejsen,

(Der Gastechniker). 1w, w.

2 Jezioro Agassiza w Ameryce potnocnej.
Pod koniec okresu lodowcowego w Ameryce po-
wstalo kilka olbrzymich jezior, ktére pdéniej, po
stopieniu lodéw zmalaly do nieznacznych nieraz
szczgtkdw, pozostawiajae tylko jako slady dawng
linig brzegows, delty rzek i slodkowodns pokla-
dy. Na zasadzie takich éladéw Gilbert okreslil
granice jeziora Bonneville, Russel odtworzyl je-
zioro Zahontan, a obecnie Warren Upham oglo-
sil monografig jeziora Agassiza, ktérego pozosta-
lodeig jest jezioro Winnipeg.

Jezioro Agassiza w okresie swojego maximum
zajmowalo obecne jezioro Winnipeg, doling rze-
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ki Saskatéhewan, jeziora Winnipegosis i Manito-
ha, na poludnie za§ dochodzil do basenu Missi-
sipi. Dlugoéé jeziora wynosila 1100 kn, sze-
rokoé¢ 400, a powierzchnia, poloZona na 200 m
wyzej od obecnej powierzehni jeziora Winnipeg,
zajmowaln 285000 km? Jezioro Agassiza za-
wdzigezalo swoje pochodzenie lodowcowej po-
wloce Kanady pélnoenej, ktéra stanowila tamg
dln wod, plyngeyech ku oceanowi Lodowatemu;
gruboéé tej powloki wynosila prawdopodobnie
1600 do 3200 m. Poczgtkowo wyplyw jezio-
ra Agassiza byl na poludniu, w doling rzeki
Minnesota; poZniej, po stopieniu czgéei lodéw
jezioro to polgezylo sig z olbrzymiemi jeziorami
kanadyjskiemi, wody jego obnizyly sig, a pola-
czenie 2 poludniem zostalo przerwane. Gdy
pb7niej 1 zatoka Hudsorska uwolniona zostala
od lodoweéw, wszystkie wody ogromnego jeziora
splynely, pozostalo tylko male i plytkie jezioro
Winnipeg,

Upham nie przypisuje powstanin jeziora Agas.
siza erozyi lodowcowej, lecz dzialaniu kilku bar-
dzo duzych rzek, skierowanych do zatoki Hud-
sona. Liunia brzegows jeziora wykazuje, #e pod-
czas jego istnienia lad Ameryki poczgtkowo
opuszczal sig, péiniej zad podnosil, nieco ener-
giczniej na poludnie, niz na pélnocy.

Jan L.

~— Fagocytoza u mszywiotéw. Kripelin oglo-
gil w Zool. Anseiger ciekawe dane co do zagad-
kowego ohjnwu fagoeyfozy u mszywioléw (Bryo-
zoa) slodkowodnyeh. Badajgc zaplodnione jaja
tych zwierzat, autor ten widzial nieraz jaja jak-
by zwyrodniale, otoczone przez fagocyty, co
do pochodzenia ktérych nic pewnego stwierdzié
sig nie udalo. Fagocyty te przenikaly do wng-
trza jaj, przeznaczonych na zaglade,

Jan T.

— Wehtanianie rtgci przez leukocyty. H. Stas-
sano, badajyc mechanizm dzialania fizyologiczne-
go, terapeutycznego i trujgcego rozpuszezalnych
goli rteci, doszedl do wniosku, Ze biale cialka
krwi majg znaczny udzial w sprawie wchlaniania
i przenoszenia, drogy krazenin, zwigzkéw rtgcio-
wych, Dawniej juz stwierdzono, Ze udzial po-
dobny majg one w stosunku do soli rozpuszczal-
nych zelaza i srebra. Metschnikoff dowiédl, ze
czynnofé tg pelnig leukoeyty jedno- i wielojgdro-
we, t.j. te komérki listka drodkowego, ktére
wogéle pochlaniajg i niszczg szkodliwe dla orga-
nizmu drobnoustroje. Zwazywszy trujace wlas.
nofei zwigzkéw rtgeiowych, znajdujemy tu jesz-
cze jeden dowdd, przemawiajgcy za czynnoscig
ochronng leukocytdw.

(C. R) Jan T.

— Komdrki petzakowate u szkartupni, t. zw.
amebocyty, czgsto zlewajg sig w masg wielojad-
rows, przypominajgeg t. zw. plasmodyn dluzow-
cow, Ostatnio badal te twory H. Theel i podlug

niego, 6w proces zlewania sig pojedyiiczych ame-
bocytéw nie jest weals, jak praypuszezano, obja-
wem pa‘ologicznym, lecz zupelnie normalnym,
i przedstawin pewns annlogig z tworzeniem sig
tkanek embryonalnyeh z komérek wedrownyeh,
laczgeych sig nastgpnie ze sobs, Autor zwraca
uwage nn jedng jeszeze ciekaws okolieznoéé : oto
u szkarlupni absorpeya i rozklad substancyj wa-
pien zawierajagcych odhywa sig jednoczesnie z ve-
generacys tychze snbstancyj. Proces ten ulat-
winjg wzmiankowane amebocyty, podredniczge
w przenoszeniu rozpuszezonych soli wapiennych
zapomocsy swych pelzakowatych wypustek.
(L’Année biol.) Jan T.

— Rozmieszczenie geograficzne pierwiosn-
kowatych, Roéliny z rodziny pierwiosnkowatych
nalezg przewaznie do flory krain gérskich, albo-
wiem z liczby ich gatunkéw 709/, nie spotyka
sig weale na réwninach. Opréez tego sa one
wybitnemi przedstawicielami ro§linnodei pélkuli
pélnocnej; nawet pod zwrotnikami zuajduje sig
bardzo malo gatunkéw pierwiosnkowatych, a za-
ledwie pigé z nich przekracza réwnik. Gléwne
ogniska rozmieszezenia tych roélin sg nas‘gpuja-
ce: 1) Himalaje, 2) Kaukaz, 3) Azys mniej-
szn 1 Persya, 4) Europa érodkowa, 5) Altaj,
6) Chiny i 7) Japonia.

E S
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— Rany od kul matego kalibru, Lekarze
amerykatisey oglaszajg niezwykle ciekawe notat-
ki w sprawie dzialania kul z karabinéw malo-
kalibrowych, zebranc podezns ostatniej wojny.
Okazalo sig, Ze w 9 na 10 przypadkach ran
z broni Mausera, uzywansj przez hiszpandw,
znajdowano kulg utkwiong w ranie i dziwnie
przytem zdeformowang. Okazalo sig pééniej, ze
byly to pociski, ktére, zanim trafily w Zolnierzy,
przeswidrowaly na wylot réine cinle twarde, np
poie drzew.

Rany w glowie okazywaly sig sémierbelnemi
prawie bezwarunkowo, rbéwniez jak i zranienia
mleczn preierzowego. Za to uderzajgco wislkg
jest liczba Zolnierzy zranionyeh w piersi i wyle-
czonych nastgpnie zupelnie, Uszkodzenin jamy
brzusznej wogéle kotiezyly sig pomyélnie, o ile
nie wywolywaly potrzeby operacyi. Koniecznot
amputacyl koiezyn zachodzila nader rzadko,
Jedng z zalet nowych pociskéw jest okolicznodé,
%e nie wbijajg one w rang szczatkéw odzieiy
zoluierza, co dawniej czgsto bywalo przyczyng
zokazenia rany, Przy uszkodzoniach od kul
Mausera zakazenie zdarzalo sig tylko w razie
gpéZnionego lub niedokladnego opatrunku,

Zaznaczyé nalezy, #Ze wspommianej praktyce
lekarsko wojskowe]j uzycie promieni X oddawalo
uslugi nieoconione,

. (Rev, Scient,) Jan T,



‘800

— Zegar kolejowy, W Londynie, na dwoxrcu
Xkolejowym przy uliey Liverpool, a wige w krai-
cowym punkeie wielkiej kolei wschodniej, usta-
wiony zostal, podlug ,Ltincelle Electrique”,
olbrzymi zegar. Zegar ten, co do wielkosci
i urzgdzenia niema chyba wspélaawodnika,
Wszystkie 624 zegary na tyluz dworeach kolei
wschodniej polaczone sy 2 tym zegarem i sg
przezei regulowane, Regulacya nastgpuje pray
pomocy pradu elektrycznego, wspélnego dla
wezystkich zegaréw. Jeden prayrzad tylko
wprowadza w ruch wszystkie zegary, tak ze bieg
ich jest zupelnie jednakowy. Przy zegarze lon.
dyniskim pomieszezona jest wielka tablica, ktora
wskazuje uajmniejsze niedokladnodei w biegu
i réznice migdzy wskazaniami ktoregololwiek
z zegaréw sieci kolejowej, o czasem prawdziwym
z dokladno$cia ulamke sekundy. Dokladnosé
glownego zegara jest tak wielka, Ze nieregular-
noéé w jego biegu od czasu ustawienia, t.j. od
15 czerwea r. b, nie wynosi nawet /5o minuty.
Oyferblat zegara posiada érednicg 6,5 m, a mi-
nuby oznaczone sg kreskami szerokodei dloni. Sa-

- ma tylko mala wskazbwka wasy prawie 1!/, cet-
nare, w. .
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— Bruk drewniany. Wobec wzrastajgcej
unas powierzchni braku drewnianego 1 coraz
wigkszej drozyazny drzewa, w niedalekiej bodaj
przyszlodei bydziemy zmuszeni za przykladem
Niemiec uzywat do brukowania importowanego
drzews, gléwnie z eukaliptuséw australijskich.
W Syduey wszystkie ulice sy wylozone lakim
brukiem, & w ostatnich czasach w Lipsku i Drez-
nie réwniez wylozono mniekfére ulice drzewem
eukaliptowem. Wobec wielkiej fwardodei i écis-
lodci tego drzewa i niezmiernej obfitodci olej-
kéw eterycznych, stoi ono niewgtpliwie wyzej
o soéniny lub éwierku. Glowny zarzut hygie-
nistéw przeciw brukom drewnianym jest ten, Ze
wsysajg one znaczne ilofei wody i nieczystodei
i przedstawiajg doskonalg odzywke dla bakteryj
chorobotwérezych; eukaliptus jest tak nasycony
sywicg, Ze prawie zupelnie nie wchiania wody.
Ulicg Gothego w Lipsku wybrukowano w polo-
wie §wierkem, w polowie eukaliptusem; prakty-
ka wykazala, ze eukaliptus daleko slabiej sig
zuzywa, & jednak zawsze powierzchuia jego jest
na tyle szorstka, ze daje sig zastosowaé nawet
na znacznych spadkach bez niebezpieczeiistwn
dla koni. Jan L.

Buletyn meteorologiczny

zs tydzief od d. 30 listopada do 6 grudnia 1898 r.

(Zo spostrzezen na staeyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),
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