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Tom XVII.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIEGONY NAUKOM PRZYRODNIGZYH

PHEHUHEHATA .,\VSZEGHSWHT&“
W Warszawie: rocznie rs. 8, kwartalnie rs. 2
Z przesytks pocztowg: rocznie rs. 10, polrocznle rs.

Prenumerowaé mozna w Redakeyl ,Wszechiwiata®
I we wszystkich kslegarnlach w kraju 1 zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszechiwiata stanowia Panowle
Deike K., Dickstein 8., Hoyer H. Jurkiewlez K,
Kwietnlewski Wi, Kramsztyk S., Morozewicz J., Na-
tanson J., Sztoleman J., Trzeifiskl W, I Wroblewski W,

Adres Redakeyi: Krakowsaskie~-Frzedmiedcie, INr 8.

Czy loso$ przyjmuje pokarm
w rzekach?

Zapewne juz bardzo dawno anatomowie
kuchenni spostrzegli, ze Zolgdek i kiszki fo-
sosi, zlowionych w rzekach, bywaja zazwy-
czaj zupelnie puste. Ten szozegdlny fakt
‘wprawial ich niezawodnie w niemale zdziwie-
mie, bo wiedzieli dobrze z wlasnej praktyki,
e kanal pokarmowy innych ryb, réwnie dra-
pieZnych jak toso§, bywa prawie zawsze wy-
pelniony juzto &wiezo polknigty zdobyczg, juz
teZ niestrawionemi jej resztkami,

Ich spostrzezenia daly, jak sig domyéla-
my, pierwszy powdd do zastanawiania sig,
ozy lososie, przybywajgce z morza do rzek
na tarlo, nie przyjmujg weale pokarmu az
-do powrotu do morza i Zyjg tylko zapasami,
nagromadzonemi w swym organizmie, czy
.gardzg nim dlatego, Ze sg przyzwyczajone
-do strawy morskiej, czy tez moze trawig tak
-doskonale i tak szybko pokarm wod stod-
kich, Ze nie pozostajg z niego w kiszkach
#adne resztki, czyli wreszcie wypluwajg nie-
strawione ozghei, jak sig tego dzi§ jeszcze
-domyélaja niektérzy praktyoy.

Sato nader ciekawe zagadnienia tak dla
mczonego, jak réwniez dla praktycznego ry-

baka. Jezeliby bowiem faktycznie stwier-
dzono, Ze Yosof nie je ni¢c podczas swych nie-
kiedy bardzo dlugich wedréwek, to jakim
sposobem—pyta pierwszy —utrzymuje sig je-
go organizm przy Zyciu, a co ciekawsze skgd
czerpie materyal do tak kolosalnej energii
migéniowej, ktérej dowody sklada nietylko
w ponoszeniu trudéw dalekich swych wedré-
wek, lecz w daleko wyZszym stopniu w po-
konywaniu wszelkich przeszkéd, jako to:
w przesadzaniu jazéw, wodospadéw, silnych
pradéw wody, w unikaniu wrogéw i zasadzek
ze strony czlowieka? A dalej, jakim kosz-
tem wyksztalcajq sig organy rozrodeze, kté-
re w chwili wejécia do rzek nie sg jeszcze
bynajmniej zupelnie wyksztalcone? Prak-
tyczny rybak szuka znowu ze swego stano-
wiska rozwigzania kwestyi glodzenia sig lo-
sosia W rzekach, Jemu chodzi o to, czy mo-
#e tak cenng rybe zlowi¢ na przyngte kazde-
go czasu, czyli tez w pewnej tylko porze
i w jakiej, a moze w Zadnej? Bo jezeliby to-
so§ faktycznie gardzil wszelkim pokarmem
rzecznym, to naturalnie nie chwytalby zad-
nej przynety, chyba tylko z prayzwyczajenia.
Interesujgcy sig za§ gospodarstwem rybnem
w rzekach radziby wiedzieé, czy loso§, znany
rabu§ morski, nie zabiera rzecznym rabu-
siom pokarmu, czy nie wyrzgdza wigkszej
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szkody w rybostanach, anizeli warto jego
smaczne i cenne migso?

Poruszone zagadnienia interesowaly od-
dawna nietylko zoologéw, fizyclogdw i wy-
ksztalconych hodowcéw ryb, lecz takZe
wazystkich, lubigeych sig zastanawiaé nad
ciekawemi zjawiskami przyrody. Tem sig
tlumaczy, ze nad ich rozwigzaniem pracowali
ludzie réZnych zawoddéw, Wszyscy jednak
utykali na sprzecznych faktach, do ktérych
ich doprowadzaly z jednej strony badania
trefci kanalu pokarmowego, z drugiej zaé
spostrzezenia w naturze. Pierwsze bowiem
wykazywaly, Ze usetek okazéw, pochodzg-
eych z réznych rzek, kanal pokarmowy albo
zupelnie byl pusty, albo zawieral niekiedy
pokarm wylgcznie morski lub jakie§ niedajg-

ce sig rozpoznaé resztki pokarmu. Nato-

miast z praktyki rybaciiej wynikalo przeko-
nanie, Ze loso§ przeciez stara sie zaspokoié
glod w rzekach, bo chwyta czesto przyngte
tak naturalng, jakotez sztuczng i lowi sig
faktycznie na wedke.

(Gdzie sprzeczne fakty, tam tez musza pa-
nowaé sprzeczne opinie, ktére sig potgd ze
gobg bezskutecznie §cieraja, pokgd decydu-
jace spostrzezenia lub do§wiadczenia nie roz-
strzygng sporu. W tym przypadku ten spér
trwal bardzo dlugo i toczyl sig nietylko
w kolach fachowych rybakéw i miloénikéw
rybactwa, lecz takie w kolach uczonych spe-
cyalist6w. :

‘Nie thamy zamiaru ié¢ §lad w §lad za ba-
daniami nad tym przedmiotem, zaleiy nam
bowiem gléwnie na wskazaniu kierunkéw,
w jakich one postgpowaly i rezultatéw, do
ktorych doprowadzaly.

W Galicyi zajmowal si¢ niemi znany ba-
dacz na polu ichtyologii, & p. prof. M. No-
wicki, Kupowal on trzewia Zlososi, zlowio-
nych w réznych wodach Galicyi i badat ich
tre§é. Na kilkapacie sztuk znalaz! tylko
w jednej bardzo obfity pokarm, ale wylgcz-
nie morski, Byly to ryby, nalezgce do ga-
tunku belony (Belone vulgaris), ktére mimo
dalekiej podrézy, jaks z niemi odbyl loso$
od ujécia Wisly az pod Krakéw, byly tak
malo zmienione, %e moZna bylo dokladnie
oznaczyCé powyiszy gatunek ryby. Z tego
faktu moZna bylo wnosié, Ze loso§, wchodzgc
do rzek, zaopatruje sig obficie: w pokarm

i trawi go zwolna, moZe sig przeto dlugo

obejéé bez pokarmu rzecznego. Skoro wige
u reszty badanych okazéw kanal pokarmowy
byl zupelnie pusty i skoro ten fakt stwier-
dzili juz dawniej badacze inni, przeto prof.
Nowicki wnosil, Ze foso§, ciggngey na tarlo,
nie przyjmuje wcale pokarmu rzecznego, nie

" uszezupla go przeto rybom rzecznym i dla-

tego zarybienie wéd tym gatunkiem jest dla
gospodarstwa rybnego bardzo korzystnem.

Mniej wigeej przed 20 latami rozpoczal
badania nad biologig losusia refiskiego prof.
Miescher-Ruesch w Bazylei, fizyolog z zawo--
du i prowadzil je przez kilka lat na szerszg
skalg, pospolu z §wiatlym rybakiem bazylej-
skim Glaserem, Ich rezultaty zostaly oglo-
szone w powszechnie cenionej rozprawie p. t.
yStatistische und biologische Beitraege zur
Kenntnis vom Lehen des Rheinlachses im
Stisswasser” (Ichtyolog. Beitraege aus der
Schweiz zur internation. Ausstell. zu Berlin,
1880).

Autor wykazal w niej przedewszystkiem,
ze tak zwany ,loso§ zimowy”, uwazany do-
tad za formg jalows, dojrzewa zupelnie
w Renie po uplywie roku. Xatwo go za§ od-
réznié od pleiowo dojrzalych tososi po braku
tych charakterystycanych czerwonych plam
na grzbiecie i na ciele, ktére zdobig obficie
tarlaki samcze. JeZeli te zimowe lososie
nie przyjmujg weale pokarmu, jak to wyni-
kalo z badania ich kanalu pokarmowego, to
dojrzewanie ich ikry i mleczka musi sig od-
bywa¢ kosztem istot biatkowatych, nagro-
madzonych w ciele. Tych za§ istot potrzeba
doé¢ wiele, bo podezas kiedy cigzar niedoj-
rzalego jajnika wynosi tylko 0,4%/, ciezarn

. cafego ciala, to dojrzalego az '/, lub '/, ca-

fej wagi ciala. Ten zatem przyrost wagi
jednego organu musi si¢ koniecznie odbywaé
kosztem innych organéw, jezeli wskutek od-
Zywiania sig nie przybywa materyalu od ze-

wnatrz, Liczne obliczenia stosunku wagh
tluszezu i istot biatkowatych w migéniach do
wagi ciala, tak u dojrzalych jako tez dojrze-
wajgcych lososi, przekonaly Mieschera, Ze
gléwnie' migénie dostarczajg materyalu na
ksztalcgce sig narzedzia rozrodoze. Wyka-
zal on cyframi, Ze ubytek w nich istot biai--
kowatych réwna sig zupelnie przybytkowi
ich w jajniku, Ten ubytek objawia sig jus
na oko, bo migénie zupelnie dojrzalych oka-
26w nié! majg ani-tej jedrnofei, ani tez cha-
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rakterystycznej barwy czerwonawej, jakg |

majg u fososi niedojrzalych.

Na dojrzewanie mleczka nie potrzeba tyle
istot bialkowatych, jak na dojrzewanie jajni-
ka, natomiast za§ wigcej fosforanéw, ktd-
rych dostarcza krew. Wydatki zatem sam-
ca sy stosunkowo mniejsze, przeto i wy-

czerpanie jego organizmu mniej uderza- |

jace.
Z calego przebiegu badan Mieschera wy-
nika, Ze odbywaly sig one 2z nalezyts Scislo-

§cig i oglednoScig. Nie mamy potrzeby przy- |

taczaé wszystkich danych, zawartych w jego
rozprawie, chodzi nam bowiem gléwnie o je-
go zapatrywanie sig na kwestyg glodzenia
sig fososia w rzekach. Ot6Z opierajgc sig
zaréwno na swych doéwiadczeniach w pra-
cowni, jako teZ na spostrzeZeniach w natu-
~ rze, Miescher wypowiada bez wszelkiego za-
strzezenia zdanie: Ze loso§ refiski nie przyj-
muje przed tarlem bezwarunkowo Zadnego
pokarmu, a wedlug wszelkiego prawdopodo-
biefistwa takZe i po ukoficzeniu tej sprawy.
To zdanie tak powaznego badacza jest zara-
zem potwierdzeniem dawniejszej opinii prof.
Hisa, Barfurtha i rybaka Glasera, opartej
przewaZnie na badaniu biologii lososia refi-
skiego. Do uzasadnienia tej opinii przyczy-
nily sig w bardzo znacznej mierze takze ba-
dania prof. Tschokkego w Bazylei nad pafib-

rzytami lososia refskiego, dokonane w dzie-*

siet lat pésniej. Wykazaly one bowiem, Ze
na 20 gatunkbébw pasorzytow, wykrytych
w kanale pokarmowym i w innych narzgdach
lososi fowionych w Renie, nie bylo ani jed-
nego, nalezgcego do fauny pasorzytéw wod

stodkich. Tschokke uZyl do swych badaf |

129 sztuk lososi i przekonal sig, ze 125 sztuk
bylo zakaZonych pasorzytami w réZnym
stopniu, a tylko 4 byly zupelnie od nich
wolne, Poniewa? loso§ jest rybg drapieing
i jak powyZsze cyfry dowodzg, tak latwo sig
zakaza pasorzytami, przeto niepodobna, we-
dlug zdania tegc badacza, przypuéeié, Zeby
na tyle sztuk, po§wigconych badaniu, nie
znalazly si¢ ani w jednej pasorzyty slodko-
wodne czy to wstanie dojrzalym, czy tez

w rozwojowych stanach, gdyby sig ta ryba |

sywila pokarmem Zywym w czasie pobytu
w rzekach, jak to niektérzy utrzymujg mimo
badaf Mieschera, Barfurtha, Glasera i in.
Przeto przylgeza on sig w zupelnosei do zda-

nia przez nich wypowiedzianego. t.j. Ze lo-
sof nie zywi sig weale w rzekach 1),
Zdawaloby sig, Ze wyniki poszukiwan
wspomnianych badaczy, uzupelniajgce sig
nawzajem i prowadzgce do jednozgodnego
zdania o kwestyi glodzenia sig lososi, zalat-
wily jg ostatecznie, przekonawszy najzacigt-
szych sceptykéw. Tymczasem dalsze bada-
nia nad biologig lososia dowodzg, Ze zostaly
one przyjete z pewnem niedowierzaniem,
Albowiem péZniejsi badacze podejmujy te
samg kwestyg nanowo 1 starajg sig wyfwie-
cié jy na podstawie wlasnych dociekan.
I tak np. prof. Fri¢ z Pragi, zajmujgc sig

. badaniem biologii lososia wedrujgcego do
| Xiaby, bada nanowo kanal pokarmowy 160

sztuk tej ryby, azeby sig naocznie przekonaé,
czy jego poprzednicy nie mylili sie, tudziez
czy lososie tylko w pewnych rzekach nie
przyjmujg pokarmu, czy tez we wszystkich
iczy w ciggu calego pobytu swego w wodach
slodkich. Ale i on dochodzi - zaréwno na
podstawie sekcyj jakoteZ spostrzeZef w na-
turze, ktére gromadzil przez 25 lat, do tego
samego zdania, co jego poprzednicy, z tem
jednak zastrzeZeniem, e loso§ nie przyjmuje
bezwarunkowo pokarmu tylko przed tarlem,
natomiast szuka go i spoZywa po tarle. Na
dowbdd za§ swego twierdzenia przytacza
w swojem dziele ®) o biologii lososia z Xiaby
dwa fakty. Mianowicie popierwsze, Ze zna-
laz! w jednym wytartym okazie caly kanal
pokarmowy naszpikowany larwami owadéw
wodnych, powtére, Ze mu opowiadal bardzo
wiarogodny rybak, Ze loso§ zlowiony po tar-
le i trzymany w basenie polkngl w jego
oczach malego lososika, a sekcya wykazala,
Ze drugiego mial juz w Zolgdku nadtrawio-
nego. Z tych faktéw, jako tez z do§wiad-
ozenia wedkarzy wynika, Ze apetyt budzi sig
w lososiu dopiero po ukoficzonem tarle, przed
niem za§ jest on, jak sig wyraza Fric, tak
dalece zajgty sprawg godows, Ze nie czuje
weale glodu, jezeli za§ chwyta przyngte, to.
jakoby dla igraszki lub spgdzenia czasu, nie
za§ w celu odzywiania sig. Za zdaniem tego-

1) Poréwn, jego rozprawg: Die Parasiten-
fauna von Trutta salar. Centralbl, fiir Bacteriol.
und Parasitenkunde, t. X, 1891. ;

) Dr A, Fris: ,Der Elbelachs, eine biolo-
gisch anatom. Studie. Praga, 1894.
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badacza przemawia nietylko 25-letnie do-
§wiadczenie, lecz zarazem jego powaga
w sprawach rybactwa.

Nauka liczy sig wprawdzie z powagami,
lecz nie ufa im &lepo. Dowodem tego jest
w kwestyi Zywienia sig lososia w rzekach
ta okolicznoéé, ze mimo wielokrotnego jej
obrabiania i zalatwiania przez powagi nau-
kowe, zaczeto ju w ostatnich czasach nano-
wo dyskutowaé, Tym razem zajeli sig nig
gtéwnie badacze szkocey, ktérzy postanowili
zbadaé jaknajdokladnie]j biologig Yososi, cigg-
ngeyeh do rzek Szkocyi. Rezultaty ich spo-
strzeZen zostaly ogloszone w osobnem czaso-
pi§mie '), po§wigconem temu przedmiotowi.

Co do pytania, czy loso§ przyjmuje po-
karm w rzekach doszli oni do przekonania,
%e mozna je dopiero wtenczas stanoweczo
rozstrzygngé, jezeli sig zbada stan kanalu
pokarmowego ze stanowiska fizyologicznego
i anatomicznego. Tego rodzaju badania
przedsigwzigl d-r Gulland i doszed! do
wniosku, Ze loso§ nie moze si¢g wcale odzy-
wiaé w rzekach, gdyz caly jego narzad tra-
wienia znajduje sig w czasie pobytu w nich
w stanie kataralnym. W jelitach objawia
sig katar luszozeniem sig przyblonka, skut-
kiem czego trawienie jest zupeinie niemo-
Zebne. Ten nowy fakt przemawialby najsil-
niej za opiniy dawniejszych badaczy, ktorg
juz znamy, a jezeliby sig okazalo, Ze ten ka-
tar jest powszechny i trwa aZ do powrotu
do morza, to oczywiScie nie byloby watpli-
woSei, Ze Zaden loso§ nie moze sig w rzekach

odzywiaé, chociazby nawet jadl, bo nie ma

warunkéw fizyologicznych do przerobienia
i pochlonigcia pokarmu.

Reasumujgc wszystkie dane, na ktérych
dotychczasowi badacze opierali swe przeko-
nanie, Ze loso$ nie zywi sig weale w rzekach,
uwydatniamy je dla lepszego przegladu
w nastgpujgcych punktach :

1. ‘W setkach okazéw, lowionych w réi-
nych rzekach, w réZnym ich biegu, w réi-
nych porach roku i w réZznych okresach roz-
woju narzedzi rozrodezych stwierdzono nie-
watpliwie brak pokarmu rzecznego i niestra-
wionych jego resztek.

') Obacz: Report of Investigations on the
Life History of Salmon, Fishery Board for Scott-
land, 1898.

2. Prof. Tschokke udowodnil, Ze lososie
refiskie nie majg weale pasorzytoéw slodko-
wodnych, lecz tylko wylgeznie morskie.

3. Mnéstwo mikroorganizméw rozklado-
wych, napotykanych zawsze w kanale pokar-
mowym lososi rzecznych, §wiadezy, ze tra-
wienie nie odbywa sig normalnie, bo gdyby
sig odbywalo, to musialyby i one by¢ stra-
wione,

4. Wycigg, sporzadzony z blony §luzowej
zotgdka i kiszek ma bardzo slabg zdolnoSé
trawienia, nawet u okazéw zlowionych przy
wnijSciu do rzek, z czego wynika, Ze trawie-
nie normalne ustaje z chwilg rozpoczgcia
wedréwki.

5. Niezdolnoéé do trawienia tlumaczy stan
kataralny kanalu pokarmowego, stwierdzony
przez badania d-ra Gullanda.

6. Xiososiom, dojrzewajgeym plciowo w rze-
kach ubywa statecznie zapasu istot bialko-
watych, zwlaszcza w migéniach, coby nie
mialo miejsca, gdyby odzywianie sig bylo
normalnem.

7. Badania Mieschera i innych wykazaly,
ze ten ubytek idzie w parze z praybytkiem
wagi ikry imleczka i Ze ilo§¢ utraconych
skladnikéw wystareza w zupelno$ei na po-
krycie potrzeb dojrzewajgcego narzgdu roz-
rodezego, tak, Ze przyjmowanie na ten cel
pokarmu nie jest koniecznem.

PowyzZsze argumenty wykazujg, Ze starano
sie wyjaéni¢ zagadke glodzenia sig lososi ile
moznoéei jaknajdokladniej i najwszechstron-
niej. Jednakze kiedy sig zdawalo, Ze ona
zostala juz stanowczo i raz na zawsze roz-
strzygnigta, niektérzy badacze wystgpili z no-
wemi wgtpliwo§ciami. Mianowicie najwaz-
niejszy zarzut przeciw opinii, Ze loso§ sig
w rzekach nie Zywi, podniésl A. Brown,
utrzymujae, Ze katar, stwierdzony przez d-ra
Gullanda, nie istnieje. Azeby ten zarzut
jaknajdokladniej uzasadni¢, Brown staral
sig przeprowadzié jaknajécilejsze badania
na materyale bardzo obfitym i ile moZnoéci
jaknajéwiezszym. A nie latwa to rzecz, bo aby
mdbdz badaé trzewia lososia natychmiast po
§mierci, trzeba mie¢ Zywe okazy w pracowni
lub konserwowaé je na miejscu polowu w od-

- powiednich plynach. Brown postaral sig

| o taki materyal §wieZy, ale badania jego

trwaly dwa lata i pochlongly duZo pracy
i funduszéw. Dla badaf poréwnawczych po-
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trzeba bylo takZe mieé lososie §wieZe z mo-
rza, ktore byly réwniez przedmiotem jego
badafi. Z niedawno ogloszonych wynikéw
tych badafi ') okazuje sig przedewszystkiem,
ze d-r Gulland uleg! zludzeniu, poslugu-
jac sig nie zupelnie §wieZym materyalem
w swych badaniach. Brown bowiem wyka-
zat, Ze biorge kanal pokarmowy po uplywie
p6! godziny po §mierci juz sig widzi objawy,
jakie Gulland uznal za patologiczne, miano-
wicie zmiany w komérkach przyblonkowych
i uszczenie sig (desquamatio) przyblonka je-
lit. Tymezasem w zupelnie §wiezym mate-
ryale nie znajduje sig wcale tych objawéw,
bez wzglgdu na to, czy to byl kanal pokar-
mowy dojrzalych lub niedojrzalych lososi,
czy ztowionych w gérnym lub §rednim biegu
rzeki.

Poréwnanie jednak kanalu pokarmowego
okazéw morskich z tymze kanalem rzecz-
nych wykazalo znaczne réznice. Mianowicie
u pierwszych zawieral on zawsze (o kaZdej
porze roku) obficie nagromadzony pokarm
lub niestrawione resztki. W Zolgdku znaj-
dowal sie zawsze obfity plyn, mocno kwaény
podezas trawienia, po ukoficzeniu za§ jego
alkaliczny lub zupelnie obojetny. W wy-
rostkach §lepych przyodéwiernikowych (ap-
pendices pyloricae) Brown widzial tylko
rzadkg ciecz, zabarwiong #6lcig lub barwni-
kami pokarmowemi, a nigdy owej papkowa-
tej masy, o ktorej wspomina Gulland, chyba
e nastapilo ju? po§miertne trawienie.

U lososi rzecznych Brown nie znalazl ni-
gdy pokarmu, stwierdzil zatem fakt, znany
juz poprzednio badaczom, Ze z reguly caly
kanal pokarmowy jest pusty, a conajwyZe]
mie§ci w sobie §lady pokarmu, niedajgce sig
golem okiem rozpoznaé, W jelitach spoty-
kal zwykle duZo gestego §luzu, mniej wig-
cej pomaraficzowej barwy, nagromadzonego
szozegblnie w cienkiej i odbytowej czgoi;
w wyrostkach przyodiwiernikowych nie bylo
réwniez gestej masy papkowatej, stanowigce]
wedle d-ra Gullanda jedng z cech stanu ka-
taralnego. Z616 byla zaggszczona, syropo-
wata, wogble w calym kanale pokarmo-
wym mniej wodnistej cieczy, niz u morskich
okazéw.

) Ob. A, Brown: Do Salmon feed in Fresh
Water? Zool. Anzeiger n-r 569, 1898,

Takie badania mikroskopowe wykazaly
pewne réznice do$é oharakterystyczne dla
lososi rzecznych. Przedewszystkiem w ich
zolgdku caly poklad gruczolowy jest znacz-
nie nizszy niz u morskich, tak Ze przy
czezofei Zolgdka Sciany jego nie stykajg sig
ze soby tak, jak sig to dzisje u ostatnich,
Réwniez w jelitach pokiad przyblonkowy
Jest stosunkowo niZszy, a skladajace go ko-
mérki majy bardziej ziarnisty plazme, ani-
Zeli u okazdw morskich. Istniejg takze pew-
ne zmiany w ustroju tkanki lgcznej, zatem
caly kanal pokarmowy przedstawin pewne
zmiany histologiczne, wskazujgce, Ze u lososi
rzecznyeh muszg byé w nim inne warunki
dla odzywiania anizeli u morskich. Przy-
znajqc istnienie takich zmian, Brown przeczy
jednak stanowczo twierdzeniu d-ra Gullan-
da, jakoby lososie cierpialy w rzekach na
ostry katar kanalu pokarmowego i byly
wskutek tego niezdolne do odZywiania sig.

Wedlug jego przekonania, mogy sig one
odzywiaé, t. j, nietylko jeéé, lecz takze tra-
wié 1 chlongé, ale wskutek zmian morfolo-
gicznych w kanale pokarmowym nie mogg -
sig tak Zarlocznie zywié w rzekach jak w mo.
rzu.  Sadzi on takZe, Ze ilo§é przyjetego po-
karmu nie zalezy w tym przypadku bynaj-
mniej od stanu kanalu pokarmowego, lecz
od objgtosei, gestosci i temperatury wody.

Zie lososie, przebywajgce w rzekach w po-
rze tarla, Zywig sig bardzo skapo lub weale
nie, temu Brown nie moég! zaprzeczyé ze
stanowiska swych badan, bo przekonal sig
naocznie, Ze z reguly ich kanal pokarmowy
jest zupelnie pusty. Chociaz wige nie da
sie stwierdzi¢ stan patologiczny kanalu po-
karmowego, to mimo to istnieje jaka§ przy-
czyna, dla ktérej odzywanie si¢ lososia
w rzekach jest tylko ,okolicznoSciowe” jak
sig wyraza Brown, a nie prawidlowe jak
sig to dzieje w morzu. Czy tg przyczyng
nalezy upatrywaé wylgeznie w warunkach
zewnetrznych czyli teZ w samym organizmie,
na to pytanie dajg odpowiedZ jego badania,
ktore stwierdzily istotne zmiany w budowie
kanalu pokarmowego. One tlumaczy, dla
czego sig zwykle nie spotyka w kanale
pokarmowym Zadnego pokarmu, szczegdlnie
u okaz0w, ciggngcych na tarlo, a jeZeli sig
spotyka, to tylko dowodzi, +Ze apetyt Tososia
zupelnie nie zanika, po tarle za$ poteguje
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gie, bo wtedy caly organizm, a wigc i kanal
pokarmowy, wraca zwolna do normalnej
funkeyi. Byloby rzeczg pozgdang, aZeby
wedkarze badali zlowione Jososie pod wzgle-
dem stopnia rozwoju narzgdzi rozrodczych
i tresci jelit. Z pewnocia okaZe sig, Ze
tylko w wytartych okazach znajdzie sig obfit-
szy pokarm, jak to juz zostalo stwierdzone
przez Frica.

Taki jest obecny stan tej ciekawej kwe-
styi biologicznej wobec nauki. Po wielolet-
nich usilowaniach udalo sig jg znacznie roz-
jaénié, lecz do ostatecznego jej rozwigzania
jeszcze badania nie dotarly. Z krétkiego
sprawozdania, jakie§my o tych usilowaniach
podali, okazuje sig, Ze przedmiot badania
jest frudny, zar6wno jak wiele innych zagad-
niei biologicznych, ktérych nie mozna roz-
wiklaé jednym zamachem wedki, jak sig to
wydaje niektérym praktykom, Sgdzg oni
bowiem, Ze skoro mogg lapaé lososie na
wedke istwierdzaé, Ze sig rzucajg z calg
gartoczno§eig na pongte tak sztuezng jakotez
naturalng, to nie trzeba juZ innego dowodu
na to, Ze loso§ nietylko si¢ nie glodzi, lecz
tywi sig w rzekach tak samo Zarlocznie jak
w morzu 1 tuezy sig w nich.

Takiego zdania jest np. prof. Rozwadow-
ski, autor artykulu p.t. ,Bajka o glodze-
niu sig Yososia w Swietle praktyki rybackiej”,
ogloszonego w organie galicyjskiego Tow.
Ryb. ,Okélnik” n-r 31. Dla niego sg baj-
kg wszystkie dotychczasowe doéwiadezenia
i spostrzezonia uczonych, a tylko to prawds,
co praktyka rybacka za prawde uznaje.
Odsadza on zatem uczonych od kompeten-
cyi zabierania glosu w tej sprawie, i nie
szezgdzi im w nagrodg -za poniesione trudy
docinkéw, posunigtych aZz do nieprzyzwoito-
§ci. Oto kilka prébek : ,brednie uczonych” —
»powagi,. rozstrzygajace zagadnienia pray-
rody przy $wietle lampy z pomocg mikro-
skopu i retort” —,rozpowszechniajgce opinie
wrgez niemozliwe i sprzeczne z prawds”—
atwierdzenia anatoméw o glodzie statecznym
lososia sg chimers, wylegla w glowach ludzi,
ktérzy ryby znajg chyba z pélmiska lub ze
swego laboratoryum” i t, p, Tych kilka
kwiatkéw stylu wystarczy, aby okaza¢, jakie-
mi to argumentami zbija zdanie uczonych
antor powolanego artykuly, innych bowiem
w nich nie znajdujemy,

W tym tonie wydany sad o wynikach ba-
dan, podjetych przez uczonych réznych kra-
jéw i narodowosci, jest mawet w rybackiem
ozasopifmie zanadto razgcy.

Antoni Wierzejski.

VAN T’HOFT.

0 ROSNACEM ZNACZENIU CHEMII
NIEORGANICZNE).

(Dokoriczenie).

W dalszym ciggu zyskaliémy zasadni-
cze prawo dla reakeyj, ktére sig tylko cze-
gciowo dokonywajg, wskutek réwnoczesnego
wystgpowania przeciwnej reakcyi, co prowa-
dzi do stanu tak zwanej réwnowagi chemicz-
nej, wige np. prazy Isczeniu sig wodoru z jo-
dem i przy tworzeniu sig estréw, ktére to
reakcye, jak wiadomo, tylko do pewnej gra-
nicy przebiegaja. Gliéwng przytzyng jest to,
ze w takich razach podczas reakeyi i z jej
powodu wystepujg zmiany koncentracyi, kt6-
re powodujg zmiang, zwykle umniejszenie sig
ilo§ci pracy wywolanej przez przemiane, do-
prowadzajgc jg w koficu do zera, przyczem
szybkosé, z ktéry reakcya przebiega, stop-
niowo maleje i w koficu réwnieZ zerem sig
staje. Przy Igczeniu sig jodu 2z wodorem
wzmagajgea si¢ koncentracya jodowodoru
jest tg rosngcy stopniowo przeciwsilg, ktéra
w koficu kladzie tame reakeyi,

W ten jednak sposéb uzyskujemy nows
zasadg do przepowiadania przebiegu reakeyi,
dajgcs sig wielorako zastosowaé. Punkt, do
ktérego reakcya dochodzi, da sig obliczyé
z iloSci pracy, wyprodukowanej przy prze-
mianie. A §wietne powierdzenie tego zna-
lazto sig w §wiezej pracy Brediga i Kniipffe-
ra, w ktérej oznaczono na podstawie pomia-
réw sil elektromotoryeznych, przy jakiej
granicy ustanie podwéjna przemiana chlor-
ku talu i rodanku potasu.

Ale i zmiany, ktérym ulega praca uzyska-
na przy przemianie przez zmiang tempera-
tury, dadzg, sig w drodze rachunku oznaczyé,
a W ten sposéb i przesunigeia réwnowagi che-
micznej, spowodowane powyZszg zmiang,.
W jakofciowym wzgledzie mozemy zazna-
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czyG, Ze to przesunigoie zawsze w ten spos6b
ma miejsce, %e chlodzenie sprzyja powsta-
waniu cial, tworzgoych sig przy wydzieleniu
ciepla, aZz w koficu, przy absolutnem zerze
temperatury, wszystkie reakcye w ten spo-
86b sg zupelnie przesunigte. Wtedy kieru-
nek reakeyi jest w zupelnej zaleinofci od
nciepla przemiany”, a to ostatnie przy
zerze absolutnem jest réwne ,pracy prze-
miany”,

Prazypatrzmy sig badaniom nad stanami
rownowagi, dokonanym przez Roozebooma,
Meyerhoffera i innych, ktére powstaly pod
wplywem tych i podobnych roztrzgsan; maja
one narazie jeszcze bardzo skromny, ale mi-
mo to osobliwy charakter. Traktujg one
o stosunkach réwnowagi najprostszego ro-
dzaju, w zaleznodci od temperatury i stosun-
kéw ilo§ciowych, wige o roztworach nasyco-
nych, wodanach, solach podwéjnych it.d.;
lecz osobliwem jest to, Ze stosunki te sg tak
wyczerpujgeo zbadane, Ze oznaczono nietylko
istnienie ciala, ale i warunki istnienia. Zwyk-
le zakres istnienia jest ograniczony dwiema
tak zwanemi ,temperaturami przemiany”,
np. przy minerale schonicie MgK,(SO,),
-+ 6H,0 nastepuje, jak to van der Heide
wykazal, przemiana w astrakanit potasowy
MgK,(80,), + 4H,0 w temperaturze 92°,
przez odszczepienie wody; za§ w temp, —3
ten mineral przez przyjecie wody przechodzi
w mieszaning siarczandéw potasu i magnezu.
Z badafn tych moZna wyprowadzaé w naj-
szerszym zakresie wnioski co do stosunkéw
wszystkich roztworéw, wobec ktérych schd-
nit moze istnieé,

Tu muszg dodaé jako drugie znamig ta-
kich badaf, Ze nietylko oznacza sig pray
nich warunki egzystencyi poszezegdlnych
cial, lecz Ze sig i otrzymuje wszystkie mozli-
we zwigzki, ktére z danych materyaléw, daj-
my na to z wody i pewnej soli, [powstaé
mogg. W ten sposéb uzyskano przy sy-
stematycznem badaniu chlorku magnezu
nie mniej jak sze§é rozmaitych jego wo-
danbw.

Tak opracowana metoda badania ma wiele
podobiefistwa z kartograficznem zdjgciem
kraju, w ktérym poprzednio znano tylko po-
jedyhcze miasta i wsi. I wniedalekiej przy-
szlofci chemia nieorganiczna moZe bgdzie
mogla na tej drodze uczynié dla geologii to,

co juz uczynila dla mineralogii przez repro -
dukowanie mineralow ?),

‘Widoki, ktére sig wskutek tego dla samej
chemii otwierajy, wyjda prawdopodobnie
przedewszystkiem na korzy§é dzialowi nieor-
ganicznemu, gdyZ przy zastosowaniu ich do
zakresu organicznego napotykamy najcze-
ciej duZe trudnofei, Pierwszg jest wielkie
bogactwo form; prosta para cial, wegiel
i woddr, daje moZzno§é utworzenia prawie
nieskoficzonego szeregu zwigzkéw. Z dru-
giej strony ogromna ocigzalo§é przemian
organicznych powoduje to, Ze zjawiska moz-
liwe, albo bardzo powoli przebiegaja, albo
nie odbywajs sig zupelnie. Nauka o cieple
staje wobec nich niejako jakby przed nad-
zwyczaj skomplikowang, a zardzewialy aZ
do nieuzyteczno§ci maszyng parows.

Lecz i winnym kierunku zaznaczylo sig
dodatnio zastosowanie nauki o cieple na
polu chemii.

» MoZno§é oznaczemia cigzaréw czgsteczko-
wych dla cial rozpuszezonych (a nawet cial
statych) naprzéd tylko w stanie rozcieficzo-
nym, jest dana zapomocyg, t. zw, metod osmo-
tycznych 2). I w ten sposéb zostala zapel-
niona dotkliwa luka wlaénie w chemii nieor-
ganicznej : ciala organiczne, bardzo czgsto
lotne, byly przystepne oznaczeniom cigzaru
czgsteczkowego przez oznaczenie gestoSei
w stanie pary. Przeciwnie za§ ciala nieor-

1} Nie wspomina van’'tHoff tutej, jak zresz-
ta w calej przemowie, w ktérej mialby sposob~
noéé do tego na kazdym kroku, o sobie, Ze
pierwszg, a zarazem wspanialy i klasyezng pod
kazdym wzglgdem préba takiego chemicznego
objadnienia geologii, sg dokonywane obecnie sy-
stematycznie przez niego i jego uczniéw (prze-
dewszystkiem Meyerhoffern) w jego laborato-
ryum w Wilmersdorfie badania nad powstaniem
pokladéw soli w Stassfarcie, czyli méwige bar-
dziej chemieznie, nad warunkami réwnowagi
w systemach, w ktérych sklad wchodzg skladni-
ki: K, Na, Mg, Cl, 80, i H,0,  Preyp. T. E.

3) Wychodzge ze znanego twierdzenia Avo-
gadra, e réwne objgtosei gazéw Iub cial w sta-
nie pary zawierajg pod rdéwnem ciénieniem
i w réwnej temperaturze réwne ilodci czgsteczek,
mozna bylo z latwodcig oznaczyé waglgdny cig-
zar czgsteczki w pordwnaniu z czgsteczkg wo-
doru, w ten sposéb, Ze sig zamienialo cialo
w parg i oznaczalo cigiar pewnej objgtoei
tej pary. Braklo jednak sposobu na oznacze-

nie tego cigzaru dla cial nielotnych; dopiero
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ganiczne daly sig tylko w wyjgtkowych ra-
zach badaé w tej mierze. Praca lat kilku
wystarczyla, aby te luke zapelnié.

Na tej drodze dochodzimy do naszego
ostatniego punktu, to jest do nieuniknionej
konsekwencyi tych metod : Ze wszystkie elek-
trolity, czyli sole, kwasy i zasady, sg w swych
roztworach wodnych w sposéb osobliwy roz-
szczepione. Metody te nie dadzg nam wy-
rokowaé o tem, w jaki sposéb to ma miej-
sce, i wiadomo, Ze jedyng szezglliwg proby
objaénienia tego faktu jest podana przez
Arrheniusa teorya rozszezepiania sig fych
cial w roztworze na t. zw. iony; wedlug tego
przypuszezenia rozcieficzony kwas solny za-
wieralby nie czgsteczki chlorowodoru, lecz
atomy chloru i wodoru z odpowiednim od-
jemoym i dodatnim ladunkiem elektrycznym.

Chociaz nie jest mozliwe wydaé ostateczny
sad o tej teoryi, tak gleboko zmieniajgcej
nasze zapatrywania, to jednak jest nieza-
przeczonym faktem, Ze mozna najréZniejsze
wiasnofel roztworéw jako§ciowo na podsta-
wie tych mnowych wyobrazed tlumaczyé
w sposéb zupelnie zadowalajgey; iloSciowo
otrzymuje sig najczedciej rezultat rachunku
taki, Ze sig szbliza bardzo do faktycznego
stanu rzeczy, ale, az dotgd, nie najzupelnie]
wystarcza. Dla naszych seléw jest glow-
nem to, Ze wiaénie z tych powodéw wyszed!
nowy poped do badania roztwordw soli,
kwas6w i zasad, zatem znéw przedewszyst-
kiem cial nieorganicznych, i wywolal juz po-
wainy szereg badah, szczeg6lnie w pracowni
Ostwalda.
~ Chociaz w powyZszem wielokrotnie zazna-
©zZ0no, e mowe pojecia teoretyczne przede-
wszystkiem sprzyjajg rozwojowi chemii nie-
organioznej i Ze narazie przynajmniej i na-
dal tak zostanie, to nie mialo to mieé zna-
czenia, %e chemia organiczna przytem straci-

ven'tHoff wypowiedzial pierwszy zapatrywanie,
ze cisla w roztworach sig znajdujgce, ulegajg
prawom dla gazéw; Ze zatem przez poréwnanie
cial rozpuszczonych w plynach pomigdzy sobg
oraz z gazami, w tych samych temperaturach
i przy réwnych ciénieniach osmotycznych, mosz-
na takze oznmezyé -wzgledny cigiar czastecs-
kowy. Wykonaniem praktycznem idei van'tHoffa
zajgli sig inni, a przedewszystkiem Beckmannowi
zawdzigezamy dogodne prayrzady do przepro-
wadzania takich pomiardw, T B

Ia na interegie dla badacza. Przeciwnie;.
i tu np. moze znale$é zastosowanie nauka
o réwnowagach chemicznych, i czgéciowo juz
je znalazta; i tylko dla wielkiego bogactwa

* form i ocigZatoéei reakeyj trudno jest znalesé

odpowiednie ciala. Moze wige warto bedzie
przy tej sposobnodci zwrécit uwage na nad-
zwyozaj ciekawe dzialanie fermentéw ezyli
enzymow, ktére sig doskonale nadajg do ta-
kich” badan, o ile sig potwierdzg najnowsze
doéwiadczenia. Z jednej strony Fieber zna-
lazl, Ze pod wplywem fermentéw przemiany
organiczne zostajg wprowadzone na calkiem
§cile okre€lone tory, co zatem w zupelnoci
wyklucza owg obfitodé form; z drugiej strony
zdaje sig, wedlug najnowszych badai Tam-
manna, Duclauxa i specyalnie Hilla, Ze uka-
zujg sig zjawiska r6wnowagi chemicznej. Juz
Tamman zauwazyl, Ze przy dziataniu emul-
syny amygdalina ulega tylko czgSciowemu
rozszezepieniu 1 Ze rozszczepienie idzie dalej
dopiero wtedy, gdy zostang usunigte jego
produkty. Gdyby byl przeciwnie dodal tych.
produktéw, to udalaby mu sig moZe synte-
za amygdaliny., Duclaux obmyélil formuly
przemiany, ktore réwniez zdajg sig wykazy-
wal wystqpienie stanu réwnowagi, wreszcie:
Hillowi udalo sig, jak sig zduje, w ten spo-
s6b otrzymaé maltozg z glukozy zapomocy
fermentu z drozdzy. Ze wzgledéw teore-

_ tycznych musi rzeczywiscie ferment—o ile:

sam sig przy takiej reakeyl nie zmienia—
doprowadzaé tylko do pewnego stanu réwno-
wagi, a nie do zupelnej reakeyi, i musi byé
mozliwem zapomocg niego urzeczywistnié
i odwrotng reakcys. Dlatego usprawiedli-
wione jest zapytanie, czy (przy zastosowaniu
nauki o réwnowadze ckemicznej) nie naste--
puje tworzenie sig cukru z alkoholu i dwu-
tlenku wegla wobec zymazy '), po przekro-
czeniu pewnego ciénienia, i czy ferment
trzustkowy (pankreatyczny) nie moZe w oko-
licznodoiach, wskazanych przez nauke o row-
nowadze, spowodowaé tworzenia sig biatka.

') Jestto ferment, otrzymany przed péltora:
rokiem przez Buchnera =z drozdzy; stanowi on
czynng czgéé skladows drozdiy i rozszczepia
cukier na alkohol i dwutlenek wegla, bez po-~
mocy organizméw Zywych, co sig pozornie sprze-
ciwia zapafrywaniom Pasteura na sprawg fermen-:
tacyi, . LR
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Moze byé, Ze w ostatnich przypuszcze-

niach posunglem sig zadaleko; niech one

sluzg za dowéd, Ze rozwéj chemii organiez-
nej nie przestal mi leze¢ na sercu ),

T E.

Teorye kosmogoniczne Kanta i Laplacea
wobec nauki nowoczesnej,

Rozpatrzmy mne Zrédla ciepla, to jest
czynnofci mechaniczne—tarcie i uderzenie,
O tarciu nie moZe byé w danym razie mowy,
albowiem dla tego, aZeby cieplo sloneczne
moglo pochodzié z tego Zrédla, potrzebaby
przedewszystkiem, aZeby istnialy pewne cia-
la, ktére toczgc sig czy teZ przesuwajge na
jego powierzchni, albo we wngtrzu w kierun-
ku, przeciwleglym ruchowi wlasnemu stofica,
mogly spowodowywaé takie olbrzymie tarcie
i wytwarzaé réwnie potezne zasoby ciepla.
Doéé¢ jednak zastanowié si¢ przez chwilg,
a’eby sig przekonaé o zupelnej niemoiliwo-
fci takiego praypuszczenia. Pozostaje wige
trzecia alternatywa—uderzenia mechaniczne,
Istotnie tez moZzemy sobie wytlumaczyé usta-
wiczne trwanie ciepla slonecznego spada-
niem na jego powierzchnig z odleglych
punktéw przestrzeni pewnych mas, dgig-
cych ze znaczng szybkoScig. Szybkosé te
moZemy nawet dokladnie obliczyé. Otéz
wyobrazmy sobie, Ze ku slofien spada pewne
cialo, nie posiadajgce weale ruchu poczgtko-
wego (a wige pozostajace tylko pod wply-
wem sily cigZenia) 2 odleglo§ci nieréwnie
znaczniejszej, anizeli odleglofci planetarne.
Ruch ten poczatkowo bedzie prawie niedo-

1) Van'tHoff rozpoczy! swg karyerg nauko-
wg jako 22-letni mlodzieniec tem, Ze polozy-
‘wezy w swej broszurce, wydanej za studenckich
czasdw, podwaliny do gmachu ,chemii przcstrzen-
nej”, wywolal nowy zwrot w zapatrywaniach
na budowg cial organieznych, Niezadlugo po-
tem wydal dzielo niemieckie ,Ansichten iiber
organische Chemie”, ktére na dlugo jeszcze bg-
dzie stanowié istng, kopalmq nowych idei. Od
tego czusu podwigeil si¢ wylgeznie chemii teore-
tycznej i fizycznej, 1pozorme przestal sig zaj-
mowaé chemig organiczng. Do tego odnosi
sig ostatni ustgp przemoéwienia, Prayp. T. E,

strzeZony, wyniesie bhowiem zaledwie parg
milimetréw na sekunde, w miarg jednak
zblizania gig szybkosé jego bedzie stopniowo:
wzrastala wedlug znanych praw mechaniki
i przy samej powwrzohn] slofica dosiggnie
600 km na sekundg. Ze takie szybkoSci ist-
nie¢ mogs, a nawet istniejy rzeczywidcie,
o tem astronomowie przekonali sig do§wiad-
czalnie na znanej komecie roku 1843, ktéra,
przechodzge tuz obok slofica, zawadzajgc
niemal o jego powierzchnig, dokonala polo-
wy obiegu dokola jego globu w ciggu dwu
i p6t godzin, a wige szybkoé§¢ jej w perihe-
lium wynosila niemniej jak 600 km na se-
kunde. Ot6z kazdy kilogram materyi, spa-
dajge na slofice, przynosi ze scby pewien
zas6b energii, ktéra przy uderzeniu przeista-
cza sig na cieplo; obliczajge za§ ilo§é tego
ciepla, przekonamy sig, Ze wynosi ona (przy
danej szybkoSci) na L kg 44 wmiliony kaloryj.
Tlo$é ta stanowilaby przeto pewien nadmiar
ponad te zasoby, ktére slofice juz posiada.
A wige, majgc na wagledzie to jedno tylko
grédio ciepls, moglibyémy do pewnego stop-
nia wytlumaczyé sobie rozzarzony stan sloi-
ca i gwiazd. Istotnie bowiem, jezeli kaidy
metr kwadratowy powierzchni stonecznej
wysyla 18400 kaloryj w ciggu jednej sekun~
dy, to fatwo moZemy obliczyé ilosé kilogra-
méw materyi, ktéra musialaby nan spadaé
w kazdej sekundzie (z szybkofcig, o ktérej
moéwiliémy wyzej); azeby spowodowat te
18400 kaloryj, zachowujge w ten sposob-
caly pierwotny zaséb ciepla slonecznego.
Poniewaz kazdy spadajyey kilogram wytwa-
rza 44 miliony kaloryj, przeto w danym ra-
zie wystarczyloby zupelnie, gdyby na kaizdy
metr kwadratowy stofica spadalo co sekunde
0,4 g materyi obcej, co wynosi 12600 kg
rocznie. Gdyby wige takie warunki byly
istotnie mozliwe, to- nieustanne i niezmienne
promieniowanie slofica daloby si¢ bardzo
latwo wytlumaczyé, W taki tez sposéb tlu-
maczy powstawanie zasob6w energii stoneoz-
nej R. Mayer, tworca teoryi termodynamicz-
nej. W takiej jednakie postaci hypoteza:
jego dzis ostat si¢ nie moze; latwo bowiem.
zrozumieé, Ze nieustanny przyrost masy
slofica musialby wplynaé do$é wyraznie na
zmiang ruchéw planetarnych. O ile wzrasta
masa slofica, o tyle tez powinna sig wzma-
gaé wywierana przez nie sila cigZenia, a wige



762 WSZECHSWIAT

Nr 48.

planety powinnyby z czasem zblizaé sig ku
jego powierzchni, wielkie polosieTich orbit
powinnyby sig zmniejszaé, a jednocze$nie
zmniejszalyby sig tez i peryody obiegu,
‘Wiemy jednakze, ze ani wielkie pélosie orbit,
ani tez peryody obiegu . planet ukladu slo-
necznego takim zaburzeniom nie ulegajg
weale i od kilku dziesigtkéw wiekéw pozo-
stajg pod tym wzgledem bez Zadnej (wyraz-
niejszej przynajmniej) zmiany. Robige sto-
sowne obliczenie przekonamy sig latwo, Ze
w razie gdyby teorya R. Mayera miala real-
ne podstawy, wowezas masa stofica musiala-
by coroku wzrastaé o '/y 4000005 €0 W Okresie
lat 2000, ktére nas dzielg od czaséw Ptole-
meusza, wyniosloby !/, 44 masy ogoélnej,
taka zaé zmiana wywolalaby bezwarunkowo
nader powaZne zaburzenia w ukladzie plane-
tarnym, ktérych wszelako nie dostrzegamy
weale.

Xiatwo jednak usungt te pozorng sprzecz-
no§é. Istotnie bowiem nie chodzi nam wea-
le o to, azeby wytlumaczyé bezwzgledng
stalo§¢ codziennego promieniowania slofica,
ani teZ o udowodnienie, Ze promieniowanie
to w przyszloSci nie ulegnie Zadnym zmia-
nom, lecz wylgeznie o to, azeby zrozumieé
poczgtkowe pochodzenie tego zasobu ciepla,
ktére dzi§ glob jego tak hojnie wydaje ze
swego wngtrza. OtdéZ snadnie praypuseié
mozemy, Ze poczgtkowo roziarzenie slofica
powstalo istotnie skutkiem nieustannego
spadania ku jego wnetrzu materyi, rozsianej
w niezmiernej przestrzeni. Kiedy sig ten
proces rozpoczynal, wéwezas czgsteczki jej
dgzyly ku pewnemu nader slabemu §rodko-
wi cigZenia; nastepnie, w miarg wzrastania
masy érodkowej, wzrastala jednoczesnie i si-
1a przyciggania, spadanie stawalo sig bar-
dziej energicznem i doprowadzilo poteing
Juz bryle du stanu wysokiego rozzarzenia,
zwigkszajac je co chwila. Gdy wreszcie na
powierzchnig slofica upadla ostatnia okru-
szyna, kt6ra pozostawala jeszecze w grani-
cach jego dzialalnoSci, wéwezas proces dal-
8z6g0 wzmagania sig temperatury i §wietno-
ci ustal na zawsze. Zaczynajac od tej
chwili, slofice wydaje tylko nagromadzony
dawniej zaséb energii, nic nie otrzymujge
z zewngtrz, a wige zwolna stygnie i gaénie.
W produkowaniu ciepla, ktére wysyla po-
wierzchnia slofica, uczestniczy wiec cala

masa jego globu, wynagradzajac w ten spo-
s6b codzienny strate kosztem wlasnego zy-
cia. Jak kazdy organizm zwierzecy stara
sig ratowaé zaatakowany chorobliwie organ
kosztem zasobdw sil Zywotnych calego ustro-
ju, ktéry dopomaga mu skwapliwie w tem
dgieniu, tak réwniez i §wietlna powierzchnia
slofica Zyje juZ dzi§ kosztem plomienistego
wnetrza. Niedostrzeione narazie stygniecie
wewngtrznej masy naszej gwiazdy daziennej
idzie jednakZe woeigZ naprzéd ze wzmagajgey
sig szybkoScig, a 2 czasem nadejdzie chwila,
kiedy stanie sig ona gwiazdg zmienny, wresz-
cie nastapiy ostatnie konwulsyjne wybuchy
poprzez stwardnialy skorupe, a potem—po-
tem, jak zwykle—S§mieré, az do nowego zmar-
twychwstania.—To, co§my méwili dotychezas
o sloficu, da sig zastosowaé w réwnej mierze
do wszystkich gwiazd wogéle, poniewaZ nie
istniejg pomigdzy niemi Zadne szezegéluiej-
sze rOinmice. A wigc moZemy wypowiedziet
nastepujace twierdzenie zasadnicze : Wszech-
Swiat powstal z materyi, rozsianej poczgtko-
wo w bezmiernej przestrzeni, drogg skupie-
nia sig jej masy dokola pewnych Srodkéw
pod dzialaniem sily cigZenia.

Otéz twérea pierwszej, foifle naukowej
hypotezy kosmogonicznej byl, jak to juz po-
wiedzieliSmy wyzej, stawny filozof krélewiec-
ki Emanuel Kant i oglosil jg §wiatu w dzie-
le, zatytulowanem ,Allgemeine Naturge-
schichte und Theorie des Himmels” r. 1775.
Dwa gléwne twierdzenia, ktére stanowis
podstawg calej teoryi Kanta, dadzg sig
streci¢ w nastepujgcy sposob :

1) Szesé planet i dziewigt ksigiycow (ty-
le ich znano w drugiej polowie zeszlego wie-
ku) odbywaja swe drogi dokola slofica
(a ksigzyce nadto dokola planet) po orbitach
prawie kolowych. Ruchy te odbywajg sig
w tym samym kierunku, w jakim slofice wi-
ruje dokola wilasnej osi iw jednej niemal
plaszezyznie. Taka identycznoéé ruchéw
wszystkich cial ukladu slonecznego nie mo-
Ze byt dzielem przypadku.

2) Badajgc przestrzefi, wéréd ktérej po-
ruszajg sig plavety, przekonywamy sig, Ze
jestto przestrzefi prézna, nie zapelniona
niczem, a jezeli nawet istnieje tu pewien
rodzaj materyi, to musi byé ona nadawy cza
subtelng, poniewaZ nie wywiera najmniejsze-
go wplywu na ruchy cial niebieskich. A wigc



Nr 48

WSZECHSWIAT 763

obecnie pomigdzy planetami isloficem nie
dostrzegamy Zadnego materyalnego Izcznika,
ktéryby je zmuszal do poruszania sig w pew-
nym wspdlnym kierunku. Powstaje tedy
zapytanie—w jaki spos6b da sig pogodzié
owa zadziwiajgoa. jedno$é ruchéw planetar-
nych z nieobecnofcig Iacznika materyalnego?
Odpowied% nasuwa sig tu sama przez sie.
Tigeznik taki, jakkolwiek dzi§ nie istnieje,
musial jednakZe istnieé niegdy§. Niegdy$
caly przestrzefi pomigdzy sloficem i najod-
leglejszemi planetami wypelniala materya,
zdolna do oddzialywania na ruchy powstajg-
cych z jej fona glob6w, normujgc wszystkie
te ruchy na jedng modig, stosownie do ru-
chu wlasnego. Nastgpnie jednak sila cigze-
nia skupila caly mase owej materyi w kilku
tylko punktach, wytwarzajgc w ten sposéb
odosobnione bryly planet i ksigzycéw. Przy-
puszczam wigc—powiada Kant--Ze materya,
z ktére] powstaly nastepnie planety i ksig-
Zyce, wypelniala niegdyé &ciSle calg prze-
strzef,, w ktorej dzi§ one sig poruszajg. Do
tego zaé, azeby uklad sloneczny még! po-
wsta¢ z owej chaotyczne] pierwotnej masy,
potrzeba bylo, zdaniem Kanta, wspélnego
dziatania dwu sil : sily cigZenia, dzialajgcej
wedlug praw Newtona i1 pewnej sily odpy-
chajgcej, ktora dziala jedynie na malych
odleglofciach i to wéwezas tylko, kiedy ma-
terya pozostaje w stanie znacznego rozciefi-
czenia. Ot6z w napelnionej w taki sposéb
przestrzeni zupelna réwnowaga czgsteczek
staje sig niemozliwg. Czgsteczki bardziej
skupione zaczng przyciggaé ku sobie elemen-
ty lzejsze i zkolei same wraz z uzbieranym
materyalem podgzg ku Srodkom jeszcze
znaczniejszym, Proces ten trwaé bedzie tak
dopotgd, az caly zas6b materyi skupi sig
okolo pewnej ilosci érodkéw gléwnych, ktére
pozostang juz w spokoju bezwzglgdnym,
albowiem przyciggania ich wzajem sig zréw-
nowazg, sily zostang zwigzane. Odosobnione
te skupienia, zawieszone zupelnie nierucho-
mo w przestrzeni, sgto wladnie, zdaniem
Kanta, gwiazdy stale. Azeby wytlumaczyé
sobie, w jaki sposéb w tych nowopowstalych
odosobnionych brylach wytworzy! sig nastgp-
. nie ruch wirowy, Kant robi nastgpujgce
przypuszczenia : W kazdej takiej nierucho-
mej masie odrgbne czgsteczki posiadajg dg-
tenie do spadania ku znacznie gestszemu

érodkowi bryly; w dgZeniu tem jednak ule-
gajg one sile odpychajycej czgsteczek innych
i skutkiem tego zbaczajg znacznie od drég
prostolinijnych, a w ten sposdb we wngtrzu
globu powstajg we wszelkich kierunkach ru-
chy, podobne do wichréw—z rozmaitemi
szybkoéciami i w r6znych nachyleniach wzgle-
dem pewnej danej plaszezyzny. Zetknigcia,
ktére muszg tu powstawaé, zatrzymujs pew-
ne czysteczki w tej drodze, ruch za$ staly
zachowujg te tylko z poéréd nich, ktére dg-
zyly w kierunku przemagajacym, po liniach
kolowych, réwnoleglych jedna wzglgdem
drugiej. W ten sposéb pewna cze§é mate-
ryi nabiera ruchu kolowego i praytem kazda
jej czgsteczka pozostaje na niezmiennej od-
legloSei od érodka, podtrzymywana réwno-
wagg sily odérodkowej i sily ocigZenia.
Znacznie wigksza jednak ilo§é czgsteczek
gkutkiem nieustannych zetknigé zostanie
ubezwladniona i upadnie ku §rodkowi, gdzie
w ten sposéb wytworzy si¢ skupienie naj-
wigksze. Droga takiego wlaénie procesu
powstalo nasze slofice. Srodkowe to skupie-
nie otacza masa mniej gesta, zloZona z cza-
steczek niezaleZnych i poruszajgeych sig po
liniach kolowych zgodnie z trzeciem prawem
Keplera, to jest z szybkoSciami linijnemi,
zmniejszajacemi sig w miare wzrastania od-
leglosci od §rodka. Pod dzialaniem sily od-
érodkowej masa ta przybiera z czasem
ksztalt elipsoidy—gléwna za§ plaszczyzna
jej obrotu lezy w plaszczyznie réwnikowej
glofica, Ot6z te same powody, ktére wywo-
laly utworzenie sig globu §rodkowego, dzia-
lajac w elipsoidzie, utworzg nowe Erodki
skupienia, z ktérych w ten sposéb powstang
planety, a z tych ostatnich—ksigzyce. Na-
stgpnie Kant stara sig wytlumaczyé przy-
czyny ekscentrycznosci orbit planetarnych,

| rozne stopnie ich nachylenia, nier6wnomier-

ny podzial masy i t. d. Przyznaé jednak
nalezy, %e dowodzenia jego, dotyczgce tych
kwestyj, 83 do tego stopnia mgliste, a czesto-
kroé niezrozumiale, Ze najgorgtszy nawet
zwolennik jego teoryi, Zollner, uznaje, Ze
rozumowania wielkiego filozofa sy w danym
razie do§é niewyraZne, a nawet blgdne.

Z powy#szego krétkiego wykladu widzimy,
%e teorya Kanta nietylko nie jest w stanie
wyttumaczyé dokladnie takich naprzyklad
zjawisk, jak gwiazdy podwdjne i ich zbioro-
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wiska, lub tez ruchy wsteczne ksigZycow,
0 ktérych istnieniu podéwezas nie wiedzia-
no, ale nawet taki, dajmy na to, przypadek,
utworzenia sig pierScieni Saturna pozostaje
wobec tej teoryi zupelnie niezrozumialym,
jakkolwiek Kant stara sig go wytlumaczyé
drogg nader kunsztownych, ale zupelnie nie-
prawdopodobnych rozumowad.

Wiasnie w czterdzie§ci lat pézniej, a mia-
nowicie w r, 1796, oglosil swe kosmogonicz-
ne poglady slawny Laplace (Exposition du
systéme du monde). Rozwijajge je przewasz-
nie w granicach ukladu slonecznego, przy-
puszeza on przedewszystkiem, Ze atmosfera
slofica ogarniala ongi przesirzenie nieréwnie
odleglejsze, aniZeli obecne granice ukiadu
i stopniowo dopiero zmniejszyla sig do teras-
niejszych swych wymiaréw. Skupiajac sig
w ten sposbb, pozostawiala ona poza sobg
resztki materyi, z ktorych powstaly planety.
W jakiem jednak stadyum rozwoju bylo pod-
6wczas samo stofice? Ot6Z, zdaniem Lapla-
cea, sfofice bylo podéwezas bryly stalg lub
ciekly w stanie wysokiego rozzarzenia. Na-
stgpnie jednak sam Laplace zmienil do pew-
nego stopnia swoj poglad i uwaza juZ po-
czgtkowe slofice nie za gwiazdg mglista, ale
za mglawicg ze znacznem skupieniem we
Srodku. Uklad stoneczny zaczgl sig ksztal-
towaé wowezas dopiero, kiedy skupienie to
stalo si¢ wyrasniejszem i utworzylo istotne
Jadro. W jaki sposéb w takiej pierwotnej
mglawicy (r6nigcej sig znacznie od mglawi-
cy Kanta) powstal ruch wirowy— tego nam
Laplace nie thumaczy weale, uwazajgc ruch
tuki za jeden z zasadniczych warunkéw, bez
kt6rego uklad sloneczny nie méglby utwo-
rzyé sig nastepnie.

Atmosfera tego pierwotnego slofica nie
mogla rozszerzaé sig do nieskoficzonosoi.
Granica jej lezala tam, gdzie sile odérod-
kowg, wywolang dzialaniem ruchu wirowego,
rownowaZyla sila przyciggania. Jednakze
w miarg tego, jak skutkiem stygnigcia atmo-
sfera ta skupiata si¢, a warstwy wewnetrzne
stawaly sig gestszemi, szybkoéé ruchu obro-
towego calej masy musiala sig réwniez zwiek-
szaf, a jednoczeéme wzrastalo tes nateze-
nie sity odérodkowej pod wplywem przyrostu
szybkoSci, granica za$, na ktérej réwnowa-
2y¢ jg mogla sila przyciggania, zblizala sig
od granic zewngtrznych ku érodkowi. Pray-

pu§émy, ze w danej chwili atmosfera ogarnia.
maximum przestrzeni. Ot6Z w miarg styg-
nigcia i skupiania sig ku §rodkowi pozosta-
wia ona poza sobg pewne czgsteczki ma-
teryi, ktére nie pozbywajg sig jednak pier-
wotnego ruchu obiegowego i sila ich odérod-
kowa réwnowaZy zupelnie silg cigZenia. Do-
tyczy to jednak tylko czgsteczek pozostalych
w okolicach réwnikowych mglawicy, czgste-
czki za§, polozone na liniach réwnoleglych
wzgledem réwnika, ulegajgc sile cigZenia
opadajg powoli wraz z atmosfers w miare jej
zgeszezania sig. W taki tedy sposéb dokola
réwnika i W jego plaszezyznie powstaje
szereg wspOlérodkowych pierécieni, kté-
rych czgsteczki zachowujg narazie szybko§é
ruchu poczgtkowego dokola sloica. Na-
stepnie jednak, skutkiem wzajemnego cie-
rania sig, jedne z nich, porwane ruchem
przemagajgcym, zwigkszg swg szybko§é, in-
ne zaé zwolnig biegu. Proces ten trwaé bg-
dzie dopdty, az wreszeie wszystkie czgsteczki
materyalne danego pierScienia osiggng jed-
nakowsy szybko§é katows, poruszajgc sig,
jak jeden uklad staly, Rzecz oczywista, ze
w takich warunkach szybko§¢ linijna czgste-
czek zewngtrznych musi byé znacznie wigk-
szg, anizell stanowigcych granice dolng
pierScienia. Gdyby czysteczki takiego pier-
§cienia. gazowego skupialy sig stopniowo
i r6bwnomiernie, nie dzielge na czeci, w ta-
kim razie dokola bryly érodkowej powstalby
7z czasem pier§cief ciekly, lub nawet staly.
Nieodzownym jednak warunkiem tego mu-
sialby tu byé nadzwyczaj prawidlowy i §ci-
§le réwnomierny proces stygnigcia. Jestto
jednak warunek wyjgtkowy, nadzwyczaj
trudny do osiggnigcia i dla tego tez w calym
ukladzie slonecznym widzimy jeden tylko
przyklad tego rodzaju w pier§cieniach Satur-
na. Zwykle za§ zdarza sig tak, ze skutkiem
znacznych réznic stygnigcia gazowy 6w pier-
Sciefi rozczlonkowuje sig na kilka czgSci,
tworzgc osobne bryly. Bryly te praybierajg
ksztalt sferoidalny z ruchem wirowym w tym
samym kierunku, w jakim odbywal sig obieg
pierwotnego pier§cienia dokola slofica. Jed-
no§¢ kierunku ruchu wirowego i obiegowego
zalely w danym razie od tej okolicznoSci,
o0 ktérej wspomnieliémy juz wyZej, Ze czgs-
teczki wewngtrzne pier§cienia posiadajg szyb-
koS¢ linijng znaczniejszg, anizeli czgsteczki
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brzegu zewngtrznego. W taki zatem spos6b
z pierécieni powstajg odrgbne planety, wira-
jace dokola osi i dokola slofica w jednym
kierunku w plaszezyznie, ktéra nie nazbyt sig
r6zni od plaszezyzny ruchu pierwotnego mgla-
wicy. W takiej nowopowstalej planecie
przy odpowiednich warunkach powstaje zno-
wu od poczatku caly opisany wyZej szereg
nastgpujgeych po sobie zjawisk, to jest po-
wstawanie pierfcieni, rozczlonkowanie ich
i tworzenie sig satelitow, wirujgcych dokola
planety glownej.
(Dok. nast.).

Pawel Traciniski,

ETHERION.

W ostatnich kilku latach, od impulsu na-
danego przez Ramsaya przez odkrycie argo-
nu, liczba pierwiastk6w chemicznych wzros-
la wprost zatrwazajgco. Nie méwige juz
o metargonie i kryptonie, o neonie i helu,
odkryto caly szereg mniej lub wigcej proble-
matycznych pierwiastkéw, opierajgo sie za-
zwyczaj na jednej jakiej§ wiasnoSei fizycznej.
Coronium i monium odkryto przy analizie
widmowej, polonium promieniuje niezwyk-
le energicznie Becquerelowskiemi promie-
niami, russium Chruszezowa wogéle Zadnych
cech charakterystycznych nis wykazuje.
Dlatego tez bardzo ostroznie i oglednie na-
lezy przyjmowaé wiadomoéei o nowych pier-
wiastkach i sceptycznie zapatrywaé sig na-
wet na ich istnienie, dopéki dokladniejsze
badania dowodnie go nie stwierdzg.

Wobec takiej niepewno§ci zazwyczaj za-
wiadamiamy naszych czytelnikéw o odkry-
ciu nowych pierwiastkéw w rubryce ,Kroni-
ka naukowa”, ale odkryty obecnie w Ame-
ryce ,etherion” ma wlasnosci tak bardzo od-
biegajsce od wszelkich znanych nam cial, Ze
istnienie jego wywolaloby przewrét w wielu
doktrynach fizycznych. Dlatego tes pozwa-
lamy sobie poSwigcié nowemu pierwiastkowi
obszerniejszg wzmianke.

P, Charles F. Brush, badajgc przewod-
nictwo ciepla w rozrzedzonych gazach, zau-
wazyl, Ze gdy ogrzewamy naczynia szklane,
w ktérych prdznia zostala doprowadzona na-

der daleko, wydziela sig jakié gaz; stygngc,
§cianki naczynia pachlaniajg go z powrotem.
Aby zbadaé ten gaz, Brush ogrzewal w préz-
ni drobno sproszkowane szklo; z poczgtku
do$wiadezenie nie udalo sig—szklo stracilo
8Woj¢ §niezng bialo§é, prawdopodobnie wsku-
tek odtlenienia olowiu przez woddr, zaabsor-
bowany uprzednio przez szklo i wydzielony
przez ogrzewanie, Powtdrzono do$wiadcze-
nie z wolnem od olowiu szklem sodowem
i mierzono przewodnictwo ciepla wydzielone-
go gazu, aby odkryé wodor, ktérego obec-
no§é przypuszezano. Uprzednie badania
Brusha wykazaly, Ze pod ciénieniem kilkn
milionowych atmosfery przewodnictwo wodo-
ru jest znacznie wigksze od przewodnictwa
powietrza. Rezultat jednak pomiaréw byl
najzupelniej nieoczekiwany. Pod ciénieniem
36 milionowych atmosfery gaz przewodzil
cieplo dwa razy szybciej, niz powietrze, pra-
wie tak samo jak czysty wodoér; pod 3,8 milio-
nowemi zato juz 7 razy szybciej od wodoru,
gdy ciénienie opadio do 1,6 milionowych na-
wet 20 razy szybeiej od czystego wodoru.
Pomieszezony w tych warunkach w nowym
gazie termometr ochladzal sig od 15° do 10°
w ciggu 177 sekund, a w ozystym wodorze
potrzeba bylo az 288 sekund. Oczywiscie
Brush mial tu do czynienia z nowym pier-
wiastkiem, nader dobrym przewodnikiem
ciepla, zmieszanym z nieznaczny ilofcig po-
zostalego w naczyniu powietrza. Podczas
stygnigcia, szklo pochianialo napowrdt nowy

| pierwiastek, przewodnictwo zmniejszalo sig;

za powtérnem ogrzaniem nieznany gaz wy-
stepowal znowu, przewodnictwo sig powigk-
szalo i przy ciénieniu 0,38 milionowych atmo-
sfery bylo 27 razy wigksze od przewodnictwa
wodoru.

Brush prébowal usungé nieznany pier-
wiastek z naczynia, ogrzewajgc je w ciggu
kilku'dni i wielokrotnie wypompowujge zef
wszelkie gazy; jednakie w naczyniu pozostal
jeszcze mnowy pierwiastek, wskutek oczego
Brush przypuszeza, Ze znajduje sig on w sa-
mem szkle, przesyca je, nietylko przylegajgc
do jego powierzchni, W kaZdym razie szklo,
poddane powyzszej manipulacyi, zawieralo
mniej nowego ciala, niz zazwyczaj; na po-
wietrzu za§ wkrotce odzyskiwalo wlasno§é
wydzielania znacznych iloSci nieznanego ga-
zu. Dalsze badania wykazaly, Ze nietylko
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szklo, ale i wiele innych cial wydziela
w préini nowy pierwiastek.

Wszelkie proby oczyszezenia nowego gazu
zapomocy utlenienia lub absorpeyi towarzy-
szgcych mu gazéw nie powiodly sig, gdyz
uzywane w tym celu érodki pochlaniajg no-
wy gaz energiezniej jeszeze od jego domie-
szek, Jedynym érodkiem skoncentrowania
pierwiastku Brusha okazala sig dyfuzya
przez odpowiednie diafragmy porcelanowe;
otrzymano w ten sposéb gaz, przewodzgey
cieplo 42 razy lepiej od wodoru. Prawdo-
podobnie powtarzajge dyfuzyg dostateczng
ilo§é razy, moznaby otrzymaé gaz prawie
czysty.

W ten sposéb okazuje sig, Ze znamy tylko
jedne wlasno§é nowego gazu, jego przewod-
nictwo, a jednak Brush zdolal w przyblize-
niu okredlié jego cigiar atomowy., Zesta-
wiwszy w tablicg cieZzar czgsteczkowy, ges-
toéé, cieplo wlagciwe, &rednig szybko§é czgs-
teczki i przewodnictwo wodoru, helu, dwu-
tlenku wegla i powietrza i biorgc za jednostke
wodér, Brush zauwaiyl, Ze przewodnictwo
ciepla pod niskiem ci‘nieniem jest w prostym
stosunku do szybkoSei czasteczek. Przewod-
nictwo nowego gazu jest niemal 100 razy
wigksze od przewodnictwa wodoru, a wige
i szybko§¢ jego czgsteczek powinna byé 100
razy wigksza od szybkofci czgsteczek wodo-
ru. Przy temperaturze 0° predkosé czaste-
czek wodoru wynosi 1839 m na sekunde,
czgsteczki wige nowego gazu mkng z szyb-
ko§cig 183 900 m na sekunde.

Wedlug obliczed Stoneya przycigganie
ziemi nie moze utrzymaé w jej atmosferze
nawet wodoru (watpliwosci co do tej sprawy
wzbudzajg nowe badania A. Gautiera), nowy
za$ gaz ulecialby ze strefy przyciggania zie-
mi nawet w temperaturze bliskiej zera bez-
wzglednego. :

Wiemy dalej, Ze predkoei czgsteczek ga-
z6w majg sig do siebie jak pierwiastki kwa-
dratowe z ich gestoSci, a wige ggstosé nowe-
go gazu wynosié powinna jedne dziesigcio-
tysiyeuny gestoSel wodorn, .7j. Y/,¢ (o0 gesto-
§ci powietrza.

pBez -zawiklanych obliczenn matematycz-
nych—mo6wi Brush—wynika z powyzszego,
40 jezeli tylko nowy gaz znajduje sig w atmo-
sferze, musi on si¢g znajdowaé w nieograni-
czonej przestrzeni prawie pod jednem i tem

gamem ciénieniem, Nie ulega watpliwosci, -
e gas ten, byt moZze w bardzo nieznaczne]
ilo§ei, w jednej milionowej, znajduje sig
w naszej atmosferze; w tym przypadku roz-
przestrzenia sig on z pewnoScig nietylko da-
leko za granice atmosfery, ale wypelnia calg
przestrzeft migdzyplanetarng pod bardzo nie-
znacznem ci§nieniem. Przez wzglad na tg
mozliwo§é nazwalem go tymczasowo ,acthe.
rion” lub ,etherion”, czyli ,niebieskim”;
symbol nowego pierwiastku bgdzie prawdo-
podobnie Et. Byé moze, Ze wiele, jeZeli nie
wezystkie wlasno§ci, przypisywane eterowi,
okazg sig wlasno§ciami etherionu”.

Jan Lewinski.

Korespondencya WszechSiata

Odmiany i formy maku egrodowego.

We wszystkich ogrodach warzywnych na Lit-
wie wyrasta sam prgez sig pewien gatunek ma-
ku w tak wielkiej ilodei, Ze pielge warzywa traze-
ba go wyrywaé wespél z innemi chwastami,
a pomimo tego pozostaje go jeszcze tak duzo,
ze w rozleglych ogrodach niektérych miejsco-
wodci zbiernjg w jesieni niekiedy po kilka kor-
cy nasienia. Nasienie to niewiele przynosi ko-
rzyfci; mak wige, o ktérym mowa, uwaza sig
za chwast, ktéry poczgtkowo tew tylko rézni
sig od ogrodowego, Ze wyrasta w miejscach
gdzie weale nie byl zasiany. W potocznej mo-
wie zowig go na Litwie ,widukiem” dla wy-
réznienin. od m.kn ogrodowego, ktéry nazywa
sig wprost ,makiem”,

Czem sig rézni widuk od maku i co to jest
widuk?—sgto kwestye, ktére mnie lata przeszlego
zajmownly, gdyz wyjaénienia ich literatura bo-
taniczna dotad nie posiada ').

Zewngtrzng postacig swojg widuk, w sta-
nie pelnego rozwoju, rézni sig od maku
chyba tylko tem, Ze, rosngc nawet na wspélnem
z nim stanowisku, nigdy ani wielkogei, ani oka-
zaloSei jego nie dosigga, tudziez, Ze barwy
kwiatu nie zmienia, gléwng zaé i jedyng réinicg
stanowi owoc.

Widuk ma kwiat jasno-fiolkowy, 2z plamg
ciemno-fiolkows ponad paznokeiem platkéw,

') W Europie zachodniej widuk prawdo-
podobnie uie roénie, bo w Zadnej florze zagra-
nicznej wzmianki o nim niema; u nas zad préez
J. Wagi (vid. Flora polonica t. 2, str. 6)
nikt naii dotgd uwagi nie zwrécil 1 nie wiemy
nawet, czy obecnie rodnie w Krélestwie.
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ktérych brzeg jest zawsze caly; torebka mala
(8 do 20 mm w brednicy), kulista, ku gérze
nieco w szyjkg wydluzona, na ktérej osadzona
szeroka, 7 do 12-promieniowa blizna; tuz pod
blizng otwierajg sig deéé obszerne szparki, przez
ktére nasienie dojrzale wysypuje sig naze-
wngtrz; ziarno drobne, ciemno-brunatnej barwy,
o powierzchni opafrzonej drobniutkg, bardzo
ksztaltng wypukly siateczky.

Malk ma kwiaty takie same jak u widuku, k'6-
re jednak przez kulture zmieninjg swg barwa
na bialg, purpurows lub fiolkows w najrozmait-
szych odcieniach, praytem bywajg pelne o plat-
kach ealych lub frendzlowanych; torebka duza
(od 2 do 6 em w érednicy), kulista, jajowats,
podluznie jajowata lub z obu koficéw zwegzajaen
sig; blizna (w stosunku do wielkodei toreblki)
znacznie mniejsza niz u widuku, ma promieni
7 do 20; pod blizng szparek niema weale,
tak, Ze torebka zawsze szczelnie zamknigty zo-
staje 1 nasienie wysypywaé sig nie moze; ziarno
bujniejsze (1 do 1,6 mm dlugie), biale lub
popielate (szare) w réznych odcieniach, o po-
wierzchni muicj regularnie siatkowatej, Za-
warto§¢ tluszczu (oleju) daleko znnczniejsza,
niz u widuku, przezco nasienie widuku malo
pig ceni 1 w handlu prawie Zadnej nie ma war-
todel.

Czemze jest widuk w stosunku do maku?

Znany jest powszechnie faki, ze roéliny wy-
prowadzane z nasienia ‘pochodzgcego z wyso-
kiej kultury, po niejakimd czasie, niekiedy na-
wet juz w nastgpnym roku, zmieniajy sig, czyli,
jok na Litwie méwig, ,przerastajg sig”.

To przerastanie sig (Riickschlag) oznacza, ze
roéliny przez hortikuliurg zmienione, w klimacie
naszym, lub tez niekiedy wskutek mniej fros-

. kliwej hodowli, przyjmujg postaé pierwotng
(poezgtkowa), t. j. w jakiej rosly przed upraws,
w stanie dzikim,

Widuk jest przeto formg pierwotng, z'ktérej
zostaly wyprowadzone wszystkie formy, jakie
dzisiejsza hortikultura posiada 2).

Mak wige w systematyce botanicznej powinien
byé podzielony w spos6b nastgpny :

Papaver somniferum L.
Var, viduk n. v. (typica).
Var. sativim n. v. (culta),
for. nigrum Cranz (Stirp. austr. 1I,129).
for, album (Czelak. Prodr, F1. Bohem.
. ps 429).
Charakterystyka tych wazystkich form jest na-
stgpna :
1) Torebka mala, kulista z licznemi otworka-
mi pod blizng,
Kwiat jasno-fiolkowy 2z ciemno-fiolkowg
plamg u nasady; ziarno drobne ciemno-bru-
natne. Var. viduk m,

)  Widuk bgdzie wydany w Zielniku flory
polskiej,
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2) Torebka duza bez Zadnych otworkéw pod
blizng, Var. sativum m,
a) Kwiat bialy z fiolkowg plamg u nasady;
ziarno biale, for. album Czelak,
b) Kwiat purpurowy lub fioletowy z czar-
ng plamg u nasady; ziarno szare. for, ni-
grum Cranz,

Widuk lubi glebg uprawng, ogrodowa, daje sig
jednalk widzieé niekiedy po ugorach, przy dro-
gach, okolo doméw, a nawet i we mchu, na sta-
rych strzechach,

D-r W. Dybowsk.

ROZMAITOSCI.

— Gazy trujace. Podlug dodwiadezen Pet-
tenkofera i Lehmana organizm ludzki jes* w sta-
nie zniedé nastgpujace maxima gazéw trujacych.
lub szkodliwych wyziewéw, wydawanych przez
produkowane w przemysle substancye :

Chlorowodoru, |,
Amoniaka,

. 1 tysigezng
. . 3 - b tysigeznych

Chloru . . .. 4—86 "
Bromu . .. ... 1 tysigcang
Siarkowodoru ., . . 7 tysigeznych

Siarku wegla , . 23 dziesigciotysigeznych
Pary anilinowej . . 1 tysinczng,

(Rev. Scient.). Jan T.

— Elektryczno§é w Japonii. Japonia goto-
wa przescigngé Europg pod wzglgdem rozprze-
strzenienia instalacyj elektryeznych, W r. 1896
calkowitn dlugoé linij telegraficanych wynosila
20000 km, obslugiwanych przez 1122 biura
pocztowe, Depesz przeslano w ciggu roku 22
1 p6l miligna, Telefonéw wéwezas jeszcze bylo
w Japonii malo : sze§é stacyj centralnych,
870 Jm linij i 3872 abonentéw. Obecnie jed-
nak cyfry powyisze bardzo znacznie wzrosly.
W Tokio istnieje towarzystwo oswieflenia elek-
trycznego : ma ono pigé stacyj centralnych i pali
40000 lamp; istniejg takze dwa towarzystwa do-
starczania sily do malych elekiromotoréw; produ--
kujg, one okolo 30 000 koni parowych i przesy-
Iajg energig na odleglodé 66 do 60 km. Podob-
ne instalacye istnieja i w innych miastach Japonii.
Dotychezas koleje elektryczne zbudowano tylko:
w Kyoto i Nagoya; obecnie jednak budujg i pro-
jektujg znaczng ich ilodé,

Jan L,

— Dorozki elektryczne w Nowgm Jorku.
Dorozki elektryczne sg typu ,cabéw” na cate-
rech kolach w Ameryce ,hansom” zwanych.
Prgdu dostarczajg akumulatory, ukryte pod
kozlem dla prowadzgcego dorozke, ztylu, za.
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giedzeniami dla pasazeréw. Akumulatory skda-
dajg sig z 48 elementéw 1 wazy 590 kg. Na
kazde przednie kolo dziala osobuny elektromotor
o sile 2 koni i 700 obrotach na minutg. Ma-
ksymalna szybkogé podobnej dorozki dochodzi
do 19 km. Bardzo oryginalne sg kola tych
wehikuléw, Sg one pelne i skladajg sig z dwn
kregbw stalowych o 91 cm drednicy. Kazdy
krgg ma 1'/, mm gruboei; pomigdzy niemi wpra-
wiona obrgez drewniana, na ktbry naklada sig
gumg pneumatyezng, 127 mm grubg,

Stacya centralna urzgdzona jest specyalnie
w celu szybkiej zmiany akumulatoréw; przy-
puszezajg, fe przy pomocy specyalnych maszyn
hydvaulicznych mozna bgdzie zmieniaé akumu-
latory w 20 dorozkach na godzing.

Jan 1.

ODPOWIEDZI REDAKCYL.

— WP. St. M. w Niemirowie. Szczegély ba-
dati Molischa, o ktére chodzi Sz. Panu, znajduja,
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-glg w nerze 19 nBiologisches Centralblatt” z r b,
w artykule Kellera: ,Fortschritte auf dem Ge-
biete der Pflanzenphysiologie und - biologie”,
atr. 690—695, Z artykulu tego widaé, ze w do-
gwiadezeniach z polewaniem roslin wodg przy 0°
i 80°C, rofliny wsysajg zapomocy korzeni tem
wigeej wody, im nizszg jest temperatura gruntu,
w ktérej korzenie danej roéliny pracbywaja, co
w dogwiadezeniu, 0 ktérem mowa, zalezy od tem-
peratary wody, uzytej do podlewania.

— WP, E. W,, stud. 'w Kijowie. Dziel spe-
cyalnych, trakbujaeych o zoopsyehologii w naszej
literaturze naukowej nie znamy. MoZna wsze-
lako znaledé urywki, rozrzucone w réznych dzie-
lach przewaznie przestarzalych, w rodzaju , Dzie-
dziczitgdei psychologiczne)” Ribota, ,8poleczeiistw
zwierzgoych” Espinasa i t, p. Bibliografig moze
82, Pan znales¢ w roeznikach | 1’Année biologi-
que”, w rozdziale o ,fonctions mentales™.

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 16 do 22 listopada 1898 r.

. (Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przamysiu i Rolnictwa w Warszawie).
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