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0 ROSNACEM ZNACZENIU CHEMII
NIEORGANICZNEL. )

Trafnym zaiste byl pomyst Lemeryego,
dzielgcego jeszcze przed 200 laty (Cours de
Chimie, 1675) zakres wiedzy chemicznej na
dwa dzialy, stosownie do tego, gdzie dany
zwigzek sig spotyka; w ten sposéb oddzie-
lit substancye, pochodzgce z przyrody orga-
nicznej, z istot Zywych, od takich, ktére po-
chodzg z martwego pafstwa mineralnego,
jako ciala organiczne od cial nieorganicz-
nych,

Taki podzial mial juz i dlatego wewngtrz-
ne naukowe uprawnienie, Ze chemii nieorga-
nicznej przypadlo stosunkowo fatwe zadanie:
badanic praw przemiany materyi mar-
twej; organiczna ma sig zajmowaé bardziej
gkomplikowanem zagadnieniem organizméw
Zywych,

7 czasem zmieniono definicys, i chemia or-
ganiczna stala sig, jak wiadomo, chemig

1) Skrécenie wykladu van’tHoffa, mianego
na zjesdzie lekarzy i przyrodnikéw w Diissel-
~ dorfie, we wrzegniu b, r.

zwigzkéw, w ktérych sklad wehodzi wegiel,
podezas gdy chemia nieorganiczna zajmuje
sig reszta, t. j. okolo 70 pierwiastkéw.
Najtrudniejszg czgdcig, zadania chemii nie-
organicznej jest przedewszystkiem systema-
tyczne rozszczepianie, ,odbudowa”— Zeby
uzyé wyraZenia gérniczego — zwigzku; i na
tem polu §wigei ta nauka dotychczas jeszcze
swe najéwietniejsze tryumfy, czego dowodem
niezbyt dawne odkrycia Rayleigha i Ram-
saya (argon, hel i t. p.). 'W dziedzinie orga-
nicznej natomiast jest odwrotnie. Rozszcze-
pianie i rozktad dajg sig zwyczajnie bardzo
Jatwo uskutecznié, a gléwnym celem jest tu
konstrukeya, budowa, stowem synteza zwigz-
ku, tem szczegblnie utrudniona, Ze przy jed-
nakim procentowym skladzie chemicznym
mogy istnieé réine jakoSciowo i ilofciowo
formy, tak zwana izomerya i polimerya : tak
np. kwaény , pierwiastek” octu i stodki ,pier-
wiastek” miodu, t.j. kwas octowy i cukier

‘gronowy, sy co do swego skladu chemicznego

réwne. I dlatego najwaZniejszemi badania-
mi w tej dziedzinie sg te, ktére sig zajmujg
sztucznem syntezowaniem (np. syntezy cu-
kréw, dokonane przez Emila Fischera),
a chemia organiczna znajduje najpigkniejszy
wyraz wynikéw, do ktérych doszla, w nauce
o strukturze i w stereochemii, ktdre objas-
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niajy subtelne réZnice w budowie przy row-
nym skladzie chemicznym i ktére stuig za
niemylnego przewodnika w sztucznem synte-
zowaniu.

Zupelnie rézne cele, ku ktorym zdgiajy

badania w obu dzialach, powodujg odpowied- |

nig do tego rozmaito§é metod i nawet w roz-
woju historycznym nastepujace po sobie
okresy sg charakteryzowane przez pewien
rozkwit naprzemian to jednej, to drugiej
galezi, Typowem w tej mierze jest wlagnie
biezgce stulecie. W poczatku jego wylonil
sie potezny impuls wielkiej zaspdy dzisiejsze]
chemii: ,Masa materyi nie zmienia sig mi-
mo glghoko idgeych jej przemian”. Na tej
zasadzie waga stala sig glownem narzgdziem
badafi chemicznych, a jej zastosowanie tak
dalece panowalo nad naszg nauks, Ze Kopp
mégl slusznie okres ten nazwaé ,okresem
badai ilo§ciowych”.

Zastosowanie owe) zasady przeplynelo jak
potezna fala przez caly zakres chemii, prze-
ksztalcajge jg do gruntu. W poczgtku doj-
rzewajg owoce tego zjawiska na polu chemii
nieorganicznej. Zdobyte tam przedewszyst-
kiem czysto empiryczne fakfy : niezmienno&é
pierwiastkéw, zmiany cigzarowe i objetoécio-
we podczas przemian chemicznych—znajdujg
wyraz hypotetyczny w pojgciach atomowych
i molekularnyeh, a obrazem wiadomogei tak
zdobytych jest wzér czgsteczkowy. Podajac
jako formule wody wzér H,O, rozumiemy

przez to, ze najdrobniejsze czystki, dajgce |

sig otrzymaé przez mechaniczny podzial wo-
dy, zatem czgsteczki czyli drobiny, moina
przez $rodki dalej idgce, np. czynniki che-
miczne, rozszczepit jeszeze dalej, na trzy
male czgstki, atomy, ktére jednak juz w ta-
kim razie nie sq jednem i tem samem cialem,
wodg, lecz dwuma réznemi, t. j. wodorem H
i tlenem O, ;

Zkolei przychodzi zniwo na polu chemii
organicznej. Metody analizy iloSciowe]j za-
stosowaly si¢ i do zawiklanych tamtejszych
stosunkéw, a z zasobu materyaléw, groma-
dzgcego si¢ plerwotnie az do zametu, wystg-
pila formula konstytucyjna czyli wazér bu-
dowy, jako prosty a przejrzysty obraz przy-
puszezalnej rzeczywisto§ci, Formula taka
wyjaénia nietylko rodzaj i iloé¢ atoméw
w ozgsteczce, lecz 1 wewngtrzny zwigzek
i wzgledne poloZenie, w sposéb schematyez-

ny. Wiadomo, %e uzyskany przez to poglad
gzoroki 1 idgea za tem moZno§é tworzenia
coraz to zawilszych zwiyzkéw przez syntezo-
wanie ciala z cialem, az do nieskoiiczonosei,
nadal chemii organicznej 6w wielki powab
i panujgee stanowisko w drugiej polowie te-
go stulecia.

Jodnakze jedna rzecz rozczarowuje pray
tem wielkiem powodzeniu, jakie odniosta
chemia strukturowa organiczna. Chemia
organiczna bowiem, w bezpoSredniem polg-
czeniu z biologig, wigc nauksy o Zyciu, zyska-
la stosunkowo malo w kierunku objasnienia
zjawisk Zyciowych. Wyniki, zawarte w for-
mulach konstytucyjnych chemii organicznej
majy stosunkowo niewielkie znaczenie dla
asymilacyi, oddychania, wymiany materyi;
a nawet poznanie formuly biatka nie zmieni-
loby chyba nic w tej mierze. I zdaje mi sig,
ze ta niedostateczno§¢ leiy wlaénie w natu-
rze formuly strukturowej: przedstawia ona
czgsteczke jako caloéé sztywng, niezmienia-
jacy sig 1 w ten sposéb odpowiada chyba
tym stosunkom, ktore panujg przy absolut-
nem zerze temperatur, t.j. prazy —2739
a przeciez na dlugo juz przedtem wygasajs,
wszelkie objawy Zyciowe: stan czgsteczki
zatem jest objasniony formuly dla takich
okolicznosei, w ktorych Zycie ustaje.

Wobec tego (w pewnej mierze) zatamowa-
nia chemii organicznej w jej najwyZszych
celach, jedno jest rzeczg pocieszajgcy: oto
widzimy w tej chwili drugi szeroki ruch,
przesuwajacy si¢ przez zakres chemii, prze-
ksztalcajgcy jg stopniowo i pod jego wply-
wem mozemy prawdopodobnie oczekiwaé no-
wego rozkwitu chemii, przedewszystkiem nie-
organicznej,

Prazypatrzmy sig historyi terazniejszofci
nieco szczeg6lowiej, uwzgledniajge powodze-
nie, ktérego z jednej strony chemia nieorga-
niczna, z drugiej za§ organiczna doznala.
Wspomnijmy wige, Ze najéwietniejsze wyni-
ki osiggnigto w ostatnich czasach wlaénie
w dziedzinie nieorganicznej, mimo szczuple-
go zastgpu pracownikéw; tak np. lotne zwigz-
ki Zelaza i niklu z tlenkien wegla, odkryte
przez Ludw. Monda, kwas azotowodorowy
Curtiusa, nowe pierwiastki, znajdujgce sig
po czglci W przystgpnej wszystkim atmosfe-
rze, argon, metargon, neon, krypton, ksenon
i hel, priez Ramsaya, sztuczne otrzymanie
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dyamentu, borki, krzemki i wegielki (wegliki)
odkryte przez Moissana.

Te powodzenia doswiadczalne sg czgdeiowo
takée zawisle, zaznaczmmy to wyraZnie, od
przeksztalcenia, ktéremu ulega wladnie te-
raz chemia techniczna, t.j. od uZycia elek-
trycznoéel jako zrédla pracy, co przede-
wszystkiem przyezynia sig do rozwoju chemii
nicorganicznej. Rozwazmy zatem szczegoly
tego przeksztalcenia i podnie$my osobno to,
czego dokonaé potrafi juz teraz elektrycz-
noé¢, juzto jako zrédio wysokich temperatur,
juz tez jako érodek sluZgey do rozdzielania.

Jako érodek ogrzewajgcy elektrycznosé
ma obecnie podstawowe znaczenie. Tempe-
ratury dajgce sig osiegnaé zapomocy che-
micznych §rodkéw, przez spalenie, sg jak wia-
domo dosyé ograniczone, gdyz spalenie nie
moze przebiegaé w nazbyt podwyiszonych
temperaturach, Chemicznemi zatem Srod-
kami nie mozemy wyjs¢ daleko poza 30000,
Temu ograniczeniu nie podlega Zarzenie
elektryczne w znanem $wietle lukowem,
a w piecu elektrycznym mozna otrzymywaé
temperatury okolo 4 000°.

Zastosowanie tego §rodka do celéw che-
micznych otwarlo nowe drogi dla otrzymy-
wania cennych 1 waznych cial, szczegdlnie
w rekach Moissana. Jasng jest rzeczy, Ze
te drogi sg przedewszystkiem przystepne dla
chemii nieorganicznej: temperatura wyso-
ka nie tworzy, lecz niszczy te zawiklane
kompleksy, ktérych badanie jest zadaniemn
chemii organicznej; nasza wlasny istota, kt6-
ra polega w znacznej czgSci wlaSnie na wza-
jemnem dzialaniu takic® skomplikowanych
cial, nie wytrzymuje nawet temperatury 50°,
Zwigzki wegla, ktore sig otrzymuje w piecu
elektrycznym, jak karborund (wegielek krze-
mu) lub wegielek (weglik) wapnia, nie majg,
hezpofredniego znaczenia dla naukowego roz-
woju chemii organicznej. Tylko technika
zyskala w karborundzie cenny materyal szli-
fierski, a w wegielku wapnia nowe zrédlo
§wiatla. ‘

Zwroémy sig z kolei do elektrycznodci,
jako §rodka rozdzielania, do elektrolizy.

Tutaj widzimy, specyalnie pod auspicyami
Classena, przeksztalcenie i uproszczenie nie-
organiczne] analizy ilo§ciowej. Wydzielenie
wigkszej czgéei metali w formie odpowiedniej
do wazenia udaje sig przy zastosowaniu prg-

du o odpowiedniem nateZeniu; rozdzielenie
ich za& udaje sig¢ wedle Killianiego i Freu-
denberga przy uZyciu stosownej sily elektro-
bodzczej, a niedawno udalo sig Specketerowi
i trudne rozdzielenie halogendw (chloru, bro-
mu ijodu) w odpowiedni sposob, Krétko
wowige, zdaje sig, Ze nastal dla chemii nie-
organiczne] na polu analizy taki zwrot, jak
swojego czasu, za Liebiga, dla chewii orga-
nicznej, przez odpowiednie przeksztalcenie
analizy elementarnej.

Zastosowanie elektrolizy na wielky skale
wychodzi réwnici gléwnie na korzysé techni-
ki nieorganicznej. Wspomnijmy tylko, Ze
w 1. 1897 juz okolo V5 calej ilosé miedzi
(137 000000 kg) uzyskano na drodze elektro-
litycznej; réwniez i wigksza czgsé zlota i sre-
bra w ten spos6b zostala otrzywana. Pro-
dukeya sodu (260000 kg w r. 1897) polega
obecnie wylycznie na tej metodzie, a rozwdj
techniki  otrzymywania glinu i olbrzymi
wzrost jego produkeyi z 9500 kg w r. 1888
do 821000 kg wr. 1894, réwnies tem jest
spowodowany.

Coprawda, nie zdolano narazie znale§é od-
powiedniego celu, ktoryby tej olbrzymiej po-
dazy mogl wystarczyé. Zmienié sig to moze
jednak, odkad Goldschmidt, przez maly mo-
dyfikacysy metody, uiywanej juz przez Kle-
mensa Winklera, zualazl w glinie metalicz-
nym doskonaly §rodek bardzo latwego pro-

| dukowania czystych metali, inny drogy trud-

nych do otrzymania, jak chromu, manganu
it.d na wielky skalg '). Technice stopdow
cuyli aliazéw zdaje sig tu otwieraé pole, kto-
rego systematyczne opracowanie bedzie za-
pewne dla niej nadzwyczaj waZne.

Gdy widzimy rozbudzenie chemii nieorga-
nicznej przex niespodziewane odkrycia, wzbo-
gacenie jej przez nows metode o wielkiej
plodnoéci, uproszezong pod wzgl¢dem anali-
tycznym, dostepny przez latwe otrzymywa-
nie materyalu wyjscia, to pojmiemy, Ze grunt
taki jest bardzo podatny do zastosowania
i rozwinigeia zasad podstawowych, ktére
wlasnie w ostatnich lat dziesigtkach znajdu-
ja przeprowadzenie w dziedzinie chemii.

Gdy Kopp juz w r. 1843 wypowiedzial, Ze

, ) Por. wtym waglgdzie uartykul p. L. Lr,
| we Wszechdwiecie przed dwuma miesigeami, oraz
| notatkg o tym samym przedmioeie w n-rze 42,
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po okresie badaf iloSciowych nastgpi nowa
epoka rozwoju chemii dopiero po zlaniu sig
jej z inng galezig wiedzy, to przewidywal to,
co sig obecnie wiasnie dzieje, przez. pola-
czenie sig chemii 1 fizyki, ktéremu toruje dro~
ge fwietnie sig teraz rozwijajgca chemia
fizyczna, Podnie§my jako wainy moment
w tej mierze przeniesienie zasad nauki o ciep-
le na pole chemii, oraz o ile sig powiodio
wyciagnaé stad konsekwencye,. dajace sig
sprawdzié do§wiadezalnie, tudzie’ co z tego
sprawdzenia wynika.

Zagadnienia, ktore w ten sposéb mozZna
rozwigzaé, nalezg do najwainiejszych w na-
szej dziedzinie, znajdujg za§ rozwigzanie bar-
dzo malo majgce zwigzku bezpoSredniego
z naszemi wyobraZeniami atomistycznemi
i strukturowemi. JednakZe otwiera sig per-
spektywa, Ze na tej drodze uda sig rozwigzal
zagadnienia 1 to nawet biologiczne, ktore
znajdujy sig poza zakresem nauki strukturo-
wej, bedgeej wyrazem atomistycznego zapa-
trywania si¢ na ciala chemiczne.

Przedewszystkiem musimy wymienié za-
gadnienie powinowactwa. Nauka o cieple
nie zdola sprowadzié objawéw powinowactwa
do wzajemnego dzialania atoméw na siebie,
lecz bada powinowactwo, mierzge jego dzia-
lanie i stwierdza, Ze miarg powinowactwa
jest maksymalna praca, ktory reakcya moze
wykonat. W niektérych razach jestto jasne;
przypatrzmy sig reakeyi, zlgezonej z powigk-
szeniem objgtosci, np. polaczeniu sig octa-
néw : miedzi i wapnia w 86l podwojng. Fak-
tem jest, Ze taka przemiana, przebiegajaca
w naczyniu szezelnie zamknigtem, potrafi
strzaskuaé jego Sciany. Faktem réwnies jest,
ze odpowiednio wysokie ci$nienie zewngtrzne
hamuje t¢ reakeys, a Spring dowidd!, ze pod
ciénieniem kilku tysigey atmosfer naodwrét
861 podwdjna ulega rozszczepieniu na poje-
dyhcze sole skladowe : reakcya wige ulega
odwroceniu. Takie wige ciénienie graniczne
znajduje sig widocznie w najéciSlejszym
zwigzku 2z powinowactwem, uwazanem jako
sila, a powinowactwo jako praca jest jedno-
znacznie okre§lone przez pracg mechaniczng,
ktora jest dokonana przez reakcys pray
przeciwciénieniu.

Jezeli reakcya wykonywa swg prace ma-
ksymalng w innej formie, dajmy na to elek-
tryoznej, jak np. przy ogniwach galwanicz-
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ona w tym razie ré6wng pracy mechanicznej,
ktory produkuje.

W ten sposéb zyskujemy wyobraZenia
ogromnej doniosto§ci; mamy tak zasade, na
podstawie ktorej moZemy niemylnie przepo-
wiedzie¢ przebieg reakeyi: ,Przemiana mo-
ze tylko wtedy przebiegaé, jeZeli jest w sta-
nie dokonaé pracy mechanicznej dodatniej;
jeZeli ta jest odjemng, to reakcya przebiega
w kierunku odwrotnym; jezeli réwna sig zeru,
to reakeya nie idzie ani w jedng ani w druga
strong”.

Ta praca, a z nig i mozliwosé reakeyi, da
sig jednak obliczyé, jezeli dla wystepujgcych
przytem cial oznaczono raz na zawsze prace,
ktéra moze byé wykovany przy tworzeniu
sig ich z pierwiastkéw 1 prace taks oznacza
sig zwykle w formie ciepla, t.j. przez ilo§é
kaloryj. '

Przedstawiony tutaj obszerny program
pracy zostal niedawno przez Nernsta i Bu-
garszkyego dosyé obszernie opracowany dla

zwigzkéw riec,
(Dok. nast.).
T. E.

Teorye kosmogoniczne Kanta i Laplacea
wohec nauki nowoczesnej.

Wyobrazenie, Ze &wiat nasz nie byl od
wiekéw takim, jakim go widzimy obecnie,
ale Ze niegdy§ slaiice i gwiazdy stanowily
jedng bezksztaltng, nieokredlong mase chao-
tyczne] materyi pierwotnej, bylo oddawna
juz znane ludzkosei. ,Ziemia byla nieksztalt-
na i prézna”—powiada Genesis. Starozytny
»Chaos” grekéw, z ktérego pod dzialaniem
sily twoérczej powstaly nastgpnie wszystkie
§wiaty, przypomina w wysokim stopniu
~mglawicowe masy” astronomii nowoczesnej.

Ot6z, jezeli przypatrzymy sig uwaZnie
wszystkim teoryom i hypotezom, jakie two-
rzyla sobie ludzko§é w tym wzgledzie od
czaséw najdawniejszych, to przekonamy sig,
%e moznaby je podzieli¢ na trzy gléwne gru-
py: 1) teorye, ktére powstaly u réznych lu-
déw przed poznaniem prawa ciglenia po-
wszechnego, a ktére zatem z samej istoty
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rzeczy byly pozbawione wszelkiej podstawy
naukowej; 2) teorye, oparte na prawie cig-
zenia powszechnego, bez uwzglednienia jed-
nak nowoczesnej zasady zachowania energii,
i nakoniec 3) teorye, oparte na tej wlanie
ostatniej zasadzie.

Szezegélowe badania pogladéw nczonych
starozytnych co do poczgtkéw i przyszlych
losow wszech§wiata, dotyczs raczej historyi
filozofii, aniZeli astronomii, jako nauki do-
§éwiadczalnej, posiadaly one bowiem charak-
ter wylgoznie spekulatywny i, nie stanowige
logicznie zbudowanych systematéw, wyrazaly
tylko pewien kierunek my§li, wladciwy cha-
rakterow: danego ludu i jego cywilizacyi.
Ot62, naprazyklad, wyobrazenia hinduséw
o bogu Brahmie, ktéry w ciggu dlugich ty-
sigey lat siedzi, pograZony w sobie na liSciu
lotosu i wysiaduje wreszcie olbrzymie zlote
jaje, z ktbérego nastgpnie powoli rozwija sig
wszech§wiat caly, nie zawieraja w sobie,
rzecz oczywista, najuniejszego ladu obser-
wacyj naukowych, Byly one tylko wynikiem
kontemplacyjnego i marzycielskiego usposo-
bienia tego ludu. Kosmogonia staroiytna
zydéw, zawarta w ksiggach Genezy, jakkol-
wiek lepiej uzasadniona, przewaznie jednak
jest takZe wyrazem ich monoteistycznych po-
glydéw na Boga, jako na Stwérceg nieba
i ziemi. Dopiero filozofowie greccy, jak
Hiparch i Ptolemeusz, dali poraz pierwszy
dowody praktycznej myéli naukowej; ci bo-
wiem starali sig poznaé ten fwiat takim, ja-
kim on jest obecnie, pozostawiajgc na stro-
nie wszelkie dociekania przyczyn pierwot-
nych.

Jakkolwiek, wogéle méwige, wszystkie teo-
rye starozytnych o pochodzeniu widzialnego
wszech§wiata pozbawione byly podstaw §cisle
naukowych, to jednakZe nie moZemy twier-
dzi¢ ryczaltowo, Ze wzmiankiich byly bled-
ne bezwzglegdnie, ani tez, %e teorye takie
powstawaly wylgeznie tylko w staroZytno$ei.
Oto, naprzyklad, poglady Swedenborga,
nalezgce skydingd do tej samej grupy, za-
wierajg jednak w sobie pewne szczegbly, zu-
pelnie zgodne z najnowszemi teoryami o po-
wstawaniu planet. W hypotezach kosmogo-
nieznych Kartezyusza, Lieibnitza, Whystona,
Buffona, Frapkling i innych widzimy réw-
niez rozsiane tu i owdzie zlote ziarnka
prawdy, chociaz przewaznie sgto raczej
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utwory plodnej fantazyi, aniZeli systematy
§cisle naukowe, Pomijamy wige mileze-
niem wszystlkie te filozoficzno~astronomiczne
mrzonki i przechodzimy odrazu do badan
nauki nowoczesnej.

W polowie zeszlego i na poczgtku biesg-
cego stulecia, naprzéd Kant, a nastepnie La-
place stworzyli pierwszg nankowo-kosmogo-
niczng teoryg, na ktérej podstawie starali sig
wytlumaczyé pochodzenie ukladu sloneczne-
go z materyi slofica, satelitow za§—z mate-
ryi planet. Poglady Kanta i Laplacea od-
powiadaly w zupelnoci temu poziomowi, na
jakim stala Owczesna wiedza, powstaly one
bowiem w tej epoce, kiedy glowne zadanie
nauki polegalo na wykrycin i zbadaniu
wezystkich objawéw prawa cigZenia po-
wszechnego w zastosowaniu do ruchéw, do-
strzeganych w ukladzie slonecznym, kt6ry
uwaZano poddéwezas za calo§é zupelnie od-
rebng i niezalezna od resaty wszech§wiata.
Przestarzale te poglady wieku 18-go stra-
cily juz zupelnie dawniejsze znaczenie w nau-
¢e nowozytnej, Mechaniczna teorya ciepla,
prawo zachowania energii i analiza widmo-
wa wywolaly tak szybki postep i zwrot prze-
konait w nauce, o jakich nie mogli nawet
marzyét Kant, Laplace i wspélczedni im
astronomowie. Dzi§ wige mozemy wskazal
caly szereg takich faktow, z ktoremi teorye
ich nie dadzy sig W Zaden sposéb pogodzit.

Analiza widmowa udowodnila, Ze slofice
nasze w istocie rzeczy niczem si¢ nie wyroi-
nia od innych gwiazd stalych, a wige przy-
puszczal nalezy, Ze uklad jego powstaé mu-
sial w takich samych warunkach, w jakich
powstawaly inne uklady tego rodzaju w§wie-
cie gwiazdowym. JeZeli zatem teorya Lapla-
cea daje istotnie dokladne wyobraZenie o hi-
storyi rozwoju ukladu stonecznego, to po-
winnaby ona wystarczyé réwniez w zastoso-
waniu do ukladéw innych. Tam jednakie
widzimy czgstokrot systematy, w ktérych
w fizyczne] od siebie zaleznoSci pozostajg
dwa slofica, lub wigksza nawet ich liczba.
Otéz sposobu powstania najprostszego nawet
ukladu tego rodzaju powyisze teorye nie
tlumaczg weale. Zresztg, jeZeliby§my nie
wymagali tak wiele i pomijajge gwiazdy po-
dwbjne, zwrdcili sig wylacznie do ukladu
stoneczuego, to i w tych granicach mozemy
dzi§ wskaza¢ zjawiska, o ktérych istnieniu
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Laplace weale nie wiedzial, a ktére, jak sig
0 tem przekonamy, pozostaja w zupelnej
sprzeczuoSci z jego hypoteza, a tembardziej
z naukg Kaunta,

Rozwijajae swe teorye kosmogoniczne,
Laplace i Kant praypuszezajg, %e wszystkie
ruchy w granicach ukladu stonecznego od-
bywajg sig w jednym wylgeznie kierunku,
nie wiedziano bowiem podéwezas weale o ist-
nieniu przy pewnych planetach satelitow,
posiadajgcych ruch wsteczny, Duzi§, kiedy
wiemy, Ze ksigiyco Urana i Neptuna posia-
dajg taki wlaénie odmienny kierunek ruchu,
kiedy zbadano dokladnie nature fizyczng
pierScieni Saturna, kiedy obliczono wreszcie
orbity gwiazd podwojnych—dzi§, powiadamy,
hypoteza Laplacea 2z samej istoty rzecsy
uledz musi nader znacznym zmianom, Nowa
teorya kosmogoniczna powinna sig oprze¢ na
calej sumie tego materyalu, jaki zdoby-
Ya dzi§ nawka, a wskazany w niej sposéb
uksztaltowania sig naszego ukladu slonecz-
nego musi byé jedynie praypadkiem szcze-
gbdowym, jedng z odmian powstawania ukla-
déw gwiazdowych wogole,

Ot6z pomimo niezmiernej rozmaitoéci cial,
ktore dostrzegamy we wszech§wiecie, moze-
my, wlaSciwie méwige, podzielié je na dwie
gléwne grupy, a mianowicie: gwiazdy stale
i mglawice, skladajgce sig z chaotycanej ma-
teryi gazowej. Gwiazdy, a raczejich ukia-
dy, dadzg sig rowniez podzieli¢ na : a) gwiaz-
dy zwykle, b) gwiazdy podwéjne i ¢) zbio-
rowiska gwiazdowe. Mglawice pod wzgle-
dem zewngtrznego uksztaltowania dzielimy
na nieprawidiowe i prawidlowe, czyli posia-
dajgce pewne wyraZne, przewaznie kuliste
lub eliptyczne zarysy.

Otéz majge na wzgledzie dwa te zasadni-
cze typy, przypatrzmy sie w jakich warun-
kach mogly one powstaé.

Niektorzy sa tego zdania, Z%e zagadnienie
o poezatku wszechSwiata, réwnie plonne jak
i filozoficzne zagadnienie o pierwotnej przy-
czynie, powinno byé calkiem usunigte z dzie-
dziny astronomii, jako nauki zupelnie pozy-
tywnej, opartej na obserwacyach bezposred-
nich i analizie matematycznej. Zgadzamy
sig z tom najzupelniej, Ze astronomia, jako
najécilejsza ze wszystkich nauk przyrodni-
czych niema potrzeby cofaé si¢ a% do chwili
stworzenia wszech§wiata i moze badaé nasz

uklad stoneczny takim, jakim jest on obecnie
i na podstawie takich bezpo§rednich obser-
wacyj obliczaé zupelnie dokladnie ruchy sta-
nowigeych 6w uklad planet i ksigzycow. Je-
dyne za§ praypuszezenie, ktére w takich wa-
runkach staje si¢ niezbednem, polega na
tem, Ze nasz maluchny §wiatek planetarny
nic zalezy zupelnie od innych ukladow
gwiazdowych i stanowi odrghng calo$é. Co
do ruchéw planetarnych przypuszezenie to
zgadza sig poniekad 7 rzeczywistoScig i obli-
czenia teoretyczne, oparte na tej zasadzie,
nie réznig si¢ nigdy o drobng nawet czgéé
sekundy od pozyeyj, sprawdzonych bezpo-
§rednio. Bad% co badz jednak zagadnienie
o poczqtku wszech§wiata réZni sig znacznie
od filozoficznego zagadnienia o przyczynie
pierwotnej, w bezpoSrednim bowiem zwigzku
z teoryy kosmogoniczng pozostaje caly sze-
reg zjawisk, dostepnych naszemu badaniu,
Nie mowige juz o ruchu wlasnym slofica
W przestrzeni, zwréémy, naprzyklad, uwage
na sferoide ziemskg. Ot6% jej splaszczenie
u biegunéw i wzmaganie sig gesto§ei w kie-
runku od powierzchni ku érodkowi dowodzg
wyraznie, Ze niegdy§ ziemia nasza musiala
byé w stanie plynnym, albowiem w takich
tylko warunkach mogla przybraé¢ ksztalt;
wlacivy wirujgeym masom cieczy. Jezeli
dodamy do tego, #e temperatura warstw
skorupy ziemskiej wzrasta réwniez ku §rod-
kowi i Ze.w pewnej glebokofici czefci jej
sktadowe pozostajy w stanie rozzarzenia, to
zrozumiemy latwo, Ze masa naszego globu
musiata niegdy$§ przejéé przez stadyum cie-
czy ognistej, skorupa za§ jego powstala
znacznie poéZniej, po dlugim okresie stygnig-
cia. A wige badajac nawet dzisiejszy stan
ziemi, musimy badz co badz dotkngé teoryj,
dotyczgeyeh jej pochodzenia i stopniowego
ToZWoju.

Zwracajge sig nastgpnie do slofica, na
podstawie nader wielu danych sgdzié moze-
my, %e bryla jego wewngtrzna dzi§ jeszcze
pozostaje w stanie takiej cieczy ognistej,
a poniewaz bryla ta jest 380000 razy wigk-
sza, anizeli bryla ziemi, przeto stygnigcie
nie wywolalo tam jeszeze takich nastepstw,
jak u nas, i slofice stalej skorupy nie posiada.

To, cofmy méwili o ziemi, da sig réwniez
zastosowaé do wszystkich wigkszych planet.
Ich splaszezenia polarne i wzmagajgea sig
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kn $rodkowi gesto§¢ dajg nam najzupel-
niejsze prawo do przypuszczenia, Ze i sama
historya ich rozwoju byla zupelnie analo-
giczna z historyg rozwoju ziemi.

A wige caly nasz uklad sloneczny byl
niegdy§ w stanie masy stopionej. Wniosek
ten, rowniez jak iinne wnioski astronomicz-
ne, opiera sig na danych obserwacyi i ra-
chunku, Z drugiej strony jednakie uklad
sloneczny nie jest jedynym we wszech$wie-
cie, widzimy tam bowiem mndstwo ukladow
innych, zupelnie tej samej natury. Gwiazdy
sato takze olbrzymie globy, pozostajgce
w stanie wysokiego rozzarzenia, podobne
do naszego slofica i odwrotnie slofice nasze
jest tylko jedng z gwiazd wszechéwiata,
A wige wszystko to, coSmy powiedzieli do-
tychezas o ukladzie slonecznym, nalezy
uogdlnié jeszeze dalej, a wéwezas dojdzie-
my do wniosku, Ze powstawanie wszystkich
bez wyjatku ukladéw gwiazdowych mu-
sialo sig odbywaé w zupelnie jednakowy
gpos6b.

Nie trudno zrozumieé, %e przyczyny pier-
wotnego stanu rozZarzenia musialy byé
w calym wszechéwiecie zupelnie analogiczne;
nie moZemy bowiem przypu$cié, Ze stan

rozZarzenia takiego, naprzyklad, Syryusza |

zalezy od innych zupelnie powoddw, anizeli
takiz stan gwiazdy o Panny, lub naszego
slofica. Wniosek nasz o toZsamoéci pray-
czyn polega przedewszystkiem na tem, Ze
wazystkie bez wyjatku ciala wszech§wiata,
rzgdzone sy przez teZ same niezmienne pra-
wa iskladajg sig z jednakowych, Iub tez
nader podobnych elementéw chemicznych.

Powstaje wigc przedewszystkiem zagad-
nienie zasadnicze, jakim mianowicie byl 6w
pierwotny powéd rozgrzania materyi?

Dla uczonych z przed lat kilkudziesigeiu
byla to zagadka zupelnie niemozliwa do
rozwigzania, albowiem o prawie zachowania
energii nic jeszcze podéwezas nie wiedziano,
Dzi§ za§, chege jg rozwigzaé, powinniémy
przedewszystkiem stworzyé sobie dokladne
pojecie o stopniu rozZarzenia gwiazd, zmie-
rzy6 ich promieniowanie, czyli tez, moéwige
inaczej, obliczyé ilofci ciepla, wysylane przez
nie w przestrzefi w danej jednostce czasu
i nastgpnie poréwnaé to promieniowanie
z innemi, znanemi nam dokladnie Zrédiami
ciepla. Ot6z w tym celu zwrbcimy sig¢ do
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naszej najblizszej gwiazdy, to jest do slofica.
Na podstawie §cislych obliczen przekonano
sig, Ze iloi¢ ciepla, ktérg wysyla w prze-
strzefi cala powierzchnia stoneczna, wynosi
na sekunde 113344 000000000000000000
kaloryj. Poréwnajmy wigc te olbrzymia
zdolno§é promieniowania ze znanemi nam
frédlami ciepla. Wiemy, Ze cieplo powsta-
waté moze w sposéb dwojaki: albo przy po-
Iaczeniach chemicznych, cazyli, jak to mowi-
my zwykle, przy spalaniu sig cial, lub tez
skutkiem dzialan mechanicznych, jak ude-
rzenie, lub tarcie. PrzypuSémy wige dla
ulatwienia zadania, Ze slofice sklada sig
tylko z krzemu i tlenu, ktorych stosunek ilo-
Sciowy wynosi 28132, przy takim bowiem
stosunku powstaje zupelne spalenie tych
materyj; wybieramy za§ krzem dlatego, Ze
przy spaleniu powoduje on najwigkszg ilo§é
ciepla (jakkolwiek badania widmowe nie
wykazujg weale obecnofei tego ciala w ma-
teryl slofica). Otéz wiemy z doSwiadczen
bezpogrednich, %e przez spalenie (polaczenie
chemiczne) jednego kilograma takiej miesza-
niny powstaje 3650 jednostek ciepla. Zna-
my nadto mase, czyli wagg slofica, mozemy
zatem dokladnie obliczyt ilosé ciepla, ktérg
spowodowaloby calkowite spalenie jego ma-
teryi, gdyby sig ona skladala tylko z krzemu
itlenu, a wiec w najpomySlniejszych dla
powstawania ciepla warunkach. Po wyko-
naniu jednak takiego rachunku przekonamy
sig, ze Igczenie sig calej tej olbrzymiej masy
krzemu i tlenu spowodowaloby taka iloé
ciepla, jaks slofice wysyla w przestrzen
w ciggu lat 2000, Gdyby wige cieplo jego
zalezalo wylgceznie od czynnikéw natury che-
micznej, to po uplywie lat 2000 musialoby
ono zgasnaé zupelnie. Wiemy jednakie ze
§wiadectw historycznych, Ze §wieci ono
i grzeje niezmiennie w ciggu znacznie juZ
dluzszego okresu czasu. Z tego wiee wnios-
kujemy, Ze pierwotne rozZarzenie materyi
slofica (a wige i wszystkich gwiazd wogdle)
nie moglo byé zaleznem wylgcznie od proce-
sow chemicznych.

(C. d. n.).
Pawel Trazeifiski.
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Przyczynek do etnografii pierwotnych
mieszkancow Ameryki poludniowej.

(Dokoriczenie).

OKRES CZWARTY: Najstarsze rasy kulturalne
Ameryki poludniowe;.

‘Wspomnialem juz powyzej, Ze rozpo-
wszechnione mnismanie o przedhistorycznym
wiekn kultury rasy kiczua nie zostalo stwier-
dzone przez wykopaliska archeologiczne.
‘Wipaniale ruiny §wigtyn i miast, jakie na-
potkano na calym obszarze lgdu pomigdzy
Nowg Granads a Argentyns, jak réwnie
poszukiwania archeologiczne w grobach (hua-
cas) peruwiaskich, doprowadzajy nas do
wniosku, Ze zaréwno jak w Meksyku poldzi-
cy aztekowie opanowali ogniem i mieczem
stary nardd kulturalny toltekéw, tak samo
tez w Peruwii rasa kiczua iim pokrewnych
aymari zastala na miejscu rasg dawniejszg
0 kulturze wyzszej i opanowala jg, nic no-
wego do rozwoju jej kulturalnego nie przy-
niéstszy. ToZ samo przypuszezaé moZemy
o rasie muiscas w Nowej Granadzie, ponie-
waz lud dzisiaj tam Zyjgey nalezy do okry-
gloglowego, tatarskiego typu (tupi), podczas
gdy kasta niegdy$ tam panujgca zdawala sig
nalezeé do innego szczepu, poniewas bogiem
szlachty by! bohater Boczika, gdy biedny lud
Jjedynie czcil stonce,

To, co wiemy o najstarszych rasach kulty-
ralnych Ameryki, stosuje sig niewytpliwie
do muiscas lub ras im podobnych; wyborny
rysunek tych indyan w Geografii Reclusa
(tom 18, str. 297) przedstawia nam typ lu-
dzgeo podobny do tataréw nadwolzanskich,

Muiscas czeili slofice juko b6stwo kupcéw,
rzemieSlnikéw i wogéle niZszej klasy ludno-
éci, gdy kasta 1zgdzgca oddawala cze$é boz-
kowi Boczika, ktéry podlug legendy mial
przybyé ze wschodu.

Muiscas budowali kamienne S$wigtynie,
w ktérych szezgtkach znaleziono figury ludz-
kie, a pomigdzy temi jedng, przedstawiajg-
cg bozka Boczika, w dlugiej sukni, w sanda-
tach i z ksiggy, brodatego, pod figurg zag
wiedci sig napis w nieznanem dotgd pimie
(patrz u Waitza tom 4, str, 372). Nadto
znaleziono, podlug §wiadectwa Waitza, dwa

posagi z wygladajgeg z otwartego brzucha
twarzy ludzkg—podobne do znajdowanych
w Nicaragua. Tutaj réwniez znaleziono mu-
mie bardzo podobne do staroperuwianskich,

Muiscas umieli tkaé cienkie tkaniny ba-
welniane i wyrabia¢ ozdoby ze ztota i srebra.
Rzezby na twigtyniach muiscaséw wykazujg
wszedzie ten sam tatarski typ ludzi, jaki na-
potykamy w tym kraju i dzisiaj.

Jakkolwiek pafistwo Muiscas (Chibchas)
podezas inwazyi hiszpanskiej bylo juz w zu-
pelnym upadku, wladza ich siggala podéw-
czas od ujcia rzeki Magdaleny az do péi-
nocnej granicy panstwa Inkaséw okolo Pa-
sto, a wplywy siggaly daleko poza granice ich
wladzy, aZ do polaczenia Rio-Negro z Ama-
zonkg 1 do karib6w z dorzecza gérnego Ori-
noco. Na poludnie od panstwa Muisca leza-
lo réwniez cywilizowane paistwo Quito, §wie-
zo przed przybyciem hiszpanéw zawojowane
przez peruwian pod panowaniem Inki Huay-
na Kapak. Syn jego Atahualpa panowal
zbyt krétko, aby gleboko siggajgce zmiany
w organizacyi podbitego kraju mégl wpro-
wadzié, musimy przeto przypudei¢, Ze kultu-
ra quiteficzykéw nie zostala wprowadzong
przez rasg kiczua (peruwian), lecz starszg
od ich przybycia. Istotnie teZ mieszkancy
wyzyny ekwadorskiej typem swoim przypo-
minajg rasg tupi i muisca, rbéznig sig¢ nato-
miagt wybitnie od kiczuaséw, ktérych ze-
psutym dyalektem obecnie wszyscy prawie
méwig, Widzimy naprzyklad u szczepu
cannares szerokie, okragle twarze o wy-
datnych policzkach, poziomych oczach, krét-
kim, prostym nosie, grubych wargach, nis-

| kiem czole i muskularnej silnej przysadko-

wate] budowie, natomiast niema u nich cha-
rakterystycznego dla rasy kiczua nadmier-
nego wyksztalcenia klatki piersiowej, ani
pospolitych u kiczuas orlich noséw. Canna-
res noszg dlugie warkocze, zwyczaj, ktory
napotykamy tylko u megzezyzn rasy tupi:
chiriguanos boliwijskich i yurunas nad Szin-
gt doloym,

Starozytni mieszkaficy wyzyny Ekwador-
skiej nalezeli do rasy tupi, czgbcig za$ do
rasy karibéw.

Wplyw inkaséw, ktérych dwu tylko pano-
walo nad Ekwadorem, widoczny jest w tem
jedynie, Ze wszgdzie w regionie gérskim in-
dyanie mowig jgzykiem kiczua, jakkolwiek
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mocno zepsutym jego dyalektem, Wiadomo
zreszty, ze inkasi calewi osadami przeno-
sili kolonistéw kiczuatiskich do krajéw pod-
bitych i odwrotnie, podbite ludy osiedlali
W granicach swego panstwa. Stare groby
ekwadorskie zawierajg niekiedy obok sta-
rozytno§ci wspélnych z peruwiafiskiemi, tak-
Ze przedmioty, obce peruwianom. Tak np.
T. Wolf znalazt na wybrzezu Ekwadoru wy-
roby odlane z mieszaniny zlota, srebra i pla-
tyny, a w bronzach odkry! obecnosé cynku;
oba ostatnie metale byly peruwianom nie-
znane, natomiast brak pospolitej w bronzach
peruwianskich cyny.

Réinice w ubiorze dzisiejszych indyan
Ekwadoru i Kolumbii, zupelnie zresaty po-
dobnych do ubioru mumij przedkolumbo-
wych, polegaja gléwnie na kolorze i mate-
ryale : kolumbijezycy uzywajg glownie tka-
nin  bawelnianych, barwionych indygiem,
ekwadorozycy tkanin welnianych, farbowa-
nych w réznobarwne pasy w sposéb bardzo
trwaly koszenily, indygiem i kilku barwnika-
mi roSlinnemi.

Mieszkancy wyzyny Ekwadorskiej posia-
dali przed podbojem wielkie miasta, nie znali
jedoak budowli kamiennych. Sztuczny sy-
stem irygacyjny, rolnictwo i rzemiosla zdajg
sig byt tutaj dawniejszemi od panowania
inkaséw. Ekwadorezycy wyzyny kwitenskiej
trzymajg lamy, ktére tutaj zostaly niewgtpli-
wie wprowadzone przez peruwian z poludnia,
zwierzgeia tego bowiem w stanie dzikim tu-
taj sig nie spotyka; umiejg tes tkaé z welny
lam i owiec grube oponicze i dery o wzorach
peruwianskich., Sieja pszenicg, kukurydze,
kinug (Chenopodium Quinua) i blgkitny tu-
bin, ktéry pozbawiajy goryezy przez dlugo-
trwale moczenie w plyngeej wodzie. Chatupy
ich w ksztalcie stozkowych namiotéw sg oto-
czone plantacyami agawy, z ktérej wldkien
wyrabiajg mocne liny. Istniejg pomigdzy
nimi bardzo zrgezni zlotnicy. Ieh trunek
odurzajacy (czicza) wyrabia sig z kuku-
rydzy lub manjoku w taki sam sposéb
jak u indyan tupi (khawe). W podrézy Zu-
jg liécie koki, jako érodek podniecajgcy.
Ze zwierzgt domowych trzymaja, oprécz
europejskich, lamy, psy, oraz wielks ilo§é
gwinek wmorskich, ktére hodujg jak kréliki
wewngtrz chalup, Psy sg zaréwno u goérali
jak uindyan tupi starszemi od przybycia

hiszpanéw, jak dowodzi nazwa tych zwie-
rzat, wzigta z jezyka krajowego, np. ,ajku”
(kiczua), ,jagua” (guarani), ,kayapas” (ku-
czia), gdy natomiast dla wszystkich zwierzat,
wprowadzonych przez hiszpanéw, posiadajg
indyanie zawsze tylko przekrecone nazwy
hiszpaniskie,

Podczas wielkich uroczystosei goérale wy-
stgpujg w procesyi z tancami i muzyks, przy-
czem tancerze noszg bardzo oryginalny strdj,
zupelnie odmienny od ubioru ich dzisiejszego,
1 o ile wiadomo, obey zupelnie indyanom ki-
czna jak i aymara : sgto diugie biale tuniki
hawelniane, takiez spodnie, szkarlatny pas
srebrem suto ozdobiony, na przodzie opatrzo-
ny rodzajem fartuszka, jak uegipcyan, pele-
ryna szkarlatna i wielki kapelusz filcowy,
ozdobny strugiemi piérami irdZnemi éwieci-
dlami, _

Zwyczaj ten, rozpowszechniony u goérali
ekwadorskich, widzimy w Peru jedynie
w okolicach zamieszkalych przez szczepy
o typie tatarskim, podobnym do boliwijskich
chirignanos—u wla$eiwych kiczua i aymara
zardwno zwyczaj ten, jak i ubiér opisany,
o ile mi wiadomo, nie sg znane.

RéZnice kultury staroperuwianskiej i mu-
isca. dajg sig fatwo wytlumaczyé przez od-
mienne warunki geograficzne obu krajow,
oraz obecnoéé na poludniu tak uzytecznego
zwierzgeia, jakiem jest lama, tak samo jak
wprowadzenie przez hiszpanéw koni i bydia
rogatego zmienilo obyczaje indyan argen-
tyfnskich pampaséw : z ludéw myéliwskich
stali sig pasterzami. Zamiast bawelny, kt6-
ra w klimacie surowym sig nie udawala,
uzywaé zaczeli do tkanin swoich welny lam
i guanakéw. Rolnictwo ich ograniczalo sig
do uprawy kinua, maisu, tubinu i kilku roélin
bulwiastych—oprécz kartofli, takie ,oka”
i ymeljoko” (Oxalis bulbifera).

Omaguacas na wschodnim stoku Andow
boliwijskich, ktérych mamy wszelkie prawo
uwazab za pokrewnych omaguasom Amazon-
ki gérnej, posiadali w epoce podboju hiszpan-
skiego liczne stada lam i zyli jako lud wy-
bitnie pasterski. Byé moze, %e stan ich
kultury 6wczesnej moznaby uwazaé za obraz
kultury staroperuwian w epoce ich przybycia
na wyZyng peruwiafiskg z pélnocy.

Skoro zwaZymy, Ze okreflenie ,kiczua’
dzisiaj jeszoze stosuje sig bynajmniej nie do
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okolicy Cuzco, lecz do gorgeego wybrzeZa
oceanu Spokojnego na péinoc od Limy, az
do zatoki Tumbezu, poroslego lasami aka-
cyowemi (Prosopis); oraz okolicznoéé, Ze typ
indyan aymara-kiczua w Ekwadorze spoty-
kamy jedynie na wybrzeiu, gdy w gtebi ladu,
w gorach, nalezy on wéréd tatarowatych ty-
pow géralskich do wyjatkéw, w Peruwii za§
dopiero na poludnie od Cuzco rasa ta napo-
tyka sie w zwartej masie; dalej, ze starozyt-
noéei z Argentyny pélnocnej (Tucuman) wy-
kazujg w rzezbach typ indyan chiriguanos
nie zaé kiczuasow, gdysz twarze ludzkie, we
wspomnianych ruinach napotykane, sy za-
wsze krotkie, okrggle, szerokie, o krétkim
i prostym nosie i poziomych oczach : przeto
musimy doj§¢ do wniosku, Ze rasa kiczua
przybyla z pélnocy wzdluZz wybrzeZa oceanu
Spokojnego, prawdopodobnie z Meksylku,
jako horda példzikich wojownikéw 1 zna-
lazla w Peruwii lud o kulturze znacznie
wyiszej, prawdopodobnie identyczny z pél-
mitycznym narodem kollas, od ktérego cata
poludniowo - wschodnia cze$é pafstwa Inka-
s6w nosila miano ,Colla-Suyu”, Nieroz-
strzygniety dotad jest sprawsg, cay peruwian-
skie przedmioty bronzowe nalezy przypisaé
kiczuasom, czy tez ich okragloglowym po-
przednikom. Nieznaczna liczba przedmiotéw
tego rodzaju zdaje sig przemawiaé za pierw-
s8zg hypotezg. StaroZytni peruwianie umieli
prawdopodobnie obrabiaé jedynie czyste me-
tale: zloto, srebro i miedz, aliaZe natomiast,
zwilaszezn, takie, w ktorych sklad wchodzi
cyna (bronz), zdajg sig pochodzi¢ dopiero od
inkaséw. Rownie ciemng jest sprawa znajo-
moSci Zelaza u peruwian w epoce przedpodbo-
jowej, o czem dalej jeszcze mGwit hegdziemy.

OKRES PIATY: Przybyeie ludow o typie aztekow
(kiczua, aymara, araukanie), Okres bronzowy.

Najdawniejsi kronikarze znajg w okresie
podboju hiszpatiskiego na obszarze ziem Pe-
ruwii i Boliwii trzy narodowoéei : kalczaki,
ajmara i kiczua. O narodzie kalezaki, jezeli
nie sg oni identyczni ze staroZytng rasg kol-
las, twierdzg, %e mieli byé odlamem ajma-
réw, a jedynie ich kacykowie uzywali jezyka
kiczua. Ajmara i kiczua, ktérzy dlugo
walezyli o przewage w zdobytych krajach,
nalezg antropologicznie do jednego typu,
a jezykowo sg do siebie zbliZeni.

' Trudno powiedzieé, czy kiczuasi wnieéli
coskolwiek nowego do cywilizacyi peruwian,

" Metalurgia, rolnictwo, pasterstwo, system

irygacyjny, budowle kamienne, kult slofica
zdajg sig by¢ znacznie starszemi w tych kra-
jach, anizeli przybycie kiczuaséw, Wielka
rzadko§¢ twarzy o typie kiczuanskim na nie-
zliczonych wyrobach garncarskich, wydoby-
tych ze starych grobowisk, gdzie zawsze
widzimy tylko typy podobne do chirigua-
néw, dowodzi tego, Ze rzemiosta byly w reku
okragloglowych tubyleéw. Natomiast przy-
puszezaé nalezy, %e wojownicze hordy kiczua-
sow wprowadzily energiczng administracyy,
i przyczynily sig do podniesienia potegi mili-
tarnej. Stad nalezaloby caly powszechnie
znany system rzgdzenia inkaséw, ,quipus”
it. p., przypisat kiczuasom. Prawdopodob-
nem jest réwniez wprowadzenie przez naréd
ten bronzu.

Tradycya pierwszych okreséw po zdobyeciu
Peruwii przez hiszpanéw powiada, Ze inkasi
méwili innym jezykiem, anizeli ludowy ki-
czua, byli biali i czegstokro6 brodaci. Prze-
chowane w Quito obrazy inkaséw z owego
czasu, ktore mozna bylo ogladaé podczas
wystawy kolumbijskiej w Genui, wskazujg
typ w samej rzeczy od kiczua odmienny :
nie widzimy na portretach tych noséw orlich,
ani skonych oczu, ani sztucznie splaszczo-
nych czaszek : twarze inkaséw na tych por-
tretach, ktore niewgtpliwie za wiarogodne

| grédlouwazaémozemy,daleko bardziej sg po-

dobne do szlachetnego typu araukandw, ani-
Zzeli do szpetnych kiczua. D'Orbigny 2z zu-
pelng slusunodciy zaliczyl araukanéw do

| ras peruwianom pokrewnych. Dalszym do-
! wodem prawdopodobiefistwa tego pogladu
| jest typ IudnoSci miasteczka Yaruquiez oko-

Yo Riobamba, ktora sig uwaZa za bezpofred-
nich potomkéw inkaséw, a przezinnych in-
dyan uwazana jest za wysoce szanowang
arystokracys : typ tych indyan jest istotnie
r6zny od kiczua, a natomiast bardzo blis-
kim do typu araukanéw przez swoje regular-
ne, ozgsto pigkne rysy, charakter Zywy i we-
soly.

Fizyezne cechy kiczuaséw i aymaréw sg
bardzo ostro zarysowane i tatwe do poznania:
Budowa ciala przysadzista, cigzka, o szero-
kich barkach i nieproporcyonalnie rozwinig-
tej klatce piersiowej, czlonkach muskular-



Nr 47,

nych, podobnie jak tupi-guarani. Twarz
podtuZna, glowa wielka, szpiczasta, czegsto-
kro¢ wskutek sztucznego splaszczenia— czolo
bardzo niskie, przez co oczy nabierajg polo-
Zenia skoSnego jak u mongoléw, czego jed-
nak u osobnikéw o czaszkach niebandazo-
wanych w dziecifistwie nie widzimy. Czolo
u osobnikéw normalnych wypukle, niskie,
policzki mocno wystajgce, wargi cienkie, nos
dlugi, waski, czesto jak u semitéw zakray-
wiony, ogélny typ jak u aztekow, t. zw. ,pta-
si”. Zarost obfitszy, niZz u innych szczepow
indyjskich, stopy wysokie i male, rece drob-
ne. U kiczuaséw z okolic Cuzco cechy te
nie sy tak wybitne jak u mieszkaficow wy-
brzeza mna poélnoc od Limy, zwlaszcza zas
ogélna budowa ciala bardziej wysmukla i nie
tak krgpa jak u aymaras. Typ kiczuaséw
z okolic Cuzco stoi poSrodku pomigdzy szpet-
nym typem przysadkowatych aymaras i pigk-
ng rasy araukanow.

Ubiér kiozuaséw sklada si¢ z welnianej
oponiczy, krétkich i szerokich pléciennych
spodni 1 popielatego kapelusza filcowego.
Glowe pod kapeluszem owijaja czestokroé
niebiesks chustz. Na nogach noszg czesto-
kro¢ sandaly bawelniane lub skérzane. Bro-
nig ich jest proca, lasso i krétkie oszczepy
o dlugiem i szerokiem ostrzu Zelaznem. Pra-
cowici, dobroduszni, kiczua i aymaras sg wy-
bornymi gérnikami, pasterzami i mulnikami.
Nicliezne ich sprzety domowe sa, z wyjat-
kiem prostych wyrobéw garncarskich, wy-
Lycznie europejskiego pochodzenia, Ulubio-
nym instrumentem wmuzyeznym sg flety
trzcinowe w ksztalcie starogreckich, u p6l-
noenych za§ szezepéw flety z koSci ludzkich,
ktére przejeli od sgsiadéw swoich karibéw,

Geograficzne rozmieszezenie kiczuasow
zgodnem jest z granicami strefy wplywow
panstwa peruwianskiego, a poznaé je moze-
my po obecnoSei takich nazw miejscowodei,
w ktorych sig spotykajg wyrazy : mayo (rze-
ka), yaku (wods), koczia (jezioro) i bamba
(réwnina). Siegajg zatem na pélnoc az do
granic pafstwa Muisca nad rzekg Putumayo,
wzdluz wybrzeza oceanu Spokojnego od
Guayaquilu do Coquimbo. Przekraczajg
Andy w zwartej masie dopiero na poludnie
od jeziora Titicaca, skgd rozpo§cieraja sig
po réwninach Argentyny aZz do Catamarca
i Tucuman. Wplyw ich kultury sigga jed-
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nak znacznie dalej na wschéd, tak np, pigkne
tkaniny indyan parecis nad Szingl gérnym
mogg, byé wytlumaczone tylko przez ze-
tknigeie tego szezepu z pernwianami, Istot-
nie tez w blisko§ci ich mieszka odosobniony
szezep kiczuanski —xarayes nad Paragwajem
gornym. Plemige orejones z Gran Chaco
nalezy réwniez do szezepu kiczua.

Sla.dy wplywow peruwianskich widzimy
dalej w ksztaltach naczyn glinianych indyan
guarani w Paragwaju, jak réwnie na polud-
nin Chile, Natomiast pigkne wielkie malo-
wane urny guarani o wzorach zupelnie po-
dobnych do waz etruskich g niewgtpliwie
dzielem epoki jezuitow,

Nieszezg§liwy pomys! 4’Orbignyego, ktory
polgczyl pod wspblnem mianem ,rasy pam-
pasowe)” wszystkie ludy Argentyny, stal sig
powodem, Ze kwestya rasowej praynalezno$eci
araukandw, ktorych sam d’Orbigny nie zali-
czal do szezepdw pampasowych, lecz zblizal
do peruwian, do dnia dzisiejszego sprawia
etnografom wiele klopotu, wywolujac w po-
jeciach naszych o stosunkach etnograficz-
nych poludniowego cypla Ameryki najwigk-
sze zamieszanie, W popularnych podr¢cz-
nikach etnograficanych starano sig, whrew
rzeczywistoéei, typ araukanéw dostosowad
do teoryi z géry powzigtej, wyobrazajgc ich
jako rasg mongolowats, zbliZong rysami
twarzy do patagonczykéw.

Widzialem osobiscie setki
puelezéw, manzaneros i t.p. i moge tyle
tylko powiedziet, Ze bardzo niewiele réinig,
sig oni typem swoim od kiczuaséw z okoli-
licy Cuzco.

Fakt ten, rozpoznany ju# przez d’Orbi-
gnyego, odkrywa nam nowe pole do badai,
dajge nam moznoéé na araukanach studyo-
waé stan kultury kiczuasé~ przed ich przy-
byciem do Peruwii, araukanie bowiem, mo-
jem zdaniem, sg czgstks tej rasy, najmniej
zmieniong  wskutele zupelnego swego odo-
sobnienia wéréd niedostgpnych puszez Chile
poludniowego. Jakkolwiek bowiem arauka-
nie pozostawali w stosunkach pewnych z pe-
ruwianami—nauczyli sig oni od sgsiadow
swoich bardzo niewiele, a i to ogranicza sig
jedynie do pélocnych czgéei Chile, dokad
siegala wladza inkaséw, podczas gdy na po-
ludnie rzeki Cura-Cautin i Rio-Rio spoty-
kamy w nieprzebytych ggszczach nawpéltro-

araukanow,
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pikalnych laséw wiasciwej Araukanii jedynie
surowe szczepy nomadéw, na ktérych nie
znaG prawie weale §ladéw kultury peruwiafi-
skiej, natomiast wigcej nieco wplywéw euro-
pejskich. Nie zdaje mi sig rzeczy mozliwg,
aby, jak mniema Waitz, araukanie byli nie-
gdy$§ wysoko knlturalnym, od peruwian nie-
zaleznym narodem, ktéry zdziczal calkowicie
dopiero od czasu podboju hiszpanskiego.
Podobne przypuszezenie juz z tego chociazby
wzgledu jest niemozliwe, Ze w tak niedo-
stgpnych, a nadzwyczaj Zyznych okolicach,
jak dolina gérnego Rio-Rio, gdzie hiszpanie
az do polowy biezgcego stulecia nigdy nie
dosiggli, dotychezas utrzymywaly sig jedynie
pokalenia. myéliwych-nomadéw, a brak ja-
kichkolwiek §ladéw dawniejszej wyZsze] kul-
tury. Podobne zniknigcie bez §ladu tak wy-
sokiej cywilizacyi, jaks byla peruwianska,
nie daje sig widzie¢ nigdzie w Ameryce,
gdzie hiszpanscy zdobywey wyparli dawng
kulturg : rolnictwo np., gérnictwo, sztuczna
irygacya pél i t. p, pozostaly wszgdzie,
gdziekolwiek istnialy w epoce podboju i po-
zostaly bez zmiany, a nawet tam, gdzie, jak
to mialo miejsce w Brazylii poludniowej,
gospodarowali najdziksi lowcy niewolnikéw,
wlaéciwoéei narodowe, rzemiosla i zwyczaje
indyan zachowaly sig wszedzie nietknigte,
dopéki naréd sam zachowal swojg niepod-
legto§é. Ot6z nie nalezy zapominaé, Ze Za-
den szezep indyjski nie zdolal bronit swej
niepodleglodci jak araukanie, ktérych wo-
dzowie jeszcze przed 20-tu laty otrzymywali
daning w pienigdzach i érodkach Zywnofci
od rzgdéw Argentyny i Chile, zupelnie bez-
silnych wobec tyeh bitnych wojownikéw.
Mniemam przeto, Ze poglgdy d’Orbignyego
ey, calkowicie sprawiedliwe i Ze wszystkie ce-
chy wspélne pomigdzy araukanami a peru-
wianami sg pochodzenia peruwiafiskiego, jak
rolnictwo, system irygacyjny, ktérego zresz-
tg wewngtrz kraju niema nigdzie najmniej-
szych §ladéw, obrabianie metali, byé moze
rowniez tkactwo i ubiér, uderzajgco podobny
do ubioru kiczuaséw.

Araukanie nalezg niewgtpliwie do najpiek-
niejszych szozepéw Ameryki, zwlaszcza po-
§r6d kobiet spotykamy czgsto przesliczne
twarze o czysto europejskim typie. U mei-
czyzn cechy rasows sg znacznie silniej zazna-
czone, Wzrostu éredniego, budowy propor-

cyonalnej i muskularnej, araukanie posia-
dajg typ twarzy, ktéry moina poréwnywaé
jedynie z kiczuasami lub aymara, nato-
miast brak jakiegokolwiek podobienistwa do
mongolowatych ryséw patagoficzykéw. Jest-
to ten sam typ twarzy, ktéry reprezentujg
w Ameryce pélnocnej indyanie dakota,
w Azyi i Europie péinocnej—ludy fifiskiego
szezepu. Spotkaé czgsto moZna  pofréd
araukanéw typy, ktére, przebrane w strj
odpowiedni, niepodobna byloby odrézni¢ od
typéw wloSeian naszych, zwlaszcza na Po-
dolu, gdzie majg oni we krwi wiele domiesz-
ki tatarskiej. Czaszka araukanéw mier-
nie wydluzona, splaszezona z bokéw, bar-
dzo wysoka, czestokroé ku goérze §piczasta.
Twarz, zwlaszeza u mezezyzn, moeno wydtu-
sona, policzki bardzo malo wystajgce, czo-
lo plaskie i wysokie, nigdy nie cofnigte
wstecz, nos dlugi, prosty, czgsto zakrzywio-
ny, nigdy natomiast zadarty. Oczy wielkie,
poziomo ustawione, wargi waskie i cienkie.
Zarost slaby, jednakZe znacznie silniejszy
niz u innych szezepoéw indyjskich. Barwa
skéry jasna, zaledwie ciemniejsza niZ u euro-
pejezykéw, u puelczéw stepowych—ciemno-
brunatna, jak u kiczuaséw,

Ozytelnicy Wszechéwiata znajy ten lud
z opisu, zawartego w moich listach z po-
drézy z roku 1893, uwalnia mnie to od
powtarzania znanych z mego opisu szcze-
gotéw lingwistycznych i obyczajowych : za-
znacz¢ tylko, Ze najezystsza rasa arau-
kanbéw zachowala sig w Chile poludniowem,
w dolinach podiuznych Andéw—jak w do-
linie gérnego Bio-Bio i Aluminé—w pa-
sie granicznym pomigdzy Chile i Argenty-
ng, az po jezioro Nahuel-Huapi na poludnie;
natomiast plemiona stepowe, rozrzucone po
calym obszarze Argentyny, jak puelcze,
pikuncze, pehuencze, rankeles, aucasit. p.,
jak r6éwniez dzisiejsi mieszkaficy Patago-
nii pélnocnej, 83 mieszaning araukanéw
z ludami innych ras amerykafiskich, ktére
przyjely jezyk araukanski.

"

Reasumujge wszystko, coémy wyzej po-
wiedzieli, dochodzimy do nastgpujgcych
wnioskéw ogdlnych :

Pierwotuymi mieszkaficami Ameryki po-
fudniowej byly, tak samo jak w Huropie
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i Azyi polnocnej w epoce dyluwialnej, lu-
dy, nalezgce do grupy hyperborejskiej.
Gdzie atoli byla ich wla§ciwa ojczyzna :
czy sig hyperborejezycy rozpowszechnili
z Azyl do Awmeryki i Europy, czy tez
z ladu amerykafskiego na lad azyatycki
sig dostali—pozostaje kwestys nierozstrzyg-
nigtg, w kazdym razie praybyli oni do
Ameryki w okresie tak dawnym, Ze o ja-
kichkolwiek wplywach kulturalnych ras azya-
tyckich na owych pierwotnych aborygendw
nie moze byé mowy. Poczynajge od epoki
neolitycznej zalewa)s Ameryke poludniows
rasy bardzo zblizone do fifisko-ugryjskich
ras Huropy i Auyi, przybywajgc z pol-
nocy. I tu znowuz pozostaje kwestya otwar-
ta, czy ludy te przybyly z Azyi, oczy te’
zamieszkiwaly  pierwotnie np. Kanadg,
i stamtyd zawedrowaly zaréwno do Azyi
jak na poludniowy cypel lpdu amerykan-
skiego. Obie hypotezy majg rownie wielkic
szanse prawdopodobiefstwa za sobg.

Nie da sig zaprzeczyé, e gdzieniegdzie
byly niewgtpliwe migracye z Azyi, bgdz
to przez ciefning Bebringa, badZ drogs
wodng z Polinezyi, nie da sig zaprzeczyé
ze pojedyncze wyprawy lub drobne hordy,
tg drogg przybyle, mogly zanie§¢ pewne
rzemiosla azyatyckie, jak uzyecie bronzu,
garncarstwo lub tkactwo. Wedréwki z Mi-
kronezyi s§ réwniez bardzo moiliwemi,
u ludéw tak odwaZnych na morzu, jak nam
je przedstawil Kubary, atoli nigdy niepo-
dobna sobie wyobrazié wedréwek tych w tak
wielkim rozmiarze, aby mogly wplyngé
na zasiedlenie catej Ameryki, Sporadycz-
ne migracye polinezyjezykéw do Ameryki
poludniowej zostaly udowodnione znale-
zieniem polinezyjskich wyrobéw: maczug,
toporéw kamiennych i t. p. W kazdym razie
jednak, sgdze, Ze tego rodzaju sporadycz-
ne zjawiska mogly sig zaznaczyé jedynie
przez wprowadzeme pewnych rzemiosl lub
pewnej kultury, nigdy jednak nie byly
w stanie odbié¢ sig trwale na antropolo-
gicznym typie pierwotnych mieszkancéw
Ameryki,

Specyalnie co dotyczy Ameryki polud-
niowej, bardzo wyrazng wskazbwke rozdzia-
lu jej mieszkafcéw mna ludy pierwotne
i pé7niej przybyte z péinocy widzimy w bra-
ku szamanbéw (piaczé) u pierwotnych abo-

rygenow tego ladu, nalezgcych do hyperbo-
rejskiego typu, podezas gdy ciz szamani
sy rozpowszechnieni u wszystkich ras krét-
koglowych i nie réinig sig niczem c¢d swo-
ich azyatyckich pierwowzoréw. Wplywy
azyatyckie moga przeto wehodzié w rachu-
be dopiero od poczgtku epoki neolitycznej.

Prof. d-r Jézef Siemiradzki.

SPRAWOZDANIE.

Przyjaciel zwierzat. Czasopismo miesigeane,
wydawane przez Tow. opieki nad zwierzgtami,

Miesigeznik ten, majgey na wazglgdzie cele
Towarzystwn i gloszenie zasad ludzkiego obcho-
dzenie sig ze zwierzgtami, jednoczesnie podaje
wiele réznych szczegdéléw, dotyczgeych Zyeia
zwierzgt i nie pozbawionych rzeczywistej warto-
§ci nmaukowej, W numerach za sierpied, wrze-
siefi i paZdziernik znajdujemy artykuly takie,
jak : o weterynaryi i weterynarzach, gdzie mo-
wa o zadaniach weterynaryi zaréwno nankowych
Jjak i praktycznych, oraz o wyksztalceniu wete-
rynaryjnem; popularny artykul! prof. Bujwida
o bakteryach; o ochronie ptakéw, o histeryi
u zwierzat, o zwierzgtach wobee prawa H. Ce-
derbauma, wielce ciekawsg notatky o zyciu zwie-
rzgt morskich i t. p. W rubryce , Rozmaitodci”
umieszezono wiele bardzo ciekawych wzmianek,
dotyczgeych réznych stron zycia zwierzat i ich
stosunku do czlowieka, a redagowanych Zrédlo-
wo 1 w postaci dcidle naukowej,

Wogéle pismo to zasluguje na szersze uzna-
nie i poparcie nietylko ze wzglgdu na wysoks,
warto§é rozwijanych przez nie tendencyj efycz-
nych, leez zardéwno 1 przez przystgpne a mimo to
prawdziwie naunkowe traktowanie przedmiotu,

Tur.

KRONIKA NAUROW A.

— Wartosé ampera. Amerykmiskiemu sto-
warzyszeniu popierania wiedzy zdawala sprawe
# prac swoich specyalna komisya, wybrana w ce-
lu sprawdzenia rzeczywistej wartodei ampera.
Przeprowadzone pomiary na zasadzie ilodci osa-
dzonego w woltametrze srebra daly 0,0011192 g
srebra na amper i sekundg wobec 0,001118 we-
dlug okreglen lerda Rayleigha, dotychezas po-
wszechnie uzywanych, Wskutek nowych pomia-
réw nalezy zredukowaé silg elektrobodzezs waor-
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cowego ogniwa Latimera Clarka (rtgé, siarczan
rtegel, eynk) z 1,4342 wolt do 1,4027 wolt pray

15° C. Jan L.

— 0 przyczynie zmiany oporu w rurkach
Branlyego. Przyczyna zmian oporu elektryczne-
go w rurkach Branlyego nie jest jeszoze osta-
tecznie wySwietlong. Jak wiadomo, DBranly
pierwszy dostrzegl, Ze rurki wypelnione opilka-
mi metalowemi stawiajg olbrzymi opér pradowi
elektrycznemu : skoro jednak znajdg sig w polu
drgai elekiryeznych opér raptownie i natych-
miast zmniejsza sig kilkadziesigt tysigey razy,
Najlzejsze potracenie rurki znéw przywraca opo-
rowi dawniejszg wartodé, Rurki Branlyego zna-
lazly obszerne zastosowanie w aparatach Marco-
niego do sygnalizacyi elekiryeznej bez drutdw
i proby ndoskonalenia tych przyrzadéw zwrici-
ly jeszeze powszechniejszg uwage na odkrycie
Branlyego.

Sam Branly przypuszezal, Ze warstewki izolu-
jace (powietrze, kurz it. d.), ktére otacznjg
lkazde ziarnko metalu w rurze, zostajg zmodyfi-
lcowane wtedy, gdy migdzy ziarnkami wytwarza-
Jjg sig znaczne réznice pofeneyalu i Ze w tej mo-
dyfikacyi sy one dobrym przewodnikiem, Objag-
nienie Branlyego nie zgadza sig jednak z faktami
i wladciwie niczego nie Humaczy., Warstewka
parafiny o grubodei 0,1 mm nie staje sig dobrym
przewodnikiem nawet wtedy, gdy po obu jej
stronach wywolamy jaknajwigkszg réznicg napig-
cia, Wedlug Branlyego powstawanie owej ,mo-
dyfikacyi", hedgcej dobrym przewodnikiem, mia-
1o nastgpowné powolnic w miarg, jak wzrasta sila
elektrobodZeza posylanego pradu. Dosdwiadeze-
nie, wykonane przez p. van Gulika, jest z tem
w sprzecznodel : van Gulik bral dwie kule meta-
lowe, utlenione po wierzchu i zetkngwszy je ze
sobg, przepuszczal przez nie prad. Mimo warostu
sily elektrobodZezej opér kul—wskutek izola-
cyi przez warstwg tlenku w miejscu zetknig-
cia —pozostal bez zmiany i wynosil wigeej niz
100000 ohméw; gdy silg elektrobodZezs awigk-
szono dalej, opér w jednej chwili spadl gwaltow-
nie do wartodci 4 ohméw zaledwie,

Doéwiadezenie to jest w zgodzie z hypoteza,
ktérg podaje 0. Lodge dla wyjagnienia zacho-
wania rurek Branlyego, Wskutek silnego na-
pigeia czgstki metalu, znajdujgce sig na po-
wierzchni opilek, przebijaja izolujgce warstwy
tlenkn 1 wytwarzajg w ten sposéb mipdzy od-
dzielnemi opilkami kontakt metaliczny. Oczy-
widcie, ze kontakt taki po dzialaniu drgai elek-
trycznych pozostaje dopdty, dopéki najlzejsze
wstrzyénienie rurki zndéw go nie usunie i daw-
nego oporu nie przywrédci, P. Gulik wykonal
doéwiadczenie, ktére bezposrednio mechaniczng
hypotezg Lodgea potwierdzaé sig zdaje. Druty
przeprowadzajgee prad byly zakoriczone druci-
kami platynowemi o 0,02 mm grubodei, a konce
tych drutéw stopiono na male kulki. Zapomocy
$rub mozna bylo kulki te dowolnie zblizaé i od-

dalaé od siebie : odleglodé ich mierzono, obser-
wujge przez mikroskop, Gdy odleglosé ku-
lek wynosila kilkanagcie mikronéw (mikron
= 1/, 00p Mm) mozna bylo widzieé, jak migdazy
kulkami przeskakujg iskierki, skoro w pokoju
maszyng elektryezng wywolywauo drgania elek-
tryczne; skoro jednak odlegloié kulek zmniej-
szyla sig do 4 mikronéw, to zaraz przy pierw-
azej iskrze kulki prayskoczyly do siebie i po-
zostaly w zetknigeinu nawet po ustaniu drgai
elektrycznych.  Fale elektryczne mogy wige
drogg czysto mec‘naulcaua‘, olbrzymie opory alek-
tryezne zmieniaé na bardzo male.

Jeszcze bardziej przekonywajace jest nastgpne
doéwindezenie p. v. Gulika. Na plytce szklauej
umieszcza gig dwie krople rfgei, ktérych po-
wierschnig osiroinie zanieczyszezn sig bardzo
miatko apmukown.nq, kredy : ]nuple takie pray
zetknigeiu ze sobg nie splywajg sig w jedno, Dru-
ty doprowadzajgee prad zanurza sig w tych kro-
pelkach: nieczysta powierzchnia zetknigeia kro-
pel stawia wtedy pradowi ogromny opbr. Jezeli
w poblmu wywolamy drgama elektryczne, to
oczywidcie opér sig zmniejszy, ale wedle hypete-
zy Lodgea jestto mozliwe tylko wtedy, gdy
krople utworzg rmigdzy sobg kontakt mechanicz-
ny, to jest gdy splyng sig w jedno. Tak tez jest
vzeczywidcie : jeZeli powierzchnia kredy nie jest
zbyt grubg, opér sig zmniejsza natychminst
i krople sig jednoczg,

Drgania akustyczne nie dzialajg jednak po-
dobnie do drgan elektrycznych, jak to praypusz-
czal Auerbach, Opér migdzy dwiema zanie-
czyszezonemi kroplami rtgel nie zmniejsza sig
i krople sig nie zlewajgy w jedno nawet pray naj-
silniejszych wstrzgénigeiach powietrznych, ktére
powodujg drzenie calej kropli —nawet wtedy sig
nie jednoczg, jezeli krople mechanicznie przy-
ciskamy jedng do drugiej; drobna iskra maszy-
ny elektryeznej powoduje jednak natychmiastowe
zlgezenie kropel : dzialanie wige drgan elek-
tryeznych odmiennem jest od drgan akustyez-
nyech,

Hypoteza mechaniczna co do zmian oporu
w rurkach Branlyego znajduje réwnieZ swe po-
twierdzenie w badaniach I, Aronsa, ktéry wprost
pod mikroskopem ohserwowal przesuwanie sig
opilek mefalicznych pod wplywem drgaii elek-
trycznych, ;

(Wied, Ann.,), L. Br.

— Nowa plama na stoficu. Tworzenie sig
plam na slosicu odbywa sig obecnie nader ener-
gicznie, chociaz znajdujemy sig w okresie ich
minimum. Olbrzymia plama ukazala sig we
wrzedniu i f{rwala przez jeden obrét sloiica,
gdyz byla widzialng jeszeze i w pazdzierniku.
Obecnie powstala nowa plama takich samych wy-
miaréw, oteczona calg plejads drobnisjszych,
Ciekawem jest, czy dadzg sig zauwazyé zaburze-
nia magnetyezne w rodzaju tych, jakie wywolalo
ukazanie sig poprzedniej plamy. Jan L.
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— Ptomienie wulkaniczne dotychezas sg
przedmiotem oZywionyeh sporéw. Dadania p.
Mateucei nad plomieniami w kraterze Wesuwiu-
Bza przynoszy niektére ciekawe przyczynki do
tej niejasnej kwestyi. Oto gléwne wyniki obser-
wacyj Mateucciego :

1) Wigkszodé gazéw, wydobywajgeych sig
z magmy, moze dawaé poczytek plomieniom.

2) Podezas ostatniego wybuchu Wezuwiusza
male plomyli trwaly znacznie dluzej od duzych,
Wielkie plomienie trwaly przez 15 do 19 dni,
nastgpuie za§ stopniowo malaly.

3) Plomienie tego rodzaju na Wezuwiuszu sg
dodé rzadkiem zdarzeniem: od 84 lat nie wi-
dziano podobnych do ohserwowanych obecnie
przez Mateucciego 1 opisnnych dawniej przez
Humphry Davyego.

4) Widmo plomieni wulkanicznych jest ciag-
le, jok to juz zauwazyl Libbey na gazach, doby-
wajgeych sig z lawy Kilaua.

Jan L.

— Doswiadczenia wykfadowe z powietrzem
cieklem, Wynalazek prof. Lindego udostgpnil
uzycie skroplonego powietrza —1i mnych gazdw
cieklych—nawet skromnym pracowniom fizyes-
nym i chemicznym. A, Ladenburg opisuje obeec-
nie caly szereg pigknych dodwiadezen wyklado-
wych, ktére przy pomocy cieklego powietrza wy-
konaé mozna. Kiedy przepuszczamy powietrze
swykle przez flaszkg Dewara, wypelnioug, ciel-
lem przecedzonem powietrzem, bezwodnik we-
gla.ny opada w ksztalcie bialego éniegv. Alkohol
nie rozpuszeza 8ig w cieklem powietrzu i tworzy
wielkie, zwolna krystalizujgce i1 twardniejgee
krople. Ozon skrapla sig na clecz ciemno-blg-
kitng. Acetylen krzepnie natychmiast i mozna
go wtedy zapalié, jak Swiecg. Potas ozigbiony
cieklem powietrzem nie dziala weale na kwas
solny, Lejye ciekle powietrze na wodg, otray-
muje sig pigkne zjawisko Leidenfrosta : jasno-
niebieskie krople powietrza krgeg sig po wodzie
we wezystkich kierunkach,

(Ber. Deut. Ch. Ges.). L. Br.

— Ptuca wodne strzykw, zwane inaczej ,na-
rzgdami drzewiastemi”, byly przedmiotem ba-
daii anatomicznych Sempera, Teuschera, Haman-
na, Hérouarda i innych, histologicznie zad dotgd
badal je Jourdan, obecnie p, Bordas przeprowa-
dzil obszerne badania w zatoce Marsylijskiej nad
gatunkami Holothuria impatiens, H. Poli, H. ta-
bulosa i Stichopus regalis. Podlug spostrzezei
Bordasa okazuje sig, ze wzmiankowane narzgdy,
oprbez znaczenia hydrostatycznego, czynnosel
oddechowej oraz komdérkotwérezej, posiadaja
jeszcze znaczenie organéw wydzielniezych, ana-
logicznie z gruczolami moczowemi,

Jan T

WIADOMOSCI BIRZACE.

— Miedzynarodowy kongres geodezyjny,
pierwszy od r. 1895, kiedy wskrzeszono migdzy-
narodowe geodezyjne stowarzyszenie, zebral sig
w roku biezgeym w Stuttgarcie, pod przewodnic-
twem p. Faye, czlonka Akademii nauk w Pary-
zu, przy wspéludziale delegatéow od 15 paistw
stowarzyszonyeh, Pomigdzy nimi najwybitniej- -
si byli : delegat angielski, prof. Darwin, syn Ka-
rola; wloski, gencral Ferrero, doniedawna amba-
sador w Londynie; rossyjski, general v, Stuben-
dorf, szef sekeyi topograficznej sztabu generalne-
go i wielu innych,

Otworzyl kongres minister oswiaty wirtember-
sld, v. Sarwey, podnoszge znaczemie cywilizacy;-
ne i pokojowe stowarzyszenia, nastgpnie zgroma-
dzeni byli przyjmowani przez kréla i na bankie-
cie wydanym przez rzad wirtemberski,

Oto najwazniejsze wyniki obrad kongresu :
postanowiono urzgdzié szef¢ obserwatorydw
'w celu badania ruchéw bieguna ziemi, a miano-
wicie w Carloforte (Sycylia), Cincinnati, Dover,
Ukieh (Stany Zjednoczone), Mizutawa (Japoum)
i Tsehardjouy (Azya srodkowa),

Postanowiono zmierzyé ponownie poludnik,
przechodzgey przez Peru, aby sprawdzié pomia-
ry Bouguesa i La Condamina, ktére sg przyjete
za podstawg systemu wmetrycznego; prawdopo-
dobnie ten powtérny pomiasr zostanie wykonany
przez sily francuzkie.—Z odezytanych refera-
6w poduie$é nalezy raport p. Bouquet de la
Grye o przyrzgdach do mierzenia przyplywéw
i odplywbéw, io okresleniu Sredniego poziomu
morza, P. Bassot referowal o nowej tryangula-
cyi sztebu generalnego we Francyi, a p. Lalle-
mand o ogélnej niwelacyi Francyi.

Jan L.

— Cyklon w Turcyi. Okolice Salonik byly
nawiedzone dnia 26 pazdziernika przez potezny
cyklon, ktéremu towarzyszyl grad i deszez ulew-
ny. Waezystkie rzeki wylaly, a wzburzone nur-
ty rz. Galico pochlongly caly karawang z 47 oséb
1 100 koni.

Szkody zrzadzone przez cyklon sy niezmier-

e : w Salonikach wsaystkie sayby zostaly wybi-
te, a wigkszodé dachéw zerwana, Huragan zbu-
rzyl takie kilka mostow zelaznych i wiaduktéw
na kolei Dedeaghacz-Saloniki,

Cale szozgdcie, Ze cyklon srozyl sig na bardzo
ograniczonej przestrzeni : dnia 26 paZdziernika,
o 7-ej rano, gdy burza w najlepsze srozyla sig
w Salonikach, ciénienie barometryezne wynosilo
762,6 mm w Konstantynopolu i 762,9 mm
w Atenach.

Jan L,
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— Szczepienie dzumy w Indyach, Szezepie-
nie ochronne przeciw dzumie odbywa sig obec-
nie w mieécie Hubbi (w Dharwar w prezydyum
Bombaju). Ludnedé miaste tego przewyisza
40 000 ludzi, z ktérych do dnia 7 wrzesnia r. b,
35000 otrzymalo szczepienie; a proez tego
7 wymienionej liczby ?/; poddawano juz powtor-
nemu  szozepieniu, Najwigkszg &miertelnodé
stwierdzono wladnie pomigdzy owemi 5 000 nie-
szezepionych, tak ze dane statystyczne na pierw-
gzy tydziei wrzesnia wykazujg 69 chorych

na 32000 zabezpieczonych przez szczepienie,
oraz 417 choryeh na 8 500 nieszczepionych.

Jan T.

— Hodowla ryb w Stanach Zjegnoczonych,
Przed trzema laty komisye zjednoczone rybolow-
stwa w Ameryce utworzyly nows stacyg hodowli
ryb w zatoce Massachusetts. W jesieni roku
zeszlego rozeslaly one 60 miliondéw zarybku
dorszéw. Jajka sq tam zbierane przez specyal-
nych rybakéw, zostajg na stacyi sztuceznie za.
plodnione i wkladane do wylegaczéw specyal-
nych, przez kiére stale przeplywa prad wody

morskiej. Po wyklucin' sig mlodych, zostajg

one wychowywane w tych miejscach morza, gdzie
sbiera sig zwykle najwigksza ilosé osobnikow
doroslych, t. j. gdzie widocznie znajdujg sig
waranki dla ich rozwoju przyjazne. Wogéle
dotad stacya otrzymuje nader pomyélne rezul-
taty. Oprécz hodowli dorszéw pracujg tam
réwnie 1 nad rozmnazaniem homaréw,

(Rev. Scient.). Jan T.

— Nowy nawéz. W wielkich brewarach by-
wajg produkowane czgsto tak wielkie ilodei droz-
dzy, #e wprost niewiadomo co z niemi zrobi;
ot6z p. J. E, Johnson ze Stratfordn proponuje
uzycie ich jako nawozu, W tym celu od plyn-
nych drozdzy nalezy odfilirowaé ciecz, sprasowaé
silnie, dokladnie wysuszyé i rozdrobnié otrzyma-
ne w ten sposéb cialo. Dla uniknienia psucia
sig i fermentacyi podobnego nawozu nalezy do-
dawaé male ilofci érodkéw antyseptyeznych,
w rodzaju fenolu lub, lepiej, kwasu fosfornego.
Nawéz z drozdzy zawiera do 8°/y azotu,

Jan L

SPROSTOWANIE.
W naze 46 Wszechéwiata str. 733, lam lewy,
w 20 w. od gbry zamiast : Y,ev]l + T(A + )] ,
powinno byé: 1/,cv*[l + T(A + )]

Buletyn meteorologiczny
za tydzieh od d. 9 do 15 listopada 1898 r.

(Ze spostrzeseh na stacyl meteorologieznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr £ | g ;
- s AR . |Kierunek wiatru|gyma
8 mm | B g Uwagil
~ | Suybkodd w metrach apad

8 [TRTeow | T 15 0w N Naim 5| 2 ==h ™™

2 7r(1p. (89w, 7r. 1p. | 9w, |Najw.| Najn. | |

98. 693|682 5712|—06 | gt | 69| 07 |—09 88| S3SWESW! — | zrana
10C. | 58,4582 688 o2 08 0,3 6,0 |—o,6 | g6 NI ,N2,E 2 05 |= caly dziefi; @ w nocy
11P, | 58,4|57,6|6809| 10| 3.7 2,9 8,0 0,2 |9h §2,85,SE3 0,3 |= caly dzieh; @ dr. kilkakr,
12 8. 5@,8 66,2 66,6 3.0 | 3,9 4,0 | 4.2 2,3 |99 SE3,88 54 0,6 |@ b.dr kilkakr.; = caly dz.
13 N.| 55,7 |56,7 68,1 | 3,2 | 3,8 1,7 | 42| 1,7 |08 +§3,53,88 — |= ealy dzien
14P, | 69,4 (6,1 {688 o8 | 19 83| 43| ob |g8] 83S538wWs 3.1 |= w dzlefi; @ od 4 h. p.m.
16 W.| 56,5 | 65,2 55.al 4,6 | 6,9 7.9 l 79 | 2,9 |92 SW3wsw? 0,y |= caly dzieh; @ kilkakr.

! |
Srednie 57,6 3.4 95 A3
TRESC. Van t'Hof!. O rosngcem znaczeniu chemii niedrganicznej, przez T. E. — Teorye kosmo-
goniczne Kanta i Laplacea wobec nauki nowoczesnej, przez P, Tracitiskiego. — Przyczynek do etno-
grafii pierwotnych mieszkasicéw Ameryki poludniowej, przez prof. d-ra J. Siemiradzkiego (dokoiicze-
nie). — Sprawozdanie, — Kronika naukowa, — Wiadomodci biezgce — Rozmaitosei, — Buletyn
meteorologiczny,

Wydawea W. Wréblewski.
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