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0 przesuwaniu sig linij widmowych.

Przed dwuma laty ') zamieScilem we
Waszechéwiecie artykul, w ktérym, migdzy
innemi, jest mowa o badaniach Jewella,
Humphreysa i Mohlera nad przesuwaniem
sig linij widmowych pud wplywem ciénienia.
TamzZe zaznaczylem donioslo§é tych badaf
dla astrofizyki, ktéra dotgd przyjmowala
dlugoéé fali linij widmowych za ilo§é zupel-
nie stalg, a wszelkie zaobserwowane réZnice
uwazala za bledy obserwacyi lub tez kladla
na karb ruchu #rédla 6wiatla w kierunku
linii widzenia. Powszechnem bylo mniema-
nie, Ze dlugobé fali jakiej§ linii widma
moZnaby uwazaé za naidealniejszg, najnie-
zmienniejszg jednostke dlugofci, a slynny
fizyk amerykafiski Michelson dla ustalenia
dlugo$ei metra z najwigkszg dokladnoSeis
podal dlugoéé fali niektérych linij kadmu

w czgfciach metra, Dzisiaj wiadomo z wielu -

 do$wiadezefi, ze dlugo$t fali linij widmowych
zalezy od warunkéw, w jakich sig znajduje
pierwiastek, dajgoy widmo,

1) Wazechéwiat, t. XV, str, 209,

na zmiany w widmie.

.cych sig w plomieniu palnika.

Badania dawniejszych fizykéw wykryly, Ze
widmo emisyjne jakiego$ pierwiastku o tyle
zaleZne jest od ciénienia, %e linie sig rozsze-
rzajg; zauwaZono tei, Ze niektore linie roz-
szerzajq si¢ niesymetrycznie w obie strony,
%e wszakie pomimo to najjadniejsza czgst
linij nie zmienia swego polozenia. Stwier-
dzono dalej, %e widma niektérych pierwiast-
kéw (np. argonu) bardzo zaleine sg od ro--
dzaju wyladowania elektrycznego, Ze niekie- '
dy widma jednego pierwiastku mogg byt
zupelnie réznemi. Co do widm absorpeyj-
nych, to Kundt zauwaiyl, Ze jeZeli jakie§
ciato rozpuScimy w cieczy, to dlugoéé fali
linij absorpeyjnych tego roztworu zaleing
jest do pewnego stopnia od sily rozpuszcza-
jacej rozpuszczalnika., Zmiennoéé takg, na-
turalnie nader nieznaczng, nie przekraczajg-
cg prawie mozliwych bledéw, zauwaZono
i w niektérych innych przypadkach, Wyni-
ka ona réwniez jako postulat teoretyczny

'z niektérych teoryj zjawisk spektralnych.

W. ostatnich latach Zeeman w Amsterda-
mie badal wplyw silnych elektromagneséw
' Umieszczal on palnik
Bunsena migdzy biegunami dwu elektro-
magneséw o prgdzie 27 do 35 amp. i badal
widmo rozmaitych pierwiastkéw, ulatniajg-
Tak np. dwie
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znane linie sodu D, i D,, skoro prad zostal
zamknigty rozszerzaly sig do poczwérnej tej
szerokobei, jakg majg w warunkach zwyk-
Iych. Takie samo rozszerzenie wykazaly
czerwone linie litynu. Do$wiadczenia ana-
logiczne, przeprowadzone w sposéb nieco
odmienny dla linij absorpeyjnych, daly wynik
zupelnie podobny,

Michelson powtérzyl do§wiadczenia Zee-
mana z uzyciem swego interferometrn, Li-
nia D sodu pod wplywem pradu magnetyzu-
jacego rozdziela sig na dwie czgéei skladowe,
a w miarg im silniejszy byl niyty prad, od-
leglo§é migdzy czgéciami skladowemi jak
i szerokosé kazdej znich wzrastala. Po-
dobne zachowanie pod wplywem elektromag-
nes6w wykazaly linie kadmu, jednakze nie-
bieska linia przy jednakowo silnym pragdzie
rozszerzyla si¢ i rozszczepila nie tak silnie
jak zielona. Dla czerwonej linii tego pier-
wiastku rozszczepienie jak i rozszerzenie by-
1y proporceyonalne do sily pola magnetyczne-
go. Dalsze badania Michelsona wykazaly
rozszezepianie sig linij na 3, 4, a nawet wig-
cej skladowych.

7 badah Michelsona wyplywa, Ze rozdwo-
jenie sig linij widma moZe nastgpié w pew-
nych warunkach wéwezas, kiedy Zrédo éwia-
tla znajduje sig w spokoju. Dotychczas za§
w spektroskopii gwiazd podwajanie sig ja-
kiej§ linii objasniano wylgcznie superpozycysg
dwu widm, pochodzgeych z dwu Zrédel §wia-
tla, widzianych w jednym kierunku i przypi-
sywano je ruchowi wzglgdnemu tych Zrédel
w linii widzenia, Mozliwoéé innych powo-
déw rozdwajania sig linij musi dotychezaso-
wym pogladom odebraé tg pewno$é, ktéra
dotychczas zdawala sig byé niczem nieza-
chwiang. Pozostawiajge na uboczu teore-
tyczng interpretacyg tych zjawisk (do§wiad-
czenia Michelsona i Cornu wykazaly, Ze
przypisaé je nalezy polaryzacyi), przechodze
do nader donioslych badafi Humphreysa,
wykazujgeych wplyw ciénienia na dlugoéé
fali,

Whprowadzajge do tuku elektrycznego pier-
wiastek, ktorego widmo badamy, pod ciénie-
niem jednej atmosfery, nie widzimy w widmie
innych zmian préez rozszerzania sig oraz
wzrastania nateZenia linij; za uZyciem wiek-
szej ilofei materyalu wystepujg linie absorp-
cyjne posrodku jasnych, poloZenie wszakie

linij nie ulega Zadnej zmianie. JezZeli teraz
badany pierwiastek poddamy ciénieniu, to
zauwaZzyé sig daje przesunigoie sig linij ku
czg§ei czerwonej. To przesunigeie sig jest
rzeczywiste, nie pochodzace jedynie z niesy-
metrycznego rozszerzania sig linij, jakie przy
tych do§wiadezeniach zazwyczaj zachodzi,
albowiem obserwowane byly réwnieZ linie,
zupelnie sig nie rozszerzajace pod wplywem
ciénienia, pomimo to za$§ poloZenie ich wy-
raznie bylo zmienione.

Przesuwanie sig linij jest rozmaitem dla
rozmaitych pierwiastkéw, a nawet dla roz-
maitych linij jednego i tego samego pier-
wiastku. Dla danej linii pewnego pierwiast-
lku dlugosé fali wraz z wzrastajgcem ciénie-
niem sig zwieksza, tak Ze wielkoéé przesu-
nigcia sig linii ku stronie czerwonej jest pro-
porcyonalna do liczby uzytych atmosfer.

| Badania Humphreysa rozciggaly si¢ na ci§-

nienia od 1 do 15 atmosfer; prawo to roz-
cigga sig wszakZe 1 na niZsze ci§nienia, co
wyplywa z badaf Mohlera. W tym ostat-
nim razie linie przesuwajsg sig ku stronie nie-
bieskiej, jezeli poloZenie przy ciénieniu atmo-
sferycznem uwazaé bedziemy za normalne.

Co dotyczy rozmaitych linij jednego pier-
wiastku, to wystepuje tu wybitna réznica
linij rozmaitych seryj, jakie w widmach wy-
kryli Kayser, Runge, Paschen, Thiele i inni.
Okazalo sig mianowicie, Ze istniejg w wid-
mach szeregi linij, dla ktérych dlugosé fali
wyplywa z jednego wspélnego wzoru, dla in-
nych za§ linij tego samego widma wzér jest
inny., Wszystkie linie, ktorym odpowiada
wzr wspblny, tworzg t. zw. seryg. Takich
seryj w widmie prawie kazdego pierwiastku,
oile pod tym wzgledem zostalo zbadane,
istnieje kilka., Okazalo sig nawet, Zze w wid-
mach rozmaitych pierwiastkéw wystepujg se-
rye analogiczne, co kaZe przypuszczaé istnie-
nie jakiego§ ukrytego zwigzku pomigdzy te- .
mi pierwiastkami. _

Z badati Humphreysa wyplywa, Ze linie
tego samego pierwiastku, ale nalezgce do in-
nych seryj, przesuwajg sig pod wplywem ci§-
nienia w rozmaitym stopniu; linie zaé tej sa-
wej seryi, chociaZ teZ przesuwajs sig rozmai-
cie, jednakze wedlug prawa ciéle okreélone-
go, mianowicie w stosunku prostym do dlu-
gosci fali. Co do linij rozmaitych seryj, to,

'po zredukowaniu na jednakows dlugosé fali,
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wielko§¢ przesunigeia sig linij znajduje sig
w stosunku 1: 2 :4 odpowiednio dla glow-
nej, oraz drugiej i trzeciej seryi podrzednej.
Jednakowoz - dosyé liczne sg wyjatki od po-
wyzszych regul. Tak np. linia g wapnia
przesuwa sig przeszlo dwa razy wigeej, ani-

zeli linia H i K tego pierwiastku, pomimo, |

ze nalezy do tej samej seryi co i ostatnie.
Co za$§ do linij, wystgpujgeych w pasmach,
wla§ciwych zwigzkom chemicznym, to nie
przesuwajg sig¢ one prawie wcale pod wply-
wem ciénienia,

JezZeli wezmiemy teraz pod uwage zalei-
no§6 pomiedzy stopniem przesuwania sig linij
widmowych a innemi wlaciwosciami fizycz-
nemi lub chemicznemi pierwiastkéw, to prze-
dewszystkiem widaé, Ze najsilniej przesuwajg
sig linie tych pierwiastkéw, dla ktérych
w stanie stalym spélczynnik rozszerzalnoci
pod wplywem ciepla jest najwigkszy—i od-

wrotnie. Tak, najbardziej ulegajg przesu- .

nigeiu linie sodu, potasu, indu, talu, kadmu
i t. d., najmniej za§ linie osmu, platyny i t. d.

Zialeno$é, jaka tu istnieje, jest w przybliZe--

niu taka, Ze przesunigcie sig podobnych pod
wzgledem charakteru linij pierwiastkéw ana-
logicznych (np. rubid i cez, cyna i olow) jest
proporcyonalnem do iloczynu ze sp6élezynnika
rozszerzalnoéci i pierwiastku szeciennego
z objgtosci atomowej (przez objetosé atomo-
wg nalezy rozumijeé iloraz z cigzaru atomo-
wego przez oigzar wilaSciwy). Pomijajge
inne, wspomnimy jeszcze o jednej ciekawej
zaleZnoSci, wykrytej przez Humphreysa, mia-
nowicie, %e w wigkszo§ci przypadkéw stopiei
przesunigcia linij podobnych rdZnych pier-
wiastkéw jest odwrotnie proporecyonalny do,
temperatury bezwzglednej” punktu topliwo-
§ci. Gdyby to prawo bylo zupelnie Scistem,
moZnaby na podstawie przesuwania sig linij
oznaczyCé np. temperaturg punktu topliwosei
wegla; naleiy wszakZe zauwazyé, Ze dotych-
czas obserwowane przesuwanie sig linij wegla
bylo tak nieznaczne, Ze nie przekracza gra-
nic prawdopodobnych blgdéw obserwacyi.
Opisane powyZej zjawiska, jak powiedzia-
no wyzej, otrzymane zostaly pod wplywem
ciénienia, jakiemu poddawany byl luk elek-
tryczny 1 Zarzgce sig w nim pary badanych
pierwiastkéw. To nie rozstrzyga woale kwe-
styl, czy przyczyng zjawisk w istocie bylo
ciénienie, czy teZ mozZe skutkiem ciénienia

w luku elektrycznym zachodzg jakie§ zmia-
ny innego rodzaju, ktére wlasnie sg przyczy-
ny zjawisk, Aby rozstrzygnal te kwestya,
badano wplyw ci$nienia na temperature Iuku
elektrycznego.

Pp. Wilson i Fitzgerald, ktérzy tg kwe-
styg badali, wzigli sobie za zadanie prze-
konaé sig, czy promieniowanie dodatniego
bieguna, ktérego temperaturg przyjmowali
na 3300—35000C (temperatura prawdopo-
dobna wrgcego wegla), zmienia sig pod wply-
wem oci§nienia otaczajgcych gazéw. Uty-
wali oni w tym celu rozmaitych gazéw
(N, NO, i t. d.), ciénief, dochodzgoych do
20 atmosfer i rozmaicie silnych pradéw. Wy-
nik, do jakiego doszli na podstawie wszyst-
kich doSwiadezef, jest nastgpujgey: kiedy
Tuk woltaiczny powstal w gazach pod ciénie-
niem nizkiem, a p6Zniej ciénienie stopniowo
zwigkszano, promieniowanie bieguna dodat-
niego zmniejszalo sig; lecz i odwrotnie, kiedy
tuk powstawal przy ciénieniu wysokiem, na-
stepnie za§ stopniowo cifnienie zmniejszano,
promieniowanie réwnieZ sig zmniejszalo. Wy-
plywa slad, Ze istnieje pewien zwigzek po-
migdzy ciSnieniem a promieniowaniem kofi-
cow wegli, a zatem i temperaturg lukéw, Ze
wszakie zaleZnoét ta wystepuje tylko wéw-
czas, gdy fuk podlega ciénieniu zmiennemu,
natomiast temperatura luku, powstajgcego
pod jakiemkolwiek ciSnieniem, jest jednako-
w4, Zreszty wyniki, ofrzymane w tej kwe-
styi, sg dosyé sprzeczne.

Humphreys, czynige swe do§wiadezenia
nad przesuwaniem si¢ linij, staral sig prze-
konaé, o ile temperatura ma w obserwowa-
nych zjawiskach jakie§ znaczenie. W tym
celu uzywal on pradéw o bardzo r6inej sile
(od 2 do 180 amp.), ktére wedlug wszelkie-
go prawdopodobiefistwa wywolujg tuki o réz-
nej temperaturze; dalej, opierajgc sig na ba-
daniach Wilsona i Graya, wedlug ktérych
temperatura luku blize] bieguna ujemnego
jest niZszg, aniZzeli w bliskoSci bieguna do-
datniego, badal widma pierwiastkéw, umiesz-
czonych w réinych czeéciach Iuku; wreszcie,
gdzie to bylo mozliwem (np. przy badaniu
sodu), uZzywal, zamiast luku elektrycznego,
palnika Bunsena, ktérego temperatura nie-

~ zaprzeczenie jest znacznie niZszg. Przy
- wszystkich tych zmianach temperatury linie
. pierwiastkéw byly przesunigte jednakowo,
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o ile tylko zastosowane zostalo jednakowe
cifnienie. Zmiany temperatury zatem nie
majg w tych zjawiskach Zadnego udziatu.
Natomiast wplyw magnetyzmu, jak wy-
plywa z badafi Amesa, Earharta i Reesea,
wywoluje zjawiska, majgce ze zjawiskami,

wywolanemi przez ciénienie, zwigzek niewgt- .

pliwy. Badali oni widmo Zelaza, ulotnione-
go w iskrze indukeyjnej pomigdzy biegunami
silnych elektromagneséw i fotografowali po
przejéeiu przez pryzmat Nicola, ktéry byl
umieszczony prostopadle do pola magnetycz-
nego, pbiniej za§ réwnolegle do tegoz. Ba-
dania rozciggaly sig na cz¢§¢ widma od diu-
gosci fali 350 py. do 440 pp.  Wspomniani
badacze stwierdzili dla Zelaza zjawiska, od-
kryte przez Zeemana i Michelsona dla in-
innych pierwiastkéw i znalezli, Ze z nielicz-
nemi wyjatkami wszystkie linie byly podaié-
lone na trzy skladowe, kiedy badano promie.
nie prostopadle do pola. Co do stopnia roz-
szezepienia, to zauwaZono, Ze jest ono nie-
jednakowe dla wszystkich linij, Ze mianowi-
cie istniejg dwie klasy linij, zachowujgcych
sig pod tym wzglgdem rozmaicie; linie, nale-
zgce do kazdej z tych klas, rozszczepiajg sig
jednakowo silnie. Kiedy poréwnano rezul-
taty powyzszych badaf z badaniami Hum.-
phreysa, okazalo sig, Ze te linie, ktére prze-
suwajg sig silnie pod wplywem ciénienia,
rozszczepiajg sig teZ silnie pod wplywem
magnetyzmu i odwrotnie. Znaleziono dalej,
%e w widmie kadmu wszystkie badane linie,
naleZgce do drugiej seryi podrz¢dnej dozna-
ja rozszczepienia jednakiego, lecz znacznie
wigkszego, aniZeli linie, nalezgce do pierw-
sze] seryi podrzednej. Jestto wynik zupel-
nie analogiczny do ofrzymanego przez
Humphreysa pod wplywem ciinienia,

Jaki zwigzek istnieje pomigdzy przesuwa-
niem sig linij pod wplywem ciénienia, a roz-
szczepieniem magnetycznem, jeszcze nic sta-
nowczego powiedzie¢ nie moZna. Wigkszo§é
hypotez, jakie w tej kwestyi wygloszone zo-
staty, ktérych jednakowoZ przytaczaé nie
bede, zgadza sig w jednym punkeie, mia-
nowicie, Ze bezpofrednig przyczyng przyto-
czonych zjawisk jest przytlumienie wahafi
atoméw Swiecgoych.

Dla badafi astronomicznych waZnem jest
przedewszystkiem pytanie, jak oddzielia
przesuwanie sig linij, wywolane przez przyozy-

ny fizyczne, od tych, ktére sg skutkiem me-
chanicznego ruchu 4rédla éwiatla w kierun-
ku promienia widzenia, zgodnie z zasadsg
Dopplera.

Ot62 skutkiem ruchu przesuwajg sig w jed-
nakowym stopniu wszystkie linie wszystkich
pierwiastkéw, skutkiem za§ przyczyn fizycz-
nych nietylko linie rozmaitych pierwiastkéw
przesuwajy sig rozmaicie, ale nawet linie
tego samego pierwiastku, w tej samej czgfci
widma przypadajgce, lecz mnalezgco do roz-
maitych seryj, przesuwajg, sig rozmaicie. Je-
zeli zatem zauwaZymy, Ze dwie takie linie
przesunigte sg jednakowo, to moZna twier-
dzié, Ze przesunigcie sig ich jest skutkiem
mechanicznego ruchu Zrédla §wiatla i Zadne
przyczyny fizyczne w gre tu nie wehodzg.

Budania Jewella, o ktérych juz wspomnia-
lem w swoim dawniejszym artykule, wykaza-
1y, Ze linie absorpeyjne wielu metali widma

slonecznego sy przesunigte wzglgdem odpo-

wiednich linij, otrzymanych za po$rednic-
twem luku elektryoznego przy ciénieniu
atmosferycznem, o nieznaczny iloéé (0,1 do
0,2 py), co odpowiada ciénieniu okolo 5 atmo-
sfer. JeZeli przypuécimy, Ze takie samo cié-
nienie panuje w warstwie odwracajges]
gwiazd typu slofica, na ktérych warunki
fizyezne sy bardzo zbliZone do panujgeych
na sloficu, to szybkoéei, jakie otrzymano dla
tych gwiazd, stosujgo zasadg Dopplera, skut-
kiem nieuwzglgdnienia ciénienia, r6Znilyby

8ig od rzeczywistych zaledwie o 1,6 km.

Jestto jednakie granica dokladnodci, jaksg
dotychczas przy badaniu szybkoéei osiggngé
zdolano. Uwzglednienie ciénienia zatem
w przypadku gwiazd typu slofica dotychczas
nie moZe wplyngé na zmiang otrzymanych
dla nich szybkosci w linii widzenia. '

Co dotyczy gwiazd innych typéw, to o cié-
nieniach, jakie wich fotosferach panujg, do-
tychezas nie mamy Zadnego pojgcia. Co
dotyezy gwiazd 1-go typu (np. Syryusz), to
wiadomo, Ze np, wodér znajduje sig tam pod
wielkiem ciénieniem, niewiadomo dotychczas
wszakie, oile przesuwajg si¢ linie wodoru
pod wplywem ci§nienia, gdyZ badania w tym
kierunku jeszcze przeprowadzone nie zosta-
ly. Prawdopodobnie zachowanie sig ich pod
tym wzgledem ré%ni sig od zachowania sig
np. linij Zelaza, Vogel, ktéry badal ruch
Syryusza w promieniu widzenia, okreslil jego
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szybkoéé oddzielnie na podstawie linij wodo-
ru i oddzielnie na podstawie linij Zela-
za. W pierwszym razie znalazl szybko$é
15,2 km, w drugim 14,9 km. RéZnica ta nie
przekracza granicy moZliwych blgdéw. Je-
Zeli zatem ciSnienie zmienia dlugoéé fali linij
w widmie tej gwiazdy, to zmiana ta jest tak
nieznaczng, %e dotychczas z ogélnego prze-
sunigcia sig linij wydzielié sig nie da. Do-
piero dokladniejsze metody przyszloSci po-
zwolg nam mierzyé na atmosfery ciénienie,
panujgce na powierzchni odleglych slofic.
Obecnie jednakie juZz opisane odkrycia po-
zwolg nam zapewne rozstrzygngé kwestys,
czy przesunigcie si¢ linij jasnych ku stronie
czerwonej w widmach gwiazd ,nowych?,
spowodowane jest szalenie szybkim ruchem
tych gwiazd, czy tei moZe jest ono nastep-

stwem ci§nienia.
M, Ernst.

Przyczynek do etnografii pierwotnych
mieszkancow Ameryki poludniowej.

(Cigg dalszy).

¢) Botokudzi.

Coroados stanowig lgeznik pomiedzy pata-
gohezykami i1 grupg lingwistyczng ges lub
crens, do ktérych nalezg botokudzi.

Botokudzi, zamieszkujgcy dzisiaj brazy-
lijski stan Bahia, posiadajg wielkie podo-
biefistwo do patagoficzykéw i im bliskich
szezepbw stepowych. Sredniego warostu,
barezyéei, o mocnym kadlubie, lecz uderza-
jaco ocienkich nogach i rgkach, Nogi sg
w poréwnaniu do europejezykéw lub murzy-
néw uderzajgco krotkie, pier§ plagka, klatka
piersiowa w dole znacznie szersza, niZ u euro-
pejezykéw. Twarz plaska o rysach mougol-
skich, czolo niskie, wstecz cofnigte, plaskie,
zawarto§é czaszki bardzo mala (1515 cm?
u meZezyzn, 1010 u kobiet), wargi grube,
-wystajace, ciemig splaszczone,: orbity czwo-
rokatne, podbrédek wystajacy; indeks szero-
koSci czaszki przecigtnie wynosi 78, wykazu-
jac sklonno§é do- dolichocefalii az do 73,06
u botokudéw zyjacych—i nawet 69,72 u ko-
palnej czaszki z Lagoa Santa, posiadajgce]

zreszta wezystkie cechy anatomiczne boto-
kudéw. Barwa skory do§¢ jasna, jadniejsza
niz u mulatéw. Ozdoby ich nie wykazuja
§ladéw zmyslu estetycznego i skladajg sig
wylgcznie z grubych okraglych klocow drew-
nianych w uszach i wardze dolnej, oraz z na-
szyjnikow z pazuréw i zgbow zwierzgeyeh,

Botokudzi chodzg zupelnie nago, uzywajge
conajwyZzej sznurka przewigzanego w biod-
rach dla przyzwoitofci. Umiejg wyplatat
maty slomiane i wyrabiaé grube naczynia
gliniane. Nie posiadajg ani hamakéw, ani
todzi. Szalasy ich sg podlugowate lub okrgg-
le, budowy podobnej jak u coroados. Szcze-
py najbardziej na zachéd wysunigte, pozosta-
jace W bezpo§redniem zetknigciu z karibami
itupi (np. plemig suyd nad Szingi gérnym)
przyjely wiele od swoich sgsiad6w, np. szlifo-
wane toporki kamienne od pierwszych (ba-
kairi) iozdoby z pibr i muszel, ksztaltem
dowodzgee pochodzenia od indyan caduveos
lub innych szczepéw rasy tupi-guarani,

Zbyt malo wiemy o stosunkach etnogra-
fieznych na zachéd od rzek Szingti i Tapajoz,
aby médz twierdzi¢ z pewnoScig o istnieniu
lub braku ludéw rasy pierwotnej pofréd
licznych tam rozrzuconych szczepow rasy
tupi i karibéw. Obecno$é jednak tych abo-
rigenéw pomigdzy p6Zniejsaymi przybyszami
jest wielce prawdopodobng, gdyZ typ tej ra-
sy pierwotnej widzimy nietylko n cayapasow
w Ekwadorze, ale rdwniez u szczepu agua-
nos nad Huallagg dolng, panos—nad Uca-
yali gornem i Huallagg—o ktérych jezyku
nic ‘dotad nie wiemy. Jakkolwiek Waitz
twierdzi, Ze mowig oni jezykiem kiczuafi-
skim—watpig o tem, gdyZ o ile siggajg moje
wlasne w tej sprawie wiadomoSci, uzywajg
oni jedynie tego jezyka do porozumiewania
sig z ludami sasiedniemi odmiennych narze-
czy, rozumiejg go jedynie starsi w pokoleniu,
a kobietom uZywanie tego jezyka jest pod
karg §mierci wzbronione.

Krotko méwige, staralem sig powyzej wy-
kaza6, Ze na calym obszarze ladu poludnio-
wo-amerykanskiego, od Panamy po Ziemig
Ogniowsg, dajg sig dzi§ jeszcze odnale4é
szezgtki rasy pierwotnej, catkowicie odmien-
nej od pé#niejszych przybyszéw z péinocy,
ktérzy pod wzgledem antropologicznym zbli-
zajg sig do typu eskimoséw i wykazujg wy-
bitng sklonno§é do dolichocefalii,
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Pod wzgledem etnograficznym te ludy sto-
j8 mna najnizszym szozeblu: brak rolnictwa,
brak szlifowanych narzedzi kamiennych,
rzadko grube garncarstwo, plecionki z wi6-
kien palmowych, nieznajomoéé bawelny, brak
zwierzgt domowych, nawet psa, do ktérego
oznaczenia majg zazwyczaj wyrazy obee,
wzigte z jezykéw pbiniejszych przybyszow;
brak metali,. Wierzenia religijne ograni-
czajy sig do wiary w zle duchy. Kultu
stofica, ani szamanizmu nie znajg weale.

OKRES DRUGI—neolityczny.
Rasa karibéw.

W dawniejszych dzielach etnograficznych
wyraz ,karibe” mnie posiadal okreflonego
znaczenia i wielkie w tym wzgledzie pano-
walo zamieszanie. Dopiero gdy w najnow-
szych czasach udalo sig odnalest czyste ludy
tego typu w glebi Brazylii i w Gran Chaco—
mozemy rasg tg i jej znaczenie kulturalne
dokladniej okresli¢.

Pod wzgledem antropologicznym karibo-
wie r6Znig sig bardzo wybitnie od ras wyzej
wymienionych zupelnym brakiem cech mon-
golskich: rysy ich regularne, prawie zupet-
nie europejskie, budowa ciala smukla,
czlonki cienkie, Iydki slabo rozwinigte, po-
liczki niewystajgce, nos prosty, u nasady nie
wgnieciony, czgsto zdarzajg sig nosy orle.
Czolo mocno wypukle, szerokie, niskie, rece
i stopy male i zgrabne, oozy wielkie, usta-
wione poziomo, wargi grube—ogélny wyglad
przypomina fifiskie szezepy Buropy péinoc-
nej. Bardzo stalym jest wymiar czaszek,
indeks szerokoci wynosi 76—78,8, typ czasz-
ki jest przeto wybitnie mezocefaliczny.

Pod wzgledem etnograficznym rasg karib-
skg cechuje uZytek sarbakany i strzal za-
trutych oraz toporkéw kamiennych, bardzo
kunsztownie szlifowanych z bazaltu. Kari-
bowie sg rasy wojownicz:), uprawiajg nieco
roli (kukurydzg¢, manjok, bawelng), umiejg
przasé bawelng—nie umiejg jednak wyrabiaé
z niej tkanin—uZywajge nici bawelnianych
do plecionek i sieci. Brofi karibéw pélnoc-
nych stanowi sarbakana i strzaly zatrute,
poludniowych—Iuki i strzaly, nie réZnigce
gig od broni botokudéw. Toporki kamienne
zdajg sig byé wylgezng wladciwoseig karie
béw, plemiona tupi bowiem, znajgce réwnieZ
sposéb szlifowania kamieni, uZywajg jedynie

kamiennych szpadli do uprawy roli, a nadto
geograficzne rozmieszczenie toporkéw szlifo-
wanych przeréznego typu na lgdzie polud-
niowo-amerykafiskim zgadza sig w uderza-
jacy sposéb z granicami rozsiedlenia, wzgled-
nie wplywéw rasy karibskiej—zupelny np.
brak ich na calym obszarze Brazylii érodko-
wej i wschodniej. Pomijam opis szczegblowy
rozmaitych typ6w tych toporkéw, ktére czy-
telnik znajdzie w oryginale niemieckim ni-
niejszej rozprawy i przechodz¢ do wykazania
granic rozmieszezenia karibow, ktére dadzg
nam wskazéwke drég, ktéremi praybyli.
Jednolity region jgzykowy w Guayanie,
zajgty przez karibow, jest w posiadaniu ich
od bardzo niedawna, gdyZ jeszcze przed
dwustu laty panami tego kraju byly wyte-
pione przez karib6w pdiniej szczepy rasy
aruak. Z zestawienia dat geograficanych
i etnograficznych, ktérych tutaj bliZej ohjas-

| niaé nie bede, nie podzielam mniemania
| v. Steinena, jakoby karibowie przybyli do

(GGuyany 2z Brazylii &rodkowej—przeciwnie,
mam pewne podstawy mniemaé, Ze wielki
ten naréd, przybyly z pélnocy, rozdzielil sig
juz przy wstepie na lgd poludniowo-amery-
kanski na dwa odlamy, z ktorych jeden
z plaskowyzu Kolumbii rozpostar! sig stop-
niowo ku wschodowi wzdiuz wybrzezy zatoki
Meksykanskiej i wyparl dawnych mieszkan-

| cbw, aruakéw, zaréwno stamtgd jak iz An-

tyléw; gdy drugi odlam poludniowy, ktérego
glady pobytu na plaskowyzu Nowej Granady
znalazl COrevaux w szczepie carijonas, ze-
szed! z plaskowyzu do doliny Maranionu
i stamtgd rozlal sig ku poludniowi, w dolinie
rzek Tapajoz i Szingl, siggajge az do Gran
Chaco. Xigeznikiem pomigdzy jednym a dru-
gim odlamem sg karibskie szezepy Ekwado-
ru i Peruwii (zayaros, yumbos, guancaveli-
cas, quixos, yauesit. p.) podczas gdy na
przestrzeni pomigdzy wyZyng, érodkowo-Bra-
zylijsky a Guang, gdzie na podstawie hypo-
tezy Steinena nalezaloby sig spodziewaé mi-
gracyl karibéw ku pélnocy, spotykamy wy-
lacznie szczepy ras tupi lub nu-aruak,

Do poludniowej grupy karib6w nalezg,
podlug nowszych studyéw lingwistycznych,
szezepy stepowe : abipones, mbocovies, paya-
guas, lenguas, chiquitos, bakairis, Odosob-
bniony szczep pimenteira w brazylijskiej
prowincyi Piauhy uwaZam za wysunigty na
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poludnie placéwke karib6w z Guyany. Na-
pojéw upajajacych karibowie nie znajg, o ile
nie nauczyli sig przyrzgdzania ich od swoich
sgsiad6w, péiniej przybylych, =z rasy tupi.

Karibowie mieszkajg w szalasach malych
i nigkich stozkowatego ksztaltu; zmarlych
chowajg zazwyczaj w ich wlasnym szalasie,
ktéry potem sig opuszeza. Uzytku metali
nie znajg; ozdoby srebrne, jakie u nich zna-
lezli hiszpafiscy zdobywey, pochodzily od
muiscas. Wierzenia religijne sg najezyst-
szym szamanizmem, a czarodzieje (piaczé)
nie réZnig si¢ niczem w swoich praktykach
od szamanéw syberyjskich,

OKRES TRZECI: przybycle rasy tupi.

W istniejgeej literaturze pojgoie rasy tupi-
guarani jest bardzo niejasnem, jakkolwiek
rasa sama posiada bardzo wybitne cechy,
z latwoseig dajgee jg od innych rozpoznaé.
Cechy antropologiczne tej rasy sg nastgpu-
jace : nigey, krepi, barczydei, o krétkiej szyi,
bardzo wielkiej klatce piersiowej, silnych,
muskularnych czlonkach, drobnych rekach
i stopach. Piersi u kobiet nie wiszg worko-
wato, jak u botokudéw, lecz sg rozwinigte
normalnie. Czaszka okrggla, krétka (indeks
szerokoSci 82 —86, wysoko&¢ czaszki 20—22),
czolo szerokie, wypukle, mie zwegZone na
przodzie, twarz czworokgtna lub okrggla,
o miernie wystajgeych policzkach, nos krét-
ki, prosty, u nasady nie wgnieciony, z wiel-
kiemi nozdrzami (nosy orle sg rzadkie, jesz-
cze rzadzie] zdarzajg sig zadarte, plaskie,
mongolowate, jak u botokudéw), oczy usta-
wione poziomo, tylko zewnegtrzne katy cokol-
“wiek ukogne, co indyanom tej rasy nadaje
typ do mongolskiego podobny. Tupis posia-
dajg czesto rzadkg brode, lecz wyrywajg
starannie wszystek zarost twarzy. Typy se-
mickie, jak je odrysowal v, Steinen u mo-
nitsatia, sg prawdopodobnie wynikiem krzy-
zowania z arowakarmi, u czystych tupi typy
takie nie zdarzajg sig nigdy. Barwa skéry
jasna, zaledwie ciemniejsza niZ u europej-
czykéw poludniowych. Caly typ budowy
ciala iryséw twarzy zgadza sig uderzajgco
.z typem ludéw finsko-ugryjskich Azyi p6i-
nocnej i Europy, zwlaszcza pomigdzy we-
grami niebrak typéw, ktére trudno by-
Toby od tupis odréznié, réwnies jak poéréd
gilnie z tatarami pomieszanych rusinéw ga-

lioyjskich zdarzajg sig znowuZ typy ludzgco
podobne do araukandw.

Pod wzgledem etnograficznym tupis sg
spokojnym ludem osiadlym, rolniczym lub
my§liwskim, ktéry nie zna uiytku metali,
opréez przedmiotéw od europejezykéw na-
bytych, umie przgsé i tka¢ bawelng. Przed-
mioty srebrne i zfote, ktére pierwsi zdobyw-
cy u nich napotkali, sg pochodzenia peru-
wiafiskiego, brak ich bowiem u ludéw tej
rasy, ktére z Peruwig nie posiadaly Zadnych
stosunkéw. Tupis utrzymywali w epoce pod-
hoju znaczng ilo§é zwierzqt domowych, ktdre
po czefei przejeli od nich pdZniej hiszpanie
(np. kaczka piZzmowa). Hiszpanie opowia-
dajg, Ze znalesli u indyan (bupi) oswojone
kaczki, kury, strusie, dziki i t. p. Rolnictwo
bylo im réwniez przed podbojem znane,
a ro§linami uprawianemi byly : mais, igna-
me, manjok i bawelna, Brofi tupi stanowig
opbez lukéw i strzal, podobnych do tych
przedmiotéw u botokudéw, maczugi drew-
niane i krétkie, mocne oszezepy. Waszystkie
te przedmioty, zaréwno jak naczynia i przed-
mioty do domowego uzytku, sg bardzo gu-
stownie ozdobione malowaniem i rzezba.
Groty do strzal sg wyrobione z kawalkéw
bambusu, bardzo szerokie i dlugie, w ksztal-
cie nozéw (bororo, yuruna, trumai, canga-
guas). Polerowane narzgdzia kamienne ist-
niejg u nich jedynie jako marzgdzia rolni-
cze —rodzaj szpadli, przytwierdzonych wlék-
nami roélinnemi poprzecznie do krzywej re-
kojesci w spos6b zupelnie identyczny z po-
dobnemi narzedziami aleutéw i poline-
zyjezykéw — do cel6w wojennych te na-
rzedzia kamienne nie sluzg (commanes,
uhupes).

Tupis posiadajg wysoce rozwinigty zmyst
estetyczny, zdobige suto wszystkio przed-
mioty swego uZytku malowaniem, rzeibs,
i pstremi piérami, Znane gustowne korony
z piér, plaszoze i pasy, kunsztownie wyro-
bione naszyjniki z kawalkéw muszel, kosci
ptasich, pazuréw zwierzeeych, owocéw i t. p.
89, wlaSciwoSceig tupi, kbérg od nich jednakze
przejely sgsiadujgce z nimi plemiona karibéw
i aruakéw.

Tupis grzebig zmariych w wielkich urnach
(igacaba) w postawie siedzgcej. _

Domy ich mieszozg pod wspélnym dachem
cale pokolenie i majg ksztalt dlugich, nieraz
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do 300 m, szalasow z bambusu i liSci pal-
mowych.

Oprécz wymienionych poprzednio roélin
krajowych, tupis uprawiajg od czasu podbo-
ju takZe banany, ktore sg niewatpliwie afry-
kafiskiego pochodzenia, jak to wykazal Stei-
nen : dodaé tylko, jako uzupelnienie, muszg,
7e wyraz ,guineo”, pod ktérym w calej pol-
mnocnej czgSei Ameryki poludniowej znany
jest banan gérski (Musa sapientium), bynaj-
mniej nie pochodzi od indyjskiego une (wo-
da), co stanowié ma dowdd jego pochodzenia
zamorskiego, lecz jest poprostu wyrazem
hiszpanskim, oznaczajgcym pochodzenie tego
owocu z Gwinei.

Poznawszy w ten spos6b cechy rasowe ple-
mion tupi, moZemy obecnie przystgpié do re-
‘wizyi tych szezepéw, ktére do rasy tej zali-
czyé naleZy, co da nam moZno§é wykazania
drég, ktéremi tupis przybyli do Ameryki po-
ludniowej.

Podlug przyjete] przez nas zgory zasady,
te wszystkie szczepy przybyly z péinocy
drogg lgdowy, w epace przedhistorycznej, re-
wizyg nasze zaczniemy od péinocy.

Najbardziej pélnocnym przedstawicielem
rasy tupi sg, podlug Waitza, ludy pomieday
Popayan a Amazonks goérng, ktérych gléw-
nym przedstawicielem sg omaguas.
wiek jezyk ich nie jest czystym jezykiem tu-
pi, uwaia sig jednak -powszechnie za jego
dyalekt. Omaguas, ktérzy w 16 stulecin
posiadali wysoks kulturg i tworzyli odrgbne
paistwo pomigdzy Peruwig a krélestwem
Muisca, ulegajge z natury rzeczy kultural-
nym wplywom obu, eczcili slofice i posiadali
wielkie §wigtynie, posagi bog6w, umieli obra-
biaé metale na sposéb pernwiafiski, wyrabiaé
pigkne tkaniny bawelniane i t.p. Wplyw
ich siggal w d6! Amazonki, az do ujécia Rio
Negro, a nawet plemig tocantines przy ujsciu
Amazonki méwi dyalektem jezyka omagua-

~s6w. Do tej grupy péinocnej nalezs, podiug
‘Waitza, wszystkie ludy tej okolicy, ktérych
nazwy kofozg sig na ,aguas”, wigo: aguas,
enaguas, achaguas, omaguas, yaguas, paya-
guas na pblnoc od Amazonki, oraz: conda-
guas, capanfguas, maraguas, -yurimaguas
i cocamas na poludnie od tej rzeki (paya-
guas nad Pilcomayo tutaj nie nalezg),

Wedluz prawego brzegu Amazonki miesz-
kajg liczne ludy indyjskie, ktérych przyna.

Jakkol- -

lezno§¢ do rasy tupi dotad nie zostala do-
wiedziong —wiele z nich nalezy prawdopo-
dobnie do rasy karibéw lub aruakéw. Do-
piero pomigdzy Madeirg dolng i Tapajozem
mieszkajgey mundrucus nalezg, podlug oka-
z6w zgromadzonych w muzeum w Rio Janei-
ro, do rasy tupi. Dalej idg yurfinas nad
Szingu dolnym i tocantines nad ujéciem rze-
ki tego nazwiska. v. Steinen zalicza tu réw-
niez plemig oyampi, mieszkajgce na pélnoc
od Amazonki, co do czego mam powaZne
wytpliwoéci, gdyz nazwa ich przypomina
uderzajgco wyraz ,avémpi” lub ,uimbi” ca-
yapaséw ekwadorskich, gdzie tez wszystkie
nazwy rzek koficzg sig na pi lub bi (rzeka).
Sgdzilbym przeto raczej, Ze oyampi naleZg
do rasy ges (botokudéw i t. d.),

Liczne szczepy tupi zamieszkiwaly w epo-
ce podboju cate wybrzeze Ameryki od ujécia
Amazonki na poludnie az do Lagoa dos Pa-
tos, gdzie stykali sig ze swymi najbliZszymi
powinowatymi—ludami rasy guarani z Pa-
ragwaju. Wnetrze kraju zajmowali wszedzie
botokudzi i coroados. '

O mieszkaficach krajéw pomigdzy rzekami
Szingu i Madeira wprawdzie nic prawie nie
wiemy, jednak tutaj przypuszezalnie miesz-
kajg tylko ludy rasy tupi, np. apiacaz nad
Tapajozem gérnym i manitsaua nad Szingu
gbérnym.

Lepiej znacznie znamy odlam poludniowy

- tej rasy, znany pod nazwg rasy guarani (wo-

jownicy)—sg oni jednak w ostatniem stuleciu
tak pomieszani wskutek dlugotrwalych wo-
jen pomigdzy Paragwajem a brazylijskimi
mamelukami (lowcami niewolnikow), a jezyk
guarani (lengoa geral) tak rozpowszechniony
przez misyonarzy, %e dokladne odgraniczenie
czystych guarani od innych ludéw osiadlych
Paragwaju staje sig niemozliwem i watpig
nawet, aby sig udalo czystg rasg w tej oko-
licy wynalezé. Najdalej na poludnie wysu-
nigtym ludem rasy tupi sg prawdopodobnie
omaguacas w Boliwii, ktérzy w epoce pod-
boju posiadali kulturg peruwiafisks, dalej
chiriguanos i guarayos u #rédlowisk Pa-
ragwaju, plemig bororos, wreszcie pomigdzy
Paragwajem i Parang—caduveos i itatines.
Oi ostatni 1gcz8 rasg tupis z Brazylii érodko-
wej z lndawmi rasy guarani nad rzekg Iguas-
st i Urugwajem gérnym, oraz z wytgpionemi
szczepami tejze rasy, ktére zamieszkiwaly
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wybrzeze Atlantyku w epoce podboju, jak
- patos i tupinambas.

Widzimy ze sl6w powyZszych, e rasa tupi
z jednej strony rozpowszechnila sig wzdluz
Amazonki, stamtgd za§ wzdluz wybrzeiy
Atlantyku ku poludniowi, co niewgtpliwie
drogg wodng, musialo mieé miejsce, dzi§ bo-
wiem jeszcze w okolicy Pernambuco krajow-
cy uzywajg osobliwego przyrzgdu, zwanego
jangada: malych proméw =z kilku lekkich

klocéw z niskim masztem i zaglem, na kté--

rych puszozajg sig daleko na morze. Z dru-
giej strony, z pierwotnej swej siedziby nad
Amazonkg gbrng rozpostarli sig szerokim
pasem, przerywanym luZnemi wysepkami lu-
déw rasy nu-aruak, rozciggajacym sig od
granic dawnego pafstwa Muisca w Kolum-
bii w kierunku poludniowo-wschodnim az do
Paragwaju, pojedyficze za§ odlamy tego
szczepu, jak to jest rzeczg naturalng u ludu
przybylego z péinocy, zapuscily sig na polud-
nie w glgyb obcych ras, przyjawszy ich zwy-
czaje, a ozgstokrod i jezyk, jak z jednej
strony konne ludy Gran Chaco, z drugiej
chiriguanos i omaguacas, ktérzy sobie przy-
swoili w zupelno§ci kulture i jezyk peruwian.

Jakkolwiek jestto mniemanie powszechne,
ze pafistwa kulturalne Ameryki poludniowej
zawdzigezajg powstanie swoje rasie kiczua—
staroZytnodci poludniowo amerykafskie wy-
kazujg, Z%e owe ludy o typie aztekéw, iutaj
tak samo jak w Meksyku zastaly juz pan-
stwa kulturalne, do ktérych wtargnely jako
zdobywcy, opanowawszy je silg, lecz jako
kulturnie stojgce nizej od zdobytego ludu,
utongly w nich calkowicie, czyli méwige
krétko inkasi odegrali tutaj takg samg rolg,
jaka mandZurowie odegrali w Chinach przez
siebie zdobytych. Malo zmieniona resztka
tych hord zdobywezych, araukanie, wykazu-
je dowodnie, o ile nizszym by} poziom kultu-
ralny zdobywoéw od starej cywilizacyi peru-
wiafiskiej 1.8 one dowodem, %e tak samo jak
wplywy aztekéw w Meksyku, wplywy inka-
séw w pafistwie Peruwiafiskiem tylko ujem-
nemi byé mogly.

Ze staroZytni peruwianie, ktérzy pozosta-
wili po sobie wspaniale ruiny nad jeziorem
Titicaca i w Tucumanie, nie byli rasg kiczua,
wynika juz chociazby z tego, Ze pomigdzy
licznemi staroZytno§ciami, wydobytemi przez
Wienera ze staroperuwiafiskich grobéw

i wigtyf, napotykamy tylko wyjatkowo cha-
rakterystyczne, do semitéw podobne typy ay-
maréw i kiczuasow, gdy natomiast na wszyst-
kich przedmiotach, na ktérych wyobraZone sg
twarze ludzkie, jak na wyrobach garncay-
skich, rzegzbach §wigtyf i t. p., napotykamy
stale tylko typ ras tupi: tylko okragle lub
kwadratowe twarze o krétkim, prostym no-
sie i poziomo ustawionych oczach, a zatem
typ indyan chiriguanos i omaguacas, ktore
wobec tego uznaé mozemy za niewytgpione
resztki najdawniejszych ras kulturalnych
Boliwii. Ten sam typ widzimy réwniez
w rzezbach muiscaséw, a ci ostatni antropo-
logicznie nie r67nig sig od rasy tupi.

Nie nalezy r6wniez zapominaé, ze rasa ki-
czua bynajmniej nie jest tak daleko rozpo-
wszechniong, jak sie zazwyczaj mniema, lecz
jedynie jezyk tego narodu przymusowo przez
inkaséw w calem ich pafistwie wprowadzony
zostal, jak réwniez pojedyiicze kolonie tej
rasy w calym obszarze podleglym niegdy$
sferze wplywu inkaséw, odnale§é dzisiaj
mozna. Okrggloglowy typ rasy tupi i chi-
ciguanos napotykamy obecnie wszgdzie w Bo-
liwii pélnocnej, na wyZynie peruwiafiskie],
szezeg6lniej na wschodnim jej stoku, w re-
gionie le§nym t. zw. ,Montanna”, tak pomig-
dzy innemi: chunchos (piros), ecannares
okolo Cuenca w Ekwadorze, ktorzy zreszts,
méwig zepsutym dyalektem kiczua.

Najstarsze rasy kulturalne Ameryki po-
ludniowej (muiscas, collasit. d.) nie dajg,
sig, pomimo zupelnego podobiefistwa cech
antropologicznych, polgezyé razem z rass
tupi, chociazby z tego wzgledu, Ze powszech-
ny u pierwszych kult stofica i znajomo$é me-
tali sg rasie tupi calkowicie obce. Badé-
cobgd%, wobec zupelnego podobiefistwa obu
szezepéw pod wzglgdem antropologicznym,
musimy uwaZzat rase tupi.guarani za naj-
starszych przybyszéw tej samej rasy, do kté-
rej nalezg pbzniej przybyle narody kultural-
ne, ktére znéw podstawy swojej kultury, jak
tkactwo, wydobywanie kruszcéw, budowle
kamienne i kult slofica, wyniosly z Meksyku
lub Nicaraguy. Toltekowie zdajg sig byé
pod wzgledem antropologicznym tg samg
rasg co tupis, muiscas, collas i t. d.

(Dok. nast.).
Prof. d-r Jézef Siemiradzki.
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PTAK WYGASLY.
(BEZLOTEK—ALCA IMPENNIS).

Rodzina bezlotkéw (Alcidae) sklada sig
z przedstawicieli, przewanie péinocne strefy
zamieszkujgeych, Za poZywienie im wylgcz-
nie prawie sluzg ryby, to tez bezlotki ply-
wajg znakomicie, lecz wzamian za to latajqy
sfabo, lub te’ wecale nie uZywajg skrzydel,

ktére tez u nich znajdujg sig w stanie zani- |

ku. Najbardziej w czasach obecnych rozpo-
wszechniona Alca torda lata wszakie cza-
sem—znany to ptak na pélnocy, stanowigey
przedmiot specyalnego przefladowania my§-
liwych, bo chociaZ migso bezlotkéw nie-
smaczne jest icuchnie tranem, lecz skorki
ich i jajka sy bardzo poszukiwane.

Tu jednak méwié cheemy o innym, niezna-
nym dzi§ weale, gatunku bezlotkow—Alea
impennis, Gatunek to dzi§ wygasly juz zu-
pelnie, badz wskutek prze§ladowania ze stro-

.ny czlowieka, badz to z przyczyn nam nie-
znanych, a polegajgeych na jakich§ nieu-
chwytnych dla nas zmianach w przyrodzie.

Alca impennis, przez przyrodnikéw francus-
kich ,Pingwinem (tluscielem) wielkim” zwa-
na, posiadata skrzydla zmarniale zupelnie,
tak Ze lataé weale nie mogla. Byl to spory

" ptak, wielko$ci duzej ggsi domowej, o wyso-
. koSei 70 em. Jak wszystkie ptaki tej grupy
posiadala ona dwa rodzaje ubarwienia, za-
leznie od pory: zimowe, oraz letnie, godowe.
Z zachowanych dotgd okazéw znamy tylko
. 6w stréj letni— ,weselny.”

Jak widaé na zalgczonym rysunku, ptak
ten posiadal charakterystyczny czarny, sze-
roki dzidb; u osady jego znajdujg sie dwie
biale plamy. Przednia czgéé szyi, piers
i brzuch &g ubarwione bialo, czasem ze sia-

. bym popielatym odcieniem, Wierzeh glowy,
szyja, skrzydla, grzbiet i ogon sg barwy
czarnej, Steréwki zredukowane do pigeiu
lub szeSciu piér, dlugich na 8 cm. Skéra
na nogach réwnies czarna—dlugott stopy
dochodzi do 6 cm.

Wyginigeiu ptaka tego w znacznej mierze
sprzyjaé musiala slaba jego plodnogé. Sa-
mica znosita jedno tylko jajko, kiére wysia-
dywala kolejuo wraz z samcem. Czas roz-
woju trwal 7 tygodni, '

W szesnastem i siedemnastem stuleciu
thugciel wielki byl ptakiem doéé pospolitym
na Nowej Ziemi, lecz potem czgste polo-
wania marynarzy zmusily ostatnie osobniki
do szukania schronienia na brzegach Irlan-
dyi, gdzie je znajdowano jeszcze w frodku
ubieglego wieku. Regularne, urzgdzane na
ptaki te, polowania wyniszezyly je wkrétce
zupeinie. Brehm przytacza, Ze w r. 1833
zabito jeszcze 18 sztuk, w r. 1834—9 satuk,
5 sztuk w r. 18411 wreszeie 2 w r. 1844,
Od tej ostatniej daty ,wielkiego tlusciela”
nie napotykano juz zupelnie,

rail
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Tlusciel wielki,

Obecnie na calym éwiecie znajduje sig za-
chowanych naukowo 14 szkieletéw Alca
impennis: 7 w Stanach Zjednooczonych, 5
w Anglii, i po jednym w Dresnie, Medyo-
lanie, Sydney i Paryzu.

Liczba calkowicie wypchanych egzempla-
rzy zato dochodzi 79, z tych 7 we Francyi.
Cena egzemplarza dochodzi dzi§ do 6000

. frankéw.

Jaja tego ptaka sg bardzo poszukiwane
przez kaliologbw-zbieraczéw. Cena tych jaj
réwnieZ doszla obecnie do przesadnie wygé-
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rowanej wysoko§ci; gdy w r. 1844 placono

za jedno jaje 100 frankéw, dzi§ cenig je

przeszio po 7000 frankéw.

n. r.

WpPva mrozu ha ros’finy.

Nieraz jesienig, gdy pierwszy mrbz naloZy
na ziemig swe lodowe okowy, tysigce roélin,
niedawno jeszcze tak pelnych Zycia, ging
odrazu §miercig przedwezesng. Naprézno
stofice wysyla swe promienie i stara sig wlaé
zycie w zastygle czlonki roélin. W krétkim
czagie po tej pierwszej prébie nastgpuje diu-
gi okres panowania mrozu i zanik Zycia ros-
linnego. Ustepujac na wiosng przed pro-
mieniami slofica, mréz-morderca nieraz jesz-
cze zjawia sig znienacka i zabija bez lito§ci
mlode roélinki, zawczeénie powolane do zy-
cia odiywczem cieplem wiosny, Nie na
wszystkie jednak rvoSling mréz dzinla z jed-
pakows silg. Nawet w obrgbie jednego i te-
go samego gatunku znajdujemy osobniki
‘odporniejsze lub slabsze na dzialanie mrozu.
Niektére roéliny, zwarzone przez mréz, wra-
cajg znowu do zycia. Fakty te tlumaczg
Tozmaicie. W kaidym razie &mieré roSliny
wskutek dzialania mrozu sprowadza sig do
zniszozenia protoplazmy, tej glownej cugéei
sktadowej istot Zywych. Lecz co wla§eiwie
sprowadza Smieré rogling? Samo zamarza-
nie, czy tez warunki odmarzania? Na py-
tanie to znajdujemy odpowiedZ w doSwiad-
czeniach H. Molischa. Ueczony ten staral
sig przedewszystkiem zbadaé dokladnie za-

pomocg mikroskopu proces zamarzania ko- |

mérki Zywej, aby médz zrozumieé prazyczyng
‘zabljczego dzialania mrozu na organizmy
ro§linne.

W specyalnie urzgdzonym przyrzgdzie do

zamarzania, w ktérym temperatura byla |

—99, Molisch umieszczal Zywy amebg i ba-

dal jej zachowanie sig w tak niskiej tempe- |

raturze. Ruchy nibynézek odbywaly sig co-
raz wolniej i po kilka minutach ustawaly zu-

pelnie. Po 25-u minutach ameba, jak réw-

niez i ciecz otaczajgoa jg, skrzeply, przy-

czem ameba przyjela pozér siatki niepra-

widlowej. Pochodzi to ztad, Ze wewngtrz
substancyi Zyjace] powstaje mnéstwo bry-
lek lodu, ktére powigkszajg sig ciggle kosz-
tem wody, zawarte] w samej protoplazmie
lub teZ w wodniczkach, W ten sposéb pro-
toplazma, pozbawiona wody, przedstawia sig
w postaci cienkich splatanych nitek, przeci-
najgeych we wszystkich kierunkach jedng
brylke lodu, w ktéra zamienila sig ameba.
Po odmarznigeiu ameba przedstawiala wy-
glad gabezasty i nie dawala jui zadnych
znakéw Zycia, Badania tego rodzaju Mo-
lisch powtérzy! nastgpnie nad ple$niakami
(Phycomycetes), nitkami skrgtnicy (Spiro-
gyra) i t. d.

Badania te wykazaly, Ze proces zamarza-
nia moze odbywaé sig w dwojaki sposéb :
albo krzepng komoérki wskutek tworzenia sig
lodu wewngtrz nich, albo woda wychodzi
z komérki i zamarza na jej powierzchni ze-
wngtrznej; oba te zjawiska mogy wystepowat
jednoczeénie. W kazdym razie komérka
zawsze fraci przy zamarzaniu duZg ilo§é wo-
dy; tworzgey sig przytem 16d mechanicznie
wywiera niszezgee dzialanie na zarédz, Do
tych dwu zjawisk da sig sprowadzi¢ zabdjczy
wplyw mrozu na organizmy roflinne. Za-
marzanie komdérek nie nastepuje przy 09,
lecz w temperaturze daleko nizszej, Mikro-
skopowe wymiary komérek sg doskonalym
§rodkiem ochronnym przeciw zamarzaniu.
W szklanych rurkach wloskowatych wskutek
silnego przyciggania czgsteczkowego pomig-
dzy wodg, a powierzchnig szkla woda za-
marza dopiero przy —10°% to samo mniej
wigcej zjawisko zachodzi i w komérkach roé-
linnych,

Chege zbadat nastgpnie, jaki wplyw wy-
wierajg warunki odmarzania rofliny, Mo-
lisch wybral do swych badafi takie rofliny,
ktore po §mierci w sposdb widoczny zmienia-
ju swoj wyglad lub dajg jakie inne latwo
dostgpne naszym zmyslom oznaki Smierci.
Do takich nalezg krasnorosty, ktére po
§mierci natychmiast zmieniajg swg barwe
z czerwonej na pomaraficzows i zaczynajs
silnie fluoryzowaé. Jeden z takich krasno-
rostow, Nitopbyllum punctatum, byl przed-
miotem badafi Molischa, Podatnym mate-
ryalem do tego rodzaju badania okazala sig
tez ro§lina meksykariska z rodziny zloZonych,
Ageratum mexicanum, ktéra po §mierci wy-
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dziela silny zapach kumaryny, za Zycia zaé
nie posiada Zadnego zapachu. Badania,
przeprowadzone nad temi roSlinami, stwier-
dzily fakt, Ze §mieré roSliny nastgpuje na-
tychmiast po zamarznigein. Zdarza sig jed-
nak czasem, Ze dopiero warunki odmarzania
rofliny zamrozonej wywierajg wplyw decydu-
jacy o jej zyciu. Molisch wybral 4 mniej
wigeej jednakowe lifcie agawy i trzymal je
w ciggu 3-ch godzin w temperaturze —-7°
Potem frzymal te lifcie kolejno w wodzie
o temperaturze -27°i 419 a takZe w po-
wietrzu o temperaturze 4-17°1 0% Po zba-
daniu dokladnem lici okazalo sig, Ze wszyst-
kie komérki lifei, trzymanych w temperatu-
rze 27° w wodzie, czy teZ na powietrzu, byly
martwe; w li§ciu trzymanym w wodzie o tem-
peraturze +1° tylko zewngtrzne komorki
byly martwe; tymeozasem li§¢ trzymany na
powietrzu w temperaturze 0° wyszed! z tej
préby zwycigsko : wszystkie komérki okaza-
1y sig Zywemi. JezZeli jednak poddamy roéli-
ng dzialaniu temperatury niZszej, wowczas
nie pomoze juz i powolne odmarzanie.
Molisch badal réwniez wplyw na rofliny
temperatury nieco wyzszej od 0° Przy ta-
kiej temperaturze rofliny stref gorgcych
zwykle wigdng, poniewa? w temperaturze
niskiej korzenie wolno wsysajg wodg i nie
mogg ‘powetowaé strat, jakie roélina przez
ten czas ponosi przez transpiracyg. Tytofi
np. wigdnie w temperaturze od 20 do 4°.
"Podlewanie rolin wodg z lodem (przy 09)
i wodg letnig (okolo 30°) wykazalo naocznie,
Ze nawet takie rosliny, ktére nie wigdnsg
w niskiéj temperaturze, wsysajg zapomocs
korzeni tem wigcej wody, im niZszg jest tem-
peratura. Niektére rofliny zwrotnikowe,
nie posiadajace urzgdzen specyalnych do wy-
trzymania niskiej temperatury, ging juz
w temperaturze od 1° do 5° powyzej 0.
Wogéble dziatanie niskich temperatur na
roéliny da sig sprowadzi¢ do straty wody
przez utworzenie sig lodu i zniszczenie w ten
sposéb budowy protoplazmy.

(Biolog. Centralbl,, 19). )
B. Hryniewiecki.

SPRAWOZDANIE.

Fridtjof Nansen: W$rdd nocy i lodéw, Prze-
lozyl Boleslaw Skirmunt. Tom I. Zeszyt 5.

Na pigtym zeszycie koiiczy sig pierwsay
tom tego wydawnictwa. Ten zeszyt obejmuje
czas od 18-go pasdziernika, 1894 r., do 16-go
lutego 1895 r. Przez ten przecigg czasu Fram
przebyl przestrzei od 81947 szer, péln. do

83939’ szer. péln,, doszed! wige do miejsca, do
ktérego nikt j Jeszeze nie dotarl. Podrézni przebyli
druga noc zimowg w dobrem zdrowiu i usposo-
bieniu. Nansen juz w jesieni byl zdecydowany
na  podréz saniami  po lodzie ku biegunowi,
a przez zimg projekt swoéj obmyélit i poczynil
potrzebne przygotowamu. w celu ruszenia w po-
dréz na wiosng. Obliczyl, Ze przestrzen od 830
do bieguna przebgdy saniami w psy zaprz¢zone-
mi w b0 dni, Gléwnem zadaniem tej wyprawy
byloby przebyé w poprzek morze podbiegunowe
i przeprowadzié tam badania naukowe, ktére
nie stracilyby wszakie na wadze, choéby wyprawa
nie przeszla przez sam biegun, Nansen wybral
gobie Johansena za towarzysza, a cala zaloga
brala przez zimg czynny udzial w przygotowa-
niach do wyprawy. Dudowano kajaki, robiono
sanie, szyto cieple ubrania i worki do spania
it,d. Nansen sam robil préby 1 obliczenia
wzgledem zapaséw zywnofei, kitére mial zabraé,
W lutym wszystkie przygotowania byly skoficzo-
ne. W styczniu Fram wyftrzymal pomyélnie
straszliwe ciénienie lodéw, Opisy tych wszyst-
kich zajgé 1 przygbd sg pelne Zycia i nader barw-
ne, przeklad wszgdzie bardzo dobry. Do pig-
tego zeszytu dolgezona jest mapa, z wykreslong
na niej drogg wyprawy Nansena,

KRONIKA NAUKOW A.

— Zalezno§¢ statych dielekirycznych od
temperatury. Jedng z najbardziej charaktery-
stycznych i waznych wielkodci, z ktéremi dzisiaj
ma do czynienia fizyka, jest stala dielektryozna,
okreélajgca, o ile pojemnogé elektryczna konden-
satora z danego dielekiryka jest wigkszg od ta-
kiegoz, lecz powietrznego kondensatora, Stala
ta waha sig migdzy 2 i 3 dla wielu cial stalych
i plynnych, dla niektérych rodzajéw szkla docho-
dzi do 9, dla wody zaé wynosi 90. Badano jg
jednak dla pewnych, okreélonych temperatur,
obecnie zaé H, Pellat i P. Sacerdote obliczali jg
przy réznych temperaturach, Uzywajge tafli
z parafiny o grubosci 8,610 mm, uczeni-c¢i doszli
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do wniosku, Zze w temperaturach 11,10, 220
33,3° odpowiadajgca im wielkodé stalej dielek-

trycznej byla 2,287; 2,278; 2,259, a wige stala |
ta dla parafiny zmniejsze sig wraz z temperatu- |

rg; éredni zad spoélezynnik zmniejszanin pomig-
dzy 1193 229 wynosi! 3,6 . 10—* na stopien
i 5,6 . 10—" pomigdzy 11°9i°33°% DBiorge taflg
ebonitows o grubosdei 8,462 mm otrzymano dla
temperatur £ = 10,2°% 17°1 20,6° nastgpujace
wartodei dla K : 2,941, 2,968, 2,968, a wige
dla ebenitu stala dielekiryczna zwigksza sig wraz
z temperaturg, minnowicie jest prawie wprost
do tej ostatniej proporcyonalna, a éredni spél-
czynnik na stopieit wynosi 8,6 . 10—*, Liczbo-
we te rezultaty fizykéw francuskich odpowiadajg,
danym teoretycznym, wyprowadzonym przez jed-
nego z nich—H, Pellata, a wyknzu_]s,cgm Ze
energia naladowanego kondensatora nie wyraza
sig zwyklym wzorem !/,cv?, lecz w funkeyi tem-
peratury wzorem ksztaltu: !/yev[1 4 T(A + )],
gdzie ¢ oznacza pojemnodé elektryezng, v—po-
tencyal, T - temperaturg bezwzgledna, A - spél-
ezynnik rozszerzalnosel linlowej i a — spélesyn-
nik, okreslajgey zmiennosé sfalej dielekirycznej
wraz z temperaturs.

(Comp, Rend.). Wi, Gor.

— Wspdfezesne podnoszenie sig ladéw. Juz
w roku 1886 w rozprawie o starozytnosei nie.
ktérych czgdei Andéw poludniowo-amerykanskich
Ochsenius wyrazil przekonanie, ze jezioro Titica-
ca, lezgce obecnie na .3 808 m nad poziomem
oceanu Spokojnego, zostalo oddzielone od fegoz
oceanu i podniesione na obecnie zajmowang wy-
sokodé przez procesy gérotworcze przy powsta-
wanin Andéw, Na ten domysl naprowadazil go
fakt, ze w jeziorze zyje kilka gatunkéw Allovelu-
ty, ktérych najblizsi krewni znajdujg sig obecnie
tylko w oceanie Spokojnym; widoeznie po odeig-
ciu jeziora od oceanu, gatunki powyzsze przy-
stosowaly sig do wody slodkiej, W 50 tomie
pleitschrift der deutschen Geologischen Gesel-
schaft” Ochsenius wraca do swojego dawniejsze-
go pogladu, przypominajge, Ze w ,Zoologi-
sches Centralblatt” znajdujemy opis podobnego
zjawiska, wywolanego wspélezesnem podniesie-
niem sig ladu, Podlug p. Reutera w kilku miej-
seach Finlandyi poludniowo-zachodniej znajdujg
sig slodkowodne jeziora, kiore niedawno jeszcze
byly zatokami morskiemi; parg dziesigtkéw lat
dopiero minglo od czasu, gdy te zatoki oddazielily
sig od morza. W takich jeziorach znaleziono
pewns odmiang gledzia (Clupea harengus var,
membras), ktora doskonale sig przystosowsla do
pobytu w slodkiej wodzie. Ochsenius przypomni-
na jeszcze, %e Kayser twierdzi na zasadzie swo-
ich studyéw nad Kaukazem, ktéry zwiedzil z oka-
zyi migdzynarodowego kongresu geologéw w Pe-
tersburgu, Ze pasmo to utworzylo sig dopiero
w. okresie czwartorzgdowym,

Jan L.

— Ruch gruntu w delcie Mississipi. Bardzo
ciekawe dane o ruchu ziemi naplywowej znajdu-
jemy w ,The Scottish Geological Magazine”.
W delcie Mississipi, pray poludmowo-wachodmem
ujéciu rzeki, w miejscowosei zwanej Balize, zna-
leziono resztki budowli hiszpanskiej z przed
200 lat. Budynek stal jeszcze, ale woda juz
wplywala dof przez brameg; pomiary wykazaly,
ze budynek ten opudcil sig na 3,30 m. Z poczg/-
ku przypuszezano, Ze ruch ten znajduje sig
w zwigzku z wiekowem przesuwaniem sig linii
brzegowej, ale wskazéwlki, zebrane na wodomia-
rach od Florydy do Yucatanu, zaprzeczyly temu.
Mamy tu do czynienia wprost z ruchem podgle-
bia, wywolanym przez wplyw plyngcej wody grun-
towej. Za tem ostatniem przypuszczeniem prze-
mawia 1 to, Ze ruch jest nietylko piovowy, ale
i poziomy. Jedna z odleglodei na delcie, wymie-
rzona przed laty pigtnastu, liczyla 700 stép,
obecnie powigkszyla sig ona-do 712 stép. Po-
dzialka pozioma, nakredlona na kilku oldziel-
nych budynkach, zostala zupelnie zdeformowana,
Cechy charakterystyczne naplywowej delty dajg
sig zauwazyé jeszeze na 150 km powyzej Nowe-
go-Orleanu, Grubosé mas naplywowych jest
nader zuaczna, gdyz pray budowie studni
artezyjskich znaleziono przyniesione przez wodg
klody drzewa jeszcze w glgbosei 350 m.

Jan L.

— Réinica w sile wegetacyi pod zwrotnika-
mi i w Europie $rodkowej. W roczniku ogrodu
botanicznego w Buitenzorgu na Jawie Giltay po-
rébwnywn tworzenie sig materyi roélinnej pod
zwrotnikami i w naszym klimacie. Bujnoéé rod-
linnodei zwrotnikowej kaZe nam przypuszezaé, Ze
materya roflinna wytwarza sig tam z daleko
wigkszg szybkodeig, niz w naszej strefie. Za wska-
z6wkg w tej kwestyi moze sluzyé poréwnanie wy-
dajnodei réznych roélin uprawnych, a takze sily
przyswajania dwutlenku wegla, Plon suchego
tytoniu z jednego hektara wynosi w Iadyach oko-
lo 3500 kg, w Europie (w Wageningen)—
8000 kg. Gdy poréwnamy wydajnoéé ryzu z wy-
dajnodcig, owsa, otrzymamy nastepujgee liczby :
przez b miesigey wegetacyi wytwarza sig 21 750 kg
suchej substancyi ryzu, a wige przez 1 mie-
sige z jednego hektara otrzymujemy 4350 kg.
Plon owsa w Europie (w Groningen) = 10 335 kg
na hektar, co rozlozone na 4 miesigce okre-
sU wegatacyjnego daje 2584 kg substancyi
suchej na miesige, Poréwnywajae nastgpnie za-
wartodé wegla w plonie trzeiny cukrowej w In-
dyach z aawu.rt,oémq tegoz w plonie kukurydzy
w Europie i dzielqc otrzymane liezby przez od-
powlaqu, ilo$é miesigey wegetacyi, otrzymamy
dla trzeiny cukrowej liczbg 2875 &y, dla kuku-
rydzy 2200 kg =z hektara przez miesige.—Jak
widzimy tworzenie sig materyi roglinnej pod
zwrotnikami odbywa sig szybeiej, niz u nas;
roéznica nie jest jednalk tak wielkg jakby moina
bylo sig spodziewaé, Do takich samych wyni-
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kéw doprowadzily i badania nad iloscig prayswo-
Jjonego dwutlenku wegla. Na '/, dm? po-
wierzehni rogliny wypada nastgpujaea ilogé CO,
w mg : dla slonecznika —na Jawie 3,8, w Buro-
pie 2,9; dla tytoniu—na Jawie 4,4, w HEuropie
2,2, Roznica wige nie jest bardzo duga.

B. H.

— Flora i fauna Pamiru. Pan A. W. Alcock,
lekarz i przyrodnik komisyi paistwowej, wyde-
legowanej dla uregulowania granie, oglosil spra-
wozdanie z pobytu na wyiynach Pamiru, Z do-
liny Kaszemiru komisya wyruszyla d, 21 czerw-
ca 1895 r. i powréeila d. 12 pazdziervika tegoz
roku. Pobyt na Pamirze trwal od 20 lipea do
16 wrzeénia, przecigg czasu, najbardziej odpo-
wiedni do badaii botanicznych i zoologicznych.,

Tloé okazéw, jakie zdolad zebraé p. Alcock,
bardzo liczng nie jest; wynosi ona mianowicie
6 ssakoéw, 87 ptakdw, 4 ryby, 70 motyli i nieco
innyeh zwierzab bezkrggowych; z pafistwa ros-
linnego zebral 105 gatunkéw jawnokwiatowych
1 10 skrytolewiatowych, Faktem ciekawym jest
to, ze pomimo usilnych starai nie znaleziono
nigdzie ani §ladu gadéw i plazdw,

Swiat organiczny Pamirn nie wykazuje Zadne-
go podobieistwa do gatunkéw, stanowigeych
florg i faung indyjska; nalezy on calkowicie
do srodkowo-azyatyckiej grupy paleoarklycznej,
przedstawiajgeej resztki swiata rodlinnego i zwie-
rzgeego z epoki lodowej, Nie méwige juz
o krajach indyjskich, Pamir wykazuje znaczne
w tym wzglgdzie réinice nawet w pordwnaniu
z Tybetem, ktory zdsJa gig byé krajem wielce do
mego podobnym 1 nie jest oddzielony od Pamiru
sni takiemi wynioslodciami, ktére moglyby
przedstawiaé meprzebytq, przeszkodg, ani tes
zbyt znacznemi depresyami,

Moznaby styd wnioskowad, Ze albo Tyhet byl
w koiicu epoki tt'zeciurzgdowej przez dluzszy
czng izolowany, lub tez Pamir jest wyfworem
geologicznym znacznie mlodszym od niego.

(Globus), E. 8.

— Bezptodnosé pstragdw, W pewnyoh pray:
padkach mozna zauwazyé u obu plei pstraggéw
rodzaj czasowej hezplodnoéei.
v. Scheidlin prowadzil szereg badai nad tem
zjawiskiem 1 doszedl, Ze pstragi (ktérych czas
tarla trwa od paZdziernika do stycznia, w odstg-
pach pigtnastodniowych), ktérym przeszkodzono
w tarcin sig zostajg bezplodnemi na czas pewien
(do dwu lat). Bezplodnodé ta moze byé tei
nastgpstwem zbyt obfitego pozywienia, co powo-
duje zwyrodnienia tluszezowe jajnikéw i gruczo-
16w nasiennych, aréwniez moze ona byé spowo-
dowana brakiem grubego zwiru na dnie wody,
Jak wiadomo bowiem, pstragi podezas tego okre.

su frg sig brzuchami o dno rzeki, aby wywolaé

w ten sposéb wydalenie jaj lub nasienia.

Jan T.

Nr 486.
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— Fagocytoza czerwonych ciatek krwi,
Znany histolog hiszpaiiski, Ramon y Cajal skon-
statowal, Ze u nizszych krggowedw zadanie fa-
gocytéw, oProcz bialych cinlek krwi, mogg réw-
niez apelmaé i czerwone; fakt ten byl przezen
zauwazony juz wr? 1881, lecz teraz dopiero
udalo mu sig otrzymaé wyniki ostateczne i bez-
sprzeczne, Poniewaz, jak wiadomo, czerwone
ciatka krwi nie mogy, tak jak biale, przechodzié
przez fcianki naczyi (diapedeza), wige prawdo-
podobnie fagoeytoza ich ogranicza sig do utrzy-
mywania czystodci wewngtrz naczyii samych.

Jan 1.

— Przyczynek do dziedziczno$ci gruilicy.
Przypadkowo sekeya pozwolila Buggemu w Chry-
styanii stwierdzié nader wybitny przyklad
gruzlicy wrodzonej, t.j. przeniesionej na pléd
bezposrednio z organizmu matki, Kobieta 39-let-
nia, pochodzgea z rodziny, stale przez gruzlicg
tru.pionej, wydn.ln na §wiat dziecko w koiicu 6sme-
go mlemq,ca cipzy, ktére zylo zaledwie frzydziedci
godzin, i przy sekeyi okazalo sig silnie dofknigte
gruzlicy. Preparaty, bezpodrednio z tkanek ba-
danego plodu zrobione, oraz odpowiednie za-
strzyknigeia mordwinkom, wykazaly, Ze niema
zndnej watpliwodei co do obecnosei lasecznikéw
Kocha. Bugge przytacza obserwacye prof. Ban-
ga, ktéremu zdarzylo sig zauwazyé w Danii
kolo traydziestu podobnych przypadkéw u cielgt,

Jan T,

— Lot ryby latajacej. Zvana jest powszech-
nie ryba latajgea, niezwykle liczna w niektd-
rych morzach; wynurza sig ona od czasu do cza.
su z wody i utrzymuje sig w powietrzu przez ja-
ki§ czas, zupelnie sprawiajge =zludzenie lotu,
Bardzo duze jej pletwy boezne przypominaja,
skrzydla, P. Holder badal przez dlufsszy 0zas
kalifornijskg rybg latajgeq, ,flying fish”, idoszed?
do wniosku, Ze ryba latajaca wecale nie lata,
gdyz pletwy jej pozostajg zupelnie nieruchome.
Ryba unosi sig tylko w powietrzu jak latawiec.
Zazwyczaj, W razie niebezpieczeistwa ryba odbi-
ja sig od wody ogonem 1 wyskakuje naze-
wnatrz, przeciw wiatrowi, ktory jg utraymuje
w powietrzu. Najlepszym dowodem, Ze ryba
nie lata jest to, Ze nie moze sig ona dowolnie
kierowaé, upadajac wielokrotnie na poklad stat-
kéw, udersa_mo w twarz marynarzy lub rozbija-
Jjac sig o burty okrgtéw; nie moze ona zboezyé
% drogi nawet na jeden centymetr,

Jan L.

ROZMAITOSCI.

— Proch bezdymny Maxim - Schupphausa,
Engineering podaje wiadomo$é o ostatnich ulep-
szeniach prochu bezdymnego. Proch bezdym-
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ny idenlny powinien spalaé sig w taki sposéb, aby
cinienie gazéw w lufie bylo jednakowe przez ca-
1y czns przechodzenia pocisku od tylu ku przo-
dowi lufy; jestbo gléwnym warunkiem otrzymania
wielkich szybkosci bez wywolywania nadmierne-
go ciénienin w wylocie. Szybkosé spalania, ltd-
ra jesh proporeyonalng do powierzchni ziarn pro-
chu, powinna zatem powigkszaé sig w miarg po-
suwania sig pocisku lku wylotowi. Tymezasem
prochy zwyczajne w ziarnach szedciennych, eoy-
lindrycznych, kulistych dajs najwigkszg ilodé
gazéw na poczgtku spalania; wige, gdy wymiary
ziarna szedciennego zmniejszg sig o polowg,
0,876 jego wagi sg juZz przeobraZone w gaz,
Jestto jedng =z najwigkszych wad prochu zwy-
ozajnego; zadawalniano sig nim dawniej, lecz te-
raz nie mozemy takiego prochu uzywaé, jezeli
chcemy nadaé pociskom znaczng szybkodé.
Proch bezdymny nowoczesny robig w postaci
listkéw, plytek. i rurek. Przy tej formie przy
zmnigjszaniu  sig wskutek spalania wymiaréw
linijnych do polowy, ilo§é prochu przeobrazonego
w goz nie przenosi 0,563 wagi. Jestto ulepsze-
nie znaczne; jednak poniewaz powierzchnia spa-
lania zmniejsza sig, wige ilo§é spalona nie moze
wystarczyé do utrzymania jednos'ajnego ci$nie-
nia za pociskiem, ktéry przyépiesza swoj bieg,
Dla otrzymania ziarna, ktérego powierzebnia nie
zmniejszalaby sig przez spalanie, istnieje jeden
érodelc: przedzinrawié ziarno pewng ilodeig
otwordw dla skompensowania zmniejszania sig
powierzehni zewngtrznej lkosztem powigkszania
sig powierzehni wewngbrznych; w razie potrzeby,
mozna zabezpieczyé od spalania powierzchmie
zewngtrzne pokrywajge je werniksem, ktéry po-
zwala wyljesnie na spalenie sig prochu wewnatrz
ziarna, a wige nasbgpuje stopniowo powigkszanie
sig powierzchni spalania. Na tej znsadzie Ma-
xim nadaje ziarnom prochu postaé cylindra
przedziurawionego w 19 miejseach w taki sposéb,
ze dziury te znajdujg sig w jednakowej odleglo-
4ci jedna od drugiej;- powierzchnia spalania sig
takiego ziarna powigksza sig stopniowo, az do
kotica, to jest dopéki grubodé przegrédek od-

dzielajgcych jeden otwér od drugiego nie stanie

sig réwng O (waga ziarna powinna byé taka, aby
moment ten - nastgpowal jednoczesnie z chwily
wyjécia pocisku z wylotu armaty). Fabrykacya
takich ziarn wymagn przedewszystkiem specyal-
nych narz¢dzi; dalej proch powinien mieé spe-
cyalny sklad chemiczny, aby go mozna bylo
mleé w tej postaci i aby wysychajge zachowal
swg, pierwotng formg 1 $eislodé,

Dalej Engineering szczegdlowo opisuje sklad
chemiezny, narzgdzia i sposoby fabrykacyi tego
nowego prochu strzelniczego.

St. M.

— Oksylina, Konsumeys kauczuku wzrosla
niepomiernie w ostatnich latach z powodu roz-
woju elektrotechniki, Wskutel znacznego za-
potrzebowania drzewo kauczukowe stopniowo
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znika, a zanim wyrosng nowe plantneye, moze
sig okazaé brak kauczuku. Ewentualnosé ta
sklonila wieln technikéw do poszukiwanin jakie-
gokolwiek sztucznego surogatu kauezuku,
Obeenie, osobliwie w Niemezech, pokladajg
wielkie nadzieje w produkeie, oksyling zwanym.
Otrzymuje sig ja, utleniajgc olej Iniany, zmiesza-
ny z odpadkami bawelny. Cena oksyliny jest
bardzo niska, W Anglii juz ja produkujg fa-
bryeznie, w Niemczech za§ buduje si¢ znaczna
fabryka ,Oxyline-Werke” w Piesteritz nad Elbg,
niedaleko historyeznej Wittenbergi. Zastosowa-
nia oksyliny mogg byé najrozmaitsze : przede-
wszystlkiem begdzie ona érodkiem izolacyjnym,
a moze zastapi kanczuk, i w innych jego uzyt-
kach. Praktyka tylko woze wykazaé, cay pod
wzglgdem trwalodei oksylina doréwna kauczu-

kowi,
Jan L,

— Bobry z nad Rodanu stajg sig coraz raad-
8ze, & to z powodu zaréwno mysliwych, juk i wy-
lewow rzecznych. W roku 1897 alapano ich
siedem sztuk. Dwa lata temu p, Mingaud pod-
nidst kwestys ochrony tych zwierzat, zaréwno
dla celéw naukowyeh, jak i praktycznych (futra,
strdj bobrowy i t. p.). Przypomina on, ze
w Parku Narodowym w Waszyngtonie utrzymuje
sig kolonia bobréw zupelnie pomyélnie, przy od-
powiednich udogodnieniach sztucznych,

(Rev. Scient.). Jan T.

SPROSTOWANIE.

W n-rze 44 Wszechswiata, w korespondencyi p.
Eichlera # Niedzyrzeca, ktora, mimo zyczenia auto-
ra nie mogla by¢ przez redakeys komunikowana
wskazanemu speeyaliseie z powodu nieobeenosci
jego w Warszawie i braku advesu, nalezy wpro-
wadzi¢ nastepujace zmiany, wskazane ponizej dla
ulatwienin obok ustgpw 1 wyrazen, ulegajacych
poprawieniu :

Str, 699 tytu} korvespondencyi

zamiast: nalezy poprawié:
LwOpdlka graybni (myece- | Wepdtiyeie graybui (mycee-
_lium) zciatkami zieleni®. | lium) z wodorostem.

Str. 699 w 34 od dolun—wyraz ,prawdopodob-
nie* nalezy opuscic,

Str. 699 w. 25 od d. i nast.

ywzmiankowany wodo- |wzminenkowane zespolone
rost, jeZeli go do btych | organizmy przytrafinjg sig
roslin zaliezyé mozna, :
gdys wlaseiwie sklada
sie tylko z grzybni i cia-
ek zieleni, przytrafiasig" |

Str. 699 w. 21 od dolu—wyraz ,czasem* nalezy

opuseid.
Str. 699 w, 20 1 19
S Tetraphis  pellucida, | ¢ wqlroboweach .

-Dicranum sp., Polytri-
chum commune, Clima-
cium dendroides)®
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Str, 699 w. 3 od dolu—-po wyrazie ,walcowa-
{ych* mnalezy dodac: bezbarwnyceh, poprzecziemi
seiankami poprzegradzanych,

Str. 700 lam lewy w.
o Jajowate lub eliptyez-
ne cialka chlorofilowe”

Str, 700 am lewy w.
»kilka cialek zieleniima-
1a liczbe komorek®

9 od giry

i pojedyiicze, jojowate Wb
eliptyezne Tomdrki wodo-
rostu, wypetnione echloro-
filem, 5—8 . dbugie i 2 —
4 ). szerokie, klorych we-
wnglrznej budowy z powo-
du matych wyminrdw nie
nioglem zhadad

17 od gory

kilka osobnikdw zielonego
wodorostu 1 matg liczhg
bezbarwnych komorek

Str. 700 lam prawy w. 8 od géry

,ciatka zieleni*
Ste, 700 &opr. w. 10 1

njedno, dwa lub wigce]
cialek chlorofilowych*
Str. 700 Lopr. w 12 i
w2dy% przyjawszy na-
wet, Zze pierwszy okres
spolki poleganazetlnie-
ciusie ciallca zieleni znit-
kg grzybows, ktora zra-
sta sie z nim i otacza
swa blong, to jeszeze po
zostaje do wyjasnienia,

| wodorosti

nast. od g.

| jeden, dwa b wigeej osob-
| nikdw wodorostu
nastepne od gory

chociaz jest rzeczq bardzo
mozliwg, Ze picrwszy okres
spothi polega na zethnigein
sig tegoz wodorostu z nit-
hq greybowq, ktdra zraste
sie z nim v ofacza swq
blong, gdyz opisywany wo-
dorost, nalefqey miewql-

skad pochodzg swobod-
ne cialka zieleni; aby to
wytlumaczyé nalezatoby
ZNOWN  przypuseié, e
skupienia komdrkowe
w pewnyeh stanach sg
w moznogel wydzielac
je #siebie nazewngtrz.
Dalszy wszakZze rozwdj
jest juz zupelnie zrozu-
mialy: skutkiem dziele-
nia sie ciatek chlorofilo-
wych praybywa ich co-
raz wigeej, a tem samem
powieksza sie ilosc za-
wierajgeyeh jelkomdrek®

pliwie do rodziny Pal-
mellaceae, przyirafic sig
w stanie wolnym i z lai-
wodclg moze byé za po-
Srednictwen wnr%y preeno.
szony, Dalszy roziedj za-
sadze sig na dzieleniv sig
komdrek wodorostiw 7 ko-
mdrek greybowyeh

Str. 700 L pr. w, 8 i nast od dolu

»Skupienia komorkowe,
powstale przedtem na
nizszych ezyli starszych
galgzkach, ulegajg bru-
natoieniu®

2e wodorosly zawarte w
skupieniach komdrkowyeh,
powstatych przediem  na
nigszych czyli  starszyeh
graéqzﬁxwk, ulegajq zagla-
dzie

wreszele w podpisie pod rysunkiem

swypelnione  chlorofi-
lem*

»pozbawione chlorofilu*

nSkupienie lkomdrkowe
z jednem cialkiem zie-

zawicrajqee ziclone wodo-
rosty

wlk ér}mh wodorosty uley-
&y rozktadowi

brytha z jedng komdrkq
wodorostu

leni*

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 2 do 8 listopada 1898 r.

(Ze spostrzeien na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolniotwa w Warszawle),

Barometr [ - iV

S | 700 mm + Temperatura w st. C. |‘; Kierunek wiatru §uma
et ¢ | = | Baybkodé w metrach

= =} > na sekundg opadu
R [ 7nitlp. 9w 7r Ip. | 9w |Najw.| Najn. B |

| |
2 8. |Bo,o 53,0155,7 03 8,8 7.3 i 11,8 7.3 |94| N5 N8 NW? 6.7
4C. (54,3(51.81486| 27| 92| 72! 02| 2,7 (g0’ SWSSWSSWS [ o2
4P (451463488 88 | 100 | 73 | 10,1 | 63 |go| SWELW3SWO | 25
58. 1602491 |488| 48 106 ) 96| 4,6 | 10,7 [B3 SWESW3ISwWI | —
6No 49,1 ﬁ°|5 5411 850 9,9 7,5 10,6 6 83 wa.sw".w‘ 0,2
7P.|688 605638 62| 70| 42| 76| 4,2 |82 NWsLNW3Ws | —
BW.[630 63,[162,3 ot | g0/ 25| 60 |—1,0 (03 §%,SE3 88 -
| : :

Srednie 53,7 6.1 89 9,6

9 caly dzleh z przerwaml
@ z nocy
@ kilkakrotnle

@ w nocy
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