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WLADYSLAW ZAJACZKOWSKI
(1837 — 1898).

WSPOMNIENIE POSMIERTNE,

Trzydzieéci siedem lat nieprzerwanej pra-
.oy nauczycielskiej i naukowej, pokasny sze-
reg rozpraw i dziel powaznych w dziedzinie
matematyki—oto tytul zaslugi i wdzigcznej
pamigei w dziejach nauki naszej zmarlego
w dniu 7 pazdziernika r. b. Wiadyslawa Za-
Jaczkowskiego, profesora Szkoly politech-
nicznej we Liwowie.

Pamigtamy Zajgczkowskiego z pierwszych
prawie lat jego zawodu profesorskiego na ka-
tedrze w Szkole Glownej, Towarzyski, we-
-soly, nieraz Zartobliwy i zawsze uprzejmy
w stosunkach z mlodziezg, wydawal si¢ nam
miody profesor raczej starszym towarzyszem,
niz przewodnikiem. Uczge, sam sig ksatal-
cit bez przerwy; wyklady swe opracowywal
sumiennie, starajgc sig je utrzymaé na po-
ziomie wiedzy wspélczesnej. W ykladal jas-
no i przystgpnie, z widocznem, udzielajycem
sig sluchaczom, zamilowaniem przedmiotu.
Te zalety wykladu spotggowaly sig z czasem
i zjednaly p6zniej Zajaczkowskiemu imig wy-
trawnego i doskonatego profesora matema-
tyki,

W Szkole Giownej wykladal gléwnie me-
chanike analityczng, obok niektérych czefei
rachunku wyZszego. Maechanika nie stala
sig jednak specyalno$cig zmarlego, jakkol-
wiek w czasie wykladéw w Szkole Glownej
oglosit rozprawe z tej dziedziny (,0 obrocie
ciala stalego”) w Archiwie Grunerta 1866 r.
Wilaéciwem polem jego pracy byla matema-
tyka czysta : geometrya analityczna, algebra
a gléwnie réwnania réZniczkowe stanowily
ulubione jego przedmioty. ‘Lym teZ naukom
poéwigcil ksigzki osobne, owoc starannych
studyéw (,Wyktad nauki o réwnaniach réi-
niczkowych”, Paryz, 1877; ,Geometrya ana-
lityczna”, Warszawa, 1884; ,Zasady algebry
wyzszej”, Lwow, 1884), Zwlaszcza ,Wyklad
nauki o réwnaniach réZniczkowych”, pierw-
szy i dotad jedyny w jezyku naszym traktat
tej waznej galezi nauki, nalezy do najobszer-
niejszych i najlepiej opracowanycli w litera-
turze owego czasu. Z tej to dziedziny oglo-
sil takZe sporo rozpraw i artykuléw ).

Jako uczony, Zajgczkowski posiadal wie-
dzg rozlegly; narzedziami matematyki wia-
dal biegle, a pracom swym umial nadawaé

1) Spis prac naukowych Znnozkowukmgo po-
dadzgy ,, Windomosdei matematyczne w najbliz-
szym tegorocznym zeszyocie.
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zawsze forme dydakiycznie i naukowo wy-
tworng. Jakkolwiek w ostatnich latach Zy-
cia, gléwnie z powodu cierpienia oczu, odzy-
wal sig rzadziej, nie zloZyl wszakie swego
piéra prawie do zgonu: w ,Rozprawach
Akademii Umiejetno§ci” za rok 1896 znaj-
dujemy jeszcze jego rozprawg: ,0O inwolucyi
punktéw na liniach tworzgcych powierzebni
- prostokre§lnej skoénej”.

Interesowal sig zywo postgpem wiedzy ma-
tematycznej w kraju, witajac i popierajac
syczliwie mlode obiecujgce sily na niwie nau-
kowej. W ciggu swego dlugiego zawodu
nauczycielskiego w Krakowie, Warszawie
i Lwowie wyksztalcil cale rzesze uczniéw,

Obchodzily go réwniez Zywo wszelkie spra-
wy spoleczne, zwlaszcza sprawy wychowania
ioéwiaty. Mial czynny udzial w pracach
Towarzystwa pedagogicznego we Lwowie
i pisywal artykuly dydaktyczne do ,Mu-
zeum”, organu Towarzystwa nauczycieli
szkdl wyzszych.

Wiadystaw Zajgczkowski urodzit sig d. 12
kwietnia 1837 r. w Strzyzowie w Galicyi.
Ukoficzywszy w r. 1855 gimnazyum $w, An-
ny w Krakowie, wstgpil na wydzial filozo-
ficzny Uniwersytetu Jagiellofigskiego, na kto-

rym sluchal wykladéw Steczkowskiego, Weis- |

sego, Kuczyiiskiego, Czerwiakowskiego i in-

nych, Odr. 1858 do 1861 byl asystentem

prof. fizyki Kuezyfiskiego, poczem, po zloZe-
niu egzaminéw 1 przedstawieniu rozprawy :
»O stosunkach barometrycznych Krakowa?”
uzyskal stopiefi doktora filozofii i réwnocze-
nie habilitowal sig na docenta. Przez na-
stepne trzy lata wykladal w ciggu semestréw
zimowych geometrys analityczng i 16Zne
-dzialy analizy, a na semestry letnie wy-
jezdzal na studya do Getyngi, Berlina
i Wiednia,

Mianowany w r, 1864 adjunktem-profeso-
rem na katedrze mechauiki w Szkole Glow-
ngj w Warszawie, rozpoczgl swe wyklady
wr. 1865. W dwa lata péiniej po obronie
rozprawy (z teoryi réwnah réiniczkowych)
na stopiefi doktora Szkoly Gléwnej, miano-
wany profesorem nadzwyczajoym pozostal
na tem stanowisku ai do zamiany w r, 1869
Szkoly tej na Uniwersytet warszawski.
W uniwersytecie wykladal w charakterze
p. 0. docenta matematyki az do r. 1872. Po-
wolany w tym roku do Lwowa na katedre

zwyczajng matematyki w Akademii tech-
nicznej, dzisiejszej Szkole politechnicznej,
nauczal tam przez éwieré wieku 2z wielkim
dla mlodziezy pozytkiem. Dzieje tego za-
kladu naukowego 2z okolicznofci pigtdziesig~
ciolecia jego istnienia opisal w dzielku osob-
nem (,Szkola politechniczna we Lwowie.
Rys historyczny jej zaloZenia, rozwoju, tu-
dziez stan jej obecny”, Lwéw,1894). Wy-
kladal tez przez czas pewien i w uniwersyte-
cie lwowskim, jako docent prywatny.
Zajaczkowski byl cztonkiem czynnym Aka-
demii Umiejgtnoéci w Krakowie. W pismach
Wydzialu matematyczno-przyrodniczego tej
Akademii oglosil wainiejsze swoje rozprawy.
Ze §miercig Zajgczkowskiego ubywa spo-
leczefistwu jeden z najpowaZniejszych i naj-
zasluzefiszych przedstawicieli naszej natki.
S. Dickstein.

O METAMERYI KREGOWCOW.

Pod mianem metameryi rozumiemy w ana--
tomii pordwnaweczej taki plan budowy zwie-
rzecia, gdy cale cialo jego sklada sig z od-
cinkéw, spojonych ze sobg w laficuch po-
dluzny, przyczem w odcinku kazdym po-
wtarzajy sie muiej wigcej jedne i tez same
organy lub uklady organéw. Jako przyklad
typowy zwierzecia o metamerycznej budowie
shuzyé moZe organizacya najwyZszych roba-
kéw-pier§cienic (Annelidy), ktérych cialo
sklada sig z pierScieni, a w pier§cieniu kaz-
dym znajdujemy oddzielny parg zwojéw ner-
wowych, organéw wydzielania, rozrodezych
it.d. Slowem tu cala organizacya jakby
si¢ ,powtarza” w idgoych jeden za drugim
odeinkach.

U stawonogéw, ktére niewgtpliwie od pier-
§cienic pochodzg, widzimy tez odcinki, lecz
zgodnie 2z réinicowaniem sig czynnofci po-
szczegOloych pier§cieni lub teZ ich grup ca-

| dych —jedue z tych od:inkéw zlaly sig ze

soby zupelnie, stanowige (np. u owadéw
w liczbie czterech) glowg zwierzecia, dalsze
odeinki tulowia za§ posiadajg odnoza, ktd-
rych znéw niema zwykle na odcinkach od-
wloka. Slowem, tutaj metameryzacya pier-
wotna ulegly w drodze nowych przystosowaf.
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do bardziej rozmaitych czynnoici zmianie

zupelnej, tak Ze zaledwie w drodze pilnych
anatomiczno-poréwnawezych lub embryolo-
gicznych poszukiwafi moze byé odtworzona.

Juz od poczatkéw naszego stulecia stara-
no sig i w organizacyi zwierzat kregowych
odszuka¢ 6w metameryczny plan budowy :
szezegblnie] Gwezesnym t. zw. ,filozofom
natury” podobala sie my§l podobnie sze-
rokiego zwigzania ,planu budowy” zwie-
rzgt najwyzszych z nizszemi. To tez Oken,
R. Owen, Goethe iinni starali si¢ odnaleé
metameryg we wszelkich organach kre-
gowcow,

Woéwezas to powstala owa stynna Goethe-

Okenowska teorya powstania czaszki kre- |

gowebéw z kilku zro§nietych ze soby kregéw,
teorya, ktérg pbéiniejsze anatomiczne, szcze-
gblniej za§ embryologiczne badania obalily
zupelnie.

Jednakze idea metameryi krggowcéw prze- |

trwala—rozumie sig w postaci zaleinie od
wiekowego prawie rozwoju nauki zmienio-
nej—i do czaséw obecnych, stanowige jedno
z najbardziej ciekawych zagadniefi anatomii
poréwnawcze] najwyzszego typu krolestwa
zwierzyt.

Prawem jest ogélnem, w nauce o rozwoju
zwierzat przyjetem, Ze—o ile, rozumie sie,
procesy cenogenetyczne, t.j. wywolane spe-
cyalnemi warunkami Zycia plodowego temu
na przeszkodzie nie stang—najstarsze, naj-
bardziej w organizacyi danej postaci zwie-

“rzece] zakorzenione cechy, najwezeSnie] w je-
go rozwoju osobnikowym sig ukazujy, jakby
kreslac plan calego przyszlego ustroju. Otoz
u wszystkich bez wyjgtku kregowcéw, na
nader wczesnem stadyum rozwojowem, t. zw.
grodkowy listek zarodkowy (mesoderma) two-
rzy po obu stronach zarodka §ciéle regularne
i symetryczne szeregi wypuklen, t.zw. odein-
kéw pierwotnych (dawniej blednie ,kregami”
pierwotnemi zwanych). Owe odeinki pier-
wotne posiadajy. niezmiernie donioste znacze-
nie w procesach tektonicznych zwierzecia—
one to bowiem w drodze péZniejszego rozwo-
Ju wytwarzajg narzgdy tak waine, jak uklad
migéniowy, kostny, moczopleiowy. Z pier-
wotnej za§ metameryi listka srodkowego do
pewnego stopnia juz zgéry mogliby$my sg-
dzi¢ o metamerycznej réwniez budowie na-
rzgdéw oden pochodnych, Jakoz i w rzeczy-

wisto§ci we wszystkich wymienionych narzg-
dach zauwazy¢ sig daje kolejne ulozenie czg-
ci ze sobg rdéwnoznacznych: widzimy to
w rozwoju zardéwno migéni, jak i w regular-
nych skostnieniach, stanowigeych pésniej
kregi, otaczajgce rdzeh pacierzowy, a w bu-
dowie np. nerek, szczegélniej w bardzo
wezesnych stadyach ich powstawania, meta-
meryezny plan budowy nader wyrasnie sig
uwidocznia. Naturalnie trudno jest rozeigg-
nyé pojecie o metameryi na budowe i roz-
mieszczenie kofczyn kregoweéw wyzszych,
lecz z badafi poréwnawczo-anatomicznych
lat ostatnich okazuje sig, Ze koficzyny te sg
utworami wzglgdnie pbéZno przez kregowce
nabytemi i wtérnemi. Wszak u krggowcow
nizszych—ryb, kofczyn wolnych, ktéreby
mozna bylo uwazaé za homologi koficzyn
kregowcbw wyzZszych, nie napotykamy, a nie-
watpliwie budowe ryb uwazaé nalezy za naj-
bardziej pierwotng i braé ja za punkt wyj-
§cia przy rozwaZaniu organizacyi kregowcow
wogble,

Co dotyczy uktadu nerwowego, to metame-
rya rdzenia, w regularnych odst¢pach wysy-
tajacego po dwie pary nerwow przez otwory
miedzykregowe jest nader widoczng. Inaczej
troche na pierwszy rzut oka przedstawiajg
sig stosunki anatomiczne centralnego ukladu
nerwowego moézgu, lecz i tutaj zboczenie od
budowy metamerycznej jest w gruncie rzeczy
tylko pozornem i wyniklem skutkiem p6z-
niejszego przystosowania.

Z tego, cofmy detychczas powiedzieli, wy-
nika, Ze metamerya tulowia kregowcéw zad-
nej nie moze ulega¢ watpliwoéci. Na popar-
cie tego nalezy przytoczyé jeszcze jedng do-
sy6 wazng okoliczno$é. ~ WspomnieliSmy wy-
7e) o t. zw. cenogenetycznych zjawiskach
w embryologii zwierzat, gdzie warunki Zycia
plodu (badz wewngtrz blon zarodkowych,
bgdz w jajku przepelnionem zéltkiem odzyw-
czem) wprost maskujy kolejne nastepstwo
stadyow, odtwarzajgcych historyy gatunku
zwierzecia, ktérego rozwdj osobnikowy jest
skréconem powtérzeniem. Ot6z w przypad-
ku jednym nawet taki ,nieprawidtowy” z filo-
genetycznego punktu widzenia objaw, do-
wodzi dawuoSei i waznoSci metameryi ciata
kregowcéw. Mianowicie w rozwoju ptakow,
ktére, jak powszechnie wiadomo, rozwijaja
sig w jajku masg Z6itka odzywczego obarczo-~
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nem, tak %e cialo samego zarodka przez |
zoltko owe jest ku jednej (gornej) stronie |

jaja odepchnigte—ma miejsce objaw ceno-
genetycznej natury, polegajacy na tem, Ze
utworzenie sig Wwzmiankowanych wyzej ,od-

cinkéw pierwotnych”, &ciSle metamerycznie |

uloZonych, ma miejsce w stadyum niezwykle
wezesnem, znacznie wezeSniejszem, nizby sig
tego nalezalo spodziewaé przez analogiy
z innemi kregowcami,

Tyle co do metameryi tulowia.

Inaczej nieco rzecz sig ma z glowg kre-
gowcow. Tutaj metamerya, o ile istnieje,
weale nie jest tak odrazu widoczng. Gdy
badania embryologiczne nad rozwojem czasz-
ki dowiodly, ze niepodobna uwaZaé jej za
wytwor zroénigeia sig ze soby odpowiednio
zmodyfikowanych kregdéw, réwnoznacznych
(homodypamicznych) kreggom tulowia, lecz
e powstala ona w postaci nie metamerycz-
nych blaszek skérnych, nastepnie chrzgstko-
wych i kostnych, gdy, slowem, upadla po-
wtarzana weiyz przez lat tyle idea Goethego
i Okena—watpi¢ zaczgto o moznosei odszu-
kania w glowie kregowcow $ladéw metame-
ryoznej budowy, Wiadciwie dotad jeszcze
W sprawie tej toczg sig spory pomigdzy ana-
tomami, chociaz wigksze prawdopodobisfistwo
jest po stronie zwolennikéw metameryi glo-
wy. Badania nad mézgiem i nerwami glowy
pozwolily — chociaz dotgd nie we wszystkich
przypadkach — ustanowi¢ homologiy tych
ostatnich z nerwami grzbietowemi. Upatru-
ja réwniez niektérzy dowéd metamerycznego
planu budowy glowy w rozmieszezeniu t. zw.
narzgdéw skrzelowych u zarodkéw (podob-
nych do t.zw. narzadéw szostego zmystu
u ryb i skrzekéw) i cheg stagd nawet obliczyé

ilos¢ odcinkéw ,metameréw?”, z ktérych zla-

nia sig glowa kregowcéw powstaé miala,
lecz wszystko to sg dotychczas préby, nie-
zwykle ze sobg w wynikach sprzeczne i zbyt
malo $wiatla na strong faktyczny sprawy
rzucajgce.

Prawdopodobnem jest wobec tego pray-
puszczenie, Ze rzeczywiScie glowa kregowcow
jest utworem reszcie ciala w zasadzis morfo-
logicznie réwnoznacznym, lecz wskutek spe-
cyalnych a bardzo dawnych przystosowai
tak silnie zmienionym, e odcyfrowanie do-
kladne szczegdléw tej réwnoznacznofci oraz
Scisle wykazanie, z jakich i wielu czgéci jed-

noznacznych ona sig sklada—jest dzi§ spra-
wa niezwykle zawiklang i trudng do rozwig-

Zania,
Jan Tur.

ROZMNAZANIE SIE I ROZWOJ
PAPROCI, SKRZYPOW,WIDEAKOW [ ROSLIN
ROZNOZARODNIKOWYCH.

Kiedy grzyby, porosty i wigksza czg8é wo-
dorostéw zewngtrzng swg postacig (pokrojem)
zupelnie nie przypominajg roblin wyZzszych,
poniewaz sg pozbawione nietylko kwiatow,
lecz i lodygi z liéémi, mehy Iub paprocie, wo-
géle rodniowce (Archegoniata), na pierwszy
rzut oka nie zbaczajy od ogéloego typu.
Przejécie od ro§lin pozbawionych lodygi i lifci
do obdarzonych temi organami znajdujemy
w gromadzie mszakéw (Bryophyta), rozpa-
dajgcych sig na klase watroboweéw (Hepati-
cae) i mchow (Musci). Mechy stojg daleko
wyze] od watrobowcéw poniewaZ posiadajg
zawsze lodyge pokryts li§émi; korzeni wszak-
%e jeszoze u nich nie znajdujemy, czerpig bo-
wiem z ziemi pokarm zapomocs nader pro-
sto zbudowanych chwytnikéw, Paprocie
za$ 1 widlaki nietylko, ze podobnieZ jak wyz-
sze nasienne rofliny, majs ped wyréiniony
na Yodyge i liscie, lecz takie juz i istotne ko-
rzenie,

U roélin tych znajdujemy uderzajgcg jed.-
nostajno§é w sposobach rozmnaZania sig
pleiowego. Jednostajnosé taka tembardziej
bije w oczy, gdy j4 zestawimy z réznorodno-
§cig typow, spotykanych u grzybéw i wodo-
rostéw. JeZeli przypuscimy, jak sig to zwykle
robi, Ze mchy, paprocie i t. d.. pochodzg od
roslin prostszych, mianowicie wodorostéw, to
rzec mozna, ze pomigdzy rozlicznemi typami
zapladniania, wladciwemi dla wodorostéw,
jeden okazal sig najodpowiedniejszym do
dalszego rozwoju; on to zatem zapanowal
nad innymi: typ taki jestto typ wodorostéw
w rodzaju Oedogonium, woszeryi, morszezyn,
u ktérych funkeye elementu zapladniajgcego
spelnia maleiiki ruchliwy plemnik, wytwo-
rzony w plemni (antheridium), elementem
za8 Zefiskim jest jajko, zawarte w legni.
U wszystkich za§ mchéw, skrzypéw i t. p.
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zaplodnienie polega na zespoleniu sig jajka,
ozyli nagiej kulistej komérki z plemnikiem,
przypominajgoeym do pewnego stopnia sper-
matozoidy organizméw zwierzecych.

Organ, w ktorym tworzg sig plemniki, zwie |

sig, podobnies jak i wodorostéw, antheri-
dium (plemnia); organ zag zawierajgcy jajko,
z6 wzgledow szczeglnej swej budowy na-
zwano nie oogonium, lecz archegonium—
rodnia, Pierwsze z wymienionych organéw
odpowiadajg precikom, drugie slupkowi lub
nawet jajku roflin zarodkowych czyli nasien-

nych; budowsg wszakZe swg bardzo r6Znig sig

gig od tych ostatnich,

Antheridium, plemnia (fig. 1), przedstawia
gig jako jajowate cialo osadzone na krétkiej
szypulce, jego Sciana jest jednowarstwowa
i zawiera chlorofil. Wewnatrz takiej plemni
znajdujemy mnéstwo nader drobnych komé-

Fig. 1.

reczek, ktére po dojrzeniu antheridium po-
przez rozdarts jego ciang zostajy wyda-
lone nazewngtrz. Czas jakié lezg spokojnie
w otaczajacym je plynie, przyczem blona ko-
mérkows peoznieje; W koficu rozdziera sig
ona, wytworzone w nich cialka nasienne,
plemniki, wydostawszy sig na wolnos¢, poczy-
najy szybko sig poruszaé. Im bardziej zbli-
zamy sig do roslin zalgzkowych, tem slabiej
wogble reprezentowanemi bywajg plemnie,
tém mniej plemnikéw tworzy sig. w ich wne-
trauy: a% wreszcie U roflin' nasiennych- nie
zngjdujemy ani-plemni, ani plemnikéw.

U mohow oialka nasienne sg male, majg
nitkowate cialo i do§é dugie rzgsy, do tylne:
go zaé kofica przylega: peoherzyk, ktbry pod-
ozas- rojenia.sig. ginie. U skrytokwiatowych

naczyniowych plemnik jest wstegowaty, skr¢-
. cony na podobiefistwo korkocigga; na przed-
nim koficu skrgty sg weZsze, na tylnym szér-
| sze. Przednie wgzkie skrgty opatrzone sg
| dlugiemi cienkiemi rzgsami. Pomigdzy tyl-
. memi skrgtami lezg drobne ziarnka, aoza-
| sem zauwazyé moZna i otaczajacy je pg-
‘ cherzyk.
| Jak dowiodly badania lat ostatnich (Bie-
. lajew, Strasburger), plemnik wyZszych ro§lin
zarodnikowych pomimo wrgez odmiennej
formy, co do istoty swej zupelnie nie 16z~
ni sig od plemnika wodorostéw, poniewaz
i w tym razie nie jest on, jak muniemano,
zmienionem jgdrem, lecz calkowity nagg ko-
mérks.

Archegonium, rodnia, ma postaé walco=
-\ watego utworn zakrzywionego ku tylowi

(fig. 2) 1 wystajgcego nieco ponad powierzch-
nig przedrostka. Swobodna czg$é rodni jest
tylko czgécig szyjows, podezas gdy czgéé
| brzuszna jest pogryZona w tkance przed-
' rostka. Na ozeSci szyjowe] rozr6zniamy
jednowarstwows 6ciang, utworzong z czte-
rech rzedéw komoérek i kapal Srodkowy, kt6-
rego zawartoéé jest w dojrzalych rodniach
posrodku ziarnista, a na obwodzie mocno
blyszczgca. Wewngtrz kanal szyjowy roz-
szerza sig ku gérze maczugowato, ku dolo-
wi za§ przechodzi w komoérkg centralng,
w ktérej znajduje sig jajko. Scianka rodni,
jak wyzej powiedzieliémy, sklada sig z wielu
| komérek i to wlasnie odréinia archegonium
| od: oogonium wodorostéw, to ostatnie bo-
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wiem, nawet wowczas, gdy zawiera kilka ja-
jek jest utworzone z jednej tylko komérki
ozyli jest daleko proSciej zbudowane.

Poczgtkowo archegonium powstaje z jed-
nej komorki, znajdujacej sig na powierzchni
przedrostka, ktora przez kolejne podzialy
zamienia si¢ na grupg komoérek. Wewngtrz
catej grupy uwydatnia sig jedna komérka
z nader gesta trefcig. Komorka ta wkrétce
dzieli sig na dwie (fig. 8); gérna, k, zwana
kanalows, dzieli sig na rzgd komérek, zajmu-
jacych centrum szyjki; one to z biegiem cza.
su przevbrazaja sig w §luz ziarnisty.

Dolna komérka ¢ wytwarza jajko; uprzed-
nio wszakie przed ostatecznem dojrzeniem
rodni vaz jeszoze dzieli sig ona na dwie nie-
réwnej wielko§ei komoérki; malefika gérna,
zwana kanalows brzuszng, podobnieZ jak
i szyjowe komérki zamienia sig na 6luz, duZa
za§ dolna, zaokragliwszy sig, tworzy osta-
tecznie jajko.

Fig. 3.

W fakeie tego ostatniego podzialu wiadoi-
wego jajku, niektdrzy z botanikéw upatrujg
analogiy z wydalaniem cialek kierujgcych
w jajach zwierz¢cych. Byé moze, #e analo-
gia taka da sig tutaj przeprowadzié, lecz dzi-
siaj zamalo mamy potemu daoych fak-
tycznych.

Gdy si¢ rodnia otworzyla, wtedy cialka na-
sienne kierujg sig ku ujsciu szyi rodni, gdzie
zostajg zlowione przez Sluz wydzielajgoy sig
z szyjki. Tutaj ruch ich staje sig powol-
niejszy, zachowujg wszakze pierwotny kie-
runek, dostajg sig do kanalu szyi i dochodzg
az do jajka, ktére je pochlania. Jak stwier-
dzily badania Pfeffera, znakomitego fizyolo-
ga niemieckiego, bodzcem, kierujgcym rucha-
wi cialek nasiennych (plemnikéw), jest wy-
dzielina szyi rodni, zawierajgca, u papro-
¢i np., kwas jablkowy. Dla plemnikéw
mchéw liSciastych specyficznym bodécem

Jjest cukier trzcinowy. Cialka nasienne, kt6-

rych liczba bywa tak wielka, Ze przepycha-
jac sig migdzy sobg i wydiuZajgc nitkowato
wypelniajg caly kanal rodni, a nadto tworzg
ogon przed jej otworem, nie biorg z sobg
do niej tylnego pecherzyka, lecz pozostawiajg
go w §luzie przed otworem szyi.

Jak stwierdza do§wiadczenie, ze wszyst-
kich tych cialek jedno tylko zostaje przyjete
przez jajko i z niem sig zlewa. JeZeli wszak-
e budowa organéw plciowych wogéle u ros-
lin zarodnikowych wyZszych jest mniej wigcej
jednakowa, to zato znaczne istniejg réZnice
co do miejsca i czasu, w jakim ukazujg sig
wzmiankowane organy, a takZe i co do pro-
duktu, jaki sig otrzymuje z jajka zaplodnio-
nego. .

Z tego tez powodu musimy choé pokrétee

Fig. 4.,

zaznajomié czytelnika z biegiem rozwoju roz-
patrywanych roflin, poczynajge od mchéw
liciastych,

Jezeli posiejemy zarodnik mchéw, to nie-
odrazu otrzymamy ulistniong lodyzke, lecz
poczgtkowo wyrasta z niego nié, ktéra z bie-
giem czasu coraz bardziej sig wydluZa; jed-
noczeSnie ukazujg si¢ w niej przegrédki,
dzielgce ja na caly szereg komérek. Nié ta
ronie dalej i rozgaleziajac sig obficie tworzy
protonemg czyli splatek mchu (fig. 4).

Dopiero na protonemie wyrastajg zwykle
ulistnione -Yodyzki, jakie widzimy u mchéw.
Sam zaé splatek wozeéniej lub pézniej obu-
miera, choé u najniZszych gatunkéw, posia-
dajgcych drobne lodyzki, wegetowaé moze
bardzo dlugo. Jak widzimy z zalgczonego
rysunku (fig. 4) jeden zarodnik przy pomocy
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protonemy daé moze poczgtek kilku todyz-
kom, ktére bedgc poczgtkowo polgezonemi
u podstawy, gdy splatek zaginie tworzg kilka
samodzielnych egzemplarzy mchu, Przypo-
mina nam to do pewnego stopnia fakt, jaki
zauwazono dla niektérych wodorostéw (np.
Oedogonium); poniewaZ i u nich zarodnik
otrzymany drogg pleiows czyli t. zw. oospora
wytwarza (coprawda w spos6b zupelnie od-
mienny) odrazu kilka nowych osobnikéw.
Dopiero na zupelnie juz rozwinigtych fodyz-
kach tworzy sig organy plciowe pod postacig
rodni i plemni. PoniewaZ okolo nich grupu-
Jja sig specyalne listeczki, czgsto nawet za-
barwione réznie od pozostalych, otrzymuje-
my przeto wrazenie kwiatka. Podobniez
jak to ma miejste i u roélin wyzszych, kwiaty
mchéw mogy byé obu- lub oddzielnoplciowe-
mi; zdarzajy sig nawet mchy rozdzielno-
ploiowe (dwudomowe). Opréez rodni i plem-
ni wewnatrz ,kwiatka” mchu zwykle znajdu-
jemy jeszoze nitki o specyalnym charakterze,
zwane paraphysae (termin uZywany i dla po-
dobnychze utworéw w gromadzie grzybéw).
Przeznaczenie ich dotycheczas wyjasnionem
nie zostalo. .
Zaplodnione przez plemnik jajko otacza
sig blonky i nast¢pnie poczyna sig nader
szybko rozrastaé i dzielic poczgtkowo na 2,
potem na 4 it. d. na coraz wigkszg ilo§¢ ko-
moérek, Wkrétece utwér ten coraz bardziej
ig roznicuje : niewielka gorna czgbt jego za-
czyna pecznied I tworzy puszke, zawierajgcs
w swem wnetrzu zarodniki, pozostala za§
czght formujo dlugg szypulke, na ktérej
-osadzony jest owoc; szypulka wraz z puszkg
nosi miano sporogonium. W mlodoSci swej
pozostaje ono zupelnie zamknigtem w rodni;
pbsniej wszakie szypulka, na ktérej osadzo-
na jest puszka owocnika, poczyna szybko
rosngé, wywierajic znaczne ci§nienie na
cianki rodni. Ulegajs one wtedy rozdarcin
w dolnej swej ozgéci, wskutek czego rodnia
pokrywa u géry owocnik naksztalt czepeczka
(calyptra).
Jak widzimy, catkowity cykl rozwoju mchu
~ przedstawia sig jak nastgpuje: z zarodnika
otrzymujemy splatek, na ktérym powstajg
ulistnione todyzki, odZywiajgce_sig samo-
dzielnie i tworzace kwiatki, ktére zawierajs
rodnie i plemnie, gdy nastgpi zaplodnienie,
to z zaplodnionego jajka rozwija sig sporo-

gonium, t. j. puszka z zarodnikami, umiesz-
czona na dlugiej szypulce; owocniki wige
mchéw i watrobowedw mogy, sig rozwijat wy-
1geznie drogg plciows, gdy tymczasem poko-
lenie, posiadajgce plemnie i rodnie, czyli
splciowe™, powstaje nietylko z zarodnikéw,
ale 1 z t,zw. yrozmnozek”, t.j. zwyklych
komérek, w ten lub inny sposéb oddzielonych
od roSliny macierzystej, U mchéw prawie
kazda komdrka lodygi, lisci, wloénikéw,
a nawet niedojrzalego sporogonium moZe
wydaé ulistpiong lodyzke, czyli pokolenie
pleiowe.

Przejdzmy teraz do paprociowatych. Z za-
rodnika ich rozwija sig plciowe pokolenie,
zwane przedro§lem (prothallium) pod postu-
cig plechy z wloénikami na dolnej powierzch-
ni; przypomina ona zewnetrznym swym prze-
krojem plciowe pokolenie wgtroboweéw i mo-

Fig. 5.

%e niekiedy rozmnazat sig drogg wegetacyjng
zapomocg tylko co wspomnianych rozmno-
zek (fig. 5).

Na tejze samej stronie, na ktérej sg
umieszczone wlodniki, rozwijajg sig rodnie
i plemnie, w zasadzie nie rdznigce sig od or-
gandéw plciowych mchéw. Tutaj wige ujawnia
sig cala résnica pomigdzy paprociami i meha-
mi. Mloda ro§lina, czyli ulistniona lodyga
u paproci takZe powstaje na przedroflu, ale
nie inacze] jak z zaplodnionego jajka. Na
jednem i temze samem przedro§lu rozwijajg
sig zazwyczaj rodnie i plemnie, lecz zwykle
najpierw te ostatnie pod postacig brodawek,
umieszezonych na starszej wiekiem, podsta-
wowej czesei przedro§la (fig. 1).

Rodnie (fig. 2) powstajg w do§é ograniczo-
nej - liczbie blizej wierzcholka prothallium,
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ktére zbudowane jest w tem miejscu z kilku |
warstw komérek, gdy tymczasem pozostala ;
ozeft jego jest jednowarstwows. '

Komérka jajowa ulega po zaplodnieniu !
licznym podzialom, zamieniajgc si¢ w cialo |
wielokomérkowe czyli zarodek. W tym l
ostatnim wkrétce zaczynajg réinicowal sig
gléwne organy przyszlej rofliny, a mianowi- |
cie : nézka, zapomocs ktérej zarodek wrasta |
w przedrosle, czerpige zefi poZywienie, zaczg-
tek lodygi, zaczytek korzenia i zaczatek jed-
pego z pierwszych lifci. W miage wzrostw
tych ostatnich, jak réwniez i korzeni, przed-
rofle, jako juz niepotrzebne, vbumiera, plcio- ‘
we za§ pokolenie rozwija sig jui nadal sa-
modzielnie, by osiegngwszy wreszcie zupelny |
stopiefi rozwoju, wylworzyé w zarodniach
swych miliony zarodmkéw, z kiérych powsta-
ng nowe zastepy przedrogli,

Zarodniki paproci mieszczy si¢ W orga-
pach, zarodniami lub sporangiami zwanych,
Sporangia przedstawiajg si¢ w postaci owal-

Fig. 6.

nych cial, osadzonych na trzonkach. LiScie,
na ktérych wyrastajg one, zwane z tego po-
wodu rodzajnemi, u wigkszoei paproci nie
réiénig sig od zwyczajnych. Same zaé spo-
rangia znajdujemy zebrane grupami (seri),
w wielkiej ilo§ci pokrywajgcemi dolng po-
wierzchnig lifcia (fig: 6).

Ka#dg grupg czyli kupke przykrywa osob- |
ny listkowaty wyrostek, noszgcy miano za-
wijki—induzium.

Forma, & takZe miejsce i sposéb: rozmiesz-
czenia grup - sporangialnych sluzy nam do
odrdZnienia. rozmaitych: rodzajow nader ob-
szernej- klasy paprociowatych,

Kazda zarodbia powstaje przez podzial
Jjednej komérki naskérka. Sklada sig: w-doj-
rzalym stanie z pecherza na: né#ce osadzone~
goy ktdrego: ciana: zlofonw jest 2 cienkich
kafelkowatych komdérek; wyjawszy jednego
ich: rzgdu, kt6ény przebiega: odinézki przez
szozyt (jak:-w danym.razie)  i* tworzy: t. zw

pieréciefi (annulus). Ten sklada sig z ko-
mérek o §ciankach bardzo grubych, Zawie-
rajg one duZo wody, a kiedy zarodnia dojrze-
je, to tracge t¢ wode komérki pierScienia
zsychajg sig, kurczg i to tak gwaltownie, Ze
razrywajg cienkie komorki, tworzgce §cianke

| i rozrzucajg zarodniki z pewng silg na znacz-

ng, odleglo§é.

Tak wiee jednakozarodnikowe paprocie,
a o takich dotychczas byla mowa, rozwijajg
si¢ jak nastepuje: zarodnik (spora) tworzy
przedroSle, na niem ukazujy sig plemnie i rod-
nie, z zaplodnionego zaé jajka papro¢ formu-
jaca sporangia z zarodnikami,

Winienem dodaé, Ze paprocie stanowily
przedmiot najwazniejszy w historyi pytania
o zapladnianin rolin. U nichr pierwszych
z pomigdzy roflin zarodnikowych znalezio-
no organy pleiowe. Przypuszczenia pewne
w tym kierunku wypowiadano, coprawda, juz
w kofieu wieku zeszlego, lecz faktycznie
stwierdzono je dopiero w roku 1848, gdy
hr, Leszezyc-Suminiski wykry? istnienie rodni
na przedro§lach paproci. Wszystko zatem, co .
wiemy dzisiaj o procesach plciowych u roélin
zarodnikowych jest zdobyczg ostatnich lat
piectdziesigciu.

Zjawiska, zachodzyce na przedro§lu papro--
ci, przedstawiajy jeszcze wiele innych stron
ciekawych, a to z powodu, Ze u niektérych
(zresztg bardzo nielicznych) paproci mloda
roflinka takZe ukazuje si¢ na przedroélu,
lecz powstaje nie tak, jak sig zwykle dzieje,
z zaplodnionego jajka, ale z brodawki, ktéra.
tworzy si¢ na miejscu rodni. Brodawka ta
formuje korzen, lodyge i lifcie, stowem za-
mienia sig na zupeinie wyksztalcong roélinke.
Rodnie zaé albo wcale'sig nie pokazujg na
takiem: przedrolu, lub teZ, jeZeli czasem
istniejg, to ging nie spelniwszy przeznaczo-
nych im funkeyj. Widooznem jest, ze papro-
cie: te: utracily zdolno§é pleiowego rozmmasa-
nia sig, co wazakie Zadnych widocznych §la-
déw na dalszym:ich rozwoju nie przestawia..
Mamy wige tutaj do czynienia ze zjawiskiem'
t. zw. apogamii, ktérg spotykamy iu grzy-
béw wyzszych, z tg wszak’e réznicy, ze u tyoh:
ostatnich. istnieje- ona jako: bardzo prawdo--
podobne przypuszozenie, gdy tymeczasem:

- wpaproci; choé niezrozumiale z teoretyczne-

go punktu widzeniw; faktycznie: stwierdzona.-
zostal bez Zadnych wgtpliwosoi,
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W podobny zupelnie sposéb, jak paprocie,
rozwijajg si¢ i skrzypy, pomimo Ze zewnetrz-
nym swym wygladem réZnig od nich bardzo.
Przedrola, wyrastajgce z zarodnika, sg ple-
cha grzbiecisty, zielong, platkowats, rozga-
Jeziong i kedzierzawg, Jedne z nich majg
na koficach plechy tylko rodnie, inne tylko
plemnie, czyli sgto roéliny réinodomowe
(rozdzielnopleiowe). Siemig (zaplodnione jaj-
ko) wrasta naprzéd w przedro§le i potem roz.
wija si¢ w zielony ped nadziemny, ktéry trwa
tylko rok jeden. Ale pomimo to roflina nie
ginie, bo w nasadzie pedu nadziemnego two-
rzg si¢ pod ziemig kigeza, ktére sig wérdd
niej rozrastajg, trwajg tam lat wiele 1 co rok
wypuszczajg roczne pedy nadziemne.

Gdyby na ziemi nie bylo innych roflin za-
rodnikowych oprocz wyZej opisanych, to po-
miedzy niemi a kwiatowemi istnialaby nie-
zglgbiona przepaéé, ktérej niczem nie byli-
byémy w stanie zapelmié, Znajdujg sig wszak-
e takie roSliny, jak réznozarodnikowe widia-
ki i paprocie (o zarodnikach réZnigeych sig
od siebie i noszgcych wskutek tego miano
makro- i mikrospor), ktére pozwalajg wypel-
ni¢ owg luke, by zrozumie¢ stopniowanie
w przejéciu od skrytokwiatowych, obejmujg-
oych wszystkie powyiej opisywane roliny,
do roélin nasiennych. .

Widlaki majy pedy dlugie, pelzajace po
ziemi, rozwidlajace sie¢ od czasu do czasu
przez to, Ze sam wierzcholek pedu rozdziela
sig r6wno na dwa nowe wierzcholki, Te pe-
dy "o lodydze cienkiej sg gesto obrosle
skregtolegle stojgcemi, lancetowatemi liéémi,
U niekt6rych gatunkdéw lisoie zarodnikonoéne:

- niczem: sig nie réinig od zwyklych, préoz
tego Zze wydajg zarodnie. U innych lifcie za-
rodnikowe sy drobniejsze, bezzieleniowe 1 ze-
brane- w wydluzone klosy. Zarodnie stojg
w kgtach lifci, sy nerkowate, szerokg nasads,
przyrosle do' liécia, pekajg za$ podluing
szparg, przez ktérg wysypujg sig zarodniki
kuliste, znane w aptekach pod:niewlaciwg
nazwg Semen: Liycopadii. '

Zavodniki te: nadzwyczaj trudno kielkuja,-
tak Zze zwykle wysiew ich pozostaje:bez rezul-
tatu; Takie ioli- zachowanie sig ozas dlugi
wprowadzalo: wblgd’ botanikéw;: praypusz-

czali bowiem, %e' zarodniki-widlukéw weale:
niezdolne sy do- kielkowania; Ze' sg.zatem:dla:

roéliny nieuZytecznemi; a' tworzenie:sig ikt

jest tylko chylgeq sig ku zanikowi pozosta-
tofcig. Dzi$ wezakZe nie ulega watpliwosci,
e 2 zarodnikéw widlakéw;. podobniez jak
z zarodnikéw paproci, tworzg si¢ przedro§la,
a fakt wyzej przytoczony dowodzi tylko tego,
ze nie umiemy dotychczas uchwycié warun-
kéw, wsréd ktéryeh zarodnik zdolny jest do
kietkowania.

Przedro§la sy czasem podziemue (fig. 7)
bezzieleniowe, to znowu jak w widlakach pod-
zwrotnikowyeh, zielone, waleczkowate.

Na nich tworzg sig rodnie i plemnie, z za-
plodunionej zaé komérki jajowej rozwija sig
mloda roflina, czas jaki§ zwigzana z ma-
cierzystem przedroflem, kiére obumiera
spelniwszy swe zadanie.

Inaczej rzecz ma sig:
u réinozarodnikowych.
paproci i widlakéw.
Do pierwszych zalicza
ja sig rodziny Marsi-
liaceae i Salviniaceas,.
do drugich — Selagi-
nellaceae. i Isoéita- °
ceac,

W poréwnaniu =z
jednakozarodnikowemi
paprocie i widlaki r6z-
nozarodnikowe odzna-
ezajg sig tem, Ze nader
drobne przedro§la sg
zawsze rozdzielnopleios
we; z me-kich zarod-
nikéw powstajg przed-
rofla,posiadajgceplew-
nie, z zefiskich—przed-
roéla z rodniami,’

Takich réznozarodnikowych roflin dzisiaj
pozostalo juz niewiele, lecz w historyi ziemi
epoka weglowa obfitowala w tego' rodzaju.
rofliny. Fakt ten stopniowego zaniku stuzy
na- poparcie nowoozesnych naszych pojeé:
o podobnych roflinach, jako o formach
przejéciowych: pomiedzy zarodnikowemi a.na-
sieunemi, poniewaz wedtug teovyi Darwina.
formy przejéciowe nie odznaczajg sig Zywot-
nofoig.

Rogliny Marsiliaceae: i:Salviniacoae naleZg

Fig. 7.

~ do'rzgdu dzierzgg (Hydropterideae) czyli- par-

proci: wodnyohi
Paprotnik Marsiles) réwnies jak spokrews
niony z nim: Pilularia* majg- pedy o lodydee:

s
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plozacej sig po podlozu; liScie zag ich wzno-
szy sig prosto w gore, Liscie te u Pilularyi—
galuszki, sg nitkowate, a u Marsilei dlugo-
.ogonkowe z blaszks rozdzielong na catery
czgéei: owocki osadzone sg na osobnych
dlugich nézkach i przytwierdzajg sig poje-
dyficzo lub grupami calemi do podstawy
ogonkéw liéci; budowa ich jest nader zloZona
i jezelibySmy chcieli poréwnywaé je z papro-
ciami, to odpowiada¢ bedg one nie kupce
sporangiéw, lecz catemu lifciowi rodzajnemnu
paproci z mnésfwem nagromadzonych na
nim zarodni; kaidy owocek zawiera liczne
makro- i mikrosporangia, ktére uwalnia ra-
zem z osig, na ktérej sg one osadzone.

Salvinia natans, praytrafiajgca sig choé
zrzadka 1 u nas. w wodach stojgeych, jest
roling plywajaca po powierzchni wody i nie
posiadajgcy przez cale swe Zycie korzeni.
LiScie jej stoja po trzy w okélku; z tych jed-
na para rozklada sig plasko na powierzchni
wody, a trzeci, pograzony w niej, podzielony
jest na liczne nitkowate wcigeia i bedge przy-
stosowanym do otaczajgcych go warunkéw,
spelnia zastepczo czynno§é korzeni, ktérych,
jak nadmieniliémy, roSlina ta nie posiada
weale,

U podstawy nitkowatych liSci wyrastajg
kuliste owocki, mieszczgce W swem wngtrzu
zarodnie, osadzone na szypulkach.

W meskich zarodnikach dzierzeg rozwija
8ig¢ wiele zarodnikéw (mikrospor), w Zefskich
za$ tylko jeden duly zarodnik, t. zw. makro-
spora.

Réinozarodnikowe widlaki rodzajéw Isos-
tes i Selaginella’ sy bardzo rénego pokroju.
Isoétes ma todyzke krétky, pekatg, rozrasta-
jacy si¢ tylko na grubosé, Z lodyzki tej wy-
chodzg lidcie, obejmujyce lodyge szeroks
nasadg, a potem przedluiajgce sig w tréj-
kanciaste blaszki. Rozplaszczka, Selaginel-
la, jest innego pokroju, jej pedy juz calkiem
pelzajg po ziemi, czy wchach, juz wznoszg
sig w gorg. T'e pedy zawsze wmajg spodnig
i gorng strong i gesto sy obsadzone li§émi
stojgcemi w czterech szeregach, Dwa szere-
gi liSei na grzhiecie pedu stojgcych sg daleko
mniejsze od liSei dwu dolnych szeregéw, lecz
wszystkie ukladajg si¢ w jedne plaszczyzne.
U rosliny tej zarodnie powstajg na osobnych
liéciach rodzajnych, zebranych w jeden klos
wierzcholkowy, Na kaZdym li§ciu rozwija

8i@ po jednej zarodni, przyczem na jednych
lifciach wytwarzajg si¢ mikrosporangia, na
innych za§ makrosporangia. Wewngtrz tych
ostatnich znajdujemy cztery makrospory, gdy
w mikrosporangiach zarodnikéw jak zwykle
znajduje sig mnéstwo. Powstajq one z t. zw.
komérek macierzystych, polozonych w §rod-
kowej czgéci sporangium, zapomocg podziatu
tetraedrycznego. 2 kazdej komérki otrzy-
mujemy w taki sposob caztery zarodniki.
W makrosporangiach tylko jedna Srodkowa
komérka podlega takiemu podzialowi, pozo-
stala za§ reszta komdrek zamiera. Zauwa-
zy¢ musimy, Ze rozwéj zarodnikéw cawérka-
mi jest zjawiskiem ogélnem dla wszystkich

i wyzszych roSlin zarodnikowych—nawet ziar-

na pylkowe kwiatowych rozwijajg sig w ta-
kiz sam sposéb.

Fig, 8.

Przypatrzmy sig teraz dalszym losom ma-
kro- i mikrospor. T'e ostatnie dzielg sig we-
wnatrz przegrodami na kilka komérek : dzie-
lenie tego rodzaju nalezy uwazaé, jak wyka-
zaly badania lat ostatnich, za uformowanie
zaczgtkowego przedrosla, ktére czasem zre-
dukowane bywa do jednej tylko komérki
i jednej lub dwu plemni. Fig. 8, przedsta-
wiajgca kielkowanie mikrospory salwinii,
wyjaénia nam stosunki tworzgcych sig komé-
rek. Poczgtkowo zarodnik, nieco wydtuzyw-
szy sig dazieli sig zapomocy przegréd na tray,
a nastepnie 1 na wigkszg ilo§é komobrek:
z nich tylko dwie pary (S,, 8,) sluig kn
utworzeniu plemunikéw; przyczem z kazdej
otrzymujemy parg tych ostatnich, U salwi-
nii zatem mikrospora formuje 8 plemnikéw
w dwu grupach, po 4 w kaidej —tutaj wigc
mamy jakoby dwie plemnie.
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Fig. 9 tlumaczy nam sklad mikrospory
selaginelli, tworzacej tylko jedne plemnig.
W s widzimy jedng grupg okraglych komé-
ryk, z ktérych kazda daje poczatek jednemu
plemnikowi. Bezplodne komérki w sluzg za
§ciankg przedroSla, maleiikg za$ komérke p,
zwykle, kierujge si¢ zdaniem Pringsheima,
uwazajg za zwyrodniale przedrofle. Przed

Fig. 9.

czasem ostatecznego dojrzewania plemnikéw
bezplodne komoérki (w na fig. 9; a, b, c, d, e
na fig. 8) zlewajg sig, tworzgc jedng caloéé
(fig. 9 B). '

Duzy #efiski zarodnik kielkujge tworzy
przedro$le z rodniami; przedrofle to wszakZe
nader slabo si¢ rozwija i wymiarami gwemi
réwnaé sig nie moze z podobnemi utworami
paproci i skrzypéw. Najwidoczniej wyste-
puje owo zwyrodnienie Zefiskiego przedrofla

Fig. 10.

u selaginelli, jak to uzmyslawia nam fig. 10,
wyobrazajgca kielkujgeq makrosporg w prze-
kroju podluznym. Wewngtrz zamknigtego
jeszeze duzego zarodnika wytworzyla sig
w gbrnej jego czefci tkanka p—jestto wlas-

i
. wych wogdle bywajg pograione w tkance

nie przedrofle. W trzech miejscach po-
wierzchni jej, bezpoérednio pod blonks wi-
dzimy trzy rodnie, ktére u réznozarodniko-

. przedrofla, pozostajgcego zamknigtem w ma-

- krosporze.

Samo przez sig rozumie sig, Ze
blonka zarodnika nastgpnie peka, by plemni-
ki mogly zaplodnié jajka, majace w nastep-
stwie aktu tego utworzyé nowg ro€ling.

Uprzytomniwszy sobie caly przebieg spra-
wy rozmnaZania sig rolin zarodnikowych
wyzszych, widzimy wszedzie u nich jasno
i dokladnie rozwinigte zaplodnienie; czynno§é
organéw meskich pelnig plemnie, organami
Zefiskiemi sg rodnie, zawierajgce zawsze jed-
no tylko jajko. Z wyjatkiem mchéw, zupel-
nie wyksztalcona roSlina powstaje tylko z te-
go jajka, po zaplodnieniu go przez plemnik.
Utworzywszy korzenie, pedy i liscie, roflina
ta juz sposobem bezplciowym daje poczgtek
sporangiom z zarodnikami, ktére kielkujge
nie wydajg wprost mlodej roélinki, lecz roz-
wijajg sig poczgtkowo w charakterystyczny,
stosunkowo do§é prosto zbudowany utwér—
przedroéle,

Przedroéle to wszakZe, im wyZej posuwa-
liémy sig w typie rodniowcéw (Archegonia-
tae), tembardziej tracilo swg samodzielnogé,
by wreszcie, jak to widzieliSmy u selaginelli,
ukryé sig wewngtrz tworzacego je zarod-

nika,
Z. Woycicki.

SPRAWOZD ANIE.

— Co sig dzieje w ulach? Zycie i obyczaje
pszczoty zwyczajnej. Upisala M, Stefanowska,
Objaénione 32 rysunkami, Warszawa, 1898.

W lieznych popularnych wydawnictwach, po-
Swigconyeh pszezelnictwu, dzial teoretyezny, za-
wierajgey opisy budowy anatomicznej pszczoly
oraz jej sposobu Zycia, bywa. zazwyeczaj trakto-
wany dosyé pobieznie. Jestto brak wazny, dla
najbardziej bowiem praktyczne cele na wzglydzie
majgcego pszczelarra, niezbgdnem jest doklad-
piejsze wniknigeie w ustréj 1 obyczaje hodowane-
go przezei owadu, Brakowi temu do pewnego
stopnia zaradzié moze ksigzeczka p, Stefanow-
skiej, przeznaczona dla poczgtkujgeych pszcze-
larzy wiejskich, i ktéra moze stanowié bardzo
pozyteczny wstep do czytania wydawnictw te-
go rodzaju, lecz bardziej technicznej stronie
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pszezelnictwa  poswigeonych, ZnaJdu_]emy tw
krétli rys budowy zewngtrznej pszczoly robo-
czej, matki i trutnia; Zalowaé tylko nalezy, ze
ustréj wewnetrzny prawie weale uwzgledniony
nie zostal, Nader dokladnym i jasnym jest opis
narzgdu gehowego pszczoly, oraz jej oczu zloZo-
nych (ezy ,tray maleikie oczka na ciemieniu”
t. j. przyoeza, zbudowane sy tak samo, czy ina-
czej o tem ezytelnik, niestety, weale sig nie do-
wiaduje...). Nastgpnie opisy budowy plastréw,
zbierania przez pszcsoly nektaru i pylku kwiato-
weizo, orsz rozwoju pszez6l sg staranne i prawie
zupelnie dcisle, Niepotrzebnie tylko autorks
weigi nazywe gasienieg ,robaczkiem” gdyz wla-
génie w dzielku tak popularnem nalezaloby zwro-
cié uwage na niewladciwost tej nazwy. Rbéwnies
mozeby lepiej bylo nazywaé ,komérki” plas-
tréw-—,,celkami” choé zreszty w ksigZeczce po-
pularnej niema {o Zadnego znaczenin. Dalej
znajdujemy opisy rojenin sig pszozél, rojow
sztucznyeh, ,uléw osieroconych”, oraz szczegbly
o przypadkach  zlodziejstwa u pszez6l®, o ciep-
le w ulach, o przewietrzaniu uléw przez pszezo-
ly, o rimowaniu pszezél, o ich glosie i oddycha-
niu, zmyélnofei pezezdl, ich nieprzyjaciolach
zwierzgeych i chorobach i, p., a wreszeie kilka
stron ostntnich poswigcono krétkim praktycznym
wskazowkom co do miodu, woskn i uléw samych.

Znagdmamy tez W?u:mnkg o odmianach pszezo:
ly zwyczajnej i jej rozpowszechnieniu, szkoda
tylko ze zamnlo tu powiedziano o pszezole wlos-
kiej, kidra przeciez dosé latwo sig u nas akli-
matyzuje. '

Pomimo pewnego nieladu w ugrupowaniu ma-
teryalu, oraz nieznacznych wyzej zaznaczonych
usterek, keigzeczka p, Stefanowskiej przedstawia
nader pozqdany przyezynek do ogélu naszyoh
wydawniclw popularnych tego rodzaju,

Tunr.

Wiadomosei biblingraficzne,

W tyeh dnidch opudcilo prasg dzielo pod tyt.:
Teorya funkcyj analitycznych, napisal D-r Jézef
kniaz Pugzyna, profesor zwyezajny eo.-k. Uniwer-
sytebu we Lwowie. Tom T, zeszyt I; 8° wigk.y
str. 288, Cena 3 zlr, 50 0, Lwéw. Nakladem:
autora z zasilliem Akademii Umiejgtnodei w Kra-
kowie. Glowny sklad w keiegdarni H, Alﬁ&ubm‘ga
we Lwowie,

Zeszyt 2-gi (i ostatni) tomu It ukaza- sig z koi-
cem r, b, Tom II.w opracowaniu,

Wydany zeszyt zawiera : Cuzgéé L. O liczbach,
ilosoiach' zmiennyeh i mnogodeiach. (Rozdzial I,
Z. urytmetyki, paragrafy 1—15. Rozdzial 1T,
0 liezbach zlozonych, paragrafy 16 —-29. Roa~
dgial JII.  Z teoryi mnogoseci, paragr. 30 — 4%7).
Czgé¢ 1. O fankeyach wymietnycht (Rozdziat 1V.

0 wymwrnyoh calkowitych funkeyach jednej
zmiennej, paragr. 48—60. Rozdzial V. 0 wy-
mlarn}'ch funkeyach ulamlkowych jednej zmien-

nej, paragr, 61—69. Rozdzial VI, O wyniier-
nych funkoyach calkowitych i ulamkowych wielu
zmiennych, paragr. 70 ~ 86). Cazgéé IIL, O funk-

cyach symetrycznych i wielopostaciowych, o obro-
tach wielodcianéw umiarowych i ich funkcyach,

(Rozdzml VII. O funkeyach symetrycznych, gru-
pach i o funkcyach wielopostaciowych, paragmfy
87—104. Rozdzial VIII. O obrotach wielosvia-~
néw umiarowych i ich funkeyach, paragrafy
105—114).

KRONIKA NAUKOW A.

— Uwarstwienie wytadowania elektrycznego
w rurkach Geisslera zostalo ostatecznie wyjas-
niene przez H. V. Gilla. Podlug niego, wyls-
dowanie elektryczne, wywolujace uwarstwienie
gwiatla w rurce, jest przerywanem. Wywolaje
ono w gazie peryodyczne zaburzenia, poruszsjgr
ce sig analogicznie 7 falami dZwigku; wezly w ta-
kich falach w gazie spto paski dwiecgee, [nnemi
slowy, uwarstwione wyladowanie jest zjawiskiem
analogicznem' z figurami Kundbs, z tg r6Znicy; ze:
zbierajace sig w wgzlach kupki proszku sg za=
stgpione przez warsiwy gazu, w ktorych wylado-
wanie wywoluje §wiecenie. Dodwindczenia Gilla
wykazaly, ze iskra elektryczna rzeczywidcio wy-
woluje w rarce peryodyczne zaburzenia i dzieli
na kupki warstewke drobniutkich zarodnikéw
widlakowyeh w taki sam sposéh jak déwigki
w rurze Kundta. Rozklad proszku mogl byé
utrwalony na wlozonym w rurke skrawku czule-
go papiern, Gdy rurka zawieraln tylko gaz,
skrawek papiern fotograficznego wykazywal obec-
noéé szezegdlnie gestych skupien czgsteczek gazu
w wezlach. Na zasadzie fego wladnie faktu p. Gill
przypisuje uwarstwienie dwintla w rurce Geissle-
ra uwarstwieniu czgsteczek gazu, przewodzgcego
wyladowanie. Blizsze szozegély o tym nader
ciekawym fakcie mozna znalesé w ,The Ameri~
can of Science” 1898 r., serya 4, tom V,

Jan L.

— Pyrometr pneumatyczny. J. Kersten po-
deje w ,Revue universelle des Mines” opis no~
wego przyrzgdu pomyslu pp. Uchlinga i Stein-
barta, kiéry notuje dokladnie i bezustannie wy-
sokie iemperatury iich wabania, Przyrzgd ten.
wyprobowano i - opatrzono w podzialki do
1.6500%C. )

Budowa tego- prayragdu, ktérego opis p. Ker-
sten podaje 1 ktéry, zdaje sig, od lat Kilkujest’
z' powodzeniem' uzywany w St. Zjednvezonych:
jedt oparta' na‘prawid' wyplywu ganu przez male
otwory., W zasadaie sklada sig on z dwu komébm
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przez ktore przepuszeza powietrze za pomocs,
aspiratora z szybkofoig staly. Powietrze watg-
puje do pierwszej kemory przez jeden otwér
1 przechodzi do drugiej przez inny. Jezeli po-
wietrze, kragzgee w tych komorach, posiada cigiar
wlasciwy staly, to bez kwestyi przez oba powyz-
sze otwory przejdzie jednakowa jego ilogé i de-
presya hedzie jednakowa w obu komorach.
Zmieninjac cigzar- wladciwy powietrza we wng-
trzu plsrwazej komory, np. zapomocyg jej
ogrzawnnm, wywolamy powsfama réznych deple-
gyj w obu komorach, poniewaz objgtosé powie-
trza, ktéra przeszla przez otwér drugi, nie bgdzie
réwng, tej, kidra weszla przez pierwszy.

Jest rzeczgy zrozumialg, ze Jgezgc kazdg z dwu
komér z rurg manomelryczug, mozemy oznaczyé
podzialki przyrzgdu w ten sposéb, Ze wahsnia
wysokogei manometru bgdg odpowiadaly tempe-
raturom powistrze obu komdr,

St M,

— Nowe zwiazki, P. Percy Williams otrzy-
mal w piecu Moissana dwa nowe zwigzki, analo-
giczne z opisanym przez nas niedawno podwdj-
nym weglikiem Zelaza i wolframu. Sgto podwdjne
wegliki Zelaza 1ichromu, i Zelaza i molibdenu,
0 wzorach 3FeyC.2Cr,C, i FeyC.Mo,C. Zwiga-
ki te mnjg metaliczne pozory, doskonale krysta-
lizujg sig 1 sy nader oporne nawet na dzialanie
wody krdlewskiej. Kwas chlorowodorny w sta:
nie gazowym  dziala jednakze na nie z latwodcia,.

(C. R.) Jan L.

— Synteza peptonéw. Przed kilku tygod-
niami L, Lilienfeld (z Wiednia) otrzymal drogg
syntetycang, substancys, niezwykle pod wzglgdem
ﬁzyolonguym i chemicznym do peptonéw zbli-
zong, Z tego powodu Sidney Williamson oglosil
w ,Nature” artykul, w ktérym wykazuje trud-
nosé dobrania odezynnika, ktéryby sluzyt za wy-
lgczny 1 niezawodny érodek do oznaczania cial
bialkowatych. W polowie zadé ubieglego mie-
sigea J. W, Pickering oglasza tamze, Ze wiele
substancyj  weale bialka w sobie nie zawierajg-
cych, daje reakcye za typowe dla materyj bisl-
kowatych uwazane. Szczegblniej reakeye barwne
g pod tym wzglgdem zwodnicze, Tak np, mie-
szanina tyrozyny, indolu i biuretu daje wszyst-
kie reakeye barwne bialka. Tak wige odkrycie
Lilienfelda dotgd za pewne uwaZanem byé nie

moze.
Jan T,

— Heliotropizm rajgrasu badal éwiezo H. Du-
four. Trzy jednakowe doniczki, zasinne rajgra-
sem, byly trzaymane w §wietle z6ltem, niebieskiem,
wreszcie binlem, WryraZnie zaznaczyl sig helio-
tropizm pod wplywem promieni niebieskich oraz
§wiatla bialego, Zélte za§ promienie Zadnych
widocznych objawéw heliotropizmu nie wywolaly,

(Rev. Scient.). Jan T.

— Podziat jader u Amoeba binucleata obser-
wowal F. Schaudinn, Pelzak ten posiada dwa
jadra, ktére dzielg .a:g jednoezesnie drogg karyo-
kmazy i Bnajdu_]q, sig zawsze wspdlezednie w jed-
nej i tej samej fazie rozwoju, (Przypomina to
opisane przez Raciborskiego ,coningirte Kerne”
u grzybéw). Autorowi udalo sig réwniez zauwa-
zyé u tegoz pelzaka bezposredni, amitotyczny
podzial jgder—bez cialek drodkowych (centro-
zom), ani tez promienistodei biegunowych.

(L'Anneé hiol.) Jan T

— ,,Notornis”, wymierajgcy ptak nowoze-
landzki, nalezy do najwigkszych rzadkosei orni-
tologicznych. Owen znalazl na Nowo-Zelandyi
znaczng iloé kodei wymarlego p‘aka z rodziny
chréseieli (Rallidae) i nadal mu nazwg Notornis,
W r. 1849 udalo sig schwyeié tego ptaka, Kilku
majtkéw angielskich znalazlo na brzegu Srodko-
wej Nowo-Zelandyi $lady nieznanego duzego pta-
ka; wypuszezono psy 1 po zaiartej gonitwie ujeto
ciekawy okaz. Yo kilku dniach jednak zabito go
1 zjedzono; tylko skérg ocalil Mantell i ofiarowal
jg muzeum brytanskiemu. Maorysi nie =nali
Notornisa, ale wedlug nich jest on identyczny
z ,moho” albo ,takatu?, ktérego wyftgpili ich
przodkowie.—Drugi egzemplarz zabili maorysi
w r, 1861; =znajduje sig on réwniez w British
Museum; trzeci isbniejaey okaz Notornis, schwy-
tany wr. 1879, ozdabia muzeum w Dreznie.
(Prof. A. B. Meyer na zasadzie badai nad tym
egzemplarzem twierdzi, Ze nie jest to kopalny
Notornis Mantelli, lecz inny gatunek, nszwany
przezeii Notornis Nochstetteri). W roku biezg-
cym zuowu vdalo sig znaleZé 1 zlowié czwartego
zrzgdu Notornisa, chociaz jak uczeni, tak i kra-
jowcy uwazali go za wymarlego ostatecznie.
Razadki ten okaz zosfal wyéledzony i pojmany
przez psa w okolicy jeziora Te Anau, w tych sa-
mych miejscach co i dawniejsze egaemplarze.
Czwarty Notornis dostal sig w rgce p. Benham,
lebéry zachowal nietylko skérg i szkielet, ale
i wewngtrzne organy. Notornis zlowiony obecnie
jest mlodg samicy o przeslicznem upierzemu. Do
jakiago muzeum dostanie sig ten skarb, dotych-
czas niewiadomo, .

Jan L.

— Epidemia kuropatw i bazantéw. W ho-
dowlach sztucznych kuropatw i bazantow nie-
zwykle szkody czynig epidemie, wywolywane
przez tasiemca —Davainea Suevillensis. Paso-
rzyty te wprost wypelniajg wngtrznodel ptakéw
w ilodciach niezmiernych, sprowadzajac Smieré
ich rychly i niezawodng. P, Mégnin, ktory zajgt
gig zbadaniem tej sprawy, nie mégl znaledé cysti-
cerkéw (wegréw), ani cysticerkoidéw w larwach
owaddéw, ktéremi karmiono owe kuropatwy i ba-
zanty, wobec czego niepodobna wprost sig do-
myéleé, jaka drogy ptaki te ulegajg zarazeniu,
Mégnin nie sgdzi, aby tasiemcem tym ludzie
mogli sig zarazaé, wszelako, pominio Ze wogble
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tasiemce ptekéw nie napastujg ludzi, znajdowano
na Wschodzie i w Ameryce tasiemce podobne do
tyeh, jakie spotykajg sig u ptakéw kurowatych
(Gallinaceae), Wobec tego Mégnin radzi na
wszelli przypadek niszezyé padle wskutek tych
pasorzytéw ptalki.

{Rev. Scient.) Jan T.

~— Dziafanie wapna i weglanu wapnia na
pewne naturalne materye humusowe, . G.
André wykazal niednwno, w jaki sposéb, dziala-
jac wodanem potasu i kwasem solnym na natu-
ralne materye humusowe, moZemy wyjanié ich
kousiytucyg, a to drogg badania produktéw azo-
towyeh w tych warunkach powstajgeych. Chege
uzyskaé warnnki bardziej zblizone do natural-
nyeh, p. André powtarzal te do§wiadezenia, pod-
dajge takie same prébki dzialanin wodanu wap-
nia, weglanu wapnis, a nawet w niektérych ra-
zach dzialaniu czystej wody. Sposéb postepo-
wania byl nasfgpujgey. Ogrzewano na kgpieli
ziemig roflinng, mieszaning piasku ze szezgtka-
mi roélin, ziemig gnojng, torf do 100° bgdZ
z wapnem, badZ z weglanem wapnia lub tez z sa-
mg woda, Préez tego zostawiano mieszaning
czgsto jo poruszajge, w temperaturze zwylklej
przez dni 82, warunki, w ktérych dzialanie mi-
krobéw moze zachodzié tak samo, jak w naturze;
to ostatnie doswiadezenie bylo robione tylko
z wapnem, P. André poslugiwal sig naczyniem
zamknigtem dla zapobiezesia ulatnianiu sig amo-
niaku. Dzislajge wapnem otrzymano azot lotny
pod postacig amoninku; nastgpnie ciecz przefil.
trowano, przemyto osad nierozpuszezalny i ciecz
przefiltrowang  zobojgtniono  kwasem solnym,
Ciecz tg wyparowano do suchogfei i okreslono
w niej azot rozpuszczalny nielotny, Osad nie-
rozpuszezolny nie byl baduny, Otéz przefiltro-
wano na zimno ciecz po ukorczeniu do$wiadeze-
nia (82 dni) i sbadano tylko dozg azotu amonia-
kalnego, ktéry reagowal, W tym celu zagoto-
wano ciecz (alkaliezng wskutek obecnodei wapna
w roztworze) i zebrano NH; w kwasie mianowa-
nym, co pozwala jednoczednie okreélié amoniak
istniejyey przedtem, oraz ten, ktéry powstal
kosztem amidéw,

Tablica, w ktérg p. Aundré zaopatrzyl swg roz-
prawg, daje stosunek procentowy calego azotu,
kazdej frakeyl w warunkach wskazanych, Z ta-
blicy tej widzimy odrazu, %e ilogei azobu amo-
niakalnego lotuego przy zetknigeiu sig z wapnem
przy 1000 sy muiejsze niz te, ktére sig wydzielily
pod dzislaniem wodanu potasu, niemniej jednak
sy one datwe do wykrycia. Przy zetknigein sig
z KU forf dawal 17,019/, azotu, gdy tymeza-
sem z wapnem tylko 10,86; ziemin gnojna
15,969/, zamiast 12,10 z wapnem; mieszanina
piasku  ze szezgthnmi roslin 14,58 zamiast 9,23
z wapnew; ziemia roslinna 13,619/, zamiast
10,45. Weglan wapnia 1 sama woda przy 1000
dos'arczyly azotu lo'uego. w ilodeinch dodéd
znacznych, ‘szezegbluiej przy dzialaniu na torf

i ziemig guojug. CaCO, nie zdaje sig wywieraé
specyalnego w tym razie dzialania na ziemig rog-
linng. Co zaé dotyczy azotu rozpuszczalnego, be-
dgcego w cieczy wapiennej filtrowanej po do-
gwiadezenin, to daje on cyfry dosé znacane:
przedstawiajg one prawie !/y cz¢éé ilodei azotu,
jakg otrzymujemy przy dzialaniu wodanem po-
tasu w dodwiadezeniu z torfem, !/, ilodei otrzy-
mywanej w dofwindezeniu z ziemig gnojng i '/,
w doéwindezenin z piaskiem ze szczgtkami roslin
i ziemi rodlinnej, Wapno najsilniej podzialalo
na ziemig gnojng, olrzymano z niej bowiem ma-
xitum azetu rozpuszezalnego czy to w 100 czy
tez przy dzialaniu nazimno. Ciecz przefiltro-
wana po dzialaniu weglanu wapnia przy 100¢
1 dzialanin samej wody takze zawierala znaczne
ilodci azotu ; 1 w tym razie ziemin gnojna dala
najwigksze iloei azotu, przedstawiajgce prawie
/s czgé6 azotu otrzymanego prazy dzialania wo-
danu potasu. Torf, na ktérego materye azoto-
we tak silnie dzinlal potaz, dal eyfry azotu roz-
puszezalnego dodé male,

Tlogei azotu amoniakalnego otrzymywane
przy dzialaniu nazimno wapnem sg wecale nie
male, Skutki tego dzialania doprowadzajg nas
do wniosku, e amidy ziemi sg w stanie przemie-
niaé znaczng czesé swego azotu w azot amonia-
kalny (5 do 6%/, w 82 dni) niezaleznie od jako-
ci materyj nzotowych pierwotnych.

(Rev. Scient.) St. M.

.

— Doniosfo$6 i ceino§¢ wielkich armat. ,Po-
pular Science News” podaje nastgpujgce szezegbly,
dotyezgce wielkich armat amerykanskich. Arma-
ty, bronigce wybrzezy, maja 203, 2564, 3056
i 830 wm frednicy, Dzialo o 305 mm drednicy
wystarcza do zniszezenia jakiegobadZ statku, Ma
ono 10,97 m diugosei, wazy 58 ton, posiada na-
boj prochu wagi 204 kg i moze wyrzuecié poeisk
na odleglodé 20 Lim; na pokladzie statku donios-
lo8é armaty jest znacznie mniejsza anizeli na ba-
teryi stalej, Szybkoé¢ pociskéw u wylotu dzia~
la wynosi 640 m na 1 sek.; w pasie odleglym
o 6 do 10 km pociski te moga uszkodzié najpo-
tezniajszy okret, a w odleglosei 8 km przebijaja
plytg stalowg 559 mm grubg,

Z dzialn o 3056 mm érednicy mozna strzelaé
z nadzwyczajng dokladnoéeis, Prazy strzelaniu
w Sandy-Hook zdolano trafic w otwér utworzo-
ny w tarezy poprzednim poeciskiem, pomimo
wstrzgénienia dziala, jukie nastgpuje po wystrza-
le. Amerykanie poslugujg sig réwniez mozdzie-
rzami 0 305 mm §rednicy. Xadunek prochu ta-
kiego moZdzierza wazy 56,6 kg, waga pocisku
bomby wynosi 450 do 550 kg; bomby te upadl-
szy ua poklad okrgtu mogg przebié jaknajgrub.
sze oslony.

St. M.
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— Kongres migdzynarodowy fizyologéw zbie-
ra sig co trzy lata, Obeeny, czwarty z rzgdu,
zebral sig w Cambridge w d. 28 do 27 sierpnia
r. b, pod przewodnictwem Michala Foatera,
Z pomigdzy nader licznych komunikatéw prazyto-
czyé nalezy : O chorobie gérskiej, Mosso (Tu-
ryn); O lokalizacyi oérodkéw u psa, Demoora
(Bruksella); O wplywie roztworéw soli mineral-
nych na objetoéé komérek zwierzgeych, Hambur-
gora (Utrecht); O wplywie sily cigzkodei na krg-
Zenie krwi, L, Hilla (Londyn); O przystosowaniu
okn u réznych gntunkow zwierzecych, T, Beora
'(Wieder); O zmigezeniu migéniowem, Lee (New-
York}, O odpornodei zwierzgt nurkujpeych prze-
ciw uduszeniu, Langlois i Richeta (Paryz).
Wreszcie prof. Marey przemawial o ubworzenin
komitetu migdzynarodowego dla ujednostajunienia
i koutrolowania narzedzi fizyologicznych zapisu-
Jjaeych (grafieznych).

Jan T.

— Nowe ohserwatorya. Niedluge nastapi
inauguracya nowego obserwa'oryum w poblizu
Edymburga., Gléwnym przyrzadem tego obser-
watoryum bedzie luneta o 55 cm érednicy
z ogniskiem oddalonem o 10 m.

Na szezycie Pike-Peak (St. Zjedn.) na wyso-
koéei 4240 m ma stangé bardzo moena wieza,
na ktérej ma byé umieszezonych 5 siloych tele-
skopéw, Teleskopy te beds oddawane do roz-
porzadzenin zwiedzajgeym tg interesnjgeq stacys,
Do obserwatoryum bedzie sig dojezdzaé kolejy
zelazng,

V obserwa'oryum tem bgdzie pierwszorzgdna
stacya meteorologiezna: temperatura érednia
— 70 C; najwyzsza 189 najnizsza — 390,

QObserwatoryum w Pike Peak jest do pewnego

stopnia stacys pomocniczg ,,Harward College”.

St. M.

(Rev. scien'.).

— W kwestyi wegla kamiennego. Forster
Brown zbadal kwestyg mechanicznych i ekono-
micznych zagadnien, dotyezgeych wegla kamien-
nnego. Obliczajyce znajdujace sig w Anglii w zie-
mi zapasy wegla kamiennego, autor ocenia je na
66 683 milionéw fon, Do roku 1950—""/,
tych zapasbéw zostanie wyczerpane i wydajnosdé
roczna nie utrzyma sig na teraZniejszym pozio-
mie, chyba w tym razie, jezeli bgdg czynione po-
szukiwania gorszego wegla i to na glgbokodeiach
znaczniejszych. Wystarezy tego wegla na 250
lat, jezeli konsumeya roczna bedzie wynosila
250 milionéw ton, Brown dlugo zatrzymuje sig
na ulepszeniach technicznyeh, ktére wprowadzié
musi inzynier, aby wydobywaé wegiel w waran-

kach dla niego jaknajzyskowniejszych, Koszty
wydobywania majg obecnie w Stan. Zjedn, ten-
dencyg zwyzkows, a to z racyi podniesienia sig
cen robocizny i wzrostu podatkéw, W Niem.
czeh, gléwnie konkurujgcych w tym wzgledzie
w Europie z Anglig, widzimy to samo, W Ame-
ryce wydajnodé wegla kamiennego sig zwigksza.
W roku 1883 wydobyto 103 miliony ton, w ro-
ku 1896 wydajnodé dosiggla 171 milionéw. Sta-
ny Zjedn, teraz znajdujg sig w polozenin, w ja-
kiem znajdowala sig Anglia 50 lub 60 lat temu;
poklady &g doéé oddalone od morza, lecz kosaty
transportu minimalne. Z drugiej znéw strony
olbrzymie kopalnie wegla w Chinach mogg wy-
wrzed wielld wplyw na rynki wschodnie.

(Rev. scient.). S8t M.

— Smieré stonibw. Oddawna znanym jest
fakt, ze wogble trudno jest znaledé trupa lub tez
szkielet slonia: powstalo stad nader rozpo-
wszechnions mniemanie, Ze slonie, czujge badi
wskutek starodei badZ choroby zblizenie sig §mier-
ci, starajg sig przedostaé do miejse najbardziej
niedostgpnych, aby tam umrzeé spokojnie. Nie-
dawno wszslako pewien anglik myéliwy zauwa-
2y}, Ze szkielety slonibw wogdle niezwykle pred-
ko podlegajg rozkladowi, co z latwodcig tluma.
czy trudnodé ich znajdowania, Z drugiej za$
strony Th. R. Hubback wskazuje, Ze chore slonie
weale nie starajg sig odnajdowaé miejsc ukry-
tych : zdarzalo mu sig bowiem widywaé trupy
tych zwierzgt, ktérych émieré naturalna npie
przedstawiala wabpliwodel, w miejscowodeiach zu-
pelnie dostgpnych,

(Rev. Scient.) Jan T.

— Gasienice zywiace sig rogiem. W wiado-
moéei o gasienicach tych, podanej w n-rze 38
Wezechéwiata r. b., zaznaczyli§ny, Ze niema
pewnosci co do tego, czy napadajg one na rogi
i kopyta zwierzgt zywych. Otéz w ,Nature”
z d, 15 wrzednia v, b. H. S‘rachen oglasza spo-
strzezenia swoje nad gasienicami Tinen vastella,
ktére zostaly wydobyte z rogow &wiezo zabitych
antylop. Wobec tego kwestyg tg moina uwazaé
%0 rOZWIaZang.

Jan T.

— Bezwiosy szeczur, W ,Nature” p. Hodg:
son opisuje okaz szezura zupelnie pozbawionego
wlosdw, jakiego pojmano niedawno w magazy-
nach prowian‘owych porta w Plymouth. Szezur
ten posiada fylko wasy i ogon normalnie uwlo-
sione, zreszty cala skéra pokryta jes' niezliczo-
nemi faldkami i nieréwnodciami, znikajycemi
przy ruchu szezura; barwa ciala jest ciemno-
bronzowsa, Miejscami tylko na skdérze dajg sig
zauwazyé kepki dlugiego, walnistego wlosa,
Uszy sa nieco wigksze niz zazwyczaj i oezy sy
nader wydatne. P. Hodgson przypomina, ze
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w r, 1862 zlowiono cztery réwuies gole myszy
i jedna % nich w niewoli dela Zycie pigein mysz-
‘kom, zupelnie podobnym do golych rodzicbw.

Jan L.

Nekrologia.

Franciszek Czarnomski, profesor Uniw. Ja-
giellofiskiego, zmurl dnia 17 b, m Urodzony
19 lipea 1862 r., studya uniwersyteckie odbyl
w Wiedniu, a nastgpme przenidst sig do Berlina,
gdzie byl zkolei asystentem Dovego, A W. Hoff-
mana i zarzgdzajgeym jednego 2z oddzialéw fa-
bryki instrunentéw naukowych precyzyjnych
Oertlinga, Osiadlszy w kraju w r. 1876 oddat
sig rolnictwn i dopiero w'r, 1892 przeszedl do
dzinlalnodei nauczycielskiej, obejmujge wyklady
na studyum rolniczem w Krakowie, Pisal nad-
zwyczaj feisle i'gruntownie opracowane rozpra-
wy, przewaznie w kierunku geologiczno-rolni-
czym, ktére zamieszezal w czasopismach spe-
.cyaloych, _ |

gzedlszy 40-tu lat Zycia.

Stefan Stetkiewicz, kend. n, matem, pilny
i snmienny tlumacz wielu mniejszych i wigkszych
rzeczy elektrotechnicznych, autor wielu rozpra-
wek i artykuléw z dziedziny fizyki teoretycznej
igtosowanej, wspoipracownik W szechéwiata i Prze-
gladu Technieznego, zmarl d. 19 b. m., niedo-

r

SPROSTOWANIE.

W n-rze 42 Wszechdwiata, str, 670, lam pra-
wy, wiersz od géry 18, zamiast: Lenciscus winno
byé: Leuciscus; str, 667, lam lewy, wiersz 51,
zamiast ; I'attigidee, winno byé: Tettigidae;
gbr. 667, lam prawy, wiersz 14, zamiast: Tet-
tix subulata, winno byé : Tettix subulatus; tamze
wiersz 51 zamiast: Agrion puellana, winno byé:
Agrion puella. '

Buletyn ‘meteorologiczny

z, tydziefi od d. 12 do 18 pasdziernika 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologieznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

|  Baromeir | L g s
g | Temperatura w st. C. | o |LerUAek wiabru/ Suma
-é} l 700 mm -+ { P . -.i_‘fls“hknir&;metmch lopadu Owagi
e e e e I e e d
ST ap 9w TE Up (9w, Najw Nam Z | U0
128. [49,1 473468( 0,0 102 18 ‘ 10,8 |—0,2 |70 §8,58,53 ~
13C.|46,6146,6/498] 6,1 52| 06 | 18| 06 (75 ESNEJNE? 5,0 | @ b. drobny kilkakrotnaie
14P. | 52,9|63,' 54,0 |—3,2 | 4 09 4,3 [—32 "65 N3,NELES | — Bialy mroz
158. | 61,0]47,3 424 =30 | 37| 22| 80 |—36 68| SESEUSEW. | — 1/ caly def; @)w potudoie
6. | 36,1 39,6353 |—0.2 | o4 |—02 | 22 |—0f (96| ~ ESEBES 4,7 |3 ¥ilkakrotnle
17P, | 38,8 89,6:36.3 .t—:.s —0,4 | 0,2 02 (—1,4 9B B3, E8, 14 0,0 |@ dr. kilkakrotnie; .# popol,
18W.(30,9(89,% 484 04| 08| o1 | 10| o0 89| NEUNNOGES | 18,0 @ cala noc i weiagu dnia
[os | | i, i b | [kilkakrotnie drobny
Srednie 465 1,1 78 2,07

TRESC Wladyslaw Zajgezkowski (1837 —1898)., Wspomnienie podmiertne, przez S. Dick-

-at-eina. — 0 metameryi krggowedw, przes J. Tura, — Rozmnazanie sig i xozwdj paprooci, skrzypéw,
widlakéw 1 roflin réznozarodnikowyeh, przez Z. Woycickiego. — Sprawozdanie. — Wiadomodci
bibliograficzne. — Kronika unukows. — Rozmaitogei. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny,

Wydawea W. Wréblewski.

Redaktor Br. Znatowlez,

Hoasodeno Ilemaypow. Bapmasa, 9 oxTTaGpa 1898 n. Wharsznwa, Druk Emila Skiwskiego.



