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O ZASADADACH MECHANICZNYCH
BUDOWY KOSOI.

Przed niedawnym czasem WszechSwiat ')
informowal ezytelnikéw swoich o zadziwia-
Jjacych szczegélach budowy roélin, ktére na-
dajg im odporno§é na szkodliwe wplywy me-
.chaniczne, jako to: lamanie przez wiatr,
rozcinganie przez bystry prad wody it. d,
‘Okazuje sig, Ze ro§lina nie zadawalnia sig
wytworzeniem mniejszej lub wigkszej iloSci
komorek o §ciankach zgrubiatych—umie ona
rozmieszezat je w sposdb, dajjycy najlepsze
rezultaty przy najmniejszej stracie materya~-
1u budowlanego, tak przytem, Ze Zaden inzy-
nier XIX stulecia nie bylby w stanie obmy-
$leé¢ nic lepszego. OSmielg sig przeto przy-
puszezab, Ze po przeczytaniu owego artykulu
w umy$le niejednego z czytelnikow powstalo
pytanie,  czy podobnego rodzaju stosunki nie
dadzg sig zauwazyé w organizmach zwierzg-
.cych. Wobec tego pragnglbym poméwié

- mieco o tej nader zajmujgcej kwestyi.

Nie trzeba zbyt glgbokiej znajomo$ei ana-

stomii i fizyologii do zrozumienia, Ze uwage

1)  Wszechdwiat n-r 17 18 r. h.

naszg w tym przypadku zwrécit musimy na
najtwardsze czgéei ustroju—na koSei, jeZeli
ograniczymy sig do rozpatrywania krggow-
cbw wyzszych, jako najlepiej pod tym wzgle-
dem zbadanych. Nie bedg tu dluZej zatrzy-
mywal sig nad znanym faktem, Ze we wszyst-
kich stawach mozemy wykryé rézne znane
z mechaniki postaci dzwigni—pozwolg sobie
tylko zajaé uwagg ozytelnika wewngtrzng
budowg ko§ci, ktéra—powiedzmy odrazu—
jaknajdokladniej odpowiada wymaganiom ra-
cyonalnej mechaniki,

Nim przejdziemy do dokladniejszego opisu
tej budowy, musimy przypomnie¢ sobie zna-
ny w mechanice fakt : jezeli na jakickolwiek-
badz cialo dziala sifa, usilujgca wywolaé
w niem odksztalcenis, to nie wszystkie czgéei
tego ciala jednakowo ulegajg jej wplywowi.
Zawsze znalezé mozna takie kierunki, takie
warstwy, ktorywm najbardziej grozi zniszcze-
nie, oraz takie, ktore znajdujg si¢g W miejscu
bezpiecznem i spokojnem. Jezeli przeto
cheemy otrzymaé cialo mozliwie odporne na
dzialanie jakiejé sily, a przytem zrobiome
z mozliwie najmniejsze] iloSci materyalu, to,
oczywifcie, materyal ten powinni§my umies-
ci¢ tam, gdzie dzialanie sily najwigee] wyozu-
waé sig daje, inne za§ miejsca mozna wprost
nawet zostawi¢ pustemi. Dla istot ozywio-
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nych materyal budowlany jest rzeczg bardzo
drogg, jaknajwieksza wiec oszczednosé jest
tu niezbedng. Wekutek tego elementy me-
chaniczne w czeciach roéliny, ktérym zagra-
7a zlamanie przez wiatr, rozmieszczone sg
na powierzchni cylindra, wypelnionego innym
tafiszym materyalem, lub teZ pustego. Jak
bylo wyjaénione we wspomnianym artykule,
taki uklad najbardziej odpowiada swemu ce-
lowi,

Po tych wstepnych uwagach przejdimy
obecnie do budowy koci i rozpatrzmy prze-
kroj przez gbrng polowe kosci udowej czlo-
wieka (fig. 1). Koéé ta musi wytrzymywaé
cigzar tulowia, dzialajacy w kierunku jej
dlugoéei, oraz opieraé sig réZnym zginajg-
cym czynnikom. Budowa jej najzupelniej
odpowiada swemu celowi. W &rodkowej
czebei ko§é udowa najbardzie) narazona jest
na zginanie, tam tei—zgodnie z wyluszczo-

Fig. 1.

nemi wyzej zasadami mechaniki—przedsta-
wia ona cylinder, ktérego fcianki stanowi
nader twarda istota zbita, a wnetrze wypel-
nione jest migkkim szpikiem kostnym. BliZej
gérnego kofica warstwa istoty zbitej staje
sig coraz ciefiszy, a w koheu znika zupelnie.
W miarg jednak jej znikania odchodzg od
niej cienkie blaszki kostne, ktére przebiegajg
w gére i wewngtrz koci po pewnych krzy-
wych, - W ten sposéb, jak to dostatecznie
wyjadnia fig. 1, gorng czgsé kobci udowej sta-
nowi istota gabczasta, ktéra powstaje z prze-
cinajgcych sig pod kgtem prostym cienkich
blaszek kostnych. Jezeli, jak to wskazuje
fig. 2, odrysujemy kontur gérnej czefei kosci
udowej i oznaczymy schematycznie przebieg
blaszek kostnych, to okaze sie, ze uklad ich
najzupelniej zgadzat sig bedzie z wymaga-
niami, stawianemi w podobnych przypadkach

przez sztuke inzynierskg, Przebieg blaszek
kostnych w danym przypadku jest doéé za-
wilym, wskutek zloZonej budowy gérnego
kofica kosci udowej i wynikajacych styd
skomplikowanych warunkéw mechanicznych,
w ktérych rozbiér wdawaé sig tu nie moZemy.
W innych przypadkach budowa kofci jest
prostsza. Wezmy np. dolng czg§é piszezeli;
powierzchnia stawowa jej z kofcig skokows,
(astragalus), jak widaé z fig. 8, jest daleko
prostszg, niz staw kofci udowej z miednicq.
‘Warunki przeto mechaniczne sg prostsze,
a wige budowa piszczeli réwniez powinna byé
prostsza. To tez tak jest w rzeczywistosei,
Srodkowa czeét piszezeli przedstawia row-
niez cylinder, wewngtrz szpikiem kostnym
wypelniony. Istota zbita, stanowigca Scianki
tego cylindra, znika w miare zbliZania sie
ku dolnemu koficowi koSci, przechodzge
w istote ggbezasty, Ta za§ (fig. 8) sklada

Fig. 2.

Fig. 3.

sig z szeregu blaszek pionowyeh, powigza-
nych spoidiami poprzecznemi, W ten spo-
s6b cigzar ciala réwnomiernie jest rozloZony
i przeniesiony na koét skokows.

Daleko jednak ciekawszemi sg fakty, do-
wodzgce, %e struktura koéci moZe zmieniab
8ig W ciggu Zycia osobnika wrazie wystgpowa.-
nia nowych warunk6éw mechanicznych. Jezeli
np. koS¢ zlamana zrosnie si¢ nieprawidlowo,
rozklad sil na nig dzialajgeych ulega row-
nie zmianie—zmienia si¢ teZ i jej wewnetrz-
na budowa. Jedne blaszki kostne ulegaja

zanikowi, na ich miejsce wytwarzajg sig inne,

uloZone tak, jak tego wymagajg nowe wa-
runki.

Fakty te, dowodzgce istnienia §cislej, bez-
pofredniej zaleZnoci budowy ustrojéw od wa-
runkéw ich Zycia, nie sg juz oderwanemi.

| Mozemy mieé przeto nadzieje, ze wieksze ni%
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dotychezas uwzglednianie—méwige ogblnie—
stosunkow biologicznych danego ustroju pray
badaniu jego budowy, pozwoli nam uchylié

rgbek tej zaslony, jaks do dzi§ dnia okryte |

g8q przyczyny powstawania gatunkéw, czyli
historya zycia na ziemi.

Jan Sosnowski.

Zrodla sily dla wytwarzania
wegliku wapnia. )

Lord Kelvin zwracal uwagg, ze ludzie
powinni troche oszczedniej obchodzié sig
z weglem, gdyZ przy wzrastajgcem z kazdym
rokiem zapotrzebowaniu, zapasy tegoZ zosta-
ng wyczerpane. Obawa wielkiego angiel-
skiego uczonego jest, zdaje sig, jeszcze przed-
wezesng. Przyroda przez wiele tysigey lat
nagromadzala pod postacig wegla energis,
zawartg w promieniach slonecznych, a gdy
juz raz otworzyla swoje sklady, to nie naleZy
obawiaé sig wyczerpania zapaséw. Poklady
wegla w samych tylko Chinach, przy zapo-
trzebowaniu 300 milionéw ton rocznie, wy-
starczylyby na dwa tysigce lat. Prazyczyng,
7e umysl Iudzki stara sig wynalezé nowe
srodia sil, nie jest wigc obawa wyczerpania
pokladéw weglowych, lecz ta okolicznosé, Ze
wegiel, jako zrédlo energii, juz dzisiaj jest
dla pewnych celéw zadrogi. Pochodzi to
przedewszystkiem stgd, Ze nie posiadamy
grodkéw do bezpoSredniej zamiany na prace
mechaniczng energii, zawartej w weglu, lecz
musimy poddawaé jg tylu przemianom, Ze,
wladciwie, tylko drobna jej cze$é zostaje zu-
zytkowana. :

Oddawna juz ludzie wzigli sobie za zada-
nie zmusi¢ sily przyrody do sluzenia czlo-
wiekowi. Cieplo slofica, fale morza, wiatr—
wezystko to sg Zrédla poteZnych sil, lecz
énergii w nich ukrytej czlowiek nie zdolal
jeszcze zuzytkowaé w wigkszej ilofci. Po
wielu bezskutecznych prébach czlowiek po.
wrécit do najprostszej energii naturalnej—

1) Pr, Jézef Vertess z Alby (Wegry). Zeit-
schrift fir Caleium-Carbid-Fabrication und Ace-
tylen-Beleuchtung,
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do wody. Korzystaé z wody, jako zrédia

sily, umiano juz w staroZytnoéci. Miyny
. wodne do mielenia zboZa, wyrobu prochu
i papieru istnialy juz przed stuleciami, ale

dopiero przemyslowi elektro-chemicznemu
| naleZy sig zasluga zwroécenia ludzi do tej nie-
przebranej energii, ktérg nam ofiarowuje
przyroca.

Nie ulega watpliwodei, Zze dopiero ze wzros-
tem fabrykacyi glinu, a wige od lat 10, i od
czasu odkrycia wegliku wapnia sily wodne
zostajgy zuzytkowane w wielkich ilo§ciach.
Piec elektryczny, stosowany .przy fabrykacyi
wegliku wapnia, wymaga do swego dzialania
takiego rozkladu sil dynamicznych, Ze po-
slugiwanie sig w tym przypadku weglem

byloby niezmiernie kosztowne. Elektrotech-
nicy zwrécili sig tedy do sil wodnych; te
| ostatnie przy poérednictwie turbin i maszyn
dynamicznych wytwarzajg w piecu elektrycz-
nym temperaturg przeszio 30000 C. Pierw-
szymi zakladami, ktére korzystaly z sil wod-
nych, byly zaklady dostarczajgce glinu, na-

stgpnie powstaly fabryki karborundu, Wia-

‘ §ciwy rozwéj piecow elektryoznych zaczgl sig
’ jednak dopiero od czasu zastosowania wegli-

ku wapnia do wyrobu acetylenu. Zaczgto
wyszukiwaé gluche, a bogate w wodg miej-
scowo§ci, dzikie wodospady zostaly spgtane,
silne spadki wodne, ktére do tej pory przyczy-
nialy tylko szkody, zostaly spoiytkowane.
Powstal mlody lecz Zywotny przemysl, ko-
rzystajgey z sobie wladciwych £rédel sil,
przemysl, ktéry przy naglym rozkwicie za-
ledwo mégl pokryé zapotrzebowanie.

Tym sposobem weglik wapnia stal sig do-
broczyiicy wielu ludzi, gdyz w lezgcych od-
logiem, opuszczonych zakgtkach powstajg
osady i biedni mieszkancy gér stajg sig do-
brze platnymi robotnikami. Woda stala sig
przedmiotem poszukiwaf — potoki gorskie
i wodospady sg drogo oplacane, a cala oko-
lica, w ktérej sig one znajdujg, staje sig za-
mo%ng i kwitngeg. Jak wysoko wzroénie zapo-
trzebowanie wegliku wapnia obliczy¢ nie mo-
semy nawet w przyblizeniu. MoZemy jednak
przypuszczab, Ze bedzie bardzo wielkie, jezeli
chociaz pewna ilo§¢ malych prowincyonal-
nych miast, ktére dotychczas nie posiadajg
zakladéw gazowych, zaprowadzi o§wietlenie
acetylenowe. 'Waszystkie, obecnie istniejgce,
fabryki wegliku wapnia nie wystarczylyby do
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wytworzenia ilo§ci potrzebnej do oSwietlenia
acetylenem nawet jednego wielkiego miasta.
Chege np. oéwietlié adetylenem Berlin, trze-
baby zuzy6 rocznie 70—80000 ton weglika
wapnia, ktérego wytworzenie wymagaloby
sily 70—80000 koni parowych. Taka ilos¢
wegliku wapnia jeszcze obecnie nie jest wy-
rabiana na calym &wiecie. Z tego latwo
wywnioskowaé, e zuZytkowanie sil wodnych
musi w najblizszej przyszloSci rozszerzyé sig
znacznie.

Juz teraz daje sig zauwazyé gorgezkowe
poszukiwanie sit wodnych, a w tym wagledzie
Skandynawia jest nowsg Ziemig obiecang. Jej
nagie skaly i dzikie, bezludne wgwozy po-
kryjg sig ozywionemi zakludami przemyslo-
wemi, Obecnie zuZzytkowane sily wodne
Skandynawii oceniaja na 25000 koni i ilo&6
ta ciggle wzrasta, Tak np. zaklady budujg-
ce sig teraz pod Frederickstadt same jedne
bedy dostarczaly sily 20000 koni. Wogble
sily wodne Skandynawii zdajg sig byé nie-
wyczerpanemi i mozna uwazaé za prawdopo-
dobne, Ze zaopatrywanie Huropy w weglik
wapnia tu bedzie mialo swe glowne sied-
lisko.

Nagtle spadki romantycznego Renu takie
zaczynajy stuzyé jako zrédla sily. Spadki
te w obecnych czasach dostarczajg sily okolo
35000 koni parowych. Na brzegach Renu
powstaly pierwsze niemieckie fabryki wegli-
ku wapnia. Szwajcarya, Francya i Wlochy
jué takze majy swoje zaktady wodne, wytwa-
rzajace okolo 20 000 koni. .

Wielkiem Zrédlem energii sy Zelazne
‘Wrota na Dunaju—szereg katarakt, utwo-
rzonych przes te rzekg na granicy ngié.r.
Zelazne Wrota, chociaz juz uregulowane
i splawne, niemniej jednak mogg jeszcze do-
starezyt sily 100000 koni. Jedno z wielkich
towarzystw przemyslowych —wydzierzawilo
cz¢8¢ Zelaznych Wrot od rzgdu serbskiego
i buduje tam ogromne zaklady, a w ich licz-
bie i fabryke wegliku wapnia,

Bardzo znaczne sily wodne kryjg si¢ w na-
gich gérach Boéni i Dalmacyi; tamtejsze
rzeki gérskie 1 potoki leSne majg spadki nie-
oszacowane, Fabryki tego rodzaju wznoszo-
ne s obecnie i pod Meranem, gdzie réwnieZ
znajdujemy wielkie spadki wody.

Jezeli jednak poréwnamy europejskie za-
klady, korzystajgce z sily wodnej, z takiemi
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zakladami w Ameryce, to pierwsze wydadza

| sig nam wprost miniaturowemi.

Sam wodospad Niagary kryje w sobie silg
7 milion6w koni, z ktérych dzisiaj zostaje zu-
zytkowane przeszto 100000, a wige prawie
tyle ile zuzywa obecnie cala Europa.

W Ameryce zostajy zuZytkowane nietylko
spadki wody, ale i dobywajace sig masy wod-
ne. Tak np. znajduje zastosowanie wiele
studziefi artezyjskich; jedna z nich, majgca

. 230 m glebokoScei i 18 m §rednicy, wyrzuca

na minute 28000 litrow wody i dostarcza
sily 350 koni. Wielkie zaklady przemysto-
we Ameryka posiada nietylko nad Niagara,
lecz i nad rzekg $w. Wawrzyfca. Pierwsze
dzialajg juz od kilku lat, drugie budujg sig
obecnie. Budowa zakladéw nad Niagarg
zostala rozpoczgta w r. 1871 przez dwu in-
zynieréw z Genewy i kilka tysigey robotni-
kéw pracowalo przez lat parg nad ich
wykoficzeniem. Zaklady sg urzgdzone na
50000 koni, wydajno$é ich moze by¢ jednak
podniesiona do 120 000. Wytwarzana sila
jest abonowana przez okoliczne miasta i fa-
bryki. Tak np. fabryka wegliku wapnia zu-
zywa 8000 koni, papiernia 7000, fabryka
glinu 4 000, karborundu 1000 i t. d.

Bardzo ciekawem jest dostarczanie sily
miastu Buffalo, lezgcemu w odleglosei 85 km
od wodospadu Niagary. Przeprowadzenie
sily elektrycznej na tak znaczng odleglo&é
przedstawia, rzecz prosta, pewne trudnofei,

| Elektrycznosé, dostarczana miastu Buffalo,

posiada ogromne napigcie 20 000 wolt, to tez
w mieécie zostaje naprzéd przetworzona i do-
piero potem sluzy do o$wietlenia i porusza-
nia tramwajéw. Buffalo abonowalto sile
10000 koni, lecz ma prawo Zgdaé rocznie
dwa razy wigcej. Zaklady nad Niagarg sg
tak urzgdzone, Ze turbiny lezg w odlegloSci
2 km od wlaSciwego wodospadu. Najciekaw-
szemi zabudowaniami sg podziemne, wykute
w skale kanaly i na 60 m glgboki szyb. Pod-
ziemne korytarze majg 5,7 m szerokodei i do
sklepienia ich uzyto 16 milionéw cegiel. Dla
kazdych 5000 koni zostala ustawiona osobna
maszyna dynamiczna, majaca naturalnie bar-
dzo wielkie wymiary. Zbroja, na ktérej znaj-
duje sig 12 elektromagneséw, jest umiesz-
czona na osi pionowej i posiada promiefi
1,75 m. Zbroja ta obraca si¢ z szybkoScig
46 m na sekundg i robi 240 obrotéw na mi-
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nute. Kazda maszyna dynamiczna dostarcza
2400 wolt. Obecnie zaklady te posiadaja
12 takich maszyn, ktére zuzywajg site 60000
koni.

Niemniej imponujgce sg zaklady nad rze-
kg §w. Wawrzyfica pod Masseny. Towa-
rzystwo St. Lawrence Power Company, za-
Tozone 2z kapitalem 6 milionéw dolaréw, be-
dzie zuzytkowywalo energig, ukryty w spad-
kach tej szerokiej rzeki. W tym celu wyko-
pano 5-kilometrowy kanal od gléwnego lo-
zyska do boeznego i otrzymano wodospad
0 13 m wysokoSci. Szybko§é prgdu wynosi
1,6 m na 1" i przez kanal bedzie przeply-
wado na minutg 60000 ms. Kazda maszyna
dynamiczna bedzie zuzywala 5000 koni.
Wazystkich maszyn bedzie na poczgtek 15,
co sig réwna zuzyciu sily 75000 koni, Kanal
jednak jest tak zbudowany, Ze bedzie mégh
dostarczyé 150000 koni,

Jezeli wige zadamy sobie pytanie, czy wo-
gole posiadamy dosy¢ sit wodnych, aby przy
rozwoju o§wietlenin acetylenowego dostar-
czyé potrzebnej ilo§ei wegliku wapnia, to juz
te dwa zaklady mogs daé na to odpowieds.
Acetylen dotychezas jeszeze nie jest tak roz-
powszechniony jak na to zasluguje, jezeli
jednak, jak sie tego w najblizszym czasie
spodziewaé moZna, male miasteczka zaczng
zaprowadzaé ofwietlenie acetylenowe wtedy
acetylen pozyska wielkie znaczenie. Wsazyst-
kie wyZej wymienione Zrédla sily w gérach
Buropy zostang odszukane, opuszczone doli-
py zamieszkane i weglik wapnia polepszy byt
biednej ludno$ci gorskiej. Goéral bgdzie blo-
goslawil to czarne cialo, ktére przywoluje
sity przyrody do sluiby ludzkoSci i daje nie-
tylko §wiatlo lecz i chleb.

w. w.

Udziat ptakébw w przenoszeniu

pytku kwiatowego.

Krzyzowanie jest czynnoSecig tak waing
w Zyciu rofliny, Ze stara si¢ ona wyzyskat
wszelkie okolicznoSci, ktore mogg sig w jaki-
bgdz sposéb prayczynit do jego ulatwienia.
Mnéstwo urzgdzenn ma na celu z jednej stro-
ny zabezpieczenie kwiatu od samozaplodnia-
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nia, z drugiej za$ ulatwienie przenoszenia
pytku z jednego kwiatu na znamig innego,

W tej sprawie ostatniej stuzg roélinie za-
réwno istoty Zywe, jak iruchy otaczajgcego
ja §rodowiska, Niektére rosliny wodne po-
sluguja si¢ w tym celu pradami wody, u licz-
nych za§ roflin lydowych sily, przenoszgcy
masy pylkn, sg wiatry, czego najlepszym
przykladem moze byé tuman pylu, unoszgcy
sig nad fanem kwitngcego zboza.

Najbardziej® jednak rozpowszechnionemi
pomocnikami w czynnoSei krzyZowania sy
owady. Ten stosunek wzajemny kwiatow
iowadow, od stu lat juz wyjaéniony, poslu-
2yt za przedmiot dla calej galezi nauki,
opisujgeej wiele ciekawych i oryginalnych
zjawisk,

| §ci pylkn sypkiego i

O ile ro§liny, korzystajace w tym wzgle-
dzie z uslug wiatru, liczge jedynie na traf
szezg§liwy, wmuszy wytwarzaé niezmierne ilo-
dajgcego sig unosit
w powietrzu, rosliny ostatnie, majge zamiast
§lepej sity wiatru do czynienia z inteligencyy

. owadéw, dajg sobie rade z daleko mniejsza
| ilo$cig pylku, zuzywajge zbytek energii i ma-

teryi na wytwarzanie licznych i réZnorodnych
§rodkéw pomocniczych, sluzgeych do zwa-
biania tych milych goéei. Zgodnie tez ze
zmiany sily, stosowanej do przenoszenia pyl-
ku, zmieniajy sig i wlaSciwodci samych jego
ziarenek : nie sy juz one sypkie 1 w masie
powiewne, lecz kleiste, 2 tatwoScig do cial
obeych przylegajace.

Dopiero przed niedawnym czasem zaczgly
si¢ ukazywaé w literaturze botanicznej wia-
domosei o roslinach, uzywajgeych do przeno-
szenia pylku nie owadéw lecz ptakéw. Z po-
ozatku doznaly przyjecia wielce nieprzyjaz-
nego, ile ze w formie niezbyt Scislej i czgSciej
przez podréinikéw, niz specyalistéw badaczy
byly podawane,

Ptakami, ktérym przedewszystkiem przy-
znano udzial w czynnoSci zapladniania pew-
nych kwiatéw, byly—rzecz oczywista—ko-

| libry.

Tymczasem zaczgly sig odzywaé glo-

sy krytykéw, dowodzgcych, Ze w krajach,

| gdzie majg przebywaé owe ro§liny, zaplad-
| niane przy pomocy kolibréw, ptakéw tych

. nikt tam nigdy nie widzial,

r Sprawa tedy powyisza aZ do ostatnioh

czaséw miala charakter kwestyi spornej i za
| taks w wielu pojedyficzych przypadkach
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idzi§ nawet musi byé uwazang. Wartosé
prawdziwie naukows majg spostrzeZenia nie-
strudzonego badacza roélinnoSei brazylijskiej,
p. Fryderyka Miillera; cenng, jest tez garstka
spostrzezef, ogloszonych przed paru mie-
sigcami przez p. Fr. Johowa w sprawo-
zdaniach 2z posiedzen berlifskiej Akademii
nauk.

Chodzi tu mianowicie o nalezgcg do rodzi-
ny ananasowatych chilijskg rosling Puya chi-
lensis, rosngcg w wielkich ile§ciach na wy-
brzezach morskich 1 nadajacg swoisty cha-
rakber tym miejscowodciom, wraz z niektory-
mi kaktusami o postaciach wieloramiennych
olbrzymich §wiecznikéw.

Ze §rodka wielkiej rézyczki lifei wyrasta
eylindryczoy zlozony klos kwiatéw o objgto-
§ci ciala ludzkiego i 3 m wysokoScei docho-
dzgoy. Kazdy kwiat pojedyiczy ma okolo
4 ¢m dlugosci i 2 em gruboscei, Pozbawiona
wszelkiego zapachu dawonkowata korona
sklada si¢ z trzech zielonawo-Z61tych plat-
kéw, nader §cisle do siebie wzajemnie przy-
legajgoych. Precikéw zawierajg te kwiaby
po sze§é: sg one nieco krétsze od korony
i jednakowej dlugoéei ze slupkiem o trzech
znamionach,

Narzgdy plciowe sg odgigte ku goérze,
otwierajgc latwy dostep do wnetrza kwiatu,
a poniewaZ preciki dojrzewajg wezesniej od
stupkéw (proterandria), przeto kwiaty za-
bezpieczone sg od samozaplodniania; samo
za8 krzylowanie ulatwia sig przez to, Ze
w kwiatach mlodych bardziej zwieszajg sig
ku dolowi, resp. §rodkowi kwiatu dojrzale
juz wowezas torebki pylkowe, ustgpujgc swe-
go miejsca w wieku péZniejszym znamionom
stupkowym; wskutek tej zmiany w poloZeniu,
torebki pylkowe i znamiona slupkdw, zawsze
w stanie swej dojrzalobci, zyskujg mozliwie
duZo szans zetknigcia sig z odwiedzajgcym
kwiat goSciem, a sprawa krzyZowania jest
w taki sposéh doskonale zapewniong.

Na dnie kwiatu znajduje sig zazwyczaj od
'/ do?/, g wodnistej cieczy, wydzielanej
przez odpowiednie gruczolki, lecz pozbawio-
nej stodyczy i nie zaslugujacej wskutek tego
na miano miodun; skutkiem ciasnego zwarcia
platkéw korony kwiat tworzy szczelne na-
czynie, w ktérem ciecz owa z latwoscis sig
przechowuje. Nektar Lkwiatowy Puya chi-
lensis wydziela sig przewaznie podczas nocy,

przez co jego ilo§¢ bywa najwigksza w godzi-
nach porannych.

Tego rodzaju kwiaty byly przedmiotem
obserwacyj Fryderyka Johowa. Udzial wia-
tru w ich zapladnianiu musi tu byé w kaz-
dym razie wylgczony chociazby z tego powo-
du, %e ziarna pylku sg w wysokim stopniu
lepkie. Nastgpnie, co dotycze owadéw, to
widziet sig one dajg w tych kwiatach nad-
zwyczaj rzadko; zreszty przeciwko udziatowi
ich przemawia teZ zbyt wielka ilo§¢ wy-
dzielanego nektaru, brak w nim slodyczy
miodowej oraz zupelny brak zapachu w calej
koronie kwiatowej.

Mimowoli tedy my§l zwraca sig ku ptakom.
Istotnie, kaZdemu spostrzegaczowi musi sig
rzucié w oczy, %e zwyklym gofciem wspom-
nianych kwiatéw bywa ptak chilijski Cu-
raeus aterrimus; nektar kwiatowy sluzy mu
za nap6j; dla jego zdobycia wsuwa swy glow-
ke do wnetrza kwiatu, dotykajac nieco od-
chylonych precikéw i slupkéw; te za$ ostat-
nie sy odchylone o tyle, Ze tworzg prze-
strzedi, dostateczng do umieszezenia glowy
ptaka, jednakZe nie tak luzng, aby mozliwe
bylo uniknigeie zetknigeia.

Ciekawsg jest jeszcze ta okolicznodé, Ze
liczne galgzki kwiatostanu opisywanej rosli-
ny sg tylko do polowy pokryte kwiatami, za§
reszta, jedynie ulistniona, sluZy za punkt
oparcia dla spijajacych nektar ptakéw, Wla-
§ciwoéé powyzsza uwazaé nalezy za powstals
na drodze odpowiedniego przystosowania,
a to na tej zasadzie, Ze zar6wno ona, jak

| 1 niezwykla obfito§¢ nektaru nie sy wlasciwe-

mi tym gatunkom Puya, ktére w sprawie
przenoszenia pytku kwiatowego korzystajg
bez kwestyi z ustug owadéw.

Pan Johow obserwowal czestokroé cale
stada wspomnianych ptakéw w tej wilaénie
pozycyi, kiedy zajgte byly czynnoscig spija-
nia nektaru, niejednego tez zastrzelil w tej
chwili, kiedy wyjmowal swg glowke z wne-
trza kwiatu. W okresie kwitnigeia Puya
chilensis wszystkie osobniki Curaeus aterri-
mus majy swe czarne gléwki przysypane
261tym pylkiem, w tych za$ okolicach, gdzie
bardziej rozpowszechniony jest inny gatunek
tejze roliny o pomaraficzowej barwie pylku
kwiatowego, ptaki owe latajg z zabarwionemi
na pomaraficzowo gléwkami.

SpostrzeZenia powyZsze w dostatecznym



Nr 41.

WBZECHSWIAT

647

stopniu przemawiajg za przypuszczeniem p.
Johowa. Fakty tego rodzaju, jakkolwiek
nie obejmujgce szerszych granic, znacznie
rozszerzajg jednak horyzonty tej galezi bo-
taniki, ktérej nadajg miano biologii kwiatu,
Sy jeszcze bardziej cennemi w chwili obec-
nej, kiedy z pewnych stron zakwestyonowane
zostaly ogélnie przyjete dotychozas w tej
dziedzinie zasady, kiedy usilowano odméwié

zabarwionym koronom kwiatowym powszech- . antarktyoznych stanowi wielka ,Baryera®,

nie przypisywanego im dotychezas udzialu
w zwabianiu owaddw.

Wprowadzenie nowych czynnikéw, nowych
aktoréw do stanowigcych przedmiot badan
scen z zycia przyrody moZe w znacznym stop-
niu ulatwié dalszg prace, ku osiggnigciu
prawdy zmierzajgeg, albowiem. tylko zesta-
wianie i poréwnywanie ofwietlajg clemn@
i mozolng droge nauki,

Edward 8.

Geografia krain antarktycznych.

(Dokoniczenie).

Tre§¢ przemdwienia J. Hookera.

Pod 60° szer. poludn. ocean nieprzerwa-
nym pierscieniem opasuje kulg ziemsks; kie-
rujgc sig ku poludniowi i prawdopodobnie
pierwej zanim dosiggng kola biegunowogo,
zeglarze napotkajg plywajgce lody, tworzgce
réwniez pas otaczajgey lad antarktyczny,
noszyce nazwg Pack; pas ten przerwany
jest tylko na poludniku przylagdka Horn,
przez ziemig Grahama, tworzgeg najdalej
ku pélnocy wysunigty cypel ladu antarktyez-
nego. W swej podrézy ku biegunowi zegla-
rze bedg sig starali zdaé sobie sprawe, gdzie
i w jaki spos6b powstajs te niezmierne masy
lodu, jakg drogg przybyly na obecnie zaj-
mowane miejsce i jakim sposobem na niem
sig utrzymujg, postarajs sig oznaczyé ich
ruch i wplyw jaki wywierajg na atmosferg
i ocean. Najprawdopodobniej lody te utwo-
rzyly sig wéréd obszernych przestrzeni wod-
nych, pod szerokoSciami wigkszemi niz obec-
nie zajmowane, powstaly z zamarznigte]
wody morskiej i nagromadzonych éniegéw
i dzialaniem wiatréw i pradéw zostaly prze-

niesione w obecnie zajmowane miejsca. Ale
nie wiemy nic o poloZeniu tych otwartych
wod na poludniu, z wyjatkiem niewielkiego
morza, na wschodzie Ziemi Wiktoryi. Nic
rowniez nie wiemy w jakim stosunku w sklad
ich wehodzi énieg i 16d, nie znamy ich wieku,
nie wiemy nic o wiatrach i prgdach, unoszy-
cych te lody.

Inne wielkie zjawisko lodowcowe krain

ktorg na przestrzeni 500 km obserwowal
Ross, pod 781 79° szer. Na calej tej sprze-
strzeni przedstawia sig ona od sfrony mo-
rza w postaci niedostgpnego urwiska, 45 do
60 m wysokiego. Ten olbrzymi lodowiec jest
zapewne pokrewny z wyspami lodowemi, kté-
re zapelniajg pod wysokiemi szerokodciami
ocean antarktyczny., Podobnie jak o ,Packu”
nie wigeej wiemy o tych lodach nad to, Ze 16d
ten w znacznej czgéei spoczywa na dnie sto-
sunkowo glebokiego oceanu. Baryera ta
zapewne opiera sig o lgd, ale nie wiemy tego
napewno, gdyZ ze szczytu masztéw okretu
Rossa wzrok nie siggal poza baryerg, z po-
wodu jej znacznej wysokoSci. Najwigkszg
przysluge w badaniach méglby tu oddaé ba-
lon na uwigzi.

Fauna i flora oceanu Antarktycznego sg
bardzo bogate. Ross, jako zapalony przy-
rodnik nie poming! Zadnej sposobnofci; na
nieszczescie tylko Diatomaceae, zebrane przez
niego, zostaly opisane przez Bhrenberga—
przed nows wyprawg odkrywa sig niezmier-
nie obszerne pole dzialalnofci.

Nastgpnie glos zabral Nansen, ktoéry zro-
bil zastrzezenia oo do istnienia ladu podbie-
gunowego. Mogg tam znajdowaé sig liczne
wyspy, pomigdzy ktéremi cie§niny sg pokryte
lodami. Wedlug Nansena wiele zadah mo-
e byé rozstrzygnigtych tylko podezas takiej
wyprawy; niemalo danych dostarczyla Gren-
landya, ale obszar jej w poréwnaniu do ob-
szaru zajgtego przez ,Pack”, a jeszoze bar-
dziej w por6wnaniu do obszaru lgdu antark-
tycznego jest zupelnie nieznaczny. Nansen
sqdzi, Ze ulepszone statki, uZycie pary i t. d.
pozwolg Yatwiej zbadaé tg cze§é ziemi. Sg-
dzi on, Ze statki uwigzione przez lody, nie
mogg tu byé zatrzymane tak dlugo, jak na
morzach péinoenych, poniewaZz te ostatnie
opasane sg i przecigte lgdami. Przypuszeza
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on réwniez uzytecznofé balonéw i zaznacza
wielkg uZyteczno$¢ wspéldzialania wielu na-
roddw, jako pozwalajgcego na wspdlezesne,
w rozmaitych punktach spostrzeZenia.

P. Neumayer, kierownik Deutsche Seewarte,
zaznacza, Ze dotychczas poza kolem biegu-
nowem poludniowem nie dokonano spostrze-
Zen nad przycigganiem ziemi, a stgd inad

kim pozostajg sila przyciggania i magnetyzm
ziemski, spostrzezenia magnetyczne w obsza-
rze antarktycznym majg wielkie znaczenie
i pod innemi wzglgdami. Od czaséw Rossa
nie wykonano ani jednego spostrzeZenia nad
elementami magnetycznemi, tak Ze nie wie-
my pic o zmianach wiekowych magnetyzmu
poza 50° szer, poludn., gdy tymczasem po-
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Mapa okolic bieguna poludniowego.

wielkoScig promienia i ksztaltem ziemi. Wy-
naleziony przez Heracka przyrzad niezmier-
nie ulatwia te pomiary i pozwala na doko-
nanie ich w znacznej ilo$ci, Migdzynarodowy
komitet geodezyjny wyraza przekonanie, Ze
pomiary te beds stanowily bardzo cenny
przyczynek do teoryi geodezyjnych,

‘Opréez prawdopodobnego zwiazku, w ja-

l
|
|
|
|
|

znanje tych zmian jest niezhgdne dla na-
kreflenia map magnetycznych, tak waZnych
dla zeglarzy. Od 50-ciu lat nie wiemy nic
o zmianie poloZenia bieguna magnetycznego,
chociaz wiadomo§é ta jest pierwszorzednej
wagi wedlug teoryi Gausa.,

Teorya matematyczna magnetyzmu ziem~
skiego jest bardzo opracowana, natomiast
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nie wiemy nic o teoryi fizycznej tej tajemni-
czej sily przyrody, a ta nasza nie§wiadomo§t
W znacznej mierze zalezy od nieznajomoéei
obszaréw podbiegunowych. Ciekawy fakt
stanowi istnienie na poludniu, pod tymie sa-
mym poludnikiem, dwu ognisk dzialalno-
fci magnetycznej. Dzialalno§é magnetyczna,
objawiajgca sig w postaci burz magnetycz-
nych, dosigga najwyZszego natgZenia ku po-
ludniowi od lgdu australijskiego, przeciwnie
ku poludniowi Ameryki burze te sg rzadkie
1 nateienie ich nie przewyisza natgzenia
burz w strefach umiarkowanych. Fakt ten
byt zanotowany podezas spostrzeZen, doko-
nanych przez stacye miedzynarodowe wr.
1882—3 w Orange-Bay i Georgii poludnio-
wej—wyjasnienia jednak naukowego nie po-
siadamy,

Szereg poZgdanych spostrzeZei obejmuje
jeszeze pomiary ksztaltu ziemi, zjawiska
przyplywu, budowe lodu i badanie jego
ruchéw.

Sir-Klemona Markbam: zazmagzs, ga, shads: . Challengera dostarczyly okruchéw granitu,

nie tak obszernego lgdu powinno daé nietyl-
ko naukowe, ale i praktyczne rezultaty.
Méwi dalej, ze baryera lodowa, odkryta
przez J. Rossa, jest 4rédlem ogromnych
wysp lodowych morza podbiegunowego po-
ludniowego, ale znana jest tylko na prze-
strzeni 500 km, powinna byé¢ zbadana na ca-
Iym obszarze. Lgd poludniowy jest tez wi-
downig dzialalno§ci wulkanicznej,

Ziemig napotkano w wielu miejscach,
wezakZe nie wiemy—czy to s pojedyiicze
wyspy, ozy tez nalezg one do jednego lydu.
Zapewne istniejg punkty, w ktérych lad nie
jest otoczony niedostgpng baryerg lodows.

A. Buchanan, ktéry opracowal dane, do-
tyczgce praddw powietrznych i oceanicznych,
zebrane przez wyprawg Challengera, objaé-
nia, Ze do wyjaénienia pierwszych sluzy 26
map, na ktérych izobary oznaczajg ci$nienie
dla wszystkich lat i miesigey, a strzaiki ozna-
czajg kierunek panujycych wiatréw, sg one
wynikiem spostrzezen, zebranych w 1366
miejscowo$ciach, a opracowanie tego mate-
ryalu wymagalo 7 lat pracy. Pray rozwa-
zaniu rozkladu ciéniefi nie znaleziono ani
jednego wyjatku od prawa, zwanego prawem
Buys Ballota, a brzmigcego tak: jeZeli
zwrécimy si¢ plecami do wiatru, §rodek nis-
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kiego ciénienia lezy na péikuli pélnocnej na
lewo, na pélkuli poludniowej—na prawo.

WiadomoScei nasze = dziedziny geologii
antarktycznej sg réwnie# szezuple. Najwai-
niejsze wiadomoSci i tu zawdzigezamy kapi-
tanowi Rossowi., Ale nie mégl on zimowaé
pod temi szerokosciami, a wylpdowaé, i to
z wielkim trudem, moégl tylko w nielicznych
punktach, zadawalnial si¢ wiec po wieksze]
czgSei obserwowaniem wybrzezy zapomocg
teleskopu. Nieliczne tez wskazowki, dostar-
czone przez polujgcych na wieloryby, za-
ostrzajg %adze poznania geologii tych krain.

Sir Archibald Geikie zaznacza, Ze widziano
tylko gdzieniegdzie wybrzeZa lgdu i niewia-
domo czy stanowig one czedei ladu jednolite-
go, czy tez nalezg do wielu wysp oddziel-
nych. Wiadomo tylko, ze na Ziemi Wikto-
ryi istnieje wspanialy lafcuch gor, ktdrego
szezyty dosiggajg 3000—3 500 m, zreszty lad
wszgdzie przedstawia réwning.

Sklad lgdu jest nieznany; dragowania
gnejsu i innych skal, ilo§é ich na dnie worza
wzrasta. w miarg zblizenia sig do ladu ant-
arktycznego, Nie tak dawno dwa statki wie-
lorybnicze wydobyly =z fal w poblizu Ziemi
Grabhama, na poludniu wysp Poludniowo-
Szetlandzkich, kawalki rozmaitych odmian
granitu, skal wulkanicznych i wapieni, za-
wierajgeych skamieniato§ei. O ile mozna sg-
dzi6 z tych skapych materyalow niewiele
roznig sig one od odpowiednich i, a znaj-
dujgeych sig w innych miejscach ziewi; p.
Teall znalazi, Ze granit moZe byé poréwna-
ny z granitami starych taficuchéw BEuropy
i Ameryki.

Kapitan Robertson nadestal p. A. Geikie
z wyspy Joinville i Dundee, tworzycych pol-
nocno-wschodnie zakoficzenie Ziemi Graha-
ma, okazy, pomigdzy kt6remi na szczegdlng
uwage zasluzyl kawalek jaspisu czerwonego,
przypominajgcy jaspis, napotykany w ska-
lach paleozoicznych starego i nowego §wiata.
Podobienstwo to zostalo stwierdzone zapo-
mocg badan mikroskopowych przez p. Hin-
de, ktéry wykazal w nim istnienie radiolaryj.
Niemozna jednak wskazaé ani miejsca po-
chodzenia, ani wieku geologicznego tego oka-
zu. Ale jego podobiefistwo do jaspiséw,
znajdowanych w dolnym sylurze Brytanii,.
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pozwala praypuszezaé, Ze nalezy on do okre-
su paleozoicznego.

Byloby rzeczg wielce zajmujges odkrycie
tej skaly in situ i zbadania, o ile skamienialo-
§ci jej podobne sg do zawartych w skalach
odpowiedniego okresu miejscowosci polozo-
nych blize] réwnika, Z tego poréwnania
moznaby wnioskowaé, czy w epoce paleozo-
icznej juz sig zarysowaly klimatyezne réini-
ce pomigdzy strefy, podbiegunows, a innemi
.czgdeiami ziemi,

Pomigdzy okazami, przywiezionemi przez
pp. Donalda i Larsena z wyspy Seymur,
znalazly sig niektére zawierajgce kilka ga-
tunkéw muszel kopalnych, opisanych i okreg-
lonych przez pp. Sharmanna i Newtona,
wedlug ktérych dowodzg one istnienia dol-
nych pokladdw trzeciorzgdowych; jeden z tych
organizmdw przypomina gatunek znajdujgcy
gie w formacyi trzeciorzgdowej Patagonii.
Muszle Cuculaea i Cytherea ¢wiadezg nie-
watpliwie o istnieniu w obszarze antarktycz-
- nym klimatu bez poréwnania tagodniejszego
niz obecny. Jezeli przypadkowy, kilkogo-
dzinny pobyt na jakiejkolwiek wyspie dostar-
czyl ciekawych wskazéwek co do krain ant-
arktycznych, jakichZe rezultatéw mozemy
oczekiwaé od wyprawy dobrze uorganizo-
wanej i mogacej poSwigeié znaczny przecigg
czasu, .

Ale dziedzing geologii, ktéra moze spo-
dziewaé si¢ najobfitszych spostrzezen jest—
wulkanizm,

We wspanialem Zniwie naukowych spo-
strzeZef, dokonanem przez Rossa, pierwszo-
rz¢dne miejsce zajmuje odkrycie na Ziemi
Wilktoryi stozkéw wulkanicznych, wyrzuca-
jacych dym i plomienie wéréd niezmiernych
pol énieznych. Wulkany te siegajg 3 600 m.
‘Obok nich znajdujg sig liczne stozki noszgce
§lady dawnej dzialalnoSei. Ross zdolal wy-
lIadowaé na jednej lub dwu wyspach, polo-
zonych w poblizu lgdu i przywi6zt okazy
skal ogniowych.

Wielki pieréciefi wulkaniczny, otaczajgcy
ocean Wielki, dosigga na poludniu Nowej
Zelandyi. Kilka spostrzezei, dokonanych
na wyspach zrzadka rozrzuconych dalej ku
poludniowi, jako to: Auckland, Campbel
i Macquarie, wykazaly tam réwniez §lady
wulkanizmu, Jeszcze dalej na poludnie,
w dalszym ciggu tejZe linii p, Borchgrevink

w 1894 —5 wykazal, Ze wyiZyna wulkaniczna
Rossa ciggnie sig ku p6lnocy aZ do przylad-
ka Andare, pélnocnej koficzyny Ziemi Wik-
toryi. Zaznacza on w tem miejscu pozorne
nastgpstwo law i lodéw, a poloZone w glgbi
bezéniezne szezyty, zdajg sig stwierdzaé stalg
dzialalno§é wulkaniczng. Kilka okazéw, ze-
branych podczas tej wyprawy, p. Teall
okresla jako bazalt zawierajgoy pgcherzyki;
na przylgdku Andare znaleziono feldspatows
lawe —tefryn, okolica ta prawdopodobnie na~
lezy do najciekawszych na ziemi obszaréw
wulkanicznych; licznych jednak pytah nie
niogg rozwigzat doryweze wyprawy. Ross
sgdzi, Ze moznaby zaloZzyé zimowisko u pod-
néza wulkanu Erebus, a stad dosiggnyé bie-
guna magnetycznego.

7 drugiej strony koniec pier§cienia w Ame-
ryce poludniowej przedluza sig w kierun-
ku poludnikowym wzdiuz zachodn. brzegu
lgdu podbiegunowego. Tarasy bazaltowe,
wznoszjce sig niekiedy do 2000 m, wskazujg,
%e pas wulkaniczny przelluza sig jako laf-
cuch wysp Poludniowo-Szetlandzkich i na
Ziemi Grahama.  Te lawy obnazone mogg
byé réwnie stare jak wysp Far-Oer, Islandyi
i Grenlandyi, P. Larsen stwierdzil, ze dzia-
Talno§é wulkaniczna dotgd nie ustala, napot-
kal bowiem grupg malych wulkanéw, two-
rzgeych wysepki wzdiuz brzegéw Ziemi Gra-
hama,

Badanie lodu i jego dzialania, przedstawia
tez niemalo interesu. Pélkula péinocna by-
la pokryta na znacznej przestrzeni §niegami
ilodami i jakkolwiek od wieku geologowie
badajg slady dzialania tych pokladéw, da-
lecy jeste§my jeszoze od wySwietlenia wszyst-
kich zagadniefi. Formacya lodowa antark-
tyczna niewgbpliwie zajmuje najwigkszy
obszar na ziemi, zbadanie jej pod wielu
wzglgdami dopomogloby do wyéwietlenia wie-
lu zjawisk lodowcowych polkuli péluocnej.
Dla geologa szczeg6lniej waZnemi bylyby :
Poznanie natury skal, tworzgeych 1ad ant-
arktyczny i poszukiwanie éladéw historyi
klimatéw ziemi. jBadanie skamienialoei
w okolicy praylegtej do bieguna, szczegdlniej
z punktbu rozwoju topografii ziemi, Badanie
dzialalnoéci wulkanicznej w przeszlosci i wa-
runki, w jakich sig ona odhywa obecnie.
‘Wiasciwosei, towarzyszgee dzialalnoSei wul-
kanicznej pod wysokiemi szeroko§ciami; na-
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tura produktéw wyrzucanych; zwigzek i sto-
sunek wulkanéw czynnych do wulkanéw wy-
gasiych. Wplyw klimatu antarktycznego na
. skaly, wystawione na jego dzialanie; skutki
zetknigeia sig lodéw i éniegu z potokami la-
wy; skutki zsuwania sig lodéw ku morzu
w stosunku do pokiadéw lawy, zawartych
migday pokladami lodu. Xiahtwem jest do
zrozumienia, Ze potoki lawy mogly przytem
byé polamane, a bryly jej uniesione przez
gbry lodowe. Nakoniec fizyka lodéw antark-
tycznych z punkfu widzenia historyi okresu
lodowcowego Europy pélnocnej i Ameryki.
P. Sclater zaznacza, Ze dotad w okolicach
podbiegunowych poludniowych nie odkryto
ani jednego ssycego lub ptaka lgdowego.
Wszystkie nalezg do gatunkéw morskich
(ptakéw okolo 20 gatunkéw). Co dotyezy
ryb i bezkrggowych, to badania te obiecujg
bogate zniwo. Najbardziej jednak interesu-
jace sg badania fauny kopalnej, dotychezaso-
we bowiem dane, chociaz skgpe, wskazujg,
ze panowal tu dawniej klimat zupelnie réZny

od obecnego.
w. W.

KRONIKA NAUKOW A.

— Atmosfera planet. W ,,Astrophysical Jour-
nal” znajdujemy niezwykle ciekawe obliczenie,
dotyczgce afmosfery planet, dokonane przez
p. Stoney na zasadzie teoryi cynetycznej gazow,

Jezeli czgsteczka gazu, znajdujgea sig na gra-
nicy atmosfery, bedzie obdarzona szybkodcig,
wigkszg od sily przyciggania danej planety,
w takim razie uwolni sig ona ze sfery przycigga-
nia macierzystej planety i zacznie samodzielnie
krazyé naokolo storica, Ta, ,krytyezna”, szyb-
kodé wynosi dla ziemi nieco wigeej nad 11 km
na sekundg, a poniewaz $rednia szybkodé czgste~
czek wodoru przy — 66° (przypuszezalna tem-
peratura najwyzszych warstw atmosfery) docho-
dzi 1,6 km, nie jest niemozliwem, ze niektére
czgsteczki osiggng szybkosdé 7 razy wyzszg od
gredniej 1 ulecs; w przestrzen kosmiczng, Wo-
dér, coprawda, z powodu latwodci wstgpowania
w zwigzki z tlenem pod wplywem elektrycznodei
aimosferycznej, jest rzadkim w atmosferze, ale
hel i coronium wydzielane przez termy i wulka-
ny, z latwoscig mogg opuszezaé naszg atmosferg.
Para wodna nie ulatuje z atmosfery, wige podlug
p. Stoney, minimum gestodci gazu, moggcego
istnieé w stanie swobodnym w atmosferze ziemi,
lezy migdzy ggstoseig helu (0,14), i pary wod-
nej (0,62).

Analogiczne obliczenia dla innych cial niebies-
kich daly nastgpujgce dane. Ksigiye : szybkosé
krytyczna wynosi tylko 2,4 km, wskutek czego
cigzkie wazglgdnie gazy moga labwiej opusdeié
atmosferg ksigzycn, anizeli hel atmosferg ziemi.
Ani para wodna, ani tlen, azot lub argon, ani
nawet tak cigzkie gazy, jak dwutlenck wegla nie
moga, is{nieé w otaczajgcej ksigiyc atmosferze.

Merkury: na tej planecie temperatura jest
daleko wyZszg, od panujgcej n nas, w jej atmo-
sferze nie powinno byé ani pary wodnej, ani
azotu, ani tlenu,

Wenus : jej atmosfera powinna byé zblizong
do naszej.

Mars :  walutek malej sily przyciggania para
wodna nie moglaby sig utrzymaé w atmosferze
Marsa; morza wige i kanaly nie sg napelnione
wodg. Biale plamy na biegunach pochodzg nie
od nagromadzenia lodu z wody, ale #niegu
z dwutlenku wegla

Jowisz ; olbrzymia ta planeta moze utrzymaé
w swojej atmosferze wszystkie gazy znane.

Dane co do Saturna, Urana i Neptuna nie sg
pewne. Na Saturnie jest hel, ale nie mozna
twierdzié, Ze atmosfery fych planet zawierajg

dér.,
Wheld Jan L.

— Nowe obserwacye mglawic. P. Barnard
wykazal poraz pierwszy istnienie rozsianej masy
gazowe]j okolo Plejad na fotografii, otrzymnnej
zapomocy zwyklego portretowego objekiywu,
Obecnie p, Wilson daje w ,The Obserwatory”
fotografiy tejze czgdei nieba, ofrzymang w zupel-
nie odmiennych warunkacli, ale takZe zapomoca
portretowego objektywu po 11-godzinnej ekspo-
zycyl. Na tej fotografii mozna wyraznie do-
strzedz nackolo Plejad rodzaj obloczka, nieco
gestszego i jadniejszego w poblizu najwigkszych
gwinzd,

Niektérzy badacze twierdzg, Ze w ostatnich
czasach dostrzegli w frodku mglawicy Androme-
dy podobne do gwiazdy skupienie, inni jednakze
przeczg tej obserwacyi. W tem samem miejscu
wr, 1885 zauwazono nowg gwiazdg. Dalsze
zmiany mglawicy nie sg wige wykluczone i po-
winny one stanowié przedmiot stalej obserwacyi.

Jan L.

— Ciemna przestrzei katodalna, Przy zmniej-
gzanin cifnienia w rurce Geisslera okolo katody
ukazuje sig ciemna przestrzen, wysylajaca pro-
mienie katodalne, Hittorf juz zauwazyl, ze nie-

" zbedne do otrzymania wyladowania napigeie

wzrasta niezwykle silnie z chwilg, gdy ciemna
przesirzeri katodalna dojdzie do anody. P.
Wehnelt w ,, Wiedem, Annal.” dowodzi, ze prze-
strzen katodalna zachowuje sig, jak nieprzewod-
nik i1 wyladowanie w niej zachodzi gwaltownie,
jak w powietrzu pod ci$nieniem atmosferycznem.
Przy takiem wyladowaniu powinnyby zachodzié
wahania elektryczne (wyladowanie wahadlowe);
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rzeczywifcie mmieszezony w poblizu 1,t',uluam=.1"n
(t. j. przewodnik w postaci rurki napelnionej
opilkami) wykazal obecnosé fal elektrycznych
skoro tylko anoda dotkngla sig do ciemnej prze-
strzeni katodalnej, Jednoczesnie ekran fluory-
zujgey wykezal obeenodé promieni Rontgena,
ktére, oczywidcie, sg w zwigzku z falami elek-
tryeznemi, Promienie Ron'gena ukazaly sig
przy réznicy potencyaléw 7000 wolt, whrew
iwierdzeniu Trowbridgea, %e minimalne na-
pigcie, niezbedne do ich powstawania, dochodzi
100000 wolt.
Jan L.

— Nowe zwiazki. Piec elekiryczny Moissa-
na jest niewyczerpanem #4rédlem nowych cial,
Obecnie p. Williams otrzymal zapomocg piecn
elekivyeznego podwdjny weglik wolframu 1 zela-
za. Zwigzek ten ma zupelnie metaliczne pozo-
ry iprzedstawin sig jako drobny, nader silnie
blyszezgey proszek, skladnjgey sig z pryzmatéw
barwy pirytu. Cialo to z lntwoseig kraje szllo,
nie narusza jednakze kwarven, jest silnie magne-
tycznem, (restodé nowego zwigzkn w 180 réw-
na sig 13,4, wz6r zad jego prawdopodobnie bg-
dzie nastepujacy : 2Fe;C . 3W,0

P, Mourlot zad otrzymal bezwodne siarki wap-
nin i s'rontu w krysztalach ukladu prawidlo-
wego, ogrzewajac w piecu elektrycznym mieszn-
ning wegla 1 siarczanu odpowiedniego melalu,
lub tez wprost bezksataltny siarvek.

Otrzymane w ten sposéb siarki sa bardziej
oporne od zwyklych siarkéw na dzinlanie réz-
nych odezyunikéw; tlen w temperaturze zaru
ezerwonego zamienia je na siarczany, wegiel
w wysokiej temperaturze zamienin je w we-
gliki,

(C. R.) Jan L.

— Nowy zwiazek glinu z siarka byl przed-
miotem wyklidu p. Regelsbergera na piatem po-
siedzeniu ogélnem niemieckiego Towavzystwa
elektro-chemicznego. Zwigzek ten nalezy do po-
chodnych tlenku glivu (Al0), otrzymanego w ro-
ku 1891 przez Winklera przy dzialaniu meta.
licznego maguezu na tlennik glinu (Al1,0,) 1 ist-
nigjgeego  w pewnej fazie fabrycznej produkeyi
metalicznego glinu 2z jego tlenniku w piecach
Heroulta, Do tegoz szeregu nalezy fluorek
wzoru AlFl,, otrzymany wr. 1889 przez Haa-
sego zapomocg stopienin kryolitu (AlNayFl;)
z glinem mefalicznym bez dostgpu powietrza,
Na zasadzie pomystu Bucherera o otrzymywaniu
glinu zapomocy elektrolizy siarku tegos metalu,
pp. Regelsberger i Kiliani fopili w piecu elek-
fryczuym tlennik glinu i siarke, Zamiast metalu
jednak otrzymali oni jednorodng, szybko stygng-
cg, masg, szaro zéltej barwy 1 promienisto-krysta-
licznej budowy; cialo to wydzielalo na powietrzu
siarkowodér i pokrylo sig bialym proszkiem.
Woda rozklada je nader energicznie, w kwasach
i alkaliach rozpuszeza sig ono w zupehosci.

Nr 41,

Analiza elementarnn wykazala obecnodé 6,6°/,
AL,0,, 41,19/, Ali 48,8°/, S, co odpowiada za-
wartobci 89,99/, AI8 i 6,6/, Al,0g5 obecnodé
glinki zalezy od latwego rozkladu nowego zwigz-
ku. Préby otrzymavia Al,S; z AIS zapomocy
stopienia tego ostatniego zwigzku z siarkg nie
udaly sig,

Jan L.

— Wzlot balonu probnego (ballon-Sonde).

Dnia 28 sierpuia, po silnej burzy, ktéra srozyla
gig dnin poprzedniego, pp. Hermite i Besangon
wypusdeili z Pola marsowego w Paryzu balon
o pojemnodei 40 m® =z automatycznemi prayrag-
dami metrorologieznemi, Powietrze bylo bardzo
spokojne i latwo mozna bylo widzieé, jak balon
wznosil s'g prostopadle do 83000 m. Zniklszy
z oczu obserwatorom, balon wzniésl sig jeszeze
do 10000 m; na tej wysokosei dostal sig on
w siluy prad powietrza i poszybowal na wsehéd,
aby upasé po uplywie poltorej godziny w Cou-
lommiers, o 80 km od miejsca wzlobu, Nadzwy-
ez ciekawyeh danych dostarezyl snmopiszgey
termometr, zapisnjge na wysokosei 10000 m
- 50% dziei byl bardzo gorgey 1 w Paryiu
liczono --30" w cieniu. Roéznicn temperatur,
przenoszgen 80° jest jedng z najwigkszych, ja-
kie dotychezas zauwazono przy wzlotach ba-
lonem,

Jan L,

— Dla otrzymywania wysokich tonéw p. Mel-
de buduje zamiast kamertonéw kwadratowe plyt-
ki, zaopatrzone w podstawe, Jezeli pociggniemy
smyczkiem po boku podobnej plytki, wprawimy
ja w drganie i ofrzymamy ton, ktérego ucho za-
zwycezaj nie moze doslyszeé; o obecnodel drgai
jednakze przelonywajg nas figury Chladuego,
wystepujgee, skoro tylko obsypiemy plytke jakim
delikatnym proszkiem, Dln dziewigeiu plytek,
ktéryeh dlugosé wahala sig migdzy 28,25 min
i 46,76 mm, o grubodé miedzy 6,45 mm
i 10,6 mm, p. Melde podaje ilogé drgan od

14476 do 29 517,

Jan L.

-~ Wiek migdzymorza Panamy. Maack twier-
dzil dawniej, #e polgczenie ladéw Ameryki pol-
noenej 1 poludniowej nastgpilo wzglednie niedaw-
no, czego dowodem wmiala byé obecnoéé muszli
morskich z pleistocenu na nnjwyzszych szezytach
migdzymorza, oraz podobieristwo fauny oceanu
Spokojnego 1 morza Karaibskiego. Lecz obecnie
R. T. Hill dochodzi do wniosku, ze obok zgod-
noéei rodzin obu faun, mamy tu do ezynienia
z odmiennemi gatunkami, tak Ze podlug tego
uczonego oba lgdy polaezyly sig podezas oligo-
cenu, & naweb jui od jurskiej epoki istniala mig-
dzy niemi pewna komunikacya. Teorya to oba-
la dotychezasowg, hypotezg co do prazyesyn okre-
su lodowego Anglii: praypuszezano bowiem, ze
wskutelc czasowego zanurzenia sig migdzymorza
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panamskiego, kierunek Gulf-streamu ulegl zakls- |

ceniu, tak ze Anglia zostala pozbawiona doplywu
wod cieplych. Teraz zad, o ile od oligocenu nie
bylo Zadnej komunikacyi migdzy Atlantykiem
i oceanem Spokojuym, nalezy szukaé gdziein-
dziej przyezyn obnizenia temperatury Anglii
w okresie trzeciorzgdowym.

(Rev. Scient,) Jan T.

— Dym i burze, Badajge peryodyeznoéé burz
w Niemczech, p. Kasner z Berlina doszed! do
wnaiosku, %e w wielkich miastach przemyslowych,
zawierajgeych znaczng liczbg ognisk, ilogé burz
powigksza sig od wtorku do soboty, - a- z sohoty
na niedzielg zmniejsza sig. Wieloletnie obser-
wacye w Berlinie i Akwizgranie wykazaly maxi-
mum burz w sobotg, minimnm w niedzielg. P,
Kasner przypuszeza, %Ze zmiany w stanie elel-
trycznym atmosfery sq w Scislym zwigzku z ilo-
écig dymu, przesycajgcego powieirze.

Jan L.

— Nowe ssace amerykaiiskie. Zdawacby sig
moglo, ze ze wszystkich grup zwierzgeych ssgce
najéciélej sy opracowane, mimo to jednak weigz
przybywajg formy nowe, dotgd nie opisywane.
Tak D. G. Elliot w Field Columbian Museum
opisuje nowe gatunkii odmiany gryzoniéw ame-
rykaiiskich, jako to: Neotoma fuscipes annec-
tens; Neotoma fuscipes affinis; Peromyscus dyse-
lius (27 osobnikéw z Portola w San-Mateo,
podobnych do P. californicus, lecz znacznie
muigjszych); Zopus alleni (Dipodidas)—gatunek
zblizony do Z, trinofatus montanus,

(Rev. scient.). Jan T.

— Mieszarice jezéw morskich wecigz Zywo
interesujg embryologéw: $wiezo w VII tomie
,Archiv fiir Entwickelungsmechanik” H. Driesch
oglosil wyniki swych badai nowyeh, ktére po-
zwolily mu otrzymaé mieszaiice o cechach wy-
dgcznie macierzystych,

(Rev. Scient.). Jan T.

— Wplyw temperatury na wazrost kijanek
badal T. W. Galloway; hodowal on kijanki zaby,
aksolotla 1 ropuchy w temp. od 16° do 25° C do
wieku traydaziestu i siedemdziesigeiu dni, nie da-
jae im Zadnego pozywienia, tak %e musialy sig
odzywiaé wylgeznie zapasami zéltka w jaju za-
wartemi. Wyniki wypadly nastgpujgce: pod-
niesienie temperatury w pewnych granicach
przysSpiesza dzielenie sig komérek i wchlanianie
wody przez tkanki tworzgce sig, lecz na tkanki
Jjuz uksztalcone prawdopodobnie pozostaje bez
wplywu, Osobniki, wychowywane przy wyiszej
temp. zawiernjg wigee) wody niz tez kijanki
przy temp, nizszej, gdy zaé kijanki z wody zim-
nej zostang przeniesione do cieplejszej zwigksza
sig wehlanianie przez nie wody.

(Rev. Scient.) Jan T.
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— Zastosowanie nukleiny w terapeutyce. Od
pewnego czasu sfosowano ezyslig uuklemg lub
kwas nukleinowy w réznyeh chorobach zakaz-
nych, jakoto gruzlica, blonien, zapalenie plue,
tyfus, wychodzge z zasady, e substancyn tu wy-
woluje tworzenie sig pierwiastkow wielojgdro-
wyeh, stuzge jednoezednie jako érodek bakteryo-
Obecnie Carstairs Douglas stosuje nu-
kleing w przypadkach raka, Zauwazyl on, ze po
zastrzykuigein nukleiny zwigksza sig nieco ilo§é
wydzielanego moeznika (7 na 100) oraz kwasu
moczowego (11 na 100). Lecz do tego jedynie
sprowadza sig cale znaczenie nukleiny jako drod-
ka leczniczego.

(Rev. Scient.) Jan T.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Wyktady matematyczne i przyrodnicze
w Uniwersytecie Jagielloiskim w Krakowie,
w pélroczu zimowem r, szk, 1898/99.

1, Prof, Zorawski, Wstgp do matematyki wyé-
szej (3 godz. tyg.).— 2. Tenze. Owiczenia w se-
minaryum matematycznem : (2) i (2) w dwu od-
dzialach —3. Prof. Knarlisski., Sposoby oznacza-
nia poludnika, czasu i polozenia geograficznego
(8).—4. Prof. Witkowski, Fizyka doswiadczal-
na (5).—B5. Tenze. Cwiczenia praktyczne w pra-
cowni fizycznej (4).—6. Tenze. Watgp do fizyki
teoretycznej (2).—7. Prof. Rudzki, Ogblny teo-
retyczny kurs geofizyki (4). —8. Prof, Karlinski,
Rachunek calkowy (3),—9. Tenze, Spostb naj-
mniejszych kwadratéw (4).—10. Prof. Kepiiski,
Teorya liczb (3).-—~11. Tenze, Teorya form (2). —
12. Prof, Zorawski. Teorya przeksztaleei (2). —
13. Prof Natanson. Teorya elektrycznosei i mag-
netyzmu (4).—14. Prof. Rudzki, O figurach
réwnowagi obracajacej sig cieczy (1). - 15, Prof.
Witkowski i prof. Natanson. Konwersatoryum
fizyczne (1).—16. Prof. Olszewski. Chemia uie-
organiczna (5).—17. Tenze. Gwiczenia chemics-
ne: (15), (9) i (6) dla farmaceutéw, przyrodni-
kéw i medykéw.—18. Prof. Schramm, Chemia
farmaceutyozna (4),—19, Tenze. Cwiczenia che-
miczne : (9) i (6) dla prayrodnikéw, rolnikéw
i medykéw. — 20, Prof. Bandrowski Zasady che-
mii teoretycznej (1).—21, Prof. Kreutsz. Mine-
ralogia ogélna (5),—22. Tenze. Repetytoryum
z mineralogii z éwiczeniami w laboratorynm (2),—
23. Prof. Szajnocha, Zasady geologii i petrogra-
fii (2).—24. Tenze. Budowa geologiczua Galicyi.
Karpaty. (2).—26. Tenze. Konwersatoryum ge-
ologiczne (2).—26. Tenze. Cwiczenia w gabine-
cie (4).~—27. Prof. Rostafiiski, Botanika ogdl-
na (8).—28. Tenze. Morfologia rolin (2).—29,
Tenze. Pracownia botaniczna (4) —30. Prof.
Janczewski, Botanika ogélna w zastosowaniu do
rolnictwa (3).—81. Tenze. Owiczenia hotanioz-
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ne dla rolnikéw (2), dla prayrodnikéw (3).—82. | ny Berynga. Nie wykluczona jes' tes mysl sko-

Tenze. Morfologia podstawezakéw, Sluzowedw
i mikrobéw (1).—83. Prof Godlewski. Chemia
rolnicza (5).—84, Tenze. Cwiczenin chemiczno-
rolnieze (9).—385. Prof. Wierzejski. Zoologin
z uwzgl. potrzeb lekarzy (5).— 86. Tenze, Cwi-
czenia zoologiczne (3).—87. Prof. Hoyer. Ana-
tomin poréwnaweza i histologin zwierzqt domo-
wych (3).—388. Tenze. COwiczenia (8).—39.
Prof. Kostanecki, Anatomia opisowa ciala ludz-
kiego (6).—40. Tenze. Osteologia (1).—41. Ten-
ge, (wiczenia praktyczne (6).—42. Prof. Cy-
bulski, Fizyologia (krew, migénie, nerwy, krg-
zenie krwi, oddychanie) (5), - 48. Tenze. Histo-
logia ogélna i szczegblowa (b).— 44, Tenze,
Pracownia fizyologiczna, codziennie.—45. Prof,
Bujwid, Wyklady z hygieny i bakteryologii,
z éwiczeniami praktycznemi(7).—46. Prof, Stop-
czavigki, Cwiczenin w rozbiorach chem. érodkéw
spozywezych i przedmiotéw uzytkowyeh, codzien-
nie,— 47, Tenze, Cwiczenia w rozbiorach fizyo-
logiczno-chemicznych (3).—48. Prof. Bujwid,
Znawstwo $rodkéw spozywezych (5).—49, Ten-

_ ze, Hygieniczne hadanie 4rodkéw spoZzywezych
i wody (kurs 8-tygodniowy).

— Projekt nowej linii telegraficznej pomieg-
dzy Europa a Ameryka. Wiadomo, jak znaczna
liczba linij telegraficznych lgezy dzisiaj Europg
7z Ameryks, Sato wszystko kable podwodne,
ktére wychodzg z portéw Anglii, Franeyi, Hisz~
panii i Portugalii, biegna po dnie Atlantyku
i kotiezg sig w portach Stanéw Zjednoczonych,
Meksyku i Brazylii. Linie te oddajg niezmierng
przystuge stosunkom handlowym i przemyslo-
wym $wiata, chociaz posiadajg jedng wspdlng
wadg, Ze porozumiewsnie sig przez nie jest bar-
dzo powolne, najmniej dwadzieéeia razy wolniej-
sze od porozumiewsnia sig zapomocs drutéw po-
wietrznyeh, a przytem napraws ich jest bardzo
trudna, Okoliczno$é ta oczywidcie wplywa na
kosztownosé linij i depesz tg drogg przesyla-
nych, Te wladnie wzglgdy sklonily ostatniemi
czasy pmistwa europejskie do takiego pomnoze-
nia tych linij, azeby przerwa na jednej linii nie
dala sig odezné w komunikacyi migdzynarodowej,
Ostatnia wojna hiszpaiisko-amerykanska dosta-
tecznie dowiodln tej potrzeby.

Wiemy nadto, Ze slynny projekt anglo-amery-
katiski polgczenia Europy z Ameryka drogg te-
legraficzng wschodnig przez ocean Spokojny do-
tad nie zostal uskuteczniony zaréwno z powodu
ogromnej glehokosci tego oceanu, jakotez dlugo-
gei linii,

Wobec tego agitujgca sig obecnie w kolach
technicznych myél polqczenia Ameryki z Europg
drogy ladows przez Syberys nabiera pierwszo-
rzgdnego znaczenia, Linia ta péjéé ma ponad
wybrzezem wschodniem Ameryki pélnocnej do
Alaski, stgd przez ciesning Berynga i dalej a
do kolei transsyberyjskiej. Pod wodg wypadloby

Jjg ulozyé zaledwie na przestrzeni 100 %m ciefni-

rzystania przytem z nowoczesnego wynalazku
Marconiego telegrafowania bez drutu (czy jed-
nak nie jestto przestrzen zadaleka).

Do przeprowadzenia tej linii popycha amery-
kanéw wzrost zaludnienia Alaski, rosngce stosun-
ki z Chinami oraz konieczno§é nawigzywania
blizszych stosunkéw z Syberyg i patistwami
Europy bez udzialu Anglii, Nie ulega kwestyi,
e przedewszystkiem niemalym bodZcem do wy-
konania tej linii jest dobiegajaca koica kolej sy-
beryjska, ktéva skréei ogromnie podréz i wply-
nie przez to na ozywienie s'osunkéw handlowo-
przemyslowych z Syberya i Ameryka. Z tego
punktu widzenia linia telegraficana powyzsza
moze mie¢ znaczenie i dla Krélestwa Polskiego.

S. Si.

ROZMAITOSCI.

— O zorzy z d. 9 wrzeénia otrzymujemy jesz-
cze nastgpujgeq notatke od p. Gustawa Dobrzyi-
skiego z Milowic pod Bgdzinem w gub. piotrkow-
gkiej : W parg minut po 10-ej (czasu warszaw-
skiego) ukazaly sig w pbélnocnej stronie nieba
(nieco ku wschodowi) wazkie smugi $wieilne,
wychodzgcee jakby ze wspélnego frodka, znaj-
dujgcego sig bardzo nizko pod poziomem. Smu-
gite byly u podstawy weisze 1 jaéniejsze niz
u wierzcholka, Swiatlo ich zpoczatku bardzo
glabe, stopniowo stawalo sig mocniejszem i prze-
chodzilo z koloru bialego w rézowy, praypomina-
jgey lung od pozaru, Smugi te byly w nieustan-
nym ruchu o kierunku poziomym w tgi owg
strong; spotkawszy sig mijaly sig i nikly lub
laczyly w pos wigkszej szerokodei. W koticu,
zlgezywszy sig w slup o szerokosei 20° (w pray-
blizeniu) przy poziomie i osiggngwszy jednoczed-
nie maximum natgzenia fwiatla o zabarwieniu
moceno rézowem, znikly zopelnie. Zjawisko po-
wtarzalo sig w tym samym porzgdku parg razy
a% do godziny 10 m. 45, Najwigksza szerokodé
zjawiska wynosila na widnokrggu przeszlo 50°.
Swiatlo smug éwietlnych dostrzedz mozna bylo
przy najwigkszem jego natgzeniu jeszeze poza
400 wysokosei od poziomu”.

— Kongres miedzynarodowy zoologéw odbyl
sig w Cambridge pod przewodnictwem Sir Johna
Lubbocka, Z pomigdzy referatébw przytoczyé
nalezy : Milne-Edwards: zwierzgta zaginione Ma-
dagaskeru; Marsh : wartodé ,typéw okazowych”
1 znaczenie ich zachowania; Mitsukiva : zoologia
w Japonii; Delage : stanowisko ggbek w paiistwie
zwierzgeem (kwestya ta byla poruszong w n-rze
30 Wazechswiata r. b.); Seeley i Osborn: po-
chodzenie ssakéw; Mac Intosh : statystyka rybo-
lostwa; Marey : fazy kolejne ruchéw konie; Her-
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bert Maxwell : najnowsze prawodawstwo w spra-
wie ochrony ptakéw dzikich w Anglii i t. d.

Kongres nastepny ma sig zebraé w Niem-
czech w r, 1901. Wybér miasta oraz przewod-
niczacego zalezeé bedzie od uznania Towarzy-
stwa zoologicznego w Niemezech, za zgoda stale-
go komitetn w Paryzu,

(Rev. Scient.), Jan T.

— Obecny wybuch Wezuwiusza jest jednym
z najgwaltowniejszych. Wulkan wyrzuea ka-
mienie zupelnie podobne do bomb z 1872 roku,
Strumienie lawy zagrazaja gléwnie poludniowo-
zachodniej stronie, a ogromna i glghoka dolina
Vetrano jest prawie zapelniona lawg, Okolo
gléwnego krateru utworzylo sig siedem nowych.
Wybuch wywolal znaczne zmiany w topografii
wulkanu; obserwatoryum, polozone dawniej ne
duzym pagérku, obecnie tylko na 27m géruje nad
okolicami, Dnia 19 wrzeénia r, b, wybuch
wzmagal sig jeszeze. Lasy, ktére pokrywaly
boki Wezuwiusza, spalone; stacya przewodnikéw
zniszezona; kolej linowa na szezyt wulkanu nie
dzinla; kraler za§ centralny ciggle wyrzuca
ogromne masy popiolu,

Jan L.

— Walka pajaka z osa. Ciekawy przyklad
walki tych dwu istot opisuje p. Barrington.
Pajak siedzinl najspokojniej w swej sieci, gdy
wleciala w nig wielka osa; w tej chwili zerwal sig
z miejsca, rzucil w bok, przebiegl nad nig ze
strony tylnej i zdaleka zarzucil nié, ktéra, niby
lasso, oplatala jedng z nozek osy., Po spelnieniv
tego cofngl sig i pozostal w polozeniu wyczeku-
jacem,

Osa usilowala sig tymczasem uwolnié z tych
pet 1 gdy prawie sig jej to juz udalo, pajgk znéw
sig zblizyl i nowe lasso zarzucil, poczem oddalil
gig, wyczekujac z natpzong uwaga. Po chwili
pocqu blegaé wokolo osy, oplgtujqc ja wielu
zwojami nici, lecz weig% trzymajge sig od niej
w pewnem oddaleniu,

Gdy za§ owad przerwal na chwilg swe , szamola-
nie, wéwezas skorzystal z odpowiedniej okazyi,
rzucil sig na osg i poczgl jg juz owijaé swemi nié-
mi dokladnie, zblizka. Po uplywie niecalej minuty
osa wygladala juz jak poczwarka w kokonie;
pejak jednak chodzil wokolo niej, oplatujac jg
w dalszym ciggu i przerwal swg pracg dopiero
wéwezas, kiedy mégl sig w zupelnodei uspokoié,
albowiem z pod bialo-szarawego pokrycia nie
wygladal juz ani kawsleczek powierzchni cia-
la osy.

(Naturwiss, Wochenschrift), Edw. S.

— Produkeya santoniny. Wiadomo, Ze san-
toning ofrzymuje sig z gléwki kwiatowej rosliny
Artemisia cina, Roflina ta, spotykana w Afryce
i Azyi, w najwigkszej ilodei ro§nie w Turkiesta-
nie nad Syr-Darya, gdzie zajmuje do 500000
hektaréw Lwadrafowych przestrzeni. Zbiorem

Jjacy plon fatarom,

Jej trudnig, sig kirgizowie koczownicy, odprzeda-
j Zbi6ér roczny dochodzi do
2340000 kilograméw. Zdaje sig, ze cenna ta
roslina staje sig wskutek tego coraz rzadszy i Ze
z czasem stanie sig niezbgduem przedsigwzigeie
srodkéw przeciw zupelnemu jej wyniszczeniu.

(Rev. Scient,) Jan T.

— Koszt o$wietlenia w Lyonie. W Lyonie,
przy cenie 90 centyméw za kilownt-godzing
koszt karsela na godzing w lampach Zarowych
wynosi 3,370 cent., a w lukowych 0,9 cent,

Gaz w Lyonie kosztuje 20 cent. za melr sze-
fcienny; prazy tej cenie w zwyklych palnikach ga.
zowych koszt karseln na godzing wynosi 2,5 cent.,
w okraglych palnikach 2 komérkami 1,8 cent,
Palniki auerowskie zuzywaja tylko za 0,36 cent,
gazu na karsel, a auery o gazie pod wysokiem
cidnieniem kosztuja 0,20 cent., jezeli nie liczyé
kosztu fciskania gazu.

Karsel w ofwietlenin acetylenem kosztuje 1,5
cent, na godzing przy cenie 60 cent. zn 1 kg
wegliku wapnia,

Odwietlenie nafiowe kosztuje 1,33 cent, pray
cenie 40 cent, za kg,

Dane powyzsze dobitnie wykazujg, ze dotych-
czas Zaden $rodek odwietlajgcy nie moze waspél-
zawodniezyé pod wzglgdem taniodei z lampami

Auera,
Jan L.

— Drogi zelazne amerykaiskie pod wzgle-
dem szybkodei i sprawnodei sg przedmiotem po-
dziwu i zazdrodei nawet dla anglikéw. Przewa-
ge kolei amerykanskich nad angielskiem: co do
punktualnosei anglicy przypisujg uzywaniu ol-
brzymich wagonéw; w ten sposéb zmniejsza sig
liczbg wysylanych pociggéw i zajmuje mniejszg
ilogé linij stacyjnych,

Linia kolejown ,Midland” przywozi do Lon-
dynu dziennie okolo 10000 ton wegla, *.j. 25
pociggéw; na ,Pensylvania Railroad” lub ,New
York Central” wystarczyloby 6—7 pociggéw,
dzigki uzywanym tam 80-tonnowym wagonom
(w Europie uzywajg sig 10-tonnowe, t.j. 600
pudowe 1 12,5-tonnowe, t. j. 750-pudowe wa-
gony).

Pociggi skladajg sig z 60 —70 takich wagonow
ladunkowych, a prowadzi je zawsze jedna loko-
motywa. ,Pensylvania Railroad” ma nawet po-
wigkszyé ladanek wagonu do 50 ton. Do pro-
wadzenia podobnych pociagéw zbudowano nowe
lokomotywy o o$miu kolach wodzgeych, dlugie
pomigdzy buforami na 19 m, o wadze 118 ton.
Jedna z takich maszyn moze prowadzié pocigg
ze 130 ladownych wagonéw 30-tonnowych. Dlu-
goéé takiego pociggu wynosi 1170 m, t. j. wig:
cej niz wiorstg, a ogélna waga 5212000 kg;
maximum wagi europejskich pociggéw nie prze-
nosi 15600000 kg. Nowe lokomotywy prowa-
dzg tak olbrzymie pociggi z szybkodcig 40 km
na godzing, szybciej niz pociagi osobowe na na-
szych kolejach.
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Wogéle amerykanie nie obawiajg sig bardzo
cigzkich pociggbw. Pocigg podpieszny ,Pensyl-
vania Limited” wazy 860 fon, a pociggi blyska-
wiczne o szybkodei 80 km na godzing waza po-
wyzej 500 ton,

Jan L.

— Olbrzymi rezerwoar irygacyjny zostal
zbudowany w prowineyi Cordoba w Argentynie.
Prowineya ta, niezwykle urodzajna, posiada zbyt
.guchy klimat. Deszez pada zaledwie przez 75
dni w roku; rzeki w lecie wysychajg i tylko od
czasu do czasu straszne burze wywolujg praybér
wod, W celu zatrzymania tych chwilowych
przyboréw, na rzece Rio Primero, praeplywajg-
cej przez Cordobg, o 2D km powyke] tego minsta,
zbudowano potworng tamg, znang pod nazwg ta-
my §w. Rocha. Tama ta zostala zmurowana
pomigdzy dwuma pagérkami; ma ona 110 m
.dlugoéei, 34 m wysokodei; grubodé wynosi u pod-
stawy 82 m, o u gory 6 m. Utworzony w ten
sposéb rozerwoar ma powierzchnig 1664 hekta-
réw 1 pojemnodé 260 milionéw m?. Od tego
rezerwoaru odchodzg dwie sieci kanaldw iryga-
cyjnyeh, jedna na poludnie, druga na pélnoe; cal-
kowita dlugodé kanaléw przenosi 195 kw, a za-
wodniona przestrzeni okolo 5000 hektaréw; po

ukoiiczeniu robdt vezerwoar obslugiwad hgdazie
obszar 60000 hektaréw, Koszt robét dotych-
czas przeniésl 15000000 fr.

Jan L.

O0DPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. Alfredowi Hol. O ile nam wiadomo, pla-
tyna w osadzie wiGkien w lampkach zarowyeh
nie dala sig dotychezas zastgpié przez nic inne-
go, pomimo prob lieznych i1 wielostronnyeh,

SPROSTO WANIE.

W nrze 38 Wazechdwiata str, 597, w lamie
prawym wierszu 40 po wyrazie ,ktéry" opusz-
czono ,by". W n-rze 89 str. 618 lam lewy
w. 8 zamiast ,od” powinno byé ,do”; str, 619
lam lewy w. 40 zamiast ,napigeie” powinno byé
,cifnienie”. W noze 40 str. 633 lam lewy
w. 52 zamiast ,karbowanym?” powinno byé ,kor-
bowym”, lam prawy w. 14 zamiast ,dostaje”
powinno byé _dostajg”.

Buletyn meteorologiczny
za tydzief od d. 28 wrzeénia do 4 pafdziernika 1898 r.

(Zo spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr

17x [ 1p. 9w Tr.
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700 mm + | Temperatura w st. C.

! "5 ‘Kiarunak wiatru| §yma

| % Szybkosé w metrach
na sekundg

UDwagi

opadu|

29 C. 148,3149,2(49,7 | 10,0 | 13,0 | 13,6 |
30P. |50,2|49.7(49,5| 12,2 | 13,9 | 10,8 |

2 N.(58,7(54,71665| 11,0 | 12
3P, |56,9|56,1|56,5 | 10,9  15.8 | 12.6 | 16,5

Sroednie 5;,3 12,4

1p. | 9w. |Najw.| Najn. B

28 8. 50,3 | 49,4 43.0| 6,3 160 | 116 | 170 | 4,6
[ 139 | 94

| |'4vt 10,7
18,488 (49,7 /61,8 10,8 137 | 18,0 | 14,2 | 10,5
[ 12,4 | 1856 | 11,0

| 10,2
4 W.| 56,1 56.2‘.5‘.!,9|| 12,3 | 14,7 J 13,6 | 14,9 ‘ A W3, W3, NW3

I

75| SE3SE3 2 =

93 EO,E88E2 8,2 |@ od rana do § h. p. m,

92 SE%ES O \ 0,4 |@ W nocy i od rana
|

95 NESE1E3 0,0 |@ drobny chwilami do pol.
92 NE3,N3 Nwo 0,0 |® drobny kropit o g 830 p.
82 Ws,SW1 ws 0,3 |® W nocy

0,0 |® wnocy i caly dzien po-
[krapial.z przerwami

89 8,9

TRESC. O zasadach mechanicanych budowy koei, przez J. Sosnowskiego. — Zrédla sily do wy-

‘twarzania wegliku wapnis, przes w. w, — Udsial ptakéw w praenoszenin pylku kwiatowego, przez

Edwarda 8. — Geografia krain antarktycznych, praez W. W. (dokoticzenie), — Kronika naukowa, —
Wiadomodci biezgce. — Rozmaitosei, — Buletyn meteorologiozny,

Wydawea W. Wréblewskl.

Redaktor Br. Znilowlcz.

Jlossoxeno Ienayporo. Bapmana, 25 cenTabps 1898 T, Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.



