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CGzy istniejg organizmy niesmiertelne?
(Kilka uwag w kwestyi domniemanej nieSmiertelno§ci
pierwotniakdw).

Wobec powszechnego prze§wiadezenia
-0 ,znikomos$ci” wogdle, za§ —Zywych jestestw
w szezegblnoSel, zapytanie, wyraZone w ty-
tule, zakrawa na zart, Tymczasem w powyi-
8z8] kwestyl prowadszi si¢ bardzo powaZna
dyskusya. Wiszczeli jg kilkanadcie lat temu
mie teoretycy z ogblnem wyksztalceniem przy-
rodniczem, lecz fachowi zoologowie, pierwszo-
rzedne powagi w tej dziedzinie wiedzy : Biit-
-schli 1 Weismann.

O cbz chodzi, zapyta czytelnik. Jakiez
.okoliczno§ci mogly wysunyé podobng kwestys,
na porzgdek dzienny?

Nieémiertelnaéé materyi i energii w danym
jprzypadku oczywiscie wyklucza sig z dysku-
syl zupelnie, Chodzi tu nie 0 materysg wogé-
le, nawet nie o ,materyg zywa”, z ktdrej
tworzg sig ciala wszystkich istot oZywionych
i ktéra tem samem jest podécieliskiem Zycia
'w og6lnem znaczeniu, lecz jedynie o to, cazy
istniejg—przynajmniej wéréd dobrze znanych
mam organizméw—takie kompleksy Zywej
materyi, ktére przy atrybucyach Zyciowych,
whaéciwych wszystkim wogéle organizmom,

t. j. czujge, asymilujae, rozradzajge sig i t, d.,
nie znalyby kresu, gdzie w drodze postgpo-
wego zuZywania sig koficzylby sig cykl zy-
ciowy 1 nastgpowalaby Smieré, a wraz z nig
dany kompleks przestalby istnie¢ nadal, jako
taki, t. j. jako Srodowisko Zycia. Gdyby
istnialy tego rodzaju organizmy, to oczywi-
§cie, z wyjgtkiem szezcgdlnych przypadkéw,
w ktérych stawalyby sig one ofiarami jakiejs
katastrofy, nie byloby u nich trupéw, Smiert
bowiem nie bylaby tu nastepstwem natural-
nej koniecznoéel, lecz raczej—wypadku.

Ot6z Weismann, jak wiadomo, wyglosil
teorys, w ktérej stara sig udowodnié, ze fak-
tycznie istniejg organizmy, nie pozostawiajg-
ce po sobie trupéw. Temi organizmami ma-
ja byé pierwotniaki—ustroje, ktérych cialo
nie posiada rozczlonkowania na komérki
i tym sposobem przeciwstawia sig innym
organizmom, jako pojedyficza komérka, Ta-
kie jednokomoérkowe ustroje istniejg, jak
wiadomo, zaréwno wérdd roflin, jakizwie-
rzat; wéréd tych ostatnich zaé tworzg osobny
typ pierwotniakéw (Protozoa). Przedstawia-
j& one olbrzymig ilo§¢ gatunkéw i posiadajg
niekiedy, pomimo swej jednokomérkowosei,
nader zloZzong budowe ciala.

Obserwujgc réine ustroje jednokomérko-
we, jak np. wymoczki, ktére naleig zresztg
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do majpospolitszych, z latwoScig mozemy
stwierdzié fakt rozmnazania sig ich przez

dzy obudwoma rodzajami komérek wytwarza
sig silny kontrast. Szczegblniej uderzajgcym

prosty podzial ciata na dwie czgéei, z ktérych | jest on, jezeli zrobimy dysekcyg na samicy

kazda, doréslszy w nastgpstwie do osobnika
skoficzonego, mnoZy si¢ przez podzial w ten
sam sposdb, nowopowstale za§ pokolenie po-
wtarza toz samo i t. d. JeZeli tedy w spra-
wie rozmnaZania sig tych organizméw oprécz
aktu samopodzialu, ktéry powtarzalby sig
" niejako do nieskoficzonosci, nie byloby in-
nych wazniejszych momentéw, w takim razie
mieliby§my istotnie powazne poszlaki, prze-
mawiajgce za faktyczng niesmiertelnoScig.
Wiréd takich okolicznoéci bieg Zycia nie two-
rzylby tu zamknigtego cyklu, jaki widzimy
u innych istot, a gdybyémy zechcieli podaé
w watpliwoéé domniemang nieSmiertelno$é,
byliby§my w niemalym klopocie, gdyby za-
zgdano od nas dowodu : rzeczowym bowiem
dowodem §mierci musi byé trup. Dla braku
takiego dowodu musieliby§my tedy wraz
z Weismannem uznaé pierwotniaki za istoty
niepodlegajice mierci.

Opierajge sig na tych danych, Weismann
kwestyonuje takie poglad, jakoby émieré
wogole byla wlasciwobeig wszelakie] materyi
Zywej 1 nie przypuszeza, aby wynikala ona
z przyczyn wewngtrznych i lezgeych w samej
naturze zycia. Smieré uwaZa on raczej za
jeden z objawéw przystosowania sig, ktore
ukonstytuowalo sig dopiero z biegiem czasu
w rozwoju rodowym organizméw w sprawie,
%e tak powiemy, ekonomicznego zabezpiecze-
nia gatunkow w walce o byt.

‘W ciele zwierzecia wielokomérkowego da-
ja sie odréznié dwojakiego rodzaju komorki :
1) somatyczne, wehodzgce w skiad réznorod-
nych tkanek i stosownie do funkcyj rozmaicie
wyspecyalizowane, oraz 2) plciowe, jako to
jaja u samic i cialka nasienne u samcéw.
Podezas]gdy komoérki pleiowe czyli, méwige
ogoblniej, rozrodeze tworzg sig w odpowied-
nich organach nieraz w ilo§ci nader ograni-
czonej, nie pelnig zadnej funkeyi, bedgc tyl-
ko zaczgtkami, z ktérych ma powstaé nowe
pokolenie, komérki somatyczne wraz z wtor-
nemi produktami, od nich pochodzgcemi,
tworzg niemal calg mase ciala wielokomér-
kowca, Stwierdzono, Ze im zwierzg posiada
2WYyZszg" organizacyg, tem wyodrgbnienie
sig komérek rozrodczych dosigga wigkszego
stopnia; dochodzi wreszcie do tego, Ze mie-

w porze zupelnej dojrzaloSci plciowej, cho-
ciazby np. na zabie lub kurze. Komérki so-
matyczne, zuzywajgc swg energig w celach
funkcyonalnych danego indywiduum, zatra-
cajg zupelnie zdolno§¢ do reprodukcyi
i w pewnym momencie obumierajg. Jest
wige #miertelng tylko somatyczna czeéé
organizmu, podczas gdy komérki plciowe
wezefniej czy pbiniej wyzwalajg sig od tej
§miertelnej masy ciala, dajge poczgtek nowe-
mu pokoleniu osobnikéw. Wéréd réinych
przykladéw, jakie moZnaby przytoczyé, jako
dowdd kontrastu migdzy rozrodezg a soma.-
tyczng czefeig organizmu wraz z podkreSle-
niem losu, jaki je spotyka, nadewszystko
pouczajgcemi sy te, gdzie np. samica po zlo-
Zeniu czy to jaj, czy tez juz w pewnym stop-
niu rozwinigtego pokolenia, wkrétce umiera.
Mnéstwo podobnych przykladéw widzimy
u zwierzgt bezkrggowych. Obumieranie wige
zwierzyt nawet wyglada tak, jakgdyby dal-
sze istnienie ich, z chwilg wydania na §wiat
potomstwa, bylo zupelnie bezuzytecznem,
To tez Weismann nie wahal sig twierdzié, ze
bezgraniczne istnienie organizméw wieloko-
mérkowych stanowiloby wprost bezcelowy
qluxus” i dlatego teZ, jego zdaniem, §mieré
musiata powstaé poprostu w drodze doboru
naturalnego.

Jezeli teraz zwrécimy sig do pierwotnia-
kéw, to u nich, jak sgdzi Weismann, nic po-
dobnego nie moze wieé miejsca, poniewaz
w ciele pierwotniaka niema zréZnicowania
na czefci : somatyczng 1 pleiowo-rozrodezy.
Tutaj mamy jakoby do czynienia z pojedyii-
czg komérks, ktéra jednoczeSnie wraz z funk-
cyawi, wlaSciwemi komérkom somatycznym,.
Igczy w sobie i funkcyg rozrodezg. Wobee
tego §mieré indywiduéw bylaby tu polgczona
z zupelng zagladg poszezegblnych gatunkéw
i dlatego tez u pierwotniakéw musialy sig
wytworzyé zupeinie odmienne stosunki.

W ten mniej wigcej sposdb da sie naszki-
cowat watek pogladéw Weismanna. Widui-
my, Ze opierajy sig one na elementarnych
faktach,—wzgledem zaloZenia przeprowadzo-
ne sy nader konsekwentnie i, nic dziwnego,
ze dzialajy przekonywajgco. W tym tez du-
chu traktujg kwestyg nieSmiertelnoSci pier-
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wotniakéw i inni badacze, nie znajdujge do§é
powaZnych zarzutéw oprdécz moze jakichs§
drobnych uwag, ktére moZemy tu pomingé.
Wszechéwiat w n-rze 18 i 19 z r. b, zamieScil
artykul p. F. Eisenberga p. t. ,O powstawa-
niu i przyezynach $mierci”, W rzeczonym
artykule miedzy innemi poruszona byla
i kwestya, o ktérej tu mowa; interpretacya
za§ wypadla mniej wigcej w duchu teoryi
Weismanna, jakkolwiek autor usitowal unik-
ngé jednostronnofci, positkujge sie doéé obfi-
tg literaturs przedmiotu. Niestety, autor
mimowoli przedstawil rzecz jednostronnie,
nie skorzystawszy ze znanych juz skadingd
faktow, wobec ktérych uludng teorys Weis-
mana nalezy uwaZaé za chybiong. Zazna-
czylem juZ wyZej, Ze o nieSmiertelnodci pier-
wotniakéw moglaby byé mowa tylko pod tym
warunkiem, jezeliby moZna bylo udowodnié,
%e pasmo ich Zycia nie tworzy cyklu, zamy-
kanego jakim§ osobliwym momentem, Z dru-
giej za$ strony, aby obali¢ teorys Weisman-
na, wystarczyloby wskazaé naturalnego trupa
jakiegokolwiek pierwotniaka. To tez powo-
dowani jakiem§ przeczuciem, pomimo prze-
konywajgcej argumentacyi wywodow W eis-
mana, mimowoli musimy sig zastanowié nad
tem, czy w danym przypadku nie zaszla ja-
kag fatalna pomylka przez przeoczenie jakie-
go§ pozornie drobnego faktu i czy przez to
sam problemat nie$miertelnoSci nie zostal tu
postawiony niezrgeznie? . Otéz pozwolg sobie
zabra¢ glos w tej kwestyi, poniewaZz, jak sig
o tem rychio przekonamy, istotnie zaszla tu
pomylka. Bedzie to niejakie uzupelnienie
zacytowanego-wyZzej artykulu p. F. Risen-
berga.

Przedewszystkiem, méwige o niedmiertel-
no$ci pierwotniakéw jedynie na tej zasadzie,
Ze rozmnaZajg sig one przez powtarzajgcy sig
niejako do nieskoficzono$oi akt podzialu, za-
pominamy o tem, Ze w zupelnie analogiczny
sposéb mogy sig rozmnaZaé, a nawet faktycz-
. nie rozmnaZajg sig i organizmy wielokomor-
kowe, zaréwno roflinne jak i zwierzgce. Ko-
muZ bowiem nie sg znane nadzwyczaj liczne
przyktady, kiedy z odeinkéw ciala zwierzgt
wielokomérkowych z réwng latwofeig, jak
i pierwotniakéw odradzajg sig skoficzone
osobniki? Pod tym wzglgdem wymowny przy-
klad przedstawia chociazby hydra, ktorg
mozna pobwiertowaé na kawalki iz kaidego
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z nich otrzymamy nowy osobnik. Zresztg

wiadomo, Ze hydra nawet normalnie rozmna-
| %a sig przez pgezkowanie i dopiero w pew-
nym okresie proces ten ustgpuje miejsca
rozmnaZaniu si¢ kosztem komérek pleiowych.
Paczkowanie jest tylko odmiang dzielenia sig;
wiemy za$§ dobrze, ze obadwa te sposoby sze-
roko sy rozpowszechnione u nizszych bezkrg-
goweow, zwlaszeza jamochlonnych. Jezeli -
tedy mamy przed sobg fakt, Ze u zwierzat
wielokomérkowych istniejg okresy, w ktérych
nastgpuje bezplciowe rozmnazanie sig przez
prosty podzial ciala lub pgczkowanie, w ta-
kim razie i tutaj, dopdki tylko trwa dziclenie
sie lub paezkowante, nie bedzie trupdw, tak
samo jak u pierwotniakéw.

Jednakowoz co do zwierzat wielokomoérko-
wych wiemy z pewnoScig, Ze stan taki nie
trwa bynajmniej do nieskoficzono§ci—jest on
przemijajgey '). W blizszem lub dalszem
pokoleniu u osobnikéw wytwarzajg sig ko-
moérki plciowe, poczem wystepuje pleiowe

|
|
[

| rozmnazanie si¢, a same osobniki plciowe
| niebawem umierajg. Ozy nie zachodzi tedy

coé podobnego iu pierwotniakéw? Jezeliby
tak bylo, w takim razie mieliby§my, zamiast
nieskoficzonego pasma Zyciowego, eykl Zycio-
wy, ktory przypuszczalnie dla réznych gatun-
kéw obejmowalby wigkszg lub mniejszg licz-
bg pokolen. Nasuwa sig wige podejrzenie,
czy czasem i u pierwotniakéw niema czegof
podobnege do metagenezy? W konsekwencyi
za§ nasuwa sig my6l, czy mozemy byé pewni,
obserwujyc dzielgce sig wcigZ osobniki pier-
wotniakéw, Ze na tem juz koniec?
Woprawdzie dzielgey sig pierwotniak, wraz
z dokonanym podzialem jego ciala, przestaje
istnie¢ jako taki, t. j. jako indywiduum
w pierwotnej formie. Kto§ moglby ten mo-
ment poczytywaé za §mieré. Bylby to wige
szczegblny zbieg okolicznoSci, gdzie §mieré
i akt rozmnazania si¢ lgozg sig wzajemnie.
Bylaby to—dodajmy—efektowna ilustracya
frazesu: ,przez Smieré do zycia”. XLatwo
jednak osgdzié, Ze bylby to prosty wybieg
i nic wigesj. Dowodem &mierci, jak to za-

1) Nie zawadzi przypomnieé tu, Ze podobne
bezpleiowe rozmnazanie sig, niezaleznie od pleiv-
wego, ma miejsce na wielks skalg u rodlin; oko-
licznodé ta ma nawet nader wazne znaczenie
w praktyce,
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znaczyli§my juZ wyzej, musi byé jeZeli nie
formalny trup, to przynajmniej obumieranie |
pewnych czgéei ciala danego organizmu. |
(Dok. nast.). ‘
Jozef Tismond. |
|
|

Tiampa Zarowa Tlernsfa.

W ostatnich czasach wéréd ogélu elektro- ‘
technikéw najiywsze zaciekawienie wywolal |
wynalazek nowych lamp Zarowych przez d-ra
Waltera Nernsta profesora z Gottingen.
Kilka firm elektrotechnicznych zapewnilo juz
sobie za wielkie sumy wyzyskiwanie tego wy-
nalazku w réinych krajach. Poniewaz po-
znanie zasady wynalazku jest bardzo cieka-
we, przeto podajemy opis nowej Jampy we-
dlug patentu szwujcarskiego (n-r 156 183).

W lampach Zarowych wynalazku Nernsta
cialo rozzarzone nie jest utworzone, jak w do-
tychczasowych lampach, z materyalu, kté-
ry juz w zwyklej temperaturze przepuszcza
prad i dopiero przezen zostaje rozpalony,lecz
przeciwnie z materyalu, bedacego w zwyk-
lych warunkach nieprzewodnikiem, Takie
ciala nazywajg sie, jak wiadomo, przewodni-
kami drugiej klasy i przepuszczajg prad do-
piero po rozgrzaniu do wysokiej tempera-
tury. Do nich nalezy wigksza czest tlenkéw
metalicznych, przedewszystkiem za§ tle-
nek magnezu, wapnia i cyrkonu. Azeby te
ciatla mogly byé uzyte do lamp elektrycz-
nych, musimy przedewszystkiem podnie§é ich
temperature. Przez to stajg sig one prze-
wodnikami elektrycznemi, a wtedy plyngey
przez nie prad juz sam moZe utrzymywaé
cialo w stanie rozpalonym w ten sam sposéhb
jak wldkno weglowe w zwyczajnej lampie Za-
rowej. _

Na fig. 1—8 przedstawione sg schema-
tycznie trzy urzgdzenia lampy Nernsta w za-
sadzie jednakowe i réZnigce sig tylko w szcze-
gélach. Jednakowe litery oznaczajs na
wszystkich trzech figurach te same czeéei.
S—jest cialo §wiecace, k; 1 k,—kofncowki,
polgczone z biegunawi jednego zrédla elek-
trycznosei, kg i k;—konicéwki, polgezone z in-
nem Zrédiem lub z odpowiedniemi miejscami

| kg 1 kg przez 1L

gléwnego obwodu. O—jest spiralnie zwi-

nigty drut z platyny lub innego opornego na
gorgco i dobrze przewodzgcego materyalu.

W najprostszej formie lampa przedsta-
wiona jest na fig. 1-¢j i 2-¢j. Duzialanie jest
nastepujace. Obwod pradu, doprowadzajacy
elektrycznose do koficbwek ks 1 &, oznaczymy
przez I, a obwéd polgezony z koficowkami
Oba obwody sg zamknigte.
Z poczatku w obwodzie I prad nie moze po-

| wstaé poniewaz do tego obwodu jest wlgezo-

ne ciato S, ktére do czasu jest zupelnyn izo-
latorem. Natomiast w obwodzie Il prgd po-
wstaje i rozpala opornik O. Goraco z tegoz
udziela si¢ plaszczowi P i jednoczeSnie pro-
mieniuje na cialo S Przez to S sig rozpala
istaje sig przewodnikiem., Wtedy w obwo-
dzie I zaczyna plynaé prad, ktéry utrzymuje
S w stanie rozpalonym, a wiec §wiecgcym.,

Fig. 3.

Fig, 2.

W urzgdzeniu, przedstawionem na fig. 1-ej,
przyjeto, Ze plaszez P jest zrobiony z mate-
ryatu przezroozystego, np. trudno topliwego
szkla.

Na fig. 2-ej plaszcz P, posiada ksztalt
zwierciadla wkleslego, zeSrodkowujacego pro-
mienie ciepla na S. Gdy S rozpali sig
i stanie sig przewodnikiem prad w obwodzie
IT moZe byé przerwany.,

Na fig. 8-ej urzadzenie jest troche odmien-
ne. Do stalego punktu H jest przytwier-
dzona spreZyna F, na ktérej wisi zelazne jg-
dro nn wraz z rozzarzonem cialem S, Dru-
ty, na ktérych wisi S, posiadajg dwie kon-
cowki %, i k,, polaczone z koficéwkami I,
ik, obwoduI. Do obwoduI wlgczona jest
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jeszeze szpulka M, w ktérej wisi jadro nn.
Obwéd I otrzymuje prad elektryczny ze
4r6dla E,. Obwéd II, otrzymujgey prad E,
stuzy jak i przedtem do rozpalenia opornika
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O, ktéry udziela swego ciepla plaszczowi P |
i przez promieniowanie cialu 8. Gdy cialo

S stanie sig przewodnikiem powstaje w ob-
wodzie I prad, ktéry, jak wyzej, utrzymuje
S w stanie rozpalonym i jednoczefnie prze-
biega przez szpulkg M. Sila sprezyny F
zostaje zwycieZona przez magnetyzm w M
ijagdro mn zostaje wciggnigte do érodka
szpulki M. Przez to opuszcza sig wiszgce
przy mn cialo i wychodzi nazewngtrz przy-
rzgdu ogrzewajycego OM. Cialo S pozosta-
je w tem polozeniu i §wieci, dopdki istnieje
przerwany, Wynalazca uwaZa za rzecz
lampy moZe zostaé zmienione w taki sposéb,
ze cialo $wiecyce S bedzie nieruchome,
a przyrzad ogrzewajgcy bedzie mogl zmie-
niaé polozenie stosownie do potrzeby.

Jak wynika z opisu patentowego, lampa
Nernsta nie jest ulepszeniem dotychezaso-
wych lamp, lecz przedstawia zupelnie inny
typ, otwierajgcy nowe pole o§wietleniu elek-
trycznemu, Dotychezas do lamp Zarowych
uzywano tylko dobrych przewodnikéw, po-
czgtkowo drutéw platynowych, a potem wié-
kien weglowych, przyczem wyréb i zuzytko-
wanie tych ostatnich doprowadzono do
wysokiego stopnia doskonalodci. Nernst wy-
kazal, Ze tlenki metaliczne, glinka i tlenki
rzadkich metali ziemnych, ktére przedtem
uwazano za zupelne nieprzewodniki wzgledem
elektrycznosei, moga zostaé przewodnikami,
gdy sig je przedtem rozgrzeje do pewnej
temperatury. Ciala te w stanie przewod-
nictwa przepuszczajs prad, rozpalajg sig
przezei i— wskutek wielkiej zdolnofci wytwa-
rzania Swiatla—silnie éwiecy, Bez wzgle-
du na niezmiernie wysoks temperatureg
(przeszio 3000° C), powstajgcg przy rozpa-
leniu przewodnikéw drugiej klasy i przy kté-
rej ulatniajy sig druty platynowe i wikna
weglowe, ciala §wiecace Nernsta okazaly sig
bardzo trwalemi. Wskutek tej wlagciwosci
stalo sig mozliwem przy stosunkowo slabym
pradzie osiggaé wielkie natgzenie Swiatla,

W przeciwiefistwie do materyaléw, uzywa-
nych w dotychezasowych lampach Zarowych,

ciala Nernsta nie wymagajg prozni, lecz mo=
gy Swiecié w powietrzu, a nawet dodwiad-
czenia wykazaly, Ze nowa lampa przy doste-
pie powietrza dziala lepiej niz w prézni.
Pochodzi to, prawdopodobnie, stad, Ze pro-
cesy chemiczne— gléwnie odtlenienie ciata—
nieodlgezne od tak wysokich temperatur,

| jak wytwarzane w lampach Nernsta, zostajy

zréwnowazone przez tlen, otrzymywany z po-
wietrza. l'a wladciwo$é lampy nie przeszka-
dza jednak temu, Ze cialo §wiecgce jest oslo-
nigte koszulka szkleng, pod warunkiem, Ze
koszulka nie jest hermetycznie zamknigta,
Ze wzgledu na mozliwy rozklad tlenkéw,
przez ktére przeplywa prad, uZzywanie pradu

' zmiennego bgdzie przy lampach Nernsta ko-
prad w obwodzie I. Obwéd II moze zostaé |
- pradu stalego, co te# jest wyraznie zastrzezo-
samo przez sig zrozumialg, Ze urzgdzenie |

rzystniejsze niz elektrolitycznie dzialajgcego

ne w patencie.

Trudnodei co do polgezenia rozpalonych
cial z drutami, przeprowadzajgcemi prad,
moga byé uwazane za pokonane. Jest jed-
nak inna trudno§é, nad rozwigzaniem ktorej
pracuje sam wynalazca i wielu innych elek-
trotechnikéw, trudnoéé, ktéra jest powodem,
ze lampa Nernsta dotychezas sig nie ukazala
w handln, a jest nig sprawa ogrzewania
§wiecgcego ciala. Cialo to, jak juz powie-
dziano, potrzebuje czasowego rozgrzania.
Dopéki to rozgrzewanie nie bgdzie si¢ odby-
walo samo przez sig, jak w zwyczajnych
lampach Zarowych elektrycznych, dopéty
lampa Nernsta nie stoi na wysokoci swego
zadania. Po obeenym stanie prac moina
sig jednak z calg pewnoScig spodziewaé, Ze
wkrétce bedg istniaty odpowiednie urzgdze-
nia do automatycznego zapalania, a wtedy
lampy Zarowe Nernsta bedg gotowe na uslu-
gi zgdnej §wiatla ludzkosei.

(Die Elektricitiit), w. w.

Jak powsta¢ moglo zycie na ziemi?

,Omuis cellula e cellula”— kazda komér-
ka z innej, rodzicielskiej powstaje komérki”.
Zdanie to slynnego Virchowa uznanem jest
za postulat wspdlczesnej mnauki o Zyciu.
W rzeczywisto§ci, obecnie nie znamy przy-
padku, w ktérymby jakakolwiek, chotby naj-
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prostsza istota Zywa powstala drogg samo-
r6dztwa z materyi nieozywionej. Istoty jed-
nokomérkowe mnoZg sig bezposrednio drogs
podzialu istniejgcego juz organizmu macie-
rzystego, u tkankowedw za§ funkcya rozrod-
.cza w zasadzie tez sprowadza sig do wielo-
krotnego podzialu komérek plciowych. Na
zasadzie obecnego stanu Zycia na ziemi, je-
zeli cofniemy sig my§ly wstecz, musimy sobie
wyobrazié nieprzerwany laficuch organizméw,
mnozgcych sig w znany nam dzisiaj sposob
ncellula e cellula’.

Wszelako niepodobna przypuscié, aby Zy-
cie na naszej planecie wiekuifcie, bez poczgt-
ku, istnieé moglo : przeczg temu dane geolo-
gii 1 astronomil, stwierdzajgce, ze na poczgt-
ku istnienia swego, ziemia przej§é musiala
przez stadyum masy ognisto plynnej—na jej
wige powlerzehni panowaly warunki, w kto-
rych istnienie Zycia organicznego byloby nie-
mozliwem.

Musiala wige w rozwoju naszej planety na-

stgpit w czasie chwila taka, kiedy istoty
Zywe poraz pierwszy na niej sig ukazaly.
Lecz skgd? kiedy? w jakiej postaci? Na py-
tania te zasadnicze od wiekéw juz my§l
ludzka bezskutecznie sili sig odpowiedzieé.
W usilowaniach tych schodzg sig w jednym
-punkcie zaréwno naiwne podania ludéw pier-
wotnych, jak dociekania filozoféw i wreszcie
hypotezy przyrodnikéw. O tych ostatnich
pomdwi¢ tu chcemy. Nie wySwietlajg one
weale kwestyi samej, nalezgcej do najbar-
dziej bodaj zawiklanych zagadek wszechby-
tu—mimo to jednak nawet bezskuteczne
usilowania w te] mierze posiadajg pewng
wartoé¢, choéby historyczng.

Skoro hypoteza samorodnego powstawania
istot Zywych z materyi martwej w warun-
kach obecnych zostala obalona przez slynne
doswiadozenia Pasteura, wowczas Haeckel 1)
pierwszy wystapil z teoryg, przenoszgcs owe
samorodue powstawanie organizméw do naj-
starszej, pierwszej epoki Zycia na ziemi.

Podlug niego Zycie w zaraniu istnienia
planety naszej musialo powstat z materyi
nieozywionej, jak tylko warunki fizyczne na
powierzchni ziemi umozliwily byt materyi
Zywej.

Te Zywe istoty pierwsze, podlug Haeckla,

!)  Generelle Morphologie der Organismen.

musialy posiadaé nader prostg organizacys,
o jakiej nam dzi§ trudno wytworzyé sobie
pojgcie. Wizelako tenze sam uczony wstrzy-
muje sig stanowczo od jakiejkolwiekbgdz pré-
by wyjaénienia szczeg6léw, dotyczgcych owe-
go pierwszego aktu samorédztwa, zaréwno
jak i formy, w jakiej poraz pierwszy sig uka-
zalo zycie, a to dlatego, ze wlasnie tych wa-
runkéw pierwotnych nie moZemy sobie wyo-
brazié.

Podozas gdy Haeckel poczatkéw Zycia
szuka na ziemi samej, inni upatrujg mozli-
woét ciggloSei Zycin we wszechéwiecie calym.
Tak Preyer, Richter i nawet wielki Helm-
holtz ') przypuszczaja, Ze zarodki istot Zy-
wych przenosi¢ sig mogy, W stanie Zycia uta-
jonego zapomocg, meteorytéw przez prze-
strzenie migdzyplanetarne. ,Zycie organicz-
ne—mdéwi Helmholtz —albo bierze sw6j po-
czgtek w czasie, albo tez istnieje od wiekéw?.

Jezeli za§ wszystkie nasze poszukiwania
dotychezasowe nie sy w stanie wykryé mozli-
woéci powstania istoty Zywej z t. zw. sub-
stancy] martwych, przeto mozliwem jest row-
nieZ przypuszczenie, Ze procesy zycia sg tak
samo odwieczne, jak wszystkie inne wlasnoseci
materyi. .

Preyer %) idzie dalej jeszcze. Podlug nie-
go przypuszczenie samorodnego powstania
zycia upada wobec faktu, Ze obecnie nie wi-
dzimy samorddztwa : i w odleglej przeszlo-
§ci musialy bowiem istnieé warunki niezbed-
ne do utrzymania Zycia, tei same co dzisiaj,
gdyZ w razie przeciwnym 6w samorodny pro-
dukt Zywy zgingéby musial, a wiec trudno
méwié o odmiennofci zupelnej warunkéw
fizycznych wowezas i dzis.

Teorya zarodkéw wszech§wiatowych (kos-
mozobw), podlug Preyera, przenosi tylko za-
gadke powstania organizméw z ziemi w prze-
strzenie fwiata, lecz nie jest weale prébg
jej rozstrzygnigcia. Preyer wige wypowiada
$mialg i wysoce fantastyczng hypoteze.

Pomigdzy Zywg i martwg materya—méwi
on—niema Zadnej rbZnicy zasadniczej: co
wige nam wzbrania uwazaé pierwotng ognis-

1) Helmholtz : Uber die Entstehung des Pla-
netensystems. Vortriige und Reden, t, II, 1884.

%) Die Hypothesen ueber den Ursprung des

Lebens, W Naturwissenschaftliche Thatsachen
und Probleme. Berlin, 1880.
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to-plynng masg ziemi za organizm Zyjgey
olbrzymi, z ktérego wlasciwie ,martwe”
substancye jako wydzieliny potem powstaly.

ycie w dzisiejszej swej postaci, §ciéle z bu-
dowg zarodzi zwigzane, jest tylko koniecz-
nym produktem dalszej ewolucyi Zycia po-
wezechnego, ktérego istoty jest wieczny ruch
materyi.

Rozumie sig, Ze praytoczona hypoteza tak
dalece odbiega od naszych zwyklych pojeé
0 Zyciu, Ze trudno braé jg pod uwage. Da-
leko bardziej naukowg 1 &ciélej opartg na
danych chemii fizyologicznej jest hypoteza
Pfligera !).

Punktem wyjcia dla tego uczonego jest za-
sadnicza réznica pomiedzy bialkiem, w sklad
zarodzi cial Zywych wchodzgcem, a bialkiem
martwem, np. z jaja kurzego otrzymanem,
Bialko zywe posiada wlasno$é cigglego roz-
padania si¢ i1 jednocze$nie ciaglego wynagra-
dzania strat, wskutek procesu Zyciowego po-
wstalych, podezas gdy biatko martwe w wa-
runkach odpowiednich moze przez czas nie-
ograniczony pozostawal w stanie niezmie-
nionym.

Jezeli poréwnamy produkty rozpadu bial-

ka Zywego z produktami rozkladu martwego’

biatka, to uderzy nas okoliczno§é, Ze itu
i tam produkty bezazotowe sg wogdle jedna-
kowe, za$ substancye azot zawierajgce nie-
zmiernie sg od siebie odlegle. Stad wniosek,
ze bialko oZywione posiada teZ same rodniki
weglowodorowe, teZ same grupy bezazotowe
w swym skladzie, co i bialko martwe, lecz
réznica zasadnicza tkwi tu w rodnikach azo-
towych. Waszystkie za§ azot zawierajgce
produkty rozpadu bialka Zywego, jako fo
kwas moczowy, kreatyna, guanina, ksantyna,
hipoksantyna i adenina, posiadajg rodnik
cyan (CN), a wszak juz Wdohler otrzymal
mocznik z cyanku amonu zapomocg przegru-
powania atoméw. Tak wige bialko Zywe za-
wiera cyan i tem sig zasadniczo odréZnia
od bialko nieoZywionego.

. Przy tworzeniu sig wige substancyi komé-
rek zywych, t.j. bialka Zywego z bialka od-
sywezego, t. j. martwego, to ostatnie podlega
zmignom, ktérym towarzyszy silne pochla-

1) Ueber die physiologische Verbrennung in
den lebendigen Organismen. ‘Pfliiger’s Archiv,
tom 10.

nianie ciepla, i tworza sie zwigzki o rodniku
cyanowym. RazeczywiScie rodnik cyanu za-
wiera w sobie duZy zapas energii wewngtvz-
nej, jak tego dowodzg pomiary kaloryme-
tryczne. ,Przy wprowadzeniu wige cyanu
do czgsteczki Zywej, wprowadzamy do tej
ostatniej moment silnego ruchu wewngtrz-
nego”.

Tak wigc Pfliger przypisuje obecnofci
cyanu przyczyng charakterystycznych cech
wolekuly hiatka : idzie on nawet dalej i sta-
ra sig przeprowadzié analogie pewne pomie-
dzy wlasnofciami bialka Zywego i wlasnof-
ciami zwigzkéw cyanowych, np. kwasu cya-
nowego, HCNO : zdolno§¢ polimeryzacyi,
zdolno§¢ rozkladania sig w obecnoSci wody
na kwas weglany i amoniak, &cinania sig
w temperaturach wysokich i t. d. ,,Podo-
biefistwo to jest tak wielkie—mowi Pliiger—
ze bylbym w stanie uwazaé kwas cyanowy za
nawpél ozywiony!” ,Kto zastanawia sig nad
poczgtkiem Zycia na ziemi, nie powinien braé
za, podstawg rozumowania dwutlenku wegla
i amoniaku : substancye te nie sg poczgt-
kiem, lecz raczej koficem Zycia—poczgtek
jego prawdopodobnie spoczywa W cyanie”.
Zwigzki cyanu powstaja w temperaturze wy-
sokiej, przeto Pfliiger wnosi, Ze mozliwem
jest powstanie pierwotnej materyi biatkowej,
pierwszego zaczgtku Zycia, w owej epoce, gdy
ziemia niezupelnie jeszcze na swej powierzch-
ni ostygla—tem samem tlumaczy on fakt, Ze
w dobie obecnej samorédztwa nie napoty-
kamy.

Oto sg najwazZniejsze dotychczasowe hy-
potezy co do pierwszego ukazania sig Zycia
na ziemi, Scisle wyjasnienie tego zagadnie-
nia, ktére Du Bois - Reymond wlicza do
swych siedmiu zagadek wszech§wiatowych,
majacych na wieki pozostat nierozwigzane-
mi—trudno wogéle przewidziet. Na jedno
tylko zgodzié sig wusimy, jak méwi znany
botanik Nigeli: , Wystarcza fakt, ze w ustro-
jach Zywych materya nieoZywiona prze-
istacza 8ig w zyjgca—i odwrotnie, substan-
cye zywe rozpadajg si¢ na ciala mineralne,
abyémy, uznajgc ogdlny zwigzek prayczyno-
wy wszystkich zjawisk, byli upowainieni do
twierdzenia, e Zycie organiczne musialo kie-
dy$§ powstaé z przyrody martwej”.

Jan Tur.
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O najnowszej maszynie termicznej
w przemysle. ')

(Cigg dalszy).
1L,

Moéwiliémy, Ze motory gazowe mniejsze co
do absolutnego dzialania doréwnywajy naj-
lepszym maszynom parowym; motory za$
wigksze pozwalajg wyzyskaé cieplo wzigtego
paliwa blisko dwa razy lepiej od maszyn pa-
rowych; pomimo to 88 do 749/, ciepla wy=-
tworzonego idzie tu na marne—rzecz godna
zastanowienia. A dalej zuzycie paliwa na jed-
nostke pracy w maszynie gazowe] zwicksza
sig, gdy motor wykonywa cz¢éé tylko pracy,
do jakiej go przeznaczono; wtedy wydajnosé
cieplikowa jest jeszcze mniejsza i straty
wigksze.

Te ogromne straty na cieple sprawiajy, Ze
nasze motory gazowe zuzywajg blisko siedem
razy, a w najlepszym razie caztery razy wig-
cej ciepla, niz to wypada z teoryi, do osigg-
nigeia jednakowej sprawnosci. Straty te nie-
tylko mogg pochodzi¢ z wydatku ciepla pod-
czas préinego biegu, lecz wynikajs poprostu
z zasady motoru gazowego : ze strat podezas
chlodzenia cylindra roboczego, tlokait, d.,
z ciénienia wysokiego, pod ktérem gazy wy-
lotowe opuszozajg cylinder, z niezupelnego
i nieuregulowanego ciSnienia i rozpreienia
gazow.

Zasadniozg wadg motoru gazowego jest
to, Ze nie moZemy skutecznie podwyZszyé
kompresyl w mieszaninie, napelniajacej cy-
linder, bo mogloby to wywolaé przedwezesne
jej zapalenie; skadingd mieszaniny z nadmia-
rem powietrza bylyby tak ubogiemi w gaz,
4e w ogblnofci nie dawalyby sig zapali¢ na-
wet przy podwyiszonej kompresyi. Widzi-
my, Ze granice dzialania przy podwyZszonem
cifnieniu sy tutaj bardzo zacienione, Do
tych wad zasadniczych motoru gazowego
przylgeza sig szkodliwy wplyw zmian w usto-

"), Zrédla do artykulu niniejszego :

. A, Musil, Prof, an der k., k, technischen Hoch-
schule in Berlin : |, Der Dieselmotor”, Journal f,
Gasbel.,nr3idzr. b

E. Meyer, Prof. Gottingen : ,Die Beurtheilung
des Dieselmotors”. J, f. Gasbel., n-r 85 i 36,

sunkowaniu mieszaniny napelniajgcej oraz
niedostateczna dyfuzya materyalu palnego
i powietrza,

Dopéki opieramy sig na zasadzie wybu-
chéw i uZywamy mieszaniny materyatu pal-
nego i powietrza do zasilania cylindra, wat-
pié nalezy, by wydajno&é termiczna motoru
mogla przekroczyé norme dzisiejszg.

Takie wzgledy sklonity rozmaitych wyna-
lazeéw do szukania drég 1 pomysléw kon-
strukeyjnyeh, pozwalajacych usungé wady
organiczne terazniejszego motoru gazowego;
W gruncie rzeczy pomysly te sprowadzajs sig
do dwu idei nastepujacych :

1) albo czyste powietrze Sciska sig i pod
koniec skoku naraz wprowadza sig materyal
palny, ktéry ulega zapaleniu; potem, na po-
dobiefistwo maszyn, zasilanych mieszaninami,
nastgpuje nagle podwyzszenie temperatury
1 ciénienia ;

2) albo palna mieszanina gazu i powietrza
ulega §ciskaniu w oddzielnem naczyniu, prze-
chodzi pod stalem ciénieniem do cylindra.
roboczego 1 u wstgpu zapala sig zapomocy,
odpowiedniego przyrzgdu, poczem po za-
mknigeiu doplywu rozpreza sig az do ciénie-
nia wylotowego.

Maszyny, oparte na tych podstawach, od-
znaczajg sig temi samemi blgdami, co po-
przednio wymienione.

W ,Teoryi motoréw gazowych”, napisanej
r. 1887, autor, p. Otton Kéhler, podaje nowg
zasadg pracy, ktéra pozwala osiegngé niemal
zupelny przebieg kolowy Carnota : wessanie
powietrza podczas pierwszego skoku, Sciénie-
cie go za drugim skokiem najpierw izoter--
micznie, t. j. w temperaturze ustalonej zapo-
mocy chlodzenia, potem adiabatycznie, t. j..
przy podwyZszeniu temperatury az do kofica
skoku tloka; w punkeie martwym zaczyna sig
wprowadzenie paliwa, przy jednoczesnem zas-
paleniu go zapomoog odpowiedniego przy-
rzgdu, w iloSci takiej, Zeby temperatura po-
zostawata stalgy czyli rozpreienie odbywalo
sig izotermicznie; gdy tlok dokonywa ozedci
skoku trzeciego, przystep do gazu sig zamy-
ka i nastgpuje ekspansya adiabatyczna az do-
stanu poozytkowego; podezas czwartego sko-
ku produkty spalenia. wyrzucone sg naze-
woatrz i sprawa nanowo sig rozpoczyna. Za~
laczony diagram (fig. 1) przedstawia prze-
bieg kolowy z 1 kg czystego powietrza..
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Podezas skoku pierwszego a— b nastgpuje
wessanie 1 kg czystego powietrza, podczas
skoku drugiego (powrotnego) nastepuje naj-
pierw &ciSpigcie izotermiczne b—c, potem
adiabatyczne ¢—d; podczas skoku trzeciego
tloka odbywa sig najpierw rozpreZenie izo-
termiczne d—e, potem adiabatyczne e—b
i nareszeie za czwartym skokiem (drugi po-
wrét tloka) nastepuje wypchnigeie produk-
téw spalenia.

Poces ten dalby sig wykonaé w kilku cy-
lindrach lub w jednym, a wtedy maszyna
musialaby pracowaé w czterech taktach, jak
motor gazowy Otto, stuzge pokolei do éciska-
nia i rozprezania.

Mysli tej owocnej autor nie weielil w Zycie,
a nawet narazil jg bardzo przez powgtpie-
wanie, czy powietrze atmosferyczne w ogoél-
noci nada sig do przenoszenia pracy w tym
motorze. Praktyczne jej urzeczywistnienie

pava Ty ()

zawdzigczamy dopiero inz. Rudolfowi Diese

lowi, ktory wr. 1893 oglosil teoryg racyo- |

nalnego motoru termicznego '), opartego na
izotermicznym przebiegu spalenia, t.j. na
spaleniu w temperaturze stalej. Za warunki
konieczne do osiggnigcia niemal doskonalego
przebiegu kolowego w swoim motorze inz.
Diesel uwaza:

1) N ajwyiszg temperature przebiegu, be-
dgcg zarazem temperaturg spalenia, osigga
si¢g nie przez spalenie i podezas niego, jak
w motorach gazowych, lecz przed niem i nie-
zaleznie od niego jedynie przez mechaniczne
§ciskanie czystego powietrza,

2) Materyal palny wprowadza si¢ podczas
cze§ci drugiego skoku (pierwszy powrét)

") Inz R. Diesel : ,Theorie und Construction
eines rationellen Warmemotors”, Lipsk, A. Sprin-
ger, 1893.
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w stanie drobnopodzielonym, a wige gazo-
wym, plynnym lub sproszkowanym, do po~
wietrza bardzo §ciénigtego 1 skutkiem tego
wysoce rozgrzanego; tym sposubem wlafciwe
spalenie nie wywoluje weale lub prawie wea-
le podwyZszenia temperatury. W tym celu
podczas calego przebiegu spalenia musi za-
chodzié regulacya od zewngtrz, ktora weiyz
utrzymuje prawidlowy stosunek pomigdzy
ciénieniem, objgtoScig a temperatury, tuk Ze
cieplo, stopniowo powstajyce przy powolnem
spalaniu, pochlaniane bywa w miarg tego
przez ekspansya; tworzy sie wige rodzaj me-
chanicznego chlodzenia i okres spalenia prze-
biega mozliwie izotermicznie.

8) Takie ustosunkowanie iloci powietrza
do wartoSci opalowej paliwa, przy uprzed-
niem ustaleniu ostatecznej temperatury gazu
§ciskanego, ktéra jest zarazem temperaturg,
spalenia, Ze bieg maszyny, smarowanie i t. d.
obej$é sig mogg bez sztucznego chlodzenia
Scian cylindra.

A zatem droga, ktéry wytkngt Diesel w ce-
lu mozliwego wyzyskania ciepla, wytworzo.
nego z paliwa, wyklucza uzycie mieszanin
napelniajagcych, poniewaz najwyZsza tempe-
ratura przebiegu kolowego jui sig wytwarza
przed spaleniem; oczyste powetrze stuiy tu
jedynie do przenoszenia ciepla; z tego powo-
du kompresya daje sig posungé dostatecznie:
wysoko i stosunek racyonalny pomigdzy wa-
gq powietrza a wartoScig opalows danego
materyalu moze byé zachowany, wszystkim
przeto warunkom zupeluego spalenia czyni
sig zadose.

Cechg oryginalng nowego motoru jest sa-
mozapalanie, ktére pozwala pominyé sztuczne-
urzgdzenia w rodzaju umySlnych plomykéw,
jakie napotykamy w motorach gazowych :
pod koniec kompresyi, ktéra zreszty daje sig
stopniowaé do woli, powietrze przyjmuje wy-
sokg temperaturg, w ktérej materyal wpro-
wadzony — gaz ofwietlajgcy, nafta, benzyna,.
wegiel sproszkowany—natychmiast sig zapa-
la; watpi¢ jednak nalezy, hy zastosowanie
wegla sproszkowanego mialo znaczenie inne
jak tylko préby, otrzymanie bowiem odpo-
wiednio zmielonego i dostatecznie oczyszezo-
nego proszku weglowego kosztowaloby dro-
Zej, niz otrzymanie podatnego do tejie spraw--
nofci gazu.

Jezeli wezmiemy pod uwage diagram po-
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wyzszy (fig. 1), to z uwzglednieniem tempera~
tury poczgtkowej t, = 20° G ezyli T, = 293
{poniewaz T, = t, 4+ 273), otrzymamy wy-
dajno§é termiczng 7, tego przebiegu kolo-
wego dla rozmaitych temperatur pod koniec
spalenia ¢, , wzglednie T,, liczge, Ze wydaj-
no$é termiczna jestto stosunek ciepla, otrzy-
T, —T,
o

1 400 600 8CO 1000 1200 1400 15000 O
T, 637 873 1073 1278 1473 1673 1773
e 0,665 0,664 0,727 0,770 0,801 0,825 0,835

manego od wyloZonego n =

Widaé stgd, Ze temperatury ostateczne
kompresyi od 800 do 1200°C, ktére dadzg
si¢ stosowaé na mooy praktyki z motorami
gazowemi, dawalyby tuta] wydajnosé ter-
miczng 78 do 80%,; dalsze posuwanie granic
kompresyi nie wydaje sig racyonalnem, bo
mialoby tc za nastgpstwo bardzo tylko nie-
wielkie podwyZszenie wydajno§ci, natomiast
temperatury i ciénienie przekroczylyby znacz-
nie normy, uwaZane za racyonalne do budo-
wy naszych maszyn.

‘W praktyce Diesel zrzek! sig pierwszej cze-
&ci doskonalego przebiegu kolowego, a mia-
nowicie Sciskania izotermicznego od b do c;
w ten sposbb proces kolowy zaczyna sig
u niego odrazu od kompresyi adiabatyczoej,
a wige bez odplywu ciepla zapomocy sztucz-
nego chlodzenia; przez to temperatury spa-
len otrzymujg sig zapomocs ciéniefh znacznie
nizszych od ciéniei doskonalego przebiegu
i cala sprawa w ten sposéb daje sig prak-
tycznie przeprowadzié, OczywiScie takie
ustepstwo od doskonalego przebiegu kolo-
wego nie odbywa sig bez poSwigcenia pewnej
ilodci ciepla, gdyZ po rozprezeniu adiabatycz-
nem gazy juZ nie powracajs do stanu poeczgt-
kowego, lecz opuszczajy cylinder pod cifnie-
niem i przy temperaturze wyiszej, wydajnosé
przeto termiczna nie dosigga wartoSci teore-
tyczne). W pordwnaniu z maszyng parows,
motor, wybudowany wedlug tej zasady pra-
oy, ma tg wyiszofé, Ze nie posiada kotla
wraz 2z jego wielkiemi stratami ciepla, na-
stepnie wydajnoéé teoretyczna, jak tego do-
wiodty wyniki doSwiadczen, jest przeszlo dwa
razy wigksza od wydajnoSei najlepszych ma-
szyn .parowych; wydajnoSé wskazana jest
rowniez daleko wigksza, bo mamy tu do czy-
nienia z gazem, w tych warunkach nie dajg-
cym sig zgeSci¢, odpadaja wigc straty, po-
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chodzgee z kondensacyi w cylindrze, rurach
prowadzgeych do kotla it.d. Wydajnosé
mechaniczna ezyli stosunek pracy rzeczywis-
tej do wskazanej w gruncie rzeczy jest znacz-
nie mniejsza z powodn wysokiej kompresyi
i spowodowanych przez to prac odjemnych.

W rozprawie swej Diesel podaje przyklad
praktycznego urzeczywistnienia swojej mysli,

Maszyna, schematycznie przedstawiona na
fig. 2, w zasadzie sklada si¢ z trzech cylin-
dréw : wigkszego I do rozpreZei o pojem-
no§ei skoku v, i dwu mniejszych, IT i III,
o pojemno$ci skoku v,, ktére naprzemian
pelnig czynno§¢é komprymowania i spalania,
talk, Ze przez zastosowanie obu tych cylin-
dréw przy kaZdym obrocie dokonywa sig jed-
no spalenie, wzglgdnie jeden bieg roboczy
naprzemian albo w cylindrze IT albo w IIL
Korby cylindréw IIi III skierowane sg jed-
nakowo i wzgledem korby cylindra I o 180°;
tym sposobem trzy tloki jednoczeénie docho-

:"&_.'

Tig 2,

dzg do punktéw martwych. Tlok I pracuje
dwiema stronami, a wige dziala podwéjnie;
tloki II i IIT pracujg jedng tylko strong,
a zotem strong drugy przytykajg do powie-
trza atmosferycznego. Cala maszyna po-
myélana jest jako pionowa,

W zwigzku z fig. 13 2 rozpatrzmy prace
tej maszyny, w przypuszczeniu, ze w punkcie
¢ wladciwego przelomu niema i krzywa bed
w cale] swej rozcigglo§ci jest adiabatg.
Ruch tloka I zaczyna sig od dolnego punktu
martwego, Tlok idzie dogéry, wypycha pro-
dukty ostatniego spalenia w atmosferg i ssie
zdolu §wieie powietrze. W trakcie tego
tlok IT, ktéry po dojéciu do gérnego punktu
martwego zamkngl objetoéé v, powietrza wy-
soce skomprymowanego aZ do cifnienia p,
i temperatury ¢,, zaczyna teraz schodzié.
W chwili tej przez regulowanie maszyny pa-
liwo stopniowo wtryskuje sig w te przestrzef,
stopniowo sig zwigkszajgcs i zapala sig na-
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tychmiast; powstajace cifnienie pedzi tlok,
ktéry wykonywa prace, az dojdzie do obje-
tosei skoku zaznaczonej wyzej jako vy ; wtedy
doplyw paliwa jest zamknigty, Teraz rzeczs,
regulacyi jest, aby wprowadzona ilosé paliwa,
a wige warto§é opalowa tejze odpowiadala
objgtoSci izotermicznie okreSlonej, t.j. by
w tym okresie pracy mnie nastypilo wyrag-
ne podwyzszenie temperatury. Rozwigzanie
konstrukeyjne tego zadania stanowi nieza-
przeczenie fakt najtrudniejszy w budowie
calej maszyny.

Poczynajgc od tej chwili, powietrze roz-
preza sig adiabatycznie, wige bez dalszego
przyplywu ciepla; przechodzi z objgtoSci v,
na pelng objetos¢ skoku cylindra IL »,; w tej
chwili tlok IT znajduje sig w dolnym, tlok I
w gérnym punkeie martwym, Teraz regu-
lator otwiera komunikacyg pomigdzy dwuma
cylindrami i gdy tlok II idzie dogéry, a tlok I
nadél, powietrze rozpreza sig od objetosei v,
réwnieZ adiabatycznie w polyczonej objetoSei
obu ¢ylindréw, az pod koniec skoku powietrze
zajmuje objeto§é duzego cylindra v,, wraca
do ciénienia p, i temperatury T, (teoretycz-
nie). W nastgpnym skoku dogéry tlok I wy-
pycha powietrze 1 gazy spalenia nazewngtrz.

Gdy tlok I, wykonywajac prace i pozosta-
jac pod ciénieniem preinych gazéw, szedl
nadoél, Sciskal wtedy wessang poprzednio pod
ciénieniem p, i w temperaturze T, ilo§é po-

wietrza atmosferycznego izotermicznie, we-

dlug przebiegu kolowego idealnego (t. j. przy
chlodzeniu sztucznem, np. zapomocy wstrzy-
kiwania wody), w rzeczywistoSci jednak adia-
batycznie, i cisngl je do zbiornika R. Sto-
sunki iloSciowe muszy byé przytem tak wy-
brane, aZeby napigcie p, pod koniec tego
uprzedniego komprymowania wzroslo ledwie
o kilka atmosfer i rozgrzanie powietrza skut-
kiem tego bylo umiarkowane. W koicu tego
okresu, poprzedzajacego wlabciwe kompry-
mowanie, tlok I znajduje sig w dolnym, tlok
II w géornym punkcie martwym; gdy wige
tlok IT idzie nadél, zabiera ze zbiornika R
objetosé v, powietrza skomprymowanego pod
ciénieniem p,, a gdy idzie dogéry, Sciska je
adiabatycznie a7 do ostatniej objgtoSci v,,
przyczem ciénienie i temperatura dochodzg
do najwigkszych wartosci p, i ¢, (temperatu-
ra gpalenia), poczem sprawa rozpoczyna sig
nanowo, jak wyzej.

A
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Oylinder II jako wystawiony na najwyisze
temperatury calego obiegu pracy, wymaga
chlodzenia i dziala jednostronnie; podobniez
cylinder, wzglgdnie tlok III, ktéry pelni za-
danie drugiej strony tloka II. W ten spo-
s6b dzialanie tlokéw II i III wzajemnie sig
uzupelnia 1 przy kaZdym obrocie korby na-
stepuje skok roboezy. Sposdb dzialania tlo-
ka IIT jest przeto jednakowy ze sposobem
dzialania tloka II; gdy ten wykonywajac
prace idzie nad6! (skok spalenia i rozpreze-
nia), ttok ITI, réwniez idgc nadél, ssie ze
zbiornika R objetosé v, powietrza skompry-
mowanego pod stalem ci§nieniem p, i zgesz-
cza je podczas nastepnego skoku dogéry
adiabatycznie aZ do objgtosci v, ; ciénienie
i temperatura rosng przytem tak, jak w cy-
lindrze II do p, i ¢,; W tejze chwili oylindry
II i ITI zamieniajg swoje role i w cylindrze
IIT powtarza sig sprawa juZz opisana co do
cylindra IT.

Maszyna powyZsza obmySlona jest z dwu-
stopniows kompresyg lub ekspansys; lecz
caly przebieg pracy, jak sig wkrétce przeko-
namy, daje si¢ obmyéli¢ i wykonaé w jednym
tylko cylindrze, ktéry pokolei skokami pelni
zadanie pompy powietrznej, kompresora i cy-
lindra roboczego: z uwagi na wysokg tem-
peraturg musi on byé jednostronny, czyli na-
stepuje jeden tylko skok roboczy za dwuma
obrotami korby; maszyna musi wige praco-
waé nawzoér wigkszoScei terazniejszych moto-
réw gazowych w czterech taktach.

(Dok. nast.).
S. Stetkiewicz.

WPELYW PROMIENI BARWNYCH
NA ROSLINY.

Calg istote rofliny stanowig przewaZnie
ciala organiczne, t.j. zwigzki wegla, Sub-
stancyj mineralnych albo nieorganicznych
czyli t. zw. popiolu roélina wysuszona zawie-
ra okolo 5°/,. Skladniki popiotu pobierane
sg przez roéling z podloza—gleby, materya-
lem za§, z ktérego powstajg zwigzki wegla,
gtanowigee organizm ro§linny, jest dwutlenek
wegla w powietrzu zawarty i woda. Zwie~
rzgta wchianiajg w siebie zwigzki organiczne
juz gotowe, zawarte w spoZywanym przez nie



pokarmie ro§linnym lub zwierzecym, rosliny
zaé same wytwarzajg potrzebne im zwigzki
orguniczne z cial nieorgunicanych—z dwu-
tlenku wegla i wody.

Ziwigzki organiczne zawierajg wegiel i po-
siadajy wlasno§¢ spalania sig, t. . Iaczenia
sig z tlenem. Gdy cialo organiczne pali sig,
sklad jego zostaje zburzony, wegiel w niem
zawarty faczy sig z tlenem i ulatuje w posta-
ci dwutlenku wegla, a przy calej tej sprawie,
jak to kaidemu wiadomo, wydziela sig duza
iloé¢ ciepla. Powstawaniu dwutlenku wegla
podezas spalania cial organicznych towarzy-
szy wytwarzanie sig znacznej iloci energli,
ktora, jak to widzimy w maszynach paro-
wych, moze wykonywaé bardzo wielks prace;
a zatem proces odwrotny—powstawanie ciala
organicznego z dwutlenku wegla musi dla
swego urzeczywistnienia mie¢ dostarczong
energia zzewngtrz, musi jg pochlaniaé, gdyz
inacze] nie uwalnialaby si¢ ona podczas spa-
lania.

Rzeczywiscie, roélina wytwarza w swoim
organizmie zwiyzki organiczne tylko wtedy,
gdy padajg na nig promienie slofica. Tylko
wtedy pochlania ona 2z powietrza dwutlenek
wegla, a energia fal §wietlnych, energia tych
drgaf eteru wykonywa prace rozkladu po-
chianianego gazu i budowy zef zwigzkéw,
z ktorych sklada sig cialo roéliny. Tlen dwu-
tlenku wegla ulatuje w powietrze, wegiel
zostaje sig w roflinie, cigiar jej wzrasta.—
ro§lina sig odzywia.

Lecz ro§lina pobiera wegiel nie caly po-
wierzehnig swojego ciala. Tylko czeéei zie-
lone tg wlasnoé posiadajg. Cialem, posred-
niczgeem pomigdzy promieniawi slofica i dwu-
tlenkiem wegla, jest wlaénie zieled roélin-
na—barwnik nazywany chlorofilem. Cialo
to zuika, zostaje strawione, gdy ro§lira prze-
bywa w ciemnofci, powstaje napowrdt, gdy
ja na dwiatlo wystawimy. Zachowanie sig

- chemiczne chlorofilu jest bardzo ciekiwe, ale
jak dotad zupelnie zagadkowe. Wiemy wige
0 nim, Ze wytwarza sig w roSlinie pod wply-
wem Swiatla, ale jednoczefnie, uczestniczge
w sprawie budowania zwigzkéw organicznych
z dwutlenku wegla, rozklada sig. A zatem
roélina ciggle go wytwarza¢ musi. Wiemy,
%e do jego wytworzenia konieczna jest pewna
temperatura : najszybcie] wytwarza sig on
okolo +30°C, Wiemy, Ze cblorofil powsta.-
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je przez utlenienie pewnych cial barwnych
w ro§linach zawartych, mianowicie fioletowe-
go—protofilinu 1 Z6ltego— protochlorofilu,
oraz Ze w braku tlenu roélina chlorofilu nie
wytwarza, Koniecznym warunkiem wytwo-
rzenia chlorofila jest obecno§é Zelaza, cho-
ciaz nie wehodzi cno do jego skladu. Ko-
niecznym tez dla powstania tego waZnego
barwnika jest azot, gdy# chlorofil nalezy do
zwigzkéw organicznych azotowych. Wresz-
cie aby wytworzyé chlorofil roslina musi za-
wieraé cukier.

Udzial chlorofilu w procesach cl.emicz-
nych, zachodzaeych podezas rozkladu dwu-
tlenku wegla 1 powstawania pierwszych pro-
duktéw przyswajania wegla przez roSling
jest nam zupelnie nieznany.

Daleko wigcej wiemy o fizycznych funk-
cyach tego ciala, gdyZ s one dostgpniejsze
badaniom,

Chlorofil jestto cialo w wodzie nierozpusz-
czalne, rozpuszcza sig on w alkoholu, eterze
iolejach. Swiatlo i kwasy rozkladaja go.
Otrzymat go mozna, traktujge swieZe liScie
alkoholem. Z roztworu w alkoholu krystali-
zuje sie. Oczyszezone od innych barwnikéw
ro§linnych krysztaly chlorofilu sg ciemno-
zielone, prawie czarne z polyskiem metalicz-
nym o niebieskim odcieniu. Roztwér chlo-
rofilu w §wietle przechodzgcem jest zielony,
w odbitem—czerwony.

‘W roSlinie znajduje sig on w postaci drob-
nych ziarenek, zanurzonych w cieklej zawar-
tosci komérek liSciowych—w protoplazmie.

Dla roliny chlorofil jest ekranem, ktéry
pochlania fale §wiatla i kieruje energig ich
do wykonania pracy, zuzywajgcej sig na roz-
klad dwutlenku wegla.

Swiatlo sloneczne nie jest, jak wiemy, jed-
nolite. Jest ono polgezeniem siedmiu zasad-
niczych barw tgczowych. Zachodzi pytanie,
ktore czgéci widwma potrzebne sg roélinie
w sprawie, o ktérej méwimy. Odrazu mo-
Zemy powiedzieé, Ze nie zielone, gdyz tych
chlorofil nie pochlania, a przeciwnie wysyla
je, przepuszoza lub odbija.

Przepusémy wigzke Swiatla slonecznego
przez pryzmat szklany. Rozloiymy wtedy
§wintlo na barwy oddzielne, ujrzymy siedem
barw teczy. Jezeli teraz na to widmo spoj-
rzymy przez roztwor chlorofilowy, to zoba-
czymy purpurowg czeéé widma, dalej zamiast
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pomaraficzowej bedzie ciemna smuga, Zolte
promienie i czgéé zielonych przejda, a pozo-
stalych zielonych, niebieskich i fioletowych
nie ujrzymy weale. A zatem chlorofil po-
chtania w pierwszej polowie widma promie-
nie pomaraficzowe i calg drugg polowe.
Teraz zachodzi pytanie, ktére z pochla-

nianych przez chlorofil promieni dzialajg |

w sprawic przemian chemicznych, w lifciu
rofliny zachodzgeych, pomaraficzowe, czy
idgee za zielonemi. Promienie fioletowe
i pozaﬁoletowe nazywamy zwykle promienia-
mi chemioznemi i przypisujemy im najwigk-
szy W tym wzgledzie energig. Lecz ma to
stusznosé tylko wzgledem soli srebrnych, za-
wartych w plycie fotograficznej. Promienie
pozafioletowe, dla oka niewidzialne, odkryte
nawet zostaly zapomocy fotografii. Nic jed-
nak nie przemawia za tem, aby promienie
dzialajgce energicznie na sole srebra mialy
taki sam udzial w rozkladzie lub powstawa-
niu innych zwigzkéw. RazeczywiScie, do-
§wiadczenie wykazuje, Ze roSliny najener-
giczniej rozkladajg dwutlenek wegla pod
dzialaniem promieni pomarafczowych.

Do ciemnego pokoju wpuszezono przez
szparg w okiennicy wigzke promieni slonecz-
nych i rozloZono jg zapomocg pryzmatu,
W ofrzymanem widmie poustawiane byly
rurki, zawierajgce powietrze, dwutlenek
wegla i mlode éwiete galgzki bambusu,
Oznaczajge ilo§é dwutlenku wegla w rurkach
przed do$wiadczeniem i po niem przekonano
sig, e w promieniach czerwonych przed tem
miejscem widma, ktére odpowiada ciemnej
smudze w widmie chlorofilu, ro§lina nie po-
chlaniala weale dwutlenku wegla, najwigesj
wegla przyswoily galgzki, umieszczone w pro-
mieniach pomaraficzowych, w z6lte] i zielonej
czgfci widma pochlanianie odbywalo sig co-
raz stabiej im blizej roélina stala do promie-
ni niebieskich, a w tych ostatnich w promie-
niach fioletowych, chociaz sg one przez chlo-
rofil pochlaniane, przyswajanie wegla prawie
gig nie odbywalo. KEnergia tych promieni
rolina zuzywa na inng pracg, mianowicie na
wypacanie wody z liSci, PoniewaZ przyswa-
janie wegla jest najistotniejszg sprawg w od-
zywianiu rofliny, w pomaraficzowych wige
promieniach hodowane roSliny wygladajg
najlepiej.

Dofwiadczenia jednak i rozumowania przy-

toczone mogg byé nie dla kaZdego przekony-
wajgcemi. W widmie slonecznem, oprécz
promieni §wietlnych, znajdujg sig jeszcze
promienie ciepla, oprécz tego sila §wiatla
jego, jego jaskrawos¢ nie jest w calem wid-
mie jednakowa. A zatem, czy najenergicz-
niejszy rozklad dwutlenkn weggla pod dziala-
niem promieni pomaranczowych wywolany
jest ich cieptem 1 jaskrawoécig, czy tez dzia-
laja one chemicznie? OdpowiedZ na to daja
nam pomiary natgzenia ciepla i natgzenia
éwiatla w widmie: najbardziej ciepla czeét
widma leZy jeszcze przed czerwong, a wige
i przed pomaraficzows i jest dla oka niewi-
dzialng, najéwietniejsza za§ mieSei sig za po-
marafczowg—w czefei z6ltej; slowem, pro-
mienie przez chlorofil pochlaniane nie sg
najcieplejszemi, ani nie wydajs najwigce]
éwiatla. Ze chlorofil przenosi na ciala che-
miczne dzialanie promieni, dowodzi nam oko-
liczno§¢ nastgpujgea : sole srebra rozkladajg
sig w promieniach niebieskich i fioletowych,
czerwone za§ nie dzialaja na nie; jezeli jed-
nak zabarwimy te sole chlorofilem i w czer-
wonych promieniach umie$cimy, to ulegnq,
one szybkiemu rozkladowi.

Dla zupelnego i ostatecznego przekonania,
e W sprawie przyswojenia wegla przez rogli-
ny udzial bierze energia chemiczna promieni
pomaranczowych, hodowano rofliny pod ko-
lorowemi dzwonami, Dzwony te robig sig
z ozystego bezbarwnego szkla, lecz ma-
ja §ciany podwdjne, a przestrzefi pomig-
dzy §cianami wypetnia sig cieczg odpowied-
niej barwy. Doéwiadczenia dokonywane byly
pod dzwonami bezbarwnemi, czerwonemi,
pomarafczowemi, zielonemi, niebieskiemi
i fioletowemi. Aby wszystkie warunki ujed-
nostajnié, dzwony, pod ktéremi znajdowaly
sig ro§liny hodowane, otaczano réznemi pol-
przezroczystemi zastonami i ciatami ochron-
nemi, tak ze w rezultacie pod wszystkiemi
réznobarwnemi dzwonami najczulsze pray-
rzady wykazywaly zupelnie jednakowg sile
gwiatta i temperaturg. W tak ulepszonej
formie do§wiadezenia byly juZ bez zarzutu.
I one wykazaly oczywidoie, Ze rofliny naj-
bujniej wegetujg w promieniach pomarafi-
czowych.

Promienie barwne nietylko sprawiajg sil-
niejsze lub slabsze odZywianie sig rofliny;
wywolujg one jeszoze pewne zmiany w calym
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pokroju, a takze w zabarwieniu, formie
i wielkodci owocow, kwiatéw ilifei. Salata,
hodowana w promieniach pomaraficzowych,
tracila swéj pokrdj glgbiasty i wyrastala do
wysokoéei 1,5 m.

Wiadomo, ze lilia kolorowa (odmiana de
Marly), umieszczona w cieplarni w tempera-
turze stalej +15° traci barwe i staje sig
bialg. Nakrywajge pgoezki tej lilii czerwo-
nemi dzwonami, otrzymywano biale kwiaty
w temperaturze bardzo zmiennej od 5° do
259 0. W ten sposéb moZna na jednym
krzaku otrzymué kwiaty najrozmaitszych od-
cieni, oslaniajgc paczki réZnobarwnemi dzwo-
nami,

Wplyw barwy $wiatla na kolor lifci szcze-
golniej dal sig widzie¢ u lifei Colens, hodo-~
wanych pod dzwonem pomarafczowym; byly
one bardzo duze i nadzwyczaj urozmaicone
w swojem wzorzystem zabarwieniu, W nie-
bieskich zad i fioletowych promieniach lifcie
byly bardzo male i blade, jak to bylo do
przewidzenia, najnedzniej za§ wygladaly
w zielonych. LiScie bodziszka (Geranium),
hodowanego w §wietle zwyklem, maja po
brzegu czerwonawy odeien, ktéry znika zu-
pelnie, gdy hodujemy ro§ling w promieniach
barwnych, .

Promienie barwne wywierajg podobny
wplyw i na zabarwienie owocow : brzoskwis,
jablek, wisieni, poziomek. Promienie koloro-
we wplywajg takze na zapach roélin: poziom-
ki, hodowane pod pomarafczowemi dzwona-
mi, byly najbardziej aromatyczne. Podob-
niei kwiaty Crassula, ktére zazwyczaj wy-
dzielajg zapach bardzo staby, w barwie
wzmiankowanej nabieraly bardzo silnej woni.

7

Korespondencya Wstechwiata,

Zakopane, 11 wrzednia 1898 r.

Zorza péinocna.

W pigtek, 9-go b. m. wieczorem, mialem spo-
sobnodé obserwowaé w Zskopanem zorag pél-
noeng, ktéra, jak slyszg, byla widzisng takze
w wielu innych miejscach, Poniewaz zebranie
licznych wiadomodei o tem niezwykle wspania-
lem, @ u nas tak rzadkiem zjawisku jest z wielu
wzglgdow pozgdane, przeto upraszam Szan, Re-
dakcys o pomieszezenie w swem piSmie moich
spostrzezen,

0 godz. 9 min, 40 (czasu Europy érodkowej)
dostrzeglem niezwykly jasnoéé nieba u polnoc-
nego punktu horyzontu, barwy blgkitnawo-sele-
dynowej, jaks miewa éwit w dziei -zupelnie po-
godny. Zwrocilem baczniejszg uwagg na owo
§wiatlo, gdyz zdawalo mi sig, %e o parg stopni ku
wachodowi, od punktu pélnocnego, dostrzegam
bardzo slaby, szarawy promiei, wznoszgcy sig
pionowo w gérg, posréd réwnomiernego oswietle-
nia horyzontu,

W tejze chwili jednak promien 6w zaczal

wzmagaé sig na sile, a niemal jednoczednie wy- |

stgpilo ich wiele, po obu stronach punktu pél-
noenego. O godz. 9 min. 43 zajasniala prze-
pyszna zorza. Promienie, a raczej snopy éwia-
tla, byly proste, wychodzily z horyzontu cokol-
wiek rozbieznie, jakgdyby ze érodka polozonego
nizko pod poziomem; unajéwietniejsze u spodu,
gub:]y sig dopmm w wysokodei okolo 400 nad

poziomem, W miejscu gdzie doatrzeglem pserw _

gzy promiei mozna bylo zauwazyé jasnoéé sigga-
jacq niemal do zenitu. W pierwszej chwili bar-
wa ich byla seledynowo-szara. Rychlo jednak
zaczgly barwié sig w gbrnej czgéci rézowo, z oze-
go utworzyla sig s'opniowo krwista nieprazko-
wano luna, w wysokodei 20—30°, ktéra prze-
bijaly owe seledynowe promienie. Niebo bylo
tej nocy niezwykle pogodne, a powietrze zupel-
nie przejrzyste.

Srodek calego zjawiska, o ile mozoa bylo oce-
nié na oko, przypadal dokladnie na pélnoc ma-
gnetyczng; w poziomie obejmowalo ono okolo
60° linii horyzontu.

Zdarzylo sig, ze tegoz wieczora pracowalem
w polu, przy teodolicie, zajety wyznaczeniami
astronomicznemi, potrzebnemi do pomiaru ma-
goetyzmu ziemskiego, ktéry tutaj przeprowa-
dzam. Podpieszylem tedy ustawié na teodolicie
magnetometr, celem przekonania sig, czy mozna
bedzie zauwazyé sprawdzony wielokrotnie wplyw
zorzy ua polozenie igly magnesowej. Niestety
zorza trwala zbyt krétko. O godz, 9 min. 55,
gdy zdgzylem przysposobié magnetometr do spo-
strzezei, snopy é&wiatla 1 luna w przewaénej
czgdcl juz pogasly Nie z:mwa.zylam tedy nie-
pokojenia sig igly w znaczniejszym stopniu, ani-
seli to bywa zwyczajnie, Pomiar deklinacyi
magnetycznej (odnoszacy sig do czasu 10 godz,
10 min.) dal mi 6921' W, . wartodé, byé moze,
mniejszg 0 kilkanageie minut od tej, jakg tu
zwykle znajdowalem. Nie mogg jednak przy-
wigzywaé wielkiej wagi do tej liczby, bo byla
mierzona w warunkach niekorzystnych, w po-
gpiechu i przy dwietle latarki,

O godz. 10 min. 20 byly jeszcze widoczne
slabe promienie w zachodniej czeéci zorzy.
Okolo jedenastej pozostalo tylko slabe odwietle-
nie horyzontu, podobne do tego, jakie bylo n&
poczgtku zjawiska,

Prof. August Witkowski.
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— Przyezyny trzesiedt ziemi. P. Oldham
w Geological Burvey bada skutki i prayczyny
trzgsienia ziemi w Indyach dnia 12 czerwea
1897 r. Wedlug niego wstrzggnienie to przy-
pisa¢ nalezy istnieniu lub powstanin pgknigcia
prawie poziomego lub plaszezyzny osuwania sig,
wzdluz ktére) osiadla wierzchnia czgéé skorupy
ziemskiej. Wskutek pojawienia sig tej plasa-
czyzny poklady wprowadzone w ruch wywarly
ucisk na znajdujace sig w spokoju tak znaczny,
ze przewyzszyl on ich wytrzymalodé i odpornoéé
na peknigeie 1 wywolal trzesienie ziemi we
wschodniej czgdei okregu Garo Hills. Nic nas
nie upowsznia do mniemania, i nie jest potrzeb-
nem przypuszczenie, by plaszezyna osunigeia sig
rozciggala sig do wielkiej glebokodei. Mozliwem
jest, Ze 8 km przedstawiajg maximum predzej
niz minimum, .

(Rev. Scient.) SEAL

— Tellur w kraterze wulkanu, p. Alfons
Cossa z Turynu podnje wiadomodé o wykryciu
telluru w konkrecyach na wewngtrznych écianach
krateru Voleano (na wyspach Liparyjskich).

Konkrecye te sg przewaznie zloZone z glinianu
potasu 1 zawierajs réwniez tal, cer i rubid,
Tlogé w mnich telluru dochodzi do 2 my na 3 k.
Tam réwniez znaleziono selen w stalakiytach
siarki, lecz w ilodciach daleko mniejszych,

(Zeitschrift £ anorg. Chemic), Jan T.

— Zwiazek wapnia z wodorem. Ogrzewajge
czysty, krystaliczny wapieri, ofrzymany metodg
Moissana, w strumienin czystego 1 suchego wo-
doru nie wywolujemy zadnej reskeyi. Jezeli
jednak bedziemy ogrzewali do 6009 wapien
z wilgotnym wodorem w zamknigtej rurce szkla-
nej, metal si¢ zapala, pochlania wodér, dajge
zwigzek ze wzorem Call,. Zwigzek ten krys-
talizuje w postaci bialych, przeéwiecajgcych bla-
szek, o cigzarze wladciwym 1,7, trwalych w préz-
ni nawet przy 600°. Cialo to silnie odtlenia,
z wodg zimng gwaltownie sig rozklada, przypo-
minajae weglik wapnia, Wogdle wlasnodei wo-
doru w tym zwigzku przypominajg metaloidy,
osobliwie wegiel lub fosfor, a nie metale, Na-
wet pozér zewngtrzny jego rézni sig zupelnie od
dawniej znanych zwigzkéw wodoru z wapniem,
lub zwigzku palladu z H odkrytego przez Gra-
hama. Oczywidcie istniejg dwa szeregi podob-
nych zwigzkéw; jedne mozna rozpatrywaé jako
roztwory wodoru w metalach, drugie powstajg,

.przy wyzszych temperaturach i majg charakter
okreélonych zwigzkéw chemieznych, °
(C. R) Jan L.

— Trujacy wpiyw soli miedzi na rosliny wyz-
sze, Powszechnie znanym byl fakt, Ze sole mie-
dzi sg bardzo trujace dla roélin nizszych szcze-
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g6lniej zas dla graybéw 1 Ze je stosowano naweb
w celu fgpienia tych ostatnich. Raulin w bada-
niach swych nad Sterigmatocys‘is nigra dowiod),
ze siarczan miedzi dziala pa ten grzyb trujgeo:
nawet w dawce przedstawiajgee) '/yyo czesé wag
cieczy kultury, Millardet wykazal, Ze niektére
zoospory mozna zabié stosujge rozezyn 0,00020/,.
lub 0,00039%/, siarczanu miedzi, Nieznanym na-
tomiast byl wplyw soli miedzi nn rodliny wyzsze,
Lukg tg wypelninjg doéwiadezenia p. Henrykn
Coupin. Z badat nad dzialaniem soli miedzia-
nych na zhoza otrzymal on nastgpujgce dane,
faktyczne dla minimum wagi soli, ktéra rozpusz-
czona w 100 czedciach wody zabija rosling,

Nazwa soli Wazbr chemiczny Procent
Bromek miedzi , . . CuBr, . . ... 0,004875
Chlorek miedzi. . , CuCl, . 0,005000:
Siavezan miedzi, . . CuS0, . . . .. 0,005565
Octan miedzi . . ., . Cu(C,H,0,), .. 0005714
Azotan miedzi . , . Cu(NOy)y. . . . 0,006102

Jak widzimy réznice °/, sg minimalne i zalezg
zapewne wedle przypuszczenia p, Coupin od nie-
zupelnej czystosci zwigzkow w roztworze zawar-
tyeh, a szczegélniej od wody krystalizacyi, ktérej
niedokladne oznaczenie, wplywa na ich falszywsy
wagg. Z tych przeto wzglgdéw mozemy pray-
jaé, Ze pomienione sole miedzi dzialajg trujgco
w stopnin prawie jednakowym. Zanwazmy, Ze
niedawno proponowano wyniszezaé chwasty
w zhozach polewajac je siarczanem miedzi 5-cio,.
a nawet 109/-owym, Ot6z materyal faktycany,
dostarezony przez p. Coupin dowodzi, Ze nalezy
byé bardzo ostrozaym w stosowaniu tego érodka,.
jezeli wogéle go stosowaé mozna, poniewaz roz-
twoér soli miedzi wsigkajae w ziemig moZe zara-
zem zabié korzenie zboZa lub przynajmniej po--
dzialaé ujemnie na prawidlowy vozwéj tego ostat-
niego, ku czemu wystarcza, jak to widzieliémy
wy%ej roztwér 0,005553°/; siarczanu miedzi.

(Comp. Rend.) St M.

— Rozwiéj dzieworodny jajka kurzego obser-
wowal H, Lau. Podlug tego badacza proces ten
przedstawia cechy zwyrodnienia: produkty brézd--
kowania 83 nieréwne, w tfarczce zarodkowej po-
wutajg pgcherzyki, wreszcie jadra dzielg sig bez-
poérednio bez procesu karyokinetycznego. Tak
wigc niepodobna tu upatrywaé weale poczatku.
Hrozwoju” zarodka.

Jan T.

(I’ Anneé biol.)

— Przenoszenie si¢ toksyn z ptodu do orga--
nizmu matki badal §wiezo p. A. Charrin, ofwie-
rn._mc jamg ciala brzemiennych samic krélikéw:
i zsstrzykmq,c do tkanek zarodkéw toksyny dyf--
terytyczne i pyeocyanowe, Prawie we wszyst-
kich przypadkach zsrazek przedostawal sig do
tkanek matki 1 wywolywal u niej odpowiednie
objawy chorcbowe. Na podstawie tych obser-
wacyj autor stara sig nawet objadnié zagadkowe-
zjawisko telegonii.

(C. R.) Jan T.
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— Asymetrya obu potdw ciafa ludzkiego ba-
dal Clozier, Podlug jego sprawozdanm, w
badanych przypﬂ.dkow, przewaznie za$ u kobiet,
zauwazyé sig dajg pewne stale zboczenia, pole-
gajace na obnizeniu prawej lopatki, odpowied-
nich zboezeniach klatki piersiowej, zboczeniach
krggoslupa, obnizeniu i skrdceniu odpowiedniej
koticzyny dolnej. Te wszystkie zboczenia wy-
stgpujg, zawsze jednoczednie, wige prawdopodob-
nie 53 powodowane przez przyezyny tez same.

(Anneé biol ) Jan T.

— Nowa odmiana myszy, Na pélnoc od por-
tu w Dublinie znajdujg sig wydmy pinszezyste,
utworzone sztucznie sto lat temu przy budowie
portn, Wydmy te zamieszkuje mnéstwo myszy,
ktére ksztaltem i wymiarami zblizone sa zupel-
nie do myszy zwyklej (Mus musculus), lecz réz-
nig sig od tej ostatniej jasno-zéltem uburwieniem
oraz niektéremi obyczajami: kopig one nory
w plaaku itam sig goiezdzg. P. Lyatar Jame-
son opisujge tg nows ndmmng oraz jej gniazda
przypuszeza, %e ubarwienie jej nalezy uwazaé
.28 objaw mimetyzmu, ezyli naladownictwn

ochronnego : mysz tak ubarwiona nie odbija od
barwy piaﬂku, na ktérym mieszka i w ten sposéb
latwiej nj8é moze przed ptakami drapieznemi,

Zwuzywszy wiek samych wydm, nalezy pray-
puszezaé. Ze odmiana ta powstaé musiala w oig-
gu stulecia. Fakt zad, ze wydmy przez nowsg
odmiang zam:eszklwane sg odzielons wodg od
ladu stalego tlumaczy nam ufrzymanie w ocays-
toéci nowopowstalej odmiany, przez uchronienie
jej od krzyzowania ze zwyklym ciemno ubarwio-
nym gatunkiem Mus musculus.

(Natural Science). Jan T,

SPROSTOWANIE.

W n-rze 38 Wszechéwiata str. 606, lam lewy,
wiersz 15 i 18 zamiast , Vitzon" winno byé , Vi-
tzou”; str. 607, lam lewy, wiersz 8, zamiash

1gwano” winno byé ,igwana®; str. 607, lam
prawy, wiersz 1, zammst. yPuisent” winno byé
»Puiseux”,

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 14 do 20 wrzeénia 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr | | & & k wiatr

| Temperatura w st. C. ACEURBH WiastT Suriii ) i

.E 700 mm P -59 Saybkoié w metrach | o 4 Uwagi

& e aee - < fz | s sekundg  |OPACU

= [7r.1p.[8w. Tr 1p. | 9w | Najw.| Najn. i

| ] | ] | |
148, |64.7 55.0 57,2 12,0 | 16,6 | 137 | 18,1 [ 120 '72f N3N3SW6 | 38 [@ wunocyzd, 13 na 14 wrz.
15C. | 65,7 56,0 561 | 14, 8 16,2 | 12,9 | 186 | 11,6 |72 SWs5 W3 Ws | 0,2 |© zrana od 102 do polud.
16P. | 56,3 581|601 15 | 167 110 [ 17,7 | 94 |61 WaNwINwe | L
118, |62,0]61,6/ 60.4[ 88 ' 14,1 | 180 | 150 | 6,6 lﬁo Ne, NW’a NWI | —
18N, [50,6 (68,1563 9,7 162 | 150 | 17.5 | 68 '57' NWINEONE® | —
19P. [ 51,6487 47,4 10,1 208 | 16,2 | 2200 | 89 |65 N!Sa Ny =
20W.[ 50,4 (81,4 (50,3 10,9 14,7 | 12,0 | 165 | 9,4 64! W‘,NW‘.SW‘ 3.3
A R | | 1 | @ znocy
Srednie 55,5 13.6 64 7,3
TRE S C. Cuay istniejg organizmy nieémiertelne? przez  J, Eismonda. — Lampa Zarowa Nernsta,
przez w, w. — Jak powstaé moglo Zycie na ziemi? przez J. Tura, — O najnowszej maszynie ter-
micznejw przemysle, praez S. Stetkiowicza (cigg dalszy), — Wplyw promieni barwnych na rodliny
% 5 ?

przez y. y. — Korespondencys Wszechdwiata, — Kronika naukowa, — Buletyn meteorologiczny.

Wydawea W, Wréblewskl.
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