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1 dziedziny radiografii i radioskopii.

Promijenie Rontgena wytworzyly nowg ga-
134 techniczno naukows, ktdra, pozyskawszy
niezliczone 1 waine zastosowania, szybko
urosla, a wkrotce rozdzielila sig na dwie:
radiografiy, ozyli sztukg fotografowania
przedmiotéw ,niewidzialnych” i radioskopis,
1, j. sztuke widzenia przedmiotéw niewidzial-
nych. Przedmiotami niewidzialnemi w obu
przypadkach nazywam to, co w zwyklych
warunkach nie moze byé dostrzezone, czy to
dla braku zupelnego promieni, na ktére
wrazliwe jest oko, czy dla ich przeslonigeia
cialami nieprzezroczystemi. Sg obecnie za-
klady, ktére po§wigcajsy sig wylgcznie wyra-
bianiu i udoskonaleniu przyrzqdéw radiogra-
ficznych. Do takich nalezy Segui w Paryzu.
Drzigki uprzejmoéci wlasciciela tej firmy,
oraz d-ra de Bourgade la Dardye, redakto-
ra pisma radiograficznego (Les Rayons X)),
mialem moZno§é poznaé najnowsze przyrzg-
dy, udoskonalone przez ten zaklad, oraz
widziet dofwiadczenia, wykonane z mie-
mi. Przedmiotom tym poS§wigcam nastgpne
wiersze.

Nie od rzeczy moZe hedzie zebraé w kilku
stowach sposéb powstawania promieni X
iich niektére wiasno$ci, Riontgen otrzymal
je, jak wiadomo, wywolujge wyladowania
bardzo silnych pradéw przerywanych w rur-
kach, w ktérych powietrze bylo rozrzedzone
do ciénien pomigdzy Yi00000 & Y1 000000 A6MO-
sfery ') pomigdzy elektrodami platynowemi.
Zia fr6dlo elektrycznodei moze sluZyé zarbw-
no machina elektryczna, jakiprad, prze-
ksztateony w cewce Rubhmkorfa. Fig. 1 i 2
wyobraZajg jedneg z takich rurek lub raczej
kolbek (ampulle) osobno, oraz w polgczeniu
z maching elektryczng,. :

Powstajgce w ten sposéb promienie majs,
te osobliwosé, wyrézniajaca je od zwyklych
promieni §wietlnych, Ze nie ulegajg ani zala-
maniu ani odbiciu, nie sy widzialne dla oka,
natomiast za§ przenikajg z wigkszg lub
mniejszg IatwoScig wszystkie niemal ciala
nieprzezroozyste dla promieni widzialnych.
Wizystkie te osobliwosci zostajg prawdopo-
dobnie w zwigzku z nieznaczng dlugoSoig fali
tych promieni, ktorej zresztg zmierzy¢ nie
mozemy, gdyz, nieulegajac odbiciu ani zala-

1y Przy ciénieniach mniejszyeh, t. j. docho-
dzae do mozliwego minimum rozrzedzenia, prad
nie przechodzi i wszelkie zjawiska ustajg,
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maniu, zostajg niepochwytnemi dla wszelkich
przyrzadéw optyeznych. Jakkolwiek nie
dzialajg na siatkéwke oka, promienie te sg
jednak bardzo czynne chemicznie; mozemy
wiec badaé ich skutki na tafli fotograficznej.
Fotografie w ten sposéb otrzymane nie 84 ‘
obrazami, gdyZ obraz moze byé otrzymany |
tylko przez odbicie fwiatla, lecz sylwetkami

Fig. 1.
czyli cieniami, rzucomemi przez przedmioty
mniej przezraczyste dla promieni X. Ponie-
waz za§ nawet malo przejrzyste przedmioty
przepuszczajy jeszcze pewng ilo§¢ owych
promieni, ktéra przy dostatecznie dlugiem
dzialaniu moie wywrze¢ wplyw na tafelke
wrailiwa, wigc charakter sylwetki otrzyma- |
nej zaleiny bedzie bardzo od czasu wysta- |
wienia. Jezeli mamy np. monete
lub medal z wypuklg rzezbg i po-
loZywszy go na tafelce bromozela-
tynowej rzucimy nafi wigzke pro-
mieni X, to zalelnie od czasu
ekspozycyi moZzemy otrzymaé trzy
obrazy rozmaite: przy dzialaniu
bardzo krétkiem medal da cien
jako calo§é, wigc w postaci krgz-
ka; przy nieco dluZszem— promie-
nie ,przebijajg”, jeZeli wolno tak
powiedziet, ciefisze ozefci, ale
grubsze, t. j. rzezba da jeszcze
ciefi—otrzymamy wigc zarys rzes-
by wypuklej; wreszcie przy jesz-
cze dluZszem dzialaniu wszystko
zniknie, cala tafelka zostanie wy-
fwietlona, tak jakgdyby na niej
nic nie lezalo. Przyklad ten ob-
jabnia nam jeden z ‘'waZnych
czynnikéw, od ktérego zaleiy pomyélnost
radiografii, mianowicie dokladne unormo-
wanie czasu wystawienia, ktéry jest w zalez-
nofci od sily prgdu. Oczywistg jest réwnie
rzeczq, Ze nie moZemy sig spodziewaé Zad-
nych skutkéw tam, gdzie przedmioty bardziej
przejrzyste dla promieni X zamknigte sg

wewngtrz mniej przejrzystych,

Jezeli zamiast tafli fotograficznej podsta-
wimy ekran, pokryty platynocyankiem bary--
tu, ktéry czyni promienie X widzialoemi dla
oka (przez fluorescencys, t. j. zamieniajac je
na promienie o dluZszej fali), ujrzymy na
ekranie te same sylwetki czyli cienie, ktére
daje tafla fotograficzna. W ten sposéb od
radiografii przechodzi sig do radioskopii.

Powodzenie badah radioskopijnych zalezy
od warunkéw odmiennych niz w radiografii :
nietyle idzie tu o dokladne uregulowanie na-
pigcia promieni, ile o to, aby otrzymaé pro-
mienie dosyé silne do ,przebicia” gruboéci
przedmiotéw podlegajacych badauiu, glownie
za§ ciala ludzkiego, gdyz, jak wiadomo, dia-
gnostyka lekarska stanowi dzi§ gléwne pole
zastosowania radioskopii. Utfycie wige sil-
nych cewek stanowi konieczny warunek po-
myélnych wynikéw badan w radioskopii.

Przyrzgd obecnie skonstruowany przez
p. Segui odpowiada zaréwno wymaganiom
radioskopii i radiografii, dajac jednoczeénie
wielkg tatwoéé wmanipulacyj. Przyrzgd ten
sklada sie z akumulatora, cewki Ruhmkorfa

Fig. 2,

iampuli. Akumulator i cewka mieszezg sig
na wspélnej podstawie, majgcej ksatalt sto-
lika; u przodu jego znajduje sig t. zw. ,ta-
blica”, na ktérej umieszczone sg woltametr,
amperometr i komutator. Zapomocg tych
przyrzgdéw mozemy w kaZdej chwili mieé:
dokladne wyobraZenie o sile i napigciu prg-
du, co waZnem jest dla obliczenia czasu wy-
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stawienia przy radiografii; moZemy teZ zmie-
nia¢ dowolnie kierunek prgdu lub przerywaé
go. Ampula §wiecgca miefei sig na osobnej
statywie, pozwalajgcej manipulowaé nig z tat-
wolcig. Cewka jest takiej sily, aby mogla
dawag iskry dlugie na 35 c¢m. - Napigcie pro-
mieni w tych warunkach wystarcza, aby
przenikngé grubo§é ciala ludzkiego i daé do-
kladny obraz cieniowy organéw wewngtrz-
nych czy to na tafli fotograficznej, czy na
ekranie fluorescyjnym. Ekran ten utworzo-
ny jest z papieru wyczernionego z jednej
strony, a z drugiej powleczonego warstwg,
platynocyanku barytu.

Doswiadczenie uklada sig w sposéb naste-
pujacy : osoba badana staje kolo przyrzadu;
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lub innych ciefiszych czgéei ciata; w kazdym
razie rozr6init sig dajg na ekranie ruchy
oddechowe Zeber, ruchy serca, zarys plue,
solgdka, watroby i innych organéw we-
wnetrznych. Fotografie pozwalajg skonsta.
towaé caly szereg chordb, jak np. gruzlicg
pluc i kodci, nowotwory migkkich czgéei lub
kosei, stany zapalne organéw (ich przekrwie-
nie, zwigkszenie), topografig ich podczas
czynno§ei organizmu it. d. Bouchard §le-
dzil zapomocg promieni X zmniejszenie sig
wysigku w oplucnej. Potain i Serbanescu §le-
dzili zmiany staw6éw podezas reumatyzmu
i podagry,

Rozumie sig, %e doSwiadczenia te powinny
odbywaé sig w ciemnym pokoju; pozgdanem

Fig,. 3.

ampula umieszcza sig na wysokoSci tej czefei
ciala, ktérg chcemy zbadat, :z przeciwne] za
strony przysuwa sig ekran mozliwie blisko;
stosownie do tego, czy organ badany znajdu-
je sig bliZzej przedniej czy tylnej powierzchni
ciala, pacyent obraca si¢ przodem lub tylem
do ekranu, PoniewaZ obraz ofrzymywany
na ekranie jest cieniem organéw, promienie
za§ Rontgena szerzg sig, jak i wezystkie in-
ne, po liniach prostych, wigc ciefi jest tem
wyrazniejszy im wigeej kierunek promieni
zbliZa sig do réwnoleglego, t. j. im dalej jest
4rédlo §wiatta od przedmiotu, a im blizej ten
ostatni do ekranu. Wynika stad, Ze nie mo-
Zemy otrzymaé tak dokladnych rysunkéw
organéw wewngtrznych jak np. koSei reki

jest r6wnieZ oslonigeie cewki czarnym po-
krowcem dla usunigeia $wiatla, pochodzgce-
go od iskier przerywacza. Ampula wydaje
réwniez §wiatlo, zwykle zielonawe, ktére ko-
rzystnie jest usuwaé. W tym celu oslaniajg
ampulg pudelkiem drewnianem, ktérego stro-
na, zwrbcona ku oéwietlonemu przedmiotowi,
zrobiona jest z czarnego papieru. Mozna j§
przeslaniaé zwierzchu cienks blaszkg glinu
(aluminium), przepuszczajgcego, jak wiado-
mo, z latwoScig promienie X, inne za§ stro-
ny skrzyni okrywaé nazewngtrz blaszkami
z olowiu. Taka ochrona ampuli nietylko za-
bezpiecza od rozpraszania sig promieni
w przestrzeni, co szkodzi wyrazistoSci cie-
niéw, ale i ochrania pacyenta od mozliwego
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szkodliwego wplywu pola elektrycznego o do-
8y6é wysokiem napigein, otaczajgcego ampulg.

W celu otrzymania radiografii uZywa sig
tegoz ukladu przyrzadéw, tylko zamiast
ekranu luminescencyjnego ') podstawia sig
plyta fotograficzna, Ciemno&é wszakie po-
koju nie jest niezbgdng dla radiografii, Przy
radioskopii mozna sig bez niej obej§¢, uzywa-
jac fluoroskopu Edisona, Jestto pudelko
ciemne w ksztalcie stereoskopu, ktérego dno
stanowi ekran luminescencyjny, u goéry za$
znajduje sig otwor dla oczu. Pudelko to
usuwa wige zakldcajgce obraz promienie
§wiatla, Rysunek zalgezony (fig. 3) poka-
zuje uzycie tego przyrzgdu do zbadania cho-
rego, umieszezonego na stole Seguiego w po-
koju wie zaciemnionym. Sté! ten ulatwia
nadawanie rozmaitych poloZedi cialu pa-
cyenta, od pionowego do poziomego, co wai-

nem bywa dla oznaczenia wzajemnego polo-.

zenia organéw wewnetrznych. Dla radio-
grafii dosyé jest oslonié plyte czuly pokry-
ciem nieprzepuszczajgcem promieni §wiatla,
ale przenikliwem dla promieni X, np. czar-
nym papierem. Moina wystawié jg na dzia-
lanie tych promieni w kasecie, gdyz drzewo
jest dla nich bardzo przezroczyste.

Procz zastosowan diagnostycznych pro-
mienie Rontgena wywierajg i skutki tera-
peutyczne: d-r Bourgade opowiadal mi
o Swiezym przypadkn wyleczenia zastarza-
lego zapalenia nerwu lgdZwiowego (ischias).
Osoba cierpigca nie mogla praybraé postawy
prostej. Poddana dzialaniu promieni w ce-
lach diagnozy, uczula odrazu polepszenie,
tak, Ze przyszla prosi¢é o powtdérzenie do-
éwiadezenia. Po kilkunastu posiedzeniach
-cierpienie ustypilo i chora chodzi dzi§ zupel-
nie prosto.

Liczne juz zastosowania praktyczne pro-
mieni Rontgena nie wyczerpujg zapewne za-
kresu ich uzyteczno§ei. Przypominamy tu
gléwniejsze z dotychczasowych zastosowar :
W dziedzinie anatomii i fizyologii ss one
liczne i wazne. Nastrzykujge tetnice rtecig
otrzymano bardzo dokladne rysunki ich prze-
biegu, jakich nie moglo daé preparowanie.
Remy i Contremoulins otrzymali réwniez ry-

') Luminescencya —termin ogSlny, Wprowa-
dzony przez Wiedemanna, obejmujgcy fosfore-
scencys i fluorescencys,

sunki migéni i §ciggicn, osadzajgc wewngtrz
tkanek chromian srebra. PoniewaZ chrzgst-
ki sg bardziej przezroczyste niz koSci, pro-
mienie te pozwalajg §ledzi¢ postep skostnie-
nia na mlodych osobnikach zwierzgeych.
Tmbert i Bertin-Sans zastosowali je do ba~
dania ruchéw stawowych zdejmujge sylwetki
radiograficzne stawu w rozmaitych poloze-
niach, Roux i Balthazard dawali Zabom po-
zywieniec z domieszkg azotanu bizmutu i ba-
dajge nastgpnie ruchy Zolgdka, znaleili, Ze
dosiggajg one maximum w 20 lub 30 minut
po przyjeciu pokarmu.

O zastosowaniach w medycynie byla juz
mowa. W chirurgii zwlaszcza niezréwnane
uslugi oddajg promienie Réntgena w zakre-
sie chor6b i zlamaf koSci, niemniej jak przy
poszukiwaniu cial obeych w organizmie. Ra-
diguet i Guichard wykazali w koncu zeszlego
roku bledno§¢ mniemania, jakoby oSrodki
oczne nie przepuszezaly promieni Rontgena,

Fig. 4.

Uizywajgc przyrzgdéw dosy6 poteznych wy-
kryli oni ziarno olowiu w oku jednego z pa-
cyentéw. Promienie te pozwalajg takie
stwierdzi¢ nalezyte albo bledne poloZenie
instrumentu, wprowadzonego do wngtrza
organizmu : Péan i Mergier przedstawili
akademii lekarskiej w Paryiu radiogramy
koSci spojonych wstawkami z glinu it. p.
Medycyna sagdowa réwniez korzysta w wielu
zdarzeniach z tego odkrycia. '

Zastosowania techniczne sg juz dosyé licz-
ne. Pomijajgc malto sympatyczng role w za-
gladaniu do zamknigtych skrzyn i paczek,
promienie X znajdujg zastosowanie w odroz=-
nianiu prawdziwych drogich kamieni od fal-
szywych, jak to wykazali Buguet i Gascard,
réwniez i falszowanych pere! od prawdzi-
wych: Liczne bardzo falsyfikacye przedmio-
téw spoZywezych, a zwlaszcza zabarwionych
farbami mineralnemi mogg byé przy ich po-
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mocy wykryte. Na rysunku zalgczonym
(fig. 4) przedstawiona jest mieszanina kawy
prawdziwej ze sztuczng, ktéra jest mniej
przezroczystg dla promieni Rontgena. Gruz-
lica. w migsie wolowem lub wieprzowem lat-
wo daje sig wykryé.

Imbert i Bertin Sans wykazali, Ze praw-
dziwa ko§é sloniowa jest 6 razy mnie]j prze-
zroczystg niz bielmo palmy, ktdre uzywa sig
niekiedy dla jej podrobienia.

Testanoire i Levrat wykazali, Ze moZna
zapomocg promieni X rozréznié pleé poczwar-
ki jedwabnika, gdyZ samiczki zawierajg jaja,

posiadamy i chociaZ moZva mu zarzucié
pewne zle strony, Zaden z dotychczas otrzy-
maunych barwnikéw sztucznych nie zdolal
obniZzy¢ o nim opinii publicznej, a tembar-
dziej wyprzeé go ze spisu koniecznych pro-
duktéw farbiarza. Skutkiem tego towar
farbowany indygiem zawsze moze liczyé
na wyzszg ceng, anizeli farbowany z po-
dobnym lub nawet identycznym odcieniem

' zapomocy barwnikéw sztucznych. Wobec

ktére sy mniej przezroczyste od innych czg- |

fei ciata.
wigce]j jedwabiu, wiee odkrycie to ma wazZne
znaczenie praktyczne,

Badanie metali pozwala (przy bardzo diu-
giej ekspozycyi) wykryé niejednostajno§é bu-
dowy, domieszki i t. d.

(Dok. nast.).

Wi. M. Koztowskt.

INDY GO.

JesteSmy &wiadkami ponownej walki po-
migdzy indygiem sztucznem a naturalnem,
walki, ktéra musi sig skoficzyt zwycigstwem
pierwszego, pociggajacem za sobg ekono-
miczng ruing pewnych obszaréw Indyj. Za-
targ ten pomigdzy przemyslem chemicznym
z jednej strony, a rolnictwem z drugiej po-
dobnym jest do walki, stoczonej przed Gwier-
olg wieku z powodu alizaryny, barwni-
ka, uzywanego podzi§dzieir w wielkich ilo§-
ciach zaréwno w farbowaniu, jak drukowaniu
welny i bawelny. Podobiefistwo {iych dwu
spraw jest kompletne, a poniewaZ zatarg
pociaga za sobg bardzo powaine nast¢pstwa
ekonomiczne, znacznie wigksze, niz w przy-
padku alizaryny sztucznej i barwnikéw ma-
rzany, przebieg jego fledzony jest przez
gtrony interesowane z wielkiem natgZeniem,

Indygo uzywane jest w sztuce farbierskiej
od najdawniejszych czas6w—Schunck odkryl
je pomigdzy barwnikami, zdobigcemi szaty
mumij egipskich, Slusznie tez pigkny ten
barwnik cieszy sig tak wielkiem powodze-
niem. Nalezy on do najtrwalszych, jakie

PoniewaZ kokony meskie wydajg |

tego stanu rzeczy chemicy wszystkich naro-
dowosci nie szczedzili usifowan w_celu otrzy-
mania indyga drogg sztuczng. Pierwsze
proby i rezultaty dodatnie w tym kierunku
zawdzigezamy rodakowi naszemu Nenckiemu,
ktéry otrzymal indygo przez utlenienie ener-
giczne pewnej zasady, zwane] indolem, Syn-
teza ta, jakkolwiek nader wazna i cickawa
z punktu naukowego, nie miala 'z natury
rzeczy praktycznego zastosowania. Podob-
nie teZ slynne syntezy indyga, wykonane
przez Baeyera, ohcciaz prayczynily sie zna-
komicie do wySwietlenia natury chemicznej
zar6wno indygotyny, jako tez cial z nig spo-
krewnionych, nie znalazly praktycznego za-
stosowania na wielky skalg; tylko jeden z pro-
duktéw poérednich, przechodzgeych w indy-
gotyne, znajduje sig od pewnego czasu
w handlu i bywa uZywany w sztuce drukar-
skiej perkaléw. Fabryka, ktora zakupila
odno$ne patenty Baeyera (Badefiska fabryka
aniliny i sody) nie szczgdzila wysilkow, aby
umozliwi¢ zastosowania jego syntez w prze-
my§le; wysilki te jednak spelzly na niczem,
indygo bowiem, otrzymane temi sposobami,
nie moglo konkurowaé =z indygiem natural-
nem, bedac znacznie droiszem. Pierwsze
wiefci o rzekomych powodzeniach Baeyera
i fabryki badenskiej sprawily, jak moZna so-
bie wyobrazié, panike pomigdzy plantatorami
indyga, jak réwniez legionem najréznorod-
niejszych posrednikéw w handlu tym pro-
duktem, historya bowiem nieréwnej walki
pomigdzy alizaryng sztuczng i alizaryng
wyosobniang z marzany §wielo jeszcze byla
w pamigel, a nastgpstwa jej dawaly sig za-
pewne jeszcze odczuwaé w niejednej kieszeni.
Obawy te jednak okazaly sig, jak rzekliémy,

' w owe czasy plonnemi, pracownia chemiczna

uniwersytetu i fabryki nie mogly sig jeszcze
wtedy mierzyé z laboratoryum przyrody—
ro§lina produkowala indygotyng taniej. Spra-
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wa wige indygotyny sztucznej nieco zacichla,
przynajmniej pozornie, plantator indyjski
powrbeil do réwnowagi, i w dalszym ciggu
uprawiajac swe indygo i dobywajge zefi
barwnik, malo sig troszezyl o polepszenie
metod produkeyi swego towaru, sadzac, Ze
przyroda obroni go zawsze od napaoi che-
mikéw. W laboratoryach za§ praca nie
ustawala; nie-udalo sig dzi§—uda sig jutro,
myélano i nareszcie owe jutro zdaje sig za-
powiadaé brzaskiem. Tym razem myél, kt6-
ra. w nagtepstwie okazala sig nader plodng,
zrodzila sie w mézgu profesora politechniki
zwigzkowe] szwajcarskiej, niedawno zmarle-
go d-ra Heumanna, a wykonanie jej mialo
miejsce w mojej obecnofci, o czem jednak
w owe czasy nie wiedzialem. D-r Heumann
byl wtedy pierwszym asystentem pracowni
chemiczno-technicznej, podpisany za§ prébo-
wal spelniaé obowigzki asystenta drugiego
i jakkolwiek w poréwnaniu z tak dzielnym
uczonym nie zaslugiwalem nawet na miano
chemika, cieszylem sig u niego szczegblnemi
wzgledami, ktore, sydzg, spowodowane byly
wspblnemi troskami, o ktérych tutaj jednak
przemilezg. Pracowaliémy w jednej sali obok
siebie; d-r Heumann weigZ zajety byl pray-
gotowywaniem réZnych rzeczy w epruwet-
kach, innych bowiem aparatdw nie uznawal,
Chemia barwnikéw nie interesowala mnie
wéwezas, z wyglgdu jednak epruwetek
i palcdw profesora latwo moZna bylo odgad-
ngé, ktéra z dziedzin chemii zawladngla jego
umystem. Sgdzilem jednak, Ze préby owe
mialy tylko charakter przygotowawezy, nie
chciatlo misig bowiem wierzyé, aby praca
z epruwetkami jedynie mogla doprowadzié
do jakich powaznych rezultatéw. Sam wte-
dy pracowalem nad naturg chemiczng réZnie
zabarwionych kwaséw azotnych, aparaty
mialem przeéliczne, skomplikowane, z mnés-
twem rurek, kurkéwit, d., dumny znich
bylem i wielkie sobie rezultaty zapowiada-
fem. Mozna sobie wige wyobrazié moje zdu-
mienie, gdy pewnego rana prof, Heumann
zblizy! sig do mego stolu i rzek} mniejwiecej
w te slowa : aparat niezly, ani slowa, sg-
dzg jednak, Ze popracujesz pan jeszoze do-
brych kilka miesigey nim dojdziesz do rezul-
tatéw; wolg przeciez moje epruwetki. Przed
tygodniem, kiedy pan zajety byles setng
ktéra§ analizg nitrometrows, ja zrobilem

w tej oto epruwetce syntezg indyga, mam
nadzieje, Ze sig ona ludziom przyda i cieszg
sig, Zze mam ociekawy temat dla prayszlych
swoich doktorantéw—a cheiatbym ich mieé
kilku”, Nadzieja ta zdaje sig sprawdzaé wisto~
cie, jakkolwiek, jak to czesto bywa, szczgbcie
jednych pocigga za sobg nieszezgécie innych;
nieszczg§liwemi bedy przedewszystkiem ty-
sigce biednych induséw, pozbawionych pra-
¢y i zarobku,

W niniejszym artykule mam zamiar po-
informowaé czytelnikéw o syntezie indygo-
tyny Heumanna i najnowszych jej postepach;
naprzéd jednak opiszg produkeyg indygo-
tyny, praktykowang w Indyach i sprébuje
objaéni¢ zjawiska chemiczne, na kt6rych
produkeya ta sig opiera,

Najgruntowniejsze prace nad chemig ros-
lin indygodajnych zawdzigezamy Edwardowi
Schunckowi. Badacz ten udowodnil, Ze,
wbrew dawniejszym przypuszczeniom, ro§li-
ny nie zawierajg indygotyny pod Zadng po-
stacig, %e barwnik ten powstaje dopiero przy
rozkladzie pewnej substancyi macierzystej,
nazwanej przez Schuncka indykanem. Zda-
nie swoje Schunck popar! bardzo pigknemi
i przekonywajgcemi eksperymentami. Prze-
dewszystkiem wykazal on, ze do§wiadczenie
przytaczane na poparcie poglgdu Jolyego,
wedlug ktérego indygotyna obecng jest w go-

. towym stanie w liéciach, a polegajace na

powolnem ekstrahowaniu liécia alkoholem

‘w celu wydzielenia chlorofilu i zawsze obec-

nych barwnikéw z6ltych, przyczem w koficu
otrzymuje sig lié¢ zabarwiony indygotyng na
niebiesko—nie jest przekonywajgce. JezZeli
bowiem eksperyment ten powtérzymy uzy-
wajgc wrgcego alkoholu, natenczas otrzyma-
my li§¢ niemal bezbarwny, stabo na %6lto za-
barwiony; niebieskiego zabarwienia nie do-
strzeZemy weale, a poniewaz indygotyna jest
nader trudno rozpuszczalna nawet we wrg-
cym alkoholu, wnosié moZna, Ze nie jest ona
obecng w gotowym stanie w roflinie, Ze cia-
o, ktére w odpowiednich warunkach moze
dat ten barwnik, znajduje sig¢ w alkoholicz-
nym ekstrakeie li§ci. I w istocie, jeZeli skon-
centrujemy ten ekstrakt w niewysokiej tem-
peraturze, odfiltrujemy od wydzielonych
tluszez6w roflinnych i chlorofilu—otrzymamy
bronzowy roztwér, ktéry pod wplywem pew-
nych odezynnikéw z latwoscig daje indygo-



Nr 37.

WSZRCHSWIAT 588

tyne. Jeieli np. dodamy dofi nieco rozcief-
czonego kwasu siarczanego lub solnego, zau-
wa’Zymy po pewnym ozasie na powierzchni
plynu cienkg powloke niebiesks, polyskujacy
metalicznie, spowodowang przez wydzielong
indygotyne. Po odfiltrowaniu barwnika otrzy-
mamy wreszoie plyn, ktérego odczyny prze-
mawiajg za tem, Ze zawiera jaki§ wodan
wegla, a ktére Schunck nazwal indyglucy-
ng Wedlug najnowszych za$ badaf ma ono
byé identyczne z glukozg zwyczajng. Zu-
pelnie analogicznie zachowuje sig cialo wyo-
sobnione przez Schuncka z powyiszych roz-
twor6w w stanie stalym, przedstawiajace
z61tg hygroskopijng mase. Z do§wiadezefi
tych nalezy wnosi¢, Ze cialo, zawarte w li§-
ciach roélin indygodajnych, nalezy do grupy
t. zw. glukozydéw, Ze wige dawny poglad,
wediug ktérego indygo mialo byé obecnem
w gotowym stanie w ro§linie, jest bledny.
Rezunltat za§ doSwiadezenia, ktére doprowa-
dzito do tego blednego zdania, moZna wy-
tlumaczy6, przyjmujge, Ze pod wplywem zim-
nego alkoholu nastgpuje powolny zanik Zy-
wotno§ci licia, skutkiem czego tak zmienne
cialo, jakiem bezwatpienia jest indykan, ule-
ga destrukeyjnemu dzialanin cial obecnych
obok niego w lifcin. W eksperymencie za$
Schuncka indykan zostaje ekstrahowany
przez wracy alkohol nim rozklad na czgfei
skladowe moze nastgpic.

Qo do chemicznej natury indykanu poglg-
dy s rownieZ sprzeczne, Niektorzy przy-
puszczajg, %e jest on zwigzkiem rodnika glu-
kozy z t. zw. bielg indygowg, t. j. produktem
redukeyi indygotyny. Poglad ten w rzeczy
samej mial cechy prawdopodobiefistwa; opie-
rajge sig na nim, tworzenie sig indygotyny
z indykanu tlumaczyéby moina w sposéb
pastepujgey. Indykan rozszezepia sig pod
wplywem t. zw. §rodkéw hydrolitycznych, np.
kwas6w, na glukozg¢ i biel indygows, kiéra
pod wplywem érodkéw utleniajgcych, jak
tlen powietrza, przemienia si¢ w indygotyng.
Poglad ten jest jednak w sprzecznosoi ze;spo-
strzezeniem, zrobionem przez Schuncka
i Rémera, a widocznie nieznanem zwolenni-
kom poglgdu powyZszego na naturg indyka-
nu. Badacze ci spostrzegli mianowicie, Ze
jezeli indykan traktowany bgdzie naprzéd
kwasami w nieobecnogci §rodkéw utleniajg-
cych, a dopiero po niejakim czasie doda-

my odezynnika utleniajacego —indygotyny nie
otrzymamy; warunkiem tworzenia sig indy-
gotyny jest obecno$¢ &rodkéw hydrolitycz-
nych i utleniajgcych jednocze$nie. Produk-
tem wige hydrolizy indykanu nie moZe byé
biel indygowa, nie moznaby bowiem zrozu-
mie6, dlaczego po rozkladzie jego przez kwa-
sy biel owa nie przemienia sig w blgkit, cze-
go, znajgc zachowanie sig bieli indygowej,
spodziewaé sig nalezalo. Sadazg, Ze z zacho-
waniem sig in lykanu zgadza si¢ najlepiej na-
stepujacy poglad na chemiczng jego nature :
indykan jest glukozydem indoksylu, to jest
zwigzku, otrzymanego drogg sztuczng mig
dzy innemi z pewnego produktu utlenienia
indygotyny, izatyny, a majgeym w nowszych
syntezach indygotyny pierwszorzgdne znacze-
nie. Wedlug pogladu tego proces tworzenia
sig indygotyny z indykanu tlumaczy sig
w spos6b nastgpujaey : §rodki hydrolizujgce
rozkladajg indykan na glukoze iindoksyl,
ktéry pod wplywem tleau powietrza lub
innych §rodkéw utleniajgcych przemienia sig
natychmiast w indygotyng; jeZeli za§ érodki
utleniajgce sg nieohecne natenczas indoksyl,
utworzony podezas hydrolizy, bedgc zwigz-
kiem latwo wchodzgeym w reakcye z alde-
hydami lub zwigzkami Yatwo w nie zamie-
nianemi, tgezy sig prawdopodobnie z gluko-
78, tworzgc zwigzek izomeryezny z indyka-
nem, lecz bardzo trwaly, niezdolny do prze-
miany w indygotyng przy pofniejszem dzia-
laniu érodkéw utleniajgcych. Poglgd ten
tlumaczy wige w sposéb zadawalniajgcy
eksperyment Schiincka i Rowera, dowodéw
jednak bezpoSrednich na poparcie jego jesz-
cze nie mam ).

1) Nadmienig, Ze poglad ten wydaje sig tak-
%e prawdopodobnym ze wzglgdéw fizyologicznych.
Cialo przechodzaee windygo, wystgpujace pomig-
dzy produktami przemiany materyi organizmu
zwierzgcego, jest eterem siarczanym indoksylu.
Substancys macierzysts tego zwigzku jest bialko;
moZna gig wige spodziewaé, %e biatko rodlinne
ulegnie w odpowiednich warunkach analogicz-
nym przemianom jak bialko zwiersgee, . j. da
indoksyl, ktéry neutralizuje sig, jeZeli okreslenia
tego uzyé wolno, glukozg, podobnie jak w ciele
zwierzgeem kwasem siarczanym. Ze bislko rod-
linne i zwierzgee w istocie dajg poczgtek cialom
blisko chemicznie spokrewnionym, na to mamy
dowéd w pokrewienstwie chlorofilu i hemoglo-
biny.
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Otrzymywanie indyga naturalnego w In-
dyach jest bardzo proste. Licie roélin wraz
z Yodygami umieszcza sig w kufach drewnia-
nych i pokrywa calkowicie wodg. Po nieja-
kim czasie wszczyna sig pewnego rodzaju
fermentacya, ktérej znaczenie nie jest jesz-
cze wySwietlone, Jedni przypuszczajg, Ze
jest ona koniecznym warunkiem rozkladu in-
dykanu na skladniki, inni za§, pomigdzy ni-
mi Schunck, sydzg, Ze fermentacya ta umoz-
liwia jedynie rozproszenie sig indykanu w wo-
dzie kufy, a Ze rozklad jego umozliwia sig¢
niezaleznie od fermentacyi; pomiedzy temi
pogladami narazie trudno rozstrzygngé. Nie
ulega wytpliwoéei, Ze indykan ulegaé moze
rozszezepieniu pod wplywem bardzo slabych
bodzeéw chemicznych 1 Ze z tego powodu
stusznie moZna z Schunckiem odrzucié ko-
nieczno§é fermentacyi roéliny w celu rozlo-
zenia indykanu, Z drugiej strony wiadomo,
Zze glukozydy wogéle ulegajg rozkladowi pod
wplywem fermentéw czy to organizowanych
czy tes nieorganizowanych, nie jest wige rze-
czy, wykluczong, %e fermentacya kufowa po-
woduje ten sam rezultat, Kwestya ta zasiu-
je na gruntowne wystudyowanie, od fermen-
tacyi bowiem przedewszystkiem zalezy wydaj-
noéé i gatunek ostatecznie otrzymanego in-
dyga. Fermentacya owa odbywa sig w tem-
peraturze 35°C i trwa wtedy 18 godzin.
Plyn w kufie podczas fermentacyi powigksza
swg objetosé i z chwilg, gdy zaczyna powra-
cal do pierwotnego poziomu, fermentacys
przerywajy, odpuszczajac plyn do naczynia
zaopatrzonego w mieszadla, ktére powodujy
gruntowne mieszanie sig roztworu z po-
wietrzem i wydzielenie rozpuszczonego w nim
dwutlenku wegla, utworzonego podczas fer-
mentacyi. Podezas tego procesu biel indy-
gowa, wedlug jednego pogladu, lub indoksyl
wedlug drugiego, ulegajg utlenieniu tworzge
indygotyng, wydzielajaca si¢ pod postacig
niebieskiego proszku. Proszek ten wreszcie
zbierajg w workach, wyciskajg nadmierny
plyn i suszg na stofen, °

Opis powyiszy produkeyi indyga brzmi
bardzo prosto, w rzeczywisto§ci jednak spra-
wia klopotéw bez kofica. Na wydajno$é in-
dyga wplyw majg najréZnorodniejsze, naj-
czgfciej zupelnie niezrozumiale przyczyny,
skutkiem czego plantatorzy majg nadzieje,
Ze z chwilg gruntownego wystudyowania te-

go procesu walczyé bedg mogli z powodze-
niem z barwnikiem sztucznym, Pod grozbg
ruiny zdobyli sig teZ nareszcie na wysilki.
W biezgcym roku kilku chemikéw znalazlo
zajecie w fabrykach indyjskich w celu zba-
dania kaprysow procesu, praktykowanego-
dzi§ bodaj w taki sam sposéb jak przed set-
kami Jat. O ile pokladane nadzieje ziszczg
sig, trudno przewidywaé, poniewaZ jednak
chemicy w tym razie majg do czynienia z zu-
pelnie dziewiczem polem, przypuszczaé moz-
na, Ze usilowania ich nie spelzng na niczem.
Daleko bardziej skowplikowanemi (na
pierwszy rzut oka) wydajg si¢ metody otrzy--
mywania indygotyny sztucznej. O synte-
zach Baeyera nie mam powodéw na tem miej-
scu méwié, Do rezultatéw praktycznych nie
doprowadzily one jeszcze, albowiem mate-
ryaly surowe do nich potrzebne sg zbyt kosz-
towne, a czy ostatnio opublikowane patenty,
majgee na celu obniZenie ceny tych materya-
16w okazgy sig rzeczywiScie warto§ciowemi
trudno przewidywaé. Lepsze widoki powo-
dzenia miala od samego poczgtku synteza.
Heumanra. Polega ona na ogrzewaniu
z fugami ciala otrzymanego przez zwigzek
chlorowanego kwasu octowego z aniling.
Materyaly te sg bardzo tanie, wydajno§é jed-
nak pozostawia wiele do Zyczenia, albowiem
indygotyna utworzona w stopie z lugiem so-
dowym ulega pod jego wplywem rozkladowi..
Heumann zdolal jednak syvtezg swoje udo-
gkonalié. Produkt polgczenia kwasu chlo-
rowanego octowego z aniling zastapil cialem-
otrzymanem przez dzialanie tego chlorowa-
nego kwasu na kwas t, zw. antranilowy, kté-
ry r6zni sig od aniliny obecnoécig grupy kar-
boksylowej (COOH); mnowy ten materyal
réwnieZ sig ogrzewa z lugiem sodowym, lecz.
temperatura konieczna do tworzenia sig in-
dygotyny jest w tym przypadku znacznie-
niZsza, skutkiem czego nie ma miejsca roz-

klad poczgtkowo utworzonej indygotyny,. .

a przynajmniej znacznie jest mniejszy, Slaba
strona nowego sposobu polega na kosztowno--
§ci kwasu antranilowego, Otrzymuje sig go-
obecnie z kwasu ftalowego, a ten ostatni
przez utlenienie naftalinu, produktu nad-
zwyczajnie taniego; przemiana ta jednak nie
jest gladkg, wydajnoci kwasu ftalowego -
nig, 84 zadawalniajgce, skutkiem czego cena-
jego jest stosunkowo wysoka. Tutaj wiee.
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chemicy majy wdzigezny temat do pracy:
tani kwas ftalowy da tanie indygo synte-
tyczne. Pomimo wskazanych brakéw, syn-
teza druga Heumanna umozliwia juz produ-
kowanie syntelycznej indygotyny po cenie
niewykluczajqcej jej uZycia przez farbiarzy,
szczegblnie wobec faktu, Ze produkt wysy-
tany przez Badefiskg fabryke ma pewne ce-
chy fizyczne, ulatwiajgce znakomicie jego sto-
sowanie; jest on mianowicie wysylany albo
pod postacig proszku, albo tez pasty z wodg
o stalym skladzie, skutkiem czego farbiarz
ma tg dogodnoéé, Ze zawsze pracowaé moze
z jednolitym produktem. Indygo zaé natu-
ralne zmienne jest w skladzie, skutkiem cze-
go analizowanie kaidej partyi uZywanego
produktu jest rzeczg konieczng. Synte-
tyczne indygo ma mieé opricz tego te zaletg,
%e w jasnych odcieniach daje barwy bardziej
ogniste iczystsze niz indygo naturalne. Z dru-
giej strony indygo naturalne ma pewng wyz-
8z0o§¢ nad sztucznem; ostatnie nie daje za-
dawalniajgeych barw ciemnych. Prazyczyna
tego ma polegad na tem, Ze indygo natural-
ne zawiera oprécz; wlagciwego barwnika, in-
dygotyny, ciala inne, ktére odgrywajg po-
niekgd role zapraw, ulatwiajgcych produ-
kowanie odcieni bardzo ciemnych, zblizajg-
cych sig nawet do czarnych. Prébowano
wprawdzie brakowi temu zaradzié, dodajgc
do indyga sztucznego kleju lub kazeiny,
lecz rezultaty sg jeszcze, wedlug farbiarzy,
niezadawalniajgce. Wreszcie zarzucajg in-
dygowi sztucznemu brak t. zw. indyrubiny,
obecnej w indygu naturalnem, barwnika zbli-
%onego pod wzgledem chemicznym do indy-
gotyny, lecz bharwigcego czerwono, ktérego
-obecnoét zdaje sig byé konieczng do wytwa-
rzania ognistych ciemnyeh odcieni, lecz bra-
kowi temu fabryka badefiska obiecuje zara-
dzié przez produkcyg na wielks skalg i tego
czerwonego barwnika. Cena sztucznej indy-
gotyny jest jeszeze mniejwigeej o 10—200/,
wyzszg od naturalnej, lecz okolicznoéé ta
w pewnych razach véwnowazy sie z wyiej
wepomnianemi zaletami indyga sztucznego.
W kaidym razie fakt, Ze indygo sztuczne
jest juz w handlu i Ze na kontynencie Eurc-
py uzywane jest stosunkowo w znacznych
ilo§ciach jest zlg wrézbg dla indyga natural-
nego. Jezeli indygo syntetyczne azwycigiy
bedziemy mieé nowy dowdd potegi wiedzy
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wspélezesne] i nowe poparcie zdania, uwa-
Janego niejednokrotnie za zbyt zarozumiale,
Ze z biegiem czasu sztuka chemika wytworzy
weszystkie produkty orguniczne przyrody.
Kosztowne syntezy wodanéw wegla, alkaloi-
déw, terpendw, ciat zbliZonych do biatkowych
it. d. mogqg w masach nie rozbudzaé podzi-
wu, nie towarzyszg im bowiem zaburzenia
ekonomiczne, Zwyciezka synteza indyga
przem6wi do ogélu calkiem inaczej. Sadai-
my, %e chwila ta nadejdzie niebawem.

L. Marchlewski.

Najwieksza luneta.

Refraktor z obserwatoryum Licka w Kali-
forni o objektywie 96 ¢m §rednicy przed nie-
dawnym czasem uchodzil jeszcze za ostatni
wyraz wspblczesnej techniki optycznej i nie
braklo nawet sceptykéw, dowodzacych, ze
otrzymanie soczewek o wigkszej §rednicy jest
technicznie niemozliwem. Praktyka jednak
zadala klam podobnym przepowiedniom, bo
juz w rokn 1889 na wystawie w ParyZu moz-
na bylo ogladaé teleskop o 106 em otworu,
wykoficzony przez p. Mantuis w ciggu 17-fu
miesigey. Na ostatniej wystawie przemyslo-
wej w Berlinie byt refraktor, przeznaczony
do obserwatoryum w Griinewaldzie, z objek-
tywem o frednicy 110 em i 2z odlegloScig
ogniskows 20,70 m.

Na przyszly jednakie wystawe paryskg
przygotowuje sig teleskop jeszcze potworniej-
szych wymiaréw : dlugo§é jego wyniesie 60 m;
a §rednica objektywu—125 cm, Objektywow
takich ma byé dwa, jeden do zwyklych obser-
wacyj, drugi do fotografii; bedg one umonto-
wane w taki sposéb, Ze z latwodcig bedzie
mozna przesungé jeden na miejsce drugiego
i naodwrét. Poruszanie podobnym olbrzy-
mem i wybudowanie odpowiedniej kopuly ru-
chomej przedstawialoby zbyt wielkie trud-
noéci; wskutek tego teleskop zostanie usta-
wiony nieruchomo, ale przy jego otworze ma
byé umieszezone zwierciadio plaskie, poru-
szane przez mechanizm zegarowy 2z szybko-
§cig katows, odpowiadajgeq szybkosei pozor-
nego obrotu gwiazd (syderostat). Zwier-
oiadlo moZna bedzie skierowaé na dowolng
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ozgSt nieba tak, aby odbite od niego promie-
mie padaly réwnolegle na objektyw lunety.

W ,Ciel et Terre” p. Vandevyver podaje
niezwykle zajmujgce szczegély, dotyczgcee bu-
dowy tego refraktora; szezegdly te, jak sg-
dzg¢, zaciekawiy i naszych czytelnikéw.

Sama luneta zbudowana zostanie z 24 rur
stalowych, dlugich na 2,6 m, o frednicy 1,5 m.
Rury te zostang starannie znitowane i calosé
oprze si¢ na szeregu murowanych filaréw,
aby unikngé wyginania sig rury pod wply-
wem cigzaru wlasnego,

Syderostatyczne umontowanie zwierciadla
bedzie mialo 10 m wysokoSei; samo zwier-
ciadlo szklane ma 2 m $rednicy i 30 ¢m gru-
bogei a wazy 8 600 kg, cala czeéé zas ruchoma
syderostatu wazy przeszlo 14000 %g. Ciezar
ten musi sig poruszat nadzwycza] prawidlo-
wo 1 rownomiernie; w tym celu czgéé sydero-
statu hedzie plywala w kgpieli z 50 do 60 [
Tteci.

Odlanie zwierciadla powierzono hutom
szklanym w Jeumont. Odlano tam dwana-
ficie kregoéw szklanych odpowiedniej wielko=
éci, ale tylko jeden, pierwszy, odpowiadal
-wezystkim wymaganiom. Inne za§ ostygly
zbyt gwaltownie i pekalyby na powierzchni
podezas szlifowania, Zgruba oszlifowane
w hucie, zwierciadlo przeszlo do zakladéw
optycznych p. Gautier dla ostatecznego wy-

polerowania, W tym celu zbudowano spe-

cyalny przyrzad, skladajgcey si¢ z Zelaznej
podstawy o 2,5 m boku, na ktérej umieszczo-
no ruchomg tarcze stalows. Na szerokim
i wypuklym brzegu tej tarczy spoczywa
zwierciadlo. Po rogach podstawy umiesz-
-czono cztery slupy Zelazne, unoszgce pare
szyn, po ktérych posuwa sig tam i napowrét
przgrzad do polerowania, skiadajgcy sig
z plyty stalowej o 1,2 m §rednicy. Trans-
misya wprawia jednoczenie W ruch obroto-
wy tarczg ze zwierciadlem i plyte do polero-
wania w ruch prostolinijny, odbywajgcy sig
tam i napowr6t na przestrzeni 1,4 m,

Plyta nie przylega bezposrednio do zwier-
ciadla; pomigdzy niemi znajduje sig miesza-
mnina wody i szmerglu. Qd czasu do czasu
robotnik wpuszeza szmergiel przez otwér
W plycie; w miarg postgpu roboty uzywa sig
coraz drobniejszego szmerglu, przysuwajge
jednoczegnie plyte do zwierciadla.

Dnia 15 kwietnia r. b., po siedmiu miesig-

cach pracy, odleglo§t migdzy zwierciadlem
a plyta wynosila 0,02 mm.

NajwaZniejszym warunkiem prowadzenia
roboty jest réwnoleglo$é powierzchni zwier-
ciadla i plyty; uchylenia nie powinny prze-
nosi¢ 0,001 mm, W tym celu przyrzad zo-
stal zbudowany z niezwykly dokladnoScig
i codzien zrana odbywa sig badanie wykona-
nej dnia poprzedniego roboty.

W tym celu usuwajg plyte do polerowa-
nia, starannie myjg i cayszozg zwierciadlo,
ustawiajg tuZ przy niem, lecz nieco powyzej,
lampe; plomief tej lampy otoczony jest bla-
szanym cylindrem z czterema otworami; naj-
wickszy ma 2 mm, najmoiejszy 0,02 mm
frednicy. Odbicie tych otworéw na po-
wierzchni zwierciadla obserwujy zapomocs
malej lunety astronomicznej. Wyprowadza-
jac obraz otworu z ogniska okularu, otrzy-
mujemy szereg wspbl§rodkowych ko6l barw-
nych; najmniejsze nieprawidlowo$ci po-
wierzchni odbijajgcej wywolujg ich deforma.
cys. Stosujgc coraz mniejsze otwory moze-
my odkryé najbardziej nieznaczne nieréwno-
§ci, Dokladno$¢ powyZszej metody jest taka,
Ze miejscowe ogrzanie zwierciadla wskutek
przysunigeia dofi reki wywoluje przeksstal-
cenie k6! barwnych w elipsy.

Wobec takiej czulodei zwierciadla przy ro-
bocie naleZy unikaé wezelkich miejscowych
zmian temperatury; dlatego caly przyrzgd
pomieszozono w osobnym budynku z podwéj-
nemi fcianami drewnianemi iz owietleniem
gornem. Motory umieszozono w oddzielnym
budynku, a pasy transmisyjne wpuszczono
przez mozliwie najmniejsze otwory.

Przy wszystkich jednakze §rodkach ostroz-
nofci zauwazono, Ze slupy, podtrzymujgce
BZyny, rozszerzajg sig nieréwnomiernie, sto-
sownie do ruchu slofica : zrana wschodnie sg
cieplejsze od zachodnich, wieczorem—naod-
wrét. Zeby zapobiedz moggeym stad wy-
nikngé nieprawidlowodciom, dozorujgey ro-
botnik posiada regulator temperatury i moze
ogrzat chlodniejsze miejsce; przy kaidym
slupie umocowano bardzo czuly termometr.

Po wygladzeniu i wyréwnaniu powierzchni

‘zwierciadla bedzie ono polerowane przez kil-

ka miesigoy ziemig okrzemkows; plyte stalo-
wy, polerujgey oklejs wéwezas papierem. Po-
srebrzenie zwierciadla odbgdzie sig na miej-
sou przeznaczenia, Odpowiednia jego po-
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wierzchnia zostanie zanurzona w roztworze
azotanu srebra,

Nie mniejsze trudnoSci przedstawiala ro-
bota olbrzymich objektywéw. Skladajg sig
one kaidy z dwu soczewek—jednej z flint-
glasu, drugiej z crownglasu. Jedna z socze-
wek z flintu jest juz gotowa; cena jej prze-
nosi 75000 fr., grubodé dochodzi do 9 em,
a waga do 360 kg.

Przygotowanie odpowiedniej formy trwalo
okolo dwu miesigey, ogrzewanie masy szkla-
nej okolo 3 dni. Najtrudniejsza jednak czgét
operacyi, wyciskanie z odlanej soczewki pe-
cherzykéw powietrza, odbywa sig recznie
i trwa do 80 godzin w temperaturze 1600 do
1800° Robotnicy sg zaopatrzeni w reka-
wice azbestowe; promieniowanie jest tak sil-
ne, %ze ludzie muszg sig zmieniaé co b minut.
Po doprowadzeniu soczewki do Zadanej for-
my stygnie ona stopniowo w ciggu 15 do
20 dni.

Calkowity koszt lunety przeniesie 1400000
frankow.

Dotychczas niewiadomo, gdzie nowy re-
fraktor zostanie umieszczony. W kazdym
razie bedzie mégl on oddawaé ustugi tylko
w miejscowodei o niezwykle czystem i spo-
kojnem powietrzu; najmniejsze zaburzenia
w atmosferze przeszkadzaé bedyg obser-
wacyom,

Oczekiwane powigkszenie nowej lunety ma
dochodzié do 6000, a w odpowiednich oko-
lieznoSciach do 10000 razy (dotychczas naj-
wigksze osiggnigte powigkszenie wynosi
4000 razy). Przy takiem powigkszeniu
bedziemy widzieli ksigZzyc z odleglosci 67 km;
z takiej odleglobei moZna juZ rozréznit obie-
dwie wieze Notre-Dame w Paryzu. Ruch
korpusu wojsk, statek transatlantycki nie
moglyby ujéé naszej uwadze.

Spodziewajs sig takze niezwykle waznych
rezultatébw z otrzymanych zapomocg powyz-
szej lunety fotografij. Ekspozycya dla foto-
grafij gwiazd nie powinna przenosié 4 minut,
fotografie ksigzyca mozZna begdzie otrzymaé
w 6 sekund. '

Jan Lewirisk:.

WROGOWIE SKLUPOW I DRUTOW
TELEGRAFICZNYCH.

Trudno sobie wyobrazié, ilu wrogébw majg
linie elektryczne i jak sg na zniszczenie wy-
stawione. Owady 1 grzyby pasorzytne sg
gi6wnemi ich nieprzyjaciélmi, nie trzeba za-
pominaé i o wplywach atmosferycznych,
smutno tylko wyznaé, Ze na czele tej armii
wrogdw stoi czlowiek, zwlaszcza w krajach
nowoodkrytych.

Pomijamy skutki tej ujemnej dzialalnosei
czlowieka, tak w krajach dzikich, jak ucy-
wilizowanych, a przechodzimy do czynnikéw
przyrodzonych.

Powietrze, cieplo i wilgo€ niszozg bardzo
szybko druty, ktére rdza przegryza, jeieli
nié sg galwanizowane na powierzchni, Dy-
my, bedjgce w powietrzu, zwlaszcza w okoli-
oach przemyslowych i wyziewy slone nad
morzem potegujg te dzialalno$é ciepla i wil-
goci. Dlatego to tak sig rozpowszechnia
drut miedziany z powodu swej wigkszej od-
pornofei na wplywy atmosferyczne,

Druty miedziane i Zelazne niszezy tez go-
loleds w zimie tworzge na nich lodowe po-
wloki nieraz grubofci rekiludzkiej. Mréz
nawet bez lodu przerywa druty, jeZeli przy
zakladaniu ich w cieplej porze roku, nie
obrachowano fciggania sig drutu w mrozy :
zdarza sig to nader czgsto w krajach pél-
noenych.

Slupy drewniane tylko przez pewien czas
opierajg si¢ dzialaniu szkodliwych ozynni-
koéw. Wilgoé i deszcze przenikajy drzewo
i slup jest napojony wodg od géry do dolu.
Susza ulatwia dzialalno§é wilgoci, bo pod-
czas niej tworzg sie podluzne szczeliny
w stupie. Stycznoéé z ziemis dziala teZ
przez wilgot, a materye mineralne i roélinne,
zawarte w gruncie, wywolujg reakcye che-
miczne na substancye antyseptyczne, ktéremi
stupy sg napojone. Ziemie wapienne np.
zawierajg weglan wapnia, ktéry dziala na
siarczan miedzi. Dazialanie to jest tak silne,
Ze nawet blizko§¢ wielkiej masy muru przy-
§piesza zgnicie stupw. JeZeli drzewo ulega
zgnilifnie, wyrastajs na jego powierzchni
grzyby réine, stosownie do gatunku drzewa.
Grzyb sosny i éwierka, najozgSciej uiywa-
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nych na slupy, nazywa si¢ Merulius de-
struens, albo lacrimans; wyrasta na stupie od
pbinocy t. j. na jego stronie bardziej wilgot-
nej, a mniej na §wiatlo wystawionej, tworzy
biale wiékna, napelniajgce szezeliny stupa
i nader szybko rozrastajgce sig w ziemi; two-
rzg, one nakoniec mase migkks, zbitg, z ktérej
cieknie plyn bezbarwny. Grzyb ten, rosngey
na kazdem drzewie, tworzy w stanie dojrza-
Iym masy brunatne, majgce 25 do 30 cm
obwodu, ale w stupach przebywa on w stanie
grzybni, ktéra stopniowo drzewo przenika
aZ do najmniejszych szczelin i zajmuje grunt
otaczajgcy. Grzyb ten przyspiesza zgnilizng
i stanowi rodzaj zarazy, bo deszeze i wiatry
przenoszg jego zarodniki.

Owady bardzo niszezg wszelkie drzewo,
bad# gryzg w stanie poczwarki lub w sta-
nie dojrzalym, bgdZz pojedyfczo, bads
gromadnie. Najzgubniejsze sy r6ine ma-
le chrzgszozyki, ktére w drzewie skladajg
jaja; larwy 2z nich wyklute Zywig sig drze-
wem, wychodzg z drzewa, zmieniajg sig
w owady dojrzale, a po zaplodnieniu znowu
wehodzg w drzewo. Napastujg one czg§ciej
drzewo martwe, niZz Zywe, bo w Zywem na
wiosne topig sig czgsto w sokach. Dwa mo-
tyle Cossus ligniperda i Leuzera majg larwy,
Zywigce sig drzewem,

Termity sg wielkiemi wrogami stupbw te-
legraficznych, Walka z niemi trudna, nisz-
czg bowiem wnetrze drzewa, a powierzchnig
zostawiajy calg, tak, Ze sig dostrzega zle
wtedy, kiedy na nie ratunku juZ niema,
Bielenie drzewa wapnem jest bezskuteczne.
Termity sy bardzo pospolite w Afryce érod-
kowej i poludniowej, znajdujg sig teZ na po-
tudniu i zachodzie Francyi.

Maly skorupiak, dlugi na 4 mm, Limnaria
terebrans, napada na drzewo nietylko w wo-
dzie czystej lub metnej, ale nawet i w grun-
cie wilgotnym, Wszystkie gatunki drzewa
stajg sig jego pastwg, z wyjgtkiem Eucalyp-
tus rostrata,

Oprocz zniszezenia slupéw przez czas, owa-
dy i grzyby, bardzo dziwne bywajg skutki
niszezgeej dziatalnoSei zwierzgt. Na wysta-
wie elektrycznodei w ParyZu w r. 1881, moz-
na bylo ogladaé, w dziale norweskim, slupy
telegraficzne, majgce na wierzchu dziure na
wylot przebitg! Te dziury, to dzielo ptaka
dzigciola czarnego i zielonego, ktéry sig kar-

mi owadami, Zyjgcemi pod korg drzew gni-
jacych. Dzwigki, zaleZne od drgania drutéw,
naprowadzajy ptaka na przypuszezenie, Ze
glos ten wydaja owady. Zaczyna wige kué
shup swym silnym dziobem i robi w nim dziu-
ry, majgce do 7 em $rednicy. Bardzo to
czgsto widzimy w Norwegii na liniach, sgsia-
dujgeych z lasami, zamieszkalemi przez dzig-
cioly. W tymZe samym kraju i z tegoZ po-
wodu niedZwiedzie czgsto slupy wywracajg.
Sg one na miéd bardzo lakome, a slyszge,
drgania drutéw, biorg je za brzgczenie
pszez6! 1 podkopujg, a nakoniec wywracajg
slupy.

Jezeli linie telegraficzne majg swoich nie-
przyjaciol zwierzgcych i roSlinnych w klima-
tach umiarkowanych, c6% sig dopiero dzieje
w podzwrotnikowych? ‘W Brazylii slupy
sg rzadko przy drogach, bo drég jest malo,
a potem, z powodu licznych karawan, zloio-
nyeh z cigzkich wozdw, ktére ciggng zwierzg-
ta pociggowe bez przewodnikéw, stupy byly-
by przez nie wywrécone. Najczesciej linie
telegraficzne przeprowadzajg przez lasy dzie-
wicze zwykle nieprzebyte, ponad rozleglemi
moczarami 1 szerokiemi rzekami o wielkich
rozlewach. Stosunki meteorologiczne* sy
pierwotng przyczyng zniszezenia slupéw pod
zwrotnikami. Powietrze przesycone przez
kilka miesigcy wilgucig, ulatwia gnicie stu-
pbw, utlenianie sig drutéw i utratg elek-
tryczno§ci. Potem przychodzg susze, ktére
trwajg cale miesigce, slupy pekajg, a w szpa-
rach rozwijajg sig grzyby. Nagle zniZenie
sig temperatury po zachodzie slofica wywo-
luje pgkanie drutéw i izolatoréw, a burze
tez wielkie robig szkody. Nadzwyczajny
rozw0j rolinnoéei pod zwrotnikami sprawia,
e utrzymanie linii jest nader trudnem. Lia-
ny oplatajg slupy i druty, Wigkszosé szkod-
nikéw pochodzi jednak z pafistwa zwierzece-
go. Zwierzeta kopigee nory, jak Galera
barbata i Mephistes suffocans, mieszkajacy
w lasach dziewiczych, podkopujg i wywracaja
stupy; w pampasach Lagostornos tricho-
dactylos podobny do krélika kopie nory
o licznych galeryach na przestrzeni 6—8 m;
w lasach— Dasypus gigas, wielkoéci duzego
wieprza, robi to samo. Nakoniec malpy
w licznych gatunkach wlazg na stupy iza-
wieszajgc sig na drutach placzg je i zrywaja.
Dzialalno§é ptakéw jest inna. Wiele ptakéw
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trzyma sig wierzchotkéw stupéw i buduje na
nich gniazda z gliny, trawy i piér; te gniazda
obejmujg izolatory i druty i przyczyniajg sie
do zboczeh prgdu elektrycznego, zwlaszoza
w ozasie wilgotnym. Ptak, zwany Funarius
rufus, zamieszkujgey prawie calg Brazylia,
jest specyalisty w tego rodzaju budowach.
Jego gniazdo ma ksztalt garnka lub pieca
do chleba; bardzo sztucznie zbudowane z gli-
ny ma 10 do 22 em dlugosei, 156 do 18 em
wysokoSci, a do 12 cm glghokoSci. Ptak sam
jest dlugi na 18 cm. Samiec i samica budu-
j& wspblnie gniazdo w kilka dni w sierpniu
i wrzenin w porze lggu. Zaledwie linig te-
legraficzng z gniazd oczyszcza, ona znowu
jest niemi pokryta, Ogromne ptaki nocne
latajace w ciemnoSci uderzajg o druty i zry-
wa)g je. Papugi rozrywajg tez druty, Owa-
dy sg niemniej szkodliwe. Wiele z nich bu-
duje w izolatorach gniazda : kilka gatunkéw
08 rubi je wSrodku i zewngtrz izolatora, jed-
ne z liScl, drugie z wloskéw rolinnych, kté-
remi jakby wojlokiem caly izolator otaczajg.
Gmiazda Polybia liliacea majg do 16 m dlu-
gofei, a 60 cm szerokofci.

Termity budujg ogromne goiazda w ksztal-
cie stogbw siana, ktére majg do 5 m wysoko-
6ci, a 156 do 18 m* powierzchni u podstawy.
Gniazda te s§ budowane z gliny i zwykle
tworzg cale kolonie. Jezeli taka wie§ ter-
mitéw pobuduje sig w sgsiedztwie slupa te-
legraficznego, biedny slup zostanie pastwg
termitéw, ktére go zniszozg chotby byl z naj-
twardszego drzewa. Te gniazda sy tak twar-
de, Ze sig opierajy siekierze.

I pajgkéw pomingé nie mozna. Jeden
z nich bardzo duzy, majgcy na grzbiecie
czerwone plamy 1 krzyZ czarny, Zyje towa-
rzysko i buduje gniazda o 60 em jedno od
drugiego. Z czasem te gniazda ZIgczg sig
z sobg, obejmujg druty, slupy i krzaki tkan-
kg bardzo mocng, kitéra powoduje zboczenia
pradu, jezeli jest napojona deszczem lub ro-
83. Gdy sig pomyéli, Ze wskutek braku §rod-
kéw komunikacyjnych przewéz materyaléw
jest bardzo trudny, Z%e ludzie nie wszedzie
z Yatwofcig dostat sig mogg, a nieraz klima-
tu pie znoszg, nie trudno pojgé jak ucigZli-
wem jest budowanie i utrzymywanie tutaj
linij telegraficznych,

Z francuskiego strefcila M, Twardowska.

|
|
!

SPRAWOZDANIE.

Wiktor Biernacki: Nowe dziedziny widma.
(Biblioteka dziel wyborowych n-r 44),

Niektére niezwykle i sprzeciwiajgce sig na-
pozér zwyklemu porzgdkowi rzeczy odkrycia
fizyczne z lat ostatnich zdolaly zwrdeié na siebie
uwage szerszej publicznofel, zazwyczaj obojgtnej
na postepy wiedzy.

Zainteresowanie sig promieniami Réntgena,
a wladeiwie fotografig szkieletu ludzkiego lub
zamknigtych przedmiotéw bylo nawet u nas tak
znaczne, z¢ wydano —i sprzedano—(co dziwniej-
sza) kilka broszurel, w sposéb mniej lub bar-
dziej powierzchowny opisujgcych te promienie,
Réwng nieomal sensacys, wywolal wynalazek te-
legrafu bez drutu, ale co do tej kwestyi ciekawy
ogél zupelnie nie mianl gdzie sig poinformowaé.
Dlatego nalezy sig szezere uznanie ,Bibliotece
dz, wyb.”, ze dala swoim eczytelnikom wyczer-
pujaey opis nowych odkryé, skreflony wytraw-
nem pibrem zaszezyinie znanego uczonego fizy-
ka i popularyzatora p. W. Biernackiego.

.Nowe dziedziny widma"” sa praeznaczone
dla szerszej publicznosci, w wigkszosci przypad-
kéw nieznajgoej nawet elementarnych zasad
fizyki. Dla tej kategoryi czytelnikéw napisane
s pierwsze rozdzialy ksigzki, zawiernjgce krétki
wyklad zasadniczych wiadomodci z optyki, elek-
tryeznodei i nawet mechaniki (teorye fal), wia-
domodei niezbgdnych dla zrozumienia dalszego
wykladu, Dalej znajdujemy wyczerpujacy opis
wlasnodei promieni Rontgena, Becquerela i Her-
tza 1 ich praktycznych zastosowad.

Niezwykle obfity materyal faktyczny wigze sie
w jedng harmonijng calo§é dzigki zasadniczej
myéli, konsekwentnie przeprowadzonej przez
caly wyklad: sprowadzi¢ wezystkie zjawiska pro-
mieniowania do wahaii elekrycznyeh, zachodzg-
cych w czgsteczkach etern, przy czem same czgs-
teczki pozostajg niernchomemi; w ten sposéb
falowanie elektryczue, cieplikowe, dwietlne, che-
miczne i réntgenowskie lgezg sig w jedno nie-
przerwane widmo.

Oczywideie wtloczenie tak obfite] tresei w szcau-
ple ramki 9-cio arkuszowego tomiku nie obylo
sig bez gwallu, Osobliwie ucierpialy pierwsze
ogblne rozdzialy; ezytanie ich wymaga miejscami
zbyt wielliego patgzenia umyslu, a kilkaskrotne
odsylanie czytelnika do podrgeznikéw moze go
zrazié do dalszego czytania. Drobne te jednak
usterki sg ,plamami na sloficu” wobec intere-
sujgcej trefci i wykwintnej formy dalszych roz-
dzialdw, i ksigzeczka p. Biernackiego sprawi
prawdziws, przyjemnoéé czytelnikowi osobliwie
wyksztalconemu przyrodniczo.

Z uznaniem jeszoze poduiedé nalezy wo , Wate-
pie” kilka sléw obrony pracownikéw na polu
naukowem, zwykle niedocenianych i stawianych
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nizej od szczgéliwyeh wynalazeéw, ,Pozwdleie
uczonym dgzyé do poznania prawdy, jakkolwiek
ich dgZenia niepraktycznemi wydawaéby sig mo-
gly”, bo jedynie postgp wiedzy umozliwia roz-
wéj odkryé i udoskonalei praktycznych.

Jan Lewiviski

KBONIKA NAUROWA.

— Notowanie wytadowari elektrycznych atmo-
sfery. Tak zwany ,telegraf bez drutu”, a wia-
gciwie czgdé jego zostalu zuiylkownna przez p,
Ducretet (poréwn, Comptes rendus za maj r. b,)
do notowania wyladowar elektrycznych w atmo-
gferze. Czytelnikom Wezechdwiata znany juz
jest z opisu taki telegraf systemn Marconiego,
przypomnimy zatem tylko w krotkich slowach
jego zasade, Cnlkowite urzpdzenie telegrafu,
w kiérym najwazniejszy czgdeig jest przyrzad
Righiego, wytwarzajacy t. zw. hertzowskie fale
elektryczne (szybkie i krétkie), polgezone jest
zapomocy dlugiego drutu z blaclrg, umieszezong
na bardzo wysokim slupie. Fale elektryczne
przechody z niej za posrednictwem atmosfery do
podobnegoz zwierciadla blaszanego, umieszczo-
nego na réwnie wysokim slupie, nabierajac pod
dzialaniem tych blach okredlonego ksztaltu, Na-
stgpnie inny drut przewodzi energig elektryczng
do t, zw. radio-przewodnika (radio-conducteur)
Branly, t. j. rurki szklanej, wypelnionej opilka-
mi metalowemi, Rurka taka przedstawia wogéle
ogromny opbr dla elekirycznofei, a staje sig
przewodoikiem dopiero pod wplywem fal elek-
trycznych i wprawia w odpowiedni ruch aparat
telegraficzny Morsea z nig polgezony.

Pan Ducretet skorzystal do swojego do§wiad-
czenia ze stacyi otrzymujacej fale elektryczne,
ktérej slup masstowy, umieszczony na wzniesie-
niu 66 m, mial sam 26 m wysokodci, Nib prze-
wodzgea oddzielna lgezyla koniec masztu # jedng
% elektrod rurki Branly, druga elektroda tejze
polgczona zostala z ziemig. W czasie burzy,
trwajacej od 2 g. 30 m, do 3 g 40 m, przy-
rzgd zepisal automatycznie 311 przerywanych
wyladowan atmosferycznych, w miarg znajdowa-
nia sig tychZze u masztu, Wyladowania te zapi-

sane zostaly przed ukazaniem sig blyskawicy

1 grzmotu,

; G. Sk.

— Nowy sposéb wytwarzania elektrycznosei.
W czagopiémie Der Elekirotechniker znajdujemy
list p. Jézefa Poppera, w ktérym sautor podaje
do wiadomodoi swéj pomysl zuiytkowania sil
wodnych do bezposredniego wytwarzania elek-
trycznodci, t. j. bez uzycia motoréw hydraulics-
nych. Wnioski swoje p. Popper opiera na tem,
Ze przy przecinaniu magnetycznych linij sil przez

jakad mase w tejze wystgpujg elekiryezne rézni-
ce potencyaléw, a przez to zostaje wzbudzony
prad elektryczny, ktérego sila zalezy od stopnia
przewodnictwa masy, przecinajacej pole magne-
tyczne. Jezeli wige migdzy biegunami magnesu
przeplywa strumied wody, to w masie wodnej
wzbudzony zostanie prad, ktorego kierunek jest
wskazany przez prawidlo Fleminga i ktéry moz-
na otrzymaé przez polaczenie przewodnikami
warstw wodnych, posiadajgeych najwigksze roz-
nice potencyaléw. Przez odpowiednie zastoso-
wanie tego systemu mozemy, wedlug p. Poppera,
w bezposredni i przytem bardzo prosty sposéb
praetwarzaé silg wodng na elektrycznogé,

Nieuniknione zmiany w oporze przewodnictwa
wody, wskutek wigkszego lub mniejszego zanie-
czyszozenia jej w réznych porach roku, moze-
my zréwnowazyé przez odpowiednie regulatory,
W ten sposéb moznaby sig obejéé bez kosztow-
nych maszyn hydraulicznych, sprawnoéé zwigk-
szylaby sig, a koszty wytwarzania elektrycznosei
znacznieby sig obnizyly.

Poniewaz przy tym sposobie otrzymywania
elektrycznoéei nie potrzebowaliby$my wprowa-
dzaé w ruch obrotowy #adoych wielkich mas,
przeto szybkodé wody, z ktérg sila elektromo-
toryezna zostaje w stosunku prostym, nie podle-
galaby Zadnym ograniczeniom, Mozna wige
uzytkowaé z zupelnem bezpieczeiistwem z kaz-
dego spadku wody o dowolnej wysokodci.

Podlug tego sposobu moZnaby tez, jak mnie-
ma p. Popper, zuzytkowaé do wytwarzania elek-
trycznodei parg, wyplywajgoeq pod wielkiem cis-
nieniem, przez proste zastosowanie kotléw pare-
wych bez samych maszyn,

Chociaz pomysl p, Poppera nie zostal jeszcze
zastosowany w praktyce, teoretycznie jednak jest
on zupelnie sluszny i moZe wzbudzié w odpo-

wiednich sferach wielkie zajgcie,
w. W.

— Klimat Hawany i Manili stanowi przed-
miot specyalnego raportu p. Philipsa z biura me-
teorologicznego Stanéw Zjednoczonych, Naj-
wyisza temperatura zauwazona w Hawanie
w ciggu ostatnich lat dziesigeiu wynosi 38,1° C,
o érednia roczna za okres 1888—1897 docho-
dzi 25°% Najbardziej goraeym jest lipiec o prze-
cigtnej 28° C, a w styezniu érednia temperatura
wynosi jeszeze 21,3%, Przecigtne wahania dzien-
ne dochodzg do 0,60. Wysoko#é roczna opadéw
atmosferycznych wynosi 1,320, Pora deszezows
zaczyna slg w maju, i ciggnie sig do paZdzier-
nika; maximum deszezéw przypada na czerwiec
i paZdziernik, Przecigtnie co trzeci dzien pada
deszcz w Hawanie. W Manili przecigina tem-
peratura dochodzi do 26,70 Najcieplej jest
w kwietniu, maju i czerwen, najchlodniej w grud-
niu istyozniu, Najwyzsza zauwazona tempera-
tura wynosi 37,89, najnizsza—23,3% Wyso-
koéé opadéw wynosi 1,92 m, z czego 57/, przy-
pada na lipiec, sierpieri i wrzesien,

Jan L.
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— Pajaki Transwaalu, M, W. L. Distant
w sprawozdaniu z ekskursyi zoologicznej w Trans-
waalu (Zoologist 15 lipea) opisuje niektére pa-
jaki tam spotykane. Jednym z nich jest Har-
pactira gigns. Ukgszenie tego pajaka zabija
natychmiast Zabg, Jest ono takze trujgcem i dla
innyeh zwierzat, Pajak tego gatunku spo-
strzezony zostal przez mlodego kota i czgéciowo
przezei zjedzony, Kot prawie natychmisst za-
chorowal : potykal sig, padal, z trudnoécig oddy-
chajge, i zdawal sig blizkim dmierci. Po kilku
godzinach jednak dzislanie jadu zaczglo prze-
chodzi¢, Objawy zalrucia nie byly wywolane
przez jad, znajdujgcy sig wewngtrz ciala pajgka,
lecz przez pewng substancyq draznigeq, pocho-
dzgeq z jego uwlosienia.

Tnny pejal, zamieszkujgey Ameryke poludnio-
wg, Mygale avicularin (ptasznik), pokryly jest
réwniez wloskami draznigcemi. Wloski te za
dotknigeiem oblamujg sig bardzo latwo 1 wigzng
w paleach, wywolujge szczegélne draznienie, do-
prowadzajgce prawie do szalenstwa. Pierwszy
egzemplarz zabity przez p. de Bates byl prepa-
rowany przezell bez naleiytej ostroZnosei, co
stalo sig powodem trzydniowych cierpien ba-
dacza,

W Transwaslu znajduje sig jeszeze ciekawy
pajak, Zyjgey gromadnie w pewnego rodzaju
gniazdach nieprawidlowej budowy. Jestto Ste-
godyphus gregarius, ktérego gniazdo, z jego
mieszkarcami bylo wystawione na widok pu-
bliezny w ogrodzie Towarzystwa zoologicznego
w Londynie. Gniazdo to, niekiedy bardzo ob-
szerne, przypomina nieprawidlowy worek z licz-
nemi przegrodami i chodnikami wewngtrz. Pa-
jaki przykrywajg gniazdo zeschlemi lidémi, tak
ze trudno je zauwazyé.

St. M.

ROZMAITOSCI.

— Zimno i gofebie. Korespondent gazety
Journal de Genéve mdéwi, ze bedge w Cha-
mounix rozmawial z Janem Payotem, starcem
dziewigédziesigeiotrzechletnim, nestorem prze-
wodnikéw, znanym dobrze czytelnikom Voyages
en zigzag,

Starzec ten, w pelni sil i trzeZwodei umyslo-
* wej, opowiada, #e pomigdzy szczgtkami ekspe-
dycyi, ktéra zgingla przed 50 ciu laty, znaleziono
cialo golebicy.

Dawniej przewodnicy rzeczywidcie wnosili na
wierzcholek Mont-Blanc golgbice, majace swe
male w dolinie; praywigzywano do jednego z pibr
ogonowych takiej golgbiey list, w celu przestania
wiadomosei o szezgdliwem dotarciu do kresu po-
drézy. Zaprzestano jednak tego zwyczaju, go-
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Igbice bowiem po wigkszej czgéei nie wracaly do
swych gniazd z powodu zimna.

Payot opowiada, Ze razu pewnego golgbica
wielokrotnie puszezana przez podréznych weigs
do nich wracala. Fakt analogiczny zdarzy! sig
zapewne i z golgbiami Andréego. Golgbie z Cha-
mounix nis byly golgbiami pocztowemi, lecz od-
leglosé w prostym kierunku od mirjscowodei, do
ktérych je posylano, byta bardzo krétka, co nam
pozwala na wyprowadzenie wniosku, Ze zimno
paralizuje sily fizyezne golgbi lub tez nizke tem-
peratura wplywa na pewne zboczenia ich cieka-
wego instynktu oryentowania sig w kierunku,

(Rev. scient.). St. M.

— Kolej na szczyt gory Jungfrau bedaie po-
siadala najsilniejezg lokomotywg trybows ze
wazystkich dotychezas zbudowanych. Lokomo-
tywa ta bgdzie poruszana elektrycznodeig; jest
ona przeznaczona do uzytku w miejscach najbar-
dziej stromych, Doprowadzanie prgdu odbywa
sig przy pomocy sieci napowietrznej. Motory sg
pomieszezone w wagonie pasazerskim przez co
pod wplywem znacznego cigzaru, ofrzymuje sig
wielkie przyleganie kol rozpgdowych do szyn:
i co za tem idsie wyskakiwanie kola zgbatego
z takiejZze szyny, lezgeej migdzy dwiema innemi,
zostaje usunigte. Kola zghate poruszane sg
przez dwa elektromotory, kazdy o sile 125 koni
parowych przy 800 obrotach na minutg, Spraw-
noéé elektromotoréw moze byé jednak podnie-
giona do 300 koni (285 kilowatéw). Napiecie
pradu wynosit 500 wolt. Kola zghate posiadajg
wymiary mozliwie wielkie, aby ulatwié dobre za-
czepianie sig zghéw o szyng i wywolywaé jak-
najmniej tarcia, W lokomotywie gérskiej naj-
waZniejszg rzeczy jest hamulee, to tez lokomo-
tywa opisywana posiada urzgqdzenia hamujgce
trojakiego rodzaju : hamulec elektryczny, dzia-
lajacy na waly pgdagce, hamulec rgeany, kbéry
dziala réwniez na mechanizm rozpgdowy i trzeci
hamulee, chwytajgey szyny. Ten ostatni moze
byé z latwoseig wprawiony w ruch przez sluzbg
wagonowg, Lokomotywa buduje sig w zakla-
dach Brown, Boveri i sp, w Badenie szwaj-
carskim, '

(Der practische Maschinen-Constractenr).
w. w.

— Przewdz ryb w Anglii. W 1887 r, kolejer
Wielkiej Brytanii przewiozly 513000 ton rybr
morskich, z czego 362 253 linie kolejows angiel-
gkie, 150000—szkockie, resztg zaé koleje w Ir-
landyi. Na niektérych kolejach pociagi z ryba-
mi odchodzs w przerwach po sobie réwnie pra-
widlowych i krétkich, jak pociggi z weglem ka-
miennym,

Poléw ryb morskich w Anglii daje chleb
111000 ludzi i zajmuje 27 000 statkéw. Pro-
dukeyg z 1, 1897 oceniajg na 217 milionéw
frankow.

(Rev. scient.), Jan T.
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— Leczenie wécieklizny w gérnym Egipcie,
zasadza sig na smarowaniu calego ciala ukaszo-
nego przez whciekle zwierzg czlowieka madoig
z roztartego mleczu pacierzowego zwierzgeia.
Beduinowie zalecajg w tym przypadku zjedzenie
watroby tegoz zwierzgein. Ciekawe, Ze u wielu
ludéw w réznych czedciach &wiata spotyka sig
twierdzenie, Ze choroby spowodowane przez
zwierzgta leczy sig przez uzycie tego lub innego
organu tegoZ samego zwierzgeia,

(Nature). Jan T

— Sztuezny materyat budowlany, Pewien
inzynier w Sycylii wynalazl sposéb wyrobu ka-
mienin, zupelnie nasladujgeego marmur czarny,
Sposéb ten polega na przepojeniu piaskowca
smoly gazowg i asfaltem. Bryly piaskowea for-
my dowolne] umieszeza sig w kotle Zelaznym
na kratach, tak aby niedotykaly dna i écian ko-
4la, ani tod jedna do drugiej; potem do kotla
wlewa sig roztopiona mieszanina asfaltu i smoly
gazowej i gotuje sig bez przerwy okolo 36 go-
dzin, Po ostudzeniu i wypolerowaniu piasko-
wiec w ten sposéb spreparowany pozornie niczem

nie rézni sig od marmuru czarnego, oprécz tego
ma tg zaletg, e nie podlega viszczgcemu dziala-
nin kwasdw, ani atmosfery.

(Nature), ‘ AR

— Nowy sposdb przechowywania migsa,
Zoolog duiiski, p, A. Fjelstrup, ktéry przedtem
weknzal sposéb otrzymywania stgzonego mleka
bez cukru, podaje nastgpujgey sposéb konserwo-
wania migsa,

 Zwierzg zabija sig tak, aby nie uszkodzié
mézgn, Natychmiast potem odeina sig jedng
komorg serca, aby wypudcié wazystky krew, co
ma nader wazne znaczenie i zapomocy pompli
przez drugg komorg robi sig injekeys we wszyst-
kie zyly z rozezynu soli kuchennej. Ioncentra-
cya roztworn zaleiy od czasu, na jaki pragniemy
zachowaé migso, Cala operacya ‘trwa zaledwie
kilka minut 1 sposéb ten juz od trzech miesigey
stosuje sig z powodzeniem w Danii.

(Rev. scient: ). Jan T

Buletyn meteorologiczny

za tydzieh od d. 81 sierpnia do 6 wrzeSnia 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa .w Warszawie),

Barometr ] ‘5 Klerunak wiabru!

H . eratura w st. C. Suma ) .

-E | 700 mm + | Tamp ! vy -2? Bzybkodéd w metrach opadu Uwagi

2 = - R B na sekundg P

|7r. lp 9w 7r. 1p. | 9w [N aJwJNn.}n. ! ) N
| - | ' | | '

318, |49,0|47,7 46,57| 15,2 | 205 | 16,6 | 21,8 . 14,0 76 SW5S5Ws SWo l 0,9 I. od 8 h, Jom.p.m, do w.
‘1 C.|49,1|50,6, 533 11,4 14,3 | 12,0 | 1856 11,4 69 WLWLWE 0, |@ drobny w nocy i weiagu
2P, 56,0 56,9 57,{; 1,3 17,5 | 132 182 | o5 66  WSWsWs | [dnia kilkakrotnie
38.|565,3(b5,0 518|126 12,4 | 184 142 | 12,0 85 SW3 SWs, We 0,8 ‘e prawle caly dzieh z prze-
4 N,[528 53,‘-[54.6 13,5 | 16,1 | 10,6 | 17,4 | 10,6 |57 NWSSWEN$ | — | [rwami
AP.|55,2(53,0 624! 89 160 | 11,7 174 | 57 6o WIWEWS | (

6 W.| 64,3 53.5;53,11 98 15,4 | 12,2 | 16,7 6,8 ]bsi NWs NWI,Ws \ 0,0 ]. od 610 p,

i | |

Brednie 52,9 13,4 67 2,2 -
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