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Jak Zyja ro$liny na piaskach?

Kraj nasz, osobliwie za§ niektére jego
okolice, obfituja w przestrzenie piaszczyste.
Kto przebywal chotby kolejg Zelazng lany
podlaskie lub zawadzil o ziemig kurpiéw, nie-

mégl nie zauwazyé fcielgeych sig wielkiemi

smugami zlocistemi wydm piaszczystych,
uroczych zdala w grze barw i kontrastéw
na tle gk ilaséw ciemnych, a zbliska takg
martwotg teskng wiejacych. Az lgk od nich
bierze i grozg zmeczeniem niechybnem te-
mu, kto je przebyé musi, a nedzny Zywot
nielicznych pionieréw roslinnoéei zal w widzu
budzi,

Warunki bytu wydajg si¢ tak cigzkiemi,
a przedstawiciele Zycia tak rzadko rozsiani,
70 dziwit sig trzeba, jak istoty zywe istniet
tu nawet moga. MoZe i czytelnik stawial
sobie nieraz podobne pytanie; postaramy sig
wige zajat jego uwage tg sprawsg.

Chege zrozumieé charakter pewnych for-
macyj, czy zbiorowisk ro§linnych, winni§my
przedewszystkiem poznaé dokladnie warunki
naturalne danej miejscowo$ci. Natura bo-
wiem organizmu ro§linnego jest nader plas-
tyozng i pod wplywem tych ostatnich w wy-

sokim stopniu zmienng; bez zrozumienia tedy
natury miejscowoSei niemozliwem jest wy-
§wietlenie wlaSciwoSci porastajgcych jg ros-
lin. Kazdy 2z czynnikéw geograficznych ma
tu swoje znaczenie, odeiskajac pietno swoiste
na organizacyi roflinnej.

Zaczoijmy od podécieliska. Grunt piasz-
czysty jestto cialo sypkie, skladajace sig
z drobniutkich ziarenek kwarcu z nieznacz-
ng, vieraz minimalng, domieszky innych mi-
neraléw. Poniewaz kwarc nie posiada Zad-
nej wartobci pozywnej dla ro§lin, przeto o jej
stopniu decyduje mianowicie ilo§é owych do-
mieszek.

Wartoét piasku, jako podScieliska dla rog-
lin, zmniejsza jeszeze ta okolicznoéé, Ze po-
siada on W znacznie slabym stopniu zdol-
no§¢ wchlaniajgcq, Ze zbyt malo wilgoci
przycigga z powietrza, oraz mie jest w stanie
zatrzymywaé wody. Z powodu nieznacznej
§cisloSci latwo sig przewietrza, schnie zbyt
szybko i nie moze wytwarza& préchricy, albo-
wiem w takich warunkach rogliny obumarle
rozkladajg sig i utleniajg do szczgtu.

Oznakg w wysokim stopniu nie sprzyjajaca
rozwojowi roflinnofei jest tez ruchliwosé
piasku : przenoszone wiatrem jego czgsteczki
szkodzg mechanicznie ro§linom, nie méwige
juz o tem, Ze niejednokrotnie zupelnie zasy-
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pujg je w jednem miejscu, pozbawiajge znéw
podloza i obnaZajge korzenie w drugiem.

Z same] tedy natury gruntu juz widag,
ze rofliny piaskowe walczyé muszg z prze-
szkodami natury mechanicznej, oraz Zyé mu-
8zg w warunkach glodu i suszy.

Wilabciwoéci  gruntu wywierajg nadto
wplyw na charakter innych czynnikéw na-
turalnych. Przestrzeniom piaszczystym to-
warzyszy zawsze bardziej suche powietrze,
a z powodu rzadkiej rolinnodci i braku
drzew wystawione sg one na mocne dzialanie
fwiatla slonecznego, ktére znacznie sig pote-
guje z powodu odbijania promieni od nagiej
i blyszczgce] powierzchni ziemi,

Jak widaé z powyiszego, warunki Zycia
roflin piaskowych sg nader cigzkie. Wpraw-
dzie, dzigki predkiemu stygnigein po zacho-
dzie slofica, na piaskach bywa zwykle obfit-
sza, niz gdzieindziej, rosa nocna, poniekgd
uzupelniajgca dotkliwy brak wilgoci,—glow-
nych jednak przyczyn, umozliwiajgcych ist-
nienie roflinnosci piaskowej, dopatrywaé sig
naleZy w powstalych na drodze przystosowania
licznych i réznorodnych wlaSciwoSciach jej
organizacyi,

NajwazZniejszg czynnofeig fizyologiczng
ro§liny jest transpiracya; jej potrzeby prze-
waZajg zazwyczaj potrzeby innych funkeyj
zyciowych i nadajg charakter budowie orga-
nizmu ro§linnego. W tym kierunku zwré-
cone sy teZ w glownej mierze przystosowa-
nia roflin piaskowych : staraé sig muszg one
o mozliwe zabezpieczenie od zbytniego pa-
rowania wody w tkankach, oraz o ulatwienie
zbierania i przechowywania jej zapaséw.

Ze weszystkich narzgdéw najbardziej wraz-
liwym na wplyw warunkéw zewngtrznych
jest liéé rodliny. Bedge z jednej strony sied-
liskiem procesu przyswajania, ma on jesz-
cze inne przeznaczenie—wypaca nazewngtrz
.ciala roflinnego pobrany przez korzenie wode.
Ozynnoét ta jest nader waZng, albowiem
umozliwia przyplyw- od korzeni coraz to no-
wych zapaséw wody, a raczej roztworéw mi-
neralnych; jednakze po przekroczeniu pewnej
granicy staje sig ona zabéjezg dla rofliny,
sprowadzajge szybkie jej wigdnigeie,

W przystosowaniach, jakim podlega lisé |

rofliny pod wplywem warunkéw zewnegtrz-
nych, muszg byé uwzglednione obie czyn-
nofci powyisze. O ile jednak w powaZny

sposéb zaatakowans jest pierwsza z nich,
czyli transpiracya, wéwezas przystosowania
stajg do jej uslug, zmierzajgc w pewnym,
od niej zaleznym kierunku.

Tak tez i w danym przypadku. W wa-
runkach suszy, wlaciwym miejscom piasz-
czystym, roflina troszezyé sig musi przede-
wszystkiem o uregulowanie transpiracyi,
choéby to nawet wypadalo uczynié z uszczerb-
kiem dla asymilacyi i innych czynnoSci,
Dlatego te# niezbgdnym warunkiem istnienia
na piaskach jest moZliwe zmiejszenie po-
wierzchni tych czeéei organizmu, ktére nie
tamujg parowania zawartej w ich tkankach
wody, przedewszystkiem tedy li§oci.

Najprostszg droga jest zmniejszenie ilo-
6ci  tych narzadéw. Na piaskach rofli-
na nie moZe mie¢ tak wspanialego ulistwie-
nia, jak w innych, bardziej sprzyjajacych wa-
runkach, nie moze w réwniez znacznej mierze
przyswajaé i rozwijaé swych tkanek; ofiary
te jednak musi ponie§é, albowiem przy wigk-
szej obfitodci szaty zielonej korzenie nie by-
Iyby w stanie nadgiyé w pobraniu takich
iloSci wody, jakie by tracila roslina przez
parowanie w liSciach. Tendencya powyZsza
zaznacza si§ w pewnych razach tak silnie,
Ze roflina zupelnie traci lifcie; czynno&é
przyswajania pelni wbwczas przybierajaca
zielong barwg todyga (t. zw. cladodium czyli
galeziak).

Na piaskach i wog6le miejscowoéciach wy-
bitnie suchych wytwarzajg sig pod wplywem
przystosowania, odmienne postaci ro§linne;
nalezg do nich nastgpujyce typy liéei : iglas-
ty, szczecinowaty, luskowaty i waleczkowaty.
Dwa typy pierwsze sg o tyle wygodne, Ze
osiggajg mniejszy stosunek powierzchni do
objetosci, anizeli liScie plaskie i szerokie;
w ten sposéb mniej tkanki podlega bezpo-
$redniemu zetknigoiu z suszgeg atmosfers,.

Na powierzechni lisei iglastych mozemy
nadto zauwazyé jeden lub pare podluznych
rowkéw, w ktérych zaglebieniu ukryte sg
szparki oddechowe, przedstawiajgce z natury
rzeczy miejsca, gdzie transpiracya liécia od-
bywa si¢ z najwigkszg swobodg. Tego ro-
dzaju Srodek zapobiegawczy sigga jeszcze
wyzszego stopnia zastosowania u lifci szcoze-
cinowatych, ktérych postaé, np. u niektérych
traw, jest rezultatem zwijania lub skladania
dlugich i plaskich li§ci. Zabezpieczonemi sg
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teZ lifcie tuskowate, juito przytulajge sig do
lodygi, juZto zachodzge na siebie wzajemnie
i czgbciowo sig pokrywajac. Typ waleczko-
waty daje wyZszy stopieft wygdd, wlasciwych
lisciom iglastym.

Jezeli preejdziemy sig teraz po piaszezys-
tej ckolicy i zechcemy przyjrzeé sig porasta-
Jjacej jg ro§linnosei, to odnajdziemy wezyst-
kic catery wymienione typy zasadnicze,
O iglasty nie bgdzie nam trudno; wiemy

wszyscy a% nadto dobrze, Ze szukaé go nalezy |

na soénie, u jedynego drzewa naszego, ktére
moze rosngé nawet na szezerym piasku; zna-
my teZ wszyscy krzaki jalowea : niby pionier
lasu posuwa sig drogg, ktérg mu zndw ze
swej strony zastgpy roslin drobniejszych to-
U4,

Ta walka zaborcza ro§linnoéci na pias-
kach odbywa sig nader stopniowo. Pierwsze
placowki zajmujg ziola i trawy, co przytu-
lone do piasku unikajg w ten sposéb szar-
pigcego dzialania wiatru i starajg sig umo-
cowaé zapomocy szeroko §cielgcych sig roz-
togéw podziemnych i nadziemnych. Tutaj
dopiero, niby pod oslong szaficéw, na grun-
cie juz nieco wzmocnionym osiedlié sig mogy
kepki darniste innych gatunkéw. A te dar-
ninki, to juz znaczny opér dla ruchomych
mas piasku—i Zycie sig w dalszym ciagu co-
raz to mocniej szaficuje i1 zabér coraz to
§mielszy czyni... chyba Ze jaka przeszkoda
niezwykla, burza lub ulewa zbyt silna, albo
zwierzat wiekszych przejécie wszystkie usilo-
wania zniweczy.

Gdy dopiero rézyczki liéci szerszych slaé
sig poczng oraz mchy i porosty zwartym ko-
biercem przerwy niezajgte pokryja, wtenczas
i jalowiec juz stopsy pewng stangé moze,
i piasek, co z wiatrem dawniej bujal swo-
bodnie, w kajdany korzeni posplgtanych uje-
ty, szatg cigzkg zwierzchu odziany, nawet

i las na swych barkach ponie§¢é bedzie mu-

sial. Wowezas pod oslong konaréw inna
zupelnie powstanie roélinnoéé, zajmujge miej-
sce tych przodownikéw, co droge wielkim
zastepom utorowali i sami zgingli bez §ladu
w cieniu ich wielkoSci, na ktérej wytworzenie
sami swe glowy zlozyli.

Lecz wréémy jeszcze do typéw lisci
u roSlin piaskowych. Postaci szczecinowa-
tej dlugo szukaé nie trzeba, W kaZdem

miejsou piaszczystem z latwoScig odréZnimy |

szczotlichg siwg (Corynephorus canescens),
trawke barwy bialawo-popielatej lub zielo-
nawej, w gestych kepach darnistyoch rosng-
va; barwg swg zawdzigeza ona zabezpiecza-
Jjacej ja od parowania warstewce wosku na
powierzehnij lecz zabarwienie to nalezy tylko
do gornej polowy kepki lisci, albowiem polo-
wa dolna jest pigknie réZowo zabarwiona
(fig. 1). RoZowe lub czerwone zabarwienie
naskérka trafia sig do$é czesto wérdd ro§lin-
nodci miejse suchych, a jego zadanie polega
na zabezpicezaniu tkanek od najbardziej
cieplych promieni widma sfonecznego, gdyz
odbite od czerwonego naskérka rozsiewaé
sig bedg w przestrzeni, nie nagrzewajac le-
zacych pod nim komérek; w danym za§ razie
ochrona ta jest najbar-
dziej potrzebng na do-
le, w poblizu piasku,
co, rozpalony od sloii-
ca, udziela najbliZsze-
mu otoczeniu nader
wiele ciepla.

W dalszym ciggu, lis-
cie dachéwkowato za-
chodzgee znajdziemy u
wrzosu, rojnika (Sem-
pervivum) i in., za$
typu waleczkowatego
najlepszy przyklad da-
Jje nam rozchodnik po-
spolity (Sedum acre).

JednakZe poznanie
Fig. 1. Corynephorus ca- W}'mlerfmnych 'typéw
nescens. @—zielona czesé zas&dnlczych jeszcze

lifei, b—réiowa.  pjg wyczerpuje znajo-
moéci budowy roélin piaskowych. Stosun-
kowo nieliczng jest flora piaskowa kraju na-
szego, ale i wéréd niej znalezé moZna wiele
typébw odmiennych : przyroda nie krgpuje sig
w wyborze $rodkéw, a plastyczna natura
organizmu roélinnego pod wplywem jedna-
kowych warunkéw bytu cel ogdlny na roz-
maitych drogach osiggngé moze. Aby prze-
konad sig o tem, do§é spojrzeé tylko na tak
pospolite na piaskach ro§liny, jak macie-
rzanka (Thymus Serpyllum), nieémiertelnik
(Helichrysum arenarium), rojnik (Semper-
vivam soboliferum) lub jastrz¢biec (Hiera-
cium Pilosella).

Kazda z wymienionych roélin odznacza sig
zndw odmienng postacig, lecz oznaki charak-

¢
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terystyczne wezystkich moZna zrozumieé tyl-
ko z jednego ogblnego punktu widzenia, kto-
rego W znajomoéci otaczajgcych warunkéw
zewngtrznych szukaé nalezy,

Niezawsze wigc roslina przybiera na pias-
kach jedng z wymienionych powyZej, najbar-
dziej odpowiednich postaci lifci. Brak ten
stara sig nieraz zastgpi¢ przez chwilowe
zmienianie jego ksztaltéw : tak np. plaskie
i doéé szerokie listki jastrze¢bca (Hieracium
Pilosella) zawijajg swe brzegi, prayjmujgc
mniejwigeej rynienkowats postad, wskutek
czego na bezpodrednie dzialanie otaczajgce-
go §rodowiska najbardziej naraZona jest ta
powierzchnia liscia, ktéra w zwyklych wa-
runkach jest strong dolng; okryta za§ ges-
tym bialym kutnerem dostatecznie zabez-
pieczona jest ona od niebezpieczefistwa.

Ta wlaénie ostatnia wlasciwosé jest pospo-
lity wérdd rodlinnoéei miejse suchych. Biale,
srebrzyste lub szarawe pokrycie kutnerowate
skiada sig z wloskéw, przedstawiajgeych
martwe, zapelnione powietrzem komérki, sta-
nowigee dzigki nader stabemu przewodzeniu
ciepla wySmienitg warstwe ochronng. Gesto
pokryty wlosami bywa zazwyezaj dolna po-
wierzchnia lifcia, albowiem, zawierajgc
szparki oddechowe, najbardziej potrzebuje
ochrony.

Obfito§¢ wloséw u roélin miejsec suchych
jest faktem nadzwyczaj znamiennym, jako
przeciwstawienie zupelnego ich prawie bra-
ku wéréd roflinnoéei wodnej. Jestto zja-
wisko tak powszechne, Ze uderzyé musialo
kazdego, kto z niewielkiem nawet zajeciem
przyglada sig naturze ozywionej—i zdaje sig
najlepiej dowodzi¢ bezpo§redniej zaleZnoéei
roflin od otoczenia. Wplyw otoczenia za-
znacza sig tak wyragnie, Ze znamy gatunki,
ktérych przedstawiciele, wyhodowani wéréd
rozmaitych warunkéw, wykazujg réZnice
w stopniu uwlosienia,—nawet ro§liny zupel-
nie nagie pokrywajg sig wlosami, jezeli je
hodujemy w warunkach suszy. Przykladéw
daleko szuka¢ nie trzeba : kt6Z niezna kiel-
kujgcej w wilgotnej piwnicy bladej nici kar-
toflanej o gladkiej, nagiej i blyszozgeej po-
wierzchni, tak dalece odmiennej od szorstkiej,
uwlosionej lodygi kartofla w zwyklych wa-
runkach; latwo tez zauwaZy6, Ze wraz
ze zmniejszeniem wilgotno§ei uwlosienie sta-
je sig coraz obfitszem,

Godnym uwagi jest fakt, e wlosy zazwy-
czaj obficie porastajg mlode narzgdy ro§lin-
ne, zatem bardziej delikatne i mniej wytrzy-
male oraz odporne od starszych. Kosmate-
mi sy teZ czgsto luski, otulajgee pyczki mlo-
dych ligei.

Widzimy tedy, Ze wzmozenie uwlosienia
jest wladciwoficig, wystepujaes jako rezultat
bezpoSredniego wplywu warunkéw zewngtrz-
nych, jako przystosowanie bezpoSrednie, nie
bedgce wynikiem doboru, uskutecznianego
w szeregu pokolen, lecz natychmiast pod
dzialaniem pewnych czynnikéw naturalnych
wystepujace. Niektérzy autorzy upatrujg
tu zjawizko korelacyi, czyli wzajemnej za-
leznodei  pojedyiczych czg§ei organizmu,
wskutek ktorej niezwykly rozrost wloséw na
powierzchni wywolanym jest przez wstrzy-
manie rozwoju pozostalej masy tkanki liécio-
wej. Zreszty przypuszozenie powyZsze nie
wyjasnia nam weale istoty rzeczy, nie tluma-
czy, na czem wlaSciwie polega zjawisko ta-
kiego dzialania bezpoéredniego czynnikéw
fizycznych na organizacyg ro§liny.

Charakterystycznem bywa nieraz stale po-
ToZenie lifci. Tak np. u nie§miertelnika (He-
lichrysum arenarium), jakkolwick gestym
kutnerem pokryte, licie uloZone sg mniej-
wigcej pionowo, wskutek czego w najgoret-
szej porze dnia promienie sloneczne padajg
na blaszke li§ciows pod kgtem ostrym; dzia-
Ianie slofica znacznie sig w ten sposéb
ostabia.

Odmienng musi byé tez budowa wewngtrz-
na roflin, rosngeych na piaskach. Pewna
réznica widoczna jest przedewszystkiem w bu-
dowie naskdrka, jako cze§ci liScia, podlega-
jucej bezpoSredniemu zetknigeiu ze rodo-
wiskiem. W miejscowo§ciach suchych hywa
on zazwyczaj tezej zbudowany, pokryty jest
grubg warstwg nablonka (cuticula), woskiem
lub wlosami; niejednokrotnie sklada sie nie
z jednego jak zwykle, lecz kilku pigter ko-
morek, ktére w szeregach wewngtrznych,
otoczone cienkiemi fcianami i posiadajge
malo zawartofci protoplazmatycznej, sluig
do zbierania zapaséw wody, przedstawiajsc
t. zw. tkanke wodunoéng. Takie pasma ko-
mérek wodonofnych, zupelnie réznigeych sig
swg budowg od otaczajgcych je komérek
migkisza, ciggng nieraz w glgb liSeia, od

gbrnej do dolnej powierzchni, to znéw w po-
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staci  szeregbw centralnych przebiegajg,
wzdluz li§cia. .

Przedmiotem starannej pieczy sg teZ szpar-
ki oddechowe. Znajdujge sig wylacznie lub
przynajmniej w przewaZajgcej ilosci na dol-
nej stronie lifcia, zabezpieczone sg gestym
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| médz w chwili odpowiedniej wchlongé moi-
liwie duZo wilgoci. Wprost wchlaniaé wo-
dg czgéciami nadziemnemi mogg tylko mechy
i porosty, oraz niektére rofliny epifityczne
krain zwrotnikowych, posiadajgce odpowied-
| nio przystosowans korzenie powietrzne, po-

kotnerem lub ukryte na dnie rowkéw i za- |

glgbien powierzehni. O ile za§, jak to wi-
dzimy u szczotlichy (Corynephorus canescens)
lis¢ sklada sig swa gérng powierzchnig do
wongtrza, a dolng, jako grzbiet rynienki, nie-
zabezpieczong wystawia na dzialanie atmo-
sfery, wowczas szparki oddechowe, whrew
zasadzie ogoélnej, przechodzy z owej dolnej
na ukryty gérng powierzchnig,

Opréez naskérka, pewnym zmianom pod-
legajg te warstwy we-
woetrzne lisei.  Prze-
dewszystkiem odzna-
czajy sig budows, o wie-
le §ci§lejszy, redukujg
przetwory migdzyko-
mérkowe i przewody
powietrzne, za§ komér-
ki migkisza zatracajy
charakter  gabezasty
1, przybierajge ksztalty
wydluzone, ukladajg
sig w postaci prawid-
lowych szeregow pa-
lisadowych  pionowo
ku powierzchni liscia.
Zmiany powyisze za-
chodzg bardzo szybko,
albowiem, zmieniajgc
warunki zewngtrzne,
moZna w przeciggu pa-
ru tygodni do niepoznania zmieni¢ wewngtrz-
ng budowg liScia-—i przedstawiajy wytwor
bezpoéredniego przystosowania tkanki przy-
swajajgoej do zbyt mocnego oéwietlenia ).

Jakkolwiek 1i§é roéliny jest najbardziej
wrazliwym na wplyw warunkéw zewnetrz-
nych, jednakZe iinnym narzgdom wegeta-
tywnym odméwi¢ pewnej wrazliwosci nie mo-
7na. Opréoz trosk o zmniejszenie transpi-
racyi, powinny ro§liny w miejscowoéciach su-
chych mie¢ odpowiednie przystosowania, aby

rzanki z piaskéw.

') Blizsze wyjaénienie tej sprawy znajdzie
czytelnik w n-rze 35 Wszechdwiata z r, 1897:
,Budowa anatomiczna roélinnoci gérskiej”.

Fig. 2. Krzaczek macie-

I"ig. 3. Macierzanka z lasu sosnowego.

zostale roéliny pobieraé mogy z powietrza
jedynie parg wodng, gléwng przeto masg
wody otrzymujg za poérednictwem korzeni.
| Na piaskach i w innych analogicznych
| miejscowoéciach system korzeni rozrasta sig
nader obficie. Badacz pustyni Bgipskiej

al Greorg Volkens obserwowal tam takie rosli-

| ny, u ktérych dlugoSé korzeni 20 razy prze-
| wyzszala dlugoéé czeéel nadziemnych. Rzecz
| oczywista, Ze warunki naszych przestrzeni

piaszezystych nie doréwnywajg warunkom

pustyn afrykafskich; jednakie sprébujmy
i wyrwaé krzaczek rosngcej na piaskach ma-

cierzanki, a przekonamy sig, jak daleko i gle-
| boko siggajg cieniutkie rozgalgzienia jej ko-
rzeni i jak bardzo trudno bez ich nadwyre-
zenia wydostaé calg roflinkg (por. fig. 21 8);

Sl

Tig. 5. Rézyczka jastragh-
ca % lasu sosnowego.
Tig. 4, Rézyezka listkow
jastrzgbea (Hieracium Pi-
losella) z piaskdw,

| dosé tez wyrwaé jedne z rézyczek ploZacej
| sig na powierzchni piasku lodygi jastrzebea,
| arzuci sig w oczy nader obfita kepka wyra-
| stajgcych pod nig korzonkéw (por. fig. 41 5).
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Przeznaczenie korzeni jest podwéjne, a na
piaskach w obu razach ich czynno§é musi
byé wzmoZong; albowiem oprécz pobierania
wody sluzg do umocowania ro§liny w grun-
cie, za§ w sypkim piasku czynno§é ta wyma-
gat musi niezwyklego rozrostu narzydow
podziemnych. .

Do pewnego stopnia charakterystycznym
jest tez wyglad ogdlny roélin piaskowych.
Dla zabezpieczenia sig od wysychania rosng
juzto w gestych darniach (fig. 1), juito roz-
kladajg si¢ darnistemi k¢pkami, jak macie-
rzanka (fig. 2), to znéw swe liScie w postaci
rozyczek przytulajag do piasku (np. jastrze-
biec), aby lepiej z rosy nocnej korzystac.
Nieraz pozostajg wkepkach darnistych,a sta-
re zeschuigte lifcie, dajac pokrycie Zyjgcym,
tworzg razem z niemi gromadke, ktéra, jak
gabka, wodg wehlania 1 dlugo przechowuje.

Taka postaé SciSnigta i skupiona jest ty-
powa dla roSlinnoéci miejsc suchych, a odbie-
ga od nigj ro§lina tylko wtedy, kiedy w inny
spos6b zabezpieczyC sig moze, kiedy np. jest
gestym kutnerem pokryta Iub wybitnie roz-
winigte barwy ochronne posiada, albo tez
Jjest bardzo soczysta i migsista.

Ostatniego typu ro§liny przedstawiajg, te
zjawisko dost zwykle. Migsisto-soczyste ich
tkanki o komérkach, wypelnionych £lu-
zem (substancys, wehlaniajges wiele wody
i z trudnoSeiy, jg oddajgey), okazujg sig do-
statecznie zabezpieczonemi od wplywu naj-
wigkszej suszy. Typowe rofliny tego rodzaju
przedstawiajy powszechnie znane kaktusy,
agawy i aloesy, za§ u nas reprezentujg je
rojniki (Sempervivam) i rozchodniki (Se-
dum). Waszystkie sg zupelnie nagie, pozba-
wione wloséw 1innych érodkéw ochrony, albo-
wiem ta zasadnicza wlaSciwosé ich budowy
najzupelniej w danym wzgledzie wystarcza,
czego dowodem mogg byé olbrzymie kaktusy,
§wietnie wegetujgce wéréd tak dalece nie-
sprzyjajgcych warunkéw pustyn meksykan-
skich,

Jeszcze jedng z oznak swoistych roglinno-
$ci miejsc suchych stanowi obfitosé olejkow
eterycznych. Charakterystyczne pola nad-
frédziemnomorskie, t. zw. ,macchia”, albo
stepy (,campos”) brazylijskie uderzajg aro-
matami porastajgcych je ro§lin wargowych,
ztozonych, werbenowatych i mirtowatych,
stepy azyatyckie pelne sg aromatéw bylic
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i piolunéw (Artemisia), nasze przestrzenie
piaszezyste zalewaja fale aromatéw macie-
rzanki i nie§miertelnika (Helichrysum are-
narium).

W jakim stosunku do warunkéw natural-
nych pozostaje ta wlaciwo§é i czy przyczy-
nia sig do ulatwiania cigikiego bytu roslin?
TFakt istnienia pewnego zwigzku nie ulega tu
watpliwoéci; przekonaé sig ;0 tem moZemy
chociazby "na naszej zwyklej macierzance :
rosnge w miejscu otwartem i slomecznem
o wiele przewyzsza swg, aromatycznoScig oso-
bniki, wyrosle pod oslong drzew lasu.

Aureola lotnych substancyj, otaczajgca
kwitngca roSling, daje jej bez zaprzeczenia
pewng ochrong od promieni slonecznych,
ktéra bardziej sig tu, niZz gdziekolwiekbgds-
indziej przydaé moZe. Niektorzy przypusz-
czajy, Ze substancye pachngce bronié tez ma-
ja rosliny od zwierzat ro§linoZernych, ile Ze
te ostatnie w stepach sg bardzo liczne i groz-
ne. Razadkiej rolinno$ci piaskowej, z trud-
noScig o byt swéj walczgcej, obrona taka
tez moglaby sig bardzo przydaé.

Takie s w ogdlnych zarysach oznaki roé-
linno§ei piaskowej 1 wogéle miejscom wybit-
nie suchym wlasciwej. Wszystkie te cechy
charakterystyczne sg wytworem, niby odbi-
ciem odpowiednich warunkéw naturalnych;
przedstawiajs one tg brof, z ktérg rolina
wystepuje do walki z naturg, ktérg sobie
zawsze odpowiednio do potrzeb wytwarza,
grédlo dla niej w energii swej organizacyi
plastycznej czerpigc.

Niekiedy jednak roflina zbyt malo ener-
gii i sily, czy tez odporno§ci posiada, aby byé
zdolng do walki; wéwezas stara sig na dro-
dze znacznych ustgpstw swe istnienie pod-
trzymad.

Faktem uderzajycym jest wielka ilo§é ga-
tunkéw jedrorocznych w pustyniach i innych
réwnieZ nie sprzyjajacych rozwojowi roglin-
noéci miejscowodciach. Niektore z nich, t. zw.
gatunki efemeryczne, skracajg czas swe-
go zycia do paru zaledwie tygodni wezesnej
wiosny, poczem wydajg nasiona, ktére, jako
na wplyw suszy odporniejsze, przetrwaé mo-
ga skwarne lato, aby z nadejéciem wiosny
zndw daé poczgtek krétkiemu istnieniu.

Do tej kategoryi moznaby tez zaliczyé te
rofliny trwale (wraz z drzewami), co, zrzu-
cajac swe lifcie, pozostajg w letargu przez
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pewng czeéé roku. Jedne z nich przebywajg
ow okres Zycia utajonego w postaci schowa-
nych pod ziemig cebul, czy tez innego typu
pedoéw lub korzeni, obficie zaopatrzonych
w materye pozywne, albo te% w postaci ogo-
loconych z liSci, pni i galezi, wyémienicie
korg od dzialania atmosfery zabezpieczonych.

W takich razach lifcie nie majg juZ cha-
rakterystycznej budowy, albowiem Zyjac tyl-
ko przez okres czasu, najbardziej rozwojowi
sprzyjajacy, zamierajg wowczas, kiedy wias-
nie warunki typowemi sig stajy. Nie walkg
tedy byt sw6j wywalezyé usilujg, lecz, skra-
cajac swe istnienie, wycofujg sig z pola walki
na czas najbardziej niebezpieczny: jedne
przerywajg wowezas zupelnie swéj Zywot,
inne zapadajg w dlugi okres letargu.

Edward Strumpf.

Parowanie metali w temperaturze zwykiej.

Tytul, polozony nad artykulem niniejszym
zadziwi kazdego. Piszacy te slowa teZ za-
stanowil sig, gdy w jednem ze sprawozdan
akademii nauk w ParyZu znalazl wzmianke
Pellata opatrzong tym wla$nie napisem,

Przywykliémy do tego, Ze parujg latwo te
ciata, kt6ére widzimy zwykle w stanie cieklym
i ktére wrg w temperaturze nizkiej. Trudno
wige wyobrazié sobie, aby parowaly metale—
ciala, ktére zazwyczaj bardzo trudno nawet
w stan ciekly przeprowadzié, a c6z dopiero
w stan gazu. Jednak parujg one nawet
w temperaturze zwyklej; wlaSciwosé ta dlugo
ukrywala sig przed naszem okiem tylko
dlatego, %e para metali, wyziewana przez
nie w temperaturze zwyklej, jest bardzo sub-
telna, wigc niepodobna przekonaé sig o jej
igtnieniu lub tez uwidocznié jg zwyklemi spo-
sobami.

Pellat, ktérego nazwisko na wstgpie wspom-
nialem, zauwazyl, Ze wlasnosci metalu pod-
legajg pewnym zmianom, gdy obok niego
w blizkiem sgsiedztwie znajduje sig¢ inny
metal.

Gdy zlutujemy dwa metale, to otrzymamy
na nich réznice napigcia elektrycznego, jeden
metal naelektryzuje sip dodatnio, a drugi
ujemnie. Gdy teraz do jednego z nich przy-

blizymy metal trzeci, to zobaczymy, Ze na-
stapl zmiana w istniejgcej pomigdzy meta-
lami zlutowanemi rézZnicy potencyaldw.
Doswiadczenia swe Pellat urzgdzal w spo-
sob nastepujgey : plytka miedziana (nazwij-
my ja A) byla zlutowana z plytks zloty (B).
Uklad taki dawal pewng réinicg potencya-
16w elektrycznych, ktérg Pellat jaknajsta-
ranniej wymierzal, Naprzeciw miedziane]
réwnolegle do niej klad! on plytke olowiang
w niewielkiej odleglodci. W eciggu kilku mi-
nut stan elektryczny plytek zlutowanych po-
zostawal bez zmiany, dopiero po uplywie
pewnego czasu potencyal plytki miedzianej,
pod wplywem niedalekiej obecnosei plytki
olowianej, zaczgl wzrastaé; mianowicie :
w chwili, gdy wplyw zaczgl byé widoczny,
wynosil 0,14 wolt,

w 10 minuf potem . . ... , 0,15
w20 minub, . ... .., » 0,16
w 30 minut, . .. ... .. y 017

Gdy oléw zostal usunigty, napigcie elek-
tryczne miedzi zaczelo slabngé; wzrastalo
znowu, gdy metal dzialajgey zblizono. Stan
elektryczny plyty zlotej przed do§wiadcze-
niem i przez caly czas jego pozostawal bez
zmiany.

Podobne dodwiadczenia Pellat dokonal
z zelazem i platyng. Dzialanie wyzej
opisane zawsze mialo miejsce, tylko kai-
dy metal dzialal z rozmaitg sily. Zawsze
trzeba bylo poczekaé czas pewien, zanim
uwidocznily si¢ zmiany omawiane; dochodzi-
1y one do pewnego maximum, gdy metal ba-
dany (A) dlugo pozostawal w sasiedztwie
dziatajgcego (C); slably po jego usunigeiu,
przy powrdceniu na miejsce wzmagaly sie.

Mozna byloby przypuszezat, Ze ten wplyw
metalu na metal ma Zrédio swoje w jakich
zjawiskach elektrycznych, wtedy zalezalby
on od wielkofci napiecia elektrycznego po-
migdzy plytkami zlutowanemi; chege wige
przekonaé sig o tem, Pellat stabo lub silnie
elektryzowal zlutowane plytki A i B, jednak
nic to nie wplywalo na przebieg opisanego
wyzej zjawiska. Zdaniem wigc jego, oma-
wiane dzialanie metalu na metal jest czysto
materyalne, zalezy ono bowiem tylko od me-
talu dzialajgcego (C) i odbywa sig tak, jak-
gdyby metale wyziewaly ze siebie lotng sub-
stancys, mianowicie swojg wlasng pare, para
ta osiada na metalu B, zmienia naturg jego



568 WSZECHSWIAT

Nr 38,

powierzehni, wywoluje na niej zetknigeie sig
metalu badanego z dzialajacym i powoduje
zmiang réznicy potencyalow; im dluzej trwa
obecnoéé blizka metalu dzialajgcego C, tem
silniejsze otrzymujemy dzialanie; gdy na me-
talu B osiada tylez pary metalu dzialajgce-
go O, ile w danej chwili ulatnia sig z powro-
tem w powietrze, wtedy nastepuje granica
wzrastania potencyalu, gdy za§ wetal C
usunigtym zostanie, to cialo lotne, ktore
osiadlo na powierzchni metalu B, opuszcza
pomalu tg powierzchnig i wtedy wraca ona
do stanu pierwotnego.

W ten wige sposdb odkryte zostalo paro-
wanie metali w temperaturze zwyklej. Nikt
jednak nie przypuszczal, aby para metalowa
mogla byé uwidoczniona w spos6b bardziej
prosty i namacalny, gdyZ niewiadomo bylo,
ze posiada ona wlasno§é dzialania na plytki
fotograficzne. O istnieniu tej wilasnoSci
przekonal sig Colson w roku 1896. Wy-
ozyScil on starannie blaszke cynkowsg i polo-
2y} jg na plycie Zelatyno-bromowej w ciem-
nofci zupelnej. Po 24 godzinach, gdy plyta
zostala potraktowana zwyklemi odezynnika-
mi fotograficznemi, Colson ujrzal na niej
ciemne odbicie blaszki, uzytej do tego do-
éwiadezenia. Cynk polerowany kilka lub kil-
kanadcie dni przed dofwiadczeniem dzialal
daleko stabiej, a utleniony, zaéniedzialy nie
dziatal weale. Dzialanie odbywalo sig tez
na odlegloéé, oraz mialo miejsce nawet wte-
dy, gdy blaszka cynkowa byla oddzielona od
plyty papierem lub nawet cieniutky deseczky
drewniang.

Pellat powtarzal do§wiadezenia Colsona,
ale nie z cynkiem tylko z Zelazem i stalg,
ktore, okazalo sig, tek wywierajg takie same
dzialanie na klisze fotograficzne lecz w mniej-
szym stopniu.  Sztabka Zelaza po 20 dniach
dala wyrazne odbicie. Kamerton, oddzielo-
ny od kliszy dwuma kawalkami brystolu
(kartami wizytowemi) po miesigcu odbil sig
zupelnie wyraznie, znaé bylo tez slabe od-
bicie kartek. Tak samo bylo urzadzone do-
wiadezenie z krazkiem olowiu lanego i dato
rezultat podobny.

Doéwiadezenia te zupelnie jednakowo uda-
34 sig W powietrzu bardzo rozrzedzonem (pod
dzwonem maszyny pneumatycznej) jak i w wa-
runkach zwyklych.

Temperatura podniesiona przy§piesza dzia-

| lanie. Okolo 4+4° C cynk dziala juZ znacz-

nie slabiej, niz w temperaturze zwyklej, t. j.
okolo +17° C.

Russel podaje, Ze para metali przechodzi
nietylko przez papier, cienkie deszezkii bry-
stol niezbyt gruby, ale i przez Zelatyne, ce-
luloid, kolodyum, gutaperkg i pergamin;
mowi on, %e bardzo pigkne odbicia otrzymaé
mozna wtedy nawet, gdy przedmioty metalo-
we oddzielone sg od kliszy kilkoma warstwa-
mi zelatyny; znaczy to, Ze Zelatyna nie po-
chlania pary metalu, Godng uwagi jest ta
okolicznost, Ze przez Zelatyng, przez lktoéry
z latwoscig przechodzy te metale w stanie
lotnym, wodér dyfunduje bardzo wolno.

0d chwili odkryt Becquerela, jeZeli napo-
tykamy jakies cialo dziaiajjce na plyte foto-
graficzng, przypuszezamy, Ze cialo to posiada
wlasno$é wysylavia promieni niewidzialnych.
Colson wige, dla rozwigzania kwestyi, czy
mamy w tym razie promieniowanie czy paro-
wanie, postawil na kliszy pionowg grubg
piytke cynkows, a naprzeciw niej w takiem
samem poloZeniu w odleglo$ci 3 mm kawalek
grubej tektury, w ktorej byl wycigty otwor.
Tektura ta, jak sig przekonat w do§wiadcze-
niu osobnem, prawie nie przepuszczala dzia-
tania metalu, Gdybyémy mieli tutaj pro-
mieniowanie, to, wediug praw geometrycz-
nych rozchodzenia sig promieni, od tektury
otrzymaliby§my na kliszy cief i pélcieni, ktd-
ry mialby pewne zarysy wobec otworu, wy-
cigtego w tekturowym ekranie. Tymeczasem
nic podobnego nie zaszlo. Od tego miejsca,
gdzie stal cynk, rozchodzil si¢ na plytce sza-
ry odciefi, jakgdyby aureola, przed i za tek-
turg,.

Jeszcze bardziej przekonywajace sy do-
§wiadczenia Pellata i Russela.

Pellat postgpil podobnie jak Becquerel
z uranem i jego zwigzkami; mianowicie:
umie§cit pierscien Zelazny na cieniutkiej plyt-
ce szklanej (na szkle pokrywkowem od pre-
paratéw mikroskopowych), nakryl go ma-
lefikim dzwonem szklanym i szparke pomig-
dzy brzegami dzwonu a szklem, na ktérem
lezal pierScien, zalal parafing, Pierbcien
wige byl hermetycznie zamknigty. Cale to
urzgdzenie postawione zostalo na kliszy,
obok za§ lezal drugi taki sam pier§cien
wprost w bezpo§redniem z nig dotknigciu.
Wiszystko to stalo w ciemnoci przez cztery
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miesigce. Po uplywie tego czasu okazalo
sig, 7Ze pierécien zamknigty nie wywarl na
klisz¢ zadnego wplywu, podezas gdy pod
tym, ktéry lezal wprost na czulej warstwie,
otrzymano czarne odbicie, otoczone daleko
rozchodzgey sig szarg aureoly. Gdyby Ze-
lazo promieniowalo, podzialalyby obadwa
pierscienie, gdyz szklo dla promieni jest
przezroczyste.

Russel napelnit wiérami cynkowemi otwar-
tg z obu koficbw rure, diugg na 1 stopg
i zapomocg pompy wdmuchiwal w nig po-
wietrze, przepuszezone przedtem, dla oczysz-
czenia, przez rozmaite odezynniki. Naprze-
ciw wylotu rury ustawiona byla klisza. Po-
wietrze wige, wychodzge z rury, musialo
o kliszg uderzat. Po tygodniu tej, odbywa-
jacej sig w ciemnoéci, manipulacyi, zjawila
sig na kliszy ciemna, okrggla plama, ktéra
nie powstawala, gdy w rurze nie bylo cynku,
lub gdy nie pompowano powietrza. A za-
tem dzialala tu para cynku, unoszona przez
prad wpedzanego gazu.

Przypuszezano, %e w niektorych razach
fosforescencya jest przyczyns dzialania me-
tali na plytke fotograficzng, lecz doSwiad-
czenia. Muraoki i Kasui polozyly kres tym
przypuszezeniom. Rozmaite blaszki metalo-
we trzymali oni przed do$wiadezeniem dlugi
czas w clemnofci, a drugg seryg takich sa-
mych blaszek przez caly dzief poddawali
gilnemu dzialaniu promieni stonecznych, po-
tem bardzo szybko przenosili do ciemnego
pokoju i kladli na klisze. Okazalo sig, Ze
obiedwie serye blaszek dzialaly zupelnie jed-
nakowo.

Roku 1882 Demargay wykazal, Ze w préz-
ni niektére metale ulatniajg sig w tempera-
turze wzglednie nizkiej, np. cynk w tych wa-
runkach staje sig lotnym w +184° C. Scisle
przyrzady elektryczne, oraz nadzwyczajnie
czule klisze fotograficzne daly, jak widzimy,
mo#no$¢ ujawnié to parowanie nawet w zwyk-
lej temperaturze i ciénieniu.

Oprécz metali wyzej wymienionych, bada-
no w tym wzgledzie magnez, kadm, nikiel,
antymon, glin, bizmut, kobalt i cyng; wszyst-
kie one w réZnym stopniu dzialajg na plyte,
lecz stabiej niz cynk.

Pellat przypuszoza, Ze zjawiska, o ktérych
méwimy, s§ w zwigzku ze zjawiskiem, zna;
nem pod nazwg ,obrazow Mdosera”, ktére

polega na tem, Ze gdy przylozymy do szkla
monetg, potrzymamy chwile, potem jg usu-
niemy i chuchniemy na szklo, to ujrzy-
my na niem wtedy jakgdyby odbicie monety.

Bardzo zastanawiajgca jest ta lotno§é me-
tali. Ale jeszcze dziwniejsze jest to, Ze para
metali wywiera na plytg fotograficzang wplyw
podoboy do dzialania na nig éwiatla, oraz
Ze wlasno$¢ t¢ posiadajg w takim samym
stopniu niektére ciala organiczne, jak ter-
pentyna, pokost, kamfora, olejek cytrynowy
i wiele innych '), gdyZ para wyziewana przez
te ciala w temperaturze zwyklej tak samo
dziala na bromek srebra klisz fotograficz-
nych,

Doéwiadezenia opisane powyzej posiadajy
znaczng donioslo§é teoretyczny. Lecz oprocz
tego, chociaz cala ta sprawa jest jeszcze
w zaraniu, dajg one pewne wskazowki prak-
tyczne. W niektérych reprodukeyach fo-
tograficznych §wiatlo mozna z powodzeniem
zastapié blachg cynkows dokladnie wypole-
rowang. Oprocz tego wnosimy, %e na pudel-
ku, zawierajgcem nieuzywane jeszcze klisze,
nie nalezy klagé wiezo polerowanych przed-
miotéw metalowych, a gléwnie wystrzegad
sig w tym razie cynku, gdyz ten metal dziala
najenergiczniej.

Zygmaumt Weyberg.

O przenogzeniu si¢ malz,

RozmnaZanie kazdej formy organicznej
nie moZe trwaé bez kofica na jednem i tem
gamem miejscu: nagromadzenie zbyt duZej
iloéci osobnikéw jednego i tegoz samego ga-
tunku na terenie ograniczonym musi pocig-
gat za soby konieczno§é emigracyl pewnej
iloéci osobnikéw do innych miejscowosei.

Naturalnie stosuje sig to i do form naj-
bardziej nawet nieruchliwych. Przypomnij-
my sobie, Ze nawet nasiona wielu roflin sg
zaopatrzone w narzqdy specyalne, pozwala-
jace im, bgd4 zapomocy uczepienia sig cial
zwierzgeych, badZ wprost za porednictwem

1) Patrza Wazech§wiat r. b, n-r 30 str. 479,
n-r 34 str, 587.
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wiatru przenosié sig w okolice czgsto bardzo
odlegle.

Do nader nieruchliwych form zwierzecych
nalezg wmieczaki. Jezeli wylgezymy tu glo-
wonogi i skrzydtonogi (Pteropoda), to reszta
grup tych zwierzat posiada bardzo niedosko-
nale organy, sluzgce do przenoszenia sig
z miejsca na miejsce.

Szczegdlniej slabo sg pod tym wzgledem
uposaZone migezaki blaszkoskrzelne (mat-
ze—lamellibranchiata), ktérych przedstawi-
cielami 83 np. ostrygi, a n nas bardzo pospo-
lite skéjki (Unio), oraz szczeiuje (Ano-
donta).

Zwierzgta te przepgdzajg cale swe #ycie
badZ przyrosle jedng polows skorupy do

blaszkoskrzelnych, a mianowicie przegrzebka
(Pecten).

Mieczak to bardzo pospolity i muszla jego
jest znang powszechnie i uZywang z powodu
swego plaskiego ksztaltu jako popielniczka
lub talerzyk do lodéw i pasztetu.

Dwie polowy tej muszli nie sg do sichie
podobne. Jedna jest wypukla, druga za$
bardziej plaska, Tak zwanej ,nogi” zwierze
to nie posiada zupelnie, lecz mimo to dosyé
Zwawo moze si¢ poruszaé pod woda, zapo-
moeg szybkiego 1 silnego zamykania i roz-
twierania obu poléwek muszli. Ruchy prze-

| grzebka przypominajg jakby lot podfruwa-

jacego motyla.
Zestawiajge fakt braku nogi, spotykanej

1. Larwa wazki ze Sphaerium,
fontinale.

2. Ploszczyca przenoszgea drobng malze Pisidium
8. Plywak ze Sphaerium corneum.

4, Salamandra i 5, Kapka ropuchy

7z maliy. 6. Rak z caterema osobnikami Cyclas fontinalis. (z ,La Nature”),

przedmiotéw podwodnych, badz tez w mule,
przesuwajyc sig powoli z miejsca na miejsce
zapomocg t. zw. ,nogi”—migsistego organu
w ksztalcie dzioba okrgtu, wystawionego
z pomigdzy dwu poléwek skorupy, lub tez—
u form innych—zapomocg t. zw. ,bisioru”
(byssus), t.j. wigzki nici, powstajacej z te-
zejgce] w wodzie wydzieliny specyalnych gru-
czoléw, a ktérg migezak praykleja do przed-
miotéw obeych.

Jak rozmaitemi mogg byé sposoby miej-
scozmiennofci u jednej i tej samej formy
w ciggu Zycia calego gatunku, najlepiej nas
0 tem poucza historya sposobéw lokomocyi
formy morskiej, nalezgcej tez do migczakéw

natomiast u form blizko pogrzebkowi pokrew-
nych, oraz asymetryg skorupy, dochodzimy
do wnioskéw nastepujgcych.

Niegdy§ przodkowie dzisiejszych prze-
grzebkéw posiadali ,noge” i przesuwaé sig
mogli powolnie po dnie morza, tak jak znane
obecnie formy im pokrewne. Lscz, z powo-
d6w dzi§ trudnych do odgadnigcia, byly one
zmuszone do przystosowania si¢ do osiadlego
sposobu Zycia—podobnie jak wspélozesne
nam ostrygi.

Szereg dlugi pokolefi, przyrostych do po-
wierzchni skal jedng polows muszli, wplyngé
musial na deformacyg skorupy: stad jedna
jej polowa splaszosyla sig, druga za§ pozo-
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stata wypully, Lecz potem znéw przegrzeb-
ki zmienily sposéb Zycia : z osiadlych staly
sig ruchliwemi, lecz juz poruszajs sig nie za-
pomocg nogi, ktéra musiata uledz zanikowi
podezas okresu Zycia osiadlego; tak ze do
celu tego musiala sig rozwinaé silniej musku-
latura, zamykajaca poldwki muszli 1 dzi§
przegrzebki poruszajy sig wyZej opisanym
sposobem,

Jedne i tez same gatunki malZz majg
nader obszerne rozmieszczenie geograficzne :
fakt ten wykazuje, ze oprécz powolnego ru-
chu zapomocg nogi lub byssusu, muszg te
migezaki ucieka¢ sig do innych, bardziej
szybkich sposobéw przenoszenia sig. Znany
jest sposéb polown szczeuj
cygnea): pomigdzy wpllroztwarte poléwki
muszli wklada sig koniec kija: muszla za-

myka sig wtedy silnie i migezak przymoco- | j6w Unio, Cyclas, Dreissena. Ostatnia czgsto

wuje sig do ciala obcego. Pewien zoo-
log trzymal nad wods kij z wuczepiong
szczeZujgy w ciggu 50 godzin. Po zanu-
rzeniu za§ go napowrét w wode zwierze
otwierato poléwki muszli i zakopywalo sig
w mule.

Czgsto malze czepiajg sig W ten sposéb
nég ptakéw wodnych 1 przenoszg sig po-
tem wraz z nimi na dosyé znaczue odleg-
tosei.

W stanie Wirginia (Ameryka pblnocna)
hodowla kaczek jest nader utrudniony z po-
wodun wielkiej iloSei skéjek (Unio), ktére,
uczepiwszy sig mlodych kaczat, gdy te znaj-
dujg sig przy brzegu, wprost topig je, gdy
piskle odptynie na miejsce glebsze. Toz sa-
mo czynig 1 wymienione wyzZej szczeiuje
(Anodonta).

Lecz nietylko ptaki stuzg do przenoszenia
mal7: nawet owady i raki réZnych gatun-
k6w 1 r6inej wielkoSci bywajg zniewalane do
oddawania im tej usiugi; rozumie sig, Ze
w tych ostatnich przypadkach same migezaki
naleZg juz do gatunkéw drobniejszych.

Przewaznie rodzaje Sphaerium, Pisidium,
Cyclas, czepiajg sig odnbzy larw wazek (Li-
bellulidae), dorostych ploszezyc (Nepa cine-
rea), plywakéw (Dytiscus marginalis), Ostat-
ni przypadek zostal poraz pierwszy zauwa-
sony przez Darwina. Plywak z uczepiong
u odnézy malig z rodzaju Sphaerium (fig. 3),
umieszezony w akwaryum, w ciggu dni pig-
ciu nie mégt sig pozbyé nieproszonej towa-

(Anodonta II noszeniu si¢ mniejszych lub wigkszych malz.
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rzyszki, aZ wreszcie sama sie odczepila
1 splynela na dno akwaryum.

TakZze i do mackow (anten) owaddw
i skorupiakéw czepiajy sig male malze, np.
z rodzaju Pisidium. Jak wiadomo, niektére
z owadéw wodnych, jak np. plywaki (Dytis-
cus) w nocy porzucajg wodg 1 latajg w po-
wietrzu—tym sposobem uczepione ich matie

. latwo mogg byé przeniesione na pewng, sto-

sunkowo niewielky, odlegloéé.

Mozliwg teZ jest rzecza, #e w przypadku
ostatnim i wiatr moZe mie¢ pewien wplyw na
przenoszenie sig malZz wraz z owadami na
odleglogei znaczniejsze.

" Skrzeki réwniez mogg poSredniczyé w prze-

Salamandry, trytony, Zaby, ropuchy prze-
noszg u swych koficzyn malie z rodza-

przytwierdza sig zapomocg bisioru takze do
odwloka raka rzecznego.

Te kilka fszczegblow z zycia malZ wska-
zujg na réinorodnosé Erodkéw, zapomocs
ktérych - formy, skazane pozornie na prze-
bywanie w pewnej miejscowoSci o ciasnych
granicach, mogg przenosi¢ sig na znaczne
czasem przestrzenie. -

Notowanie podobnych objawéw i szozegd-
lowe badanie towarzyszacych im warunkéw
posiada doniosle znaczenie dla zoogeografii,
t. j. nauki o rozmieszczeniu geograficznem
zwierzat, pozostajacej w Scislym zwigzku
z badaniami nad przyczynami i przebiegiem
rozwoju rodowego réznych grup zwierzecych,

Jan Tur,

Z biologii pierwotniakow.

Zycie, zwyczaje i obyczaje pierwotniakéw
zdolne sg przykué do siebie uwage kazdego
chyba czlowieka, Nawet badacz, przyzwy-
czajony do czgstego ogladania §wiata, ktéry
mikroskop nam wykrywa, nieraz zapomina
o swoich dociekaniach teoretycznych i z przy-
jemnoScig przyglada sig tym drobnym istot-
kom. Nic przeto dziwnego, Ze od czaséw
Leeuwenhoeka nie zbywalo nigdy na bada-
czach przejawdw Zyciowych u tej grupy istot.
Szozegblniej wzrosta ilos¢ studyéw nad pier-
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wotniakami w ostatnich czasach, kiedy sig
przekonano, e z morfologicznego punktu wi-
dzenia cialo kaZdego z nich odpowiada jed-
nej komoérce. Z jednej przeto strony przy-
ciggata uczonych moznosé czynienia doSwiad-
czef z pojedyhczy Zywg komorks, 2z drugie)
za§—moznoéé obserwowania wszystkich czyn-
noéei Zyciowych w najprostszej prawdopodeb-
nie formie. Migdzy innemi zwrécono uwa-
ge 1 na psychike jednokomérkowedw, spo-
dziewajgc sig w ten spos6b rozwigzaé wiele
kwesty] z dziedziny zloZonej umyslowo-
§ci zwierzat wyzszych. Nader zawile zja-
wiska ruchu wielu pierwotniakéw, sposéb
przyjmowania i wyszukiwania pokarmu, bu-
dowanie pancerzy i t. d. sklonilo wielu bada-
czy do przypisywania fym istotom bardzo
wysoko rozwinigtego Zycia psychicznego; nie-
ktorzy z nich, jak Bunge, stad czerpali argu-
menty dla poparcia swych witalistycznych
pogladéw na §wiat. Inni za$ uczeni tez same
zjawiska cheg tlumaczyé bez wprowadzania
woli §wiadomej, wymykajacej sig z pod kon-
troli nauki §cislej, oraz wigcej jeszcze mglis-
tej i nieuchwytnej sily Zyciowej. Widzg oni
tutaj szereg oddzialywafi migdzy Zywg zaro-
dzig 1 otoczeniem—oddzialywan, zachodzg-
cych §cifle podiug praw fizyki i chemii.
Kwestya ta, jedna z najtrudniejszych w ca-

lej dziedzinie biologii, daleka jest jeszcze od |

rozstrzygnigeia, Tutaj postaramy sig przed-
stawié tylko najwainiejsze fakty z Zycia pier-
wotniakéw, oraz najprostsze obja$nienie ich
teoretyczne,

Fiatwo zrozumieé, Ze o procesach psy-
chicznych, zachodzgeych w jakiejkolwiek
istocie Zywej, sgdzié moZemy jedynie na za-
sadzie, ogblnie méwige, ruchéw tej istoty.
Przy badaniu przeto psychiki pierwotniakow
musimy poslugiwaé sig tg samg metodg, t.j.
obserwowaniem ich ruchéw,

Zacznijmy w tym celu obserwowaé przez
mikroskop pierwotniaki w kropli wody, za-
czerpnigtej z gnijgcego stawu lub akwaryum.
Przedewszystkiem uderzeni zostaniemy wiel-
kg Zywoscig zaludniajgeych jg istot. Obser-
wacye SciSlejsze pozwolg nam rozréZnié kilka
form ruchu; jedna z nich, lub tez kombina-
cya kilku jest stalg dla danego gatunku.
Najprostszg i najpierwotniejszg formg ruchu
u pierwotniakéw jest ruch amebowaty (fig. 1);
w pewnym punkcie na powierzchni zwierzg-
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cia tworzy sig wyrostek zarodzi, nader szyb-
ko sig zwigksza i cala masa Zywej substancyi
przelewa sig w ten sposéb z miejsca na miej-
sce. Nastgpnie rzucisig nam w oczy naj-
czgboiej spotykana forma ruchu zapomocy,
cienkioch okre§lonej wielkogei i formy wyrost-
kéw zarodzi—rzes lub biczykdw (fig. 2), ktore
poruszajge sig uderzajg o wodg i wprawiajy,
cialo wymoczka w ruch tak jak pletwy u ryb.
U niektérych wymoczkéw rzgsy sluig jako
nézki do biegania po stalem podlozu. Raza-
dziej nieco spotyka sig ruch przy pomoecy
wydzielania lepkich substancyj; oddzielne
za§ stanowisko zajinuje niezupelnie jeszcze
wyjaéniony ruch okrzemek (Diatomeae),
o ktérym bywaly juz artykuly we Wszech-
wiecie.

Fig. 1. Fig. 2.
] Paramaecium

Ameba (pelzak). aurelia. _
Fig. 3. Wirczyki,

Précz tych form ruchu, ktére przenoszy
pierwotniakéw z miejsca na miejsce, zauwa-
%yé moZna jeszeze ruchy wewngtrz jego cia-
Ia. Tutaj naleig prady w zarodzi, ktére
obserwowaé moZna najwyrazniej w plazmo-
dyach §luzoweéw (Myxomycetes), ruch ziare-
nek w nibynézkach promienic oraz skurcze
calego ciala lub poszczegélnych jego narzg-
déw, np. nézki u wircaykéw (Vorticella)
(fig. 3).

Zaznajomiwszy sig nieco z formami rucku
pierwotniakdw, zacznijmy obserwowaé teraz
jednego z mieszkaicow naszej kropli, np.
wspomniang wyzej formg—wirczyka. Na-
pewno dostrzeZemy, Ze przez pewien czas
stol ona na wyprostowanej nézZce, rzesy pe-
ristomy, t. j. otaczajgce otwér ggbowy, poru-
szajg sig nader szybko, wywolujgc silny wir
w otaczajgcej cieczy. Po chwili bez Zadnej
widooznej przyczyny nastgpuje skurcz nézki
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i calego ciala—chwila jeszcze, a wymoczek
znowu sig wyprostuje az do nastgpnego
skurczu i t. d.

Prayjrzyjmy sig dalej innemu pospolitemu
wymoczkowi z gatunku Paramaecium (fig. 2).
Tunapewno zauwazymy, ze wymoczek plynie
czas pewien z réwnowmierng szybko$cig w jed-
nym kierunku, potem nastepuje kilka ude-
rzeli rzgsami w strong wprost przeciwng i wy-
moczek znowu dazy w dawnym kierunku,

Daleko wigeej zloZzonemi sg ruchy u La-
crymaria. Wymoczek ten posiada ksztalt
butelki z dlugg bardzo rozciggliwg i gigtks
szyjg. Porusza sig on nader powoli, czgsto
staje, szyjka jego rozcigga sig, kurezy, wy-
gina z nadzwyczajng szybkoScig na wszystkie
strony, przeszukuje niejako rozsiane w wo-
dzie ziarenka mulu i znajduje tam pozy-
wienie.

Ta wlaénie zdolno§é wyszukiwania i wy-
bierania poZywienia jest najbardziej zdumie-
wajgcg strong Zycia pierwotniakéw. Prawda,
ze u wielu gatunkéw zdolnoéé ta jest bardzo
slabo rozwinigts, lub teZ nie istnieje weale.
Pelzak np. (fig. 1) otacza swg zarodzig iwchla-
nia w ten sposéb najréznorodniejsze drobne
ciatka, spotykane na swej drodze, bez wagle-
du na ich uzyteczno§t dla organizmu. Wiele
wymoczkéw przelyka réwniez wszelkie zia-
renka, byleby tylko byly dostatecznie lekkie-
mi i mogly byé uniesione ku otworowi ggbo-
wemu przez wir, wywolany ruchem rzes pe-
ristomy. W innych zato przypadkach zdol-
no§é wyboru poZywienia jest wprost zadzi-
wiajgea. Ogoélnie znanym jest przyklad, Ze
jeden ze fluzoweéw, Vampyrella spirogyrae,
napada i wysysa tylko komérki skretnicy
(Spirogyra), pozostawiajge nietknigtemi inne
wodorosty.

Obecnie znamy najwaZniejsze ruchy pier-
wotniakéw, zachodzi przez to pytanie, powy-
zej juZz wespomniane, czy zachodzg one przy
wspoludziale woli §wiadomej, czy sgto wprost
oddzialywania miedzy Zywg zarodzig a jej
otoczeniem-—oddzialywania, objawiajgce sig
w postaci ruchu. O ile stosujemy do roz-
wigzania tej kwestyi tylko metodg obserwa-
cyjng, o tyle przez analogig z wlasng osobg
gotowi jesteSmy przypisaé pierwotniakom du-
zy zas6b woli éwiadomie dziatajgcej. Zwr6é-
my si¢ jednak do pomocy do$wiadczenia;
zaoznijmy zmieniaé warunki, wéréd ktoérych
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zyje pierwotniak i uwazajmy w jaki spos6b
zarédz na to reagowaé bedzie. Bezwatpie-
nia jako rezultat reakeyi otrzymamy ruch;
otéZ czy ruch ten nosi¢é bedzie charakter
czystego refleksu, to jest odbywaé sig bedzie
stale 1 niezmiennie, z dokladno$ciy maszy-
ny,—czy tez zauwazyé bedziemy mogli takie
zjawiska, ktére bedg nas zmuszaly do pray-
jecia zdolno§ei sadzenia u pierwotniakow
i dzialania na tej podstawie. Badania tego
rodzaju daly szereg nader interesujg-
cych wynikéw. Okazalo sig przedewszyst-
kiem, ze wszelkie bodZce (zmiany w otocze-
niu zarodzi), dzialajace réwnomiernie na
pierwotniaka ze wszystkich stron, zmieniajg,
ogilnie biorge, intensywnoé jego ruchéw,
bodzce zaé jednostronnie zmieniajy kierunek
ruchu. Wezmy np. pelzaka i ogrzewajmy
krople wody, w ktérej on si¢ znajduje; ruchy
jego bedy si¢ stawaly coraz szybszemi do
pewnej granicy, potem slabnaé beds, prze-
stang w koficu istniet i powyZej 40° nastypi
§mieré zwierzgcia. Wyobrazmy sobie dwa
naczynia z wodg o réznej temperaturze i po-
lgozmy je zapomocy zwilZonego paska hibu-
ty, na ktérym pomieScimy plazmodyum §lu-
zowea., W tym praypadku zawsze ono po
pelznie w strong naczynia z wodg cieplejszg,
o ile jej temperatura nie jest zbyt wysoka.
Zjawisko to nazywamy termotropizmem do-
datnim. Wogbéle tropizmami nazywamy
wlasno§é materyi oZywionej do poruszania
sig pod wplywem bod%zcéw jednostromnych
w pewnym okre§lonym kierunku, S$ci§le za-
leznym od charaktern i kierunku bodZca.
Rozr6iniamy przytem termotropizm, helio-
tropizm, galwanotropizm, chemotropizm i t.d.
stosownie do tego, czy bodZcem owym jest
cieplo, §wiatlo, prad elektryczny, substancye
chemiczne i t. d. Kazdy rodzaj tropizmn
moze byé dodatnim, jezeli wywoluje ruch
ku 4rédin bodzca i ujemnym, jezeli pierwot-
niak oddalaé sig bedzie od tego 4rédla. Bez-
stronny badacz, ohserwujgc zjawiska tro-
pizmu, musi zaliczyé je do kategoryi odru-
chéw, odbywajgcych sig bez udzialu woli
§wiadomej. WyZej juz wspominaliémy, Ze
cechy charakterystyczng odruchéw jest, Ze
powtarzajg sig one z dokladnoScig maszyny.
Toz samo widzimy w zjawiskach tropizmu.
Nastgpnie mogg byé one wywolane przez
wplyw takich czynnikéw, z ktoremi pierwot-
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niaki w normalnych warunkach nigdy sig
nie spotykaja, np. prad elektryczny, niektére
substancye chemiczne i t. d. Trudno przeto
przypuscié, Zeby przy zetknigeiu sig z czyn-
nikiem nieznanym akt woli u wszystkich
osobnikéw zawsze bywal jednakim.

Nader wiele zjawisk z biologii pierwotnia-
kéw da sie zrozumieé jako objaw tropizmu,
a wige bez udzialu woli §wiadomej. Dla
przykladu wezmy do$é znany fakt, Ze pro-
mienice (radyolarye) chwytajg tylko pokarm
zywy. Dofwiadczenia Verworna wykazaly,
7e mamy tu do czynienia nie z jakg$ zdolno-
éciy rozrézniania cial Zywych i martwych,
lecz wprost z odruchem na bodZce mecha-
niczne, wywolane przez ruchy zywych istotek.
Whprawiajge w ruch cialo niezywe, Verworn
widzial jak promienice je chwytaly. Tutaj
przeto kwestya jest rozstrzygnigta. U wspom-
nianej wyzej Vampyrella spirogyrae moze
mamy do czynienia z chemotropizmem, wywo-
lanym przez jaka$ wydzieling skrgtnicy lub
co§ podobnego. W podobny przeciez sposéb
wytlumaczona zostala zdolno§é plemnikéw
paproci do wyszukiwania komérki jajowej :
okazalo sig mianowicie, ze wydziela ona kwas
jableczny, ktéry wywoluje u plemnikéw che-
motropizm dodatni.

Jezeli jeszoze uwzglednimy, %e organiz-
my zdolne sg odczuwaé takie réZnorodne
i slabe bodzce, ktérych my nieraz wy-
kry¢ nie moZzemy,—jezeli przypomnimy sobie
o istnieniu ruchéw impulsywnych, jak na-
zwal Reyer ruchy, wywolane wprost przez
sprawy odzywiania organizmu bez udzialu
woli, ani tez bodZea zewngtrznego—wtenczas
bedziemy mogli calg biologig pierwotniakéw
wytlumaczyé bez udzialu wysoko rozwinigtej
zdolno§ei sgdu i woli, kidre nie podlegajs,
kontroli do§wiadczalnej.

Jan Sosnowsks.

KRONIKA NAUKOW A.

— Wapieri krystaliczny (Calcium)., Zadng
z dotychczasowych metod nie otrzymano che-
micznie czystego metalicznego wapnia w ilodei,
wystarczajgcoj do okredlenia podstawowych jego
fizycznych wlasnodci. Uwazano wapien za z6lty
metal o cigéarze gatunkowym 1,565—1,8 wedlug
okredlen réznych badaczéw,

1
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Zupelnie nowg metodg otrzymywania czystego
wapnia obmyélit Moissan. Dowiédl on, Ze ani
odtleniajae tlenek wapnia za posrednictwem so-
du, ani zapomocy destylacyi amalgamatu wap-
nia, nie mozna otrzymaé czystego metalu, po-
niewaz obecnodé sodu przeszkadza reakcyi. Na-
fomiast okaznlo sig, %Ze metaliczny wapiel pray
{emperaturze ciemno czerwonego Zari rozpusz-
cza sig w metalicznym sodzie, & pray ozigbianiu
wydziela sig w postaci blyszezaeych srebrno-bia-
lyeh krysztaléw ukladu heksagonalnego. Dla
otrzymania ich dzialano na czgsteezkg jodku
wapnia {rzema czgsteczkami sodu podlug wzoru :
CaJ, 4 8Na; = 2NaJ -4 Ca - 2Na,; wolny
s6d byl rozpuszczalnikiem wapnia, Mieszaning
sodu i jodku wapnia ogrzewano do 500 — 6000
w ciggu godziny, poczem z ostudzonej magy dzia-
laniem bezwodnego alkoholu izolowano krysata-
ly wapnia; otrzymana ilosé wynosi okolo 509/,
obliczonej teoretycznie, Elektrolizujge pomig-
dzy niklowym katodem i grafitowym anodem jo-
dek wapnia, rozzarzeny do czerwonosei, Moissan
otrzymal podobne, lecz mniejsze krysztaly i sto-
pione kulki, zawierajgce 98,9 do 99,29/, czyste-

go wapnia,
(C. R. 1898). el

— Dziatanie wazkich szpar na promienie
Hertza, Promienie Hertza sg juz wszechstron-
nie zbadane i analogia pomigdzy niemi i zjawis-
kami éwieflnemi zostala dostatecznie stwierdzong,
we wszystkich przypadkach, Najskgpsze bodaj
wiadomodci posiadaliémy o zachowywaniu sig
promieni elektrycznych przy przechodzeniu przez
wazkie szpary. Wiedziano tylko ze przez szpa-
rg w plycie metalowej latwiej przechodzy pro-
mienie elektryczne o plaszezyznie polaryzacyi
prostopadlej do kierunku szpary, niz spolary-
zowane w kierunku réwnoleglym do niej. Osta-
tnie dopiero badania p. Marcina Latrille wyka-
zaly, Ze zachowauie sig wigzki spolaryzowanych
prowieni Hertza wzglgdem wgzkiej szpary zu-
pelvie odpowiada zachowaniu sig spolaryzowa-
nego $wiatla w takich samych warunkach, Oto
rezultaty badaii powyzszyeh.

1) Fale elektryczne, przechodzgc przez wazks
szparg, polaryzujg sig w plaszczyZnie prostopas
dlej do kierunku szpary.

2) Przy powigkszeniu szpary zwicksza sig
i ilodé przechodzacej energii w ten sposéb, ze
przy wydluzaniu jej ilosé przechodzgeych pro-
mieni zwigksza sig szybeiej z poczgtku, niz na-
stgpnie, a przy rozszerzaniu szpary—naodwrot,

3) Jezeli badamy zjawiska powyzsze zapomo-
cg coherera, zmieniajy sig ene o tyle, ze cole-
rer latwiej wykazuje promienie spolaryzowane
w plaszezyinie réwnoleglej, niz w prostopadle
do niego. Fom k.

(Wied. ann.). Sl

_— Stan atmosfery w czasie wzniesienia
sie bf_llonﬁw doswiadczalnych, Dnia 8 czerw-
s, biezgoego roku, rano, w réznych mias-
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tach europejskich (Paryz, Bruksella, Stras-
burg, Wiedeii, Berlin, Monachium, Petersburg)
zostaly wyslane umyslne balony w celu réwno-
czesnego zbadania w dniu fym stanu atmosfery
ziemskiej. Mapy narysowane na podstawie ob-
serwacyi wykazujg, #e atmosfera byla w stanie
niebywalego spokoju. Zaznaczyt trzeba, Ze wi-
lia, wybranego do badan dnia, t.j. 7-my czerweca
jest wiadnie punktem zwrotnym od okresu cyklo-
néw, trwajacego od listopada do maja, do okresu
burz i trab powietrznyeh, ktére charakteryzujg
ozas letni od maja do pazdziernika. W nsszym
umiarkowanym klimacie, jak réwniez w klima-
tach zwrotnikowych i réwnikowych mozna od-
réznié dwie ostro od siebie odcinajgce sig pory
roku, Cyklony, stanowiace gléwng cechg zimo-
wego okresu majg po kilka tysigey kilometrow
sredniey 1 przebiegajg Europg z jednego korca
na drugi, wywolujge ogromne znizenie harometru.
Burze natomiast rozszerzajg sig na przestrze-
ni kilkudziesigein kilomebréw szerokodei, a wige
w niektéryeh prowineyach tylko — trgby po-
wietrzne zad majg co najwyzej kilkadziesigt Iub
kilkaset metréw frednicy, W okresie cyklondw
barometr spada ponizej 750 mm, a pierwsze
i ostatnie zniZenia oznaczajg poczgtek i koniec te-
go okresu. W r. b. okres eyklonéw trwal dluzej niz
zwykle : w maju zachodzily one czgsto i to jest
jedyna i niezaprzeczena przyczyna mniepogody
i lieznych deszczéw, jakie byly w tym miesigeu.
Ostatni cyklon okresu zimowego nastapil bez-
posrednio po poprzedzajgcym : przeszedl do
Europy z oceanu Atlantyckiego, wywolujac zniz-
kg barometru do 749 mm; w ciggu 4-ch dni
okrazyl wyspy wielkobrytanskie, kierujae sig
z powrotem do oceanu Aftlantyckiego, 0d dnia
7 czerwea zapanowaly ostatecznie wysokie
cisnienia w Buropie i zachodzg juz tylko krétko-
trwale drugorzgdne znizki barometru w pojedyii-
czych miejscowodciach, wywolujgce gwaltowne
burze z towarzyszeniem naglych wylewéw rzelk;
te ostatnie mialy miejsce szczegblniej w Europie
zachodniej,

(C. R. 1898). G. Sk.

— Znieczulenie zapomoca elektryczno$ci.
P. Secripture oglasza w czasopismie ,Science”, ze
podezns dodwindezenn nad wraZeniami, wywoly-
wanemi przez prody sinusoidalne zauwazyl, Ze
prady o wysokiej stalosei powodujg znieczulenie
tkanek, pozosfajgce przez pewien czas nawet po
odjgein przewodnikéw. W stanie tym np. uklu-
cie palea igly wywoluje jedynie wrazenie do-
tknigein. Wrazliwo§é na zimno réwniez znika,

Jan T.

— Marmur pod ci$nieniem, F. D. Adams,
prof. uniwersytetu w Montreal, badal zachowanie
sig marmuru pod wielkiem ciénieniem. Walec
z marmurn kararyjskiego umieszezony w rurze
stalowej 1 prawie jg wypelniajacy, pod ciénieniem
60000 funtéw na cal kwadratowy stal sig Aci-

dlejszy, nie lamige sig jednak 1 nie krusage.
Szlify mikroskopowe wykazaly, 2e ziarnka
marmuru pod wplywem ciénienin staly sig plas:
tyczne 1 ugrupowaly sig nauowo, jak to bywa
w skalach krystalieznyeh pod dzialaniem sil gé-
rotwérezych,

(Scientific Ameriean). St. M.

— Z biologii piewika (Cicada). P. Fabre
podaje w Souvenirs entomologiques nader cieka-
we wiadomodei o piewikach (Cicada). Mamy
tutaj opisany eykl rozwoju tych owaddéw, budo-
weg ich prayrzgdéw do éplewaniait. d. Nad-
zwyezajnie interesujgcem jest twierdzenie, ze
$piew piewikéw nie sluzy im do zwabiania samic,
gdyz owady te sg nieczule nawet na bardzo silne
bodzce dzwigkowe.

Jan 8.

— Kanibalizm u owaddéw. P. Shepheard-
Walwyn hodowal larwy Clostera reclusa, i gdy
mingta pelowa czasu ich rozwoju larwowego,
dodal im za towarzyszéw 14-§cioro wyklntych
larw Dicranura vinula, Po uplywie dwu dni
liczba tych ostatnich znacznie sig zmniejszyla
i wpredee nasz badacz spostrzegl, ze larwy Clos-
tera zjadaja larwy Dieranura. Faki to tem-
bardziej dziwny, ze Clostera jest formg rodlino-
zerng, i opisywane larwy mialy Zywnodci poddo-
statkiem, a przytem byly w wybornym stanie
zdrowia, Zjawisko kanibalizmu u owaddw rod-
linozernych jest falitem niezwykle interesujaecym
i, jak dotad, weale sig nie daje tlumaczyé.

(The Entomologist). Jan 1.

— Jad przeciw jadowi., P. A. Costa zauwa-
7yl w 1892 r., ze uklucie Scolia interstineta roz-
prasza objawy, wywolane przez uklucie skorpio-
na tuniskiego (prawdopodobnie jaki$é gatunek
2 rodzaju Butius), Dawniej juz zauwazono nie-
raz wplyw dobroczynny niektorych jadéw w pew-
nych chorobach, zaleznych od obecnodci toksyn,
mimo %Ze brak w tym razie obserwacyj dcidle
nankowych,

(Rev. Scient.). Jan T.

BOZMAITOSCI.

— Trzgsienie ziemi. Trzgsienie ziemi 2a-
uwazono w nocy z dnia b na 6 sierpnia w Mes-
synie, w Regio w Kalabryi, w Millazzo i w Min-
co. Nie zrzgdzily one zadnych szkéd materyal-
nych. W Messynie dalo sig nczué silne wsirzgs-
nienie dnia 6 sierpnia o godz, 2 min, 33 rano;
trwalo ono 5 sekund poczem nastypily jeszeze
trzy lekkie wstrzgénienin, Agencya Reutera do-
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nosi z Valparaiso o silnem trzesieniu ziemi, trwa- |
jacem okolo minuty zauwazonem w nocy z dnia |
23 na 24 lipea w Conception i Taleahuana |.
(Chili). Wiele doméw zostalo zniszezonych inne |
zad uszkodzone, Komunikacya telegraficzna i te- |
lefoniczna przerwana, druty od oéwietlenia elek- |
trycanego zerwane. Drugie uderzenie zauws-
Zono w tych samych miejscowodciach 24 lipea
o godz. 1 min. 55 po pol.

St. M, .

— Ptaki, jako wrogowie pszczét. W ,Anna-
les de la Societé des Sciences naturelles” p. Saint-
Saall podaje wyszezegélnienie ptakéw, karmig-
cych sig pszezolami, Plerwsze miejsce zajmuje
tu sikora, ktéra czyni spustoszenia w ulach pod-
czas zimy, siadajge przy otworze wylotowym
i wylapujge wystraszone uderzeniami w Sciang
ula owady, Inny ptak, znany wogdle jako pozy-
teczny—dzieciol zielony, réwniez jest strasznym
niszezycielem pszezél, a nawet i miodu, Bocia-
ny réwniez tgpia mndstwo pszezél: u jednego
7 nich znaleziono w wolu okolo 400 g tych owa-
déw. Roéwniez zdecydowanemi wrogami pszezol
sg : #6lna (Morops apiaster), pszczolojad (Pernis

apivorus), mucholéwka (Muscicapa grisola), pio-
.gia (Lusciola rubescula), gajéwka (Ruticilla ti-
thys), a takze pliszka i wrébel,

Jan T.

— Mucha tse-tse zjawila sig w duzej ilo-
gei w Lokoja (Niger); obecnosé jej jest szezegol-
nie gro#ng dla koni: badania nowe wykazaly,
e tse-tee przenosi na konie pewien zarazek, nie-
okredlony blizej. Krajowey przypuszczaja, Ze
zarazek ten tse-tse bierze z pewnej malej malpy
i przenosi potem na rézne prrezuwajace, tylko
76 to ostatnie, zdaje sig, sg wohec zarazka do-
sy¢é odporne. Kwestya ta wszelako wymaga
jeszeze sprawdzenin fcislejszego,

(Rev. scient.). Jan T.

— Oéwietlenie elektryczne w krainach péf-
nocnych, London Electrician podaje wiadomoéé
o istnieniu dwéch stacy] ofwiellenia elektryczne-
go w poblizu pasa polarnego w Hammerfest
i w Tromsoe, Swiatlo elektryczne cieszy sig
tam wielkiem powodzeniem podezas dlugich nocy
zimowych,

St M.

Buletyn meteorologiczny
za tydzief od d. 24 do 30 sierpnia 1898 r.

(Ze sposirzezen na stacyi meteorologicznej przy

Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr | & | Kierunek wiatrul
= : Temperat; st. C. | Suma
.,E ﬁ 700 mmn - mp ura W .%' s:;hwid:m;‘tuch opadu Owagi
e S L S — — —— e alrun
S [Te Tp 9w 77 tp. [Ow. [Najw[Nam B| 570 | |
| ] |
26 8. |563,4 51,9'50.6 16,2 | 26,4 | 22,1 | 18,6 | 26,7 (S0 §8,53,85 — 1.. od 730p, p,—16% p.
24 C. (Bo,7(61,2(52,8( 15,4 | 20,6 [ 15,7 | 22,1 | 15,3 |85, NWZLNLNW? | o2
26 P. |54,0|b4,5|56,4 | 18,4 | 17,4 | 156 | 185 | 18,0 | 63| NOSWENW3 1,2
278. [5658|55,2|63,8| 15,6 | 205 | 15,7 | 21,0 | 11,6 |53 WILSW3SW1 | —
28 N, |51,7|60,1|47.9| 136 | 21,0 [ 17,5 | 22,2 | 111 |bg| SSSESSES -
20P. |478|00,4 (51,0 155 | 152 | 143 17,6 | 141 (B3| WINWsWI 0,4 |® od 4 h. fiom,p.m. do w,
20 W.|50,8|49,71487| 15,6 20,0 | 15,4 | 21,8 | 13,4 |69 SWLSW2SWS | o,0 (@ 0g. 7% chwilowo drob,;
| | | | 17" "o 0 1 o wieea.
e —r—— —_—

Srednie 61,6 17,1 66 1,8

Objasnienie znakiw.
T odlegla burza;

® deszcz; ¢ fnieg; A krupy; a grad;
4 zawieja; V7 blyskawice bez grzmotdw; # wicher; @ kolo wielkie biale naokolo

=

mgla; .o rosa; U szrom; K hurza;

stonea; (D wieniec naokolo sloficn; @ kolo wielkie biale nnokolo ksigzyea; € wieniec naokolo ksigzyen;
[*] oznacza, ze przynajmniej polowa powierzchni gruntu, otaczajacego stacys, jest pokryta éniegiem. —
Gloska a. (lub a.m.) dopisana do liezhy, oznacza godziny od 12 w moey go 12 w poludnie; gloska p.

(lub p. m.) oznacza godriny od 12 w poludnie do 12 w nocy. Np. 9 a, lub 9 a. m, oznacza godzing 9-tg
zrann; 7 p.—godzing 7-3 wieczorem.

TR ESC Jak zyja rodliny na piaskach? przez . Strumpfa, — Parowanie metali w temperaturze
zwyklej, przez Z. Weyberga. — O przenoszeniu sig mwalz, przez J, Tura. — Z biologii pierwot-
niskéw, przez J. Sosnowskiego, — Kronika naukowa, — Rozmaitodei. — Buletyn meteorologiczny.
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