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O pochodzeniu nafty.

Przed kilku miesigcami p. Rudolf Zuber,
profesor geologii na uniwersytecie we Liwo-
wie, oglosil w jednem ze specyalnych czaso-
pism niemieckich ') wielce zajmujgcg i pelng
erudycyi rozprawe, ktérej zadaniem byly tre-
fciwe lecz krytyczne zestawienie i ocena hy-
potez o pochodzeniu nafty. Ze wzgledu na

4Wainoét przedmiotu, moggcego obchodzié
" .
Lszersze kolo” publicznosei, oraz ze wzglgdu
na to, e w przedmiocie tym zabral glos tak
wytrawny znawca geologii nafty, jakim jest
prof. Zuber, uwazam za rzecz pozyteczng
zapoznaé czytelnikow Wszechiwiata z tres.
cig jego cennego traktatu.

Dzisiejsze teorye tworzenia sig nafty prof.
Zuber dzieli na dwie grupy: jedna z nich
.obejmuje hypotezy mineralnego pochodzenia
.oleju skalnego, druga—organicznego. Zwo-
lennicy hypotez pierwszego rodzaju pray-
puszczajg, Ze nafta jest produktem reakey;
.chemicznych, jakie mogg sie odbywaé tylko

1) Kritisehe Bemerkungen tber die moder-
nen Petroleum-Eutstehungs Hypothesen,  Zeit-
schrift £ Praktische Geologie, 1898, zeszyt 8.

w glebi iziemi, pod ciSnieniem bardzo wiel-
kiem i w temperaturze mocno podniesionej,
a wigc w warunkach wrecz odmiennych od
tych, jakie mamy na powierzchni. Reakeye
te majy polega¢ na dzialaniu pary wodnej
na roztopione jadro ziemi, bogate w metale
i zawierajgce rozpuszczony w nich wegiel.
Para wodna, w warunkach wymienionych
reaguje na wegiel w taki sposéb, Ze jeden
z jej pierwiastkdw, a mianowicie wodér, two-
rzy z weglem zwigzki, zwane weglowodora-
mi '). Wyznawcy takiego pochodzenia nafty,
a na czele ich stojg glone imiona chemikéw
Berthelota 1 Mendelejewa, trzymajge sig kon-
sekwentnie swego zaloZzenia, twierdzs nadto,
ze olej skalny, utworzywszy si¢ w glgbi jako
gaz, skondensowal si¢ nastepnie w gérnych
i zimniejszych jej warstwach. Innemi slowy,
wedlug tej hypotezy, nafta spoczywa w ziemi
nie na pierwotnem miejscu swego powstania,
lecz na witérnem.

Odmiennego zdania co do pochodzenia
nafty trzymali sig, lub dotad trzymajg Hum-
bold, Lapparent, Hochstetter i in., twierdzge,

') Zwigzkéw tych jest bardzo wiele—znane
sy weglowodory lotne, ciekle i stale, Nafta
czyli olej skalny, jest, jak wiadomo, mieszaning
weglowodoréw cieklych,
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Ze olej skalny jest wprost produktem odby-
wajacej sig w glebi ziemi destylacyi wegla
kamiennego i innych cial organicznych i Ze
tworzenie sig jego pozostaje W, fcislym zwigz-
ku z procesami wulkanicznemi.

Te i tym podobne hypotezy, polaczone fci-
§le z pojecicm o wtérnem poloZeniu nafty
w pokladach ziemi, zwane sg bypotezami
emanacyjnemi. Ogblng ich cechy, a zara-
zem wadg, jest zbyt przeciggnigta spekula-~
oyjnosé i nierachowanie si¢ z ustalonemi
przez studya geologiczne faktami, jakkol-
wiek przyznaé nalezy, #e teorye Berthelota
i Mendelejewa majg za sobg dofwiadczenia
chemiczne, stwierdzajace ich mozliwoé¢. Na-
tomiast nie moZemy tego powiedzieé o hypo-
tezie destylacyi wegla, gdyz jest ona w ra-
%gcej sprzecznoéei z ogélnie znanemi fakta-
mi, wedle ktérych 2z wegla otrzymujemy nie
nafte, lecz produkty wreez odmienne,

Najwazniejszym jednak szkopulem, o kté-
ry rozbijajg sie hypotezy emanacyjne, sg

_ wielokrotnie sprawdzone i zupelnie ustalone
obserwacye geologiczne, dotyczgce pokla-
déw, kryjgcych w sobie wigksze lub mniejsze
masy oleju skalnego i cial jemu pokrewnych.

Wiemy dzi§ z pewnofcig, Ze nafta wyste-
puje wérdéd warstw rozmaitego wieku geolo-
gicznego, lecz pochodzenia zawsze osadowe-
go i morskiego, warstw, posiadajgcych pew-
ne cechy wspélne i im tylko wlagciwe. War-
stwy te uiworzone sg po najwigkszej czebci
z lupkéw gliniastych i rozmaitych glin, pstro-
kato zabarwionych, uloZonych naprzemian
z piaskowcami i konglomeratami. W pokla-
dach naftowych zdarzajg sig wprawdzie i wa-
pienie, ale te nigdy prawie nie zawierajy ole-
ju skalnego, lecz tylko bituminy czyli sub-
stancye smoliste, Gdy wérdd tych pokladéw

. znajdg, sig przypadkiem osady stodkowodne,
to nie zawierajg one zwykle bituminéw.,
‘Waing nader jest ta okolicznost, e w Gali-
cyi, posiadajgcej kilka pokladéw naftowych,
te ostatnie rozdzielone sy warstwami zgodnie
uloZzonemi, lecz ani nafty, ani nawet smoly
(bituméw) zgola niezawierajgcemi. Zdarzajg
si¢ nawet przypadki bardzo ciekawe, w kt6-
rych rozmaite poklady naftowe danej miej-
scowofci zawierajg olej skalny réinej warlo-
fici i skladu.
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Wielkie iloSci nafty spoczywajg zwykle
w poteinych warstwach piaskowea, a towa-
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rzyszg im  prawie zawsze poklady soli ka-
miennej oraz zrodla sione i siarczane. Nad-
to w pokladach naftodajoych lub w ich po-
blizu spotykamy zazwyczaj wosk ziemny czyli
ozokeryt, w postaci gniazd w glinach trzecio-
rzedowych; dalej smolg kopalng i asfalt,
ktére przenikajg badz wapienie bitumiczne,
badz teZ inne skaly, tworzgc w nich skupie-
nia, bedgce resztkami pozostalemi po wypa-
rowaniu nafty.

Co za§ dotyczy domniemanego zwigzku
pomigdzy wytryskiem Zrédel nafty i zjawis-
kami wulkanicznemi w §cislem slowa tego
znaczeniu, to niestosowno$ci takiego twier-
dzenia dowi6dl juz Giimbel, wyjaéniajge, Ze
t. zw. ,wulkany blotne” nie majg nic wspél-
nego z wulkanizinem prawdziwym iZe nazy-
wat je raczej nalezy ,szprudlami blotnemi”.
Prof. Zuber jest tez zdania, Ze t. zw. ,sopki”
Baku i p6lwyspéw Tamafiskiego i Kerczef-
skiego, wyrzucajgce bloto, parg wodng,
i weglowodory, bezwgtpienia nie sg pocho-
dzenia wulkanicznego. Co wigcej, prof. Zu-
ber osobiécie stwierdzil fakt bardzo ciekawy,
wedle ktérego w Argentynie, w okolicach
éw. Rafala (St. Raphaél), naftodajne pokla-
dy mezozoiczne w ciggu epoki trzeciorzgdo-
wej zostaly przerwane wybuchami law tra-
chytowych i andezytowych, W pokladach tych
niema juZ dzisiaj nafty wlasciwej, lecz tylko
potezne masy asfaltu, koksu i t. p. produk-
téw, bednoeych rezultatem dzialania ognisto-
plynnej lawy na olej skalny. Okolica ta jest
przytem zupelnie pozbawiona wulkanéw i 4r6-
del blotnych, ktéreby zawieraly weglowodo-
ry. Stgd wniosek prosty, Ze wybuchy wul-
kaniezne nie mogy sprzyjaé powstawaniu
srodel nafty, a jeszcze w mniejszej mierze
bezpofrednio wytrysk ich wywolywat, lecz
raczej wprost przeciwnie, mogg je zatamo-
waé i do zupelnego zaniku doprowadzié.

Przytoczone tylko co fakty i spostrzezenia
geologiczne, ktérych prawdziwoéé, stwierdzo-
na wielokrotnie, Zadnej dzi§ zdaje sig nie
ulega - watpliwosci, pozostaja w zupelnej
sprzecznofci z hypotezami emanacyjnemi,
wedlug ktérych olej skalny tworzy sig w nie-
dofciglych dla nas glebokoSciach skorupy,
a raczej jadra ziemi, a nastgpnie dopiero
ulatnia sig¢ i zbiera w pokladach wyZej polo-
zonych. Przypuszezenie to nie da si¢ Zadng
miarg pogodzié ani z niewstpliwie pierwob-
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nem poloZeniem ogromnej wiekszo§ci 4rédel
nafty, ani z charakterystyczng jednostajno-
§cig, przechowujgeych ja warstw, ani wresz-
cie z ich nieglebokiem stosunkowo poloZe-
niem i pochodzeniem osadowo-morskiem.
Dlatego tez nie bgdziemy dluzZej zastana-
wiad sig nad temi przestarzalemi juz dzi§
hypotezami emanacyjnemi i przejdziemy do
rozpatrzenia teoryi organicznego pochodze-
nia nafty kosztem rozkladu cial niegdys ozy-
wionych, ktére zostaly pogrzebane w war-
stwach tych samych, w ktérych dzi§ znajdu-
jemy olej skalny.

I tu jednak napotykamy znaczne réZnice
w pogladach rozmaitych autoréw co do po-
chodzenia pierwotnego materyalu organicz-
nego, ktérym mogly byé zaréwno obumarte
zwierzeta, jak irofliny, co do przeobrazeh
chemicznych, stanowigeych i wywolujgeych
proces rozkiadu i gnicia i dajgcych w rezul-
tacie naftg,—wreszcie co do sposobu nagro-
madzania sig materyalu organicznego, ma-
jacego z biegiem czasu przeksztalcié sig
w olej skalny i inne ciala chemiczne,

Moinaby narachowaé znaczng liczbg auto-
réw, ktérzy w kwestyach tych glos zabierali.
W ostatnich jednak latach najwigkszg popu-
larno$é i najliczniejszych zwolennikéw zyska-
a hypoteza, odrézniana zwykle mianem dwo-

istem Hofer-Englera i do godnoSei teoryi |
naukowej podnoszona, a to dlatego, %c gléw- |

ng jej podwaling sg do§wiadczenia i prace
chémiczne Englera.

Geolog Hofer usiluje dowiesé, e pierwot-
nym materyatem, z ktérego powstala nafta,
8g organizmy zwierzece. Dowody geologicz-
ne, przemawiajgce za takiem przypuszcze-
niem, polegajg gléwnie na tem, Ze w pokla-
dach, zawierajgcych naftg, znajdujemy, we-
dlug Hofera, szozgtki zwierzgce, gdy roslin-
nych albo woale nie dostrzegamy, albo w nie-
znacznej zaledwie ilo§ci. To samo utrzymuje
Hofer i o tupkach bitumicznych, uZywanych
do eksploatacyi nafty i parafiny, a zawiera-
jaoych, wedlug niego, wielks ilo&é szczgtkéw
zwierzecych, roélinnych zaé—znikomo malg,

Prof. Zuber nie zgadza sig jednak z tak
kategorycznem twierdzeniem Hofera i przy-
tacza fakty dowodzgee niezbicie, Ze i orga-
nizmy ro§linne nie sy obce pokladom nafto-
wym. W Galicyi mianowicie t.zw. lupki
menilitowe, obfitujgee w szozgtki ryb, nie sg

weale najbogatszym w nafte utworem geolo-
gicznym. Przeciwnie, bardziej produkeyjne-
mi sy poklady kredowe i eocefiskie, zawiera-
jace liczne, jakkolwiek zle zachowane szczgt-
ki roslin, Miocefiskie za§ gliny okolic Bory-
stawia, kryjace w sobie pokiady soli i odzna-
ozajace sig bogactwem ozekerytu i nafty,
prawie calkowicie pozbawione sg szezytkow
zwierzecych, gdy roéliny kopalne znajdywane
s8g w soli borystawskiej niekiedy w ilosciach
wielkich, bgdz w stanie zweglonym, badz tez
przeobrazone w wosk ziemny., Szezgtkami
temi sy przewaZnie szyszki drzew iglastych.
Jezeli zatem pochodzenie nafty, zachowanej
w menilitowych czyli rybnych lupkach kar-
packich, slusznie przypisa¢ naleizy procesom
rozkladowym cial zwierzgeych, to z réwng
stusznoécig 1logikg przyezyn tworzenia sig
nafty w pokladach galicyjskiego eocenu i kre-
dy szukat nalezy w przeobraZaniu sig obu-
marlych organizméw rolinnych. Jestto
wniosek jedynie moZliwy i logiczny tembar-
dziej, %e poklady owe oddzielone sg od lup-
kéw menilitowych poteinej grubodei war-
stwami, pozbawionemi bituminéw 1 nieprze-
puszczalnemi, co wyklucza mozliwosé tgcze-
nia si¢ obu Zrédel nafty.

(todng podkreslenia jest okoliczno§é, e
Orton, hadacz péinocno-amerykafiskich po-
kladéw naftodajnych, doszedl do wnioskéw,
zupelnie zgodnych z wywodami prof. Zube-
ra, opartemi na stosunkach galicyjskich.
Geolog amerykanski utrzymuje mianowicie,
e nafta, wytryskujgca z pokladéw wapien-
nych kanadyjskich, jest pochodzenia zwie-
rzgeego, gdy przeciwnie nafcie pensylwafi-
skiej przypisuje on pochodzenie przewainie
ro§linne.

Z powyzszego wynika, Ze dowody geolo-
giczne, na jakich Hofer przewaZnie opiera
hypotezg swg o wylgoznie zwierzgcem pocho-
dzeniu nafty, sg jednostronne i nie wytrzy-
mujg krytyki. Nawet ciekawe i nadzwyczaj
wazne do§wiadczenia Englera, ktérych istotg
zaraz poznamy, i na ktére sig Hofer powo-
luje, nie przechylajg szali stusznofci na jego
strong. Hngler dowiéd! mianowicie, Ze tlusz-
cze 1 zawarte w nich w postaci rodnikow
kwasy tluszczowe, oleinowy, palmitynowy
i stearynowy, w stanie czystym dadzg sig
w pewnych warunkach (podniesione ciénienie
i temperatura) przeprowadzié w mieszaning
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weglowodoréw lotnych, cieklych, a w czgSel
i statych, ktore sg glownemi czgSciami skia-
dowemi nafty i towarzyszgcych jej cial pal-
nych. Zaznaczyé jednak trzeba, Ze calko-
wite trupy zwierzgce (ryby lub migezaki),
traktowane tg samg metodg i w warunkach
identycznych, nie dawaly weale rezultatéw
pomyéinych. Nadto Engler w rozprawie swej
wyrafnie zaznacza, Ze proces przemiany
tluszezéw na weglowodory odbywa sig dale.
ko latwiej 1 zupelniej, jeieli tluszezem bada.
nym jest oleina, niZz jezeli nim jest—steary-
na. Jedno z najbardziej udatnych i intere-
sujgeych doSwiadczefi Englera przeprowa-
dzone zostalo na tranie. Doskonaly wynik
do$wiadczenia nie zalezal jednak od zwierzg-
cego pochodzenia uzytego w nim tluszezu,
lecz od tego, Ze w tluszczu tym przewaZala
oleina. Wiemy jednak dobrze, ze cinla
tluszezowe nie stanowig bynajmniej jakiejé
niepodzielnej wlagciwosel organizméw zwie-
rzgeych, Ze sg one raczej rozpowszechnione
w pafstwie ro§linnem bardziej, niz w §wiecie
zwierzgt. Poprzestaniemy tu na wymienie-
niu wielu nasion, obficic w tluszoze zaopatrzo-
nych, olejéw ro$linnych, jakiemi sg: olej
migdalowy, oliwa, olej kokosowy i t. d.

Studya do$wiadezalne Englera sg bezwat-
pienia bardzo cennym przyczynkiem, hojnie
wzbogacajgeym wiadomoéei nasze o przyro-
dzie chemicznej tluszczéw oraz mozliwosci
przeobrazania si¢ ich w pewnych warunkach
w weglowodory,—~nie mogg one jednak roz-
straygnglé kwestyi zwiorzgeego cay roflinne-
go pochodzenia nafty, a to wobec faktu, ze
tluszeze w réwnej przynajmniej mierze nale-
g do czgfei skladowych tak zwierzgt, jak
roflin i z jednakowsg sluszno§cig powinny byt
poczytywane za pierwotne zrédia nafty.

Prof. Zuber zwraca jeszcze uwage na to,
%e dodwiadczenia Englera, przeprowadzone
pod ciénieniem 20—25 atmosfer i w tempe-
raturze 865—420° C, nie mogg byé wprost
stosowane do wyjaénienia genezy nafiy wogé-
le. Jakkolwiek nie podlega Zadnej watpli-
woscl, Ze proces tworzenia sig nafty w przy-
rodzie odbywaé si¢ musi pod ciénieniem na-
wet znacznie wiekszem, niZ w do§wiadcze-
niach Englera, to jednak wszystkie dane
geologiczne przemawiajg za tem, Ze tempe-
ratura zachodzgeych w nim reakeyj nie mu-
siala byt zbyt wygérowana i nie o wiele

przekraczala zwyczajng. Z tego punktu wi-
dzenia badania Englera nie objaéniajg do.
statecznie tworzenia sig nafty w tej ogromnej
wigkszoSci przypadkéw, gdzie znaczne pod-
niesienie sig temperatury nie moglo mieé
miejsca. Wprawdzie wysokie ciénienie moze
zastypié do pewnego stopnia brak niezbgdne-
go do reakeyi chemicznej ciepla, ale dzi§ nie
wiemy jeszeze z pewnodcig w jakich stosun-
kach iloéciowych zamiana taka odbywaé sig
moZe i w jakich granicach. Wogble zaréwno.
Héfer, jak 1 wielu innych zwolennikéw hypo-
tezy zwierzgecego pochodzenia nafty, nieodpo-

. wiednio oceniajg znaczenie eksperymentow

Englera, zwigkszajgce skalg ich znaczenia
geologicznego, a czestokrot blgdnie je nawet
rozumiejge. Jeden z nich zapewnia np.,
jakoby Engler, poddajgc destylacyi pod
zwigkszonem ciénieniem 492 kg ryb, wprost
otrzymal nafte!

Daleko prostszg 1 naturalniejszg jest inna
hypoteza tworzenia sig nalty, dotychezas ma-
lo znana geologom, ale bezwgtpienia glghoko
w istotg interesujgcego nas zagadnienia sig-
gajaca. Nalesy ona do chemika, a jest nim
profesor wszechnicy Jagiellofiskiej, Radzi-
szewski. Hypoteza ta ujrzala §wiatlo dzien-
ne w szacie polskiej, i dlatego, chociaZ liczy
juz przeszlo 20 lat istnienia, malo jest znang
w §wiecie specyalistéw. Za prawdziwg za-
sluge poozytujemy to prof. Zuberowi, Ze glg-
boko pomyélang i nader w skutki owocng
ideg prof. Radziszewskiego dal do poznania
szorszemu kolu geologdw,

Pierwotng pobudke do wysnucia swej hy-
potezy Radziszewski znalaz! w studyach che-
micznych nad grédiami jodowemi Galieyi
zachodniej, Wody mineralne pozostajg tu
w Scislym zwigzku ze Zrédtami nafty, a takZe
z nader osohliwem #rédlem wrgcem, zna-
nem w calej Polsce pod nazwgy ,Belkotki”
(w Iwoniczu). Wasazystkie te Zrédla i zdrojo-
wiska poloZone s na kopulastem wygieciu
warstw eocefnskich i od lat wiclu sg przed-
miotem eksploatacyi nafty.

Co dotycze w szczegblnosei Belkotki, to
jest ona niewielkiem Zrédtem, pozostajgcem
w nieustdnnem wrzenin wskutek cigglego

- wydzielania sig gazéw, Jezeli do burzgeych

sig pecherzy zblizy¢ plongcg zapalke, to gazy
te wybuchajg silnym plomieniem i palg sie
w ciggu kilku dni. Précz tego, na po-
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wierzchnig %rdédla czesto wydostajg sig kro-
pelki nafty i rozplywajg sig po niej w postaci
cieniutkiej iryzujgcej powloki.
~ Chege dokladnie zbadaé i wyjasnié stosun-
ki, zachodzgce pomigdzy temi Zrédlamii tup-
kami, zawierajgcemi naftg, prof. Radziszew-
ski poddal pod rozbiér chemiczny zaréwno
wode mineralng i gazy Belkotki, jak
i wspomniane tylko co lupki. Z badai tych
okazalo sig, ze woda jodowa zawiera wszyst-
kie czesei skladowe wody morskiej, Ze z po-
migdzy gazéw Belkotki najobficie] wydziela
sig gaz blotny, czyli metan (CH,), a procz
niego, w iloSciach muiejszych kwas weglany
(CO,), orazetan (C,H;) i propan (C;Hs),
ze wreszcie tupki, zaréwno jak i woda mine-
ralna, wykazujy reakeyg alkaliczng i zawie-
rajg w niewielkiej iloSci zwiyzki, charaktery-
zujace sklad wody morskiej, a mianowicie :
chlorek sodu, czyli s61 kuchenng, siarczan
sodu (s6l glaubersky) i siarczan magnezu (s6l
gorzks).

Streszezone tu pokrétce wyniki dlugich
i pracowitych studyéw chemicznych prof.
Radziszewskiego stanowiy szereg faktéw, na
ktérych opiera on swojg¢ hypotezg tworzenia
sig nafty, Do faktéw tych dodaé jeszeze na-
lezy jeden znaczenia pierwszorzednego. Jest
nim odkrycie L. Popowa, ktéry dowiédl, Ze
podczas procesu fermentacyi gnilnej cial ros-
linnych, wskutek rozkladu drzewnika, wy-
dzielajg sig gaz blotny i kwas weglany.

Hypoteza, a raczej teorya Radziszewskie-
go w krétkich slowach da sig wyrazié w spo-
sOw nastepujgcy. Nafta jest rezultatem fer-
mentacyi gnilnej ro§lin pogrzebanych wile
na dnie morskiem. Gléwnemi produktami
tej fermentacyi sg kwas weglany i metan, po-
wstajace kosztem rozkladu drzewnika, pod-
rz¢dnemi za§—inne weglowodory,- jak etan,
pentan, oktan, dekan i t. d. Reakeyg te roz-
kladu drzewnika uzmyslowié moZemy zapo-
mocg, bardzo prostych réwnafi chemicznych,
jak np.: >

Drzewnik

2CH,005 =
albo:
4CH,,05 = 10C0, + 4CH, + O,Hg + CyHis,
albo jeszcze:
6C,H,,0, = 16C0, -+ 6CH, + C,Hy + C,H,,
"I"' CaH"}.i t.. du

Produkty gléwue

5C0, + 2CH, + CgH,,,

Produkty podrzgdne

Rzeczy, jest zupelnie zrozumialy, Ze do iin
morskiego wraz z roélinami dostajg, sig takze
i trupy zwierzgt i Ze obok drzewnika rozkla-
dowi podlega wiele innych cial pochodze-
nia zaréwno roélinnego, jak zwierzecego i da-
jo produkty odmienne. Okolicznosé ta tiu-
maczy nam roinice, zachodzgce w skladzie
chemicznym nafty z rozmaitych czerpanej
grodel.

Prof. Radziszewski zwraca réwniez uwage
na ogromng masg gazéw, towarzyszgcych
4rédlom nafty i na to, Ze gazy te w wielu
bardzo miejscowosciach wydzielaly sig lub
wydzielajg w ciggu calych wiekéw, Ze przeto
one to raczej powinny byé uwazane za gléw-
ny produkt fermentacyi gnilnej, a nafta
wlasciwa-— tylko za drugorzedny.

Nie do§¢ jednak na tem. Prof. Radzi-
szewski zapomocg osobnych do§wiadezen nad
gniciem roélin w ile morskim, rzuca réwniez
§wiatlo na nieporuszang dotgd przez nikogo
kwestys udzialu soli morskich w procesie
fermentacyi. Z do§wiadezen wzmiankowa-
nych wylania sig wielce ciekawy i wazny re-
zaltat. Oto fermentacya gnilna roélin w wo-
dzie morskiej sprowadza tworzenie sig znacz-
nych ilofci cial tluszczowych i smolistych,
gdy w wodzie slodkiej zjawisko to odbywa
sig inaczej i polega na wydzielaniu sig pra-
wie wylgeznie tylko kwasu weglanego i gazu
blotnego. Wynik ten doSwiadczen labora-
toryjnych zgadza sig najzupelniej ze spo-
strzezeniami geologicznemi, ktére wielokrot-
nie sprawdzily, Ze nafcie zawsze towarzyszg,
poklady soli kamiennej, #rédla slone i ciala
smoliste (bitumiczne).

Dalsze badania nad cickawem 1 w ekono-
mii przyrody niezmiernie waZnem zjawis-
kiem fermentacyi drzewnika, przeprowadzone
przez Hoppe-Seylera z wielkg &cicloeis,
stwierdzily najzupelniej schemat wyzej po-
dany. Hoppe-Seyler odkryt wile wod sto-
jacych osobne bakterye, wywolujgce owg
fermentacys, a M. Omeljanski pomigdzy jej
produlktami odréZnil jeszcze woddr i znaczng
ilo§¢ kwaséw tluszezowych. Fakty te rzuca-
ja nows wigzke promieni, coraz wigcej
o§wietlajacych hypotez¢ Radziszewskiego
i czynig z niej zupelnie prawdopodobng i na-
turalng teorys roélinnego pochodzenia nafty,
ktérej prof. Zuber oddaje pierwszefistwo
przed naciggnigts hypotezs Englera.
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Takie sg najwazniejsze poglady i rozumo-
wania. prof. Zubera, dotyczgce pochodzenia
nafty. Pomijam tu dalszgy juz kwestyg ozo-
kerytu (opracowang przez prof. Kreutza
z Krakows), jak réwniez kwestyg sposobu
nagromadzania si¢ organizméw roélinnych
i zwievzgeyeh w zacisznych zatokach mor-
skich, ktéra to kwestys i sam autor traktuje
zreszty pobieZnie, i poprzestang na powtorze-
niu za nim zdaf,, streszczajgcych najwaZniej-
sze wyniki jego wielce pouczajgcego i intere-
sujgeego traktatu:

1. Weglowodory kopalne sg pochodzenia
organicznego; mog4 sig one tworzyt zaréwno
z cial zwierzgeych, jak i roslinnych.

2. Najglowniejsze reakeye chemiczne
tworzenia sig tych weglowodoréw polegajg
w czebei na rozkladzie tluszezdw zwierzgcych
i roflinnych (Engler), w czgSei za§, a moZe
nawet przewaZnie, na fermentacyi gnilnej
drzewnika (Radziszewski),

3. Obecno§é soli morskich w tych reak-
cyach wplywa gléwnie na tworzenie sig we-
glowodordw cieklych (nafty) i stalych (wosk
ziemny czyli ozokeryt), gdy woda slodka
sprzyja powstawaniu gazdw i wegla.

4. Najkorzystniejszych warunkéw two-
rzenia si¢ nafty szukaé nalezy w glebo-
kich, lecz zacisznych zatokach morskich, na
ktérych dnie dla jakich bgdz przyczyn, zbie-
rajg sig wielkie masy cial organicznych
(w postaci planktonu) i itu, ktéry je wkrotce
zamula. Do takich zatok nalezy np. zatoka
morza Kaspijskiego, Karabugaz,

5. W ogromnej wigkszo§ci przypadkéw
nafta kryjesig wtych samych przewaznie gli-
niastych pokladach, wéréd ktérych powstala;
i tylko wyjatkowo moze przedostawaé sig na
miejsca wtérne, dzigki sgsiedztwu skal po-
rowatych i spgkanych.

Na zakoficzenie niech mi wolno bedzie z la-
méw Wszech§wiata przeslaé podzigkowanie
prof. Zuberowi za podjgcie pracy kolo tak
wainej, lecz zagmatwanej dotgd kwestyi,
ktéra jednak w jego jasnej i przekonywajg-
oej interpretacyi pozbyla si¢ w znacznej mie-
126 ofaczajycego ja przedtem mroku,

J. Morozewicz.

Metody badan mikroskopowych
w biologii.

Wiadomo powszechnie, jak olbrzymie uslu-
gi oddaje mikroskop nauce nowozytnej, tak
teoretycznej, zaréwno jak i stosowanej.
Dzigki niemu jestesmy w stanie przenikngé
w niedostepne dawniej tajniki budowy cial
zwierzecych i roélinnych, poznaé olbrzymi
szereg nieznanych przedtem proceséw w cia-
lach tych zachodzgeych; dzigki niemu pozna-
limy cale nowe grupy form =zwierzecych,
wykeyliémy uiklych lecz strasznych w zhioro-
wem dzialaniu wrogbéw naszych—bakterye
i zarazem $rodki przeciwdzialania im; slo-
wem, uzycie mikroskopu odslonilo nauce ca-
ly éwiat nowy, ktérego poznanie stanowi
dzi§ podwaling nauk biologicznych wogéle.
Juz dawniej Wszech§wiat zapoznal swych
czytelnikow z metodami badaf mikroskopo-
wych w petrografii, dzi§ wige pomdéwié tu
cheemy o metodach mikrograficznych w nau-
kach biologicznych, gdzie mikroskop o wiele
dawniej figuruje w rzgdzie najniezbedniej-
szych. narzedzi,

Nie bedziemy tu opisywali budowy mikro-
skopu—przyrzad to zbyt dzi§ jusz znany; za-
stanowimy si¢ natomiast nad tem, w jaki
spos6b poddajemy obecnie badaniu objekty
zwierzgee 1 rolinne, majgc na wzgledzie
mozliwie §cisle zachowanie cech za Zycia im
wlaéciwych, oraz jaknajdokladniejsze wy-
krycie drobnych szczegdéléw budowy morfo-
logicznej.

Mingty dawno czasy, gdy przedmiot bada-
ny wprost kladziono na stolik mikroskopu
w wodzie lub innym plynie obojetnym: dro-
g9 tg bardzo niewiele wykryé mozZna, gdyz
po pierwsze tkanka kazda, bgdZz roélinna,
badz zwierzgca, szozegblniej za§ ta ostatnia,
PO pewnym przeciggu czasu po wycigeiu jej
z calego organizmu, obumiera i rozkiadajac
sig, daje nam bledny obraz zmian po§miert-
nych; powtére za§ réznice wspblozynnikow
zalamania §wiatla w warunkach takich po-
migdzy réZnemi czgdciami skladowemi danej
tkanki sy nader nieznaczne, wobec czego
otrzymujemy w wigkszosci przypadkow obraz
metny, jednostajny, Wreszcie koniecznem
jest badanie danej tkanki, czy organu, na
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skrawkach mozliwie najciefiszych i jednako- | blado przezroczystemi, rézne za§ anatomicz-

wej przytem wszgdzie gruboSei.

Dla zadosyéuczynienia gléwnym warun-
kom powyZszym uciekamy sig dzi§ do catego
szeregu do$é czgsto ztoZonych manipulacyj,
ktbre wogéle dajg sig sprowadzi¢ do trzech :

utrwalania, krajania i wreszcie barwienia

preparatéw,

Utrwaleniem nazywamy szybkie zabicie
tkanki lub calego (rozumie sig malego) zwie-
rzgeia czy rofliny, tak, aby zostaly zacho-
wane drobne szczeg6ly budowy, oraz ich sto-
sunek wzajemny, a takze, aby dany objekt
nie podlegatl—o ile to jest mozliwe—zadnym
procesom zmian po§miertnych,

PoniewaZ, jak wiadomo, zasadniczg sub-
stancyy cial Zyjgeych jest zarédz (protoplaz-
ma), bedgca agregatem najréznorodniej-
szych cial bialkowych, wige
utrwalajaca powinna przedewszystkiem §ei-
naé bialko.

Waspblezesna technika mikroskopowa po-
slugnje sig calym arsenalem &rodkéw utrwa-
lajgeych : mamy tu wiee alkohol ahsolutny,
mieszaning tegoZ alkoholu z kwasem octo-
wym steZonym, roztwér nasycony chlorni-
ku rteci (sublimatu) w wodzie, lub te
w stabym (t. zw. yfizyologicznym”—0,75%)
rozezynie soli kuchennej; dalej uzywane sg
ciccze, w ktorych sklad wehodzi kwas chro-
mowy w réznych proporeyach, przez réznych
badaczéw wypr6bowanych, a takie kwas
osmowy, chlornik platyny it. d.

W plynach tych przechowujg sig okazy
ozas niejaki, zaleZnie od odezynnika oraz
wielko$ei samego okazu; gdy zad przypusz-
czamy, %e plyn utrwalajgcy przeniknal ba-
dang tkanke lub organ zupelnie i wszedzie
swe &cinajgee biatko dzialanie wywarl, na-
6wczas przenosimy nasz objekt do wody lub
slabego alkoholu, aby wymyé zen §lady od-
czynnika, obecno$¢ bowiem jego objawia sig
ujemnie na manipulacyi barwienia

Jezeli objekt nasz jest odpowiednio maty,
tak Ze nie potrzebujemy badaé go na skraw-
kach, to zaraz po wymycin $ladéw plynu
utrwalajacego moZemy przystgpié do bar-
wienia. Manipulacya ta jest konieczng z po-
wodéw nastepujgoych : po pierwsze, wskutek
wymienionej wyzej slabej roznicy wspblczyn-
nikéw zalamania éwiatla, tkanka lub organ
niezabarwione wydalyby sig nam jednakowo

ne czgéei skladowe odmiennie przyjmujg dzia-
lanie barwigce réznych barwnikéw i przez to
kontrastowo wyrafnie zarysowuja sig nam
drobne szczegbély budowy; po drugie za§,
poniewaZ w danym organie, czy tkance, czy
komérce nawet, w réinych czeSciach rézne
si¢ zbierajg substancye chemiczne (czesto
blizej dotyd nieckreflone), wige wykryé je
mozna zapomocd roinej ich zdolnoSei wehla-
niania réZnych barwnikéw.

‘W ten sposGb barwniki czesto moga odgry-
wab rolg wprost odezynnikéw chemicznych.

Dawniej uzywano jako barwnika przede-
wszystkiem karminu, dzisiaj liczba bedacych
w uZyciu barwnikéw wzrasta z dniem kai-
dym; szezegélniej do badafn nad szczegdla-

| mi budowy zarodzi oraz wzajemnych stosun-

substancya |

| roztwbr tioniny.

kéw réinych skladnikéw wmorfologicznych
komérki uzywa sig czesto bardzo skombino-
wanych substancyj barwigeych. Przetwory
anilinowe majg tu wybitne znaczenie. Dila
badania struktur jadrowych uZywa sig roz-
tworéw safraniny, hematoksyliny, rozmaicie
przyrzgdzonych, dla zarodzi za$ t. zw. czer-
wieni magdalowej, erytrozyny i t. d. Do
rozrézniania wydzielin i gruczoléw uiywa sig
Tutaj wkraczamy w dzie-
dzing barwief specyalnych, jak np. ,srebrze-
nie” fotograficzne zapomocyg azotanu srebra
substancyi migdzykomérkowe] w tkance na-
blonkowj, lub slynna metoda Golgiego, po-
legajgca na tem, Ze tkanka nerwowa posiada
specyalng wlasno§é czernienia wskutek od-
ktadania sig w niej osadéw chromiann sre-
bra. W ostatnim przypadku manipulacya
utrwalania i barwienia jest niezwykle zlo-
zong,.

Z preparatu zabarwionego usuwamy wodg
zapomocg kolejnego zanurzania go w alko-
holu r6Znej mocy, az do absulutnego.

Przy manipulacyi utrwalania, wskutek §oi-
nania sig bialtka, caly materyal metnieje,
staje sig nieprzezroczystym. Dla badania
za§ mikroskopowego, ktére, jak wiadomo,
odbywa sig w §wietle przechodzgcem, nie-
zbednem jest ,prze§wietli6” preparat, t. .

. uczynié go przezroczystym, jak kawalek pa-

pieru tluszczem zwilZony, tak aby wystgpily

. wszystkie drobne szczeg6ly budowy badane-

go okazu, wskutek ich réZnej wlasnoSci za-~
lamywania wiatla. !
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Dla tego celu zanurzamy go w olejek
gwozdzikowy lub ksylol (pochodny grupy
benzolu), a nastgpnie pomigdzy szklo przed-
miotowe, na ktérem spoczywa preparaf,
a cienkie szkielko pokrywkowe wprowadza-
my krople balsamu kanadyjskiego, substan-
oyi, posiadajgcej wspotezynnik zalamania
§wiatla ten sam, co szklo.

W tej ostatecznej formie preparat jest go-
tow i moZe byé poddany badaniu mikrosko-
powemu,

Lecz przewazunie zachodzi potrzeba zbada-
nia materyalu na skrawkach cienkich. Jesz-
oze z objektami ro§linnemi mozna sobie jako
tako poradzié i zapomocy zwyczajnej brayt-
wy, o ile, rozumie sig, nie chodzi o subtelno+
goi cytologiczne, lecz tkanki zwierzgce ogrom-
nie trudno jest pokrajaé tak cienko i réwno.
Uciekano sig dawniej do krajania kawalkéw
tkanek migdzy dwuma kawalkami rdzenia
bzowego, lecz ostatecznie przekonano sig, Ze
najskuteczniej jest ,zatopic” dany materyal
w jakiejbadz latwo dajgeej sig krajat sub-
stancyi, jak mydlo, wosk, fotoksylina,
lub wreszcie, co sig uzywa obecnie najczg-
fciej, parafina. Chodzi tu przedewszystkiem
o nadanie badanemu okazowi tejie same]
konsystencyi, co np. parafina; dla tego celu
usuwamy wodg zniego zapowocs alkoholu
absolutnego, nastepnie za§ przepajamy ksy-
lolem, potem mieszaning ksylolu z parafing
(co sig odbywa w réwno ogrzanym termosta-
cie, czesto w przeciggu kilku dni—zalesnie
od wielkofci okazu). Wreszcie zalewamy
nasz okaz w foremce z czystg parafing, szyb-
ko jg ostudzajge w zimnej wodzie, aby zapo-
biedz krystalizowaniu sig parafiny. Otrzy-
many w ten sposéb ,bloczek” mozna juz kra-
jaé na skrawki dowolnej gruboéei,

Mikrografowie dawniejsi dochodzili do nie-
zwyklej bieglo§ei w krajaniu brzytws wprost
od reki. Pokolenie mlodsze juz dzi§ prze-
waznie sztuki tej nie posiada, wyrugowujg
ja powoli przyrzady nader dokladne, o kt6-
rych poméwimy teraz.

Im skrawek jest ciefiszy, tem silniejsze
moZna dofi zastosowaé powigkszenie, tem
wigeej moZna na nim wystudyowaé szczegé-
16w.. W pracowniach mikrograféw uZywa-
ne sg obecnie mikrotomy (pxpéc—drobny,
wépvev—krajaé), zapomocy ktérych z latwo-

§cig otrzymywab moina skrawki cienkie na
*agp M

Jest kilka systemdéw wikrotoméw. Opi-
szemy tutaj najbardsziej prosty, i, wiadciwie,
najwygodniejszy.

Mikrotom systemu Riveta sklada sig z pio-
nowej plyty Zelaznej (), po obu stronach kté-
rej uloZone sg dwie kolejki (cib): dla sane.

Fig. . Mikrotom Riveta (1/;, w. nat.)

ozek (f), do ktérych przytwierdza sig bray-
tew (g), i saneczek (d) z bloczkiem, zawiera-
jacym okaz do krajania przeznaczony. Plasz-
czyzna, w ktérej chodzg saneczki z brzytwg,
jest pozioma, ta za§, gdzie przesuwad sig
majg sanki z okazem, wznosi sig lekko w kie-
runku A—B, tworzqc réwni¢ pochylg o bar-
dzo malym kgcie.

]

Fig. 2. Przekr6j mikrotomu (schemat).

Przy poczatku tej réwni znajduje sig klam-
ra, przez ktérg przechodzi &ruba mikrome-
tryczna. Za kaizdym obrotem tej &ruby, sa-
neczki z okazem przesuwajg sig ku wierz-
chotkowi réwni pochylej, jednoczeénie pod-
noszgc sig na dowolnie nieznaczng ') wyso-

1), Przesunigeie sig saneczek z okazem o 1 mm-
naprzéd odpowiada /50, mm wzniesienia sig
w gére.
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koS¢ (chotby na Y30 mm) i za kazdym ra-
zem prowadzona w kierunku B—A wprost
r¢kg brzytew Scina skrawek odpowiedniej
gruboéci.

Tym sposchem mozemy otrzymaé caly se-
rys skrawkéw, z kt6.ych moZna zapomocs
rysunku odtworzyé calo§é okazu, a jedno-
czefnie mamy moZno$é wystudyowania naj-
drobniejszych szczegélow budowy wewnetrz-
nej. Skrawki-te nastgpnie przykleja sig do
szkielka przedmiotowego, i, usungwszy z nich
zapomocg zanurzenia w ksylolu parafing, za-
wiera sig¢ w balsam kanadyjski.

Taka manipulacya stosuje sig do bardziej
grubych poszukiwaf, do badah nad budows
anatomiczng drobnych zarodkéw i t. p. Lecz
o ile chodzi o drobne szczegbly budowy tka-
nek, lub wreszeie o delikatne struktury we-
wngtrzkomérkowe—woéwezas barwienie oka-
zii w caloSci, przed pokrajaniem nie wy-
starcza. .

W takich przypadkach, po wytrawieniu
parafiny zapomocg ksylolu z naklejonych na
szklo przedmiotowe skrawkéw, zanurzamy
je znéw w alkoholach réznej tegosei, od ab-
solutnego zaczynajge, az do wody samej, na-
stepnie za§ wkladamy je do cylindréw szkla-
nych z roztworem odpowiedniego barwnika.
Zbytek substancyi barwigce] wymywamy
znéw w spirytusie; alkoholem absolutnym
usuwamy §lady wody, znowu ,prze§wietla-
my” preparat w ksylolu—i, wreszcie, zawie-
ramy go w halsam. )

Oto sg najwazniejsze manipulacye w dzi-
siejszej technice mikrogkopowej uzZywane.
Rozumie sig, niepodobna sig ludzié, Ze obra-
zy mikroskopowe w ten spos6b otrzymywane
dajg wierne odbicie rzeczywistych, natural-
pych stosunkéw. Najwainiejszg w tej mie-
rze jest sprawa utrwalania materyalu:
wprawni badacze sg w stanie poznaé na za-
barwionym juz preparacie, jakim odczynni-
kiem byl dany materyal utrwalony. Sa-
ma ta okoliczno§¢ wskazuje na to, Ze na-
sze ciecze utrwalajace zmieniajg nature
objektow.

» W zabitych, zmienionych przez odezyn-
niki komérkach—méwi O. Hertnig — mo-
zemy zebaczyé tylko ruiny protoplazmy”.
W kazdym razie w szczegélach technika mi-
krograficzna doskonali sig prawie z dniem
kazdym, a przeciez réwnolegle do rozwoju

|

metod badania idzie ilo§¢ faktéw nowych,
wraz z ich krytyks, oraz mozliwg, wzglednie
do ogblnego stanu wiedzy, syntezs.

Jan Tur,

Kartatka i jej zasiag.

Rozklad roflin na powierzchni ziemi, sta-
nowigey przedmiot geografii botanicznej, za~
lezy od znacznej liczby czynnikéw, z pomig-
dzy ktérych nie wszystkie sg dotgd poznane,
lub nalezycie zbadane, Zasigg jakiejkol-
wiek rosliny jest wynikiem warunkéw geolo-
gicznych epok ubieglych, sposobéw rozmna-
Zania sig i rozsiewania ro§liny oraz czynni-
kéw klimatycznych, ktére oddzialywaly na
roéling, az do chwili, w ktérej stala sig ona
przedmiotem spostrzezen.

Wyborny przyklad przedstawia nam pod
tym wzglgdem jedyna europejska palma—
karfatka (Chamaerops humilis), P. Ch, Mar-
tins, uderzony podobiefistwem zasiggu kar-
tatki do sfery rozpowszechnienia mirtu, ole-
andru, figowea, granatu, oliwnika i t. p,
i uwazajgc je jako pozostalofei dawnej flory,
doszedt do przekonania, Ze zapewne zostanie
ona odkryta w stanie kopalnym w pokladach
trzeciorzedowych, w ktéryeh odkryto juz éla-
dy innych palm, nie istniejgeych obecnie,
a ktére nie wytrzymaly zmian klimatyoz-
nych,

Rzeczywiscie, szczatki kopalne karlatki:
zostaly odkryte w piaskowcach dolnego mo--
lasu miocenicznego, na brzegach jeziora Zu-
rychskiego; w tym wigc okresie karlatka.
siggala przynajmniej do tej szerokoéci.

Odtgd pblnocna granica jej cofala sig:
ciggle ku poludniowi; na poczgtku biezgcego-
wieku rosla ona jeszeze dziko w okolicy Ni-
zy i Genui tak obficie, Ze z lifci jej wyrabia-
no miotly. W r. 1851 Cosson widzial ostat-
ni krzak tej rofliny. Karol Martins przy-
pisuje ostateczne jej zniknigcie gorliwosci
botanikéw-zbieraczy. Byé mozZe dzialajg tw
jakie§ ogblniejsze przyczyny, gdyz p. Ch,
Combes zauwazy! w Czarnych gérach (dep.
Andes) podobne cofanie sig oliwnika.

Obecnie najbardziej pélnocnem stanowis-
kiem karlatki jest Monte Argentario (525 m
wysoko§ci), tworzgca niewielki pélwysep na
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wybrzezu toskafiskiem, naprzeciw Sardynii,
pod 4222 szerokoci péinocnej. Stad za-
siag kieruje sig ku Kalabryi, a na wschod-
niem wybrzesu dochodzi do Brindisi; znaj-
dujemy ja réwniez na wielu drobnych wys-
pach whoskich, Sardynii i Sycylii, gdzie kozy
chetnie jedzy jej stodkawe owoce, wiel-
koboig i ksztaltem przypominajgce malg
gliwke.

Dalej ku zachodowi spotykamy karlatke
na wyspach Balearskich, ale szczeg6lnie]
obficie w Andaluzyi, okolo Alcala de Gua-
daira, niedaleko Sewilli, gdzie tworzy obszer-
ne zaroéla, jedynie z niej zloZone. Zarobla
te maja nie wiccej 40 em wysokofci. Pal-
ma roénie tak obficie, Ze na rynku w Alcali
spotyka sig stale jej migsiste korzenie, sma-
kiem przypominajgce sago.

W Portugalii, w Algarwii, karlatka roénie
na wysokoSci 425 m, p. Daveau, w 1881 r.,
odkry! stanowisko bardziej wysunigte na pél-
noe, w okolicy Setubal, pod 38°30" szerokosci
péinocnej. Nakoniec napotykamy ja w Afry-
ce poinocnej od Marvoko do Tunisu; polud-
niowy jednak jej zasigg nie jest znany.

Obszar, zajmowany obecnie przez te pal-
meg, jest przewaznie wynikiem przeszlo§ei
geologicznej i zmian klimatycznych. Wspbl-
czesny, jej obecnoéé we Wloszech, Sardynii,
Sycylii, wyspach Balearskich, p6lwyspie
Iberyjskim i1 Berberyi moZemy objaénié
istniejges  dawnie) Iscznofeiy  pomigdzy
Buropg i Afryka—zapomocs wysp i pol-
wyspbw,

Rozsiewanie sig karlatki jest bardzo po-
wolne i ograniczone z powoddw nastepujg-
cych: 1) na wielu osobnikach- organy Zefi-
skie znikajg zupelnie, pozostajg tylko preci-
ki; 2) na kwiatach zupelnych pospolicie dwa
zawigzki pozostajg plonne i tylko jeden pod-
lega opyleniu; 3) nieliczne owoce, ktére doj-
rzewajg, majg sferg rozsiewania sig bardzo
.ograniczong. Wynika stgd, Ze bardzo znacz-
nego czasu potrzeba, aby karlatka mogla
zdobyé nowe obszary i dostaé sig na nowe
stanowiska, Mala plodnoéé tlumaczy réw-
niez szybkie znikanie tej palmy z pewnych
stanowisk, jak np. z okolic Nizy i Genui,

(Wedlug P. Combes). W. W.

SACHARYNA.

W roku 1879 w laboratoryum chemicznem
w Baltimore, d-r Konstanty Fahlberg i Ira
Remsen, badajgc pochodne destylatéw smoly
gazowej, odkryli cialo, ktérego slodycz zwré-
cila ich uwage. Blizsze badania wyjasnily,
e jestto anhydroortosulfamin kwasu benzo-
esowego, ozyli sulfimid tego kwasu, o wzorze

CH,Z§5 SNH .

Poczatkowo nowy ten zwigzek byl znany
jedynie chemikom. W roku 1884 Fahlberg
zawigzal spolke z Listem z Lipska, opaten-
towal wykryte przez siebie polgcezenie i zafo-
zyl pierwszg fabryke, produkujgcg sulfimid
kwasu benzoesowego na szerszy skalg. Réw-
nocze$nie z powstaniem pierwszej fabryki
omawianego przetworn zmieniono samg jego
nazwe : ,sulfimid” zostal zastapiony mianem
nsacharyny”, z powodu slodkiego smaku,
jednak zupelnie nieslusznie, poniewaZ nazwa,
ta w nauce juz byla znang i stosowala sig
do ciala o smaku gorzkim, wykrytego przez
Peligota, a bedacego hezwodnikiem kwasu
cukrowego.

W ciggu nastepnych lat powstalo w Euro-
pie kilka innych fabryk, produkujgeych bads-
to sacharyne, bgdZ te’ przetwory chemiczne
bardzo do niej zbliZone, otrzymane tylko in-
nemi drogami chemicznemi i objete przeto
r6znemi patentami, Wszystkie te zwigzki,
znane pod roéznorodnemi nazwami cukieryny,

. sykozy, krystalozy, sulfimidu i t. p., sy—za-

leZnie od swej czystoSci—od 300 do 600 razy
stodsze, niZ cukier trzcinowy. '

Czysta sacharyna otrzymuje sig z toluolu,
jest bialym proszkiem bez zapachu, posiada
smak nadzwyczaj stodki, rozpuszeza sig cal-
kowicie w acetonie, z ktérego wydziela sig
w postaci duZych bezbarwnych krysztalow.
Saharyna rozpuszeza sig takZze w spirytusie;
im spirytus jest mocniejszy, tem latwiej sig
rozpuszeza, ale gdy spirytus jest mocniejszy.
nad 80%,, rozpuszczalno§é saharyny znowu
maleje '). W eterze sacharyna rozpuszeza

) W litrze alkoholu : rozpuszoza sig

sacharyny :
10%/,-ego 5,41 g
80%, 32,15
90°/, 81,20
1009/, 30,37
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si¢ w stosunku 1:100. W wodzie o temp.
25° rozpuszeza sig 0,33—0,43 czgbei sacha-
ryny na 100 czeSci wody. Sacharyna topi sig
w temperaturze 220° C.

Gléwniejsze reakcye charakterystyczne sa-
charyny sg nastgpujace :

1) bardzo nieznaczne iloSci jej, po odparo-
waniu na szkielku zegarkowem, dajg slodky
reakeys smakows;

2) roztwér sacharyny czerwieni papierek
lakmusowy (dziala kwagno);

3) gotowana z Zelazocyankiem potasu sa-
charyna daje zielone zabarwienie, przyczem
wywigzujg sig male ilo§ci kwasu pruskiego;

4) w stopie sacharyny z wodanem potasu
i saletry potasows powstaje kwas siarczany,
a w stopie jej z wodanem sodu—kwas salicy-
lowy ).

5) Na mieszaning Fehlinga sacharyna nie
dziata,

‘Waezystkie jednakZe, znane dotgd, metody
analityczne, stuzgce do wykryeia sacharyny,
posiadajg pewne braki i nie zawsze dajg sig
zastosowaé w praktyce. Np. metoda K.
Bornsteina, polegajgca na tem, Ze drobne
ilo§ci sacharyny dajg z rezorcyng i kwasem
siarczanym charakterystyczng fluorescencyg,
réwniez niezawsze daje pewne rezulta-
ty, poniewaZ okazalo sig, Ze t¢ sameg reak-
cyy dajg Zywice, goryez chmielowa, kwas
winny i wiele innych cial.

Zdaje sig, %e po dokladnem opracowaniu
nowej metody Herzfelda i Wolffa, opartej
na wlagno$ciach sublimacyjoych sacharyny,
wykrycie i ilo§ciowe jej oznaczenie nie bg-
dzie przedstawialo wielkich trudnoSci.

Oprocz stodkiego smaku, sacharyna nic
wspblnego z cukrem nie ma, nie jest wige po-
zywng, jak ten ostatni; jakie jednak dziala-
nie sacharyna wywiera na organizmy—dotad
nic stanowczego i pewnego powiedziet nie
moZna, poniewaZ zdania najpowazniejszych
fizyologéw sy w tej kwestyi zupelnie podzie-
lone. W kaidym razie, po badaniach Stu-
tzera, Stifta, Bruylants i innych, okazalo sig,
Ze sacharyna, przyjeta do wewngtrz, w prze-

") Z boraksu sacharyna wydziela kwas bor-
ny, wedlug wzoru :

96, H, 15&3 NH - No,B,0; - 11H,0 =

= 2HC, Hy0, 4-Na,80, +(NH,),S0, 4 4H, B0, .

ciggu p6l godainy przechodzi zupelnie nie-
zmieniona do moczu, czyli jakgdyby filtruje
sig tylko przez tkanki organizmu; nastepnie
Stift upewnia, Ze w zaobserwowanych pizez
niego przypadkach sacharyna dzialala na
organizm oslabiajgco i powodowala utrudnie-
nie procesu trawienia; wreszcie morzone glo-
dem psy ikoty nie chcialy przyjmowaé po-
karmoéw, slodzonych sacharyna. Jako otwar-
ci przeciwnicy sacharyny wystgpujg réwniez :
Berthelot, Liebreich, Plugge, Adduco, Mos-
80, Girrard, Gaus, Jaksch i Nothnagel.
W kazdym razie sacharyna, konkurujac
z najpowszechniejszg materys slodzgea—cu-
krem, przynosi szkodg przemyslowi cukrow-
niczemn. Z powyzszych wzgledow w ostat-
nich czasach do§¢ energicznie zajeto sie
wykrywaniem sacharyny w produktach spo-
zywezych i napojach, uwazajac jej obecno§é
w tych artykulach, jako zafalszowanie. Ta-
kie zafalszowania nie naleiy jednak wcale
do faktéw rzadkich, poniewaz do§é waine
zastosowanie znajduje obecnie sacharyna
w fabrykacyi konserw owocowych, syropbw,
wyrobéw cukierniczych, wod owocowych i le-
monad gazowych, dalej przy wyrobie likierow
i stodkich wé.lek, wreszcie przy fabrykacyi
piwa,

Rozpowszechnienie sacharyny, mogace
z czasem przynie$é znaczng szkode prze-
myslowi cukrowniczemu, jest latwe do zro-
zumienia z nastepujgeych wzgledéw : cena
sacharyny jest nieznaczna, mianowicie 1 hek-
togram kosztuje obecnie rub. 1 kop, 65,
a przy tej cenie slodyez sacharyny jest od
6 do 11 razy tansza od slodyczy cukru; clo
przywozowe od pomienionego preparatu wy-
nosi zaledwie rub. 2 kop. 40 od puda, a na-
stepnie kontrola ilo§ci sacharyny, dowoZonej
zzagranicy, nie moze byé Scifle przeprowa-
dzong, poniewaZ sacharyna na komorach
celnych nie jest oddzielnie rubrykowang,
a zostaje zaliczona do preparatéw farmaceu-
tycznych,

Wykrywanie wige sacharyny ma zapobiedz
rozpowszechnieniu tego preparatu, tak ze
wzgledéw fiskalnych, jak réwniez w celu
zabezpieczenia przemyslu cukrowniczego
i zwigzane] z nim galgzi rolnictwa.

Z. P
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BRUDNICA MNISZKA

OUNERIA MONACHA).

W niezbyt obfityeh lasach naszych w wie-
In miejscowosciach pojawily sig niebezpieczne
szkodniki: brudnica nieparka i brudnica misz-
ka, O pojawieniu sig pierwszej pod Sandomie-
rzem pisal w Gazecie Radomskiej ks, Targowski,
teraz zas d. 20 i 23b, m. w Kuryerze Warszaw-
skim czytamy wiadomosé o zjawieniu sig brud-
nicy mniszki w lednictwie bodzentyiskiem,
szydlowieckiem, zwoleriskiem, bilgorajskiem, za-
moyskiem i okolieznych,

Wobec tego mamy zamiar poinformowné czy-
telnikéw o fym ostatnim szkodniku—brudnicy
mniszce (0 brudnicy nieparce patrz Wszechswiat
n.r 32), oraz wyliczyé cechy, ktéremi réinig sig
te dwa gatunki,

Brudnica mniszka. Samiec barwy zasa.

dniczej bialej z odwlokiem rézowawym. Na grzbie-
cie czarne pla- 7 4
my. Przednia para
skrzydel % wyra4-
nemi zygzakowate-
mi ezarnemi linia-
mi, spotykajg sig
skrzydla  prawie
calkiem czarne, Sa-
mica podobane do
samca, trochg od
niego wigksza, po-
siada pokladelko.
Ggglenica z tylu
glowy posrodkuma
czarng plamg. Bro-
dawki na bokach
ciala (11 par) drob- 1 3
ne, ciemne sza-

nak z przyczyn dotgad niewyjagnionych roz-
mnazo sig ona liczniej i wtedy siaje sig groi-
ug, grozniejszg od opisanej w nrze 32 pisma
naszego bradnicy nieparki, poniewaz przelaty-
waé moze, jak podnjgy niektérzy, od 20 do 50
wiorst, do czego ta ostatnia zdolng nie jest,
Muiszki-émy w dzien siedzg spokojnie na drze-
wach, przypominajge zdaleka porosty, Noeg la-
fajg 1 samica z samcem szuknjg sig’ wzajem,
Samice zapomocg pokladelka znoszy jajeczka
pod korg, mech i porosty, trudno je przeto zna-
le#é. Jaj szukaé nalezy na dolnej czgdei pnia,
tam bowiem skladane sy najezgdciej. Jajeczka
zimujg, a na wiosng wykluwajg sig gasienice,
Te, ktére wyszly = jednej kupki jajek, przez
pigé dni trzymajy sig zwykle razem, nastgpnie
rozpraszajg sig 1 uchodzg na wierzcholek drzewa.
Wydziclajg one ze szczgk pajgezyng, po ktérej,
zaniepokojone, spuszezajg sig na dél, Objadl-
szy igly Jub lidcie jednego drzewa, gasienice po
ziemi przelazg na inne, Kazda z nich przeto

przynajmniej raz w zyciu jest na ziemi i musi
b 7 6

wdrap)waé sig ne
drzewo, Korzysta-
jac =z tej okolicz-
nugeli moZna tepié
je, smarujge pnie
drzewa  dookola
klejem na pewnej
wysokosei.

Z innych érod-
kéw walli najsku-
tecznigjszem jest
oczyszezaniedrzew
z jajek , tgpienie
form dorvoslych ,
poczwarek 1 gg-
sienic; te ostatnie
niszezyé najlntwiej
péki siedzg razem

ro-niebjeskie. Na Brudnica mniszka (Ocneria monacha), whkrétee po wyj-
3-cim  segmencie 7 ; 2—samce, 8, 4, b—samice, 6—gasienice, 7— ggsienice  Scin 3 jaj. Jak
z boku ina 7—9 dorosle, 8—poczwarka (%/y wielkodei naturalnej). WyZej wspomnia~
po srodku brudno- lem , ggsienice

biale plamy. Wielkoéé gasienic: 83—40 mm. |
Poczwarki blyszezgce, brunatme lub zielonawo-
czarne, Wloski prawie biale dogé obfite i dlugie,
Otworki migdzy glows i tulowiem ledwo dostrze- |
galne,

Brudnica nieparka. Barwa zasadnicza
samea ciemniejsza niz muiszki; rysunek skrzydet
mnie] wyrainy ciemno-brunatny, Grzbiet bez
plam. Samica od samea duzo mniejsza, jadniej-
sz8, bez pokladelka, Ggsienica na drugim pier-
folenin niema plamy czarnej. Pierwsze pigé
par brodawelk—niebieskie, nastgpne 6— czer-
wone. Wielko§é gasienic : 53 — 60 mm. Poozwar-
ki ciemno-brunatne, wloski brunatne nieliezne,
Otworki migdzy glows i tulowiem bardzo duze
i wyrazne,

Brudnics mniszka zwykle spotyka sig w bar-
dzo niewielkiej ilodci, Od ezasu do czasu jed-

mniszki przechodzs z drzewa na drzewo po
ziemi, moina przeto zapobiegaé ezerzeniu sig
szkodnika, otaczajae zarazone przestrzenie lasu
deskami, wysmarowanemi klejem, tak aby gasie-
vice przez nie przedostaé sig nie mogly. Bads-
cobads walka z tym szkodnikiem jest bardzo tru-
dna, szezegdlviej z motylami; nalezy wige tepié
Jje w porze legu; nadewszystko zaé nie pozwolié
na zbytnie ich vozmnazanie sig. JeZeli w lesie
do zapalonych nocg ogni zlatywaé sig bedg te
owady wilodci znacznej, jezeli nastepnie przy
oglgdaniu drzew na wigkszoéci z nich znajdzie-
my mniej wigeej po 50 jajek, to las taki uwazaé
nalezy za zaruZony i bezwlocznie wystgpié do
walki ze szkodnikiem,

Mniszka najniebezpieczniejezg jest dla laséw
jodlowych, gdyz z jodly objada igly doszezgtnie
1 drzewo usycha, Na sosnach zwykle czebé
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igiel pozostawin i mogg one jeszcze przychodzié
do zdrowia. Drzewa lidciaste, utraciwszy nawet
wszystkie lidcie, mogg olrywaé sig nowemi i ople-
raé sig w ten sposdb niszezgecemu dzialaniu szko-
dnika. '

U nas mniszka najbardziej dala gig we znaki
1856 — 1856 roku, kiedy w Owezesnej gubernii
augustowskiej wyniszezyla 400 wlék lasu,
W 1892 roku srozyla sig onn w lasach Ksigstwa
Fowickiego. Na przestrzeni 55 wlélk uschlo
tam 30000 sosen, Do walki z mniszka uzywa-
no wtedy pierfeieni z kleju.

Jan Svsnowski,

Korespondencya WstechSwiata

Migdzyrzec, d, 31 lipea 1888 r,
»Mykorhizy" u niektérych paproci (F.lices).

Badania Reessa, Kaminskiego, Mollberga,
Franka i innych botanikéw udowodnily, Ze sy-
stem korzeniowy i klgeza wielu rodlin jawnokwia-
towych pozostajg w deislym zwigzku z graybnig,
ktéra, wedlug obecnie prayjgtych zapatrywai,
ma dopomagaé lab posredniczyé tym rodlinom
w pobieraniu pokarméw =z ziemi. W powyz-
szych przypadkach grzybnia rzadko kiedy ogra-
nieza sig na powierzchownem oplatanin organéw
wegietacyjuych, zwykle wnika w komorki ich
gkrajnych warstw i zywi sig zawartemi wewngtrz
© sokami, w zamian dostarczajgc roélinie wody
z rozpuszezonemi w niej solami, ktorg wehlania
z ziemi zapomocs swych nazewngbrz begdacych
girzgpkéw. Podobnego rodzaju symbiotyczne
polaczenie korzeni z grzybnig nazwano myko-
rhizg, Termin ten, wprowadzony przez prof.
Franka, ktéry uzyl go najpierw dla oznaczenia
sp6lki grzyba 2 korzeniami roélin miseczkowa-
tyeh (Cupuliferae) zostal nastgpnie nadany
wezystkim mniej lub wigeej analogicznym zja-
wiskom, rozumie sig, jezeli graybnia w owych
organach nie zdradzala wladnodei wylgeznie pa-
sorzytniczych i nie powodowala swa obecnodcig,
zmian patologicznych, O ile powyZsze objawy
u jedno i dwuliécieniowych byly juz wielokrotnie
obserwowane i opisywane, o tyle u skrytokwia-
towych naezyniowych, ozyli paprotnikéw pozo-
staly zdaje sig malo zbadane. Jedyne dotgd
znane mi przyklady prawdopoiobnej spélki gray-
ba z chwytnikami (rhizina) przedrostkéw niekté-
rych pkrzypéw i widlakéw, wspomniane byly
w rozprawach Bruchmanna i Sandebecka, poda-
nych w streszezeniu w IV fomie Wszechéwinta.
W rozprawie Schlichta p. t. ,Beitrag zur Kennt-
niss d, Verbreitung u. d. Bedeutung d. Myko-
rhizen”, drukowanej w r, 1889, opréez 73 ga-
tunkéw jawnokwiatowyeh, opatrzonyeh mykorhi-
zg, nie wymieniono ani jednego z dzialu paprot-

{ nikéw, Z tego powodu chege sig przekonad, cay
nadmienione ro§liny w stanie zupelnego rozwoju

| nie podlegajg ogrzybieniu, nie zaniedbywalem
| przy sposohnofci w DbisZgoym miesigeu obserwo-
waé ich organy wegietacyjne. Z 21 gatunkéw
paprotnikéw, rosngeych w okolicach Migdzy-
rzeca, rozpatrywalem 14, migdzy temi skrzypy
i widlaki pozbawione byly mykorhizy, ktéra
u paproci w wigkszym lub muiejszym stopniu,
0 ile wnosi¢ moglem z nielicznie ogladanych oka-
z0w, jest dosyé zwyklem zjawiskiem, wystepu-
Jjacem nnjwybitniej u Bofrychium Matricarine
Spr. vel, B. ternatum (Thub) Sw. Wzmianko-
wana paproé, zebrana w koricu lipca, w caterech
egrzemplarzach, w wycigtym sosnowym lesie,

| Tig. 1, Czgsé brzezna podluznego przecigeia kla-
cza Botrychium Matricariae Spr. (okolo 400 razy

| powigkszona), — @ naskérek, b komérki kory,

| ¢ graybnia zewngtrzna, d grzybnia wewngtrzua,

strzgpki luZno powiklane zawarte w komérkach,

w kiérych nienarysowano ziarn mgezkowych,
e grzybnia wewngtrzna, jej postaé klgbinsta.

Fig. 2. Klgbek graybniowy rozgnieciony
i roz‘arty migdzy szkielkami (ok. 400 razy

posiadala doé dlugie, cienkie, wlékniste kigcze,
o gladkiej powierzchni, Z6ltawej barwy, rozdzie-
lajgce sig zaraz od nasady lodygi na kilka nie-
licznie rozgalgzionych odnég, pozbawionych ko-
rzeni 1 wlodnikéw, Uderzajaey brak dwu ostat-
nich narzgdéw, spotykanych u wszystkich roz-
patrywanyceh gatunkéw, juz na pierwszy rzut
oka obudzil domysl, #e moze grzybnia spelnia
tutaj czynnodci brakujgeych organdw, co tez nie-
bawem mikroskop potwierdzil, wykazujac je;
obecnoéé na powierzchni i wewngtrz klgezy,
Na powierzchni ukazywala sig w malej ilodei,

|
|
I powigkszony.)
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miala jesno-brunatng barwe i gdzieniegdzie bocz-
nemi wypustknmi wnikala przez naskorek
w tkanke podskérng, zreszty nie réznila sig wy-
raZnie niczem od wielu podobnych wldkien grzy-
bowyceh, praytrafiajgeych sig tak czgsto, na pod-
ziemnych narzgdach roélin, Grzybnia wewnetrz-
na wystgpowala w dwu odmiennych postaciach,
ujawniajgeych sig w podluZnem przecigeiu klg-
czy. W takim przekroju, widaé najpierw z brze-
ga naskérek utworzouy z pojedyiiczego pokladu
mniej wigcej podluznych, prayplaszezonych ko-
mérek, majgeych blony zewngtrzne zkorkowacia-
le. Poza nim] nast¢puje kora, skladajgen sig
z licznych podluznych komérek, o bezbarwnych
doéé grabych deianach, w drodku miedei sig was-
ki cylinder osiowy, zawierajgcy wigazki naczynio-
we otoczone ekloderms, Grzybnia dostawszy
sig zzewngtrz przez naskérek, jak to juz wspom-
niano, rozrasta sig w komérkach pierwszych
trzech lub caterech wurstw kory w luzno, po-
dluznie poskrgeane lub zwinigte strzepki, docho-
dzgee od b —8 | grubodei  Strzgpki te o nader
cienkich przezroczystych blonach, byly bardzo
rzadko poprzecznie poprzegradzane i niekiedy
na koveach kulisto nabrzmiale. Z powodu swej
bezbarwnodci i delikatnej budowy, nie latwo da-
waly sig dosfrzedz pomigdzy znajdujgcemi sig
tamze ziarnami mgezkowemi, ktére zaciemnialy
je zupelnie, zwlaszeza w grobszych skrawkach,
Gdy strzgpek powyzszej grayhni przebije dciang
ktérejkolwisk z komoérek warstw nastepnych to
jest czwarty lub pigta i woiknie do jej wnetrza,
wtedy wytwarza poczatkowo na swem wierz-
cholku jukby ziarniste skupienie, ktére coraz
bardziej zwigksza sig i w koricu przybiera postaé
okraglawego, Zéltawego cialka, wypelniajgcego
niekiedy cale §wiatlo komérki, podezas gdy ta
ostatnia traci stopniowo zawarlg w sobie maez-
kg. Powstale cialko wytwarza nas*gpma row-
niez pojedyriczy sivzgpek, rozwijajgcy sig w sg-
siedniej komérce w nowy podobny utwér. Ro-
zumie sig, Ze rozprzestrzenianie sig klgbiastej
graybni sigga fylko do pewnej granicy, ktéra
wraz 2 poprzednig formg dochodzi najdalej do
bsmej warstwy, polozonej niekiedy prawie w po-
lowie prommum walea kory, Wzmiankowane
cialka, przypominajgce bardzo klgbki grzybniowe
u storczykowatych, zlozone byly z tak fciéle
z sobg polgezonych i powiklanych strzgpkéw, 'ze
tylko przez mocne rozgniatanie i rozcieranie
migdzy szkielkami mozna bylo zbadaé ich we-
wogtrzng budowg. W przecigein poprzecznem
klgezy, komérki kory mialy keztalt szeéciokatny,
w pierwszych f{rzech jej pokladach zawarta
grzybnia z powodu swej przejrzystodci, ksztaltu
i poloZenia byla prawie niedostrzegalng, 1ylko jej
forma kigbiasta ukazywala sig ulozong w kregi
mejgce rzadko Lkiedy jednostajng szerokodé,
zwykle w jednem miejscu lub z jednej strony
gnieidzila sig w komérkach kilku warstw, gdy
w innych miejscach zajmowala jedng, dwie, albo
nie znajdowala sig w Zadnej, Pomimo tak
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znacznej ilodei strzepkéw graybowych klgeza za-
chowywaly zupelnie naturalny wyglad, niemoz-
na wige watpié, #e stosunek tyeh dwu odmien-
nych z sobg polgczonyeh organizméw polegat
musi na wspoélnych korzyscinch, Opréez powy-
%ej opisanej grzybni spotykalem mniej wyrazne
mykorhizy w korzeniach Polystichum cristatum
Rth., P, Bpmuloﬂum DC, P, Thelypteris Rih,,
Blechnum Spicant With,, Asplemum Filix femina
Bernh,, Pferidium aquilinum Kuhn, Grzghniu.
zewngtrzna. u tych ostutnich =z latwodcigy daje sig
dostrsegué przeciwnie wyszukiwanie i rozpo-
znawanie grzybni wewnglrznej w cienkich korze.
niach paprociowych przedstuwia pewne trudno-
gei, mianowicie z tego powodu, Ze delikatne
i bezbarwne jej strzepki, czgsto skupione w po-
dluzne wigzki, nie latwo dajgce sig rozezepiaé,
moby byé poczytane za inne utwory lub ucho-
dzq i/ pod uwagl patrzgeego, zwlaszezo gdy 84
zaciemniane ziarnami mgezki i brunatnemi blo-
nami komérek korzeniowyeh, kiére w miarg od-
dalania gig od wierzcholka wzrostu korzenia na-
bierajg coraz ciemniejszej barwy.

B. Eichler.

Chojnowa d. 18 sierpnia 1898 r.

Z powodu korespendencyi B. Eichlera w n-rze 19 i 31
Wszech§wiata,

Zamieszezony w n-rze 81 Wszechéwinta przez
p. B. Eichlera opis grzyba, {worzgeego brodawko-
wate narosty na korzeniach kosaéen blotnego
(Tris Pseud-Acorus L.), kiérego opisu w dostep-
nej mu literaturze mykologicznej nie mégl zna-
lez6, nasirgezyl mi moznosé blizszego okreélenia
lego ciekawego grzybn na podstawie dzicl P, A.
Snccardo (Sylloge fungorum Vol. VII pars IT
Ustilagineae et Uredinene, Patavii 1888) i K. Tu-
beufa (Pflanzenkrankheiten durch Kryptogame
Parasiten verursachf, Berlin 1895). Okazalo
sig, ze jesto nadzwyczaj rzadki gatunek éniecia-
ka, bo dotad raz jeden przez Naegelego przed
46 laty znaleziony w Szwajearyi i opisany pod
nazwg Schinzia cellulicola Naeg.

P. Eichler, mimo e nie znalazl kielkujgeych
zarodnikéw, na zasadzie niektérych cech bardzo
slusznie zaliczal swéj grzyb do énieciakéw (Usti-
lagineae), wéréd ktérych wladciwe dlaii miejsce
znajduje sig w rodzaju Schinzia, utworzonym
przez Naegelego w r. 1842, a przeksztalconym
w Entorrhiza przez C. Webera w r. 1884 (Bo-
tan, Zeitung sir, 369). Smemaki, stanowigce
ten rodzaj, tworzg narosty i zgrubialodei na ko-
rzeniach roélinnych; dotad spostrzegano je na
roélinach jednolifcieniowyeh, Grzybnia ich roz-
wija sig wewngtrz komoérek tkanki migkiszowej
tworzac na koiicach lub posrodku bocznych roz-
galezient liczne duze zarodoiki, Zarodniki po-
siadajg gruby nablonek i kielkujge dajg poczatek
pojedyiiczym lub licznym przedgrzybniom, ktére
czasem slabo sig rozgaleziajg. Na koricach lub
w érodku rozgalgzient tworzg sig male sierpowate
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Iub nerkowate zaroduiczki, Dotgd w Europie,
a przewaznie w Niemczech obserwowano nastg-
pujgce gatunki: Entorrhiza cypericola Magn.,
tworzqey zgrubialodei na korzeniach cibory z6l-
tawej, Cyperus flavescens L.; Entorrhiza Caspa-
ryana Magn, na sicie mieliznowym, Juncus Tena-
geia Ehrh,; Entorrhiza Aschersoniana Magn. na
korzeniach sita dwodzielnego, Juncus bufoniusL.;
Entorrhiza digitata Lagerh. na korzeniach sita
czlonkowatego, Juncus articulatus L.; wreszcie
Entorrhiza cellulicola Naeg., opisany przez Nae-
gelego (Linnaea, tom XVI, str. 279, tah. X1, fig.
1—10), a znaleziony na korzeniach kosaéea
w Szwajearyi, Opis Naegeliego, z przed B0-ciu
blisko lat pochodzaey, nie odpowiada wymaga-
niom wspélezesnej mykologii—jest niezupelny
i zamnlo szezegblowy. Zaznaczone jest w nim,
e bezbarwne delikatne strzepki grzybni rozelho-
dzy sig promienisto w powierzchownych komér-
kach korzenia, tworzge w zakoliezeniach poje-
dyiicze lulawowate zarodniki, ktére sg zélta-
wej barwy, blyszczace, dochodzg w Srednicy 40 p.
i majg podwéjny nablonek, Szezegély cech
rodzajowych :| ksztalt, wielkoéé i barwa zarod-
nikéw, tozsamodé zywiciela, w zupelnodei odpo-
wiadajg oznakom grzyba, przez p, Eichlera opi-
sanego, Z tych wige wzgledéw uwazam go za
identyczny # Enforrhiza (Schinzia s. Naegelia)
cellulicola Naeg,

Jednoczeénie uwnzam za wladciwe sprostowaé,
ze Urocystis occulta (Wallr.), znaleziona w ». b,
pod Migdzyrzecem (Wszechéw. n-x 27) dawniej
juz spostrzeganan byla w granicach Krélestwa,
Pomijajge inne wnioski, w r. 1895 spotykal jg
na zycie w Sobieszynie pod Garwolinem d-r A.
Sempolowski (Prace Sekeyi rolnej za r. 1896,
str, 49). Biezgey rok jako wilgotny byl nad-
zwyczaj sprzyjajgey dla rozwoju graybéw paso-
rzytniczych, wige i Uroeystis occulta (Wallr.)
wystgpila obficiej, niz w innych latach. W okoli-
cach Przasnysza zbieralem jg wr. b, w Chros-
towie,

St. Chelchowski.

Wiadomosci hibliograficzne.

— §. N. Niewegtowski: Technique et appli-
cations des Rayons X. Parysz, Sociéte d’édi-
tions scientifiques, 1898, 116 str. i VIII tablic
fotolitograficznych.

P. Niewgglowski, preparator na wydziale nauk
4cislych uniwersytetu w Paryzu, wydal krétki
podrgeznik, zawierajacy niezbgdne wiadomodei,
potrzebne do radiografii i radioskopii, zaréwno
teoretyczne jak i praktyczne. Zaczyns od wy-
kladu nauki o éwietle wybierajgc gloéwnie fakty
wazne dla radiografa; nastgpnie daje pojgeie
o do$wiadozeniach Herza i o zwigzku elektrycz-

nodci ze §wiatlem; obszerniej sig zatrzymuje nad
promieniami katodalnemi opisujge gléwne ich
wlasnodei 1 do$wiadezenin, ktére wykonano dla
rozstrzygnigeia pomigdzy hypotezy emisyi, wy-
gloszong przez Crookesa, a hypotezg undulacyi,
ktérej bronig Goldstein, Wiedeman, Ebert, Herz,
Lénard (R. IV), Przechodzge nastgpnie do pro-
mieni X (R. V), opisuje spos6b ich powstawania;
wlusnodei fizyezne, przezroczystodé dla mich roz-
maitych eial, zjawiska luminescencyi, dzialanie
na plytke fotograficzng i t. d. Dalsze stronice
ksigzlki (zaczynajge od 7-ej) podwigcone sg fech-
nice radiografii i radioskopii, oraz ich zastoso-
waniom, Rozdzial VI traktuje o przyrzadach;
znajdujemy tu opisanie i teoryg cewki Rumkor-
fa, przerywaczy, ampul, (ogniskowej ,tube
focus”, Mureta, Colardeau,) sposobu ich bada-
nia, napigeia promieni i fotometréw, restanracyi
rurek, Wreszcie autor potrgea o Zrédla elek-
tryeznodei. Rozdzial VII podwigeony jest tech-
nice radioskopii, rozdzial VIII — radiografii,
Znajduje tu czytelnik rozmaite wskazdwki prak-
tyczne dotyczgee wystawienia, wywolania obra-
zu, techniki fotograficznej, wreszcie interpretacyi
obrazéw radiograficznych, [Kilka stronic autor
poéwigen stereoradiografii. Rozdzial IX trakbu-
je o oznaczeniu polozenia ciala nieprzezroczys-
tego wewngtrz przesroczystego kwestya wiel-
kiej wagi dla chirargéw (przy oznaczeniu np.
polozenia kuli wewnatrz tlanek); znajdujemy tu
podstawy teoretyczne, oraz opisanie radientome-
tréw 1 ich zastosowania do radioskopii.

Tablice zalgezone objadniajs niektére z wy-
kladéw, zwlaszcza anatomicznych. Calodé napi-
sana jest przystepnie, jasno, hez zaciekania sig
w zbytnie szezegoly, podaje natomiast wszystlo,
co jest niezbgdnem dla traktowania praktyczne-
go promieni X ze zrozumieniem rzeczy, Ksiga-
ka wige ta zapewne znajdzie Zyczliwe prayjgcie
wérdd lekarzy 1 innych oséb fachowych, majg-
cych do czynienia z radiografig i radioskopig,
Cena bardzo przystgpna (3 franki) ulatwia to:
zadanie,

Wt. M. Kozlowski.

KRONIKA NAUKOWA.

— 0 rozpuszczalno$ci benzolu w oleju para-
finowym. Wiadomo dobrze, jak trudnem bylo
dotad oznaczyé benzol w mieszaninie gazowej
z powodu, Ze wraz z nim wigzaly sig najozgéciej
iinne weglowodory. W instytucie chemiczno-
technicznym w Kalrsruhe wyprébowano w tym
celu rozmaite §rodki, jakoto smolg gazowa, kau-
czuk, kolofonium, bromek etylu, oliwe, zawsze
jednak ze skutkiem niefortunnym, Dopiero za-
gtosowanie oleju parafinowego, czyli cieczy zna~
nej w handlu jako parafinum liquidum o c. wh
0,88—89 pray 15° O, wracej przy 360° C, po-
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zwolilo zagadnienie to rozwigzaé ze skutkiem
pomyélaym  Pp. d r E. Miiller i d-r Bunte na-
gycali powietrze rozmaitemi ilodciami benzolu
i prazepuszezali je przez olej parafinowy., Z préb
tych, ktérych wyniki zestawione zostaly w duzej
tablicy, wynika, Ze olej parafinowy, zwlagzcza
.chlodzony przy 0° lub poniZej zapomoc mie-
szaniny #niegu i soli kuchennej zatrzymuje naj-
mniej 909/, pary benzoln, zawartej w powietrzu,
Przy ogrzewaniu olej znown wydziela benzol
w zupelno$ei. 7 doswiadezen tych nie widzimy
jednak, czy érodek ten byl juz stosowany do in-
nych mieszanin gazowych, zawierajgeych benzol,

8. St

— Sifa pradu pioruny. Uczony niemiecki
Pockel przeprowadzil na gérze Winterberg w Sa-
ksonii ciekawe badania nad silg pradu piorunu,
Na szczycie wspomnianej gory Pockel znalazl
.glazy, posindajgce wlasnodei magnetyczne, Przez
doéwiadezenia i poroéwnania doszedl on do wnios-
ku, Ze magnefyzm zostal wywolany przez ude
rzenie piorunu i ze sila pradu musiala wynosié
przynajmniej 2900 amperéw, gdyby piorun
uderzyl wprost w dany odlam skaly. Jezeli zas
przypudeimy, ze prad splyngl w pewnej odleglo-

goi od powierzehni tegoz glazu, w takim razie
gila pragdu musialaby byé znacznie wyzsza,
Innym razem Pockel mial moznoié zbadania
sily piorunu, ktéry uderzyl w drzewo, Pockel-
poddal badaniu lezgee w poblizu glazy bazal-
towe i znalazl, #e glazy te nabyly wlasnodei ma.
gnetyeznych. Z odleglofei migdzy glazami,
a drzewem uczony wywnioskowal, Ze sila pradu

piorunu, ktéry 6w magnetyzm wywolal, musiala
sig rownaé 6 500 amperom.
(Der Elektrotechniker, Wien,). W, w.

SPROSTOWANIE.

W nrze 34 str. 538 lam lewy wiersz 41 3
zdolu zamiast jezeli przeszkadzaja” ma byé
oJezeli nie przeszkadzaja™; str. 530 lam lewy
wiersz 19 i 20 zgéry zamiast: ,amonink strgea
mied# i nowe cialo pozostaje w roztworze razem
z bizmutem” ma byé: ,amoniak strgea nowe
cialo razem z bizmutem, a miedZ pozostaje
w rozbtworze”,

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 17 do 23 sierpnia 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysin i Rolnictwa w Warszawie),

| Barometr [ Rp— .

" | Temperatura w st C. | Kierunel wiatru|§yuma
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