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Fatszywe krysztaly w przyrodzie.

Na pytanie: ,ozy przyroda moze byé fal-
szerzem” kazdy odpowie przeczgco, gdyz fal-
szowanemi przedmiotami nazywamy dziela
rak ludzkich, 1gdzaco podobne do twordw
natury, posiadajgce -ich cechy zewngtrz-
ne, ale nie majgee nic wspélnego z ich istoty,.
‘Wiszystko, co jest falszywe, przeciwstawiamy

rzeczom naturalnyw, cechy bowiem zewngtrz- -

ne plodéw przyrody sg przyczynowo zwigza-
ne z ich skladem i trefciy wewnetrzng, w na-
“szych za$ utworach zalezg one od twoéreéw
i'weale nie sg wynikiem ich istoty lecz prze-
ciwnie tylko naszych starai.

Zwr6émy jednak uwage na przyklad na-
stgpujacy.

Istnieje do$§é pospolity mineral —piryt.
Jestto zwigzek Zelaza z siarky, wzorn FeS,.
Ksztalt krysztaléw pirytu wyobraza fig. 1.
Postat juz wystarcza, aby poznaé ten mine-
ral, ale oprdcz tego krysztaly pirytu zawsze
maja na Scianach delikatne prazki, w pewien
okreslony sposdb uloZone. Uklad ich tak
jest charakterystyczny, %e gdy je ujrzymy,
nie mamy zadnej watpliwo§ci co do tego, czy

widzimy krysztal pirytu czy teZz innego
ciala.

Ale bardzo czgsto spotykajy sig krysztaly
o takiej samej zupelnie postaci, z takiemi
samemi prgzkami, ktére pomimo to piry-
tem nie sg. Powierzchowno$é ich jest ludzg-
co podobna do zanieczyszczonych, zwietrza-
lych, za$niedzialych krysztalow pirytu; gdy
jednak rozbijemy rzeczywisty krysztal pi-
rytu i krysatal, o jakim teraz mowa, to
zobaczymy, Ze praw-
dziwy krysztal pirytu,
chociaZ z powierzehni
zwietrzaly 1 rdzawg
powloks okryty, po-
siada znaczng twar-
do§¢ i polysk meta-
liczny, za$ krysztaly,
o ktorych méwié roz-
poczgliémy i ktére tylko na$ladujg piryt,
sy znacznie mniej twarde, posiadajg odlam
ziemisty, matowy i w Srodku sg tak samo
rdzawe, jak i na powierzchni. Analiza che-
miczna nie wykrywa w tych krysztalach ani
$ladu substaneyi pirytowej : gdy piryt sklada
sig z siarki i Zelaza, cialo, o ktérem mowa,
jest zwigzkiem tlenniku Zelaza i wody, za-
wiera w skladzie swym Zelazo, tlen i wodér
i bynajmniej niema w niem siarki. Slowem,

Fig. 1. Pyt
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jestto getyt '), (Fe,0, . Hy,0), w postaci pi-
rytu.

Lecz pomimo postaci i charakteru plasz-
czyzn niemozemy powiedzie¢, aby cialo to
bylo krysztalem., Krysztal jest zawsze jed-
norodny i posiada §ciéle odrgbne wlasnoéei
fizyczne, Gdy za$ zbadamy 6w getyt, majg-
cy forme pirytu, przekonamy sig, Ze jestto
zbita masa drobniutkich grudek, blaszek
i mikroskopijnych rzeczywistych krysztalkow
getytu, ktéra zachowuje sig wzgledem np.
elektrycznosei weale nie jak krysztal, ale jak
piaskowiec, lub beton, t. j. wogéle jak wszel-
ki zbi6r drobnych okruchéw mineralnych tak
lub inaczej §ciénigtych i zwigzanych w jedng
calo§6. Wszystkie cechy zewngtrzne kaZg
przypuszezab, %ze to krysstal, tymczasem
jestto jakgdyby model pirytu, zrobiony z ma-
sy getytowej; jestto krysztal falszywy.

Zachodzi teraz pytanie, w jaki spos6b po-
s tajy w prayrodzie takie falszywe krysztaly?
‘Wyzej byta mowa, %e krysataly pirytu bywa-
ja zaéniedziale. Ta rdzawa énied? jest wlaé-
nie wodnym tlennikiem Zelaza, ktéry u mine-
ralogéw nosi nazwe getytn. Powstaje ona
od rozkladu siarku zelaza (pirytu) pod wply-
wem tlenu 1 wody, ktéra ciggle kryzy w war-
stwach mineralnych, skorupg ziemi skladajg-
cych. Gdzie woda opréoz tlenu zawiera wsobie
takie rozpuszezone ciala mineralne, ktére ener-
gicznie dziatajg na piryt, tam rozklada ona
krysztaly pirytu nietylko z powierzchni, ale
dzialanie jej dosigga do samego ich §rodka.
A poniewaZ dzialanie to, jak zwykle w przy-
rodzie, odbywa sig bardzo powoli, wigc nie
narusza ono postaci krysztalu, tylko bardzo
stopniowo w kazdej czgsteczce odbiera od Ze-
laza siarkg a dolgcza natomiast tlen i wode,
przeistaczajge siarek zelaza, FeS,, w jego
tlennik wodny, Fe,0; . H,0.

Tak jest wistocie, gdyz widzimy czesto
krysztaly pirytu, okryte zaledwo dostrzegal-
ng warstewks rdzawego tlenniku Zelaza; cza-
sem warstwa ta jest doéé gruba, a bywajg
krysztaly z niewielkiem w $rodku jadrem pi-
rytu, ktére nie zdgzZylo sig jeszcze przeisto-
czyé, gdy caly krysztal stalsig juz ge-
tytem.

1) Mineral ten, gdy jest rzeczywistym jedno-
rodnym krysztalem, ma swojg postaé odrgbng,
ktéra z postacig pirytu nic wspélnego nie ma,

\
|
1

‘gztucznie,

Podobne zjawisko widzimy na rdzawiejg-
cych przedmiotach Zelaznych : nowsze z po-
wierzehni zaledwo sg lekko zardzewiale, tym-
czasem stare nawskro§ stajg sig rdzg i roz-
padajg sig za lekkiem uderzeniem lub nawet
dotknigciem,

Piryt nie jest jedynym przykladem w tym
wzgledzie, W rozmaitych skalach bar-
dzo jest rozpowszechniony mineral, zwany
ortoklazem, ktérego postaé widzimy na
fig. 9. Jestto zwigzek krzemionki z tlen-
kiem potasu i glinkg, czyli glinokrze-
mian petasu, wzorn K,O . AlLO; . 6Si0,.
Czgsto bardzo wielo§cian, wyobraZony na
fig. 2, nie jest jednorodnym ortoklazem, ale
przeciwnie jest zbitg masy drobniutkich gru-
dek kaolinu. Kaolin jest zwigzkiem glinki,
krzemionki i wody: AlO, . 28i0, . 2H,0.
Ortoklaz pod dzialaniem wil-
goci i kwasu weglanego, za-
wartego w powietrzu, traci
potas 1 czgéé krzemionki,
a zyskuje wodg i staje sig
kaolinem, a Ze sprawa ta
odbywa sig powoli i stop-
niowo, wige postaé mineralu
pierwotnego zachowuje sig, i zu6w mamy
krysztal falszywy.

Falszywe krysztaly sg bardzo rozpowszech-
nione w przyrodzie. Znane sy cale szeregi
cial tego rodzaju. ‘W kazdej prawie skale,
badajge jg pod mikroskopem, widzie¢ moZna
te pseudomorfozy, jak je nazywajg minera-
logowie.

Niektére pseudomorfozy mozna otrzymaé
Np. krysztal gipsu (wodny siar-
czan wapnia CaSO, . 2H,0), trzymany przez
czas dosyt dlugi w cieplym roztworze sody
(weglanu sodu Na,COyg), staje sig weglanem
wapnia (CaCO,), zachowujgc swojg postaé
pierwotng, .

Pseudomorfozy majy bardzo doniosle zna-
czenie w nauce. Mianowicie: mineraly nie
sg ozem§ stalem i niewzruszonem; prze-
ciwnie, w przyrodzie, ktérg przywykliémy
martwg nazywaé, odbywajg sig nieustanne
zmiany i przeistoczenia. Sg one dla nas
niedostrzegalne, gdyz odbywajg sig bar-
dzo wolno. Lecz gdy widzimy gotows juz
pseudomorfozg, postaé jej méwi nam, z ja-
kiego mineralu ona powstala, a rozbiér che-
miczny daje nam jej sklad terazniejszy;

I'ig, 2, Ortoklaz,
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wnioskowaé stgd mozemy, jakim przeobraZe-
niom podlega ten lub 6w mineral, na jakiej
drodze powstaje, lub w cosig przeistacza.
Stowem, pseudomorfozy sato dzieje minera-
16w, a ze historya kaidego mineralu jest
jedng stronicg z historyi ziemi, wigc czgsto
tlumaczg nam one wiele wainych wypadkéw,
ktére zachodzg w Zyciu planety naszej. Oto
przyklad. Wyzej byla mowa o ortoklazie
i o pochodzenin zefi kaolinu.

Ten ostatni |

jest istotng i gléwng, czefoig skladows wszyst-

kich glin, ktére grubemi i rozleglemi war-

powstaly? Pasma gor, rozlegle skaliste
plaskowzgérza skladajg si¢ przewainie z wiel-
kich mas granitowych, zasadniczym za§
skladnikiem granitu jest ortoklaz. Od pierw-
szych chwil istnienia kuli ziemskiej woda

monialu, wypowiedzial im swoje plany i Zy-
czenie otrzymania zezwolenia na przej§cie ich
kraju w kierunku Airu. Po dlugich i cigzkich
rozprawach kebar zezwolil na przejécie lecz
tylko do gér Anahet (23% Air za§ 19°—179;
Kuka 14%5'). Uszczgéliwiony rezultatem ro-
kowafn, Foureau zatrzymuje przy sobie tylko
marynarza Villatte, trzech szaambéw, reszte
z bagaZami, listami i réznemi dokumentami
odsyla do Algeryi, najmuje kilka wielblgdéw
od tuaregéw i ich przewodnikéw, obdarza

. znacznemi podarkami notabléw, placi za
stwami wszedzie sig rozécielajg. Skgd one |

rozklada ortoklaz, przeistacza go w kaolin, |
znosi ten lekki ilasty produkt w niziny, skla-

da go w miejscach zacisznych i w ten spos6b
z biegiem wiekéw formuje warstwy gliny.
Jestto jeden z bardzo licznych przykladéw,

do jak donioslych wynikéw doprowadzilo mi- |

neralogéw i geologéw badanie tych fatszy-
wych krysztalow czyli pseudomorfoz.

Zygmunt Weyberg.

STAN OBECNY
badan geografieznyeh w Aftryee.

(Dokoriczenie).

TUed Tikamalt—streszczam sprawozdanie
Foureau— byl napelniony kaluZami wiel-
kiemi, powstalemi wskutek wezbrania nie-
dawnego wod; koryto jego pokrywalo sig
piekng i bujng zielonofcig. W nim obozo-
wali amagady (niewolnicy) ze swemi trzo-
dami. Byli to pierwsi tuaregi, spotkani
w zwyczajnem ich Zyciu. Notable azdiarscy
w liczbie 18, dnia 11 stycznia 1894 r. przy-
byli do namiotu Foureau, Najwainiejsi
z nich byli: Gedassen, noszgcy tytul ameno-
kala, naczelnika, Mahamed-ben-Tkhenukhen
i Mulaj-ag-Khaddadz Gospodarz ozbil dla
nich osobny namiot, wieczorem wyprawit ucz-
te, na ktérej zostal zabity jeden wielblad,
i dopiero nazajutrz, wedlug przyjetego cere-

przejécie 500 fr. i wyrusza w gbre uedu Ti-
kamalt, w kierunku poludniowym. Ikhe-
nukhen przy rozstaniu ostrzega go, Ze lu-
dzie sg zglodniali, okradaé przeto bedg i Ze
ahaggarowie wiedzg o jego pobycie w kraju.
Mulaj towarzyszy mu w charakterze obrof-
cy. Mala karawana przebywa réine uedy,
wychodzgce z plaskowzgorza Tassili, mija juz
Hassi Tadzenut, Ursel, gdy oto napedza jg
Gredassen i cofa dane zezwolenie na przejécie.
Po wielu gwaltownych rozprawach Foureau
uzyskal tylko pozwolenie dojécia do jeziora
Mihero. 19 stycznia, juz w uedzie Mihero, za-
trzymuje karawang niejaki Szeik-ben-Moha-
med, azdZer, i mienigc sig wiadcicielem grun-
tu wzbrania 156 dalej. 'Wynika konieczno§é
wstrzymania pochodu. Przybywa nowy wrég
w postaci Szeryfa z Adraru, ktéry, jak sam
twierdzi, zabija kazdego francuza, spotkane-
go na drodze. Ujéé z iyciem—stalo sig juz
jedynem zadaniem. 1-go marca Foureau
byt juz w Tuggurt.

Zawigzane jednakze rokowania pozwolily
spodziewaé sig pomyslnego ich zakoficzenia.
W kaZdym razie nalezalo prébowat dalej.
Azdzerowie, jak sig okazalo w minionej wy-
prawie, mieli pretensyy do rzgdu algierskie-
go, Ze nie zwroécil im porwanych przez szaam-
béw jeszeze w 1885 r. wielbladéw, ani te
wynagrodzil ich za nie, Foureau wykolatal
urzgdu 9000 fr. wynagrodzenia, po ktbre
mieli sami oni przybyé do Tuggurt. Z tg
wiebcig wyruszy! wige pod koniee pazdzierni-
ka tegoz, 1894, r. na Ain Taiba, El Biod,
Temassinin, przez ued Tikamalt, znowu do
uedu Mihero. Spotkany Ikhemukhen nie
cheial go dalej puécié, az mu owe 9000 bedg,
wyplacone. Znowu konieczno§é powrotu.
Dwaj azdzZerowie, towarzyszgcy Foureau do
Tuggurt w celu otrzymania pienigdzy, dali
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na pifmie zobowigzanie si¢ do prowadze-
nia go do Airu
1895 roku. Na tem sig "skoficzyla wyprawa
sibdma.

Polegajge na owem piSmiennem zobowig-
zaniu sie, w marou Foureau wyruszyl jeszcze
raz w droge na poludnie. Szlo z nim 27-iu
gzaambéw. Pod El Biod napadlo na nich
trzy razy ich wigee] ito bardzo dobrze uzbro-
jonych, niz ich bylo z Foureau. Jeden z wy-
prawy zostal zabity, wszyscy ograbieni.
‘W maju nastgpit powrét. Taki byl koniec
wyprawy 6smej.

Stale niepowodzenia, spotykane na dro-
gach, prowadzgcych na zachéd od uedu
Igharghar, sklonilo Foureau do poszukiwa-
nia innych drég na wschiéd od tego uedu,
Pomigdzy prawym brzegiem Ighargharu
i plaskowzgérzem Tinghert rozcigga sig,
wchodzge klinem, areg Drahar el Erg (co
widzimy z mapki), na ktérego kraficach
wschodnich lezy Gthadames. Wszerz tego
aregu Fourean juz raz przechodzil, gdy po-
wracal z Ghadamesu, w pigtej wyprawie.
Opuéciwszy Biskra dnia 13 grudnia tegoZ ro-
ku, w ktérym wzmiankowany napad szaam-
béw zmusil go do zaniechania przedsigwzig-

tej wyprawy (1895), na Bir Messelmi, Turkia |

wszed! na 6w wielki areg. Zawdd w odszu-
kanin zapowiedzianych studni i Zrédel zmusit
go do zawrécenia z drogi, przed zbliZeniem

sig nawet do p6lnocnych stokéw plaskowzgé- |

rza Tinghert. 15-go lutego (1896 r.) byl
juz z powrotem w Biskrze.

Otrzymane jednakze na pi§mie zobowigza-
nie sig tuaregdw do doprowadzenia Foureau
do gbr Air, dane przed rokiem, pozostawalo
w jego reku oraz wswej sile. Nastapila
jeszcze jedna wyprawa, ostatnia w tym lad.
cuchu. Praygotowania do niej spésnily wy-
ruszenie w droge odpowiednie o miesigey
cztery. Nie koniec zimy i wiosng miala mu
zajaé, lecs lato. 20 go marca 1897 r., a wige
W roku zeszlym, opusciwszy Tuggurt, w maju
dopiero stangl na plaskowzgbrzu Tassili,
gdzie przy Hassi Tassindzja spotkal go zna-
ny nam juz ozlonek kebarn azdierskiego
i opiekun jego z wyprawy szostej, Mulaj.
Pertraktacye co do spelnienia zobowigzania
sig zabraly dni kilkanaScie, czlonkowie bo-
wiem kebaru byli rozproszeni, Nakoniec,
zebrani wszyscy o$wiadezyli gotowosé do pro-

Stalo sig to w lutym |
| Poniewaz wielblgdéw potrzeba bylo co naj-
mniej sztuk 30, wige po 250 fr. liczge wyna-

wadzenia go do Airu, po zloZeniu zgbry za-
platy za najecie wielblgddw i przewodnikéw.

jecie jednego, nalezafo za wielblady zaplacié
7500 fr. Oplata prawa przejScia, przewod-
nikéw, oproczich utrzymania, wynioslaby
drugie tyle. Takiemi frodkami nie rozpo-
rzgdzal Foureau, Otrzymawszy wige 2apew-
nienie, %e pod uméwionemi warunkami begds
oni w przyszlofei na jego rozkazy, jeszcze raz
zawréeit z drogi i 20 czerwea stangt w Tug-
gurt z powrotem . ..

7 rezultata swego ta ostatnia podréz mo-
ze stuzy6é za wstep do szeregu innych, Ozy
jednak Foureau korzysta obecnie z tych re-
zultatow—nie wiem. Kroniki podréznicze
jego nazwiska nie wymieniajg.

Wyniki naukowe tych dziesigciu wypraw
Foureau dajg sig strecié w taki spos6b : na
21100 km, ktore przeszedl, 9400 zdjgl na
papier i odrysowal w skali 1 :100000; przy-
tem dla 472 punktéw okreslil dtugosé i szero-
kos¢. Nadto udalo mu sig odnajdywaé
w wielu miejscowoéciach tak zwane stacye
krzemienne ludzi przedhistorycznych i wyro-
by rézne, odpowiadajgce wyrobom z czaséw
przedhistorycznych, znajdowanych w Euro-
pie. Waine to odkrycie archeologiczne,

| wsparte badaniami geologicznemi, mozZe wy-

§wietlic przeszlo§é Sahary.

Wepélezeénie 1 w tym samym czworokg-
cie odbywane podréZe Grastona Méry, dwie,
i Bernarda Attanoux, jedna, uzupelniajg 6w
laficuch wypraw Foureau, W czasie pierw-
szej podrézy (luty, marzec 1892 r.) Méry,
wyruszywszy z Bl Ued (na pélnoco-wschéd
od Tuggurtu) na Ain Taiba i El Biod, do-
szed! do uedu Igharghar, i przeprawiwszy sig
na brzeg jego prawy, stangl pod gérg Kan-
fuza., ‘W czasie drugiej (grudziei 1892—
kwieciefi 1893), idgc ta samg drogg, do go-
ry Kanfuza, posungl si¢g dalej na poludnio-
wschéd od tej gory do jeziora Menghug.
Gora Kanfuza wznosi sig na zachéd, jezioro
Menghug lezy na poludnie wielkiego aregu,
rozeiggajacego sig miedzy plaskowzgérzami
Tinghert i Tassili, Attanaux (pasdziernik,
1893 —kwieciefi, 1894) z El Ued szed! na
poludnie prawym brzegiem uedu Igharghar
i doszed! réwniez do tego jeziora; powracal
za§ lewym, na Bl Biod i Ain Taiba. '
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Méry i Attanoux w swych wyprawach !)
do$wiadezali wigeej Zyczliwosei i wigeej uslug
przyjaznych od azdzeréw niz Foureau. Opie-
rajge sig na ich sprawozdaniu, w tych tuare-
gach Francya znale§¢ moZe stalych sprzy-
mierzeficéw w dalszej swej akeyi politycznej
i ekonomicznej na Saharze. Wedlug Fou-
reau, przejécie przez Saharg moze byé tylko
uskutecznione, skoro wyprawa zdola utrzy-
maé 150 ludzi, stanowigcych wylgeznie eskor-
te, i posiadaé dosyé $rodkéw, by médz sig
obej§é bez wszelkiej pomocy tych wlasnie
tuaregbw. 150 ludzi eskorty wymaga ty-
sigea innych, jako tragarzy, wielblgdnikéw
i przewodmkéw, a dwa razy tyle wielbladéw
co ludzi. Zmieni! wige, jak widzimy, zdanie.

Poznanie loséw przedsigbranych przez
francuzéw wypraw poczgéci nam tlumaczy
wskutek czego w drugim okresie poznawania
Sahary zadnemu z francuzéw nie udalo sig
to, co sig udalo dwu niemcom, Lenzowi
i Bary: pierwszemu przedrzeé sig przez nig
do Timbuktu, drugiemu do Airu. Do ogél-

c6w jej przylgczala sig jeszcze wzgledem
francuzéw obawa przed nimi, jako wladcami
Algeryi i Tunizyi, a wigc w przyszlo§ci przy-
puszezalnymi panami Sahary.

4,

Chybione co do ostatecznych celow wypra-
wy Foureau i innych, oraz pomyslne, wedlug
samych podréznikéw, lecz w ograniczonej od-
byte przestrzeni, wyprawy Méry i Attanoux,
nie wyczerpaly calkowicie akeyi francuzéw
na objetg przez strefg ich wplywéw Sahare
zachodnig i §rodkowg. Odbywa sig ona nad-
to na dwu innych drogach, wojennej i poko-
jowej, i, zaleznie od drogi, na ktdrej sig od-
bywa, kaZda z tych akeyj w stosunku do kra-
ju i jego mieszkafcow nosi odrgbny, sprzecz-
ny z drugy, charakter: wrogi, zaborezy,
niszczgey na drodze wojennej; przyjazny, cy-

1) Wymordowanie w czerweu 1896 r. wy-
prawy Moresa nie nalezy klagé na karb niebez-
pieczenisbw Sahary : 1) wypadek fen mial miejsce

w granicach Tunisu; 2) byl on wynikiem braku |
przezornodci samego jej dowédey; 3) byla to za. |

sadzka uplanowana na samym poczgtku wyprawy
przez jej przewodnikéw ze zwyczajng garstks,
zbbjéw i zlodziei, co sig wydarzyé moze i zdarza
nietylko na Saharze.

| wilizagyjny, twoérczy na drodze pokojowej.
A poniewaz za wstgp do obu sluzy akeya
podréznicza, nie przekraczajg przeto obie

| linii przez podréznikéw wytknigtej, pola
‘ przez nich zbadanego, granic zakre§lonych.

Dwojaka ta akeya, z tym dwojakim swoim
charakterem, wynika z dwojakich warunkéw
geograficznych i wyplywajgeych z nich poli-
tycznych, w ktérych pas grodkowy Sahary,
bezpofrednio prazylegajgcy do Algeryi i Tu-
nizyi sig znajduje.

W pasie érodkowym, jak to sobie przypo-
minamy, na zachodzie lezg trzy archipelagi
oaz: Gurara, Tuat, Tidikelt. Mieszkarnce
tych archipelagéw, chociaz to sg ci sami
tuaregi, kt6rzy zaludniajg caly Saharg §rod-
kowsg ina takim samym stopniu uspolecznie-
nia oraz kultury umyslowej ispolecznej sig
znajdujg, jednakze, wskutek tego, Ze sg bar-
dziej niz caly og6él tuaregbéw skupieni na
tych archipelagach, dosiggli do wigkszej
wéréd siebie sp6jni spolecznej, przeksztalca-

. Jacej luZne plemiona w jednolite narody,
nej nienawifei ku cudzoziemcom mieszkafi- |

inawet tworzg pewien zwigzek polityczny,
ktérego powage podnoszg a sily wzmagajg
bliskie stosunkowo, przez ued Massaura
i oazy Tafilet, sgsiedztwo z Marokiem i do-
browolne poddawanie sig pod zaleznoéé jego
wladey, za ktérym za§ w kwestyach polityki
saharskiej stojg, jak wiemy, anglicy.

} Do wyprawy wojennej na archipelagi za-

chodnie oaz jeszcze nie doszlo, lecz wedlug
przekonania prawie ogélnego sfor rzgdazg-

| cych w Algeryi i przewaZajacego w dzienni-

kach, dojéé do niej musi. Zawisla wige ona
niby w powietrzu i panuje nad calkowitem
poloZeniem w Saharze zachodniej. Tymeza-
sem jg przygotowujg, niby nieznacznie pro-
wadzg do niej poScigi réznych razzu, doko-
nywanych przez szaambéw i tuaregbw bgdz
wzsjemnie na siebie, za ktére strona po-
krzywdzona ro§ci pretensye do francuzéw
(czegosémy przyklad widzieli w rezultacie jed-
nej z wypraw Foureau), bgdZz na posterun-
ki nadgraniczne francuskie i wyprawy ich
gospodarskie, majgce na celu zaopatrywanie

w zywno§é owych posterunkéw. W czasie
takich écigan oddzialy lotne (,gumy” w jezy-
ku miejscowym), uformowane 2z ludnoéci
algierskiej i poczeéci saharskiej, a dowodzone

l
|
} przez oficer6w francuskich, coraz bardziej,

zapedzajge sig w glab kraju, zblizajg sig do
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owych archipelagdw i wprawiajg w tego ro-
dzaju wyprawy. Przygotowuje réwnieZ i do
takiego rozwigzania kwestyi prowadzi wzno-
szenie nowych fortéw na drogach, wiodgcych
do owych archipelagéw.

Przypominamy sobie o zajgciu przez fran-
cuzéw w 1878 roku oazy El Golea, leigce]
na zachéd od uedu Mya, prawie po§rodku
pomigdzy uedami Igharghar i Massaura,
a wige prawie porodku pasa §rodkowego Sa-
hary. Oaza El Golea, na p6! drogi od Uar-
gli do Gurary, byla jeszcze przed laty kilku
najbardziej wysunigtym na poludnie poste-
runkiem francuskim. W r. 1894, a wigc
w dwadzieScia i jeden lat po zajeciu El Go-
lea (o zbyteczny poSpiech obwiniaé tych fran-
cuzow jako§ trudno), pomigdzy ty oazg a ar-
chipelagiem Gurara, w odlegloSei od niej
160 %m, na wpbl drogi do tego archipelagu,
a trzy czwartych od Uargli, wznie§li oni przy
Hassi el Hemer nowy fort, ,bordz” w jezyku
migjscowym, nazwany Mac Mahon; a réw-
nieZ, prawie na pél drogi pomiedzy taz El
Golea i archipelagiem Tidikelt, w odleglosci
od tej oazy 130 km, jeszcze inny, przy Hassi
el Kebaba, nazwany Miribel. Dwa te forty
na drogach, prowadzacych do Gurary i Ti-
dikeltu, skracajg przestrzen i ulatwiajg kro-
ki wojenne. Przytem posiadanie oazy samej
El Golea zostalo wzmocnione przez pobudo-
wanie dwu fortéw na wschéd od niej, a wige
od strony Tuggurtu i Uargli, jednego
w uedzie Igharghar, przy Hassi Bel Heiran,
drugiego w uedzie Mya, przy Hassi Inifel.
I kiedy forty Mac Mahon i Miribel, prowa-
dzge od wschodniej granicy pasa érodkowego
do tych archipelagéw, lezg ponizej 30° sze-
roko$ci (burdz Mac Mahon 80024/, Miribel
30975'), najbardziej ku poludniowi posunigty
w kierunku tych archipelagéw od zachodniej
granicy tego pasa fort Bl Abiod Sidi Szeik
lezy dopiero pod 33°.

Z takiego to rozmieszozenia fortéw w pa~
sie frodkowym Sahary latwo jest wniosko-
wat, Ze podstawy akeyi wojennej na archipe-
lagi oaz Gurara, Tuat i Tidikelt, gdyby do
niej ostateczuie przyszlo, i punktem wyjécia
wojennsj na nie wyprawy byt moze gl6éwnie
czg§é wschodnia tego pasa, a mianowicie:
linje Tuggurt—Uargla — El Golea, zatem
El Golea — Mac Mahon, El Golea — Mi-
ribel.

Wytworzenie przez francuzéw w czgéci
wschodniej pasa §rodkowego Sahary podsta-
wy akeyi wojennej dowodzi mocniejszego, niz
w zachodniej, usadowienia sig ich w niej.
Jednakze z poznania bliZszego wypraw po-
drézniczych, zwlaszeza Foureau, odbywa-
nych wlaénie w tej czedci wschodniej, wnie$-
lismy, ze stosunek ludno$ei miejscowej, za-
rowno szaambdw jak i tuaregéw azdzZerskich
do francuzéw, przedstawia si¢g bardziej nie-
przyjasnie jak Zyczliwie i zadawalniajgco.
Pomimo to, poniewaz ludno$é na wschodzie
nie posiada takiego punktu oparcia sig poli-
tyoznego, jaki posiada ludno§é na zachodzie
w Maroko, i wskutek tego nie przedstawia
réwniez powaznej i skutecznej odpornoéei jak
tamta, te stosunki nie przeszkadzajg francu-
zom przystapié tu do akeyi pokojowej, w for-
mie dla tej ludnoSci przyjaznej, w swej isto-
cie twérczej, w skutkach cywilizacyjnej.

Nim walka orgzna z mieszkaicami oaz za-
chodnich, c¢zy tez dyplomatyczna z Maro-
kiem, ostatecznie rozstrzygnie o losach tych
oaz w stosunku do francuzéw, akeya pokojo-
wa, podjeta przez nich w czgSci wschodniej
pasa §rodkowego Sahary, urozmaicajgc sig
stosownie do gwaltowniejszych potrzeb kra-
ju, trojakg przybiera postaé i w trzech roz-
wija sig kierunkach.

Postaciy pierwszg akeyi wojennej jest bu-
dowanie drogi Zelaznej. Drugg—dobywanie
wody. Trzecig—zadrzewianie nadajgcych sig
do tego przestrzeni, z czem jest zwigzane
unieruchomienie wzgorz piaszezystych.

Od czasu, gdy podzial Afryki przez paf-
stwa europejskie gtal sig dziejowg koniecz-
nofeig i Sahara weszla wskutek tego podzia-
In do strefy wplywéw francuskich, zanie-
chany projekt poczgtkowy budowania drég
zelaznych wogdle na Saharze, z ktérym
w zwigzku byly wyprawy Flattersa i na
ktérego zaniechanie tragiczny rezultat tych
wypraw wplyng! ostatecznie, odzyl na nowo,
przyjal okrelone formy budowania drogi-
przez Saharg i przybral charakter réwnies
konieczno§ci dziejowej. Ze tylko pobudowa-
nie tej drogi zapewnié mo%e Francyi owlad-
nigeie Saharg, a tylko owladnigcie Saharg
ustalié moze jej wladanie w Afryce péinoc-
nej, stalo sig rzeczg widoczng, przez nikogo
nie obalang i nawet nie kwestyonowany.

Pozostawalo tylko pytanie, ktoredy jg pro-
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wadzit, Ze przez pas §rodkowy Sahary a nie

przez zachodni, Ze z Algeryi a nie z Senega- |

lu, wezyscy sig zgadzali. Pas $rodkowy jed-
nakze jest tak szeroki, tyle kierunkéw r6z-
nych pomie§cié on moze, Ze wyboér ostateczny
jednego =z nich stal sig zadaniem gléwnem
narazie. Z polemiki dziennikarskiej i bro-
szurowej, popieranej specyalnemi rozprawa-
mi i dzielami, opartemi na wyprawach Lar-
geau, Foureau i innych '), wynikly twierdze-
nia nastgpne: Ze przyszla droga Zelazna
moZe byé tylko przeprowadzong, przez wschod-
nig czedt pasa frodkowego, a wiec poczesci
W czworobhoku, objetym przez wyprawy Fou-
reau, Méry i Attanoux (mieszezgeym sie,
Jakto sobie przypominamy, na przylyczonej
mapce); nastgpnie, Ze powinna ona zostaé
dalszym ciagiem istniejgcej juz drogi Zelaz-
nej do Biskry; Ze specyalnych trudno$ci
przy korzystaniu z uedéw ta droga, przynaj-
mniej w pierwszej swej polowie, na prze-
strzeni zbadanej przez wymienione wyprawy,
nie przedstawia; Ze, nakoniec, prowadzié
ona moze tylko na Air, a wige do §rodkowe-
go Sudanu,

Chociaz sformulowanie tych twierdzen po-
przedzilo fakt zdobycia przez francuzéw
Timbuktu, jednakze nowy stan rzeczy, wy-
tworzony w zachodnim pasie Sahary przez
t. zdobycie tych twierdzen nie obalil.

Jednakze postawienie ich wyczerpuje
wszystko, ‘co _w sprawie drogi Zelaznej
transsaharskiej dotychezas zrobiono, a ra-
czej, wlaSciwie, powiedziano. ‘W pierwszej
tej bowiem postaci akeya pokojowa nie wy-
brngla jeszcze z okresu rozpraw przygoto-
wawczych, nie wstgpila jeszcze na droge
prawodawezg, nie wzbudzila gorgezki finan-
sowej, ostudzonej przedsigwzigciem panam-
skiem, nie wywolala projektéw technicznych
i ostatecznych studydéw topograficznych, Naj-
nowszym czynem w tym kierunku, chociaZ
zawsze w zakresie tylko slowa, jest zapadla
w roku zeszlym decyzya Izby handlo-
wej w Philippeville algierskim, przedsta-
wiajgoca parlamentowi naglo§é uchwalenia

1) Ograniczg sig przytoczeniem tylko dwu,
gtreszozajgeych przebieg sprawy :

A, Duponchel : Le Transsaharien,

Général Philebert et Georges Rolland: La
France en Afrique ot le Trangsaharien,

budowy oddzialu transsaharskiej Biskra—
Uargla.

WiszakZe inaczej trochg przedstawiajg sig
rzeczy winnych dwu kierunkach tej akeyi.
Do dobywania wody nie w slowach, lecz
w rzeczywistofci praystgpili francuzi od po-
czgtku zbliZania sig do granic pélnocnych
Sahary.

Dobywajg oni wode glownie zapomocg
studni artezyjskich. Rezultaty ponieksad sg
zadawalninjgce. Dowodzg tego nastepne
urywki, mieszozgee fakty i cyfry : , W uedzie
Rir (powstalym, jak to sobie przypominamy,
z polgczenia dwu ueddéw Igharghar i Mya)
w 1856 r. bylo tylko 282 studni, w wigkszosci
zawalonych i zamulonych, ktére wraz ze £rod-
fami naturalnemi dostarczaly 52767 litrow
wody na minutg. W r. 1886 juZ w nim liczo-
no 117 studni artezyjskich i 500 zwyczaj-
nych, dostarczajgeych 240 m® na minute,
czyli pigé razy wigoej niz przed 30 laty.
Oazy zagrozone posuchy od tej klgski zosta-
1y oswobodzone, inne ulepszone, nowe zalo-
Zone. Obfito§¢ wody wywolala urodzajnosé
ziemi. W roku 1856 w uedzie Rir bylo
6772 mieszkancdéw, posiadajgcych mienia na
1650000 frankéw. W 1879 ludnoéé sig pod-
niosla do 12800; kapital za$ w studniach,
plantacyach i budowlach wzrést do 12 z po-
towg milionéw. W przeciggu lat trzydziestu
warto§6é oaz o pigt razy tyle sig podniosta,
ludno$é bardziej niz sig zdwoila” 1). W El
Golea sze§¢ studni artezyjskich wydajelna
minutg wody 9000 litréw” 2), ,0d 1 czerw-
ca 1856 r. do 1 lipca 1896 jedynie tylko
w departamencie Konstantyny bylo dokona-
nych 772 wiercefi, Otrzymano 452 studni
z wodg podchodzgeq pod powierzehnig, a 322
z wody bijaca. Te tylko ostatnie dostarcza-
ja 8175000 litréw na minute” 3),

Dla dokladniejszego przedstawienia sobie
akeyi pokojowej w trzecim jej kierunku, za-
drzewienia Sahary, poznaé naleZy poglady
na tg sprawe, oparte na teoryach naukowych,
Wiktora Largeau %), znanego juZz nam po-

1) Mauryey Wabl : L'Algérie, 1897, str. 52,

2) Revue Frangaise za 1894 r,, str. 78.

3) Revue Frangaise za 1897 r., str. 182,

%)  Po dokonaniu trzech, jak to sobie pray-
powminamy, podréiy, (1875—1877) w ktdrych,
podezas pierwszej, doszed! do Ghadames, pod-
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dréznika po Saharze, gléwnego tej akeyi
inicyatora i gorliwego w miej przewodnika.

Sahara, w tej postaci, w jakiej jg obecnie
poznajemy, sklada sig, wedlug tego podréz-
nika, z trzech czeSci gléwnie: z gér, jeszcze
#yznych, pokrytych drzewami, obfitujgeych
w wode, & wigc zaludnionych, jakiemi sg go-
ry Ahaggar i Air, Z obszernych plasko-
wzgorzy, pokrytych Zwirem, wysuszonych,
nagich, bezplodnych, pozbawionych przeto
mieszkaficéw. Nareszeie z licznych dolin,
przewaznie piaszczystych, ktére, jak wnosié
nalezy, byly zamieszkane i uprawiane, gdy
zraszaly je wielkie rzeki, jak Igharghar
i Mya, w ktérych woda weig? plynie, lecz
pod ziemig,

Dawniejszej zyzno§ei i uprawy tych dolin
dowodzy, opréez §ladu dawnych i potegZnych
rzek, oprécz odnajdywanych na ich brzegach
wyrobéw kamiennych, §ladéw licznej niegdy$
‘pad ich brzegami ludnoéci, nadto wzmianki
o starozytnych naredach rolniczych w tych
krajach, znajdowane u pisarzy greckich,
rzymskich i arabskich. Coraz sig bardziej
wzmagajace dzielo niszczenia przez przyrode
warunkéw bytu ludzi na Saharze, jak twier-
dzi Largeaun, zblida sig ‘wszakze obecnie ku
koficowi. ..

Slofice, wiatry, mrozy rozkladajg grunt,
salegajagcy pomigdzy warstwami wéd pod-
ziemnych a powierzchnig ziemi. Kopige
studnie, juz dzi§ dosiega si¢ wody na dwu,
trzech metrach gleboko§ci ich, W wielu
miejscach woda podziemna tak sig podnosi,
a raczej warstwa gruntu, lezgca na tych wo-
dach, tak cienieje, Ze korzenie rolin, doty-
kajac sig tej wody, juz nie potrzebujg ozer-
pat jej z powierzchni. Rozklad warstw gér-
nych ziemi, w dalszym postepujac ciggu,
obnazy z czasem jej powierzchnig az do
warstw wody., Co bylo przeto przyczyng
obumarcia Zycia i wyludnienia, powoli pray-

czas drugiej do Bir Nasar, na poludnio wscho-
dzie od tego miasta leigecego, w trzeciej—do
Hassi Zmeila w udzie Mya, Wiktor Largenu
gléwnie sig oddal opowiadaniu i urzeczywistunia-
niu akeyi pokojowej. Swe teorye, na podstawie
ktérych tg akeyg wprowadzal, wylesyl gléwnie
dwu dzielach : Le Pays de Rirha, 1879, i Le
Sahara algérien, 1881. Zmarl w marcu (20)
w roku zeszlym, O parg miesigey poprzedazil
go Gaston Méry (16 paidziernika 1896),

]
|
|
|

gotowuje powrét stanu dawniejszego rzeczy.
Wieki dokonaly zniszczenia Sahary, wieki
jej dawniejszg 2yzno§¢ zwrocg,

Powolne jednak dzialanie prayrody ludzie
przyfpieszyé mogsg, przySpieszyé powinni...

Nim na obnaZonych z obecnej skorupy
gruntu dolinach Sahary woda obecnie pod-
ziemna znéw poplynie rzekami, rozleje sig
w stawy, zbiegnie w jeziora; nim powierzch-
ni¢ Sahary nanowo pokryje roSlinno&é pod-
zwrotnikowa; nim pokrywanie sig stopniowe
ro$linnodcig stopniowo bedzie zmienialo wa-
runki atmosferyczne, gromadzilo juz nad
nig pary wodne, wywolywalo deszecze—Iludzie
przyépieszyé sami mogy odrodzenie sig Sa-
hary., Na to majg sposéb jedyny, lecz nie-
zawodny, a tym sposobem jest zadrzewienie.

Smutnem jednak i uczgcem zarazem by-
wa usposobienie czlowieka. By czegokolwiek
bgdz dokonal, co przekracza jego potrzeby
codzienne i pozgdania zwyczajne, by wymédz
na nim pracy, ktéraby wieki trwata i wieki
w skutkach przetrwala, koniecznem jest by
uwierzyl, Ze dzisiejszy jego wysilek jutro no-
we #ycie na ziemi wywoluje, by nabyl tego
przekonania, czy tez ulegl tej uludzie, %e on
nowsg erg wytwarza, nowe dzieje rozpoczyna,
nowy stan rzeczy dla przyszlych pokolen
przygotowuje. Te rasy, a raczej te w nich
narody, a w narodach te sekty majg pray-
szto§¢ przed sobg, ktére do takiej pracy dla
przyszlodei zapalié sig sg zdolne, takiej pracy
podjgé sig mogy i sy gotowe. Tylko z pracy
ogblu, podnieconego jakaé idea, z wysiled
ludzkich przygodnych lecz masowych wydo-
bywa sig sila Zywiolowa. Tylko taka sila
czynom ludzkim nadaje potege Zywiolu i jak
sywiol przetrwa czasy, w ktérych sig doko-
nywaly same czyny. I chociaz w zwyczajnym
biegu spraw ludzkich czgstka drobna zaled-
wo wielkich planéw odrodzenia i nowej ery
sig urzeczywistnia, czgstka ta bywa wszelako
zawsze istotnym nabytkiem kulturowym lu-
déw i narodéw. In magnis sat est voluisse—
glosi starozytne przystowie.

Bardziej uludne niz rzeczywiste obrazy
z przyszioéei Sahary, stawiane przed oczyma
ziomkéw przez Largeau, teorye, wigkszg
z wymienionych powyZej powodéw spoleczng,
niz naukows majgce doniosto§é, przez niego
rozwijane i krzewione, byly, jak sig okazuje,
potrzebne dla zogniskowania pojedynczych
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usilowan, skupienia w jednym celu jednostek
rozpryénigtych, wywolania zbiorowej pracy
spolecznej,

Od teoryi przechodzge do praktyki, Lar-
geau wykazuje, jakiemi ro§linami jakie mia-
nowicie grunta zadrzewiaé nalezy. I tak.
Na szottach i sebkhach (wklgsloéciach grun-
towych, jak to sobie przypominamy), gruncie
niskim, lozyskach dawnych jezior, posiada-
jacych atmosferg ciepls i wilgotng, radszi
plantowaé bawelng. Uczy praytem, Ze po
brzegach tych wklesloei, przeniknigtych so-
13, rosngé moZe Casuarina i Eucalyptus oleo-
sa. Na plaskowzgérzach pokrytych zZwirem,
hammadach, i innyeh gruntach suchych na-
klania sadzié: Eucalyptus gigantea, zwany
inczej . obliqua i E. fabrorum, a zwlaszcza
akacye, a mianowicie Acacia cyaphylla, A.
leiophylla i A. iteaphylla. Nakoniec prazy-
pomina, Ze na dolinach piaszczystych, are-
gach, podlegajacych irygacyi, jak we wszel-
kich oazach ohecnie, krzewi¢ sig mogg rosli-
ny podzwrotnikowe i europejskie. Lecz za-
krzewianie wymaga wody. Nawoluje przeto
weigz do dobywania jej. Jaki to odnosi sku-
tek, widzieliSmy.

Dla zadrzewiania takich przestrzeni po-
trzeba szkoélek drzewnych, zwlaszcza Ze
z obawy filoksery sprowadzanie 2z Francyi
drzew i krzewéw jest wzbronione, Takie
szk6tki powstaly w znanych nam El Golea,
Uargla i na zachodzie w oazie Ain Sofra
(lezgcej na drodze zelaznej, prowadzgce]
z Arzeu do DZenien bu Rez, w departamen-
cie Oranu).

Grozng wszelako klgskg dla wszelkich
plantacyj jest posuwanie sig wydm piasz-
czystych. Odbywa sig ono w taki sposdb:
panujgce wiatry, zwiewajac weigZ gérne
warstwy piasku, z jednej strony podnoszg je
w gore, z drugiej spuszezajg w dél. W taki
sposéb cala wydma postegpuje naprzéd. Po-
suwanie sig to odbywa sig prawie w oczach.
Juz za czasow biezgcego pokolenia czg$é
ogroddw w Uargli znikia pod wydmami na-
sunigtemi. Opowiadania szaambéw i tuare-
gbw licznych dostarczajg réwniez dowoddw.

Unieruchomienie wydm staje sig zadaniem
réwniez waznem akeyi pokojowej, jak do-
bywanie wody 1 zadrzewianie. Z zadrze-
wianiem jest ono w bezpoérednim za§ zwigz-
ku, poniewaz unieruchamia wydmg tylko
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odrzewienie jej podstaw. Zdarza sig jed-
nakze tak, Ze wiatr z jednej strony wiejge,
stacza warstwy piasku i obnaza korzenie
zasadzonych drzew; na drugg za§ owa war-
stwe przenoszgce strong, drzewa te zasypuje.
Zapobiega sig temu przez przykrycie piasku
cienkg warstwg mierzwy z roliny alfa, lub
gdzie ona nie rofnie uZywa sig inna, z tej
samej rodziny pochodzgca, drin (Arthrathe-
rum pungens). Do odrzewienia wydm uZy-
wajg topoli z wigkszem niZz innych rolin
powodzeniem ).

Juz na setki hektaréw mozna liczyé obec-
nie przestrzefi z unieruchomionemi wydma-
mi. Pod Ain Sefra, wzmiankowanym po-
wyzej, w przeciggu lat dwu, 1887 i 1888,
unieruchomiono 50 hektaréw 88000 sztulkami
drzew. W roku nastepnym posadzono na-
okolo immych wydm nowych sztuk 50000.
Pod Uargla bylo juz przed dwuma laty
unieruchomionych 150 hektaréw. Pod El
Golea robota 7 powodzeniem rozpoczeta ?)°

Z narodéw zdobywezych, ktére kulturg
nie za§ zniszezenie przynosily krajom zdo-
bywanym, a ktére poprzedzaly francuzéw
w Afryce polnocnej, rzymianie wiadali nig
przeszlo wiekéw sze$é, prawie dwa—grecy.
Trudno jest obecnie wykazaé, jak daleko
w glab Sahary posuneli sig byli jedni i dru-
dzy., W kazdym razie twierdzié mozna, ze
francuzi, wiadajge zaledwie tyle dziesigtkéw
lat ile rzymianie stuleci, juz ich i grekéw
pod tym wzglgdem przeScigngli.

Dla nas, wspélezesnych wypadkom, akeya
francuzéw na wchodzges w strefe ich wply-
wéw Saharg, zar6wno wojenna jak i poko-
jowa, wydawaé sig, 1 slusznie, moze zhyt po-
wolng i ogledna, zbyt ospalg, a nawet nie-
udolng. Pamietajmy wszakze, %e o skutkach
pracy ludzkiej, majacej przetrwaé wieki, wy-
rokujg tylko wieki,

1. Radliriski.

1) Paul Privat-Deschanel: La fixation des
dunes au Sahara, Revue Scientifique, 1896,
n-r 9, 29 laty, str. 276,

1) Opus citatun, ibidem.
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Stanowisko gabek w systematyce.

Cechy, na ktérych opieramy réznice po-
migdzy odrgbnemi grupami zoologicznemi,
czesto nie przedstawiajg same przez sig Zad-
nej warto§ci ukladniczej. Zaznacza sig to
zawsze nader wyrafnie we wszystkich tych
przypadkach, kiedy zachodzi trudnoéé w usta-
leniu cech zasadniczych, odrézniajgeych dwie
sgsiednie, SciSle ze sobg spokrewnione grupy.
Zoologowie wéwozas dzielg sig na dwa obo-
zy : jedni glosujy za polaczeniem dwu grup
spornych w jedng, drudzy sg za stanowczem
ich rozdzieleniem,

Taka mianowicie niezgodno$§é panuje w za-
patrywaniach zoologéw na stosunek uklad-
niczy gabek (Spongia) do jamochlonnych
(Coelenterata).

Wazyscy zgadzajg sig na to, %e gabki roi-
nig sig od jamochlonnych obecnoécig komé-
rek kolnierzykowych i brakiem komérek pa-
rzgeych (pokrzywowych, knidoblastow); lecz
zachodzi tu pytanie, czy sato cechy klasy
tylko, czy tez typu?

Przeniesienie zagadnienia tego na grunt
filogenetyczny byloby nader pozgdanem, lecz,
niestety, jestto wprost niewykonalne, ponie-
waz nie mozemy i byé moZe, nigdy nie be-
dziemy w stanie wyrobi¢ sobie chothy naj-
bardziej oddalonego pojecia o tem, jak mogli

wygladaé przodkowie wspélni obu tych grup |

dzisiejszych, ani teZ odtworzyé historyi ich
rozwoju rodowego. Wobec tego pozostaje
tylko jedna metoda : staraé sig o wykrycie
jaknajwigkszej iloei mozliwie najwazniej-
szych cech, wspélnych ggbkom i jamochlon-

nym, lub teZ wlaSciwych jednej z tych grup |

wylgeanie. Wéwezas bgdziemy mogli zgo-
dzi¢ sig na jakgkolwiek, ma si¢ rozumieé
wzgledng, granicg pomigdzy temi dwiema
grupami zwierzgcemi 1 rozwigZemy kwestyg,
ze strony praktycznej.

Podlug prof. Delagea nader wa#ng cechy,
odrézniajacs gabki nietylko od jamochton-
nyoh, lecz od wszystkich innych dzisiaj usta-
lonych grup ‘zwierzgcych, stanowia pewne
wlasnoéci ich rozwoju. U wszystkich ggbek
w stanie larw widzimy dwa rodzaje komérek :
jedne male, pryzmatyczne, opatrzone wicia~
mi, pomocnemi przy poruszaniusig larwy,

| drugie za§ duze, zaokrgglone, o budowie

ziarnistej i pozbawione owych wici. U ggbek
wapiennych komérki pierwszego rodzaju za-
pomocg procesu, zwanego w embryologii
wpukleniem (inwaginacya), wehodzg do wng-
trza przestrzeni, otoczome] komorkami ro-

| dzaju drugiego i tworzg jakby Zolgdek we-

wnetrzny, t. zw. ,koszyki migawkowe”,
i wiaSciwie odpowiadajg wewngtrznemu list-
kowi zarodkowemu (entoderma), podezas gdy
wzmiankowane komérki duze stanowig listek
zewngtrzny (ektoderma).

Co za$ do ggbek krzemionkowych, to przy-
puszezano dotychezas, Ze obie te kategorye
komérek znajdujg sig w zupelnie odwrotnym
do siebie stosunku : sgdzono, %e male, pryz-

| matyozne komdrki tworzg tam listek ze-

wngtrzny, duze za§—zewnegtrzny. W roz-
prawach swych, ogloszonych pomigdzy ro-
kiem 1890 i 1892 prof. Delage wykazal, Ze
w zasadzie r6Znica ta nie istnieje iZe u ga-
bek krzemionkowych, réwniez jak i u wa-
piennych, komérki migawkowe zawsze for-
mujg listek wewnetrzny, ziarniste za§—ze-
wnetrzny, wraz z wyslaniem Scian kanalikéw
porowych.

Jedyny rodzaj Ascetta, co do ktérego za-
chodzily pewne watpliwosci, zostal wskutek
prac zoologa angielskiego Minchina, réwniez
podciggnigty pod ogélny schemat rozwoju
gabek prof. Delagea.

Dane te, o ile by zostaly sprawdzone, po-
siadalyby niezmierng doniosloi¢ dla syste-
matyki krélestwa zwierzgcego : przypomnij-
my sobie, Ze w ogélnym schemacie zarodka
dwu$ciennego (gastruli), zwykle komorki
listka. wewnetrznego posiadajy wigksze wy-
miary i one to wpuklajg sig do wnetrza za-
rodka jednoSciennego, aby utworzyé¢ pierwot-
ng jame ciala, Podlug prof. Delagea ko-
mérki migawkowe ggbek sg najzupelniejszym
homologiem listka zewngtrznego zarodkéw
wezystkich innych tkankoweéw. Gdybysmy,
méwi on, nieznajge historyi rozwoju ggbek,
zechcieli okreglic charakter i pézniejsze losy
czefei skladowych jednoSciennej larwy gab-
ki —bez wahania nazwaliby§my komérki mi-
gawkowe materyalem péZniejszej ektodermy,
ziarniste za§—entodermy, i przepowiedzieli-
byémy, Ze w rozwoju pééniejszym znajdg, sig
one wewngtrz zarodka w stadyum dwuscien-
nem. Wobec tak rozumianej homologii list-
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kéw zarodkowych gabek widzimy, %e u nich
z pomigdzy wszystkich innych zwierzat, nor-
malne wpuklenie listkéw zarodkowych jest
odwrotne : anatomiczna entoderma wychodzi
na powierzchnig, tworzge fizyologicznie listek
zewngtrzny, ektoderma zas zaglghia sig we-
wngtrz, dajgc pierwotng (trawienng) jame
ciala.

Prof. Delage uwaza roznice tg za wystar-
czajgey dla utworzenia odrgbnego typu ga-
bek; wobec czego proponuje przeciwstawié
gabki jako typ—jamochlonnym (Coelentera-

ta) pod nazwg odwrotnolistnych (Enantio- |

derma), a nawet pod nazwg Enantiozoa
(odwrotniaki) i calej reszeie krélestwa zwie-
rzat (Protozoa, Mezozoa, Metazoa), gdzie
listki zarodkowe, o ile istniejg, ‘ukladajg sig
w dotychezas opisywany sposéb.

Musimy jednak zwrécié uwage na te oko-
liczno$é, ze homologia listkow zarodkowych
wogoéle jest jedng z najbardziej zawiklanych
kwesty] embryologii wspblozesnej : badania
ostatnich czaséw w wielu przypadkach wy-
kazaly olbrzymie trudnosci, nastrgczajgce sig
przy okre§laniu tego lub owsgo listka,
Tak wige i poglady prof, Delagea wymagajg
jeszcze Scistego sprawdzenia rzeczowego, nie
przestajac pomimo to byé wainym prazy-
czynkiem do ustalenia stanowiska najniz-
szych tkankoweéw w hierarchii wspolczesne-
go ukladnictwa zoologicznego.

(Podlug prof. Yves Delage, Comptes rend. 1898).
Jan Tur.

Powiefrze plynne w przemysle.

Nie tak dawno jeszeze flzycy utrzymywali,
e niektére gazy nie podlegajg skropleniu.
Dzi nietylko wiemy, Ze gazy takie nieistnie-
ja i%e niema pod tym wzgledem wyjatkéw,
ale nawet otrzymujemy niektére 2z nich
w stanie plynnym fabrycznie —w wielkich
ilo§ciach, Jedoym 2z takich gazéw jest po-
wietrze 1), Juz w roku 1884 James Dewar,

1)  Wiadciwie, nie jestto gaz, ale mieszaninu
gazéw : tlenu, azobu, argonu, kwasn weglanego
i wielu innych mniej dokladnie zbadanych,

ulepszajgc aparaty, do skraplania gazéw shu-
sgce, otrzymywal dod§é znaczne iloSci po-
wietrza plynnego, Bylo to jednak zbyt kosz-
towne i klopotliwe, wskutek czego nie moglo
byé prowadzone na wielky skalg. Dopiero
w ostatnich czasach, wskutek pomystowosci
p. M. Lindego, fizyka niemieckiego, kwestya
technicznego otrzymywania powietrza w sta-
nie plynnym zostala rozwigzana.

Jedng z maszyn, przez p. Lindego w celu
skraplania powietrza zbudowanych, nabyl
d-r d’Arsonval do swego laboratoryum
w College de France, Jestto mala maszy-
na nader prostej konstrukeyi, o sile 3-¢h koni
parowych. W przeciggu godziny dostarcza
ona litr powietrza plynnego, co najzupelniej
wystarcza do celéw naukowych, Pricz tej
Linde zbudowal jeszcze dwie maszyny o sile
50 i 100 koni parowych, ktére produkujy po
60 i 100 7 na godzing.

Poprzednicy p. Lindego poslugiwali sie
trzema maszynami, w ktérych ozighianie
osiggano drogg parowania plynéw coraz to
bardziej lotnych: kwasu weglanego, acety-
lenu i tlenu. Sposéb ten jednak w technice
zastosowat sig nie daje. P. Linde zbudowal
swoje maszyne, opierajge sig na tej wlasno-
§ci gazow, Ze kazdy gaz przy raptownem
zinniejszeniu ciénienia réwnieZ raptownie po-
wigksza swg objeto$é 1 znacznie sig ozigbia.

Nie jest to my$l nowa, sposéb ten bowiem
stosowal jeszeze Cailletet, przy uiZyciu jego
jednak nastreczajy sig trudno§ei nastepujgce.

Powietrze, powigkszajac swy objetose, ozig-
bia sig na '/, stopnia w stosunku do_jednej
atmosfery zmniejszonego ciénienia. Zeby. je
zatem tym sposobem ozighit do 200° niZej 0,
t. j. do temperatury, w ktérej ono plynnem
sig staje, nalezaloby je poddaé ciénieniu 800
atmosfer i potem ciénienie zmnicjszyé rap-
townie do jednej atmosfery. Jestto praca
olbrzymia, P. Linde osiggnal bez wykona-
nia tej kolosalnej pracy skroplenie powietrza,
nagromadzajac efekty rozszerzaf cigglych
i nie pozwalajge powietrzu rozszerzyé sig
az do zwyklego ciSnienia atmosferycznego.

Pierwsze osiggng! uzgwajae dwa rurek
wezowato wygietych i na 16 m dlugich,
umieszczonyeh jedna w drugiej. Przez
rurke wewnetrzng przebiega powietrze
tloczone pompg. Z chwilg, gdy ciénie~
nie w rurce dosiggnie 200 atmosfer, po-




476

WSZECHSWIAT

Nr 30.

wietrze przy koficu rurki powieksza swg
objetosé, przechodzgc w drugg rurke, gdzie
ciénienie réwna sig 20 atmosferom. Ozig-
bione wskutek rozszerzenia o 509 przebiega
ono rurke w przeciwnym kierunku, ochladza-
jac jednoczeénie powietrze w pierwszej we-
wnetrznej rurce pod ci§nieniem 200 atmosfer
zawarte, poczem wraca napowrét do pompy.

Obie rurki sg weZowato skrecone i umiesz-
czone w skrzynce drewnianej obitej we-
wngtrz welng. Tym sposobem temperatura
obniza sig stopniowo az do 2009, przy ktérej
powietrze sig skrapla i zbiera w przygotowa-
nym w tym celu zbiorniku.

Jak widzieliémy, powietrze rozszerzone
znajduje sig pod ciSnieniem 20 atmosfer. Po-
wstaje pytanie, dlaczego wynalazca nie osta-
bia ciénienia do 1 atmosfery. Zdawaloby sig,
Ze postepujac w ten sposéb, traci na pracy,
nie zuZywa bowiem ciénienia 20 atmosfer;
tymczasem, jak sig okazuje, zyskuje tu na
energii mechanicznej, Wedlug Thomsona
i Joulea ozigbienie zaleZnem jest od réZnicy
pomiedzy ciénieniem poczgtkowem i kofico-
wem (p;—pa), gdy tymezasem praca, ktorg
musimy wykona¢ dla otrzymania Zgdane-
go ciénienia, zaleZy od ilorazu tych cidnie

(&) . NaleZy sig zatem staraé uczynié réz-

P2 P
nicg py—p, jaknajwigksza, zasiloraz —-'

a
mozliwie malym, Rezultat ten p. Linde
otrzymuje §ciskajac powietrze do 220 atmo-
sfer, a potem oslabiajgc ciénienie tylko do
20 atm. Natenczas réinica p,—p, wynosi

P
Pa
maliby§my, obnizajgc ciénienie do atmosfe-
ryeznego.

Stosowanie powietrza plynnego w prze-
myéle zacznie sig z chwilg dokladnego zba-
dania jego wiasnofci.

Dotychezas wiadomo, Ze mozemy je §mialo
la¢ sobie na rgke bez obawy sparzenia '),
gkoéra bowiem nie styka sie z kropelkami ply-
nu, ktéry przechodzi w stan sferoidalny, tak
samo jak kulki wody na rozpalonej blasze,

200, ailoraz = 11, a nie 200, co otrzy-

1) Bardzo niska temperatura wywiera na ské-
re Iudzkg podobne dzinlanie, jak bardzo wysoka,
Wiedzg, o tem dobrze i, ktérzy kiedykolwiek
chwycili praedmiot Zelazny lezgey dlugo na po-
wietrzu podezas silnego mrozu,

Powietrze plynne ulatnia si¢ bardzo wolno
i moZna je przechowywaé przez kilka godzin
w mnaczyniu szklanem o gcianach podwéj-
nych, miedzy ktéremi wytworzona jest
proznia.

W Ameryce p. M. Tripler zbudowal ma-
szyne o sile 50 koni, zbliZong nieco do maszy-
ny Lindego; z jej pomocy otrzymuje on po-
dobno 150 / plynu na godzine.

,Scientific American” podaje badania
Triplera nad wlasnofciami powietrza plyn-
nego. Para, powstala wskutek wrzenia tego
pltynu w temperaturze 190° nizej zera, jest
ciezka; &ciele sig ora naokolo naczynia,
w ktérem jest zawarta i otacza je jakgdyby
chmurg,.

Cigzar wlasciwy plynu jestznaczny. Kau-
czuk plywa w nim swobodnie, po wyjeciu za$
rozsypuje si¢g w kawalki, Jajko, ktére przez
minutg plywalo w powietrzu plynnem, staje
sig twardem, jak oléw i przy najmniejszym
uciskn peka.

Przedmiot Zelazny przez jaki§ czas w ply-
nie zanurzony staje si¢ kruchy;i od lekkiego
uderzenia rozpada sie,

Zdolnos¢ rozszerzania sig powietrza plyn-
nego jest bardzo zuaczna, po doj§ciu bowiem
do stanu gazowego zajmuje ono objetosé
478 razy wigkszg, 1i% w stanie plynnym.

Gtgbka zmoczona powietrzem plynnem za,
zblizeniem zapalki eksploduje i rozlatuje sig
w strzepy.

Rteé krzepnie przy —40°, Kropla powie-
trza plynnego wylana na rtgé przemienia jg
w cialo stale, ktére sig daje kué, Z takiej
rtgei mozna zrobié mlotek i whié nim nawet
parg gwozdzi w §ciang zanim straci ona wlas-
noSci ciata stalego. Alkohol, przy fabryka-
cyi termometréw przekladany nad rteé, nie
krzepnie bowiem w Zadnym klimacie, W po-
wietrzu plynnem tezeje natychmiast,

W szklankg z alkoholem wstawiamy rurke
napelniong powietrzem plynnem. Cala ilo&é
alkoholu przemienia sig natenczas w twardy
krgzek, majgey forme szklanki, Kwas we-
glany (produkt spalania sig wegla) w tempe-
raturze, jakg ma powietrze plynne, staje sig
cialem stalem, ZbliZajgc przeto zapalone
cygaro do naczynia powietrzem plynnem na-
pelnionego ujrzymy skraplanie sig dymu i je-
go przemiang w §nieg. Jeszcze efektowniej-
sze 83 nastepujgce do§wiadczenia. Plongey
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wegiel, w powietrzu plynnem zanurzony, pali
sig dalej wskutek 1gczenia sig z tlenem w po-
wietrzu zawartym. Produkt za$ jego spale-
nia sig, kwas weglany, krzepnie i osiada na
weglu w postaci nalotu.

Gdy postawié na ogniu naczynie szklane,

napelnione powietrzem plynnem, plomieniste |

jezyki lizg Sciany naczynia, produkty spala-
nia za$ silnie ozighione w postaci §niegu pa-~
dajg na ognisko. Dziwnie to wyglada, nara-
zie bowiem wydaje sig, Ze ogiefi jest tego
fniegu przyczyng,

Nie ulega watpliwodci, Ze wlasnoSci po-
wietrza plynnego w krétkim ozasie zostang
zbadane, a wtedy znajdzie ono w przemyéle
bardzo szerokie zastosowanie,

(Podlug La Nature).
Stawomir Miklaszewsks.

Drobne. domieszki w me[afac&.

Niedostrzegalne domieszki pierwiastkéw
obeych, jakie znajdujg sig w metalach lub
jakie fabrykacya umpyélnie do nich wprowa-
dza, niejednokrotnie pociggajg za soby bar-
dzo doniosle, zasadnicze, a nieraz wazne pod
wzgledem technicznym zmiany.,

Czyste Zelazno znane jest tylko w pracow-
niach chemicznych, w fabrykach za$ Zelaz-
nych wyrabiajg sig trzy metale : Zelazo kute,
stal i surowiec, ktére tak bardzo réznig sig
w calej swojej istocie, Ze gdyby chemia nie
zapewniala nas o tem, nie uwierzyliby§my
nigdy, ze wszystkie skladajg sig z tego same-
go pierwiastku, A jednak réznica migdzy
nimi polega tylko na réZnej zawartoSci wegla,
ktéra nadto zmienia sig w niezbyt szerokich
granicach. Zelazo migkkie, czyli kute, za-
wiera w tysigeu nie wigeej jak 2 czgéci wegla,
stal — 5 do 10, a surowiec az do 40, z ktérych
nadto w szarej jego odmianie tylko czgsé
jest polgczona chemioznie, a reszta, sklada-
jaca sig z malych blaszek grafitu, stanowi
domieszke mechaniczng,

A jednak jakze ogromne odmiany we wlas-
nofciach metalu sprowadza ta stosunkowo
niewielka réznica zawartoSci weglal Zielazo
kute jest metalem migkkim i ciggliwym, kt6-

ry tylko w najbardziej natgZonem cieple daje
sig topi¢; stal topi sig juz Iatwiej, jest nad-
zwyczaj ciggliwa i oporna ozyli wytrzymala,
a przez wiaciwe ozigbianie moZe prayjmo-
waé najrozmaitsze slopnie twardoSei i sprg-
zystoSel. Kiedy Zelazo migkkie poddaje sig
kazdemu uderzeniu mlota, stal zahartowana
jest krucha jak szklo; kiedy cienki drut Ze
lazny mozina zwingé w klgbek, stal taka
uparcie zachowuje pierwotnie nadang sobie
postad, a agigta dzialaniem jakiej sily ze-
wngtrznej powraca dokladnie, po jej odjgciu,
do dawnego swojego poloZenia. Nareszcie
surowiec wzglednie latwo sig topi na rzadks
ciecz, ktéra moze dokladnie wypelnié kazdg
forme, po zakrzepnigciu za§ jest on wpraw-
dzie Iamliwy, ale jednak we wlasciwy sobie
sposdb daje sig wyciggaé, a przytem jest
o tyle migkki, Ze latwo moZe by¢ pilowany,
toczony lub cigty.

Taka odmiana wlasnoSei przez dzialanie
drobnych domieszek nie ogranicza sig do sa-
mego tylko Zelaza; i inne metale, zwlaszcza
z tej samej grupy co Zelazo, zachowujg sig
podobniez.

Nikiel uwaZany byl dawniej za metal cal--
kowicie nie gigtki, nadzwyczaj trudno topli-
wy i niezdatny do wszelkiej obrébki me-
chanicznej. Dzi§ wiemy, #%e cialo, ktére
dawniej miano za nikiel, zawdzigezalo wszyst-
kie te niepozgdane cechy drobnej iloéei
zawartego w niem wodoru. Uwolnione od
niego zamienia sig ono na metal nietylko
topliwy, ale dajacy si¢ obrabiaé mlotem,
walcowaé 1 wyciggaé na najciefisze druty,
podobnie jak Zelazo, od ktérego réini sig
jednak tem, Ze w powietrzu nie ulega Zadne]
zmianie chemicznej, Z tego powodu uZzywa
sig do powlekania innych latwo rdzewiejg-
oych metalow i wogdlnoSei nalezy dzi§ do
najpozyteczniejszych pierwiastkow, Wiemy
nadto, #e nikiel wtedy tylko posiada swoje
cenne wlasnoci, kiedy jest zupelnie wolny
od wszelkiego §ladu pokrewnego sobie meta-
lu—kobaltu, ktéry w prayrodzie towarzyszy
mu zwykle,

Osobliwym dziwakiem w gromadzie Zelaza
jest mangan. Jeszcze przed dwudziestu laty
byl on znany tylko w postaci niepozornego
czarnego proszku. Potem odkryto wielky
uzytecznost tego metalu jako ozgfei sklado-
wej pewnego gatunku stali i tak zwanego
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sferromanganu”, a W najnowszym czasie
przekonano sig, Ze mangan, calkowicie uwol-
niony od obeych przymieszek (wodér, wegiel)
i czysty chemicznie jest metalem Z6ltawo-
bialym, posiadajgcym pigkng budowe krysta-
liczng i o ile dotgd sprawdzono, zupelnie nie-
zmiennym w powietrzu.

Wogble drobne domieszki calkowicie zmie-
niajg wlasnoéci cial, a szczegdlnie nadzwy-
czaj wplywajg na ich zdolnoéé krystalizacyi.
Cukier gronowy, np., bardzo dlugo znany byl
tylko w postaci masy lepkiej, z pozoru po-
dobnej do porcelany, Obecnie mozemy go
dokladnie oczyszezat i otrzymywaé w dobrze
wyksztalconych krysztalach. Podobniez i wie-
le innych ecial, ktoryech dawniej nie moZna
bylo skrystalizowa¢ z powodu minimalnych
zanieczyszezen, otrzymujemy dzisiaj w posta-
¢i krystalicznej.

S.

SPRAWOZDANIE.

— Traité de Zoologie Concréte, Par Yves
Delage et Edgar Héronard, Legons, professées
& la Borbonne, Tome V. Les Vermidiens. Paryz,
Reinwald, 1897,

Poniewaz kazdy tom tego wydawnintwa (p.
sprawozdanie w n.rze 10 Wszechdwiala zr. b))
przedstawia calo$é zamknigtg, w sobie i obejmujgeq
jeden z typdw krélestwa zwierzgt, wige po tomie
pierwszym, mamy pigty, zawierajgey , lyp” ro-
bakoksztaltnych (Vermidea), Jak wiadomo sta-
nowiske systematyczne robakéw jest dotgd zu-
pelnie nieokreslone i zaliczane tu formy czgsto
nic ze sobg wspélnego nie maja, Stgd w kaz-
dym niemal podrgczniku zoologii spotykamy sig
z coraz to inng systematyks rvobakéw i kazdy
prawie autor inaczej pojmuje rozeigglodé i gra-
nice tego ,typu" zwierzat. Grupa Vermidea
ma byé zbiorem form, do robakéw wladciwych
zaliczonemi byé nie moggeych, a mimo to z nimi
filogenetycznie zwigzanych.

Duzieli sig ona na klasy nastepujace :

I. Gephyria; II. Bryozoaria; III, Axobranchia
(Phoronis, Rhabdopleura, Cephalodiscus); IV,
Trochelmia (Rotiferiae i Gastrotrichine); 'V, Ki-
norhynchia (Echinoderes); VI. Chaetognathia
i VII. Brachiopodia. Za opisem klas tych, ilus-
trowanym przepysznemi tablicami, mamy w kori-
cu tomu uwagi ogélne nad cechami odrézninjg-
cemi robakowate od reszty zwierzqt i gléwnie od
robakéw wladciwych oraz dzial o zmiennodei tych

cech w obrgbie siedmiu klas ustalonych, Wresz-
cie podana jest tablica systematyezna oraz
wskagnik bibliograficzny.

Jan T.

KRONIKA NAUKOW A.

— Nowe gezy atmosfery. Niespodziane od-
krycie argonu w atmosferze ziemskiej nasunelo
pytanie, czy nie wystgpujg W niej w drobunej
ilodei i inne jesmeze gazy, kryjgcee sig dofgd
przed poszukiwaniami chemikéw. Badania takie
prowadzil rzeczywiscie p, Ramsay, ale rezultaty
okazywaly sig weigz njemme, dopéki do rozpo-
rzgdzenin nie ofrzymal powietrza skroplonego
w ilogei 750 em®. Pracujge wraz =z p. Morris
W. Travers poddal ciekle to powietrze powol-
nemu ulatnianiu tak, zZe z pierwotnej objgtodei
pozostalo tylko 10 em? gaz, wytworzony przez
ulotnienie tej drohnej pozostaloei cieklej prze-
prowadzony zostal do zbiornika, a gdy usunigto
z niego tlen zn poérednictwem miedzi metalicz-
nej, oraz azot za posrednictwem mieszaniny
ezystego wapna i pylu magnezowego, a wreszcie
iskier elektrycznych, przesylanych w obecnosei
tlenu i sody gryzacej, pozostalo jeszcze 26,2 cm®
gazu, ktéry przy badanin spektralnem okazywal
slabe widmo argonowe, a oprécz tego inne jesz-
cze widmo, dofad przez nikogo niedostrzezone.

Dotgd badacze nie zdolali oddzielié tego wid-
ma nowego od widma argonu; cechuje sig ono
wszakze dwiema liniami bardzo jasnemi, z kt6-
rych jedna przypada mader blisko linii Dy, a pod
wzgledem jasnodei nawet nad nig géruje. Wy-
stgpuje tez w widmie tem linia zielona, natg-
zeniem dordwnywajgca  zielonej linii helu,
a obok niej inna linia zielona, nieco slabsza,

Aby jak najdokladniej oznaczyé, ktére linie
nalezg do argonu, a ktére do nowego gazu, prze-
prowadzono badania poréwnaweze; linie, ktérych
braklo w widmie argonu, lub byly tam slabe,
przypisano gazowi nowemu, & jakkolwiek roz-
patrywanie to nie zostalo jeszeze ukoriczone
w kazdym razie linie zbadane wystarczajg, juz,
by gaz uznaé jako nowy.

Gestosé tego gazu oznaczono przez waZenie
w kulce o objgtofei 32,82 em® pod cidnieniem
521,85 mm i przy temperaturze 15,95% Cigzar
tej ilodel gazu wynosil 0,04213 g, co na gestosé
jego duje liczbg 22,47, jezeli gestosé tlenu przyj-
mujemy za 16. Przy innem dofwiadezeniu
zapomocg tejze samej kulki, pod ciénieniem
523,7 mm i w temperaturze 16,45° okazal sig
cigzar gazu 0,04228 4, co odpowiada ggstosei
22,61, Metody wreszeie, ktora zastosowang
byla do argonu i do helu, oznaczono i dla
tego gazu stosunek ciepla wladciwego przy sta-
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lem cidnieniu i przy stalej objgbosci, a otrzymana
stad liezba dala dowéd, Ze jestto gaz jedno-
atomowy, nalezy go zatem uwazaé za pier-
wiastek.

Ostatecznie zatem okazuje sig, Ze atmosfera
zawiera w sobie gnz, dofgd nieznany, ktéry po-
siada widmo sobie wladciwe, jest lZejszy od ar-
gonu, a mniej lotny anizeli azot, tlen i argon,
Gaz ten, jako pierwiastek chemiezny, ofrzymal
nazwg krypton”, . j utajony, a symbolem jego
bedzie Kr. Jakie mu miejsce przypada w pe-
ryodycznym szeregu pierwiastkéw, tego wskazad
jeszeze niepodobna.

By wlasnodei nowego gazu zbadaé lepiej, Ram-
say staral sig ofrzymaé znaczniejezg jego iloé,
Przygotowal wige 18 [ skroplonego argonu
(zajglo mu to cala zimg) i poddawal go powol-
nemu ulaftniauiu, Plerwsze dozy, otrzymane
przy destylowaniu tej wielkiej ilofci argonu,
zawieraly znéw nowy gaz, ktéry przy mniejszych
ilodcinch argonu nie zostal dostrzezony, Rurka
z tym gazem przy przepuszczaniu przezel iskier
elektrycznych, daje bardzo pigkne swiatlo barwy

pomaraiiczowej, Inne znane dotad gazy Swiatla
takiego niedaja., Widmo tego gazu sklada sig
z wielu bardzo wyraZnych linj pomaraiczo-
wych i zéltych, Gaz ten otrzymal nazwg ,neon”
(nowy).

Gdy ulatnianie sig w mowie bedgcej wielkiej
ilogei argonu mialo sig ku koticowi, osiadlo zei
cialo stale, ulatniajgce sig bardzo wolno  Dazig-
ki dwu tym wlasnoéciom Ramsay mégl otrzy-
maé je w stanie wielkiej czystosei, Cialo to,
przy zwyklem ciénieniu i temperafurze jest, ro-
zumic sig, gazem. Cigzar wladciwy tego gazu
jest 19,87, gdy argonu 19,94, Widmo jego
pomigdzy licznemi liniami posiada jedng zielong
i jedng #61ta, weale do dzi§ nie obserwowang u in-
nych cial, A zatem jesito juz trzeci nowy gaz;
odkrywea nazywa go ,metargonem”,

1 neon i metargon, podobnie jak krypton, sg
jednoatomowe, a wige sato ciala niezlozone.

Wszystkie te gazy Ramsay otrzymuje takie
bezposérednio z powietrza skroplonego. W tem-
peraturze wrzenia powietrza jeden tylko metar-
gon jest cialem stalem, inne sg plynnemi.

T. R

— Wptyw niektdrych substancyj lotnych
na ptyty fotograficzne. Uczeni japoiscy pp. H.
Maraoka i M, Kasuya podajg, Ze niektére sub-
gtancye lotne dzialsjg na plytki fotograficzne.
Mianowicie nakrywali oni plytkami naczynia na-
pelnione cialami pachngcemi, pozostawiali je
w ciemnoéci zupelnej, pray temperaturze zwyk-
lej i po pewnym czasie stale otrzymywali na tych
kliszach jednostajne ciemne plamy, majace for-
mg otworu naczyd, do préb tych uzywanych,
Prébom tym poddali oni zywice, kawe, herbate,
cynamon, gozdziki, pizmo, kamforg, pieprz tu-
recki, otrgby ryzowe, klej stolarski, 26ltodrzew

| pieprzowy '), drzewo sandalowe, ry%, terpenty-

ng i rtgé, spirytus winny i drzewny, olejki: kop-
rowy i cytrynowy. Wszystlie te ciala daialajg
na kliszg. Najenergiczniejszg w tym wzgleduie
jest terpentyna i Zywien, o potem kawa.

Pp. Maracka i Kasuya oftrzymali fotografi
drzewa w sposéb podobny, mianowicie: kladge
w ciemnodci deseczkg bezpodrednio na czule,
warstewce kliszy., Sloje drzewne, zawierajace
w sobie zywicg, wystapily na tej fotografii bez
dwiatla bardzo wyrafoie,

Wplyw terpentyny i kamfory moze, zdaniem
pomienionych badaczdw, wytlumaczyé fakt, po-
dany przez ich ziomka p, Kikuchi: pewien fo-
tograf-amator mial skrzynkg do przechowywania
klisz w podrézy, urzadzong w ten sposéb, ze
klisze byly w niej pooddzielane blaszkami Zelaz-
nemi, a na blaszkach lakierem wymalowane byly
numery kolejne. Jakiez bylo zdziwienie amato-
ra, gdy na swoich fografiach ujraal duze czarne
eyfry, ktérych rozumie sig nie bylo na fotogra-
fowanych przezen krajobrazach, Otoéz eyfry te,
zdaniem pp. Maracka i Kasuya musialy byé
malowane niedawno i wyziewaly ze siebie zapach
zywicy 1 kamfory, gdyz ciala te znajdujy sig
w lakierze japorskim.

(Wied, Ann, 1898).
t. g.

— Wptyw $wiatta na potozenie zarodka kur-
czecia w jajku badal niedawno p, L, Blanc,
Wiadomo, ze zarodek fen stale zajmuje w jajku
pewne okreélone polozenie, Znpomocg jedno-
stronnego lub mnieréwnomiernego ofwietlenia p.
Blank wywolal zmiang tego polozenia: glowa
kurczgcia skierowang byla ku Zrédlu dwiatla,

(C. R. Soc. de Biol,).
Jan 8.

ROZMAITOSCI.

— Rof$lina, chwytajaca owady. P. Hessdor-
ferr opisuje w ,Natur und Haus” rofling, cie-
kawg, 7 tego wzglgdu, e mozna jg 7 wielks, lat-
woselg hodowaé w mieszkaniu i1 nastgpnie ob-
serwowaé, jak lapie owady. Jest nig gatunek
obrazkéw : Arum cornutum v, Sauromatum pe-
datum. Jezeli bedziemy trzymali w jesieni jej
bulwki w pokoju, szklarni lub kuchni w miejseu
cieplem, a dobrze przewietrzanem, to wkrétce

1) Xanthoxylon piperitum Dec., krzew po-
spolity w Japonii; cala ta roflina jest smaku pie-
przowego i zwykle jest uzywana do prayprawy
potraw, stgd pochodzi jej nazwa. Korzenie jej
przywozg do Europy,
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% kazdej bulwki rozwinie sig duzy pgczek zresz-
ta bez Zadnego wytwarzania korzeni. Z pgezka
wyrasta glabilk kwiatowy, dlugi na 40 em,
a okryty Z6ltg pochws w krwiste plamy; of kwia-
tows ma barwg ciemno-purpurowg. Przy roz-
kwitaniu pochwa sig odchyla i wydaje silny za-
pach, przypominajgey padling, Zapach ten dcig-
ga muchy, skladajgce jajka na trupy zwierzgb
lub nawéz : przylatujg one i odwiedzajy kwia-
tostany Arum. Na osi od géry znsjdujg sig
liczne prgciki, n nizej wieniee =z odstajgeych
wloskéw, zwréconych koiicami w taki sposdb,
ze muchy mogg przez nie dostaé sig w glab po-
chwy, ale chege sig wydostaé z powrotem, same
sobie zamykajg drogg i pozostajg na dole migdzy
znajdujgcemi sig tam slupkami, sz dopodki wloski
nie zwiedng i nie uwolnig zemknigtych owadéw.
Znaczna jednak czgéé tych ostatnich ginie tym-
czosem 7 glodu w tem wigzienin; pozostale przy
zyciu odlatujg, a zwabione zludnym zapachem
znow dostajg sig do nowej pulapki i resstkami
pytku, ktérym zostaly osypane na poprzedniej
roflinie, opylajy stupki tej, kiéra je obecnie
schwytala,
B. D.

— Zastosowanie elektryczno$ci w chirurgii.
Z powodu wojny hiszpaiisko-amerykaiskiej nie-
raz zachodzi prawdopodobnie potrzeba wykonania
na rannych amputacyi rgki lub nogi, amerykanie
postarali sig przeto uczynié¢ tg operacyg mozliwie
szybka i dokladng. Celu swego dopigli oni przy
pomocy elekirycznodei. Doktér Calvin, zarza-
dzajacy oddzialem dla rannych w szpifalu bo-
storiskim, zbudowal okragla pile elektryczng, kto-
ra w 16 minut odecina rgkg¢ lub nogg w sposéb
nie przedstawiajacy nic do zarzutu. Pila, zro-
biona ze stali i majgen 10,6 em érednicy, obraca
sig w czagie dzialania w kapieli 2z sublimatu,
Operator przy pomocy podwdjnej rqezki moze
kierowaé przyrzgdem z calg dokladnodeig. Dzig-
ki szybkim obrotom, gorgco wytworzone przez
pile jest zupelnie dostateczne do prawie natych-
miastowego wypalenia ciala, a uplyw krwi moze
byé sprowadzony do minimum, Doktér Calvin
upowaznil i innych chiturgéw do uzywania swego
przyrzadu, ktéry moze oddaé wielkie uslugi
réwniez i przy operacyach czaszkowych,

(I’Electricien.).
w, w.

Buletyn meteorologiczny

za tydzieh od d. 13 do 19 lipca 1898 r.

(Ze spostrzeen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

- Barometr | T c
‘E 700 mm + | emperatura w st. C.
R [7e]1p.] 9w.. 7r. 1p. | 9w. |Nejw.| Najn.
138, 435|428 | 41.9 148 166 | 147 19,1 | 12,0
14 C. [ 40,6 41,7.4551 141 20,4 | 136 21,2 126
19P. 47,3474 49,1 | 12,2 168 | 123 182 | 99
168. 149,0(49,3 499 | 162 | 17,9 | 14,1 | 198 | 4,9
17N.|48,4 46,7 46,3 180 177 | 14,0 | 21,3 | 114
18P, [48,3|498 49,3/ 180 166 | 139 18,0 | g0
19 W.| 456,56 44,41456| 14,0 | 238 | 18,6 | 24,6 | 12,5

s |
fradnie 46,3 16,6

.
& | Kierunek wiatru|gyma 8
&0 i
§ ’Sz!b::éfawn::g;uuh opadu wag
| o - o
76, WHWILSWs s
69,  SSW4SWe 0,0 | @ chwilowy okolo 1245 p,
62 SWOWRLSWS | o2 @ chwilowy 1230 p, 1 248 p,
59  W8,WILSWo —
75 SWIiSW1 W2 — | ® kilkakrotnie; T 0 130 p,
69, WILWIO W2 | 179 o w nocy
70 SESWOW3 | 6,7 . z nocy i w ciagu dnia kil-
| | |kakrotnie drobny
68 24,8

TRESC. Falszywe krysataly w przyrodaie, przez Z. Weyberga. — Stan obecny badai geogra-
ficznych w Afryce, przez I Radlidskiego (dokoidezenie), — Stanowisko ggbek w systematyce, przez
J. Tura, — Powietrze plynne w przemyséle, przez 8, Miklaszewskiego., — Drobne domieszki w meta-

lach, przez 8, — Sprawozdanie. — Kronika naukowa, —

Rozmaitofei, — Buletyn meteorologiozny,

Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego.

Redaktor Br, Znatowicz.

Jossoaeno Ilemsypow. Bapmasa, 9 ixoxs 1898 r,

Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.



