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Sprawa rozmnazania sig grzyhdw.

Grzyby odznaczajg sig tem, Ze cialo ich
jest zawsze plechg i Ze plecha ta, czy jest
nikly plesnig, czy wielkg hubg lub grzybem,
zawsze jest utkana z cienkich nitek, czyli
tak zwanych strzgpek. Strzepki te, zawsze
rosng wierzcholkiem, wskutek czego nitka
sig wydluza, tworzge pod rosngeym wierz-
cholkiem wypukliny. Kiedy zarodnik czy
siomig jakiegokolwiek grzyba wykielkuje
w pierwszg strzgpke, to przez wzrost jej
wierzcholkowy i tworzenie bocznych galgzek
wytwarza sig rozgaleziona grzybnia, ktéra
rozchodzi sig na wszystkie strony podloza,
na ktérem grzyb roénie., Strzgpki grzybni
albo przebiegajg luzno, albo zbijaja sig
w pilén niebardzo spdéjng, albo zlepiajg sig
czy zrastajg migdzy sobg, i wtedy mogg two-
rzyt ciala sztywne i tegie bardzo rozmaitych
postaci, jak np. powszechnie znane grzyby
kapeluszowe. Tymczasem te ostatnie stano-
wig zaledwie malefiky czgstke calofci, ktora
ma na myéli botanik, wymawiajge stowo
grzyb. Wigksza za§ cze§é organizméw tej
gromady tak jest mala i nikla, Ze pomimo

znacznego rozpowszechnienia sig ich w natu-

rze, nie zwracamy na nie uwagi, na jakg za-
slugiwalyby ze wzgled6w nietylko teoretycz-
nych, lecz i praktycznych, poniewaZ prawie
w Zadnej grupie pafstwa roSlinnego nie
spotykamy tylu wrogo usposobionych dla
czlowieka organizméw, jak wlaénie migdzy
grzybami.

Strzgpki, z ktérych utkany zostal grayb,
niezawsze bywajg jednakowej budowy. U nie-
ktérych najprostszych form kaZda strzgpka
(hypha) chot nawet rozgalgzia sig, przedsta-
wia jedng tylko komérke, pozbawiong prze-
gréd. U wigkszofei za§ grzybéw, strzepka
gdzieniegdzie poprzedzielana bywa przez
poprzeczne przegrody, t. j. sklada sig po-
dobnie jak nié Qedogonium lub Spirogyry
z wielu komérek. Zyciodajng treseig komo-
rek jest zawsze plazma, kiéra nie u wszyst-
kich grzybéw wyr6zniona jest na jadro,
au zadnego nie tworzy cialek zieleni, czyli
chlorofilu. Ta ostatnia cecha stanowi pra-
wie ze gléwng réZnicg pomiedzy grzybami

a wodorostami, warunkujac zarazem sposéb

odzywiania sig organizmu, ktéry wskutek
braku zieleni, jest zmuszony do czerpania
koniecznych dla budowy swego ciala sub-

stancyj, albo wprost z Zywych roflin lub

zwierzgt, na ktérych sig osiedla, albo - tez
z produktéw rozkladu tworéw Zywyoh.
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W pierwszym przypadku grzyby nazywamy
pasorzytami (Parasitae), w drugim roztocza-
mi (Saprophytae).

Niemajge zamiaru zaznajomienia czytel-
nika z gromads grzybéw wogdle, zaznaczg
tylko, Ze niektére z tych organizméw zdolne
8y, do wytwarzania kilku (4 lub 5) zupelnie
odrebnych rodzajéw zarodnikéw, ktére przez
dlugi czas uwaZano za samodzielne grzyby
i ktére otrzymywaly nawet specyalne nazwy,
dop6ki dokladne i $cisle doSwiadczenia nie
udowodnily, Ze mamy do czynienia z réZnej
postaci zarodnikami, nalezgcemi do jednego
tylko grzyba, lecz powstajgcemi nie réwno-
czeSnie obok siebie na tej samej grzybnmi,
ale w kolei czasu. Tak np. na wiosne, grzyb
tworzy zarodnie jednej postaci, potem w lecie
inne, a ku jesieni—jeszcze inne. Nazywa
gig to wielopostaciowoéeig (Pleomorphismus)
grzyhéw.

Opréez tego rozwdj podobnych grzybéw
wikla sig jeszeze bardziej z powodu, %e za-
czyna sig on na jednej rolinie, a kofczy na
zupelnie innej, przypominajgc pod tym
wzglgdem rozwdj niektérych tasiemcow, kto-
re aZeby zupelnie rozwingé sig mogly, musza
pedzié koczowniczy Zywot, przesiedlajac sig
z jednego zwierzgeia na inne.

Co dotyczy proceséw zapladniania, to te
nie przedstawiajg sig tak urozmaiconemi, jak
to widzielismy u wodorostéw. Bardzo nie-
licznie sg reprezentowane grzyby, posiadajs-
ce fypowe organy pleiowe w rodzaju tych,
jakie widzieliémy u Oedogonium, woszeryi
i innych, niektére tylko tworzg zarodniki
sprzgine (zygospory), podobnieZ jak grupa
wodorostow, objetych nazwg Conjugatae.
Pozostale za§ albo zupelnie sg pozbawione
procesu zapladniania, lub teZ okazujg tylko
pewne bardzo niejasne dowody jego istnienia.
Ta wlaénie ostatnia grupa, jak zobaczymy,
gléwnie dzisiaj zajmuje éwiat uczony.

Zupelnie jasny i dobrze zaobserwowany
proces pleiowy zauwazyé sig daje w dwu nie-
wielkich rzgdach grzybéw, mianowicie u po-
ro§li (Saprolegniaceae) i wroéli (Peronospo-
raceas).

Porofle sposobem Zycia wyréiniajg sig od
wszystkich innych grzybéw. Zyjg one w wo-
dzie i sg przytwierdzone do réznego rodzaju
podwodnych przedmiotéw, roélinnego Iub
zwierzgcego pochodzenia. Przez pewien czas

rzad ten wigczano do gromady wodorostéw,
dop6ki nie przekonano sig, %e wtedy znikne-
laby prawie Ze jedyna charakterystyczna ce-
cha, wyrézniajgca grayby—brak zieleni.

Porosle rozwijajg sig zwykle na martwych
organizmach, sg zatem wogéle roztoczami.
Jezeli do wody wrzucimy martwg muchg, to
czgsto bardzo po kilku dniach pokryje ja
biala plesi—jestto jedna z najzwyklejszych
porodli. Rozpatrujge jg pod mikroskopem,
zobaczymy, #e strzgpki jej, pomimo znacz-
nych rozgaleziefi, weale nie posiadajg prze-
gréod. Przegrody tworzg sig, podobniez jak
u woszeryi, wtedy, gdy zaczyna sig proces
rozmnazania da-
nego organizmu,
Proces za§ ten
bywa dwojaki:
poczatkowo bez-
plciowy, nastep-
nie, kiedy utwo-
rz4 sig¢ specyalne
organy rozrod-
cze, zostaje zasty-
piony przez plcio-
wy. Sposbb roz-
mnazania sig bez-
plciowy, polega
na tem, Ze ziarni-
sta §luzowa tresé
nitek, skladajg-
cych grzyb, po-
¢zyna 8ig nagro-
madzaé¢ na ich
koficach, tworzgc
maczugowate na-
brzmienia, kt6-
re W péZniejszym
juz okresie swego
rozwoju oddzielajg sig od niZzej polozonej czg-
§ci strzgpkow zapomocs przegrody (fig. 1, A).

Po kilku wszakZe dniach bezplciowy spo-
80b rozmnaZania sig zostaje zastgpiony przez
plciowy : kofice nitek kulisto nabrzmiewajs
itre§¢ swg zgromadzajg w tak utworzonych
gléwkach (fig. 2, AB).

‘Whkrétee przy nasadzie ich tworzg sig prze-
grody, ktére oddzielaja nowe organy Zenskie,
lggnie, od pozostalych czeéci nici. Zawar-
toé¢ legni, podobniez jak u morszezyn, dzieli
sig na kilka czgei, ktérych liczba bywa nad-
zwycezaj zmienng (fig. 2, Dee).

Fig. 1.
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Co do elementéw zapladniajgeych, to roz-
wijajg sig w sposéb nastgpujgey : Taz sama
ni¢, ktéra utworzyla legnie (fig. 2, @ a—oogo-
nium), lub inna, poloZona tuz obok, wypusa-
cza szezegblnego rodzaju galgzki, ktére kofi-
cami swemi szczelnie przylegajg do blonki
lggni. Kofice te po utworzeniu przegrody
przyjmujg znaczenie plemni (anteridium),
czyli tre§¢ ich jest przeznaczona do zaplod-
nienia zamknigtych wewngtrz legni jajek.
Plemnia (anteridium) tworzy jeden lub dwa
wyrostki, ktére przenikajg poprzez §cianke
oogonium, a’ do samych jajek (fig. 2, Dab).
Niektérzy z obserwatoréw twierdzili, Ze te
nici zapladniajgce pekajg i z nich wydobywa-
Jjg sig plemniki. Wedlug zdania innych, ma-
my tutaj do czynienia nie z typowemi plem-
nikami, lecz z utworami ruchomemi specyal-
nego charakte-
ru, pozbawione-
mi rzgsek. Oba
jednak te pray-
puszczenia oka.
zaly sig blgdne-
mi, poniewaZ do-
kladniejsze bada-
nia wykazaly, Ze
nici zapladniajg-
ce poro§li tylko
przylegaja do ja-
jek, a pozostajgoe
zamknigtemi, nie
przelewajg w nie
swej tre§ci. Daw-
niej, gdy zaplodnienie przez podobnego rodza-
juzetknigcie sig znajdowalo szerokie koto zwo-
lennikéw, fakt ten uwazanoby za rzecz zwyk-
1a, dzisiaj za$ rzeczy inacuej sig majg; Zza-
plodnienie przez proste zetknigcie sig jajek
i plemni uwazamy za wytwoér fantazyi, a stad
i niedowierzanie, z jakiem uczeni zapatruja
sig na organy pleiowe poroéli. Organy same,
coprawda istniejg, lecz czy funkeyonujg—
oto pytanie, na ktére dotychczas stanowczej
odpowiedzi nie znajdujemy. Wgtpliwosci,
o jakich wyZej wzmiankowaliémy, zdaje sig
potwierdzaé i ten fakt, Ze u niektérych po-
rofli plemnie nie zawsze sig tworzg; sg nawet
i takie, u ktdérych plemni weale nie znajdu-
jemy, pomimo tego wszakZe w legniach, jak
w pierwszym tak i w drugim razie powstajg
jajka, ktérych losy zawsze bywajg jednakie.

|

Poczgtkowo nagie jajka pokrywajg sig blon-
kami i zamieniajg na tak zwane oospory—
siemiona (fig. 2, E). Grzyb nastgpnie ginie,
oospory wydobywajg, si¢ z legni (oogonium)
i z biegiem czasu wyrastajg na nows roling,
ktéra rozmnaza sig, jak to wyZej opisalié-
my, zapomocg zarodnikéw ruchomych (zoo-
spor).

Wroéle, w rozwoju swym bardzo zbliZone
do porofli, r6inig sig od nich sposobem Zy-
cia. Poro§le sg roztoczami, wrole zaé nale-
%y do pasorzytéw, jak np. znany powszechnie
pod nazwg szarazy ziemniaczanej grzybek
Phytophtors infestans. Strzepki grzyba tego
rosng wéréd tkanki zaraZzonej przez niego
rofliny, Grzybnia cata w bezplodnym stanie
stanowi jedne komérke.

RozmnaZanie sig peronospory bywa dwo-
jakie : bezplciowe, zachodzgce na powierzch-
ni, lub nawet poza obrgbem roéliny, na kté-
rej osiedlil sig pasorzyt i plciowe—wewngtrz
tkanki zaraZonego osobnika.

W razie rozmnazania bezplciowego strzgp-
ki grzybni, ukryte dotychezas wewngtrz ros-
liny, wypuszozajg specyalne galgzki, ktére
poprzez szparki oddechowe wychodzg naze-
wngtrz, rozgaleziajg sig i na galazkach swych
tworzg nabrzmialofei w postaci cytrynek;
sgto zarodnie. Opadajg one nadzwycza] tat-
Wwo, & unoszone przez wiatr na sasiednie ros-
liny, osiedlajg si¢ na nich, rozprzestrzeniajgc
zaraz¢. Zarodnie te u grzybéw noszg spe-
cyalng nazwe gonidyéw (pod nazwg, tg wogble
rozumiemy komoérke, ktéra oddzieliwszy sig
od nici macierzystej, stuzy do wytworzenia
nowego osobnika grzyba).

Dalsze losy gonidyéw wrofli bywajg roz-
maite. U jednych zarodnia kielkujac wy-
twarza cienks nitkg, ktéra przenika do ciala
zywej rofliny i toczge je rozgalezia sig w po-
staci grzybni. Jestto jeden ze zwyklych sposo-
béw kietkowania gonidyéw, charakterystycz-
ny prawie dla wszystkich grzybéw. U innych
wro§li zarodnia kielkuje nieco odmiennie.
Tresé jej dzieli sig na kilka czeéei (fig. 3,
ABc), blonka pgka i uwalnia nerkowatego
ksztaltu plywki, zaopatrzone w dziobek, a na

| nim dwie rzgski (fig. 3, D).

Gdy gonidya, kielkujge, wydaje wprost no-
wg roling, powstaje wtedy, rozumie sig, je-
den tylko egzemplarz pasorzyta, kiedy za§
tworzy zoospory, to daje poczgtek tylu osob-
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nikom, wiele plywek wyrzucila ze swego
wnetrza,

Co dotyczy organéw rozmnazania sig pleio-
wego, to te wytwarzajg sig wewnatrz roliny
karmicielki pod koniec lata, podczas ktérego
grzyb produkowal wylgcznie gonidye. Orga-
ny rozrodcze bardzo zblizone sy do takichie
organéw poroSli: widzimy wige kuliste lggnie
(oogonium) u podstawy swej oddzielone prze-
grodg od nici macierzystej i nitkowate plem-
nie, wypuszczajgce specyalne zapladniajgce
wyrostki, Réznica polega na tem, ze u wroéli

Fig. 3.

lggnia zawiera nie kilka jajek, jak to ma
miejsce u poroéli, lecz jedno tylko. U wrobli
faktycznie stwierdzono przelewanie tredci
plemni do jajka, lecz nie zauwaZono plemni-
kéw lub jakichkolwiek innych elementéw ru-
chomych. '

Zaplodnione jaje okrywszy sig blonks, za-
mienia sig na oosporg czyli siemig, ktére wy-
dobywa si¢ z legni dopiero na wiosng i po-
dobniez jak gonidye wrogli, kietkujgc, tworzy
albo bezposrednio nowg nié grzyba, lub teZ
wielky liczbg plywek.

(C. d. nast,).
Z. Waycicki.

STAN OBECNY
badan geografieznyeh w Rftyee.

(Cigg dalszy).
I
Sahara.
Cazgstokroé zamilozenie o jakiej§ rzeczy do-
kladniejsze daje pojecie o niej, wigcej uczy,
niz mowa. Tak wlaénie uczgcem jest milcze-

nie o Saharze pisarzy staroZytnych i, co
dziwniejsza, nowozytnych, i to po okrgieniu

|
|

i

Afryki nowej. Nawet o krajach bajecznych,
np. Atlantydzie, czgstsze u nich spotykajg
sig wzmianki, niz o tym rzeczywistym, ktére-
go rzeczywisto§é tak stanowczo zacigzyla na
losach emigracyj afrykafskich rasy Dbialej.
Jak od grobéw odwraca sig instynktowo
wzrok ludzki, tak od Sahary odwracaly sie
instynktowo wspomnienia ludzkie. A czemze
wlaciwie byla ona dla §mielszych jednostek
lub przeistaczanych strachem w maszyny Zol-
dakéw, do niej wpedzanych, jeZeli nie gro-

| bem i to przez szereg tysigcoleci?

Wyjasnienia tego szukaé nalezy w charak-
terze podrézowania po Saharze.

Podrézowanie po Saharze inne cechy przy
biera, inng odbywa sig metods, innemi po-
sluguje si¢ érodkami, niZz podréZowanie po
wszelkich krajach nieznanych lub odkrywa-
nych dopiero. Na Saharze niema dowolnoSci
w podrézy, niema wige tego, co sig zwie i§é
dokgd oczy poniosg. Cel podrdzy, do ktore-
go si¢ dgzy, powinien byé zgéry §cifle ozna-
czony, gdyZ droga, ktéra do niego prowadzi,’
jest stale od tysigeoleci wytknigta. Podréz-
nik nawet ma sobie dlugo§é przestrzeni do
przej§cia dziennie wyznaczong, etapy wska-
zane dla wypoczynku, noclegi obliczone.
Uchylié sig od raz obranej lub teZ narzuco-
nej marszruty pod grozg Smierei juz mu nie
wolno. Wigzelkie zwroty na prawo lub lewo,
wszelkie improwizowane partye dodatkowe,
jako odrywajace od celu gléwnego i jemu
postronne, sy bezwzglgdnie wylgczone. Po-
zbywajge sig wige w taki sposéb swej woli
raz na zawsze, kaidy podr6znik po Saharze
staje sig przedmiotem tylko w rekach prze-
wodnikéw pojedyniczych lub naczelnika kara-
wany i jest prowadzony przez nich, czy te’
pedzony. Ciggly poépiech i stala czujnosé
sgto hasla podrdinikéw po Saharze.

Skiadajg sie na taki stan rzeczy przyroda
ng Saharze i garstka, stosunkowo do jej roz-
miaréw nieznaczna, rozrzuconych po niej jej
mieszkafcow,

1

Sg na kuli ziemskiej miejscowoéei, na kté-
re figuryczny jezyk ludowy przenosi nazwy
znanych z mytéw religijnych krajow roskoszy
i uciech, zwge je jak tamte rajami. Tych
rajow dostarcza najwigcej Oceania, a na-
stgpnie, o dziwo, Sahara. Nawet raje, roz-



Nr 27.

WSZECHSWIAT 491

siane po Sabarze, bardziej niZ oceanijskie
zbliZajg sig do mytycznych, gdyz do nich by-
wa dostep, jak do tamtych, trudny, a z nich
czgstokrod, jak z tamtych zawsze, niema juZ
powrotu.

‘W Oceanii raje tworzg lady, na Saharze
raje tworzy woda. W Oceanii rajami sg
wyspy, na Saharze—oazy, rozsiane po niej
niby wyspy, pojedyiiczo i grupami, tworzgce-
mi archipelagi, rézne pod wzgledem zajmo-
wanej przestrzeni i ilofci skladajacych je
oaz. Oazy przytem nietylko idylliczne na
Saharze majg znaczenie. One to po niej wy-
tykajg drogi w gléwnych kierunkach.

Lecz tych oaz, jako miejscowosci dostar-
czajgcych wody obficie i na znacznej prze-
strzeni, na Saharze, odpowiednio do jej
obszaréw, jest zbyt malo, a tem mniej jesz-
cze do potrzeb cigglych podrézujgcych. Prze-
to szukaé tej wody sg oni zmuszeni ze-
wngtrz oaz.

Poniewaz woda czy to w pojedyficzych
grédiach naturalnych (zwanych ainami), czy
to w studniach kopanych i starannie utrzy-
mywanych (bir, hassi) i pozostalo§ciach desz-
czowych (ghedir, rhedir, maader), moze sig
tylko okazywaé w rozleglych wkleslo§ciach
gruntowych (chott, sebkha) i pommniejszych
(daya), w korytach wielkich rzek wyschlych
lub wysychajacych tylko latem (uedy), w ka-
nalach sztucznych woéd podziemnych (fogga-
ra) i Zylach naturalnych, lub w gérach, kt6-
re, wznosz4c sie grupami oddzielnemi, two-
rzg pomigdzy sobg doliny i wzglrza,—wige
na calej przestrzeni Sahary, zloZonej glow-
nie, jak to sobie przypominamy, z plasko-
wzgbrzy kamienistych (hamady), lub réwnin,
pokrytych wydmami naniesionego piasku
(aregi), siggajgcemi wysoko§ci sporych pag6r-
kéw i wzgérz nawet (do 400 m), droga pro-
wadzié moze 1 to bardzie] w pamigci prze-
wodnika niz w naturze, w utartym szlaku
lub wydeptanych §ladach wyraznych, od wo-
dy do wody, a wigc od jednej oazy do
drugiej, od jednych gér do drugich, od jed-
nego do drugiego uedu, lub nawet samym
uedem. Tak wige na Saharze to, co gdzie-
indziej wystepuje jako przeszkoda na drodze
(niziny czgstokroé blotniste, gory, koryta
rzek) stanowi wlaénie droge same.

Przejécie od wody do wody, jakkolwiek
samo przez sig zawsze ucigzliwe i wyczerpu-

Jjace sily ludzkie, nie jest jeszeze jedyng gro-
zg 1 jedynem niebezpieczefistwem na Saha-
rze. DojScie do wody i uzywanie jej spokoj-
ne nalezy do pomySlnych wydarzen, ktore
jak kaZda pomy§lnodé nie jest rzeczg zbyt
zwykly i zupelnie pewng. Te przycazyny,
ktére zmuszajg podréinych do kierowania
sig od wody do wody, sprawiajg réwniez, Ze
ta woda, gdziekolwiek sig okazuje, przycigga
ku sobie ludno§é miejscows, i dorywezo lub
stale skupia jg przy sobie,

Ludnoé¢ miejscowa z natury rzeczy nie
moze byé dobrze usposobiona dla podréZni-
kéw, za ktérymi, jak uczg przyklady, pojawia
sig wnet misyonarz chrze§ciaiski i Zoldak.
Ile przeto po drodze jest stacyjz wody dla
odbywania podrézy nieodzownych, tyle sig
w rzeczywisto§ci okazuje twierdz, przeciw
tym podréznym wazniesionych, tyle z poza
tych twierdz czyha na podréznika §mierci
w rozmaitych postaciach; ile taka twierdza
w danej chwili liczy mieszkancow, ile zresazty
rak uzdolnionych do wladania orezem wsréd
tych znajduje si¢ mieszkaficow, tylu kazdy
podréiny moZe mieé przeciwko sobie wrogbw
osobistych.

Sahara, jako przeszkoda w bezpoéredniem
zetknigeiu sig §wiata starego w Afryce z no-
wym, jako przeszkoda, ktdéra ten podzial
wladnie wytworzyla, sama przez sig pomimo
swych rajéw, nie przyciggala mieszkaficow,
nie ngeila podréznych. W granice jej woho-
dzili ¢i ostatni z jednej strony, by z niej jak-
najépieszniej wyj§¢ drugg. Jedng z tych
stron, co latwo odgadngé, byla zawsze pél-
nocna, drugg—poludniowa jej granica. Prze-
drzet sig bowiem przez Sahare z brzegéw
Atlantyku na doling Nilu lub odwrotnie,
a wige wzdluz calej Afryki, w najdluZszym
jej pasie, nikt jeszcze nie pozgdal ani czul
potrzeby,

Jezeliby moZna bylo tak sig wyrazié, Ze
sama przyroda, wyganiajac czlowieka z Sa-
hary, utorowala mu wszelako przejéoie przez
nig : temi przejéciami bedg drogi, wiodgce
z pbInocy na poludnie i odwrotnie. Tranzy-
towy przeto wylgeznie charakter podrézy po
Saharze, wynikajgoy z jej poloZenia geogra-
ficznego, zostaje jeszcze podniesiony, ponie-
kad spotggowany, ustrojem odpowiednim jej
powierzehni.

Wiedzge, co stanowi istote drég na Saha-
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rze, z latwoScig, spojrzawszy na jej mape,
odrézniamy czgéé jej dostepniejszy od czgéei
mniej dostgpnych.

Taky wlanie czgécig dostepniejszg Saha-
ry bedzie Sahara érodkowa, przylegajgca do
Algeryi, Tunizyi i poczeSei Trypolisu za-
chodniego. Dostgpnosé Sahary Srodkowej,
naturalnie wzglgdng, uwydatni poréwnanie
jej z sgsiedniemi jej czgSciami, pasem za-
chodnim, przylegajaoym bezpo§rednio do
brzegéw oceanu Atlantyckiego i Marokko,
i wschodnim, przylegajgcym bezposrednio do
brzegéw morza Srédziemnego. Samo owo
przyleganie bezposrednie do brzegéw oceanu
i morza wyjaénia przyczyny niedostgpnoSci
tych kraficowych paséw Sahary.

Udostepniajg kraj tylko drogi. Drogi na
Saharze zalezg od wody, woda wige, rzec
mozna, jedynie otwiera Sahare. Wigksza
czgbt Sahary otrzymuje wody w postaci desz-
czu tylko na 12,7 em. Dostarczajg przeto
wody Saharze gléwnie uedy, foggary i Zyly
wodne podziemne. Jedne i drugie wychodzg
z gor 1 wynioslofei. Ta wig tylko czgéé Sa-
hary, ktéra przylega do laficucha gér i jest
poprzerzynana wynioslo§ciami, moZe je po-
gsiadaé. Przylegajaca bezporednio do brze-
g6w morskich uedéw nie posiada, gdyZ one
prowadzg do mérz wodg z ladu, a nie wpro-
wadzajg na lagd z morza, _

ChociaZ zachodni pas Sahary tylko w polo-
wie migjscowofci przylega do oceanu Atlan-
tyckiego, w polowie za§ do lafcucha gér
Atlasu wschodniego, przechodzgcego przez
Marokko poludniowe, jednakze ta okolicz-
no$é nie wplywa stanowczo na udostgpnienie
tego pasa, nawet we wschodniej jego czeci,
czego by oczekiwaé potem nalezalo. Wszyst-
kie bowiem wody, wyplywajace ze stokéw
poludniowych tego Atlasu, zbierajg sie do
jednego, plyngcego u jego podnbia, ze
wschodu na zachéd, uedu Draa; ued za§
ten, zebrawszy je, skierowuje do oceanu
Atlantyckiego Wskutek tego zachodni pas
Sahary zajmujg calkowicie plaszezyzny jed-
nolite, pokryte wydmami piasku naniesio-
nego, znane pod nazwami Igidi i El Diuf.

Przez wschodni pas Sahary przechodzi
Iaficuch gér Tibesti. Idg one z péinoco-za-
chodu na poludnio-wschéd, a siegajac do
2500 m, stanowiy najwyZsze na Saharze
wyniostosci, Jednakze pod wzglgdem hydro-

graficznym znaczenie tych gor nie jest odpo-
wiedniem ich wysokoSei, a to z dwu przyczyn.
‘Wskutek ukladu samych gér odpowiedni po-
wstawaniu potokéw ich spadek zwrécony jest
na poludnie; wody z nich przeto splywajgc
przewa’nie w kierunku poludniowym, tworzg
tylko w tym kierunku gléwne unedy. Goéry
te nadto przechodzg nie poérodku pasa, lecz
blizej kraficow jego poludniowych; wige jedy-
ne z tych gér wychodzgce uedy poludniowe,
wehodzge do wodozbioru jeziora Czad i Nilu,
nie moga juz przecinaé znacznych przestrze-
ni. Wskutek tego na dwu trzecich rozleglo-
§ci pasa wschodniego, pomigdzy gérami Ti-
besti a brzegami morza érédziemnego, od
Fezzanu trypolitafskiego aZ do doliny Nilu,
zalega jednolitoScig swg groZna a rozmiara-
mi przewyzszajgca inne pustynie saharskie
pustynia Libijska. Pomieszczone wéréd niej
pojedyicze oazy : Bu-Seima, Kufara, Keba-
ba, a nawet Syuah i Hattieh, leZgce nizej
poziomu morskiego, charakteru ogélnego ca-
toéei nie zmieniaja weale.

Inaczej poczeSei przedstawiajg sig rzeczy
w pasie §rodkowym Sahary.

Z wysokiego plaskowzgérza, stanowigcego
Algeryg rodkowg i gbr okalajgcych od po-
tudnia to plaskowzgérze, a ciggnacych sig
z zachodu na wschéd i1 dosiggajgcych Tuni-
zyi, zwanych Atlasem Saharskim lub Wiel-
kim, wychodzg liczne uedy ku poludniowi
i poludnio-wschodowi. I chociaZz wigkszo§¢
tych uedéw ginie wéréd aregéw i hamad, sta-
nowigeych tu poczgtek wlaSciwy Sahary,
jednakze dwa a nawet trzy laficuchy dayoéw,
przechodzgeych przez gléwny areg, niechyb-
nie 83 w zwigzku z powstaly wéréd niego
sebkhg Gurara, okrgzong oazami, noszgcemi
tei nazwe; jednakie dwa inne, bardziej na
zach6d wysunigte uedy, Gir, znany jeszcze
rzymianom i Zusfana tworzg wielki ued
Massaura, ktéry dosigga prawie érodka Sa-
hary, gdyZ 26° szeroko§ci i ginie w znacznej
sebkha, Ot6z z lewego brzegu tego uedu,
na przestrzeni trzech stopni, 29°—269, cigg-
nie sig archipelag oaz Tuat w kierunku po-
ludniowym, a nastepnie znowu inny, Tidikelt,
w kierunku wschodnim. ZFigczge sig za$ oba
na pélnocy z archipelagiem Gurara, tworzs
razem zwigzek oaz, ktéry opréez znaczenia
geograficznego, posiada nadto polityczne.
Wymienione archipelagi rozpadajs si¢ na
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oddzielne grupy; z nazwg jednej z takich
grup, In-Salah, w Tidikelt, spotkamy sig
nieraz jeszcze nastgpnie. Sgto najliczniej-
sze, a zatem po wymienionych poprzednio
wschodnich oazach, i najwaZniejsze oazy na
calej Saharze, a glownie w zachodniej jej
czgfol.

Na poludnie od Tidikeltu, w prostym kie-
runku, wznoszg si¢ pomiedzy 25° a 23° sze-
rokofei goéry Adrar Ahnet. Wychodzgce
z nich nedy na pélnoco-zachéd dosiggajg wy-
mienionej powyzej Sebkhi, do ktérej wehodzi
ued Magsaura; wychodzgce na poludnio-za-
chod, Teligh i DZzuf ging w réwninie piasz-
ozystej, zalegajgcej zachodni pas Sahary,
El Dzuf.

RéwnieZ na poludnie od Tidikeltu, lecz juz
w poludniowo-wschodnim kierunku, a wige na
zachéd od gor Adrar Ahnet, pomigdzy 25°
a 220 szerokodei, wznoszg sig géry Ahaggar,
siggajgce wysokodeig do 2000 m. PoniewaZ
lezg, one poérodku pomigdzy dwuma krafica-
mi, pélnocnym i poludniowym pasa §rodko-
wego Sahary, od tych gér zatem idgcy w pél-
nocnym kierunku ued Igharghar sigga gra-
nic Algeryi, idgcy za$§ w poludniowym, ued
Tafasasget, dochodzi Sudanu i 1gczy sig juZ
z lewemi doplywami Nigru.

Na poludnie od gor Ahaggar, lecz réw-
niez w poludniowo-wschodnim kierunku, po-
migdzy 19°50' a 17° szer. ciggnie sig laficuch
gor Air. Z nich wychodzgce uedy w polud-
niowo-zachodnim kierunku lgczg sig z uedem
Tafasasset.

Na pélnoc od gér Air, a na péinoco-wschéd
od gor Ahaggar, pomigdzy 249 a 27° szer.,
wznosi sig w postaci wielkiego tréjkata plas-
kowzgoérze Tassili. Na péinoc od gér Ahag-
gar—dwa pomniejsze : Tedemait i Tinghert.
Te trzy plaskowzgérza rozbijajgc sobg ha-
mady i aregi (Dhahar el Erg, Hamada el
Homra, Erg Edeyen i pomniejsze) a wycho-
dzgcemi z siebie uedami przerywajgc jedno-
lito§¢ pustyni, 1g0zg Srodek pasa Srodkowego
Sahary zjego pélnocnemi kraficami. Wy-
chodzgcy z Tademait ued Mya, spotkawszy
sig nastgpnie z uedem wymienionym powyZej,
Igharghar, tworzy ued Rhir, ktéry u samych
granic Algeryi ginie w sebkha Melrhir,

Te trzy uedy, przechodzgce réwnieZ na
pblnocy pasa érodkowego Sahary, jak powy-
7ej wskazane trzy inne, Gir, Zusfana i Mas-

saura, chociaZ w odwrotnym ni% tamte kie-'
runku, majg to samo znaczenie dla §rodko-
wej czgci tego pasa, jakie tamte majg dla
zachodniej. Chociaz bowiem archipelagéw
jak Gurara, Tuat i Tidikelt niema nowych
nad ich brzegami, liczne wszelako frodla
i studnie na nich i w ich sgsiedztwie §ciggaja
do siebie ludno&¢ stosunkowo znaczng, a dwa
miasta, Uargla nad uedem Mya i Tuggurt
nad—Rhir, mogg juz nosi¢ nazwe centréw
handlowych nad granicg Algeryi. RéwnieZ
do takiego samego znaczenia dochodzg mia-
sta : Ghadames (Rhadames), lezgce u pod-
néza zachodniego Hamady el Homra i Ghat
(Rhat) na poludniowo-wschodnim cyplu plas-
kowzgbrza Tessili.

Na wschéd od Erg Edeyen lezy Fezzan,
Na poludnie od Fezzanu, w réwnej prawie
odlegloSei pomigdzy nim a jeziorem Ozad,
Oazy Kauar. Fezzan, Oazy Kaunar i pél-
nocne brzegi jeziora Czad stanowig krafice
wschodnie pasa §rodkowego Sahary.

Rozpatrujae dostgpnoéé trzech paséw Sa-
hary, pomingé nie moge jeszcze jednego
szozegblu, ktéry, chociaz nie wyplywa bezpo-
érednio z ustroju powierzchni Sahary, tylko -
bardziej ze stanu ekonomicznego i politycz-
nego Sudanu, pozostaje jednak w Scislym
zwigzku z podrézowaniem po niej i drogami
przez nig wiodgcemi. W calym Sudanie
p6Inocnym jest tylko pigé punktéw, do ktd-
rych podrézni przedzierajs sig¢ z Sahary.
Itak: w zachodnim pasie Sudanu jeden,
miasto Timbuktu, na lewym brzegu Nigru.
We $rodkowym—dwa miasta: Kano, pomig-
dzy Nigrem i jeziorem Czad, i Kuka, na za-
chodnim brzegu tego jeziora; we wschodnim—
Abech, w Uadai, i Bl Facher, na lewym
brzegu Bal-el-Arabu, lewego doplywu Nilu.
Ot62 wszystkie drogi, prowadzgce z p6inocy
Sahary przez kazdy z trzech jej paséw, zbie-
gajg sig doSrodkowo na jej poludniu w jed-’
nem tylko lub dwu jakich§ miastach i od-
wrotnie, prowadzace ma péinoc wychodzié
tylko mogg, z tych pieciu miast a nastepnie
odsrodkowo sig rozbiegaja, kazda ku rozlicz-
nym punktom, leZgeym na pblnocnych jej
granicach, Tak wigc przy wskazanych wa-
runkach podrézowania i kierunku drég otwie-
rajgoych sig podréinikom, podréze po Sa-
harze podlegajg pewnemu schematyzmowi
i otrzymujg sobie tylko wlasciwy charakter.
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Przy znanem hasle podréZowania po Sa-
harze (po$piech i czujno&é), podrdznikom
przechodzgeym przez jeden z pasbw jej, je-
zeli dgzg od pblnocy, idzie gléwnie o to, by
dosiggnat jaknajépieszniej punktu wskazane-
go na poludniu. A poniewaZ przejScie cale]
Sahary wszerz wynosi do 2000 km, a w tem
przejéciu spotykajg sig pokolei rézne etapy,
rp. w pasie §rodkowym, archipelagi czy to
0az zachodnich (Gurara, Tuat, Tidikelt), czy
teZ wschodnich (Fezzan, Kauar) lub mia-
sta §rodkowe (Tuggurt, Uargla, Ghadames,
Ghat), to znowu plaskowzgoérza (Tademait,
Tinghert, Tassili), dalej gory (Adrar-Ahnet,
Ahaggar, Air), co stanowi wszystko razem
samo to przejécie; wige kazde dosiggnigeie
kazdego z tych etapow, kazde posunigcie sig
od niego do nastgpnego, przedstawia sig jako
jeden coraz to dalszy numer juZ spelnio-
ny obszernego programatu podréZniczego,
a przytem, jako niezaleZna, odrgbna calosé
podréznicza chot mniejsza, jednakie w sobie
zamknigta 1 w sobie cel majgca. Tak wiee
to zdobywanie pokolei jednego etapu po dru-
gim stanowi skalg wnikania w Sahare, zagle-
biania sig w niej; bedge zaé miarg powodze-
nia w podrézy, wykazuje stopiefi tego powo-
dzenia, .

Jakkolwiek przedstawiony ustr6j powierzch-
ni Sahary jest juz wynikiem odbywanych po
niej podréZy, poznajomienie sig z tym ustro-
jem, chociazby nawet w najogélniejszym za-
rysie, bylo koniecznem dla ofrzymania tej
skali w kazdym szczegblowym przypadku,
dla moZnoSci oznaczenia samemu stopnia po-
wodzenia rozmaitych podrézy pojedyficzych
i wypraw zbiorowych, stanowigcych badania
geograficzne, Zwlaszcza konieczno§é posia-
dania takiej skali wnikania i sposobu mierze-
nia powodzefi podrézy uwydatnia sig *pray
poznawaniu obecnego stanu tych badns,

Lecz jeszcze jedno z biegu rzeczy nasuwa
si¢ nakoniec pytanie, a mianowicie : jaks to
czg§é Sahary obejmuje strefa wplywéw fran-
cuskich? Czyli, na jakie to pasy jej—pamie-
tamy bowiem podzial poprzednio przeprowa-
dzony na podstawie jej wigkszej lub mniej-
szej dostgpnodci—zwraca sig specyalna akeya
francuska? "

Rozleglot wogéle Sahary, z przyczyny
niedajgeych sig stale wytkngé i okrefli¢ jej
granic, nie da sig réwnieZ oznaczyé. Jedni

Sudanu, mniej w kazdym razie.

(up. Zittel) liczg w niej przeszlo 11 milio-
néw km? poniewaZ do niej wlgezaja te
czebei sgsiednich krajow, gdzie tylko sig uwy-
datnily zasadnicze jej znamiona. Drudzy,
(np. E. Reclus), wylgczajac z niej te kraiice,
znizajy te cyfrg do 6200000. Tak wige
w pierwszym przypadku Sahara przedsta-
wia sig znacznie wigkszg od Europy (posia-
dajgeej tylko 97386000 km?) i zajmowalaby
wigcej niz cze§é trzecig Afryki (z 29 400000);
w drugim—doréwnywalaby Europie po od-
cigeiu z niej jej péinoonych obszardw.

‘Wobec spornej cyfry obszaréw Sahary
wogole, rzeczg tembardziej jest trudng ozna-
czenie wielko§oi obszaréw stanowigcych stre-
fe wplywéw francuskich, chociaz wla§ciwie
szloby tutaj jedynie o wyznaczenie granicy
wschodniej, majgcej podlegaé sporom; gdyz
pozostale, pélnocna ze strony Algeryi, jako
naleZgcej do Francyi, nie moZe ich wzbu-
dzaé, dwie za$ inne, zachodnia—od Marok-
ka ioceanu Atlantyckiego, poludniowa—od
0t6Z na
mapach Afryki, uwzgledniajgcych podziat
jej na posiadlobei faktyezne pafistw europej-
skich oraz strefy ich wplywéw, granicg
wschodnig wplywéw francuskich nie stanowi
na Saharze, jakby tego oczekiwaé nalezalo,
przediuZzenie w prostym kierunku ku polud-
niowi granicy pomigdzy Tunizyg a Trypo-
lisem, lecz linia zwracajgea sig na wschdd.
Linia ta w kierunku wschodnim zakre§la
huk znaczny i dochodzi do frodka péinocne-
go brzegu jeziora Czad.

W taki wiec sposéb strefa wplywow fran-
cuskich obejmuje dwa pasy Sahary, zachod-
ni, z malym odkrawkiem od granicy Marok-
ka, i érodkowy, z malym odkrawkiem od
granicy Trypolisu. Jak za§ dalece obszary
objete temi granicami przewyZsza¢ beds ob-
szar zajmowany przez Francyg samg w Eu-
ropie, wykaZe przypomnienie sobie rozleglo-
éci Francyi. Wynosi ona: 528657 2 km?2.

(Dok. nast.).
I. Radlisisks.

" Zaémienie ksiezyca w dniu 3 lipca r: b.

Przebieg czgstkowego zaémienia ksigzyca,

ktére bedzie widziane u nas w dniu 3 lipca,

najlepiej moZna uwidoozni¢ drogg graficzng.
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Zjawisko polega na tem, Ze ksigZyc wcho-
dzi w ciefi ziemi, zatem naleZy przedewszyst-
kiem oznaczyé na niebie droge, po ktérej po-
suwaé gig bedzie #rodek cieniu ziemi oraz
srodek ksigzyca. Droge §rodka cieniu latwo

wykreélié, wiedzge, Ze zboczenie jego hedzie
o tyle poludniowe, o ile zboczenie slofica jest
pélnocne, oraz Ze wznoszenie proste cieniu

. frodka ksigZyca

r6Zni sig od wznoszenia prostego stofica o 12
godzin.

Jedna godzina odpowiada 159 luku, czyli
Jjedna minuta czasu 15 minutom luku, zatem
na osi z i y (fig. 1) nalezy dla kazdych 15'
przyjmowadé takiz odeinek, jak i dla 1 min.

Na rysunku linia ciggla wskazuje drogg
§rodka cieniu od d. 18 czerwea do d. 8 lipca
w pigciodniowych
odstepach czasu,
za§ linia krop-
kowana — droge

w okresie doby od
d. 2lipca godz, 12
w nocy do dnia 3
lipea godziny 12
W nocy; mamy
tam réwniez sto-
sunkowe wielko-
gci cleniu ziemi w
plaszezyznie dro-
gi ksigiyca oraz
tarczy ksigZyca.
W d. 3 lipea, jak rysunek wyobraza, tarcza
ksiezyca wehodzi w ciefi ziemi; zaledwie '/
czghé Srednicy ksigzyoa nie bedzie zaémiona.
Dokladny przebieg zjawiska przedstawia
w zwigkszone] skali fig. 2, 9
Niech linia' AB begdzie rzutem kola zbo-
czefi na sklepienie nieba, linia AC—rzutem
kola godzinnego.' Przeciwstawienie slofica '

Fig. 2,

z ksigzycem bedzie w chwili, gdy §rodek tar-
czy ksigiyca znajdowaé sig bedzie w A;
dla tej chwili zboczenie ksigZyca wynosi
—28927'67", za§ zboczenie cieniu ziemi
—99955'18" ; r6inicg —32'39" odkladamy
na kole zboczefi poniZej érodka cieniu B do
punktu A. Promieniem, réwnym 46,2/, za-
kreflamy z punktu B kelo, wyobraZajgce cief

aﬁ.
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ziemi, za§ promieniem pozornym ksigiyca
16,7 zakreSlamy kolo z punktu A, przez co
uwidoczni sig wielko§é zaémionej tarcay
w chwili przeciwstawienia, wynoszgoa 0,936
czebel frednicy ksigZyca.

Azeby wyjaénié caly przebieg zjawiska,
nalezy wskazat droge ksigZyca na pare go-
dzin przed i po zaémieniu.

' RéZnica waro-
stu " wznoszenia
prostego ksigZy-
ca 1 cienia W cig-
gu godziny wyno-
8i 40'54" — 285"
— 38'19", lub
w ciggn dwu go-
dzin (dla wigk-
szej dokladnosei
rysunku) wynosi
76,5; ilo§6 te w
uméwionych jed-
nostkach diugo-
§ci  odkladamy
z lewej strony
punktu A do C, gdyZ ruch wilasny ksigZyca
odbywa sig z zachodu na wsch6d. Na prosto-
padtej z punktu C odkladamy linig CD, réw-
ng réznicy dwugodzinego wzrostu zboczenia
ksigZyca i slofica 13,3'. Wtedy linia AD przed-
stawi dwugodzinng droge ksigzyca po chwili
przeciwstawienia ze sloficem, a linia DE drogg
ksigZyca przy jego przejfciu przez ciefi ziemi.
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W d. 3 lipca slofice zachodzi o godz. 8
m. 23, prawie réwnoczeSnie ze wschodem
ksigZyca (g. 8 m. 22). Poczgtek zatmienia
nastgpi w Warszawie o godz. 9 m. 10 wiecz.,
koniec o godz. 12 min. 13; czas trwania
3 godz, m. 3,

Wskutek swego wielkiego zboczenia po-
tudniowego (—23°14') ksigZyc znajdowaé sig
bedzie niezbyt wysoko nad poziomem, tem-
bardziej, Ze poczatek zaémienia nastgpi nie
spelna w godzing po wschodzie ksigZyca.
Przy koficu zaémienia ksigzyc bedzie w po-
ludniku na wysokoSci 14°33' nad po-
ziomemn.

Zatmienie bedzie widziane w Europie,
w Azyi z wyjatkiem czefci péinocno-wschod-
niej, w Afryce, w Ameryce poludniowej,
w Australii, na oceanie Atlantyckim i In-
dyjskim,

G. Tolwiniski.

Najnowsze badania nad bakteryami
roslin strakowych.

(Dokoriczenie).

Dla okreflenia wplywu, jaki wywiera bo-

gactwo w azot ofrodka poZywnego na czyn-
noéé bakteryj, Mazé bral 5 kolb o dnie plas-
kiem, zawierajacych po 50 ¢m® bulionu o na-
stepujgcej proporeyi migdzy gtéwnemi mate-
ryalami odZzywezemi :

Azota Cukru
nrl..... 11,6 mg 1,76 ¢
n-r2..... 98 2,0
nrd..... 9,8 2,25
nr4..... 9,0 2,60
nrbd ... .. 9,0 3,0

Po uplywie 19 dni poddano badaniu kul-
turg n-r 1; posiadala ona wszystkie cechy
kultur o obfitym przyswajaniu azotu; n-r 2
in-r 3 trwaly 211 22 dni; mialy one te sa-
me cechy zewngtrzne, coin-r 1, réznige sig
tylko formg bakteryj, ktére tu mialy ksztalty
rozgadezione i gruszkowate (dawniej zwane
bakteroidami). W n-rze 4 i 5 analiza nie
wykazata przyswojenia azotu i prawie Zadnej
straty cukru; w pierwszych trzech stwierdzo-
no nastgpujgce zmiany :

Nr 27,
Prayrost Strata Stosunek pierwszego
azotu cukrn do drugiej
nrl.. 13,1 mg 1209 mg I;‘qﬁ_;o ﬁ
nr2,.128 1196 ﬁl-%g—o >—130—
nr8.. 150 13794 1;% > _1_(1)0_

Zwracajac uwage na rdznice czasu trwania
kultur, mo¢na uwazaé stosunek ostatni za
jednakowy i zgodny z poprzednio otrzyma-
nym (1 ¢z, azotu nabytego na 100 cz. cukru
zuzytego). Liczby te dowodzy zarazem, Ze
forma bakteryj (prosta, rozgalgziona lub
gruszkowata) nie wplywa na ilo§é przyswojo-
nego azotu. Rozw6j bakteryj wogéle okazy-
wal sig tem powolniejszy, im wigcej ciecz za-
wierala cukru; zaczynajge od 4,5%, bakte-
rya, chociaZ jeszcze sig rozmnaza, ale azotu
nie przyswaja; przy 5%, 1 6%, rozmnoZenie
jest bardzo nieznaczne.

Obliczajac stosunek wzigtych na poczatku
pokarméw, okaZe sig, %e stosunek 1 azotu
do 200 cukru jest najkorzystniejszy dla przy-
swajania. NajniZsza granica zawartofci cu-
kru jest 2°/,, najwyzZsza 4°/,. NajniZsza gra-
nica zawartoSci azotu jest 7 mg na 50 em?®
bulionu; najwyzsza—156 mg na te samg ilo§é,
Skoro te liczby zostajg przekroczone, bakte-
rye nie przyswajajg azotu 1 nie wytwarzajg
wymienionej juz substancyi gestej, §luzowa-
tej, ktora jest zawsze obecng, kiedy przyswa-
janie sig odbywa 1 ktérg autor uwaia za
zwigzek, zawierajgcy azot, wytworzony przez
bakterye.

Takiz sam zwigzek powinien wige wytwa-
rzat sig i w brodawkach korzeniowych; jed-
nak tego nie daje sig¢ zauwaZyé : przeciwnie,
kropla emulsyi z brodawek jest zupelnie
plynna i nie wykazuje najmniejszej lepkofci.
Autor tlumaczy to wchianianiem owego pro-
duktu przez roSling w miare jego wytworze-
nia. W ten sposéb upadlaby powszechnie
wyznawana opinia, Ze rofliny groszkowe
otrzymujg azot, zawarty w cialach bakteryj.

Chege sig przekonaé, czy wlasnoéei owej
substancyi odpowiadajg przypuszczeniom je-
go, a wigc c¢zy moZe ona przesigkal przez

. blony, Mazé poddat 50 em? kultury, zawiera-

jacych 26 mg azotu filtracyi przez Afilir
Chamberlanda pod ciénieniem 20 em rteci.
Po uplywie 24 godzin 2,6 mg azotu przeszlo
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przez filtr, t. j. 1/, calego azotu. Powtarza-
jac do§wiadezenie z dyalizatorem pergamino-
wym i zmieniajge kilkakrotnie wode, zdolal
on przeprowadzié przez dystylator od '/, do
'/, azotu w ciggu 84 godzin.

Wypadek wreszeie dal autorowi w rgce
dowdd na korzy$é jego przypuszczenia : ros-
lina grochu, wegetujgca jeszcze w listopa-
dzie, ulegla wskutek raptownego obniZenia
temperatury oslabieniu ezynnofci przyswaja-
nia; ilo§é wytworzonej przez hakterye bro-
dawkowe substancyi lepkiej byla wigksza,
niz roflina, mogla pochlongé. Brodawki ta-
kie przy rozcinaniu okazywaly zawartodé
substancyi lepkiej, ktérg z trudno§eig mozna
bylo rozmieszaé w wods,

Z faktéw, wyzej wymienionych, mianowicie
z niezdolnosei bakteryi brodawkowej do ist-
nienia w braku zwigzkéw azotowych w pod-
foielisku, auntor wnosi, %e zwigzek azotowy,
wytworzony przez nig, nie moze jej stuzyé
za poZywienie, chociaz moZe byé zuZytkowa-
ny przez inne organizmy. Pod tym wzgle-
dem zupelng analogig przedstawiajg fermen-
ty alkoholu i kwasu mlecznego, weale nie po-
stugujgce sig wytworzonym przez siebie pro-
duktem, ktéry jednak moze sluzyé za poiy-
wienie innym organizmom.

Z faktu, Ze bakterye brodawkowe z trud-
noscig sig rozwijajg w ofrodku slabo zaopa-
trzonym w zwiazki azotowe, wypada woiosek,
7e nie moglyby si¢ wcale rozwijaé bez pozy-
wienia azotowego. Przeciwko temu wnios-
kowi przemawiajs dowiadczenia Francka,
Prazmowskiego i Laurenta; za nim—obser-
wacye Beyerincka. Chege go sprawdzié,
Mazé hodowal bakterye w cieczy poZzywnej,
zawierajgeej wszystkie niezbgdne pierwiastki
procz zwigzkéw azotowych. Po uplywie 8 dni
bulion zostawad zupelnie przejrzystym; w dru-
gim balonie zamknigtym—toZ samo po 28
dniach. Prébki, wzigte z nich i przeniesione
na grunt, zawierajgcy azot, dawaly obfite
kolonie po uplywie 3—4 dni. Dalsze do-
¢wiadezenia wykazaly, Ze sole amonowe nie
sprzyjajg czynnofei przyswajajacej bakteryj;
przeciwnie dzialajg na azotany., W ziemi
sterylizowanej i pozbawionej azotanéw bak-
terye mogy 2y6, ale nie przyswajajg azotu.

Nalezalo jeszcze wytlumaczyé znaczenie
wl6kienek, rozgalezionych w komérkach bro-
dawek korzeniowych, t.zw. ,niby-grzybni”.

. Beyerink uwazal je za resztki jgder zniszczo-

nych dziataniem bakteryi, Prazmowski za
pewng forme kolonii bakteryjnej; Prilleux za
wl6kna §luzowe. Mazé thumaczy ich powsta-
wanie w spos6b nastepujgey : skoro bakterye
rozmnozg si¢ w komoérkach, zaczyna sig ich
czynno§t : wytworzona przez nie substancya
lepka tworzy owe wlbkna, ktére zostajg do-
poty, a% si¢ rozwing naczynia w brodawce;
wtedy substancya owa zostaje regularnie
unoszona do roliny, bakterye za§ uwalniajg
gig z jej otoczenia, ulegajg rozrostowi i pray-
bierajg postaé ,bakteroidéw”.

Zagzozepiajae bakterye brodawkowe mlo-
dym ro§linkom (przez wprowadzenie bakte-
ryj do cieczy pozywne]j, w ktérej roénie rodli-
na) Mazé zauwaiyl, Ze brodawki tworzg sig
zawgze na mlodych korzonkach, ktére wy-
rosly juz po wprowadzeniu bakteryj do cie-
czy, nigdy za$ na starszych. Badajgc bliZej
przyczyny tego zjawiska, autor zanurzal
w cieczy poiywezej, zawierajgcej bakterye,
roflinki z obecigtemi korzonkami chlonnemi
(t. j. pokrytemi wloénikami). Zakaialy sie
zawsze tylko te korzonki, ktére wyrastaly
z gléwnego; ten za§ pomimo nadcigeia nie
zawieral brodawek. Autor wnosi stad, Ze
wloéniki wywierajg atrakcys na bakterys.

Cheac odpowiedziet na pytanie : jaki zwig-
zek wywiera owo przycigganie, autor zatrzy-
muje sig przedewszystkiem na przypuszcze-
niu, Ze sgto wodany wegla, Chcge spraw-
dzi€é, ozy wodany wegla wydzielajg sig przez
wioéniki hodowal on liczne rolinki wyki
w wodzie sterylizowane]j, ktorg potem badal
cieczg Fehlinga i ofrzymal osad charakte-
rystyczny dla wodanéw wegla.

Nalezato teraz udowodnié drogg dowiad-
czalng, %e wodany wegla wywierajg atrakeys
na bhakterye. W tym celu Mazé uzywal
przyrzgdu, wyobraZonego na fig. 1. Do
galezi A, zupelnie oddzielonej zapomocs
przegrédki a od dolnej czgei rurki i komu-
nikujgcej sig z nig tylko przez dlugg rurkg
wloskowatg b, nalewano ciecz, ktérej dziala-
nie na mikroby mialo byé wyprébowane; do
galezi B nalewano sterylizowanego roztworu
pozywezego, do ktérego nastgpnie puszczano
parg kropel kultury bakteryj brodawkowych.
Jezeli ciecz, zawarta w A, wywierala atrak-
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cyg na bakterye, to dgiyly one przez rurke
wloskowatg ku goérze, t.j. ku miejscu, gdzie
steZenie jej jest wigksze (rozszerzenie tej rur-
ki w érodku zabezpieczalo od przypadkowego
dostania sig bakteryj razem z cieczg do czg-
§ci A przez wstrzgénienie). Biorge ciecz
z tej rurki (A) i zaszezepiajgc nig od czasu
do czasu Zelozg pozywng, moZna bylo ozna-
czyt ilo§é bakteryj, ktére w pewnych odste-
pach czasu nagromadzaly si¢ w niej lub czas
jaki uzywaly na przebycie dlugofei rurki.
Autor bral ostatnig liczbe jako mniej nasu-
wajges blgdéw.

Do$wiadegzenia z cukrem trzeinowym i gro-
nowym wykazaly przy-
cigganie; maczka roz-
puszozalna okazala sig
bardzo malo czynng;
woda (sterylizowana), A B
w ktérej kielkowaly
uprzednio rofliny, oka-
zywala przeciwnie od-
pychanie ). Przyczy-
ng tego jest zapewne
slabo kwaéna reakcya
tej wody (gdyz, jak
wiadomo, wloéniki wy-
dzielajg kwasy orga-

niezne) oraz nieznacz- <§
na W niej ilo§¢ woda- >
néw wegla.

Jezeli teraz zestawi- d

my te wyniki i zastosu-
jemy je do warunkéw
sycia rofliny strgko-
wej, otrzymamy naste-
pujace wyjaénienie zna-
nych juz faktéw :
Jeleli roslina znajduje sig w gruncie, obfi-
tujgeym w zwigzki azotowe (azotany) i ilosé
ich, dostajgea sig przez korzenie, wystarcza
na przerébkg wytworzonych w liSciach woda-
néw wegla, soki schodzgce do korzeni nie
bedg prawie weale zawieraly ostatnich; nie
beds wige wodany wegla wydzielane przez

\

Fig. 1.

1) Dla poréwnania szybkosei postgpu bakte-
ryj pod wplywem réinych cieczy, uzywano dru-
giego takiegoz prazyrzadu (kontrolujgcego), za-
wierajgcego w A wodg dystylowang. W rurce
kontrolujgcej bakterye uzywaly stale 12 godzin
na przebycie drogi; w rurce zasyconej cukrem-—8,

wiékniki, a wigc nie bgdzie przyciggania
bakteryj brodawkowych z gruntu; brodawki
na korzeniach nie bedg sig tworzyly wcale
lub bgdg bardzo nieznaczne. To wige tlu-
maczy brak lub slaby rozwdj brodawek
w ziemiach Zyznych.

Przeciwnie, jezeli grunt jest ubogi w azo-
tany, ilos¢ wytwarzanych w liéciach wodandéw
wegla przewyZsza tg, ktéraby mogla wejsé
z niemi w zwigzki poczwérne. Nadmiar
cukru bedzie sig wige znajdowal w sokach
ro§liny, a wysigkajgc przez wloéniki bedzie
wywieral przycigganie na bakterye brodaw-
kowe gruntu, powodujge zakaZenie i wytwo-
rzenie obfitych brodawek. Daje sig to wi-
dzie¢ na gruntach piaskowych.

Brak wige brodawek u ro§lin, rosngeych
na gruntach obfitujgcych w azotany, nie jest
wynikiem szkodliwego dziatania tych zwigz-
kéw na bakterye brodawkowate, jak mnie-
mano poprzednio,

Nasuwa sig tu naturalnie zarzut nastepu-
jacy : wysigkanie wodanéw wegla z wloéni-
kéw musi mieé miejsce we wszystkich rosli-
nach przy odpowiednich warunkach. Dla-
czegoz tylko strgkowe prazyciggaja bakterye?

Autor odpowiada na to, %e osobliwobé
roflin strgkowych nie thwi w ich wlasnofci
przyciggania bakteryj, lecz wich zdolnoSci
do korzystania z wytworzonyoh przez nig
zwigzkéw, Inne rofliny nie majg tej zdolno-
§ci, bronig sig zwyklemi §rodkami przeciw
zakaZeniu bakteryami,

Pomijajac drugg czesé pracy, poéwigcong
morfologii bakteryi brodawkowej, streéémy
tu w kilku sltowach jej =zdobycze fizyolo-
giozne : :

1) Czynnoéé przyswajania azotu nie jest
wynikiem tajemniozego wplywu ,symbiozy®,
lecz zwykly reakeys wymagajgcs nakladu
energii, ktérg bakterya moze wykonaé w wa-
runkach odpowiednich i niezaleinie od rofli-
ny strgkowej.

2) Dla wykonania tej czynnoSci bakterye
brodawkowe wymagajg pozywienia azotowe-
go W postaci zwigzkéw organicznych. Legu-
min jest, jak si¢g zdaje, najlepszem pozy-
wieniem.,

3) Stosunek ilo§ciowy pomiedzy azotem
a cukrem w pokarmie bakteryi wplywa na
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rezultat; najkorzystniejszy jest 1 : 200. Ilo&é
przyswojonego azotu do zuZytego cukru ma
sig jak 1 : 100.

4) Wiynikiem czynnoSci bakteryj jest sub-
stancya lepka, rozpuszczalna w wodzie i prze-
nikajgea przez blony organiczne. Ona to
sluzy za poZywienie azotowe roélinie strgko-
wej, ale nie moZe odzywiaé bakteryj brodaw-
kowych, wzgledem ktérych jest tylko produk-
tem dezasymilacyi.

5) Tak zwana ,niby-grzybnia” (pseudo-
micelium) jest skupieniem tej substancyi
w komérkach brodawek, poprzedzajacem
rozw6j naczyh, wprowadzajgoych jg w obieg
sok6éw roglinnych.

Zestawienie to wykazuje, Ze badania Ma-
z6go, przeprowadzone z wielkiem rozumie-
niem rzeczy i pomystowoscig, rzucily §wiatlo
na najwazniejsze ciemne dotgd punkty tej
tak waZnej praktycznie, a ciekawej teoretycz-
nie sprawy, jaks jest przyswajanie azotu
wolnego przez rofliny stragkowe.

Wi. M. Koztowski.

Obserwatoryum imienia Jedrzejewicza.

Wiadomo, ze §. p. d-r Jedrzejewicz obok
praktyki lekarskiej by! wielkim miloSnikiem
agtronomii i czlowiekiem niezmiernej praco-
wito§ci, ktéry zawsze umial pogodzit swoje
zawodowe zajecia z ustawiozng dgZnofcig do
coraz wigkszego nabywania wiedzy. W tym
zapale naukowym nie mial on moZe u nas
réwnego sobie. Z osobistych funduszéw wy-
stawil w Plofisku obserwatoryum astrono-
miczne 1 urzgdzil stacys meteorologiczng;
a uczynil to nie dla prostej i préinej cieka-
wofci, ale w celu §cifle naukowym. Tak
astronomiczne, jak meteorologiczne jego spo-
strzeZenia sg znane naukowemu §wiatu, dla-
tego blizej o nich tutaj méwié nie bedg 1).

Po mierci Jgdrzejewicza, ktoéra nastgpila
w dniu 21 grudnia 1887 r., obserwatoryum
mogto uledz albo zagladzie, albo rozprosze-
niu nagromadzonych w niem zbioréw. Zna-

lezli sig przeciez ludzie, umiejgey cenié nau- |

ke, oraz jej znaczenie dla spoleczefistwa i po-

) Patrz Wazechéwiat z r, 1888, n-r 3 i 4,

|

stanonowili uchronié zaklad od wspomnia-
nych ostateczno$ci. PoniewaZ czgSt astrono-
miczng mianv gléwnie na celu, wiec nabyto
od p. Jedrzejewiczowe] odpowiednie narzg-
dzia wraz z biblioteks i przeniesiono do War-
szawy. Tutaj starano sig o miejsce dla po-
budowania malego obserwatoryum, w ktérem
mialy pomiefcié sig narzedzia z Plofiska
sprowadzone, Na szozg§oie pp. Wawelberg
i Rotwand pozwolili na gruncie Szkoly tech-
niczne] ich imienia, przy ulicy Mokotowskiej,
wystawié takie obserwatoryum z funduszéw,
zlozonych przez szlachetnych i hojnych ofia-
rodaweoéw. Z wiosng b. r. budynek by} skon-
czony i w nim pomieszczono na przygotowa-
nych filarach nastgpujgce pigkne narzgdzia :
Refraktor Steibeila z soczewks sze§cioca-
lows; refraktor Cookea z soczewks, pigcioca-
lowa,; jestto narzedzie pod wzgledem budowy
modelowe; kolo poludnikowe z soczewks blis-
ko trzechcalowg i dwa zegary wahadlowe.
Oprécz wyliczonyeh sg jes.i_cze mikrometry
obrgezkowe i nitkowe, spektroskopy, oraz
inne pomniejsze narzgdzia. Biblioteka jest
dost zasobna w dziela, katalogi i karty astro-
nomiczne.

Obserwatoryum §. p.Jedrzejewicza ocalato
w zupelnoSci i na nowem miejscu uroczyécie
otwarte zostalo w ubiegly niedzielg, 26 czerw-
ca 1898 r. Oby na przyszloéé rozwijalo sig
i kwitlo, znajdujge do tego i nadal potrzebne
grodki na skromne swoje potrzeby.

Kowalczyk.

Korespondencya  WszechSwiata,

Migdzyrzec, d. 19 czerwca 1898 r,

Urocystis occulta (Waliroth).

Urocystis ocoulta jest jedynym grzybem énie-
ciowatym, spotykajacym sig u nas na Zycie, Do-
tad jednak o jego ukazywaniu sig w Krélestwie
nie mielidmy zadnych dowodéw, uwazam wigc
za stosowne podzielié sig wiadomoseig, Ze
wzmiankowany pasorzyt ukazal sig w malej
ilogei w okolicach Migdzyrzeca, zwlaszeza na
gruntach mieszezatiskich, obsianych ozimem Zy-
tem. Osgobniki przez niego dotknigte, majg na
#dzblach przewainie w gérnej polowie, oraz na
okrywajgeych je pochewkach lidciowych, a rza-
dziej na lidciach, dlugie, waskie, nieco wypukle
kresy, sinawo-szarej barwy, "ktére pgkajs w kie-
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runku swej dlugofei i wysypuja masy zarodniko-
we W postaci ciemno-brunatnego proszku. Czes-
to taka kresa przecina tylko z jednej strony na
wakro§ éciang #dzbla, skutkiem czego to ostat-
nie odwija sig 1 przybiera ksztalt ta§my. Po-
wyiszemu przeobrazeniu ulega szczegélniej szy-
pulka klosa, ktérego osadka jest réwniez, mniej
lub wigeej zniszezona przez grzyba, wystgpuja-
cego czgsto na nerwach plewek zewngtrznych
i na pylnikach. Chore klosy, zaleinie od stopnia
zakaZenia, majg rozmaity wyglad, jedne marnie-
ja juz przed zupelnem wysunigeiem sig z pochwy
lidciowej, inne rozwijajg sig dalej i kwitng, te
jednakie sg jakby zwigdle, najczgéciej pokrzy-
wione, & ldoski ich bardziej rozsunigte i odsta-
jace., Rozumie sig, Ze klosy w podobnym stanie
8y stracone, gdyZ nasion Zadnych nie wydaja,
whrew twierdzeniu niektérych badaczy, utrzy-
mujgeych, ze grxyb o kiérym mowa, tworzac
kresy na tdzble i lideiach, tylko tyle oddzialywa
na ziarno, co rdza pojawiajaca sig na tych sa-
mych organach, Sadzae z okazéw zebranych,

jak niemniej i obserwowanych na gruncie, na-
lezy wnosié, 7Ze gdyby nawet rzeczona gnieé roz-
przestrzeniala sig tylko na powyZzej wymienio-
nych narzgdach w takim stopniu, jak to mialem
sposobnoéé widzieé, to i whedy klosy musialyhy
bardzo ucierpieé, gdyz przecigte i nawpél znisz-
czone %dzbla nie sy w moznodci dalej nalezycie
funkeyonowné.

Zarodniki Uroeystis occulta, badane pod mi-
kroskopem, okazaly sig zloZonemi z jednego,
dwu lub nawet trzech zroénighych zarodnikéw
glownych, otoczonych oslong z kilku mniejszych
poboeznych zarodnikéw; pierwsze sg okraglawe,
nieco splaszczone, od 11—14 | szerokie, okryte
gladkg ciemne-brunatng blong, drugie prawie
pélkuliste od 5—7 |1 u podstawy szerokie,
a 8—3 |1 wysokie, jasniejszego koloru, We-
dlug d-ra Schroetera zarodniki gléwne latwo
kielkujg wydajge przedgrzybnig, na szezycie kté-
rej powstaje wianek walcowatych sporydibw,
zarodniki zaé poboczne sg pozbawione zdolnodci
kielkowania.

B. Eichler.

SPRAWOZDANIE.

— Fridtjof Nansen. Wérdd nocy i loddw.
Przelozyl Boleslaw Skirmunt. Tom I, Zeszyt 2,

Zeszyt drugi zaczyna sig od opisu polowania
na niedZwiedzie i renifery. Nastgpnie autor mé-
wi o kilku gromadach wysp nieznanych, ktérym
nadal nazwy (wyspy Clements Markham, Ring-
nesa, Mohna, generala Tillo). Podrézni plyngli
mimo wyspy Taimyr, przylgdka Czeljuskin, ujécia
Chetangi; 18 wrzednia obrali kierunek bardziej
pélnocny, 20 wrzefnia trafili na lody grube
i zbite; nezajutrz zmierzyli glghokodé morza, ale

nie mogli dostsé do dna sznurem, majgcym
400 m dlugofici. Bylo to pod 78930' szer. péin.
25 wrzednia Fram zamarzl 1 tu wladciwie za-
czyna sig zadanie wyprawy Nansena. Po opisie
urzgdzenia sig zalogi na zimg nastgpujg, wéréd
szczegdlowego a ciekawego opowiadania o co-
dziennym przebiegu pedr6zy, wzmianki o wyso-
koéei temperatury, ktéra dochodzila do —309 C,
i opisy écinania sig lodéw. Fram wybornie je
wytrzymywal, 26 paﬁdziernika podrézni po-
Zegnali slorice i zaczgla sig noc zimowa, W koni-
cu listopada Fram znalazl sig pod 78038'42",
Na tem sig koneczy drogi zeszyt. Przeklad jest
dobry; zaledwie tu i owdzie mozna zauwazyé
bledy, jak: ,kabeljan” zamiast sztokfiisz, ,aufo-
rzy”, ,szampaiskie”, uzycie praypadku drugie-
go zamiast czwartego i . p. Caloéé robi jednak
bardzo dobre wraZenie i wduigeznodé sig naleiy
tlumaczowi 2za przyswojemie nam tej slynnej
podrozy,

Towarzystwo Ogrodmicze.

Posiedzenie 6-te Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczyeh odbylo sig
dnia 16 czerwca 1898 roku o godzinie 8-ej
wieczorem,

1. Protokul posiedzenia poprzedniego zostal
odczytany i prayjety.

2. P.Z, Weyberg przedstawil niektére swo-
je uwagi, dotyezgce kwestyi wzgledne]j szybkodei
przyrostu plaszezyzn krystalicznych. Mianowi~
cie : prof. Wulf utrzymuje 1) Ze szaybko§é przy~
rostu cian krystalieznych jest proporcyonalng
do ich stalej kapilarnej, 2) Ze stale kapilarne sg
proporcyonalne do obszaréw réwnoleglobokéw
zogadniczych, a zatem i szybkofei prayrostu sg
proporcyonalne do tych obszaréw. Twierdzenie
pierwsze jest wynikiem teoryi Gnnego, ktéra glosi,
%e krysatal, rosnge, utrzymuje minimum energii
napigeia kapilarnego wzgledem roztworu. Do-
tgd nie udalo sig nikomu sprawdzié tej teoryi
bezposrednio. Co zaé dotycze drugiego twier-
dzenia, to prelegent dofwiadczalnie przekonal
pig, %Ze przyrost krysztaléw alunu zaleznodei tej
nie wykazuje !). Obok tego prelegent zwrécil
uwagg na to, ze w roztworze bardzo slabo prze-
syconym stosunek przyrostu plaszezyzn dwuna-
stodcianu do odmiodcianu jest liczbg bardzo wiel-
kg, gdy przy przesyceniu okolo 20/, liczba ta
= 8. Tak samo w przesyceniu 2°/, szescian
roénie od o$miofcianu 4,5 razy szybeiej, a w prze-
syceniu okolo 59/, tylko 3,4 raza, Jestto nie-
jako dowodem, ze szybkofei te =zmieniajg sig
w miarg zmian przesycenia 1 Ze byé moze im
wigksze jest przesycenie, tem blizsze sg te liczby

)  Wszechéwiat, 1898 r., n-r 10,
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do jednodei. Wedlug jakiej krzywej odbywa sig
ta zmiana, vozstrzygnaé moze tylko dodwiadceze-
nie. Z twierdzen Becka: 1) e czgsteczki krysz-
talu sy polarne, 2) e roztwoér, z kiérego krysz-
tal wydziela sig, jest rozmaicie przesycony wzgle-
dem réznych dcian krysztalu rosngcego, 3) Ze
z roztworu zlozonego osiadajg rozmaite miesza-
niny izomorficzne na réznych plaszcezyznach jed-
nego krysztalu, wynike, %e szybkodé¢ prayrostu
plaszezyzny zalezy od ilodei tego lub innego wo-
danu, znajdujgcego sig w roztworze, Dowodzg
tego fakze dodwiadczenia Orlowa. Do rozmai-
tych plaszezyzn czgsteczki zwrbcone sg réznemi
biegunami; zmiana ilodci przesycenia pocigga za
sobg zmiang skladu wodanéw i ich ilodci wazgled-
nych w roztworze. Przypudémy, wobec tego, Ze
kazdy biegun czgsteczki rozklada pewien okres-
lony wodan szybeiej niz inne wodany, Pray-
puszczenie to tlumaczy, 2Ze wzgledna szybkosé
przyrostu zmienia sig z przesyceniem, Slowem,
prelegent wnioskuje, %e nie nalezy w kwestyi,
o ktorej mowa, przypisywaé najwigkszej wagi
napigeiu kapilarnemu i gestodei retykularnej;
przeciwnie : na pierwszym planie mieé nalezy
zbadanie zaleznosei, jaka zachodzi pomigdzy kon-
centracys roztworu i szybkodciami omawianemi,
co prelegent ma zamiar wykonag.

3. P. E. Majewski méwil o ,Kolebce fauny
i flory kraju naszego”.

Zestawiajgc wielks rdznorodnosé typdw, wy-
stepujacych w epoce czwartorzgdowej, wykazal,
ze niepodobna wyjaénié pochodzenia terytoryal-
nego i pokrewiefistwa postaci zwierzgeych i ros-
linnych na podstawie hypotez, dotgd przewaznie
panujacych. Ze najprawdopodobniej dzisiejsza,
t. j. po-czwartorzgdowa fauna i flora jest po-
zostalodcig w prostej linii po dawnej faunie i flo-’
rze trzeciorzgdowej, panujgcej na wszystkich lg-
dach pélkuli pélnocnej; Ze tedy waazystkie typy
nie alpejskie, nie polarne i nie stepowe mialy
kolebkg na dalekiej pélnocy, skad w epoce
czwartorzgdowej zostaly odparte do niZszych
szerokodci geograficznych i nastgpnie za ustgpie-
niem lodéw w pewne]j czgstce powrdcily na nasz
obszar —odpowiednio zmienione, ale okazujgce
wielkg pokrewnodéé z przedstawicielami cbszaréw
niernz bardzo odleglych, zaréwno starego jak
i nowego swiata p6lkuli péinocnej.

Na tem posiedzenie ukoniczone zostalo.

KRONIKA NAUKOW A.

— Pigé komet w ciggu tygodnia. Kroniki
astronomiczne zanotowaly fakt niezwykly, ukaza-
nie sig mianowicie pigeiu komet w ciggu odmin
nocy od d. 11 do 19 czerwca. Potgine pray-
rzgdy optyczne, jakiemi astronomowie obecnie
rozporzadzajg, ulatwiajg im poléw tych godci,
przewaznie nieoczekiwanych.

zadna z tych komet nie jest dostgpng,

Pierwszg z tych komet dostrzegl w nocy z dnia
11 na 12 p, Coddington, astronom w obserwato-
ryum Licka w Kalifornii, Kometa znajdowala
sig w gwiazdozbiorze Nied4wiadka, na poludnie
wzgledem planety Saturna; wedlug nadeslanej
z Ameryki wiadomodei miala byé jasng, ale p.
Schnorr, ktéry obserwowal ja d. 14 czerwca
w Hamburgu, ocenial blask jej jako gwiazdy 9,5
wiellkodei, Jasnosé jej slabla zresaty bardzo
szybko; p. Bigourdan w Paryzu widzial jg pier-
wotnie jako gwiazdg 10 wielkodei, ale wkrétce
zeszla do wielkodei 12 i stala sig w lunecie jego
niewidzialng, Posiada ona ruch szybki ku po-
Iudniowi; dnia 23 czerwea zboczenie jej polud-
niowe wynosilo 32036, d, 1 lipca juz 36941,

Dnia nastgpnego, 12 czerwea, p. Tebuft
w Windsor, w Nowej Walii poludniowej, do-
strzegl w okolicy niebs, sgsiadujgcej z gwiazdo-
zbiorem BliZnigt i Psa Malego, kometg peryo-
dyezng Enckego, ktéra zresztg czgsto nas od-
wiedza, czas jej obiegu bowiem dokola slosica
wynosi 3,303 roku.

Nowg natomiast jest lkometa trzecia, ktérg
w obserwatoryum Licka odkryl d, 14 p. Perrine
przy pomocy potginej lunety o otworze 90 cm.
Slaba ta kometa znajdowala sig w gwiazdozbio-
rze Zyrafy (3 godz. 3 min, wzniesienis prostego
i 75 zboczenia pélnocnego) i daiy z gwiazdozbio-
ru Perseusza ku gwiesdzie biegunowej.

Ozwarta z dostrzezonych komet nalezy znéw
do komet peryodycznych o krétkim okresie obie~
gu; jestto mianowicie kometa Wolffa, konczaca
obieg swéj dokola slorica w ciagn 6,822 roku.
Dostrzegl jg tenze sam astronom w gwiazdozbio-
rze Barana (godz, 2 min, 4 waniesienia prostego
i 18930/ 1 19°43' zboczenia pblnocnego),

Dnia 18 czerwea nakoniec p. Giacobini w ob-
serwatoryum nicejskiem odkryl w gwiazdozbio-
rze Koziorozca (20 godz. 36 min. wzniesienia
prostego i 21914/ zboczenia poludniowego) ko-
metg slabg, posiadajgcs wszakze jadro wydluzo-
ne, Posuwa sig ona ku zachodowi biegiem szyb-
kim, ruch jej dzienny wynosi bowiem 3°,

Oku nieuzbrojonemu, a nawet slabej lunecie,

S. K.

— Przyrzad Cailleteta do mierzenia waznie-
sienia si¢ balondw. Przyrzad ten jest zwyczaj-
ng ciemnig, fotograficang, ktéra zapomocy sto-
sownego mechanizmu utrzymywana zostaje pod
balonem w takiem polozeniu, ze jej 0§ optyczna
jest zawsze dokladnie pionows. Gdy zachodzi
potrzeba, ciemnia zaczyna automatycznie dzialaé
irzuca na papier fotograficzny obraz okolicy,
nad ktérg balon w danej chwili przelatuje,
Przyrzgd zegarowy, pomieszezony w ciemni,
sluzy do przesuwania papieru fotograficznego
w polu objektywu; ofrzymane zdjgcia posiadsja
wielkodé 1318 cm, Jezeli znamy odleglodé
ogniskows objektywu i odleglodé migdzy dwuma
punktami na ziemi i na obrazie, to na zasadzie
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tych danych z latwodcig mozemy wyliezyé na ja-
kiej wysokodei balon sig znajduje. Cailletet
twierdzi, Ze nowy sposéb pomiaréw daje nam
moznosé obliczania wzniesied balonéw z doklad- |
noficig do /500

JednoczeSnie z lezaes pod balonem miejsco-
wofcig, ' zostaje utrwalony fotograficznie stan
aneroidu, umieszczonego obok przyrzadu. To
urzgdzenie pozwala sprawdzié metodg barome-
trycznego miersenia wzniesienn =z dokladnoécia
do 1/500.

(Zeitschrift fiir Instrumentenkunde).

w. w.

WIADOMOSUL BIEZACE.

~— Z Towarzystwa im, Kopernika, Dnia 16
czerwea odbylo sig w sali wykladowej zakladu
fizyoznego posiedzenie naukowe krakowskiego
oddzialu Towarzystwa polskiego przyrodnikéw
imienia Kopernika, na ktérem p. d-r Grzybow-

two francuskie, posiadajace kopalnie nafty w Pe-
ru, zawezwalo naszego mlodego uczonego w celu
zbadania oraz pomnozenia wydajnodci kopalni,
ktéra dotychezas zbyt duzo klopotéw Towarzys-
twu przyezyniala. Przez Colon Panamg p. G. przy-
by! paroweem do Payta, skad po trzech dniach po-
drézy lodzig zaglowy do Caleta Grau w okolicy
Tumber.- Porobiwszy studys na miejscu wybral
gig on, dla uzupelnienia poszukiwai, na 11-dnio-
wg wycieezke ku Kordylierom Amotase, lezg-
cym w oddaleniu 25 mil od wybrzeza, Znalazl
tam warstwy trzeciorzgdowe (miocen) zalegajgce
cale pobrzese w ulozeniu regularnem. Warstwy
te sq tam zbiornikiem nafty, eksploatowanej
w tych okolicach w trzech kopalniach: Grau,
Zovritos 1 Talera. Préez stosunkéw geologicz-
nyeh prelegent opisal trudne stosunki ekonomicz-
ne i klimatyezne w okolicy pustej, pozbawionej
wody i roslinnofci, -z jakiemi walezy mloda ta
eksploatacya, Demonstracya zbioréw geologicz-
nych oraz licznyeh w podrézy zdjgtych fotografij
uzupelnily ten nader zajmujgey wyklad. W dys-

kusyi, ktora sig nast¢pnie wywigzala, zabieral
kilkakrotnie glos prof. Bzajnocha,

ski opowiedzial w trefciwej formie o swojej po-
drézy geologicznej do Peru. Pewne Towarzys-

Buletyn meteorologiczny
za, tydzied od d. 22 do 28 czerwea 1898 r.

\Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysitu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr l & |Rierunek wiatru 8

=] A bl uma

o 700 mm + | Tamparatm w o0 -E-f Szybkodd w metrach Uwa g i

g _— | . F na sckundg  |opadu

7r.|1p. (9w | Tr. | 1p. | 9w |stw.iNajn.:B |
| 1
228, [40,2 /48,3 46,9 | 16,4 | 25,0 | 185 | 25,7 | 16,0 751 SWs SWs 8 4,8 |@ zrana ipp; K ¢ wiecz,
23C. [456,3[44.2|42,0] 22,2 | 25,9 | 20,0 | 28,0 | 16,1 68 | SW1SWTLSW3 | 10,6 @ K po poludn, i wieez,
24 P. (49,1 [60,9 (60,6 | 14,6 | 17,0 | 16,1 | 20,4 | 12,8 58| W12, W5 W! 32,6 @K cala noc; ,# zrana
258, | 50,6 (40,0 | 47,6 17,7i 19,8 | 186 | 22,4 | 12,4 (57| SSSELSES. | — |
26 N.[47,9| 46,4 |45,0| 20,6 | 25,6 | 21,7 | 26,4 | 16,0 (58! §3,56,[£S3 — (€D okolo 148 p,
27P. | 43,8448 45,4 | 20,1 | 21,6 | 16,7 | 26,4 | 18,6 77! SWEWILWI 8,8 |@ ulewny okolo 12 pp.
28 W.| 45,9 45,5‘48,8 17,8 | 239 | 19,2 | 26,0 | 16,1 [72| E3,W5,SW? —
! |

Srednia  747,0 10,6 66 56,1

Objasnienie znakéw. @ deszcz; 3k énieg; A krupy; A grad; = mgla; .o ross; U szron; K Dburza;
T odlegla burza; -+ zawieja; \» blyskawice bez grzmotéw; /# wicher; @ kolo wislkie biale nackolo
slofica; (D wieniec naokolo slofica; @ kolo wielkie biale naokolo ksigiyca; € wieniec naokolo ksigZzyoea;
[¥| oznacza, #e przynajmniej polowa powierzehni gruntu, ofaczajacego stacys, jest pokryta fniegiem. —
Gloska a. (lub a. m.) dopisana do liczhy, oznacza godziny od 12 w nocy do 12 w poludnie; gloska p.
(lub p. m.) oznacza godziny od 12 w poludnie do 12 w noey. Np. 9 a. Iub 9 a, m. oznacza godzing 9-1g
zrana; 7 p.—godzing 7-3 wieczorem,

TRESC. Sprawa rozmnasania sig grayhéw, przez Z. Woycickiego. — Stan obeeny badaii geogra-

ficznyeh w Afryce, przez L. Radliiskiego (cigg dalszy). — Zaémienie ksigzyca w dniu 3 lipes r. b.,

przez G. Tolwinskiego, — Najnowsze badania nad bakteryami roélin strglcowych, przez W. M. Kozlow-:

skiego (dokoiiczenie). — Obserwatoryum im. Jgdrzejewicza, przez Kowalezyka. — Korespondencya

Wazechéwiata, — Sprawozdanie. — Towarzystwo Ogrodnicze, — Kronika naukowa, — Wiadomodci
biezgce, — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca Sukcesorowie A. $l6sarskiego. Redaktor Br. Znatowicz.
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