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Geolog polski z przerl [at siedemdziesigeiu.

Kre§lge w n-rze 19 pisma niniejszego no-
tatke z przeszlodei gabinetu mineralogiczne-
go w Warszawie, wspomnialem o rozprawie
prof. Pawlowicza, wydanej w roku 1822 p. t.
,»O wlasnoéciach i poczgtku bazaltow”, Tresé
jej dowodzi, %s przyrodnicy nasi 6wezeéni
stali naréwni z uczonymi zachodu, a nawet
wyprzedzali ich w niektérych razach, Cheiat-
bym wige wydobyé te rozprawe z niestuszne-
go zapomnienia i w tym celu postaram sig
czytelnikom przedmiot jej wylozyé.

Pawlowicz porusza kwestyg, bedacy w je-
go ozasach na porzgdku dziennym, mianowi-
cie, czy hazalt jest zastygly i skrzepnigty la-
w4, czy tez skalg osiadlg z wody.

Nazwa bazaltu jest bardzo dawng, gdyz
juz Pliniusz o niej wspomina, ale imieniem
tem oznacza pewng odmiang czarnego mar-
muru z Bgiptu; w terazniejszem za§ znacze~
niu pierwszy uZyt jej Agrykola, mineralog
saski, Zyjacy w wieku szesnastym !), opisujge
skale, ktéra tworzy wierzcholek géry Stolpen
w Saksonii.

1 Ur, wr, 1490, um, 156565,

Bazalt jestto skala koloru ciemnego,
o0 znacznym cigzarze wladciwym, o budowie
zbitej drobnokrystalicznej; sklada sig prze-
waznie 2z krysztalkéw plagioklazu, augitu,
oliwinu i magnetytu, oraz niekiedy z amfibo-
lu, miki, nefelinu i leucytu w ilodciach mniej
znacznych, Posiada ona tg wlaSciwo§é, Ze
masy jej dzielg sig na foremne, najczgécie]
sze§cioboczne graniastostupy.

Skaly bazaltowe wystgpujg w wielu miej-

scowoéciach i znane sy oddawna z powodu

niezwyczajnych i fantastycznych ksztaltéw,
jakie im nadajg tylko co wspomniane slupy.
Stynoa grota Fingala jest wlasnie jaskinig,
wytworzong w stupach hazaltu.

Do roku 1763 przyrodnicy nie zastana-
wiali sig nad poczgtkiem skal; dopiero w tym
czasie uczony francuski Demarets odkryl
w Owernii u podstawy Puy de Ddme skalg
z foremnych stupdw zlozong, Ksztalt i polo-
zenie tych slupéw przypomnialy mu to,
co wiedzial o bazaltach Irlandyi i Szkocyi
i zmusily go zaliozyé skaly Owernii do ba-
zaltu,

Badajgce poloZenie geologiczne tych bazal-
t6w, dostrzegl on, Ze sgto kofice i boki obszer-
nych pokladéw skaly, ktéra niegdy$ jako la-
wa splyngla z niedalekich, lecz obecnie wy-
gastych wulkanéw. W okolicach dalszych De-
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marets wszgdzie dostrzegad bazalty w zwigz-
ku z kraterami wulkanéw wygaslych; wresz-
cie ugruntowal on swoje przekonania o wul-
kanioznem powstawaniu tej skaly, zbadawszy
bazalty wloskie, Opinia Demaretsa szybko
przyjeta sig¢ w §wiecie naukowym; nowo$é ta
wzbudzila powszechng ciekawo$é i w krétkim
zaras czasie odkryto i opisano bazalty pod
Montpelier, w okolicach Werony, okolo
Hekli, na Hebrydach, w Vivarais, nad brze-
gami Renu i w wielu innych miejscowociach,
Wazgdzie w blisko§ci bazaltéw znajdowano
wygasle lub nawet czynne jeszoze wulkany
oraz martwice, Zuzle i popioly wulkaniczne;
nikt wige nie watpil o tem, Ze bazalty po-
wstaly na drodze ogniowej. Dopiero Berg:
man ') pierwszy wyrzekl, Ze bazalt nie moZe
byt dzielem wulkanéw, gdyZ ma taki sam
skiad chemiczny i te same wlasnoSci fizyczne,
co niektére skaly pierworodne, zdaniem za$
geologbw Gwezesnych wszystkie skaly pierwo-
rodne od granitu pooczgwszy, powstaly na
drodze wodnej. Sluszng robi na to uwage
Pawlowicz, Ze nie w skladzie chemicznym,
nalezy szukaé poczgtku powstawania skaly,
ale w jej poloZeniu wzglgdem skal innych.
Te drogg obral do wy§wietlenia rozpatrywa-
nej kwestyi wiekopomny Werner 2), lecz znat
on tylko bazalty czeskie, saskie i heskie,
przy tych za§ niema ani zuzléw, anilaw, ani
krater6w; potwierdzil wige zdanie Bergmana,
Ze bazalty nie mogg byé dzielem ognia.

Werner byl wyrocznig swych czaséw. Ucz.
niowie Wernera, pociggnigci urokiem jego
porywajgcej wymowy, jego zapatrywail ory-
ginalnych, z zapalem rozszerzali nauke i hro-
nili mnieman swego mistrza. Zawigzal on
wtedy pomiedzy geologami gorgey i zacigty
spér o pochodzenie bazaltow. W wir tej
walki, prowadzonej z nadzwyczajnemi wysil-
kami umystu i pracy, weciggnigte zostaly
pierwsze umysly Europy. Geologowie po-
dzielili sig na dwa nieprzejednane stronnic-
twa plutonistéw i neptunistéw. Walka do-
szta do tego, Ze ogarnela szersze kola inteli-
gencyi 6wezesnej 1 przedostala sig nawet do
beletrystyki. Walczono nietylko argumen-
tami naukowemi, ale drwinami, szyderstwem
i wySmiewaniem przeciwnikéw.

') Okolo roku 1782,
% 17560—1817.

|

Stronniey ogniowego powstawania bazal-
téw, przewaznie francuzi, jaknajskrzgtniej
badali wszystkie wmiiejsca, gdziekolwiek sig
znajdujg bazalty. NeptuniSei za§, pomimo
cigglych ze stron francuzéw zaproszefi i na-
wolywafi do odwiedzenin klasycznych miej-
scowoéci Vivarais i Auvergne ,zaslaniali sig,
jak méwi Pawlowicz, przeciwko ich dowo-
dom fenomenami bazaltéw niemieckich, nie-
cheieli o tem slyszeé, boige sig nieiako do-
tkngé ziemi, po ktérey stgpali wykleci w ich
mniemaniu z prawey hierarchii mineralo-
giczney”.

Zwiedziwszy pole walki stron obudwu,
zbadawszy starannie geologiy bazaltéw
tak we Francyi, jak w Niemczech i Cze-
chach, Pawlowicz wzigl udzial w tym boju.
Nie zaimponowala mu, ani zatmila jego jas-
nego umysiu powaga Wernera, a pomimo,
ze wwalce tej nieraz dawal sig slyszet
gniew i oburzenie, jego wszystkie dowodzenia
i argumentacye nacechowane sg prawdziwie
naukowym spokojem., '

Na poczgtku swej rozprawy podaje do-
kladng historyg kwestyi, kt6rg powyZe] stres-
cilem. Nastgpnie przechodzi on do opisu
samej skaly, o ktérej mowa. Opis ten od-
powiada zupelnie wymaganiom dzisiejszym.
Po wyszezegllnieniu wlasnofci fizycznych
bazaltu nastepuje okre§lenie skladu mine-
ralogicznego tej skaly w sposéb do dzi§ jesz-
cze uzywany : autor opisuje budowe bazaltu
oraz poszezegGlne mineraly, niezapominajac
o wlasnoSciach ich postaci krystalicznej; za-
znacza skladniki istotne, nieistotne i pochod-
ne; dalej przytacza trzy analizy bazaltu,
niepozostawiajge ich bez oceny krytycznej;
méwi o wietrzeniu tej skaly; tlumaczy po-
chodzenie wody zawartej w bazaltach, zda-
jac sobie dokladnie sprawe, Ze woda ta nie
jest bynajmniej zarzutem przeciw ogniowe-
mu ich powstawaniu, przytacza mianowicie
liczne wzmianki z literatury o tem, Ze wodg
zawierajg nawet lawy, ktére juz za pamigci
ludzkiej z wulkanéw sig wylaly; wreszcie
z wielkg znajomoScig badarni geologbéw swo-
jego czasu opisuje poloZenie bazaltéw wzgle-
dem skal otaczajgcych we wszystkich miej-
scowoSciach, gdzie tylko skala ta byla wtedy
znang, kladge szezegblny nacisk na to, zZe
bazalt nie jest nigdy uwarstwiony, oraz na
to, %e czgsto spoczywa on na gkaltach naply-
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wowych, nalezgeych do ostatnich epok geo-
logicznych,

W opisie przytoczonym Pawlowicz po-
§wigoa szczegblowy i chlubng wzmianke Cor-

|

czaynemu porzgdkowi rzeczy” i przytacza
fakt nastepujgey: gdzie w skale znajduje
si¢ szozelina, wypelniona zbiorem mineraléw
bezwatpienia pochodzenia wodnego, tam ska-

dierowi, ktéry w roku 1815 pierwszy poddal la otaczajgca jest wladnie prozwolniong”,

skalg analizie mechanicznej przez szlamo-
wanie jej drobnego proszku. Cordier tym
sposobem wydzielit z bazaltu jego czeéci
sktadowe i dowiddl, Ze sg niemi gléwnie augit
a nie amfibol, jak przedtem utrzymywa-
no, oraz Ze znajduje sig w nim tlo szkliste,
Pawlowicz ocenil naleiycie te metode i zro-
zumial jej donioslo§é, tymczasem dzi§ zyjy
jeszcze geologowie i petrografowie, ktérzy
przez czas diugi z niedowierzaniem patrzyli
na oddzielanie mineraléw skalotwérezych za-
pomocy plynéw ciezkich,

Opis bazaltéw Francyi i Niemiec naste-
puje po opisie wszystkich innych miejsco-
wosci. Gidy tamte opisy byly tylko zaczerp-
nigte z rozpraw innych geologdw, te sg wy-
kladem wlasnych spostrzeZefh autora. Naj-
bardziej szczegblowo traktuje on bazalty
niemieckie, gdy% tu wlasnie zwalcza argu-
menty neptunistéw.

Na bazalcie gory Meissner lezy skala gru-
"boziarnista, w ktérs bazalt przechodzi przez
stopniowe zwigkszanie sig krysztalow, Wer-
ner uwazal jg za ,Griinstein” i utrzymywal,
e sklada sig z felspatu i amfibolu. Skaly
o takim skladzie mineralogicznym uwaZano
wtedy bezwarunkowo za neptuniczne, wige
i bazalt géry tej powstaé musial, zdaniem
Wernera, na drodze wodnej. Pawlowicz,
powolujge sig na Cordiera, dowodzi, #e 6w
»grynstajn” jest tylko gruboziarnistym bazal-
tem, a jego domniemany amfibol —augitem;
a wobec tego poglad Wernera upada.

Gdy gorgea, plynna lawa wyleje sig na
powierzchnig skal, lub zostanie weiSnigta
w przerzynajgce je szczeliny, musi w nich
wywolaé pewne zmiany z powodu znacznej
temperatury, jakqg wtedy posiada: w takim
zetknigeiu sig z lawg glina Iub piaskowiec
nabiera znacznej twardofci, kreda zmienia
sig W marmur krystaliczny, lignit staje sig
weglom kamiennym, siarek Zelaza rozklada
sigit. p. Werner utrzymywal, Ze zmiany
te wywolala woda, ktéra osadzala bazalt
w szczelinie. Pawlowicz, zasobny w wiado-
moéci z chemii, otwarcie méwi, Ze ,takowe
przypuszczenie iest dowolne i przeciwne zwy-

a nie stwardnialy, za§ Zyly kruszcowe prze-
nikajgce granit sg otoczone kaolinem, stea-
tytem i innemi mineralami, ktére zawsze
znajdujg sig tam, gdzie granit podlega dzia-
laniu wilgoci i powietrza.

Neptuniéei czynili plutonistom zarzut, Ze
w stygngeej lawie nie mogy powstawaé
krysztaly, tymczasem bazalt jest krystalioz-
ny. W odpowiedzi na to Pawlowicz powo-
luje sig na dofwiadczenia Halla, ktéry topil
bazalt w piecu hutniczym i studzil go potem
w rozmaity sposéb: stop wylany z tygla
raptownie na ziemig dawal po ostygnigeiu
szklo, zostawiony w tyglu po zgaszeniu ognia
zastygal w masg zloZong z kulek (sferoli-
téw), za§ przykryty grubg warstwg piasku
i poddany dzialaniu wolno zmniejszanego
ognia stawal sig masg kamienng, krystalicz-
ng. A Ze sztuka ludzka otrzymuje drob-
niejsze krysztaly od napotykanych w na-
turze, to jest tylko, jak slusznie méwi Pa-
wlowicz, kwestyg czasu, w jakim stop styg-
nie : wielka wylewajgea sig z wulkanu masa
lawy krzepnie i krystalizuje sig daleko wol-
niej, niz sig to w doSwiadczeniu odbywa,
mogg wiec wniej formowaé sig krysztaly
daleko lepiej wyro$nigte i doskonalsze niZ
w niewielkim tyglu badacza.

‘Wreszoie argument, ze w okolicy bazaltéw
saskich niema zuzléw, popioléw i krateréw,
Pawlowicz odpiera dowodzeniem, Ze hazalty
niemieckie dawniej istniejg niZ francuskie.
Gdy bazalty Owernii stanowig ciggle masy,
w Niemczech poprzerywane sg one dolinami,
ktére w nich woda wyZlobila z biegiem czasu.
Kratery, z ktérych wylaly sig bazalty Nie-
miec, g zniszczone, tufy i zuzle rozloZyly sig
i tylko bazalty oparly sig dzialaniu atmosfe-
ry. Pawlowicz zdaje sobie dokladnie spra-
wg z szybkoéei wietrzenia rozmaitych mine-
raléw, wie o tem, ze feldspat rozklada sig
predzej, niz amfibol; zwraca uwage czytelni-
ka na to, Ze jezeli nawet rozmaite czeéei skal
tak trwalych, jak granit, rozkladajge’sig
z szybkoéeig niejednakowg, powodujgirozpa-
danie i kruszenie sig masy pierwotnie jedno-
litej na bryly pojedyficze, to ¢6% dopiero mé-



404 WSZECHSWIAT

Nr 26.

wié o réznicy wietrzenia bazaltu i popiolu
wulkanicznego, gdy pierwszy jest zbity, drugi
za$§ kruchy i nietrwaly.

Tak wige w streszezeniu przedstawiajsy sig
glowniejsze poglady Pawlowicza na kwestyg
przezef poruszong,.

Najwazniejszym rysem charakterystyoz-
nym jego umyslu jest wielkie zaufanie do
metody badafi dogwiadezalnych w dziedzinie
zagadnien geologicznych, Zna on do§wiad-
czenia Halla, ceni je i czgsto sig na nie po-
woluje; gdy méwi o zmianach, zachodzgcych
w lignicie lub kredzie pod wplywem lawy
ognistoplynnej, przypomina, Ze takim samym
zmianom ciala te podlegajg, gdy je przepra-
zymy w szezelnie zamknigtej rurze; keztalt
pgcherzy w bazalcie napotykanych teZ na
mocy doSwiadezen tlumaczy : ,dopéki lawa
zostawala w tyglu, komérki (t.j. pecherze),
utworzone przez wydobywaigce sig z niéy ga-
zy, byly okragle; gdy za§ wylana z tygla
plyneta, komérki podluzny ksztalt przybie-
raly”; w wielu miejscach wspomina, Ze skaly,
ktére buzaltom towarzyszy, zupelnie sy po-
dobne do tych cial, ,ktére sztuka naglado-
wab umie zapomocy ognia, zwlaszceza w wiel-
kich piecach metallurgicznych” i w tem znaj-
duje dowéd ogniowego ich powstawania.

Opréez tego zaszezyt umyslowi Pawlo-
wicza przynosi jego zapatrywanie sig na dzia-
lanie wody i powietrza: ,Czas, méwi on,
ktéry krétko trwa dla nas, iest bez granic
dla przyrodzenia, a iakkolwiek wydawaé sig
moze stabe dzialanie wody na zepsueie tak
twardych skal, dzialanie to, powtarzane nie-
skoficzong liczbg razy, staie si¢ nieskonoze-
nie wielkiém”,

Z tego wszystkiego widzimy, jak gleboko
byl on przekonany, Ze prawa przeistoczen
materyi te same sg W pracowni, co w pas-
mach gér i wulkanach, Ze najslabsze dziala-
nie trwajgce wieki sprowadzi w rezultacie
skutki najpoteZniejsze, Ze to, co sig w natu-
rze dzieje dzi§, dzialo sig zawsze, a to, co
dzialo sig kiedy$, moze by¢ tlumaczone tylko
na zasadzie tego, co sig odbywa przed oczy-
ma naszemi. Slowem, wszystkie te poglady,
o ktére w kilkanaScie lat pbiniej walczy! nie-
miertelny Liyell, juz wtedy byly niewstpliwg
wilasno§cig umyslu naszego geologa z przed

lat siedemdziesigeiu szeSciu. Jak wigo umysl

ten cenié nalezy, jezeli dzi§ jeszcze, w tyle

lat pézniej, spotkat sie mozna z twierdze-
niem, wyglaszanem z katedry uniwersytec-
kiej, Ze natura ma inne prawa dla siebie,
a inne dla uczonego w pracowni, Ze przyroda
innemi zasadami rzgdzila sig dawniej, a inne«
mi teraz.

W koficu Pawlowicz zastanawia sig nad
tem, gdzie lezy ognisko lawy bazaltowej.
Niech mi wolno bgdzie przytoczyé doslownie
ustep, ktorym zamyka rozprawe swoje :
wZdawalo sig niektérym Jeologom, zZe Gra~
nit iest materyalem, z ktérego ogieft potwo-
rzyl Bazalty, lawg i wszystkie skaly wulka~-
niczne. Ale przeciw temu domyslowi mowi
to, Ze w skalach wulkanicznych wszystkich
wiekéw znayduie sig do 0,20 Zelaza, Granit
za§ nic albo bardzo malo zawiéra w sobie
tego pierwiastku. NaleZy przeto szukaé dla
Bazaltéw materyalu pod Granitem, a do-
myst ten, aczkolwiek §mialy, nie iest wsze-
lako niepodobny do prawdy. Bo i 6z nam
zargoezy, e pomigdzy skalami do skladu zie-
mi wehodzgcemi, nie masz starszey od Gra-
nitu? Grubo§é znaioméy nam skorupy zie-
mi iest zaledwo 1,400 Czebcig promienia
ziemskiego. Mogg wige pod nig znaydowaé
sig massy, ktére dla wigkszéy cigzkosei ga-"
tunkowéy, glebiéy od Granitu osiadly; tém
bardziéy Ze podlug rachunku, opartego na
doSwiadezeniu Cavendisha, kula ziemska p6l-
szOsta razy iest gestsza od wody destyllo-
wandy w temperaturze 0, a tym czasera cigZ-
kosé skaly Granitowéy zaledwo trzy razy
iest wigkeza od teyze wody. Gdyza§ z po-
migdzy cial mineralnych same tylko krufce
wigkszg posiadaig cigzko§é od ziemii w nay-
mnieyszéy iloSci w stosunku do innych mine-
raléw w iéy skorupie znayduig sig, iest wigo
wielkie podobienstwo do prawdy, Ze nay-
glgbiey w lonie ziemi poloZone skaly cigisze
sg od Granitu na nich spoczywaigcego,
z przyczyny kruscow, ktére natura w nich
zlodyla. I te to skaly sg materyalem Ba-
zaltéw, law i wszystkich mass wulkanicznych;
te to skaly sg siedliskiem, a moZe i poczgt-
kiem ognia podziemnego, ktéry powyi-
sze rozstopione massy przez kratery Wul-
kanéw wyrzucal i wyrzucaé dotgd nieprze-
staie”, '

Zmiefimy tylko pisownig, a nikt nie powie,
Ze ustep ten napisany byl w roku 1822,
To samo prawie z calg rozprawsg. Na §wie-
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Zofci stracita ona daleko mniej, nizeli wiele
prac pézniejszych.

W jezyku Pawlowicza widzimy tez roz-
sgdek i zachowanie miary. Uzywane prze-
zeh nazwy sg te, ktéremi do dzi§ posluguje
sig caly §wiat nankowy, Ogélniejsze pojecia,
o ile sig daly, przetlumaczy! on na jezyk pol-
ski, lecz mineraly i skaly nazywal imionami
dla kazdego zrozumialemi, Niema w jego
pracy takich wyrazéw jak: ,szklec” (ma to
oznaczaé kwarc), ,skalen” lub ,glincz” (fel-
spat), ,lojek” (talk), ,bielec” (leucyt), ,myl-
nik” (apatyt) i t. p.; niema tego, za czem
tak uganiali sig niekt6rzy pézniejsi przyrod-
nicy polsey, ktérzy myéleli, Ze brak nowych
faktow i oryginalnych my§li mozna zastgpié
niezdarnie ukutemi dziwolggami jezyka.

Nie wiem, czy autor rozprawy o bazaltach |
pozostawil wigcej dziel, watpi¢ jednak, zwa- |

Zywszy ogrom pracy, jaks polozyl przy ukla-
danin zbioréw mineralogicznych dla szkél
i uniwersytetu. Rozprawa, ktérej tre§é po-
znaliémy wyZej byla dysertacys inaugura-
oyjng Pawlowicza, byla wige to albo pierw-
sza albo jedna z pierwszych jego prac; ja-
kieZ bylyby po takiej pbéniejsze?

W osiem lat po ogloszeniu rozprawy
»0 wiasnoSciach i poczatku bazaltow” Paw-
lowicz zakoficzyl pracowity Zywot. Smieré
przedwezefnie wydarla nauce tego niestru-
dzonego bojownika nowych idei. Gdyby
zyl dluzej, napewno przysporzylby wiedzy
duZo zdobyczy, a ojczyinie slawy.

Zygmunt Weyberg.

STAN OBECNY
badan geografieznyeh w Rfryce.

Afryka, stanowigc jako calo§é geograficz-
na jedng, odrgbng, w sobie zamknigty czgéé
éwiata, w dziejach geografii, z przyczyny
swej szerokoSci - geograficznej, zajmujgcej
dwie pélkule, i, co jeszeze wigceej, z prayezyny
ustroju swej powierzchni, przedstawia sig
jako trzy réZne czeéci §wiata, w trzech réz-
nych okresach Zycia historycznego Europy
odkrywane i poznawane.

Pas Afryki nadbrzeiny, przytykajacy do

morza Srédziemnego, wchodzil do §wiata sta-
rozytnego. Z niego to w czasach przedhisto-
rycznych &wiab ten otrzymal byl pierwotne
warstwy swych mieszkaficéw. Z niego, juz
w czasach historycznych, otrzymywal wy-
Igcznie ludy panujgce. Wyrabiajgca sie
w nim kultura, zlewajgc sig z kulturg po-
wstajgeq jednoczeénie w Azyi zachodniej
i Europie poludniowej, utworzyla nakoniec
to, co nazywamy kunlturg staroZytng i éred-
niowieczng,

Po okrgzeniu Afryki przez portugalezykow
pod koniec X'V stulecia ery naszej pasy jej
nadbrzezne, zachodni i wschodni, poczely
stanowié, pospolu z Ameryksg i Oceanig,
§wiaty nowe dla Buropy. Afryka érodkowa

| pozostawala wszakze weigZz nieznang dla

niej i niedostgpng az do §rodka XIX stu-
lacia.

Dopiero gdy bohaterskie wyprawy Living-
stona (1860—1873), Bartha (1850—1855),
Spekea, Granta i Bekera (1862—1864),
Schweinfurta i Nachtigala (1866—1873),
Stanleya (1871—1891) do wnetrza Afryki
odkryly zrédla i bieg giéwnych rzek afry-
kafiskich, gdy ich nastepey, idge w ich €lady,
przecigli kilkakrotnie wzdluz i wpoprzek nie-
dostepny dotychezas lad afrykanski, Afryka
érodkowa stala sig dla Europy §wiatem naj-
nowszym i, co jest rzeczg wainiejszg, ostat-
nim. Cykl bowiem odkryé geograficznych
juz sig na Afryce zamyka,

Lecz czem w istocie rzeczy sg dzieje geo-
grafii, jezeli nie dziejami zdobywania kuli
ziemskiej przez rasg bialg? COzyzi utarta
w geografii nazwa ,§wiaty nieodkryte” nie
oznacza Swiatéw oddawna juz odkrytych
tylko przez inne rasy? A ziemie, tak zwane
nieznane w geografii, czyZ nie siuZzyly za sied-
lisko, najczesciej nawet pierwotne, innym ra-
som, tylko nie bialej, podobnie jak Europa
byla siedliskiem gléwnie bialej? Czyz samo
to nakoniec odkrycie §wiatéw nowych nie po-
legalo jedynie na zjawianiu sig w nich
i osiedlaniu rozmaitych przedstawicieli rasy
bialej, co za sobg pociggalo zawsze badito
zupelne wyniszczenie owych innych ras przez
bialg, bgd% teZ zapanowanie bialej nad temi
innemi rasami? KaZda rasa przeto posiada
swoje dzieje geografii. Dazieje za§ geografii,
wytworzone przez rasg bialy, roinig sig tem
od dziejéw geografii innych ras, Ze obejmujg,
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réwniez jak podboje tej rasy, caly kule
ziemsks,.

Subjektywny 6w charakter odkryé geogra-
fieznych uwydatnia sig gléwnie w rezultatach
spolecznych i praktycznych tych odkryé.
Kazde bowiem odkrycie geograficzne pozo-
staje faktem oderwanym w nauce i dziejach
dopdty, dopdki nie pociggnie za sobg ruchu
emigracyjnego.

Poniewaz Afryka §rodkowa jest §wiatem
najnowszym w dziejach geografii rasy bialej,
odkrycie joj wywolalo w Europie ruch emi-
gracyjny, skierowany ku jej wybrzezom, kt6-
re w taki spos6b staly sig tylko niby wrotami,
prowadzgeemi do jej wnetrza, Bylo to rze-
czg naturalng i do przewidzenia latwg. Po-
niewaz taz Afryka §rodkowa jest zarazem
Swiatem ostatnim w szeregu zdobyezy na kuli
ziemskiej, dostepnych dla rasy bialej, nastg-
pit jej podzial calkowity pomiedzy siebie
przez pafistwa europejskie. To bylo juz
mniej spodziewanem, a nadewszystko—przed-
wezesnem. Ten podzial bowiem Afryki zo-
stal uloZony hez poprzedniego jej podboju
i, co wlaénie stanowi w tym przypadku istote
rzeczy, bez poprzedniego jej poznania i zba-
dania odpowiedniego.

Poznanie geograficzne jakiejkolwiekbgd?
czefei §wiata przebiega z natury rzeczy dwa
stopnie, tworzgce w dziejach geografii tej
czgei Swiata dwa rbine okresy. W pierw-
szym, odkrywezym, wszystko sig skupia
w slowie: jest; w drugim, badawczym, do-
piero odpowiada sig na pytanie: jakiem jest
i dlaczego jest takiem. W pierwszym od-
krywa sig kraj jedynie w gléwnych zarysach,
ktérych dostarczajg wielkie rzeki, wpadajgce
do otaczajgcych go morz i oceandw, morza
i jeziora wewngtrzne, nakoniec laficuchy gor,
dzielgce odkrywane przestrzenie na glowne
wodozbiory. W drugim--nastgpuje dopiero
kolej na badanie doplywéw owych wielkich
rzek, wraz zich doplywami wlasnemi, na
drugorzedne wynioslo§ei, tworzgee wododzia-
ty owych doplywéw, nareszcie na te niezli-
czone szozegbly, ktore stanowiy jedynie wia-
§ciwy znajomo§é kraju. Opisowi przychodzi
wtedy z pomocg kartografia.

Podzial Afryki, ktérego pierwszy akt od-
by! si¢ na kongresie berlifiskim w 1885 roku,
rozpoozgl sig jeszcze wtedy, kiedy poznawa-
nie tej czeSci §wiata dobiegalo zaledwie do

kofica, pierwszego okresu, a wige, gdy jej
wnetrze nietylko nie bylo zbadane, ale nawet
nie bylo jeszeze calkowicie odkryte. A jak-
kolwiek podzial ten poczgl istnieé gléwnie
na papierze, w aktach dyplomatycznych i réz-
nych protokulach réznych komisyj migdzyna-
rodowych, papierowym przecieZ nazwany byé
nie moZe, gdyZ stopniowo sig urzeczywistnia
na miejscu, jak to widzimy, a potega pafistw,
uczestniczgeych w podziale, oraz zapal ich
i zacigtost, z jakiemi przysigpujy do akeyi,
niechybnie rokujg ostateczne jego urzeczy-
wistnienie.

Tak gérujacy ponad wszystkiem, co sig
w Afryce dzieje, fakt jej podzialu przed jej
podbiciem, a nawet zupelnem odkryciem i ko-
niecznem zbadaniem, nie moZe naturalnie
nie wplyngaé na losy samego badania, nie kie-
rowat jego przebiegiem dalszym, nie przy-
§pieszal jego rozwoju, nie stanowié o jego
ostatecznych rezultatach,

Punktem wyjécia i podstawsy dla podziaiu
Afryki staly sig faktyczne posiadloéci pafstw
evropejskich na jej wybrzeZach, po ich od-
kryciu w rozmaitych czasach zyskane. Lecz
te faktyczne posiadio§ei w por6wnaniu z no-
minalnemi, w aktach dyplomatycznych za-
pewnionemi sobie przez kaZde pafistwo, na-
bytkami, ktére idg w glgb Afryki i zajmujg
taly jej §rodek, stanowig niby linie na nie-
zmierzonej nakreSlone przestrzeni,

Podz'elenie-sig danym krajem wymaga
z zasady 6cislego nakre§lenia granic pomie-
dzy jednemi i drugiemi posiadio§ciami. Na-
kreSlenie granic wymaga szczegélowe] znajo-
moéci kraju dzielonego. Poniewaz paiistwa
europejskie podzielity sig przestrzeniami
Afryki naukowo nie zbadanemi i poniekgd
sobie jeszcze zupelnie nieznanemi, przeto nie
gory, rzeki, lub wytknigeie linii w naturze
stanowig granice tych posiadiodei, lecz po-
Iudniki, rownolezniki, w najlepszym za§ razie
linie proste, dwa jakiekolwiekbgdZ znane
punkty Iaczgce. Kraje za§ same, tak fan-
tastycznemi granicami objgte, dla odrdznie-
nia od posiadloéci faktycznych, noszg nazwy
stref poddanych wplywom tego czy owego
pafistwa, stref intereséw jego, dziatalnoSei,
lub: krajéw, lezgeych w glebi faktycznych
posiadlosei (stréphe lub zone d’influence, d’in-
terét, d’action, I'arriére pays, Hinterland).

Otéz wplyw podzialu Afryki uwydatnil sig
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przedewszystkiem w tem, Ze odbywane z ko-
nieczno$ci w strefie wplywéw, intereséw czy
tez dzialalnosci tego lub owego pafistwa euro-
pejskiego (w calej bowiem Afryce poczyna
brakngé juz obecnie kawalka ziemi wolnego
zupelnie), wyprawy podrézZnicze stracily daw-
niejszy sw6] niezaleZny od polityki, a wige
czysto naukowy charakter.

Ograniczone w przestrzeni strefami wply-
wow, wyprawy te staly sig krétszemi, Zabie-
rajac mniej czasu, mogy sig czgSciej powta-
rzat. Krotsze leoz czestsze, co stracily na
donioslofci, na swym rozmachu, zyskujg na
§cisfoSei. Mniej obejmujge, dokladniej rzecz
przedstawiajg. Odkrywajg §wiaty nowe—bo-
haterowie. Do odkrytych wprowadzajg—to-
pografowie,

Lecz jeszeze i inne przyczyny wplynely na
zwigkszenie ilofci wypraw geograficznych.
Strefy dzialalno$ci, intereséw, wplywéw i kra-
je poza faktycznemi posiadlo$ciami paifistw
suropejskich w Afryce, siegajg w glgb tej
czgfci Swiata ze czterech stron jej wybrzezy.
Z tego wynika, ze przyszle posiadloei jed-
nego pafnstwa europejskiego w Afryce muszg
sig spotykaé z przyszlemi posiadlo§ciami dru-
giego w jej Srodku i, co za tem idzie, wza-
jemnie sig przecinaé, wzajemnie sobie tamo-
waé droge dalszego posuwania sig naprzdd.
Wymiary wige tych przyszlych posiadlosei
pafistw europejskich, pomimo nakreflenia
granic strefom ich wplywéw i intereséw, za-
lezg od obecnego poSpiechu w posuwaniu
faktycznego wiadania z jej wybrzeZy w glgb
Afryki, To posuwanie bez poprzedniego zba-
dania terytoryum jest niemoZebne, Mnozg
sig wige wyprawy naukowe, a poépiech, 2 ja-
kim sig mnozg, zwlaszcza na pewne, bardziej
wazne i bardziej zagrozone punkty (jak obec-
nie naprzyklad na zrédlowiska Nilu zachod-
niego lub w uku Nigrowym) nadaje tym wy-
prawom cechy wy$cigbw do mety, Nagrody
zwycigskiege pafistwa stajq sig przestrzenie,
wielkofcig przewyZszajgce kilkakrotnie samo
to pafistwo w Europie. Nigdy wigc nauka
w swoich dlugich dziejach nie byla bardziej
bezposrednio zwigzana z akcyg polityczng
i od niej zaleZnem Zyciem spolecznem, jak
w czasach obecnych., Nigdzie bardziej do-
tykalnie nie nagradzala za trudy i ofiary po-
noszone dla siebie, jak w Afryce.

Poniewaz same odkrycia i badania geogra-

| ficzne w Afryce dokonywajg si¢ obecnie
w obrgbie stref, poddanych wplywom réz-
nych pafstw europejskich i przewaznie przez
przedstawicieli tych panstw, poznawanie
przeto tych odkryé i badan odbywaé sig mo-
ze réwniez tylko w obrgbie tych stref.

Od jakiej za$ strefy zaczynaé naleZy, wska-
28 nastgpne cyfry.

Afryka zajmuje przestrzeni 29 400 000 frm?
Z tych, idge w porzgdku zstgpnym liczb, na
strefy wplywéw francuskich przypadalo
w 1891 r. 8263400 km?, na strefy wplywow
angielskich—4 793500, belgijskich (pafistwo
Kongo)—2491 000, niemieckich—2 270 8C0,
portugalskich-—1977 000, wloskich—200000,
hiszpafiskich—70000. Pod nominalny wla-
dzg Turcyi (Egipt, Trypolis) znajdowalo sig
2195000 km? Patstwa niezaleZne miejsco-
we (Abissynia, Marokko, Transvall, Rzecz-

| pospolita poludniowo-afrykafiska, Liberya,

Suazi) zajmowaly 14383500 km?, Pozostawa-
1o wige do zajecia w wyscigach 5705500 km?.

Tak bylo w 1891 r. ).

Od tego czasu niektére pafistwa niezaleine
miejscowe (np. Suazi) znikngly. A w doko-
nanych juz wybcigach owe 5705500 km?
wielce zostaly uszezuplono na rzecz niekté-
rych z wymienionych pafstw europejskich.

PoniewaZ Francya naleZy do tych, na
rzecz ktbrych te pigé milionéw rezerwowych
sig uszczuplilo, stosunek terytoryalny jej
faktyecznych i przyszlych posiadloei, wyrazo-
ny w przytoczonych liczbach, nie ulegl zmia-
nie na jej niekorzy§é.

Francya w Afryce posiada zatem i posia-
daé zamierza, wedlug traktatéw migdzynaro-
dowych, przestrzenie, przewyiszajgce swoja
wielkofcig obecne i moZebne w czasie przy-
szlym posiadloéci kazdego innego pafistwa
europejskiego i to niezaleznie od wynikéw
mniej lub wigcej dla niej pomy§laych, doko-
nywajgcych sig i majacych jeszcze sig doko-
naé wyécigéw terytoryalnych.

1) Liczby powyZsze biorg z ,L’année cartho-
graphique”, wydawanego przez F. Schradera.
Wydawnictwo owo, jak to zresztg sam tytul juz
wskazuje, po§wigeone odkryciom i badaniom geo-
graficznym na kuli ziemskiej, wyraznie, gdyz
w rysunkach, przedstawin postgpy geografii,
W roku zeszlym wyszedl juz T-my jego zeszyt,
W kazdym zeszycie osobna karta zawiera zmia-
ny, znchodzgce w Afryce. Liczby z zeszytu 1-go.
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Rozpoczynamy przeto od stref wplywéw
francuskich,

Pamigtamy wazelako, Ze do zawladnigeia
Afryky prowadzi jej poznanie poprzednie.
Poznanie, stanowigce cel i tre§¢ zwiedzania,
streszcza sig w historyi podrézy. One to sta-
nowig rzeczywiste stopnie poznawania, sg ni-
by gléwnemi w niem etapami. Zatrzymywat
sig przeto bedziemy na podréZach, z podré-
zy czerpaé watek 1 tres¢ zamierzonej pracy.
Co tembardziej byé moze poZgdanem, Ze
istota. kazdego kraju dokladniej sig wtedy
dopiero przedstawi, skoro popatrzymy na ten
kraj oczami podréznikéw, odczujemy go ich
czuciem, zmierzymy ich krokami,

Strefy wptywow francuskich.

Posiadlosci faktyczne kazdego pafistwa
europejskiego w Afryce nadbrzeinej, nale-
zgcej zaréwno do starego jak i do nowego
dwiata, majg dla tych panstw dwojakie zna-
czenie : ekonomiczne i polityczne. Pierwsze
nazwaé nadto moZemy bezpoéredniem, ko-
rzyéci bowiem ekonomiczne natychmiastowo,
bezpofrednio odbijajg sig w stosunkach han.
dlowych danego pafistwa. Drugie znaczenie,
polityczne, przedstawia sig zatem jako po-
gérednie, gdyz prowadzi ono dopiero do wy-
wierania wplywéw na kraje przylegajace do
wybrzezy.

Pomimo tego jednakie w ckoliczno§ciach
dzisiejszych, wobec wsp6lzawodnictwa parnistw
europejskich w Afryce, wobec istnych wysci-
gow, urzadzanych przez nie w celu rychlej-
szego owladnigcia jej przestrzeniami érodko-
wemi, znaczenie faktycznych posiadlo$ei po-
§rednie gérowaé zaczyna nad znaczeniem ich
bezpoéredniem. T'ylko bowiem faktyczne po-
siadanie wybrzezy nadaje prawa do strefy
wplywow; tylko panistwa posiadajgce wybrze-
za do podzialu Afryki mogly praystapié
i przystgpily w rzeczywistoSci. 'Wladanie wy-
brzezami otwiera strefy wplywow; wplywy
ufatwiajg poznanie kraju; poznanie pocigga
za 50bg zajecie jego; zajgcie stanowi podbi-
cie i ostateczne owladnigcie,

Ile punktéw dane pafistwo europejskie po-
siada na wybrzezu afrykanskiem, tyle drég
posiada ono zarazem do §rodka Afryki pro-
wadzgeych. Jakg bywa dlugosé posiadanego
pasa wybrzeia, takg sig staje szerokofé
otwierajgcej sig drogi. Od diugofci wige

wybrzeZa, naleZgcego do danego pafistwa,
zalezy to, czy droga prowadzgca do érodka
Afryki pozostanie tylko drogg, ozy tez prze-
tworzy sig w pas, a pas w strefg. GdyZ pasy
zatrzet mogg drogi, strefy za$ pochiongé sa-
me pasy—przy pewnych okoliczno§ciach.

Lecz rozleglo§t stref nie zaleZy wylyoznie
tylko od dlugo§ei linii wybrzeza, na ktérem
sig ta strefa, niby kolumna na podstawie lub
gmach na fundamentach, opiera. Niewszyst-
kie otaczajgce Afryke Srodkows wybrzeia
otwierajg jednakowo rozlegle strefy wply-
wéw; nie do wszystkich jednakowo obszerne
przylegajg masy ladowe.

Gdy czesé poludniowa zweZa sig w cypel,
pblnocna, od ciefniny Gibraltarskiej az do
ujécia Nilu, otwiera przybyszom Afryke dzie-
jowa, z przylegajacg do niej od poludnia Sa-
harg. Gdy wschodnie réwnoleglym do niego
biegiem Nilu, grupami gér nadbrzeinych,
nakoniec pasem wielkich jezior, réwniez do
niego jak Nil réwnoleglym, jest na trzech
czwartych swej dlugo$ci jakby odcigte
od $rodka Afryki,—zachodnie, przerznigte
oprécz kilkunastu pomniejszemi rzekami,
dwiema nalezgcemi do liczby najwigkszych
na kuli ziemskiej, Nigrem i Kongo, w nich
wladnie zyskuje droge do érodka. Gdy na
wschodniem, na pozostalej jednej czwartej je-
go dlugoéei, Zambeze 1 Limpopo, dwie rzeki
od innych na tem wybrzeZu wigksze, znacze-
nia Nigru i Kongo z zachodniego, jako drogi
prowadzgce w glab kraju, dosiggajg, sam
kraj jest juz znacznie zwgZzony, na zachod-
niem i tak juz dluisza wogble od wschodnie-
go linia wybrzeZa zalamaniem sig swojem
w kierunku wschodnim tworzy zatoke Gwi-
nejskg, co o jedng trzecig calej jej dlugobei
jeszeze jg przedluia, Uprzywilejowanemi
przeto wybrzezami Afryki, jak ze wzgledu
dlugoéei linii brzegowej i dostgpno$ci z nich
do §rodka ladu, tak rowniez ze wzgledu przy-
legania do nich wigkszych mas Igdowych,
sg przedewszystkiem dwa glownie: péinoc-
ne i zachodnie, _

Owe 8 milionéw 263 tysigey kilometréw
kwadratowych, ktére w podziale Afryki przy-
padajg na schedg Francyi i ktére, wecigz
przyrastajac z owych zapasowych 5 milionbéw
705 tysigey, rozrosngé sig nakoniec jeszcze
bardziej mogs, powstaly gléwnie z tego, Ze
wskutek wypadkéw dziejowych faktyczne po-
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siadlosci Francyi znajdujg sig wlasnie na
dwu, bardziej od innych uprzywilejowanych
wybrzezach afrykafiskich.

Na pélnocnem wybrzezu Afryki Francya
posiada Algerys, a przytem utrzymuje pod
swoim protektoratem polityezno-administra-
cyjoym Tunizys. Faktycznie przeto wlada
ona prawie polowsy calego wybrzeia pélnoc-
nego, gdyz od granic Marokka do granic
Trypolisu. W taki sposéb z tego wybrzeza
w glab Afryki nie prowadzi ja juz tylko dro-
ga jedynie, mniej czy wigcej szeroka, lub jaki
pas kraju, lecz cala strefa, opierajgca sig na
tak szerokiej podstawie, jakiej dostarczajs
Algerya i Tunizya razem wzigte. Strefa za§
ta obejmuje caly zachodnig Sahare. A po-
niewaZ poza Saharg lezy Sudan, wigc przez
Saharg strefa wplywéw francuskich siega
Sudanu zachodniego i §rodkowego i ogarngé
go moze. To wprowadza francuzéw do Afry-
ki érodkowej, inaczej nad i podréwnikowej,
czyli rédzwrotnikowej.

- Na zachodniem wybrzeZu Afryki, poczgw-
szy od przylgdka Bialego az do ujécia Kon-
go wigee] niz polowa wybrzeZa, w szeSciu
oddzielnych kawalkach, nalezy réwniez do
Francyi. Sze$¢ kawalkéw wybrzeza to, jak
wiemy, sze§é drdég do wnetrza Afryki prowa-
dzgeych. Lecz szezg§liwy zbieg okolicznoSei,
towarzyszgcy Francyi przy zdobywaniu tych
szefoiu kawalkéw wybrzeia, pozwolil jej
kraje lezyce w glgbi ('arridre pays) tych
faktycznych posiadlosci polgczyé w pewnej
odleglo$ci od brzegéw jedne 2z drugiemi.
Wekutek tego otwierajgce sig z tych szedciu
kawalkéw drogi przetworzyly sig w pasy, pa-
sy za§ pozlewaly sig w strefy. Strefy te
przez stykanie sig z sobg i krzyZowanie po-
przecinaly drogi innych pafistw europejskich,
wiodgce w glab Afryki z wybrzezy, ktére do
tych pafstw naleza, a ciggloéé posiadloSci
francuskich przerywajg. Przez co Francya
zyskala na zachodniem wybrzeiu podstawe
dla strefy swych wplywéw dwa razy dluZszg
od podstawy na péinocy.

Z pigciu nadbrzeznych kolonij francuskich
(Senegalu, Gwinei, WybrzeZa koSci slonio-
wej, Dahomeju i Kongo francuskiego), otwie-
rajace sig strefy wplywéw ogarniajg z zacho-
du i poludnia ten Sudan, do ktérego od péi-
nocy prowadzi Sahara,

Jeszeze jednak nie koniec, Dajge sig

wyprzedzié innym pafistwom europejskim
w owladnigeiu wybrzezami  wschodniemi
w Afryce, Francya wszelako i na nich 2zdg-
zyla zdobyé nad cieSning lqczgcg morze
Czerwone z oceanem Indyjskim posiadlofé
nadbrzeing—kolonig Obok. Strefa wply-
wow oparta na tym kawalku brzegu wschod-
niego, weiskajac sie wachlarzowato w glab
kraju, otwiera jej w walce o Sudan dostgp
do niego ze wschodu, a wigc z czwartej juZ
pokolei strony.

Zetknigeie sig stref wplywu francuskiego,
posuwajaeych sig ku érodkowi Afryki ze
czterech przeciwleglych jej stron, w Sudanie
staje sig obecnie celem polityki kolonialnej
francuskiej. Zetknigcie sig to bowiem, wiefi-
czge zabiegi dyplomatyczne i zwycigstwa fak-
tyczne Francyi w Afryce, da jej moZnosé za-
panowaé nad Sudanem w calej jego rozeigg-
loSci; przez co staje sig ona bezspornie jego
wladezynig i zapewnia sobie owe miliony kilo-
metréw kwadratowych, ktérych podzial Afry-
ki na papierze pozwolil jej dotychezas tylko
pozgdaé.

Najswobodniejsza w swej akcyi zaborczej
w Afryce jest Francya na péinocnem Afryki
wybrzezu, gdzie sgsiaduje nie tak jak na za-
chodniem z angielskiemi i niemieckiemi, lub
jak na wschodniem, z wloskiemi posiadlo§cia-
mi i Abisynig , lecz z jednej strony z Maro-
kiem, z drugiej—Turcys, jako protektorks
Trypolisu. Sgsiedzi ¢i nie wystepujg sami
z odpornem lub wspélubiegajgcem sig dziala-
niem. Nawet poduszezani przez wspélza~
wodniczgce z Francyg mocarstwa bywajg oni
niedolesni w przedsigwzigeiach, opieszali
w czynach. Pozostaje wige tylko Francyi,
przy urzeczywistnianiu swych planéw z pél-
nocnego wybrzeza, walka z przyrodg ilud-
no§cig miejscows,.

Lecz oto, usadowiwszy si¢ na pdéinocnem

_wy‘brzeiu afrykanskiem, francuzi nie sg jesz-

cze w Afryce wlafciwej, w Afryce stanowig-
cej §wiat najnowszy lub nawet nowy, gdzie
dla przeprowadzenia podzialu Afryki stangé
oni muszg pod karg utraty poZgdanego na=
bytku. Nie sg, gdyZ migdzy ich posiadlo-
§ciami a tg Afryks najnowszg, ktérg sig paf-
stwa europejskie dziels, rozcigga sig Sahara,
ta sama Sahara, ktéra mianowicie przecina
calg Afryke na dwa Swiaty, stary inowy,
moggce byé réwniez nazwane z tego powodu
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przed i zasaharowemi. Nie sg, gdyz sg do-
piero przed Saharg.

Ta to wlaénie okolicznost, jakkolwiek dla
francuzéw wielce niedogodna, a nawet nie-
bezpieozna, walkg ich w Afryce pélnocnej
przetwarza z czasowej i przygodnej w staly
i odwieczng, a nadto podnosi jg do znaczenia
sprawy ogélno-kulturowej i wszechdziejowej.
Poniewa? francuzi nie s pierwszym i jedy-
nym narodem zewngtrznym, obeym, ktéry
podbija p6élnocne wybrzeze afrykafiskie, mu-
sicli przeto mieé oni swoich tam poprzedni-
kow., Jakoz, jak wiemy, poprzedzali ich
kartagificzycy, rzymianie, wandalowie, grecy
za cesarstwa wschodniego, nakoniec arabo-
wie, Kazdy z tych narodéw, jak oni obec-
nie, przez jaki§ czas tam panowal, krzewil
sig¢ i, ustgpiwszy miejsea nastepnemu (wy-
jawszy arabéw, dotycheczas jeszcze istniejg-
cych), sam, zostawiajgc §lady swojego pobytu
jedynie w zabytkach archeologicznych, znikal
z powierzchni kraju. To znikanie ma wsze-
lako swoje glebokie prayczyny dziejowe,
zwigzane jaknajécile] z warunkami czysto
miejscowemi.

Kazdy z tych narodéw, stangwszy na pol-
nocnem wybrzezu Afryki, a wige faktycznie
u wrét jej, rozpoezynal pochéd emigracyjny
rasy bialej do tej czgfci §wiata, To naczel-
nictwo W pochodzie nakladalo nafi pewne
zadanie : zdobycie dla mas odpowiednich
przestrzeni i ulatwienie tym masom zajecia
tych przestrzeni. Tymezasem dalej za wrota
nie posuwala sig emigracya. Afryka wilaSci-
wa, oddzielona od wybrzeiy przez Saharg,
pozostawala wcigZ dla rasy bialej zamknigts,
niby nie istniala dla niej weale. Sahara bo-
wiem dla kazdego tego ludu, przewodniczg.
cego w danej chwili rasie, pozostawala ciagle
i jednakowo niedostgpng. Sita tych ludéw,

czy tez sstuka, okazywaly sig weigZ nieodpo-

wiedniemi do walki z przyrodg Sahary i jej
mieszkaficami, ktérzy swojg odpornoscig
orging wzmagali jeszeze nadto owg niedo-
stepnosé, korzystajge z niej we wlasciwy so-
bie spos6b i dla siebie jg wyzyskujge. Cofnig-
cie si¢ od wypelnienia zasadniczych warun-
kéw powodzenia w stosunku do siebie, a do
rasy oalej—swojego zadania, pociggalo kare
za sobg. I kara nastgpowala, a byla nig
niemoZebno§é utrzymania sie wylgcznie na
owem poélnocnem wybrzeZu bez oparcia sig

o 6rodek lgdu. Znikaly wige te ludy z po-
wierzchni A fryki dziejowej, stanowigce]j §wiat
stary, a jeden, ustgpujqc miejsca drugiemu,
przelewal na niego zarazem swoje zadanie
dziejowe, przez siebie nierozwigzane, aZ na-
reszcie kolej nadeszla na francuzéw do pod-
jecia sig tego zadania. A na to rozwigzanie,
naturalnie zwycigskie, czeka w swych dgZno-
§ciach emigracyjnych, ku tej stronie skiero-
wanych, niezaspokojona rasa biala conaj-
mniej od trzech tysigey lat, biorge juz tylko
czasy historyczne,

Wige, gdzie Francya wystepuje jako jedy-
na spadkobierczyni tylu ludéw historyoznych,
tam, dzielem przypadku, czynnofei jej jak-
najmniej komplikuje a zamiary gmatwa
wspdlzawodnictwo z innemi panstwami euro-
pejskiemi; tam ona, jako jedyna i wylgczna
obecnie przedstawicielka rasy bialej, wyjgt-
kowo dla siebie korzystnie uwydatnié moze
stopiei swej dojrzaloSci i przygotowania do
podjecia walki, trwajgcej juz lat tysigce...

To sg przyczyny, dla ktérych rozpoczynam
od strefy, przylegajgcej do wybrzeza pol-
nocnego.

A ta strefa, jak wiemy, obejmuje gléwnie
i bezposrednio— Sahare.

(C. d. n.).

I. Radliriski.

Najnowsze badania nad bakteryami
roslin strakowych.

Waina kwestya przyswajania azotu przez
roliny strokowe, przedstawiana wielokrotnie
i wielostronnie we Wszech§wiecie, posungla
sig naprzod w ciggu ostatnich lat paru. Do-
wiedziono, Ze drobne cialka formy rozmaitej,
zwane dawniej ,bakteroidami”, a ktérych
obecno§¢ w komérkach brodawek korzenio-
wych jest koniecznym warunkiem wymienio-
pej czynnofci, sg zwyklemi bakteryami,
a wige organizmami niezaleZznemi, moggcemi
sig rozmnazaé i istnied zdala od ro§liny kar-
migeej i ze modyfikacye postaci, ktérym ule-
gajg, s3 wynikiem specyalnych warunkéw
odzywiania, w jakich si¢ znajdujg w brodaw-
kach korzeniowych. :
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Bakterye te, jak dowiedli Frank '), Lau-
rent ?) i Beyerinck *), mogg si¢ rozwijaé
w roztworach cukru trzcinowego od 19/, do
2°/,. Nasuwal sig naturalnie szereg pytan.
Nasamprzéd wigc : jakie znaczenie ma azot
dla Zycia tych organizméw? Ze nie sluZy im
za materyal oddechowy, t.j. Ze sprawy che-
miczne, ktérych wynikiem jest przyswojenie
azotu, nie sy 4rédlem energii Zyciowej tych
organizméw, jakim np. jest rozklad siarko-
wodoru dla niektérych innych bakteryj— za
tem przemawia juz rozumowanie a priori
azot bowiem jako cialo o malej energii che-
micznej, wchodzge przytem w zwigzki tak
ztozone, jak ciala bialkowate, nie moze wy-
dzielaé, lecz powinien pochlaniaé energis.
C6z wige sluzy za zr6dlo tej energii? Oczy-
wiscie te zwigzki, ktéremi sig Zywi bakterya,
a wige wdanym przypadku cukier, ktéry
musi uledz utlenieniu, aby wywigzaé energig,.
Stgd nowy wniosek : Ze czynno§é przyswaja-
nia azotu powinna wymagaé obecnoSci tlenu.
Jezeli dalej przyswajanie azotu jest wyni-
kiem ozynnoSci Zyciowej bakteryj w odpo-
wiednich warunkach odZywiania, to czy nie
mogg one jej wykonywaé niezaleznie od ros-
liny, w ktérej si¢ znajdujg, np. w odpowied-
nio prowadzonych kulturach sztucznych, czy
moZe ,symbioza”, t.j. Zycie wspdlne z rosli-
ng wyZszg jest niezbgdnym warunkiem tej
funkoyi?

Takie mniej wigcej rozumowania i pytania
postuzyly za punkt wyjécia dla badan p. P.
Mazé, wykonanych w Instytucie Pasteura ¢).

Niepowodzenie dotychezasowych préb co
do przyswajania azotu wolnego poza ro§ling
strakows nie zrazilo autora. Chege rozpa-
trywaé bakterye w warunkach mozliwie zbli-
zonyoch do tych, w ktérych sig znajdujg
w brodawkach korzeniowych roélin strgko-
wych, Mazé jako o§rodka odzywezego uZywal
bulionu, otrzymanego przez wycigganie fasoli
bialej wodg, ogrzang do 100°, w ciggu pél
godziny (bez gotowania). Wycigg taki za-
wieral okolo 2/,49, azotu w postaci cial bial-
kowatych; dodawano do tego 29/, cukru traci-

1) Berichte der Deutschen Bot. Ges. VIII,

%) Annales de I'Institut de Pasteur, 1891,

%) Bot. Zeutung, 1890.

#) Les microbes des nodosités des légumi-
neuses. 1898,

nowego, 1 na 1000 chlorku sodu i §lady
weglanu sodu. Do bulionu tego dodawano
1'/,°/, agar-agar dla otrzymania galarety
i wylewano go cienkg warstwg na plaskiem
dnie kolby. Aby jeszcze ulatwié przystep
tlenu do kultur bakteryj, zasianych w tej
warstwie, przeprowadzano przez kolbg przy
pomocy aspiratora strumiefi powietrza. Po-
niewaZ gléwnym celem do§wiadczeni bylo roz-
strzygnigcie pytania: czy bakterye w tych
warunkach mogg przyswajaé azot wolny z po-
wietrza, (o czem Swiadezyloby zwigkszenie
ilogci tego pierwiastku w podécielisku), wige
nalezalo usunaé z powietrza wszystkie zwigz-
ki azotowe, tak utlenione jak i amoniakalne.
W tym celu przepuszczano je przez rurke
zatknigtg grubym korkiem z amiantu (dla
zatrzymania pylku, zawierajgcego utlenione
zwigzki azotowe), a zawierajgcy miedz
w cienkich blaszkach roziarzong do ciemnej
czerwonosci; to powietrze dalej przechodzilo
przez rurke z kawaleczkami pumeksu, napo-
jonego kwasem siarczanym, dla zatrzymania
zwigzkéw amoniakalnych; wreszcie oploki-
walo sig w pléczce z wody dla nasycenia pa-
rg, wcelu uniknigeia wysuszania kultury.
Zapomocg specyalnie urzgdzonego pulwery-
zatora cala powierzchnia Zelozy (agar-agar)
pokrywala si¢ jednostajng warstwg zarod-
kéw. Po_uplywie paru dni ukazywaly sig
charakterystyczne kolonie, wytwarzajgce co-
raz obfitszg masg Sluzows. Po uplywie 12-u
dni nie dawaly si¢ dostrzedz zadne dalsze
zmiany. Doéwiadezenie przerywano i ozna-
czano metody Kjeldahla ilo§é azotu w trzech
kolbach polgczonych, uzytych do doSwiad-
czenia, Wynik byl nastgpujaey :

azotu przed do§wiadczeniem bylo 62,1 mg
po do$wiadezeniu . . . . ... .. 102,9
40,8 myg
czyli ilo§é azotu wzrosla o ?/; pierwotnego.
Bakterye wigc mogg przyswajaé azot z po-
wietrza w kulturach sztucznych, jezeli sg za-
opatrzone pierwotnie juZ w pozywienie azo-
towe.

Wazng rzeczg byloby oznaczenie ilofei zu-
zytego cukru w stosunku do przyswojonego
azotu, Stosunek ten powinien by¢é mniej
wigeej stalym, jezeli przyjmiemy, Ze energia,
uzyta na przyswojenie azotu, pochodzi ze
spalonego cukru. Bezpoérednie oznaczenie

przyrost . . .
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cukru w tej mieszaninie napotykalo na trud-
nofci, wymagaloby bowiem inwersyi (roz-
szozepienia czgsteczki cukru trzcinowego na

gronowy i owocowy), gotujac za§ w tym celu |

z kwasem mieszaning mozZna bylo zwigkszyé
ilo§¢ cukru przez scukrzenie zelozy (ktéra
jest, jak wiadomo, odmiang blonnika). Na-
tomiast wysoce prawdopodobnem (a stwier-
dzonem przez nastgpne dofwiadczenia) wy-
dawalo si¢ praypuszezenie, Ze wstrzymanie
dalszego rozwoju kultury bylo wynikiem zu-
zycia calej ilo§ci cukru, zawartej w podscie-

lisku, Biorac wigc te ilo§é, ktéra wynosila
3,076 g, otrzymujemy nastepujgey stosunek :
azot 40,8
“akier — sors = 0018

Drugie do$wiadezenie wykonane bylo w ce-
lu zbadania gazéw, wydzielanych przez bak-
terye, silna won bowiem powietrza, wycho-
dzgeego z kolb, nasuwala przypuszezenie, Ze
tworzy sig tutaj jakie§ zwigzki amoniakalne.
Przypuszezenie to okazalo sig¢ mylnem : kwas
siarczany, przez ktéry przeprowadzono po-
wietrze, idace do aspiratora, nie zawieral
weale azotu. Natomiast oba stosunki: azo-
tu przybranego do pierwotnego oraz azotu
przybranego do cukru, wypadly jak w po-
przedniem do§wiadczeniu, t. j. 2/; i 0,018.

Atzeby sprawdzié tg ostatnig liczbe, opar-
tg, jak widzieliémy, na przypuszczenin, Ze
cala iloéé cukru zostaje zuzyta, nalezalo po-
wtorzyé do§wiadezenie w bulionie plynnym,
t. j. niezawierajgeym Zelozy.

Trudnoéé polegala na tem, Ze osad z bak-
teryj tworzy! sig na dnie cieczy i nie rozwijal
gig dalej, oczywiScie wskutek braku tlenu.
Jednak p. Mazé zauwazyl, Ze jezeli epruwet-
ka jest zabezpieczona od wszelkich wstrzgs-
niedi, tworzy si¢ blonka na powierzehni.
Blonka ta niebawem grubieje, a w miarg jej
wzrostu ciecz pozyweza przybiera coraz gest-
8zg konsystencys, zachowujac wszakie prze-
zroczysto§é,  Wytworzenie tej substancyi
gestej nie bylo wynikiem dzialania jakiejé
enzymy na cukier roztworu, gdyz roztwory,

. w ktérych bakterye nie wytwarzaly blonek
wskutek zatonigcia, zostawaly zupelnie plyn-
ne. Byla wigec ona wytworem przyswajajg-
cej azot bakteryi. Do§wiadezenie, wykonane
we wspomnianym ofrodku plynnym dalo wy-
niki zblizone do poprzednich : stosunek azotu

|
|

przyswojonego do pierwotnego byl wigkszy,
wynosil bowiem 1,04 ; stosunek azotu poczgt-
kowego do cukru poczgtkowego okolo 0,01;
stosunek azotu przyswojonego do cukru pier-
wotnego okolo 0,01; caly cukier zostal zuzy-
ty po uplywie 16 dni. PoniewaZ kultury na
zelozie mialy obfitszy dostep powietrza, na-
lezy wige przyjaé, %e tam calkowite zuzycie
cukru nastapilo juz po 12 dniach.
Doéwiadczenia te najwymowniej §wiadezg
o tem, Ze symbioza, t.j. wsp6ldzialanie dwu

| organizmdw, nie jest bynajmniej koniecznym

warunkiem przyswajania azotu. Rofliny
strgkowe daja niejako tylko przytulek bakte-
ryom, ktére wytwarzajg uzyteczng dla nich
substancyg. Niepowodzenie poprzednich do-
§wiadezen w tym kierunku tlumaczy sig %em,
%6 nie zdawano sobie dostatecznie sprawy
z termodynamicznych warunkéw tej reak-
cyi '): umieszczajgc przytem  bakterye
w ofrodku zupelnie bezazotowym, wymagano
od nich, aby sig Zywily odrazu azotem z po-
wietrza, gdy w rzeczywistosci one mogg go
przyswajaé tylko pod warunkiem obecnoéei
pozywienia azotowego i to z wielkim wydat-
kiem energii, ,Potrzeba przedewszystkiem—
powiada autor—aby bakterya zapewnila swéj
byt i rozmnoZyla sig kosztem nagromadzo-
nych zapaséw, réwniez jak rolina Zyje po-
czgtlkowo zapasami zgromadzonemi w lidcie-
niach, zanim wytworzy organy, pozwalajgce
wchlaniaé poZywienie z gruntu i z powietrza”.
Witedy zaczyna przyswajat i azot wolny, je-
zeli tylko znajdzie w oSrodku dosyé wodanéw
wegla, ktérych utlenienie dostarcza energii,
potrzebnej do tej endotermicznej reakcyi.
Rola roSliny strgkowej polega wlaénie na
dostarczenin niezbgdnych wodanéw wegla,
ktére wyrabia w liSciach, otrzymujgc w za-
mian od bakteryi azot.

JakiZ jest stosunek ilo§ciowy obu tych ma-
teryalow?

Jeteli weimiemy liczbg z ostatniego do-
Swiadczenia, to wnosi¢ wypadnie, Zenal g
azotu przyswojonego bakterya zuzywa 100 g
cukru lub mgezki. Czy moZe ro§lina strako-
wa podolaé temu wydatkowi? Nie mozemy
obliczenia tego przeprowadzié dla ro§liny

") Na nie zwrécil uwage Duclaux w swoim
krytyeznym przegladzie badan dotychezasowych
w Annales de 'institut Pasteur, 1894,
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stragkowej inaczej, jak poslugujgc sig znale-
zionemi liczbami. Wrzgledna wszakZe za-
warto§é cial azotowych i bezazotowych w bu-
raku daje stosunek bardzo zblizony do wy-
maganego : burak zawiera przecigtnie 1,4°/,
substancyj azotowych i 14°/, cukru. Przy-
puszezajge, %e wszystek azot znajduje sig
w postaci cial bialkowatych (przypuszezenie,
jak wiadomo, blgdne, zwlaszcza w stosunku
do buraka, w ktérym okolo '/, azotu jest
w postaci zwigzkéw amidowych), autor otrzy-
muje ilo§¢ azotu (dzielac 1,4 przez 6,25)

= 0,224/, ; stosunek bedzie: bl 0,016,

14
t. j. nieco wigkszy od tego, jaki, wedlug po-
wyZszego zalozenia, powinien byé znaleziony.
Autor wnosi stgd, Ze w buraku proporcya
obu rodzaj6w cial jest wystarczajaca dla wy-
mienionej wyZej reakcyi, a niema powodu
przypuszezaé, zeby roSliny strgkowe, majgce
znaczng powierzchnig liéci, mialy tg propor-
cyg mniej korzystng,

Drugim warunkiem, koniecznym dla czyn-
nofci bakteryj jest, jak widzieli§my, przystep
dostateczny powietrza. Nieobecnoé¢ tego
warunku byla przyczyng, Ze w do§wiadcze-
niach Beyerincka przyrost azotu w kulturach
_ bakteryj okazal sig zamaly.

Szereg do$wiadcezei w kolbach zamknig-
tych wykazal, ze kultura o powierzchni okolo
27 dm? pochlania 330 ¢m?® tlenu, Poréwny-
wajgc dalej ilo§¢ wydzielonego przytem bez-
wodnika weglanego z iloScig zawartego wkul-
turach cukru (ktéry doszezgtnie byl zuiyty
dopiero po 16—20 dniach), znaleziono, Ze na
1,3478 mg wegla, wprowadzonego w postaci
cukru, 1,0656 zostalo juz po 12 dniach zuzy-
te na oddychanie. Przytem wytwarza sig
owa gesta §luzowata substancya, ktéra jest
zawsze symptomatem przyswajania azotu.
Laurent jednak doszedl wozeéniej do wnios-
kéw przeciwnych: znalazl on, Ze bakterya
moZe sig rozmnazaé 1 tworzyé kolonie
w atmosferze czystego azotu. Chege spraw-
dzi6 to podanie, Mazé uzywal epruwetek za-
lutowanych po zasianiu kultury i napelnieniu
ozystym azotem, otrzymanym przez dzialanie
azotonu potasu na chlorek amonu, obok ta-
kich samych epruwetek kontrolujgcych, na-
pelnionych powietrzem. W ostatnich juz po
uplywie 6 dni ukazywaly sig obfite kolonie;
w pierwszych po 15 dniach nic nie bylo.

Jednakze zarodki bakteryj byly w nich jesz-
cze po uplywie tego czasu zdrowe i Zywotne:
przeniesione do epruwetek otwartych dawaly
obfite kolonie. Blad Laurenta pochodzil
prawdopodobnie stad, Ze uzywal azotu, otrzy-
manego przez przepuszczanie powietrza nad
rozZarzong miedzig i zawierajgcego Slady
tlenu.
(Dok. nast.).

Wi. M. Koztowski.

SKROPLENIE WODORU.

Donosiliémy juz, ze p. Dewarowi udalo sig
otrzymaé wodor skroplony; nastgpujacy wyciag
z rozprawy, kiérg uczony angielski przedstawil
Instytutowi krélewskiemu (Royal Institution)
w Londynie, da mozno$é naszym czytelnikom
zdania gobie sprawy z warunkéw, w ktérych ta
nowa zdobyez dla nauki zostala dokonana.

n W rozprawie pod tytulem : ,Skroplenie po-
wietrza i badania nad niskiemi temperaturami”,
ozytanej przed Towarzystwem chemicznem i oglo-
szonej w Sprawozdaniach tegoz Towarzystwa
(n-r 158) byla podana historys zagadnienia
o skropleniu wodoru oraz wypadki moich wlas-
nych doéwiadezeil az do korica roku 18385, Ten
sam przedmiot byl traktowany dalej w odezyoie :
,Nowe badania nad powietrzem skroplonem?”
(Royal Instit, Proceedings 1896); tam znajdu-
je sig rysunek aparatu, usytego do utworzenia
wytryskujgeego strumienia wodoru, zawierajace-
go czgstki ciekle. Wykazalem tam, ze strumien
tego rodzaju moze byé uizyty do ozigbienia cial
ponizej tej temperatury, do ktérej pozwala dojéé
powietrze skroplone; lecz wszystkie proby zebra-
nia cieczy talk utworzonej w naczyninch, w kté-
rych jest zrobiona préznia, pozostaly bezowocne-
mi, Zaden inny fizyk nie posunal sig poza re-
zultaty, opisane w roku 1895. Poniewaz ten typ
aparatu, ktéry byl uzyty do dodwindezei, funkeyo-
nowal dobrze, przeto postanowiono zbudowaé ta-
kiz sam przyrzad, dajgey mozno§é otrzymania
wigkszej ilodci powielrza cieklego 1 uzycia go
nastgpnie do skroplenin wodoru. - Budowa tego
przyrzadu, wybornie wykonana przez pp. Len-
nox, Reynolds i Fife, wymagala calego roku pra-
oy; kilka zaé miesigey bylo po$wigeonych nastgp-
nie prébom przedwstepnym. . °

»10 maja (r. b.) moglimy zaczgé dogwiad-
czenia z wodorem, ozigbionym do —205° O pod
ciénieniem 180 atmosfer; wodor ten wyplywal
nieprzerwanie 2z otworu wezownicy w ilofei od
280 do 420 litréw na minutg i dostawal sig do
zbiornika specyalnie w tym celu zbudowanego
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o podwéjnych dcianach srebrnych 1 w kiérym
przedtem byla zrobiona préznia. Zbiornik ten
byl umieszczony w przestrzeni, kiérej tempera-
turn byla stale utrzymywana ponizej —200° C,
Wodor ciekly zaczgl kroplami splywaé z tego
gbiornika do innego, podwdjnie odosobnionego
i otoczonego trzecim zbiornikiem, w ktérym byla
préznia. W ciagu mniej wigeej pigeiu minub
mozna bylo tym sposobem zebraé okolo 20 cm?
wodoru cieklego; wyfryskajgey strumiefi wodoru
wtedy zamarzl wskufek przejécia w stan staly
powietrza, zawartego w rurkach, Ilodé cieczy
wynosila okolo 19/, uzytego gazu.

. Wodor w stanie cieklym jest przezroczysty
i bezbarwny; nie przedstawia zadnego widma
absorpeyjnego, o powierzchnia jego zewngtrana
(menisk) jest tak czysts 1 wyrazng jak w powie-
trzu cieklem. Wspoélesynniki zalamania i roz.
szezepiania dla tej cieczy powinny byé wzglgdnie
wysokie; ggstodé jej powinna byé takze wyZsza
od gestodei teoretycznych, t.j 0,18 do 0,12,
ktére wyprowadzamy z objgtodei czgstecakowej
zwigzkéw organicanych 1 z gestodei granieznej,
znalezionej przez Amagata dla gazu-wodoru pod
ci§nieniem nieskoriczenie wielkiem, Moje daw-
niejsze doswiadczenin nad gestodeiy wodoru
w palladzie dawaly wartosé 0,02 dla wodoru
okludowanego; ciekaws bgdzie rzeczg znaledé
gestosé rzeczywis'y ciala cieklego w temperatu-
rze wrzenia,

wNierozporzgdzajge przyrzgdami, po‘rzebne-
mi do oznaczenia punktu wrzenia, moglidmy zro-
bié tylko dwa doéwindezenia, dowedzgce, ze tem-
peratura cieczy wracej jest niezmiernie niska,
Popierwsze : jezeli dlugg rurkg szklang, zaluto-
wang w jeduym koiieu, a otwarts na powietrze
w drugim, ozighimy przez zanurzenie koica za-
Iutowanego w wodorze ciellym, wtedy rurka wy-
pelnia sig natychmiast powietrzem stalem w czg-
dci ozigbionej, Dosdwiadczenie drugie bylo zro-
bione z rurkg, zawierajgeg hel,

pRozprawy Akademii krakowskiej ') zar, 1896
zawierajg rozprawg p. Olszewskiego pod tytulem:
»Proba skroplenia helu”, w ktérej autor pisze:
»Lak wige rezultaty moich dodwiadezei pozosta-
ly ujemne; hel okazal sig w tych dedwiadezeniach
gazem doskonalym, w kazdym razie doskonal-
szym niz wodor”,

» W rozprawie, czytanej w Towarzystwie che-
micznem (Proceedings n-r 183, 1895—1896) ze
swej strony wskazalem, ze zdolnodci ulatniania
sig wodoru i helu powinny byé podobnemi, tak
jak fluoru i tlenu., Uzywajae helu, ofrzymanego
z kapieli gazowej metods skroplenia %) i umiesz-

) Wydzial matem,-przyr,, serya II, tom XI,
1897.

%) Prazcklad doslowny. Zapewne wyraZenie
to nalezy rozumieé w taki sposéb, Ze mieszanina
gozbw, zawierajgcea hel, zostala poddana skrople-

czonego W naczyniu szklanem zalutowanem, opa-
trzonem rurkg cienks, moglem wyraZnie widzieé
zageszezenie po zanurzeniu tej rurki w wodorze
cieklym, To doéwiadezenio dowodzi, Ze nie mo.
ze byé wielkiej réznicy pomigdzy punktami wrze-
nia helu i wodoru,

» Wezystkie wige gazy znane zostaly teraz
skroplone; ciecze stgd otrzymane mogg byé pod-
dawane dodwiadczeniom przy odpowiednich
punktach wrzenia pod ciénieniem atmosferycz-
nem w zbiornikach stosownie urzgdzonych. Uzy-
wajge wodoru, jako ciala ozighiajgcego, mozomy
dojéé az do 209 lub 80° powyzej zera absolutne-
go—tym sposobem ealkiem nowe pole zos'alo
otwarte do badaii naukowych,

»A jednak ludzie o tyle wysokiego autorytetu
jak James Clerk Maxwell wyrazali wytpliwoéé co
do moznodci skroplenia kiedykolwielk wodoru
(Scientific Papers, vol. II, str, 412); nikt nie mo-
#e przewidzieé wlasnosci materyi w bliskosei zera
ahsolntnego temperatury,

sFaraday skroplil chlor w r. 1828; w szedc-
dziesigt lat péZniej Wréblewski 1 Olszewski
otrzymali powielrze ciekle, a obecnie po uplywie
nowych lat pigtnastu ostatnie gazy jeszcze nie-
skroplone, wodor i hel, wystepujg w postaci
cieklej.

yPostep od skroplenia powietrza do skrople-
nia wodoru jest wzglgdnie fak wielki w znacze-
niu termodynamicznem, jak postep od skroplenia
chloru do skroplenia powietrzan, Iecz pierwszy
wymagal do swojego urzeczywistnienin catery
razy mniejszego czasu anizeli drugi, co dowedzi .
szybkiego rozwoju naukowego naszej epoki”,

(Revue scientifique, 1898, n-r 23, 4 czerwcn).

WK

Korespondencya Wszechswiata,

Posiedzenie Wydziatu Matematyczno- Przyrodniczego
Akademii UmiejetnoSci.

Dnia 6 grudnia r. z, odbylo sig posiedzenie
Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego Aka-
demii Umiejgtnodei pod przewodnictwem prof,
d-ra Krentza.

Prof, W. Natanson zdawal sprawg z pracy
prof. M. P. Rudzkiego p. t. ,0 ksatalcie fali
sprezystej w pokladach ziemi”,

niu, a ta jej czgéé, ktdra sig nie skroplila, byla
uznana za hel. (Przyp. rved.,).
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Prof. Rudzki rozpatruje pewien ofrodek po-
dobny we wlasnodeiach do ofrodkéw optycznie
Jjednoosiowyeh, podwéjnie zalamujgeyeh, aby za-
stosowaé do pewnych uwarstwowanyeh albo znaj-
dujgoych sig pod znacznem ciénieniem pokladéw.
Autor nie wprowadza tych zwigzkéw migdzy
sprgzystemi spélezynnikami odrodka, ktére po-
wodujg rozszezepienie fali na fale podluzne i fale
popreeczne, gdyz nie mamy powodu przypusz-
czaé, Ze w pokladach ziemi osobno rozchodzg
sig drgania poprzeczne, a osobno podiuzne,
Z rozpatrywaii autora wynika, Ze powierzchnia
falowa ma keztalt nadawyczaj zawily, bardziej
niz w ukladzie optycznie jednoosiowym: po-
wierzehnia ta sklada sig z pewnej elipsoidy obro-
towej, i jeszcze pewnej obrotowej powierzchni,
w ktérej przecigeie poludnikowe jest krzywg
a% czternastege stopnin, majgen obie osi spél-
rzgdnych za osi symetryi, oraz galgZ w nieskoi-
czonofici i £. d.  JeZeli sobie wyobrazimy fale
tego ksztaltu, to hardzo latwo moze sig zdarzyé,
ze przez pewien punkt przejds 2 rzeczywiste
powloki powierzchni falowej, a przez inny 3
(minimalnie 2, maksymalnie zad 6; nie jest w to
wliczona owa fala elipsoidalna). Dla niektérych
specyalnych wartosci na spélezynniki sprezysto-
el ta powierzehmia przybiera ksaztalty mniej
skomplikowane, mianowicie pewnych elipsoid
i kul

Prof. Cybulski =zdaje sprawg ze swej pracy
p. b1 ,0 elektryoznych zjawiskach w nerwach
czynnych”, bedacej dalszym ciggiem rozprawy,
przedstawionej Akademii w lipeu r. z (ob.
Waezechéwirt, pazdziernik 1897).

Jak w pracy poprzedniej obszerniej wspom-
niano, p. Boruttau podal twierdzenie, 7e cala
czynmmo$é nerwn polega tylko na przenoszeniu
sig osobnej fali elektrycznej; aby to twierdzenie
skontrolowaé, prof. Cybulski przeprowadzil sze-
reg dodwindezei zapomocy specyalnego indu-
ktora, dzialajgcego pod wplywem magnetyzmu
ziemskiego. W nparacie tym (ktérego wymiary
g : frednica kola = 75 cm, .grubodé¢ drutu izo-
lowanego : 0,8 mm; 71/, warstw drutéw po 260
zwojéw) powstaja przy kazdym obrocie okolo
osi, prostopadlej do poludnika magnetycznego,
dwa prady sinusoidalne, réwnosilne, o przeciw-
nym kierunku; przeprowadzone (w jednym kie-
runku) przez amperometr réwnaly sig one, przy

3 obrotach induktora na sekunde, w przyblizeniu .

b milinmperom, Prad taki nie wywiera prawie
weale dzialania na éwiezo odpreparowauy nerw
zaby; gdy sig go jednak przerywalo zapomoca
przerywacza Kroneckera okolo 100 razy na se-
kundg, to nastgpuje nadzwyczaj silny skurcz lap-
ki, nawat jezeli prgd bardzo znsczoie oslabimy,
Z doswiadezenn wynika, Ze prad, powstajgey
pod wplywem obrotéw induktora, przemienny,
tak przerywany jak nieprzerywany, albo nie wy-
woluje zadnych prgdéw polaryzacyjnych, albo
tez daje bardzo slaby polaryzacyg dodatnig, i to
tylko w niektérych przypadkach przy uzyciu

pradu nieprzerywanego; prad przerywany nigdy
dzialania nie okazuje. Prad jednokierunkowy
nieprzerywany powodowal oczywiscie znaczng
polaryzacyg, zalezng od kierunku; polaryzacya
slg zmniejszala wyraZnie, gdy prad przerywano
okolo 100 razy na sekundg, z czego wynika, Ze
gdyby i prgd przemienny sprawial pelaryzacyg,
to taki sam progd przerywany musialby jg wywo-
lywaé w daleko mniejezym stopniu. Z nastep-
nego szeregu do§wiadczeri, wykonanych na ner-
wach dwiezych, jak réwniez i na nerwach mar-
twych, wynika, Ze w nerwie martwym nie wy-
stgpuje weale wahanie wsteczne, gdy sig zasto-
gsowuje prad przemienny nieprzerywany; nato-
miast powstajg prady podobne do elektrofo-
nicznych, gdy sig uzywa pradu jednokierunko-
wego; prady te sg zalezne od kierunku prgdu
polaryzujgcego i grubodei mnerwn, albowiem
w korncu obwodowym zawsze silniej wystgpuja,
niz w koficu dorodkowym. Podobne prady mo-
ga z pewnosdeiy powstawaé 1 w nerwach Zywych,
{ak podezas stosowania pradéw polaryzujaeych
jednokierunkowych, jakotez i przemiennych,
ione mogg tutaj pokrywaé albo modyfikowaé
wahanie wsteczne, szczegélnie, jezeli prady uiy-
te do draZnienia sg znacznie silniejsze od tyeh,
ktére sg niezbgdne do wywolania maksymalnego
skurezu; one tes sg powodem spostrzezen, w kto-
rych stwierdzono i w nerwach zZywych wahanie
dodatnie,

W koiicu posiedzenia prof. Cybulski zdal spra-
wg z rozprawy prof. A. Becka p, t.: ,Badania
nad unerwieniem gruezoléw élinnyeh”.

Badanie prof. Becka miafo na celu wykrycie
siedziby i fizyologicanych wlasnodei ofrodkow
nerwowych, zawiadujgeych czynnodeig gruczoléw
glinoych, Autor #ledzil zachowanie sig odru-
chowego wydzielania 8liny u kuraryzowanych
pséw po przecigein lub zniszezeniu réinych
czgéei rdzenin przedluzonego i innych czgdei
centralnego ukladu nerwowego w jego okolicy.
Wydzielanie sig $liny notowaly sygnaly elekiryez-
ne na waleu przy pomoey automatycznie dziala-
jacego przerywacza pradu. Na podstawie swych
do§windezern prof. Beck dochodzi do wniosku,
ze odruchowe wydzielanie sig $liny wskutek
draznienia nerwéw dosrodkowych mozna otrzy-
maé, pdy okolica jader nerwu twarzowego
w rdzeniu przedluzonym jest nienaruszona i gdy
reszta luku odruchowego jest utrzymana, Po-
twierdza to przypuszezenie Heindenhaina, dotgd
dodwiadczeniami nie poparte, Ze jgdra nerwu
twarzowego a1 siedliskiem oérodkéw wydzielni-
czych. W dalszym szeregu dofwiadezer autor
praekonal sig, Ze pod wplywem kurary lub rod-
kéw, dzialajgeych jednakowo na nerwy obu stron
cialn, gruczoly symetryezne nie zawsze wydzies
lajg réwne iloci éliny, a ten nieréwny stosunek
utrzymuje sig zwykle stale w ciggu jednego do-
§wiadezenia, Draznienie nerwow dofrodkowych
jednej polowy ciala wywoluje skutek zalezny
od tego, eozy nerw draZniony jest nerwem moz-
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gowym, czy tez wychodzi z ukladu centralnego.
W pierwsaym razie wplyw zalezy widocznie od

wow dosrodkowych, lecz zalezy posrednio dopie-
ro od odrodkéw pierwszej kategoryi, t.j. wla-

strony, po ktérej nerw draznimy, w drugim jest | geiwych wydzielniczych,

on jednakowy na oba gruczoly, Jestto dowdd
fizyologiczny, %e ofrodki wydzielnicze dla §li~
nianek s podwdjne, symetryczne ize migdzy
niemi a ofrodkami odruchowemi zachodzi wy-
razna analogia. Sklad chemiczny éliny nie da
gig tak latwo ujgé w pewne prawa. Jest on po
najwigkszej czgici jednaki w obu gruczolach
symetrycznyeh, zmienia sig jednakowoz bardze
pod wplywem kurary lub podniet dosrodkowych
nawet u jednego zwierzgeia w ciggu jednego do-
géwindezenia, choé, jak wspomniano, zwykle
w sposdb symetryczny po obu stronach, nawet,
gdy po jednej stronie wywolano znacznie obfit-
sze wydzielanie éliny, Falt ten prof, Beck wy-
jadnia w ten sposéb, Ze pod wplywem podnief,
dzialajgeych na nerwy dodrodkowe, przechodzg
w stan czynny osrodki wydzielnicze, a te dopiero
wplywajs—uzatem posrednio—na osrodki odzyw-
cze; czynnosé ich nie moze byé bezposredniem
nastgpstwem impulséw dochodzgeych drogg ner-

Na posiedzeniu §ciélejszem odestano powyzsze
rozprawy do Komitetu redakeyjnego.
Z. R,

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. Fizykowi amatorowi w Lodzi. Cigzar,
jaki dany magnes udZwigngé moze, zalezy od je-
go wymiaréw i stanu nasycenia, a w kazdym ra-
zie jest ograniczony. Jezeli tedy w sgsiedziwie
biegunéw prayczepi Pan jedng lub kilka satabek,
to cigzar, na koieach magnesu utrzymywany,
uledz musi zmniejszeniu.

Buletyn meteorologiczny

78, tydzieﬂ od d. 15 do 27 czerweca 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr | R Kierunek wiatru
=1 ‘ . | Temperatura w st. C. | . Suma

g | 100mm + | - [ £ Saybkodd w metrach | o o 3y UDwagi

A [Telip 9w 7r 1p. 19w [Najw.Nam. 5| "'

' r ’
158S. | 47,4483 49,6 | 10,9 . 16,1 | 12,6 | 174 | 9.2 |67 NWa, N8 N4 0,4 |® W nocy
16 C. (50,0[49,8 (48,4 | 11,3 | 164 | 14,1 | 17,8 | 7,6 (57| NW3NE4NE4 —_
17 P. | 40,6 49,6‘49,3 188 17,6 | 16,7 | 19,2 | 85 | 40| NESNE3SE3 0,0 |@ okolo 3 h, p. m,
188, |50,4| 40,4 | 48,1 | 16,6 | 19,5 | 14,4 | 21,8 | 11,2 {69 NWZLWSESWs -
19N.[48,6[40,3 40,6 183 | 17,6 | 14,1 | 19,1 | 12,8 | 77| W,WIZWe 3,1 |@odranadog 11102 lp.p.
20P, | 40,6) 42,2 /46,0 11,6 | 15,6 | 11,7 . 168 | 11,0 83] W1, W NW¢ 10,1 | @ kilkakrot; a B okolo 3
21 W.[47,2|48,0/495| 158 | 18,0 | 16,7 | 20,2 | 9,1 67| Wa, Wi W4 0,1 [. w nocy izrana [h, p, m,
| | | i

Srednia 47,0 14.8 64 18,7
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