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0 niektdrych zagadnieniach chemii ogalnej.

Odezyt wygloszony w Sekeyl chemicznej
d, 16 kwietnia 1898 r,

Chemia, jako nauka w dzisiejszej swej po-
staci, poczyna sig z chwilg, kiedy wytworzylto
sig i utrwalilo pojecie skladnikow. Wpraw-
dzie juz filozofowie starozytni poszukiwali
elementéw wszechrzeczy i znajdowali je to
w wodzie, to w ziemi, to w powietrzu; na-
stgpnie Paracelsus za takie elementy mieé
checial rteé, siarke i sél; ale ani greccy my-
gliciele, ani Paracelsus nie prébowali cial na
te elementy rozkladaé i naodwrét z elemen-
t6w owych odtwarzaé, Alchemia niezna zu-
pelnie pojecia skladnika. Dla niej kazda
reakecya jest zupelnie rzeczywists przemiang
(transmutatio), stworzeniem calkiem nowego
rodzaju materyi. Stgd niezachwiana wiara
w bezgraniczng zdolno§é przemian materyi,
w moznosé stworzenia zlota z cial zlota nie
zawierajgeych, Gdy alchemik do miedzi doda-
wal nieco arszeniku i otrzymywal aliaZ o bar-
wie srebrno-bialej, to sgdzil naiwnie, Ze
stworzyl cialo zbliZzone juz do srebra i nie
zdawal sobie sprawy, Ze nie zawiera ono nic
innego, précz miedzi i arszeniku, ktére zmie-

szal na poczgtku. Pojecie skladnikéw polo-
Zylo kres bezkrytycznemu empiryzmowi al-
chemii: w éwietle tego pojecia kazda reak-
cya przestala byé stwarzaniem nowej mate-
ryi i zredukowala sig do Igczenia, rozdzialu
lub wreszcie wymiany pewnych niezmiennych
czeel skladowych ). Wedlug zwyktych
wyobrazen chemicznych sktadniki te preegzy-
stujg w kazdym zwigzku i od chwili istnienia
chemii bylo i jest jej podstawowem zagad-
nieniem rozpoznaé, jaki jest stosunek miedzy
wlasno§ciami cial 1 wlasnofciami ich skiad-
nikéw. Wyrazmy to matematycznie. Jezeli
cialo pewne ma wlasnosci, ktére dajg, si¢ wy-
razit wielko$ciami a, by e, d ... 1 jeteli to
cialo rozlozy6 sig daje na skiadniki, ktorych
dalsza budowa jest nam obojetng i ktérych
odpowiednie wlasnodei sg a;, by, ¢y, d) - ..
@y, byy €3y dy . .. to jaky funkeys aayay . ..
biboby ... cresey .. jest a, b, c? Czy funkeya
ta dla wiasnofci a, b, ¢ jest jednakowy? Cuzy
jednakowg jest dla wlasnoSci a wszystkich
cial mozliwyeh? Zagadnienie to stanowi
istotng tresé chemii teoretycznej.

1) Naumyélnie unikamy slowa ,pierwiastki®,
gdy# te niczem innem nie s, jak skladnikami,
ktérych dalszy rozklad chwilowo nam jest nie-
dostgpnym,
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Z biegiem nauki jednak do tego zagadnie-
nia przylyezylo sig drugie jeszcze. Jezeli
kazda reakeya, jest tylko lgczeniem sig, roz-
dzialem lub wymiang czeéci skladowych, to
mozemy zapytaé, w jaki sposéb sig to odby-
wa, z jaky szybkodeig, w jakich warunkacl,
jakie inne przemiany jeszcze towarzyszg re-
akeyi. Odpowiedz na te pytania daje nam
nauke o powstawaniu zwigzkéw chemicznych,
Nauke te¢ ze wzglegdow historycznych nazy-
wamy chemiy fizyczng—w Sciflejszem znacze-
nin tego slowa 1),

Aby odpowiedzie¢ na dwa zagadnienia,
ktore wymieniliémy, duch Iudzki dwie réine
obral drogi, migdzy kiéremi od wiekéw wa-
ha sig myél badaweza. Jedna z nich poczat-
kami swemi sigga najdalszych pierwocin ba-
dania przyrody i przewija sig jak ni¢ prze-
wodnia przez systematy, ktéremi naiwny
umyst grecki staral si¢ §wiat odtworzyé i wy-
tlumaczyé. Zapatrzony w ruch bryl, ktére
najdokladniej zmystami postrzegal i ktérych
prawa najlatwiej rozwiklal, chce 6&wiat na
bryly takie, chothy najdrobniejsze rozbié
i odmiany, ktére bada, ruchamiich tluma-
czyé. ‘W pracach Kartezyusza i Newtona
w fizyce, Daltona i jego nastepeéw w chemii,
odzywa starodawna grecka my§l Empedokle-
sa i Lieucypa 1 uzbrojona w orgZ nowoczesny
prébuje dzielo przez nich niedokonane wy-
‘konezyé. Nie élepym trafem, ale sluszng
daning wdzigeznoSei sg greckie nazwy etern,
atomu i inne, ktére ona w nauke wprowadza
iw niej utwierdza. Z takich zalozen rozwi-
nigte teorye mechanistyczne—bo na wzér
mechaniki stworzone—ufne w latwosé, z jaksg
umyst nasz wyobrazié sobie moze ich postu-
laty, przemieniajg si¢ szybko, nieraz whrew
woli swych twéreéw, w dokladne jakoby obra-
zy przyrody i nie zadawalniajg sig¢ juz skrom-
niejszq, ale rzeczywisty rolg klasyfikacyjng,
i przewidujgcg. Poznaé jaka§ dziedzing zja-
wisk znaczyé bedzie wtedy tyle, co stworzyé
dla tej dziedziny mechaniczne modele, gdzie
wszystkie dostgpne pomiarom wielko§ci wy-

1) Rozrdznienie migdzy chemiy teoretycazng,
a chemig fizyczny, uzasadnione historycznie,
i dzi§ jeszcze sig zachowuje, Wyklady swoje
w uniw, berlifiskim van’t Hoff zatytulowal : Vor-
lesungen iiber theoretische und physikalische
Chemie,

razic sig dadzg funkeyami zasadniczych
w mechanice jednostek.

Ale do poznania przyrody inng réwnieZ
drogg zmierzaé mozna. Begdzie to droga par
excellence indukeyjna, oparta na uogélnianiu
nieskonczonej liczby doSwiadezef,, spostrze-
ganych od wiekéw; nieszukajgo symboléw,
w ktorych dalekiem echem odzywa sig od-
wieczne poszukiwanie ,rzeczy samej w sobie”,
zadowolni sig badaniem zwigzkéw miedzy
zjawiskami tak, jak nam je do§wiadczenie
podaje. Te¢ droge poszukiwania prawdy,
ktéra odpowiada krytycznej metodzie Kanta,
nazwaé wige mozemy fenomenologiczng. Wie-
dza, ktorg ona nam daje, termodynamika,
ma wige najwigkszy stopien pewnoSci, jakg
wiedza nasza wogéle miet moze, podczas gdy
wszelkie teorye mechanistyczne—czy §ciggac
sig bedy do substancy] materyalnych, oczy
niemateryalnych (eteru)—sg i zostat muszg
hypotezami, ktérych prawdopodobiefistwo
tylko i uZzytecznodé rézng byé moZe i o ich
wartoéei rozstrzyga.

Jezeli gdzie ogromna uiytecznosé teoryi
okupi¢ mogla jej uroszczenia do miana bez-
wzglednie prawdziwej, to niewgtpliwie mialo
to miejsce dla teoryi atomistycznej w chemii,
W chaos, ktéry istnial w koiicu ubieglego
wieku, Lavoisier wnidsl pierwszg pochodnig,
stwierdziwszy niezmienno§é cigZaru przy re-
akeyach chemicznych. Jedna wige wlasnosé
zwigzkéw chemicznych, ich cigZar, jest
w prostej bardzo zaleZnoSci od wlasnogei
(cigzardw) czeSei skladowych, jest bowiem
wprost ich sumg. Mamy wige, jeZeli @ ozna-
cza cigiary, ¢ = a, -} a; +a;... Ale
badania Richtera, Daltona, Wollastona do-
wiodly, Ze cigiary samych tych skladnikéw
(a,a3a5 . ..) nie sg dowolne, ale zawsze
w stalym ze sobg znajdujg si¢ stosunku:
stosunki te nazwano réwnowaznikami, Tyle
uczylo i uezy dofwiadezenie. Poteznym wy-
silkiem ducha Dalton wyszed! z granic do-
Swiadczenia i ze §wiata niewidzialnego wydo-
byl atomy; tym nadawszy stale cigzary, lat-
wem i dostepnem rozumowaniem wywifd?
juz zasadnicze prawa stechiometryi. Zni6s}
zarazem w istocie rzeezy rdZnicg miedzy
zwigzkiem chemicznym a mieszaning. Czem-
%6 bowiem sg zwiyzki chemiczne, wedlug nie-
go, jezeli nie mieszaning okre§lonej liczby
atoméw, ktére niezmieniajgc swych wlasno-
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8ci, przez apozyeys tworzg polgezenia? Duzi§
pojecie czgsteczki ciala, zloZonej z atomow
swych czeSci skladowych (pierwiastkow) nie
razi nas weale wskutek przyzwyczajenia, Do
jakiego stopnia poczgtkowo obcem bylo
umyslom, §wiadezyé moZe przyklad Jedrzeja
Soiadeckiego, ktéry w pierwszem wydaniu
swej Chewmii (1800 r.) méwi, #e pierwiastki

tworzge zwiyzki muszg przenikaé sig wzajem, |

a w trzeciem wydaniu (1816 r.), wspomina
o atomach Daltona, lecz do§é krétko sprawe
tg pomija i pozostaje wylgcznie przy réwno-
waznikach. Na tem stanowisku byli do nie-
dawna chemicy francuscy, dopéki ze wzgle-
déw praktycznych nie przychylili sig do zna-
kowania atomistycznego., Atomom dalto-
nowskim Berzelius ponadawal proste i prak-
tyczne znaki i wprowadziwszy pisanie wzo-
rOw, unaocznil jeszcze teorys apozyeyi. Obli-
czyt cigzary atomow stalo sig wige pierwszo-
rzednem zadaniem nauki, ktére w ostatecznej
formie dopiero przed kilkudziesigcin laty
rozstrzygnigto, Tak powstala dzisiejsza ta-
blica cigzaréw atomowych; jest za§ ona z te-
go punktu widzenia niczem innem, jak tylko
najprostszym ukladem stalych, ktéry pozwa-
la wyrazi¢ lavoisierowskie prawo zachowania
materyi, uwzglgdniajac jednoczesnie wykryte
przez do§wiadczenie réwnowazniki.

Jezeli skladniki — pierwiastki — wehodzg
w zwigzki chemiczne, tak jak w mieszaniny,
z niezmienionym stalym swym cigZarem, to
czyz inne wlasnoéci dostgpne pomiarom nie
dadzg sig rowniez wyrazié jako suma zawsze
niezmiennych wilasnosci tych czeéci skiado-
wych? To przypuszezenie, ktérego jedynem
uzasadnieniem jest chyba jego prostota, bylo
tym wymarzonym idealem, ktéry wszelkiemi
silami starano sig §ciggngé na twardy i nie-
przychylny dlan grunt rzeczywisto§ei, Ogrom
pracy, wiozonej przez Schridera, Koppa,
Naumanna, Gladstonea iinnych w nisskon-
czone szeregi oznaczeir ciepla wlaciwego,
objetosci wilasciwej, refrakeyi czasteczkowej,
nie doprowadzal do celu tak wytrwale poza-
danego. Idealny wzdér sumy tylko jako da-
lekie do prawdy przyblizenie sprawdzié sig
daje i oczywista jest, Ze tak nawet z zalozef
atomistycznych byé musi. Skoro bowiem
atomy przez apozycyg tworzg zwigzki, to
ukfad ich w czgsteczce, pofoienie wzajemne
i odleglo§¢ na wszystkie wlasnodci wplyw

mie¢ muszy 1 wlaénie r6Znice od prawa su-
my, réznice, ktére wszelkiemi silami usungyé
sig starano, moglyby nam co$ o rozmieszeze-
niu atoméw powiedzied. Aby jednak teoryy
atomistyczng w tym kierunku rozwingé, na-
lezaloby wyjs¢ z otchlan rachunkéw mecha-
nistycznych coraz bardziej dowolnych, kt6-
rych sama zawilo$é wskazalaby naw, Ze na
blgdnej jesteSmy drodze. Jestto bowiem wa-
dg wszystkich teoryj mechanicznyeh, Ze o ile
pongtue s, w najpierwszych swych zaloZe-
niach, o tyle zawilemi i nieraz niemozliwemi
wprost do przeprowadzenia sig stajg w osta-
tecznych swych konsekwencyach,

Teorya atomistyczna tez w kierunku tym
mechaniczno-analitycznym nigdy uwiklaé sig

- nie dala 1 skoro konieczno$é zmusila jy ze-

thngé sig z kwestyq ,rozmieszezenia” atoméw
wolala raczej utracié swoj byt realny, anizeli
ugrzezngté w lesie rachunkéw, Mamy na
my§li teoryg budowy zwiazkéw chemicznych.
Wraz z odkryciem zjawiska izomeryi, dla
chemii organicznej, w ktérej obrebie zwigzki
te lezq, naglacem zagadnieniem stalo sig:
zwigzaé jakbgdz to zjawisko ze skladem
chemicznym, Ze za$ ani liczbie, ani jako§ci
atoméw przypisywaé go nie mozna, trzeba
sig bylo uciee do rozmieszezenia atomdw
w czgsteczece, By nie wpa$t jednak w dzie-
dzing mechaniki, teorya budowy chemicznej
przetworzyla brylowate daltonowskie atomy
na czyste bezcielesne symbole i zbudowala
przepyszng, potgzng symbolike, ktorej zarow-
no wiedza, jak i przemysl nieocenione za-
wdzigeza korzySci. W jakim stosunku jest
ta symbolika do rzeczywistoéci, tem weale
teorya budowy ani sig trudnila, ani trudni¢
sig musiala: to jedno nalezy tylko zawsze
pamigtaé, Ze identyczna z rzeczywistoSeiy,
byé nie moze. Teorya budowy jest wlaSciwie
nomenklaturg, oczem§ w rodzaju specyalnego
alfabetu hieratycznego, ktéry najmnie)szg
liczly znakow najwiecej pojet w sobie stre-
§ei6 winien. Nie naleZy si¢ ludzi¢: C (we-
giel), ktory jest w tablicy pierwiastkéw i C
w kekulowskim wzorze benzolu bardzo nie-
wiele majy ze sobg wspélnego i jest wladci-
wie kwestyg umowy, aby wszelky wsp6lno$é
im odebraé: gdybySmy nawet dowiedli kie-
dy, %e wegiel nie jest pierwiastkiom, mogli-
by§my jednak wzér benzo'u zostawié niena-
ruszonym. Wz6r ten wyraa¢ ma istotnie
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tylko, Ze wszystkie atomy wodoru majg w tem
ciele jednakowy wartoéé 1 sg wzgledem sie-
bie symetryczne, a zamknigte w pierScien
ugrupowanie atoméw wegla jest bardzo gru-
bym i czysto zmyslowym symbolem znaczne]
odporno§ei benzolu na dzialania chemiczne.
Dlatego tez np. wszelkie spory o czwarts
warto$ciowo§é wegla w rdzeniu benzolowym
zupelnie pozhawione sg tresci i rzeczywiscie,
od czterdziestu lat, kiedy kwestya ta zajmu-
je chemikéw, ani na krok nie posunely na-
przéd istoty naszej wiedzy, Nie mozZe byé
chyba zbytecznem najpilniejsze na punkt ten
zwracanie uwagi, gdyZ teorya budowy jest
zwykle przytaczana, jako najdzielniejszy ar-
gument atomistyki, W rozwoju historyez-
nym sg one rzeczywifcie ze sobg zwigzane;
w istocie za§ rzeczy teorya budowy rozwingé
i utrzymaéby sig dala zupelnie niezaleinie
od wszelkich wyobrazeii o ostatecznych czg-
¢olach skladowych materyi,

Istnienie skladnikéw—pierwiastkéw—roi-
nych od siebie jako§ciowo jest po dzi§ dzien
niezaprzeczonym faktem doéwiadezaloym.
Aby wykaza¢ np. réznicg chloru od srebra
nie wystarcza juz wyszcezeg6lnic wszystkie ich
stale fizyczne, np. gesto§é, przewodnictwo
it. d.; dla réZnicy chemicznej nie posiadamy
ani jakiej§ zmiennej, ani funkeyi zmiennych,
ktéraby ja jednoznacznie cechowala. Cazyi
wige roZnice jako§ciowe pierwiastkéw uwazad
mamy za ostateczny kres naszego rozbioru,
za Ultima Thule, poza ktérg mrok niezgle-
biony sig roztacza? Wzgledy historyczne
przemawiajg za istnieniem rzeczywistem pier-
wiastkéw., Od stu lat prawie, od chwili, kie-
dy Davy rozlozyl alkalia i ziemie alkaliczne,
przybylo wiele nowych pierwiastkéw, ale ani
jeden z dawnych nie zostal rozloZony. Mi-
mo olbrzymiego rozszerzenia skali do$wiad-
czefl, mimo, ze rozporzgdzamy temperatura-
mi od —200° do kilku tysigey stopni, prgda-
mi elektrycznemi o pot¢Znem napigcin, mimo
tego pierwiastki z poczgtku wieku pierwiast-
kami pozostaly. Czem wige sg pierwiastki
iod czego réznice ich zalezg? Pytanie to
jest przeciez zmodyfikowanem tylko pierwszem
naszem zagadnieniem, o tyle tylko trudniej-
szem, #e odniesione do skladnikéw niezpna-
nych, a moie i nieistniejgeych. Préba
Prousta aby wspélny skladnik pierwiastkéw
odnale§é w wodorze, jak wiadomo, spelzla na

niczem : wraz 2z hypoteza Prousta pongtne
marzenie o substancyalnej jednoSci materyi
z dziedziny wiedzy §cisle] usunglo sig w dal
metafizyki. Gdyby myél Prousta miala za
sobg jakie§ prawdopodobiefistwo, to réznice
pierwiastkéw sprowadzalyby sig do zjawisk
polimeryzacyi i izomeryi (nikiel-kobalt) i wio-
diyby w rezultacie byd% do nierealnej symbo-
liki, bgdz tez do rozwazan mechanicznych,
ktéryeh trudnoéé podnosiliémy poprzednio.
Mysl Prousta odzywa obecnie w zmienionej
formie w hypotezie J. Thomsona., Co jed-
nak nie udalo si¢ materyalistycznej koncep-
cyi Prousta, do tego na drodze czysto feno-
menologicznej zbliska dotarl Lotaryusz Me-
yer i Mendelejew. Jedyng wspdlng cechg
réznych jako§ciowo pierwiastkéw jest liczba :
ich cigzar atomowy. Z tym cigzarem Men-
delejew powigzal wlasno§ci pierwiastkow.
Prawo Mendelejewa. znalazlo w Rossyi
i Niemczech entuzyastyczne przyjecie i uzna-
nie, dopiero bowiem prawo to—Ilub wogdle
wszelkie inne, kt6éreby migdzy wlasno§ciami
a cigzarami atomowemi wykryé moina—na-
daje cigzarom atomowym warto$é pierwszo-
rz¢dnej cechy, warto§é zmiennej, okreslajgcej
wlasnosci pierwiastku. Podaliémy wyZej em-
piryczne okreélenie cigiaréw atomowych :
jeZeli rozwmieszczeniem pierwiastkéw wedlug
cigzaréw atomowych rzgdzi czysta dowolnosé,
to za ich uzyciem, zamiast réwnowainikéw,
przemawiajg tylko wzgledy praktyczne; je-
zeli istnieje jakie§ prawo, cigZzary atomowe
stajg si¢ niezbedne, bo one rozstrzygajs
o charakterze ciata, Dalton stworzy! atomy,
lecz Mendelejew nadal im nowe Zycie i dlu-
gowieozno§é, ktérej kresu przewidzieé nie
mozna. Czyn Mendelejewa jest zupelnie
niezaleZny od wszystkich niedoskonalosci jego
prawa, ani od niespodzianek, ktére w ostat-
nich czasach np. argon i hel tablicy jego wy-
platal. Rozwigzawszy czeéé zagadki, Men-
delejew dowi6dl tem samem, Ze zagadka ist-
nieje. Moze tylko ona trudniejszg staé sig
do rozwigzania.

W pierwiastkach, zwigzanych ze sobg pra-
wem Mendelejewa, mamy zatem na dzisiaj
ostateczng krystalizacys pojecia skladnika,
pojgcia niezbgdnego w chemii. Oparta na
pierwiastkach hypoteza atomistyczna, daje
nai najprostsze tlumaczenie praw stechio-
metrycznych i z nig historycznie zwigzana
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jest teorya budowy zwigzkéw chemicznych :
dwie niespozyte te zaslugi zapewniajg jej
niewzruszone, zda sig, stanowisko w chemii,
mimo jej bezplodnosci w dziedzinach fizyko-
chemicznych, W ostatnich jednak czasach
daje sig zauwazyé pewna reakeya przeciw
wylgeznie atomistycznemu my$leniu w nauce.
Na zjezdzie przyrodnikéw niemieckich w ro-
ku 1895 Ostwald wywolal gwaltowng wymia-
ng zdaf, ofwiadezywszy, Ze juz w dzisiejszym
stanie wiedzy winniémy objektywne istnienie
przypisywaé raczej energii, niz materyi.
W killu rozprawach swoich Ostwald nie taisig
z tem, Ze zupeluie nie rozumie tworzenia sig

zwigzkéw chemicznych przez apozycys ato-.

méw ; wedlug niego otrzymanie np. tlenniku
zelaza z Zelaza i tlenu jest w istocie stworze-
niem nowej materyi, w tem ciele bowiem ani
jedna wlasnos¢ zelaza lub tlenu nie jest za-
chowang. W tym pogladzie Ostwald zbliza
sig wige do stanowiska dawnych alchemikow.
Cigzar atomowy jest dla Ostwalda miarg po-
jemno$ci energii chemicznej 1 stad sila elek-
trobodzeza reakeyj, zachodzgcych migdzy
elektrolitami, moZe byé miarg energii che-
micznej w tym przypadku. Pomysléw swo-
ich Ostwald szerzej jednak nie rozwingl, ani
nie probowal przenie§¢é na pole czysto che-
miczne, dla wyjasénienia praw stechiometrycz-
nych. Znaoznie dalej w podobnym kierunku
poszli Jaumann i Wald '). Prébom tym
zgbry przypisaé mozemy nietyle badawczg
ile krytyczng warto§é. Teorya atomistyczna
nie stanela dotgd w sprzecznoci z sobg, ani
tez nowe koncepcye nie prowadzg nas do
nowych zdobyczy faktyeznych. Z drugiej
jednak strony pozZytecznie jest przypomnieé
sobie, 7e atomistyka nie jest jedyng mozliwg
hypotezg, Ze jest ona raczej jedng z wielu,
ktorej ze wzgledu na jej zalety dajemy przed
innemi pierwszefistwo. Dogmatyzm atomi-
styczny bowiem przenikngt do szpiku metode
wykladu chemii i w my$li uczacego sig pozo-
stawia wraZenie tak niezachwianej prawdy,
jak zapewne Zadna inna teorya.

Jaumann prébowal wprowadzié do nauki
pojecie ,chemialu” jako zmiennej, czy tez

1) Jaumann: Monatshefte fiir Chemie. Juli,
1892,—F, Wald : Zeitschrift fiir physikalische
Chemie, T. 24, 2b, passim,
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funkeyi zmiennych, okreslajgcej chemiczny
stan ciala. Pojgcia tego nie uSwiadomil so-
bie jednak z dostateczng jasnoScig, gdyz
w wykladzie swoim waha sig bezustanku mie-
dzy analogig jego to z temperaturg, to z po-
tencyalem. Pokusil sig réwniez, aby wypro-
wadzi¢ prawa stechiometryczne z rozumowan
wzorowanych na prawach ogélnych innych
zjawisk fizycznych, W wynikach swoich
Jaumann staje w sprzecznoSci ze znanemi
nam faktami: wedlug jego teoryi objeto$c
zwigzku gazowego winna byé np. zawsze r6w-
ny sumie objetoSei czgéei skladowych. Nie-
zgodne z tem fakty (np. syntezg wody) chee
tlumaczyé tem, Ze do§wiadczenia zwykle ro-
bione byly w temperaturach, w ktérych para
wodna nie zachowuje sig jeszoze jako gaz
doskonaly.

Na glebszg uwage zasluguje jednak po-
glad F. Walda, gdyz ten daleko ja$niej zro-
zumial wylgeznie krytyczne a nie twéreze
znaczenie tych poszukiwafi. Tworzenie sig
pojeé naukowych zaleZy od metody i warun-
kéw do§wiadczenia, Wald zaczyna wige od
rozbioru operacyj my§lowych, ktore sg pod-
stawg analizy chemicznej. Celem analizy
jest wyszukanie w danem ciele jaknajwiek-
szej liczby cazgSci skladowych : nie wagledy
logiczne, ale warunki do$wiadezalne klads
kres coraz dalszemu rozkladaniu, kryteryum
bowiem pojecie ,pierwiastku” jest wylgeznie
ujemne. Stanowczo pewnej liczby skladni-
kéw dla Zadnego ciala nie jeste$my w stanie
wskazaé. Nastepnie Wald prébuje naslado-
waé zjawiska chemiczne zapomocs nieche-
micznych : tworzenie sig zwigzkéw nasladuje,
wytwarzajge mieszaniny o réznym skladzie
procentowym. W tym przypadku prosty ra-
chunek arytmetyczny uczy, %e musiistnieé
zalezno§¢ migdzy liczbg mieszanin a liczbg
skiadnikéw, 2z ktérych mieszaniny te s, zlo-
sone. Jak widzieliémy podobne ograniczenie

| nie istnieje zupelnie dla reakeyj chemicz-

nych : migdzy liczbg reagujgcych cial a licz-
by ich czesci skladowych Zadnej niema za-
leznoSci. To jest zasadnicza, wedlug Wal-
da, cecha zjawisk chemicznych. Co do praw
stechiometrycznych, to Wald usiluje wyka-
za, %e prawa te nie sy niezaleZne jedno od
drugiego: prawo wielokrotnoei stosunkéw,
najbardzie] moze umysl nasz zadziwiajgce,
jest wedle rachunkéw jego prostym  wyni-



390

WSZECHSWIAT

kiem faktu, Ze szereg zwiyzkow chemicznych |

jakichbadz skladnikéw jest wogéle nieciagly;
ten fakt za$ nie wydaje sig nam weale trud-
nym do pojecia. Badania Walda nie stano-
wig jeszcze zakoficzonej calodei: jakbadz,
przyezynié sig muszg do wyjaénienia zasad-
niezych poje¢ chemii, ktére oddawna, a sta-
nowezo przedwezeSnie usunigto z porzgdku
dziennego kwestyj naukowych '),

Ta krytyczna, a poczedei przeciw atomisty-
ce zwrdcona, reakcya jest poSrednim wyni-
kiem olbrzymiego postepu tego dzialu nauki,
ktéry§émy nazwali chemig fizyczng., Postep
za$§ 6w osiggnigty zostal na drodze wylgcznie
fenomenologicznej, wskutek zastosowania za-
sad termodynamiki. Dzielo Carnota, ktére
stanowi jedng z jej podstaw, W.Thomson
nazwal kiedy§ najwigkszym utworem geniu-
szu ludzkiego 1 niewatpliwie nie przesadzil
w ocenie; w dziele tem mamy bowiem nie juz
pojedyncze odkrycie choéby najwaZniejszych
praw lub faktéw, lecz nieomylng metodg od-
szukiwania nieograniczonej liczby praw. Sko-
ro tylko jakie$ zjawisko odpowiada warun-
kom stosowania zasady Carnota—a wigo sko-
ro moZemy je wyobrazié jako odwracalny
proces kolowy—zasada Carnota daje nam
natychmiast caly szereg wnioskéw, ktére bg-
dg szczegblowemi prawami danego zjawiska.
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nych zaloZen, proez tych, ktérych wymaga
fizyka.

Z tego formalnego podobiefistwa jednak
blgdnem byloby wnioskowaé, Ze réinica mig-
dzy zjawiskiem chemicznem a fizycznem jest
pozorng tylko. RézZnicy tej nie mogliémy
zauwazyé w mechanice chemicznej nie dlate-
go, aby ona nie istniala, lecz Ze zasada Car-
nota nie zawiera zaloZeii, ktéreby uprawnia-
ty rozkwalifikowanie zjawisk na fizyczne
i chemiczne, Jest ona niejako matrycs, kto-
ra na jeden ksztalt formuje wszelkie zjawis-
ka, jezeli tylko do formy wejéé mogg. Nie
odkryliémy réZnic w powstawaniu zjawisk
fizycznych i chemicznych, boémy je chwytali
niejako siatks, przez ktérej oczka réznice te
swobodnie wypadaly. Istniejg ome jednak
i przejawiajg sig w specyalnych cechach
ukladéw chemicznych, w ich sklonnoSei do
stanéw falszywej réwnowagi. Whrew zasa-
dom termodynamiki Zadna zmiana w ukla-
dzie zaj$¢ nie moze, ale bardzo czgsto prze-
miany nie odbywajg sig, chociaZ teorya ich
zgda. Mozna plyn przegrzaé lub przechlo-
dzié, roztwér przesycié, siarkg rombiczng
utrzymaé, gdy winna przej$é na monosyme-
tryezng, mozna tlen zmieszaé z wodorem,
a one w parg wodng si¢ nie zamienig i t. d.

- Podobne przypadki zwiemy stanami falszy-

Na podstawie termodynamiki powstala zdu- |

miewajgco plodna teorya réwnowag chemioz-
nych, ktéra jednem spojrzeniem ogarnela np.
zjawiska dysocyacyi i zjawiska, zachodzgce
w roztworach. Duzisiejsza teorya roztwordw
jest moZe najpigkniejszym jej wynikiem.
Réznica migdzy zjawiskiem chemicznem

wej réwnowagi. Sg one czestsze 1 trwalsze
w zjawiskach chemicznych, niz fizycznych;
w réwnowadze : ciecz, cialo stale—niepodob-
na ciata stalego przegrzaé, w punkcie topli-

" woSci bowiem ze znaczng szybkoSoig topié sig

a fizycznem zostala w tych badaniach zatar- |

ta zupelnie: takie same prawa ilo§ciowe rzq-
dzg np. parowaniem cieczy i dysocyacyq mar-
muru, topnieniem lodu i przemianami allo-
tropicznemi siarki lub typowg reakcyg po-
dwoéjnej wymiany miedzy siarczanem sodu np.
a chlorkiem potasu (Na,SOy . 10H,0 4 KClI
= NaCl 4+ K,80, + 10H,0). To wlaénie

. przemiana odbywa sig bardzo wolno,

formalne podobiefistwo zjawisk fizycznych |

i chemicznych wytworzylo dgZnosé, abyémy

mogli i w chemii obej$é sig bez specyal- |

1) Po blizsus szczegdly tych subtelnych ro-
zumowati odeslaé musimy do rozpraw oryginal-
nych w Zeit. Phys. Chemie,

poczyna — naodwrét przy zmianach allo-
tropicznych falszywa réwnowaga dla obu od-
mian latwo urzeczywistnic sig daje, sama za$
Fat-
szywa rownowaga fizyczna zostaje zniesiong
przez obeeno§é ukladu, odpowiadajgcego
réwnowadze trwalej—falszywa réwnowaga
chemiczna nie odmienia sig W tych warun-
kach (tlen i wodér nie wybucha za dodaniem
wody). RézZnice, ktdre zaznaczyliémy, mia-
lyzby by¢ dzielem przypadku, czy tez lezg
wsamej istocie zjawisk, o ktérych mowa?
Otwiera sig tu obszerna dziedzina, ktérg led-
wie badaé rozpoczgto, a ktérej poznanie
obiecuje nam glgbsze wniknigcie W istotny
bieg przemian wateryi. Od wyniku tych ba-
dan zaleZy zapewne przyszly kierunek mysli
naukowej w chemii, ktéry znéw o krok zbli-
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zy& ja moze do idealu, jaki nauce tej wy- | Podobniez zachowuje si¢ druga czeét sklado-
kreélili juz alchemicy, zwge ja eucheiresis | wa, cer; siatka bowiem zrobiona z czystego
naturae, schwytaniem przyrody. ceru daje §wiatlo blade, czerwonawe, o natg-
L. Bruner. zeniu ledwie 6 do 7 powyZszych jednostek.
Skoro jednak pomieszamy sole powyisze
I w stosunku takim, Ze po spopieleniu szkieletn
na $9°/,toru przypada 1°/, ceru, wtedy w re-
: & zultacie powstaje siatka o 50, 70 a nawet 80
6 swieceniu Sia[el{ ]Tue]‘a, jednostkach $wiatla. Wigksza zawartosé
ceru w siatee bynajmniej nie podnosi §wiatla,
lecz raczej je obniza.

Nadzwyczajne §wiatlo, wydawane przez Gdyby wysoka wydajnosé §wietlna siatek
ziemie rzadkie w plomieniu Bunsena, nie | Zarowych pochodzila z jakiejé szczegllnej
przestaje zajmowaé uczonych. Przed rokiem | zdolnoSci emisyjnej wzietych cial lub stopu
podawaliémy we WszechSwiecie (n-r 19 1 30) | rzadkich ziem, jak méwi Auer, tedy wystgpi-
teoryg d-ra Killinga, ktéry za przyczyne | loby to w sposéb nader wybitny pray pordw-
§wiecenis siatek Zarowych uwaza wysokg | nywaniu natgZenia §wiatla, wysylanego przez

temperaturg, wywolang przez dzialania kata- | ziemie czyste oraz ich mieszaniny, ze §wia-
lityczne, tam zachodzgce. Obecnie korzysta- | tlem wegla, magnezyi oraz innych dobrze
my zrozprawki prof. Buntego (w n-rze 2 | znanych cial w warunkach, wykluczajgeych
Journal f. Gasbeleuchtung u. Wasserver- | wszelkie zjawiska spalenia. Powodowany tg
sorgung), by przedstawié to samo zjawisko | mysly d-r Bunte, wesp6l z d-rem Eitnerem
z innego punktu widzenia, wykonali nastepujgce do§wiadezenie.

W tym celu przypomnijmy sobie najpierw Gruboscienna rurka z wegla, t. zw. knoto-

sposéb przygotowania siatki Auera. Chege | wego, branego do lamp lukowych, byla §cie-
jg otrzymagé, bierze sig woreczek bawelniany | niona w rodku na dlugoéei 10 em az do gru-
i nasyea sig go roztworem azo-
tanéw ziem rzadkich, w szcze-
g6lnoéci za$ toru i ceru. Po wy-
suszeniu woreczek obcigga sig
na modelu drewnianym, naéla-
dujgcym forme istotng siatki
w plomieniu, poczem zawiesza
sig 6w woreczek nad palnikiem
Bunsena. Teraz zapalamy wo-
reczek, poczynajage od gbéry,
przyczem cala tkanina spala
sig, azotany zostajg rozloZone Fig. 1.

i pozostaje tylko bialy szkielet,

ztozony z tlenkéw toru i cern, ktéry jeszcze | boSci zaledwie 1,5 mm. Przestrzen ta dawala
przez chwilg wystawiamy na dziatanie plo- | sig ogrzewaé zapomocg potginego prgdu
mienia gazu, azeby wypali¢ wegiel do reszty | elektrycznego do najmocniejszego zaru biale-
i nadaé szkieletowi ostateczng formeg. Sto- | go (znacznie powyzej (2000° C). Dla ochro-
sunek miedzy ilo§ciami tlenkéw w siatce po | ny od strat w cieple i od spalenia czgéé §rod-
wypaleniu powinien wynosi¢ 98 do 99°/, toru | kowa rurki obloZona byla magnezys tudziez
i1 do 29/, ceru, oprécz drobnych domieszek | kilkoma warstwami azbestu. Pod wzglgdem
innych sktadnikéw, ‘ urzgdzenia byl to wige rodzaj piecyka elek-

Jest rzeczg ciekaws, Ze siatka, ofrzymana | trycznego (fig. 1).
|
|

z zupelnie czystego azotanu toru, wydaje Ciala, badane pod wzglgdem zdolnosci
§wiatlo niebieskawe, slabe, zaledwie wyréw- | emisyjnej, nasadzane byly na niewielkie
nywajace 2 jednostkom §wiatta (octano-amy- ‘ czworokgtne pryzmaciki (15 mm dlugie,
lowym) przy 100 litrach gazu na godzing. | 7 mm szerokie) z magnezyi, kiére spajano
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z pryzmatami zrobionemi 2z magnezyi lub
z wegla, ksztaltu podobnego, w ten sposéb,
e tworzy! sig pryzmat podw6jny w rodzaju
wyobraZzonego na figurze
obocznej, zloZzony =z cial
poréwnywanych. Pryzmat
ten ustawiany byl w miej-
scu §rodkowem rury i tu-
taj ogrzewany do wyzej
wepomnianej wysokiej tem-
peratury; jednoczeénie z za.-
chowamem niezbgduych ostroZno§ei ze wzgle-
du na wzrok uwazZano w rurze wzgledng
zdolno§¢ &wietlng przez poréwnanie obu po-
16w pryzmatu widzianych w rurze (fig. 2).

Doswiadezenia te wykazaly, Ze zdolno$é
emisyjna wegla, magnezyi, czystego toru lub
ceru i mieszaniny tych cial, uiywanej przez
Auera, w warunkach tych niewiele sig tylko
réznily, co dowodziloby, Ze przyezyny wyso-
kiej wydajnoSci Swietlnej siatek nalezy po-
szukiwaé nietyle w szczegblnej zdolnoSei
emisyjnej siatek, ile w wysokiej temperaturze
otoczenia.

Jako jedne z przyczyn owej temperatury,
dr Killing wskazuje t. zw. dzialanie katali-
tyczne czyli wynikajgce skutkiem samego ze-
tknigeia sig uZywanych przetworéw, a skut-
kiem tego przy§pieszone spalanie czgsteczek
gazu, przytykajgeych do siatki Zarowej;
w ten spos6b podwyZsza sig temperatura plo-
mienia i siatka Zarzy sig mocno. Ze dziala-
nie powyZsze istotnie sig odbywa, dowodem
fakt nastgpujgey: zaga$my palnik Auera
i otwérzmy po chwili kurek od gazu, wtedy
spalenie zaczyna sig nanowo 1 siatka sig roz-
zarza, podobnie jak to ma miejsce pod wply-
wem gabki platynowej w krzesiwie wodor-
nem Dobereinera. To zjawisko najwyras-
niej wystepuje gdy siatka zawiera drobne
glady platyny lub irydu.

Nastgpnie d-r Bunte zbadal wplyw rzad-
kich ziem na spalenie wodoru i tlenu. Prze-
konal sig on, Ze tlenek toru nie oddzialywa
na temperaturg lgczenia sig tych gazéw po-
§r6d mieszaniny powietrznej; wowezas tak
samo jak w obecno§ci cial obojetnych, np.
krzemionki, Iub w razie rury pustej, zapale-
nie wodoru i tlenu nastgpuje w temperaturze
650°C. Tu przypomnimy, Ze cyfra ta zga-
dza si¢ do pewnego stopnia z dawniejszemi
postrzezeniami Mallarda, Le Chateliera

Tig. 2.
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i Wiktora Mayera '), dokonywanemi przy

| rozgrzewaniu tych gaz6w w przestrzeni za-
| mknigtej; Bunsen za temperaturg zapalnoSei

podaje 740° 2), Tymezasem w obecnosei
czystego tlenku ceru gazy powyisze lyczg
sig juz w temp. 350°. A zatem tlennik ceru
obniza temperaturg zapalnofci mieszaniny
tych gazéw o 300° czyli zmusza je do lgcze-
nia sig W warunkach, w jakich zazwyeczaj
zjawisko to sig nie odbywa.

Na tej zasadzie moZnaby wnosié, Ze tlenek
ceru wywiera i na gazy plomienia podobne
dzialanie jak na mieszaniny wodoru w sto-
sunkowo niskiej temperaturze, t.j. sprowa-
dza szybkie i poteZne lyczeme sig gazéw pal-
nych z tlenem i przez spalenie mocno gorg-
cych gazéw w plaszozu plomienistym wytwa-
rza temperaturg niezmiernie wysoks, skut-
kiem czego tlenek poczyna sig potginie Za-
rzyt. MoZnaby wigc spodziewag sig, Ze czysty
tlenek ceru powinien daé najlepsze wyniki
w zastosowaniu do siatek Zarowych; tymcza-
sem tak nie jest, jak juz wiemy.

Chege to przeciwienstwo wyjadnié, naleiy
sobie przypomnieé analogiczne zjawiska, do-
tyczgce platyny. Platyna jest metalem,
w ktérym dzialanie przez zetknigcie najener-

. giczniej wystepuje, Ze przytoczymy tu gabke

platynows w krzesiwie Dobereinera. Skoro
siatke platynows, uformowans naksztalt siat-
ki Auera, wprowadzimy w plomiefi Bunsena,
tedy rozpocznie sig umiarkowane Zarzenie,
ktére jednak nie da znacznego §wiatla, bo
temperatura siatki w najgorgtszych nawet
miejscach lezy znacznie poniZej punktu topli-
wofci platyny. Natomiast cienki jak wilos
drucik platynowy w plomieniu stopi sig tu
i owdzie, co odpowiadaé musi temperaturze
okolo 1800° C. W tym razie szybkiemu
uchodzeniu ciepla nazewnatrz staje na prze-
szkodzie maly przekrdj drutu i temperatura
plomienia moze wywrzeé najwigksze dziala-
nie, podczas gdy w drucie grubszym lub
siatce z drutu maxima temperatury skut-
kiem dobrego przewodnictwa w pojedyficzych
okolicach plomienia wplywu nie majg i wy-
réwnywajg si¢ szybko, stgd cala siatka lub

1) J. H. van't Hoff: Vorlesangen iiber theo-
retische u. physikalische Chemie, 1898, str. 244,

2) Bunsen: Gasometrische Methoden, 1877,
str. 338.
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gruby drut otrzymuje tylko niewygérowang
temperaturg Srednig. Ot6z w siatce Zarowe;j,
zanurzone] W plomieniu Bunsena, zachodzi
zjawisko, niezmiernie przypominajgce zacho-
wanie sig cieniutkiego drucika platynowego.
Jest tu wladnie podzial najdrobniejszych
czgstek ceru posréd zlego przewodnika ciep-

w siatce Zarowej, jest tlenek toru, ktéry po-
wstaje przy spopielaniu tkaniny, nasyconej
roztworem azotanu w postaci masy bardzo
wzdetej, jakby pienistej, zloZonej z niteczek
bardzo delikatnych, Co do tlenku ceru po-
dobnego objawu nie zauwazono. IKiedy wiec
spopielimy, jak to sig dzieje z siatkami Aue-
ra, mieszaning azotandw toru i ceru w sto-
sunku powyzszym 99°/,:1%,, wtedy czastecz-
ki ceru podzielg sig pomigdzy miliardami
najdrobniejszych niteczek tlenku toru i w sta-
nie takiego rozdrobnienia zawisng w plaszoezu
plomienia Bunsena. Wtedy to przy czgstecz-
kach ceru zamiast stosunkowo niskich éred-
nich temperatur tworzg sig maksymalne,
przewyzszajgce 2000° C. Skutkiem tego,
zgodnie z prawem Stefana i Boltzmana, uzu-
pelnionem przez Wiena, Ze natgZenie $wiatla
roénie proporeyonalnie do pigtej potegi tem-
peratury absolutnej ciala, powstaje &wiatto
potezne o blasku niezwyklym.

Moznaby zarzuci¢ temu, Ze ilo§é ceru, wy-
noszgca ledwie 19/, ogblnej wagi siatki, jest
zamalg na to, by z niej moglo powstaé nad-
zwyczajne §wiatlo siatki, jezeli poréwnamy
je z nieznacznem S§wiatlem siatki, zrobionej
z czystego toru; jednakZe blizsze rozwaZenie
warunkéw, zachodzycych w zwyklych palni-
kach gazowych, pozwoli odeprzeé ten zarzut,

Obliczmy mianowicie dla gazu o§wietlajs-
cego zwyklego ilo§é wegla stalego, ktorej,
wedlug teoryi Davyego, zawdzigezamy Swie-
cenie plomienia. Z niewielkim bledem mo-
Jemy przypubcié, Ze wegiel ten pochodzi
przewaZnie z rozkladu t. zw. weglowodoréw
cigzkich, t. j. etylenu i benzolu, ktére razem
stanowig okolo 5°/, gazu oéwietlajgcego. Je-
zeli zrobimy dalej przypuszozenie raczej nie-
dostateczne, %e z benzolu wydziela sig caly
wegiel a z etylenu tylko polowa, tedy obli-
czenie wykazuje, Ze z litra dobrego gazu
o§wietlajgcego - (4%, etylenu i 19/, benzolu)
wydziela sig w plomieniu okolo 64 mg wegla.
Biorge pod uwage, #e objgtosé Swiecgcej czg-

§ci plomienia, zuzywajacego 150 [ gazu na
godzing i dajgcego 20 jednostek octanoamy-
lowych, wynosi okolo 2 em3, dowiemy sig, Ze
w kazdej chwili w plomieniu wydziela sig
2 X 54

“Toto ™ = 0,1 mg wegla. Taka to drob-

| nailo§¢ wegla rozpalona do bialosei rozpo-
Ya, toru, Substratem, izolujgeym cialo czynne

§ciera sig w plomieniu gazowym, dajgc §wie-
cgeg powierzehnig o nateZeniu 20 jedn. amy-
looctanowych,

Wobec tego, e ilo§é ceru w siatee Zarowej
Auera wynosi 1%/, cigzaru ogblnego, t.j. prze-
cigtnie okolo 4 mg, a wige blisko 40 razy
wigeej na wage czgsteczek stalych od ilodei
rozpalonego wegla w plomieniu gazowym,
latwo mozemy sobie wytlumaczyé, dlaczego
natgzenie $wiatla zarowego jest tak duze
(4 razy wieksze) w pordwnaniu ze éwiatiem
zwyczajnego plomienia gazowego. Wedle
teoryi tej udzial bezpoéredni toru wtem
§wieceniu jest tak samo maly, jak wodoru,
metanu lub tlenku wegla w zwyczajnym plo-
mieniu, ktére réwniez stanowiy przeszlo 90%,
skladnikw gazu. WszakZe obecno§é torn
ma dla wytwarzania §wiatla pierwszorzgdne
znaczenie, co daje sig widzieé z faktu, Ze
siatka, zawierajgca wieksze od powyiszej
ilo§ci ceru, wydaje §wiatlo mniejsze, podob-
nie jak byloby w plomieniu, przesyconym
weglowodorami cigzkiemi, PoniewaZ szkie-
let torowy jest obojetny, t. j. nie bierze zad-
nego udzialu w sprawie palenia, cale wige
dzialanie jednoczy sig w czgsteczkach ceru
i tutaj temperatura moze sig podniesé az do
najbielszego Zaru. Gdyby tor wywieral
dzialanie kontaktowe na podobiefstwo ceru,
spalenie musialoby si¢ rozciggngé na calg
siatke, co pociggneloby tylko umiarkowang
§redniy temperaturg i slabe 2arzenie sig, jak
to widzieliémy na siatce z czystego ceru.
Jedna,do dwu odsetek ceru na ogblng wage
siatki wystarcza przeto do powigzania wszyst-
kich jeszeze niespalonych czgsteczek gazu
i tlenu w powloce zarowej, wszelki za$ dal-
szy dodatek bylby bezcelowym, a nawet
szkodliwym, bo rozdrobnienie ceru w siatce
byloby nie tak subtelne,

Poglad ten zasluguje na uwage, bo po-
zwala dojrze¢ podobiefistwo pomigdzy zja-
wiskami zachodzgcemi w zwyklym plomieniu
gazowym oraz zarowogazowym., Kiedy
w pierwszym czgsteczki wegla najpierw sig
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wydzielajg z gazu, by rozéwiecié poteZnie,
a potem zaraz spali€ sig na dwutlenek wegla,
w §wietle Zarowogazowem zachodzi spalenie
tuz przy ciele ogniotrwalem, ktére przez
czas dluzszy mozZe wysylaé Swiatlo. Po
dluzszem wuzyciu siatka zarowa traci wiele
ze §wiatla, co objadnia sig poczeSci tem, Ze
prad gazu odrzuca pewnyg czg§é niteczek torn
w siatce, poczgSei, Ze masa stapia sig z bie-
giem czasu z czgsteczkami pylu atmosfe-
rycznego i przez to zysknje na przewodnic-
twie. Skutkiem tego palnik Zarowogazowy
7 czasem musi tracié na §wietle.

S. St.

FOSFORESCENCYA LODOWCOW.

O tem zjawisku dziwnem, a tak malo zna-
nem, czasopismo ,Alpina” umieszcza nastep-
ng wiadomo§é d-ra Maurera.

Kto w czasie przeszlego, a tak zmiennego
lata, byl krécej lub dluzej w Alpach, ten
moglt zauwazyé, ze nieliczne dnie pogodne od-
znaczaly sig dziwng czystofcig powietrza,
kt6érg nawet rzadko widzie¢ moZzna w gérach
w cieplej porze roku. W polowie sierpnia
przebywalem we wspanialej dolinie Arosa,
1800 m nad poziom morza wzniesionej, oto-
czonej majestatycznemi, czarodziejskiemi Al.
pami,

Wspanialy, sloneczny, cieply dziefi 18-go
sierpnia mial sig ku koficowi i noc powoli sig
zblizala, dochodzila wlasnie godzina dziewia-
ta, Warok méj zatrzymal sig na zachodzie
w glebi doliny na ciemnych, czarnych kontu-
rach szczytu Aroser Rothhorn, ktérego ma-
ly lodowieo, wystawiony na pélnoc, codziefi
malowniczy przedstawial widok w odbitem
§wietle stonecznem, Co to jest? Zaledwie
wierzymy oczom, Wéréd ciemno§ei noc-
nych—bylo w p6l do dziesigtej— powierzch-
nia lodowea polyskuje migotliwem, biato-nie-
bieskawem 6wiatlem, zupelnie jakgdyby na
zgbatym szezycie polyskiwala olbrzymia po-
wierzchnia do pocierania zapalek, fosforyzu-
jaca matowem §wiatlem, Oko nie moze
oderwaé sig od tajemniczego zjawiska §wietl-
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nego. Okolo godziny 10-ej staje sig ono
coraz stabszem i znika potem zupelnie; kon-
tur géry ginie w ciemnoéciach nocy.

Widok tego niezwyklego i wspaniatego
zjawiska zostal niezatartym w mojej pamigci
i dlugo mysl moja szukala przyczyn jego po-
chodzenia i powstania; w kilka dni, 22 sierp-
nia wieczorem, powtérzylo sig ono znowu, ale
w stabszym stopniu. Oba razy po zjawisku
byly elektryczne wyladowania w atmosferze
i dnie pochmurne z obfitemi opadami,

W tymze czasie o podobnem zjawisku po-
dat wiadomoéé p. Karol Egger z sekcyi Da-
vos, ktéry je widziatl w Graubiinden, z wyso-
koSci Chamanna Rachér, na poludnie od
Piz Kesch, w wysokodci 2600 m. Po jasnym
wieczorze bez chmur, w sierpniu przeszlego
roku, Egger i jego towarzysz ujrzeli, gdy
noc zupelnie zapadla, caly grupg Bersima
jasno polyskujgeq bialawem §wiatlem. Na-
przéd wpadl im w oko kontrast tej jasnosei
z sgsiedniemi, ciemnemi grupami, Pigkne
zjawisko trwalo do$¢ dlugo i zbladto wobec
gwiazdzistego nieba.

Sam mialem sposobnosé pézniej, bo 27-go
pafdziernika, widzie¢ z Lauterbrunnen, na
olbrzymim lodowcu géry Breithorn, pézno
w nocy, wspaniale popielate Swiatlo fosfo-
ryczne; zjawisko nastgpilo po kilku dniach
bardzo stonecznych.

Kto nam da objaénienie fizyczne tego
wspanialego zjawiska przyrody? Oddawna
wiadomo, Ze wysoka temperatura danego
ciala nie jest niezbgdna do tego, aby ono
$wiatto wydawalo; pewne ciala mogg §wiecié
nawet w temperaturze bardzo znacznie niz-
szej od temperatury Zarzenia sig. Trzeba
tylko sobie przypomnie¢ ,zimne” §wiatlo fos-
foryczne robaczka 6wigtojafiskiego, réine
zjawiska §wietlne przy pewnych procesach
krystalizacyi, fosforescencye przy powolnem
utlenianiu i t. d.; znanym jest takze fakt, ze
niektére ciata, wystawione na dzialanie pro-
mieni §wiatla, a potem przeniesione do ciem-
noci, przez czas krétki §wiecs, cayli fosfory-
zujg. Z tego moZna wyciggngl wniosek, Ze
zjawisko §wiecenia lodowcéw w nocy pocho-
dzi z fosforescencyi powierzchni lodu i éniegu,
ktérg w dzien silnie slofice o§wiecalo.

ZasluZeni badacze Alp, Adolf i Herman
Schlagintweitowie, méwig w swych klasycz-
nych ,,Badaniach nad geografig flzyczng Alp”
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kilkakrotnie o noenem fosforycznem éwiece-
niu $niegu i lodowc6w.

Suieg i16d, a zwlaszcza ten ostatni w du-
Zych kawalach, méwi Herman von Schla-
gintweit, fosforyzujy wprawdzie slabo, ale
wyragnie, kiedy przy temperaturze kilku
stopni niZej zera wystawione sg na silne pro-
mienie slofica, a potem zostany do ciemnego
pokoju przeniesione, Promienie fosforyczne-
go §wiatla majg barwg przewaZnie niebieska-
wg. Préby fosforescencyi, robione ze stosun-
kowo malemi kawalkami lodu, wykazaly, ie
§wiatlo to trwa daleko krécej, podczas kiedy
énieg fosforyzuje kilka godzin, a niekiedy noc
caty. MozZna sgdzié, Ze zjawisko to jest po-
dubune do zjawisk éwietlnyeh przy procesach
krystalizacyjnych; za tem mniemaniem prze-
mawia okoliczno§é, 2Ze zjawisko samodwiece-
nia wystepuje tak na goérach jak na réwni-
nach, wtedy zwlaszeza, jezeli w dzien §nieg
nieco nasigkl wodg, ktéra w nocy stopniowo
zamarzala. Tyle Schlagintweit o tem zja-
wisku.

Pan Claudio Saratz Badrutt z Pontresina
przesyla cenne swoje spostrzezenie o fosfo-
rescencyi powierzchni énieZnych, ktore poni-
%ej przytaczamy.,

Okolo 11-ej wieczorem, po pigknym dniu
sierpniowym, w roku zeszlym, dwaj znajomi,
z ktorymi szedlem, zwrécili moje uwage na
dwa male ognie na gérze Rosatch. Byly
one bardzo wysoko i na miejscu bardzo nie-
dostepnem. Ognie §wiecily to silniej, to sla-
biej, a wogdle stabo. Sadzili§my, e to byli
zblgkani turyéci: noc byla bardzo ciemna.
Za powrotem do domu, skierowalem dwie
lunety na te miejsca i przekonalem sig, Ze
§wiecily, ale nie byly to ognie. Skoro roze-
dnialo, spojrzalem przez lunety, ktére z nocy
zostaly nieporuszone i przeckonalem sig, Ze
$wiatto pochodzilo z dwu miejse, na ktérych
génieg lezal, Potem nieraz te §wiatla widzia-
lem, ale nigdy nie byly juz tak silne.

Byloby rzeczg bardzo poZgdang, Zeby ba-
dacze Alp zwréeili uwage na fosforescencys,
ledoweéw, niepomijajgc przytem czynnikéw
meteorologicznych.

(Gaea, zesz. V, 1898),

M. Twardowska.
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SPRAWOZDANIE.

— Talko-Hryncewicz (D-r 1) : Prace antro-
pologiczne.

D-r Talko-Hryncewicz znany z badai antro-
pologicznych, ktére zamieszczal w wydawnie-
twach Akademii umiejgtnogei w Krakowie,
a mianowicie ; Charakterystyka fizyezna ludu
ukraiiskiego; Charakterystyka fizyezna ludnosei
Podola rossyjskiego; Charakterystyka fizyezna
ludéw Litwy i Rusi; Szlachta ukraifska (stu-
dyum antropologiczne), zamieszkal od lab kil-
ku na dalekim wscliodzie, w Troicko-Sawsku,
w poblizu Kiachty i granicy chifskiej, gdzie
oprocz obowigzkéw zawodowych jest sekreta-
rzem troicko - sawsko- kiachtyiskiego oddzialu
rossyjskiego Tow. geograficznego. I tu prowa-
dzi on dalej badania antropo- i nrcheologiczne,
z natury rzeczy jednak musial zmienié przed-
miot swoich badaii. Mamy ohecnie przed sobg
wydany w r, b, w Tomsku przyczynek do antro-
pologii wielkorossyan, a mianowicie opis sta-
rowiercow zabajkalskich,

Sekcinrze owi utworzyli w 1640 r. osobna,
gcisle odosobniong sektg, zamieszkiwali w gra-
nicach Polski, pomiedzy za§ 1783 - 1767 r, zo-
stali przesiedleni do Syberyi.

To pbltrzecia wiekowe odosobnienie, wynika.-
jace z pobndek religijnych, przyezynilo sig do
przechowania w nich wysoce czystego {ypu,
Pomiary dokonane byly wylgcznie na 232 mei-
czyznach, glownie popisowych, gdyz z powoedu
panujgeych przesadéw dokonywanie tych po-
miaréw w innych warunkach jest prawie niemoz-
liwe. W licznych tablicach d-r T. Hryncewicz ze-
stawia pomiary te z pomiarami maloruséw, binlo-
ruséw 1 litwino- lotyszéw.

Druga rozprawa d.va T, Hryncewicza, zamiesz-
czona w nrze 6 1. 1896 sprawozdai oddzialu
Towarzystwa, zawiera sprawozdanie i opis zba-
danych przez autora cmentarzysk i ‘mogil
w okolieach Troickosawska i Kiachly,

w. Ww.

KRONIKA NAUKOW A.

— Znak elektryczno$ci, powstajacej przez
zetknigcie dielekirykow, W szeregu mnapigé
grupujemy ciala tak, Zeby kazde z nich, zetknig-
te z jakiemkolwiek nastgpnem, okazalo ladunek
dodatni. Z rozmaitych wagledéw grupujemy
oddzielnie przewodniki i dielektryki. Dla prze-
wodnikéw udalo sig w niektérych razach znalesé
zwigzek migdzy znakiem naelektryzowania, a in-
nemi wlasnodciami cial, Tak naprzyklad szereg
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napigé metali jest zarazem szeregiem ich zdol-
nosei  do utleniania sig. Cohen wazigl sobie za
zadanie wynaledé podobny zwigzek dla nieprze-
wodnikéw. W tym celu przejrzal rezultaty
dotychezasowyeh badai, uzupelnil je wlasnemi
do$wiadczeniami 1 zauwazyl, Ze dielektryk znaj-
duje sig W szeregu napigé tem wyzej, im wigk-
szq jest jego staln dielektryczua. Innczej mé-
wige, dielektryk naelektryzuje sig w zetknigein
z drugim dodatnio, jezeli jego stala dieleltrycz-
na jest wigkszg od tej stalej drugiego dielek-
tryka, Pewne truduodci w sprawdzeniu tego
prawa mozna znaledé pray badaniu cial stalych
w zetknigein z plynnemi i plynnych migdzy soby,
W pierwszym przypadku najodpowiedniejszg,
jest metoda Quinckego: jezeli waskg rurkg
szklang umiefcimy w naczynin z cieczg i wsta-
wimy w ciecz jedng eletrodg bateryi, w rurke
za§ druga, nastapl ruch cieezy w rurce. Ciecz
howiem w zetknigeiu ze szklem naelektryzuje sig
dodatnio lub ujemnie, W pierwszym razie na-
stapi ruch cieczy ku ujemnej, w drugim ku do-
datniej katedzie. Z kierunku ruchu mozoa
wige wnioskowaé o znaku naelektryzowania cie-
ezy w zetknigeiu ze szklem, Mula modyfika-
cya tej metody pozwala jg stosowaé w badaniu
innych cial stalych, a nawet dwu cieezy. Prawo
Cohenn okazalo sig prawdziwem dla wszystkich
cial z wyjatkiem chloroformn. Mozliwem jest
jednak, Ze ten wyjatek da sig wytlumaczyé,
badé zanieczyszczeniem preparatu, badZ niedo-
kladnodcig w oznaczeniu stalej dielektrycznej,

(Wied, Ann.).
oy

— Wtasno$ci akustyczne {uku Davyego.
Opér gazu zmienia sig W zaleznodci od cismenia,
obwéd wige, ktérego czgdcig jest luk Davyego,
musi wykazywaé zmiany natgzenia prgdu wobec
zmian ciénienia powietrza. W fali glosowej za-
chodzg kolejne zmiany gestodei i cidnienia, jezeli
wige trafi ona na luk, to sprawi zmiany nate-
genia pradu, W obwodzie drugim, znajduja-
cym sig w poblizu luku, powstang wtedy peryo-
dyczne prady indukeyjne, ktére wprawig w drga-
nia blaszkg telefonu wstawionego w drugi obwéd.
Telefon wige powtérzy diwigki, trafiajgce na
duk., Naodwrét, jeseli fala glosowa trafia na
blaszkg telefonu, powstang prady indukeyjne,
sprawiajgce zmiany temperatury luku, a zarazem
peryodyczne zmiany ciénienia i gestodei powie-
trza. Czyli, ze luk powtérzy diwigki, trafia-
Jace na telefon. Widzimy wige, Ze luk Da-
vyego moze zastgpowaé telefon zaréwno na sta-
cyi odbiorczej jak i nadawezej,

(Wied, Aunal,).

K. Z.

— Magnetyczne dziatania piorunu, Juz wsta-
rozytnodei znanym byl fakt, ze skaly w pewnych
miejscowosciach posiadajg wlasnodei magne-
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tyczne., Ueczeni od dosé dawna uwazajg pio-
run za prayezyng tego zjawiska. Obecnis dwaj
badacze, niemiecki i wloski, prawie réwnoczednie
dostarezyli dowodéw, Ze uderzenie piornnu na-
daje skalom wlasnosei magnetyezne, Ueczony
niemijecki, Pockel z Drezna, prowadzil badania
dodwindezalne, starajac sig nasladowaé warunki
naturalne, W dodwiadezeninch uzywal on maszyny
elektrycznej, dajgcej przy wyladowanin iskry
o dlugofci 4—8 em. Iskry te mialy przedsta-
winé piorun. Pockel wystawial prébki mine-
raléw na dzialanie iskier w taki sposéb, zZe tra-
fialy mineral =z boku, lub tez zupelnie go ota-
czaly, Przed i1 po doswiadezeniu zapomocg
malego kompasu badano stan magnetyczny mi-
neratu. W calym szeregu préb otrzymano zu-
pelnie pewne odchylenia igly magnesowej pod
wplywem mineralu, poddanego poprzednio dzia-
Janiu iskier. Odechylenie dosiggalo zwykle 10—
12 stopni. Kawalek jednak skaly, ktéry juz
przed do$wiadezeniem byl slabo magnetycznym,
po dodwiadczeniu wywolal odchylenie igly o 909,
Rozmieszozenie magnetyzmu, sztucznie wywo-
lanego w kawalkach skal, okazalo sig véwnie
nieregularnem, jak w magnesach naturalnych,
Sila wywolanego magnefyzmu zalezala od za-
wartodei zelaza lub magnetytu (Fe,0,) w danym
kawallcu skaly, Prébki do dodwiadezen byly wy-
bierane z gatunkéw skal, w ktérych dotych-
czas zauwazono wladciwosei magnetycane, cztery
z nich nawet pochodzily z miejscowodei, w Dlis-
kosei ktéryeh znajdujg sig poklady skalne o na-
turalnych wlasnosdeiach magnetycznych, Na pod-
stawie swoich badad Pockel dochodzi do wnios-
ku; ze tylko uderzeniom piorunu mozemy przy-
pisaé pochiodzenie skal magnetyeznych na ziemi,
Uczony wloski Tolgheraiter z Raymu jest réw-
niez tego zdania, Ze wlasnodci magnetyczne wielu
mineraléw, a szezegdlniej skal wulkanicznych,
zawdzigezamy wyladowaniom atmosferycznym,
Na podstawie tego przypuszczenia Folgheraiter
wywniogskowal, Ze powinni§my odszukaé wlasno-
dei magnetyczne w murach budowli, uderzonych
przez piorun. Zjawisko to powinnoby mied
miejsce np. w blokach lawy bazaltowej, ktdrej
czgsto uzywono jako materyalu budowlanego
w Kampanii rzymskiej. Poszukiwania dowiodly
prawdziwodei domysléow Folgheraitera, gdyz zna-
laz! on élady magnetyzmu nietylko w blokach
kamiennych starych ruin, lecz nawet w war.
stwach cementu migdzy niemi.

(Elektrotechnische Rundschau, Frankfurt n, M.).
W, .

— Absorpcya promieni Rontgena. Metale
w grubszych warstwach sg nieprzezroczyste dla
promieni Réntgena, innemi slowy metal te pro-
mienie absorbuje. Dorn pierwszy wykazal, ize
przez absorpeysg promieni X powstaje cieplo.
Z badaii Sagunacn wynika jednak, zZe tylko mala
czgsé energii promieni przechodzi wcieplo. Znacz-
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niejsza za$ daleko czgéé zostaje przez absorpeyg
zamieniona na nowego rodzaju promieniowanie,
ktére nazwano drugorz¢dnem, Wlasnodei promieni
drugorzgdnych sg bardzo podobne do pierwszo-
rzgdnych, ozyli rontgenowskich : dzialaja, na
kliszg fotograficzna, na plytg fluoryzujyey i za-
mienisjg gazy na przewor.lniki elektryeznosei,
W tych wlasnoéciach réznica migdzy obudwoma
deZl’I.Jfl.ml promieni jest tylko ilodciowa. Roz-
nica jakosciowa polega na tem, zZe liczne ciala
przezroczyste dla promieni X sg nieprzezroczy-
ate dla drugorzgdnych. Wogéble trudniej one
przechodzg przez cinla niz rontgenowskie, Po-
wiefrze np. jest juz w cienkich warstwach nie-
przezrocsystem,  Plytka metalowa o pewnej
okreslonej grubofei wysyla promienie drugo-
rzgdne we wszystkich kierunkach, zaréwno wige
z tej strony, na ktérg promienie X padajg, jak
iz przeciwnej. Grubosé ta zmienia nig zaleinie
od natury ciala absorbujgcego, Dla glinu wy-
nosi 1 mm. Nietylko metale, ale i ciala prze-
zroczyste absorbujg promienie X i zamieniajg
je na drugorzgdne,

Przez odkrycie promieni drugorzgdnyah wy-
jaénia sig wiele faktow, mamcych miejsee przy
do$wiadozeninch z promieniami X, Przy foto-
grafowaniu np, dzialanie jest zlozonem z obu-
dwu rodzajéw promieni, Absorpeya zmniejsza
dzialanie promieni pierwszorzgdnych, ale ta stra-
ta moze byé zréwnowazona, a nawet przewyi:-
szona przez dzialanie drugorzgdnych. Porzg-
dek cial moze tez wplyw wywieraé. Od dzia-
lania promieni drugorzednych mozemy sig uwol-
ni¢ przez zwigkszenie odleglodei cinla od kliszy,
lub innego receptora, gdyz powietrze jest bar-
dziej przezroczyste dla promieni réntgenowskich
niz dla drugorzgdnych. Ta wskazéwka musi
byé brana pod uwage przy dodwiadczeniach nad
absorpeyg promieni X,

Jezeli na drodze promieni réntgenowskich
umiescimy kilka cial nieprzezroczystych, to pro-
mienie drugorzgdne wysylane przez pierwsze
cialo hegdg absorbowane przez drugie i przez
to znowu zamieniane na nowe promienie—trze-
ciorzgdne i t. d. Wlasnodei trzeciorzgdnych
16znig sig od wlasnodci drugorzednych pod temi
samemi wzglgdomi, co drugorzgdne od pierw-
szorzgdnych. Poniewaz przy absorpeyi zawsze
czgéé energii zamienia sig w cieplo, wige nate-
Zenie promieni przez takie kolejne zmiany sig
7mme_]ﬂza i badanie ich jest wskutek tego utrud-
nione. Mozemy przypuszezaé, Zze taki sam sze-
reg zmian nastgpuje, jezeli warstwa ciala jest
grubg. Wtedy bowiem promienie drugorzgdne,
tworzace sig W pierwszej cienkiej warstwie ciala
bgdg w nastgpnej zamienione na trzeciorz¢dne
it.d, Powstaje teraz pytanie, do jakiego ro-
dzaju promieni doszliby§my przez wiele takich
przemian? Gdyby promienie Réntgena byly
promieniami &wietlnemi o bardzo krétkiej dlu-
godei fali, musielibyémy dojéé do ultrafioleto-
wych, albo do nich zblizonych, Prawoe bowiem

Stockesa powiada, Ze promienie §wietlne o krote
kiej fali zostaja przez absorpeys zamienione na
promienie o dluzszej fali, Poniewaz zad§ ront-
genowskie promienie mogs sig zamieniaé pa
dwietlne 1 cieplikowe, jest prawdopodobnem,
ze 1 do nich prawo Stockesa sig stosuje. W ta-
kim razie teoretycznie przynajmniej moglibysmy
przez kolejne zamiany dojéé do ultrafieletowych
promieni. Wtedy byloby rozstrzygnigte pytanie
o naturze promieni rontgenowskich, Jednako-
WoZz pie moZzemy jeszcze 7 calg pewnoscig sto-
sowné tutaj prawn Stockesa. Mechanizm absorp-
cyi promieni réntgenowskich moze byé zupel-
nie réznym od absorpeyi promieni Swietlnyeh,
W kazdym jednak razie opisane fakty mogg sig
bardzo przyslu:ryé do wyjadnienia natury promie-
ni Réntgena i z tego waglgdu odkr, ycle Sagnaca
jest berdzo waznem,

Kon. Zak.

— Promienie Goldsteina, Promienie kato-
dalne skladajg sig¢ =z kilku rodzajéow, majacych
rézne wlasnodei, Jeden ich rodzaj udalo sig juz
kilkanadeie lat temu oddzielié od innych i zba~
daé¢ dokladniej. Dokonal tego Goldstein. Nie-
miecka nazwa tych promieni: ,Kanalstrahlen”
z trudnoéeig da sig przelozyé na jezyk polski.
Dla tego najlepiej nazywaé je imieniem odkryw-
ey, Doswiadezenie Goldsteina jest nastgpujace :
W érodku rurki Crookesa umieszczamy plytke
metalows, opatrzong pewng ilofeia drobnych
otworkéw. Plytka ta sluzy za katodg pradu,
Anoda znajduje sig na jednym z koncéw rurki,
Podezas przechodzenia pradu strona katody
zwrécona ku anodzie (nazwijmy ja dla krétkosei
przednig strong) wysyla znane promienie kato-
dalne; towarzysza im pewne zjawiska Swietlne :
czgéé rurki, bezpofrednio dotykajgea katody,
jest wypelniona dwintlem Zéltem. Ta tak zwa-
na pierwsza warstwa Swiatla jest bardzo cienka,
Za nip nastgpuje pierwsza warstwa ciemna,
wreszcie druga warstwa $wiatln daleko od pierw-
gzej szersza, o barwie fioletowej. Takie barwy
zachodzg, jezeli rurka jest wypelniona powie-
trzem. Dla kazdego gazu barwy sg inne. Czgdé
rurki migdzy wolnym jej koiicem i tylng strong
katody wypelniona jest §wiatlem o takiej barwie,
jakg ma pierwsza warstwa, w powietrzu wige
dwiatlo to jest zélte. Sklada sig ono z promieni
regularnych, rozchodzaeyeh sig prostolinijnie.
Z kazdego otworu plaskiej katody wychodzi
jasna, slabo rozbiezna wigzka. Wszystkie wigz-
ki zbiegajg sig na osi katody 1 zbieznoéé ich
wrrasta w miarg wzrostu rozrzedzenia gazu,
Promienie za$ katodalne sg rozhieine wzgledem
osi 1 rozbieznodé wazrasta wraz z rozrzedzeniem.
Te wladnie z6lte w powietrzu promienie sg pro-
mieninmi Goldsteina, Kierunel ich rozchodze-
nia jest niezalezny od ksztaltu tylnej strony ka-
tody, przeciwnie zad zalezy od ksztaltu przed-
niej; jezeli ona jest wklgsla, promienie Gold-
steina tworzg wigzke rozbiesng, katodalne za$
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zbiezng. W miarg wzrastania rozrzedzenia gazu
przekrd] pierwszej warstwy swiatla zmopiejsza
sig; podobnie rzeez mn sig z promieniami Gold-
steina; zawsze przekrdj ich wigzki pray ka'odzie
jest taki sam, jak i praekrdj pierwszej worstwy.
Ta okolicznodé, zaréwno, jak i jednakowa barwa,
prowadzi do wniosku, Ze oba rodzaje promie-
niowania sg identyczne. Niezaleznoéé zad Ikie-
runku rozchodzenia sig od ksztaltu tylnej strony
katody 1 od nachylenia osi otwordw dowodzi,
%e promienie te sy wysylane praes - przednig
czgéé katody. DPotwierdzenie tych wnioskéw,
a zarazem dowdd, Ze promienie te sg rézune od
promieni katedalnych, znajdujemy w nastgpu-
jacych faktach, Promienie katodalve ulegajg
odchyleniu pod dzialaniem slabego nawet ma-
gaesu, Zeby odchyli¢ promienie Goldsteina,
trzeba uzyé bardzo silnego magnesu. Pierwsze
promienie sg przyciggane przez cialo naelektry-
zowane dodatnio, drugie przez ujemnie uaelek-
tryzowane, Cialo umieszezone na drodze pierw-
szych przyjmuje ladunek vjemny; w drugim za$
razie dodatni, Mozemy wige praypuszezad, Ze
promienie Goldsteina sg czgstkami materyi na-
elektryzowanej dodatnio, Przypuszezenie takie
Jjest uzupelnieniem hypotezy o materyalnodei pro-
mieni katodalnych. Kon. Zak.

~— Enzym proteolityczny w roélinie Nepen-
thes, . W utworzonych naksztalt waczyn przy-
datkach lisciowych rosliny Nepenthes, naleigcej
do grupy roélin owadoZernych, wydziela sig ciecs,
ktéra zawiera ferment trawigey, jak to stwier-
dzili pierwsi w tym kierunku badacze Hooker,
Tait, Gorup-Besanez, W nowszych czasach
zbijali ten poglad Dubois i Tischutkin, utrzy-
mujge, Ze wlasnodci trawigce wydzielina za-
wdzigeza nie specyficznemu fermentowi, lecz
bakteryom, Goebel znéw wzigl w.obrong po-
glad dawniejszy, Wreszeie pan 8. H. Vines
podjal szozegblowe nad tym przedmiotem bada-
nia, ktére przemawiajg na niekorzyséé teoryi
o bakteryach. Wydzielina frawi wiéknik w obec-
nofei 19/,-wego roztworn kwasu pruskiego; moz-
na nadto przyrzadzié roztwér glicerynowy z tkan-
ki lidciowej, ktéry trawi podobnie jak sama
wydszielina; dowodzi to dostatecznie, %Ze mamy
tu istotnie do czynienia 2 dzialaniem enzymu.
Dzialanie tego fermenfu rozpuszezalnego podo-
bne jest do dzialania trypsyny, lecz tem sig
od ostatniego rézni, e masy trawione nie ule-
gnjg gniciu na powietrzu, tak jak sig to dzieje
przy trawieniu trzustkowem, Obok enzymu znaj-
dujg sig kwasy, ktérych natura jeszeze pozo-
staje do dokladniejszego zbadania, a ktére dzia-
Injg przeciwgnilnie,
. : (Naturw, Rundsach,)

- A L

— IWp*yw ksigzyca na wybuchy wulkaniczne,
Rézni pisarze  nieraz przypisywali ksigiycowi
wplyw na wybuchy wulkaniczne; . opierajge sig

na przypuszezeniu, ze praycigganie ksigzyca wpo-
dobnyz sposéb dziala na ognisto-plynne wngtrze
ziemi, jak i na wody morza. Aby domysl] ten
sprawdzié, p. Semmola zestawil wybuchy We-
zuwiusza, trwajgee obecnie od lipea 1895, Az
do lipea 1897 zaznaczonych bylo 265 dni, w cig-
gu ktéryeh wyplyw lawy okazywal wzmozenie
lub oslabienie; na tenze sam okres przypadaly
103 odmiany ksigzyca, pozostalo wige 162 dui,
w ktorych dzialalno$é Wezuwiusza okazala sig
od odmian ksigzyca niezalezng, Odstgpy ezasu
migdzy dwiema kolejnemi zmianami w dzialalno-
$ci wulkanicznej byly bardzo réine, niekiedy
trwaly kilka godzin zaledwie, niekiedy za$ kilka
dni lub nawet kilka tygodni, przedstawiajge
w ten sposéb zupelng sprzecznodé z nastgpstwem
odmian ksigzyca. Zestawienie wreszeie stanu
wulkanu z epokawi odmian ksigiyea wykazuje,
ze dnie noin lub pelni zbiegaly sig 22 razy ze
wznoszeniem, 13 razy z oslabieniem, a 17 razy
ze statecznym stanem dzialalnosci wulkanieznej;
podezas dni pierwszej i drugiej kwadry obfitodé
lawy pozostawala 21 razy w przyrodeie, 12 razy
w ubytku, a 18 razy bez zmiany. Rozbiér ten
zatem objawow dostrzezonych przemawia sta-
nowezo przeciw hypotezom o wplywie ksigiyca
na dzialalno$é wulkaniczng, ktore zreszty podaé
nie mogg zgola uzasadnienia, na jakichkolwiek
dowodach opartego.

/s

BOZMAITOSCI.

— Wyprawy podbiegunowe. W roku birig-
cym kraje podbiegunowe bgda widownig licznych
wypraw. Jedne z nich majg na celu zbadanie
loséw Andrégo i jego towarzyszdw a inne badania
naukowe, P. Stelhn, podréznik szwedzki, udaje
sig do pdlnoco-wschodniej Syberyi, jednej z naj-
mniej zbadanych krain podbiegunowych, Do
ziemi Franciszka Jozefa udaje sig ksigzg Abru-
zéw, w towarzystwie znanego geografa Guido
Cora; do tejze ziemi udaje sig W. Welman. Ba-
dania Szpicbergu prowadzié bedzie przedwstepna
wyprawa geodezyjna pod dowédztwem prof, Ja-
derin. W 18991 1900 gléwna wyprawa geo-
dezyjna zajmie sig pominrem stopnia poludnika.
Do pélnoco-wschodniej czgéci Grenlandyi udaje
sig p. Amdrup, k'éry spedzi tam calg zimeg.
R. E. Peary, ktéremu p, Harmsworth ofiarowal
slynny statek Windward, zamierza doprowadzié
do skutku wielki swéj projekt. ,Windward” na-
lezy do najlepszych statkéw, trzy razy przebyl
zagrodzong lodami ~drogg do Ziemi Franciszka
Jozefa, on to zaopatrywal wyprawg Johnstona
i-odwiézl do Europy Nansens, P, Peary posunie
sig wzdluz zachodniego brzegu Grenlandyi mezli-
wie daleko ku pélnocy, odeéle Windwarda do
Europy, sam za$ z towarzyszami, jednym euro-
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pejezykiem i kilku eskimosami, pozostanie na
zimg. Smialy to jest projekt, gdy# niemoina byé
pewnym czy po roku uda sig zaopatrayé wypra-
. wg w zapasy, potrzebne do nowej zimowli, Peary
bowiem nie mysli poprzestaé na jednym roku,
W ostatnim czasie Peary znalazl godnego siebie
wspblzawodunika, w osobie p. Sverdrupa, ktéry
po opuszezeniu Frama przez Nansena dowodzil
tym statkiem, I teraz Sverdrup udaje sig na
Framie; ma on zbadaé pélnocne, nieznane dotad
wybrzeza Grenlandyi i rozstrzygnaé, czy to wy-
brzeze nalezy do samej Grenlandyi, czy tez jest
zbiorem mnéstwa wysp zmarznigtych pomigdzy
sobg. Ma zbadaé tworzenie sig tych olbrzymich
bryl lodu, ktérym Narres nadal nazwg ,lodu pa-
leokrystycznego”, tak znaczvie réznigeego sig od
lodéw, napotykanych przez Nansena na morzach
syberyjskich, Projekt Sverdrupa poruszyl i obu-
rzyl amerykanéw, kiérzy upatrujg w mim wie-
uczeiwg konkurencys, jakgdyby morza podbiegu-
nowe byly ich wylaczna wlasnoscig —P. Sver-
drup odpowiada, Ze jego wyprawa ma cele nau-
kowo, kiedy Peary na pierwszym planie stawia
zblizenie siy, a nawet dotarcie do bieguna.

W. W.

— Tunel pod gora Tenda. Do liczby tune-
léw podalpejskich przybywa obecnie nowy pod

g6rg Tenda (Col di Tenda), na drodze prowa- |

dzgcej z Medyolanu do Nicey i 8. Remo. Prze-
bicie tunelu ukoiczono w lutym, =z powodu je-
doak przeszkod rozmaitej natury, jako to nie-
zmiernie zbitych glin, przesigkania wody i t. p.,
zupelne wykoliczenie hgdzie wymagalo jeszcze
calego roku, Pod wzglgdem dlugodei bedzie
to b-ty tunel, dlugosé jego wyniesie 8100 m
(St, Gotard 14912 m, Cenis 12283 m, Arlberg
10248 m, Giovi 8800 m). Pod wzglgdem
wyniesienia nad poziomem morza (1 038 m) bg-
dzie lezal nizej niz inne, Nowa linia ma cele
zardwno handlowe jak i strategiczne. Na prze-
strzeni 300 km od przejécia Cadibone, prowa-
dzgcego z dorzecza rzeki Po do Savony, po tu-
nel Tenda niema ani jednej kolei prowadzgce)
na wybrzeze morza. Rzgd wloski ma do wybo-
ru 2 drogi : jedng calkowicie w granicach Wloch,
trudniejszg idrozszg (80 miliondw ‘liréw), i la-
twiejszg (10 milionéw) czgéciowo na terytoryum
Franeyi, wW. W.

— Elektryczny zaktad centralny ‘w_kréle-
stwie Saskiem. W czasach obecnych Europa
nie daje sig prawie wyprzedzié Ameryce na polu
wielkich . przedsiewzigé technicznych. Niemey
zajmujg w tym wzgledzie stanowisko przodu-
jace. Nie posiadajg one fakiego naturalnego
#rédla sily, jakiem jest wodospad Niagary, tem-
bardziej jednak imponuje fakt, ze wladnie w Niem-
czech trwajg obecnie przygotowania do wpro-
wadzenia w czyn przedsigwzigeia, o jakiem nawet
w Ameryce dotgd nie pomyélano, Chodzi tu

o dostarczenie calemu krajowi, a mianowicie
krolestwu Saskiemu, energii elektrycznej z jed-
nego miejsea jako 7rddla, Zgodnie z tem po-
wzigto zamiar wybudowania przy zukladach we-
glowych Hanichenskich, poloZonych na poludnie
od Drezna, centralnej stacyi elektrycznej, z ktd-
rg polgezonoby 168 miejscowosei. Samo przez
sig rozumie sig, ze z wielkodcig przedsigwzigeia
idzie w parze zmniejszenie kosztéw dla pojedyii~
czego odbiorey. Szczegdlniej wazng bedzie taka
stacya centralna dla malych osad, ktére otrzyma-
ja odwietlenie elektryczne, tramwaje 1 energig dla
wielkich fabryk i dla przemyslu domowego za
daleko niZszg ceng, niz gdyby zalozyly wlasny
zaklad elektryczny. Przedsigwzigeie takie moze
sig oplacié wskutek réznorodnodei zastosowania
pradu elektrycznego, gdyz z powodu tej wlagnie
réznorodnodei wytwarzana energin zostaje zu~
zytkowang, w kazdym czasie, co pozwala na
wyciggnigeie z kosztownych zakladéw elektrycz-
nych wigkszych korayéci, niz te, ktére sig osigg-
ngé dajg z innych zakladéw, eczynnych tylko
w pewnych godzinach dnia,

(Elektrotechnische Rundschau, Frankfurt n. IL).
W, 2.

-~ 0 spozytkowaniu sif wodnych Islandyi
w celu urzgdzenia motoréw elektrycznych pisze
pismo L'industrie éléctrique co nastgpuje, Ma-
sy wodne rzek i strumieni islandzkich ze swemi
wspanialemi wodospadami wystarczylyby naj-
zupelniej do zasilania motoréw elektrycznych,
ktére moglyby obficie zaopatrywaé w dwiatlo
i cieplo ludno§é islandzks, wynoszgeg 75000
gléw, a nadto umozliwilyby pewien rozwéj prze-
myslowy na tej wyspie, ktéra pomimo swego
tak bardzo wysunigtego na pélnoc polozenia ma
dzigki golfstremowi bardzo znoény klimat. Sily
dla ogrzewania i odwietlania miasta Reykiavik,
liczgcego obecnie okolo 4 000 mieszkancéw, za-
pozyeczyé mozna od potoku gérskiego, o 4 km
od miasta oddalonego. Ogblng sume sily, da-
jacej sig wyzyskaé z wod islandzkich, podaje
wzmiankowane pismo na 1000 milionéw koni
parowych. Nalezy sig spodziewné, Ze udosko-
nalenia podobne na Islandyi dokonane zblizg
niejako tg wyspg do éwiata cywilizowanego, co
znéw pozwoli i nauce korzydci pewne wyciggngé.
Polozenie biegunowe wyspy pozwoliloby na ba-
danie stosunkéw pomigdzy Swiatlem polarnem
i prgdami ziemskiemi, a wulkaniczna natura
gruntu’ dalaby moznoéé badai nad zjawiskami
séismicznemi. Zbudowanie dostrzegalni metso-
rologicznej znakomicie przyczyniébysig moglo
do poznania praw atmosferyeznych r2adageych
burzami, P B

g
— Papuga napastujgca owce. Papuga no-
wozelandzka, zwana kéa (Nestor notabilis), zy-
skala w ostatnich czasach rozglos z powodu spu-
gtoszen, jakie zrzgdza w trzodach owiec. Siada
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na grzbiecie tych zwierzab, wyrywa im welng
w okolicy lediwiowej, przebija nastepnie skérg
i pozera cheiwie tluszcz, otaczajgey nerki, Nie-
dawno jeszeze byla to papuga niewinoa i w ostat-
nich dopiero latach ulegla temu nalogowi, tale da-
lece zgubnemu dla hodowedw angielskich w No-
wej Zelandyi, ze oglaszaja nagrody za glowg kei,
by zupelne jej wytepienie sprowadzié, Starano
8ig wyjadnié, w jaki sposéb mogl sig rozwingé
nowy ten obyezaj, a p, Godfrey z Melbourne
podaje w pismie , Zoologist” tlumaczenie na-
stepujace. W okolicach gérzystych Nowej Zé-
landyi rozwija sig obficie pewien gatunek mchéw
czy tez porostéw, barwy bialej, ktéry zdala po-
dobny jest zupelnie do welny baraniej,. Podo-
. bienstwo jest tak uderzajace, Ze podrézni ule-
gaja pomylkom, a niektérzy zapytywali, skad
bierze sig tyle baranbéw rozproszonych w okolicy,
zdala od stad, Mchy fe chciwie sg poszukiwane
przez wspomniane papugi, znajduja w nich bo-
wiem ziarna, jak sgdzq jedni, lub tez robaki
albo poczwarki, jak przyjmujg inni, Rodzaj ten
mchu przypomina zupelnie welng; kea zatem mo-
gla sig pomylié rdwniez latwo jak ludzie, a wte-
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dy zaczela napastowaé barany w mniemaniu, Ze
ma do ezynienia z mchem. Poniewaz za$ baran
dostarczyl jej wigeej jeszcze pokarmu anizeli
mech, kea nie mogla zalowaé swej pomylki, wy-
trwala w niej i uczynila =z niej staly swéj ohy-
czaj. Roélina dostarczajgea takiej welny rod-
linnej nalesy do rodzaju .Raoulia, a redaktor
przytacza ustgp z dziela Chapmana, potwier-
dzajacy powyiszy poglad . p.. Godfrey. Kea
zreszty nie bylaby pierwszym przykladem zwie-
rzgeia, przyjmujacego obyezaj nowy wskutelk
pomylki, 1. Is.

SPROSTOWANTIE,

W nrze 22 Wszech§wiata, str, 340, lam I,
w. 22 od géry 1 w nrze 23, str, 359, lam ],
w. 4 zdolu, zamiast: ,w réinych objgtodeiach”
powinno byé: ,w réwnych objgtodciach”. W n-rze
99, str. 840, lam 1I, wiersz 8 od géry, zamiast :
,prawo réznych objgtosei”, powinno byé: ,pra-
wo roéwnych objgtosei”,

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 8 do 14 czerwca 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawia),

| Barometr .ﬁ!m k wintr
'H ‘ : Temperatura w st. C. ? jernnet wialrd) famng,
-E | 700 mm + : :%lSubkoié:m;truh opadu Uwa g!
B e ap 9w T 1p ] 9w [Najw. Najm B T[T
| : ; : S i B S
88.185.2|553 51,6 | 164 198 | 182 | 226 | 134 5°f E1NE?,N? -
9C. 953|548 &3¢ 15,9 21,5 | 15,09 | 22,6 | 13,6 B7  NZNESNES | —
10 P, J53,5 fz,0 1633 151 | 230 | 18,7 | 23,6 | 13,6 58, NSESN¢ 0,3 |@® popoludniu
118, [51,6|51,4 Bo2| 182 | 225 | 18,7 | 23,5 | 15,8 59| NE3NES N+ -
12N, (49,2 |48,y 48,1 162 18,1 [ 17,2 | 22,9 | 14,0 741 NW2NWEW4 | 202 |@ caly dzied z przerw,; K od
18P, [47,9 48,0 488|187 ' 20,8 | 18,6 | 22,4 | 13,6 63 W3, W5 W0 ‘ 0,0 |@® zrana [6% p.—615 p,
14 W. 41.qi48,5!48.7| 13,2 152 | 134 | 180 ‘ 10,9 65,  WoWo,wH | 0,0 | @ kilkakrotnie
| ; |
Srednia 51,2 17,4 61 20,6

Obja$nienie znakiw., @ deszez; 3 fnieg; & lrupy:; A grad; = mgla; o rosa; U szrom; K burzs;

T odlegla burza; zawie_]a;' V7 blyskawice Lez grzmotdw; # wicher; @ kolo wielkie biale naokolo
sl_o_nca; @ wieniec nao‘knn? z_alonca; @ kolo wielkie hiale naokolo ksigiyca; € wieniec nackolo ksigZyca;
|*| oznacza, %e praynajmniej polows powierzehni gruntu, otaczajgeego stacys, jest pokryta §niegiem.—
Gloska a. (lub a.m.) dopisana do liczby, oznacza godziny od 12 w nooy do 12 w poludnie; gloska p.
(lub p. m.) oznacza godriny od 12 w poludnie do 12 w nocy. Np. 9 a. lub 9 a, m. oznacea godsing 9-1g
grana; 7 p.—godzing 7-3 wieczorem,

TRES C“O niektérych zagadnieniach chemii ogélnej, przez L. Brunera. — O éwieceniu siatek
Auera, przez 8. 8t. — Fosforescencya lodowedw, przez M. Twardowsky — Sprawozdanie, —
Kronika naukowa. — Rozmaitodci, — Buletyn meteorologiczny.
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