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PUHACZE.

" Wiosng o zmierzehu stoimy na brzegu
wielkiego lasu, w chwili, gdy przyroda do
snu si¢ zabiera i ostatnie akordy wspanialego
koncertu rozlegajy sig w powietrzu; recho-
tanie przebudzonych Zabek zlewa sig 2z be-
czeniem krzyka a kosy i drozdy, $wieZo z po-
Iudnia przybyle,. napelniajg powietrze swym
czystym fletowym §piewem. Wtem odzywa
sig z glebi puszezy tajemniczy glos z dwu
gylab zlozony, jakby dono$ne huhu w pew-
nych odstgpach czasu powtarzane. Glos ten
w dawnych czasach szatanowi przypisywany
i dzi§ jeszoze na ludzi zabobonuych wywiera
niemale wrazenie. A jednak wydaje go ptak
podobny zupelnie do wszystkich innych i tyl-
ko mrok zapadajacy nad czarng gluszg do-
daje mu uroku tajemniczoSci. Autorem tego
glosu jest najwigksza z s6w, znana powszech-
nie pod nazwg pubacza.

Puhacz nalezy do podrzgdu séw (Striges),
do rodziny puhaczowatych (Bubinidae).
Tworca systematyki nowoczesnej, Linneusz,
nazwal go Strix bubo; nastgpnie Cuvier od-
dzielil go jako samoistny rodzaj Bubo i wte-
dy Forster dodal mu gatunkowy nazwg igna-

vus a Flemming—maximus; i pod temi na-
zwami spotykamy go najczeSciej w nowo-
czesnych podrgcznikach zoologii; trzymajac
sig jednak prawa pierwszefistwa legalng na-
zws, naukows pubacza jest Bubo bubo, Te
nazwy, z dwu jednakowych wyrazéw zlozone,
spotyka sig dzi§ w zoologii bardzo czgsto,
miano vicie w znaczne] czgfci gatunkdéw line-
uszowskich.

Puhacz w budowie swej, upierzeniu i bar-
wach jest niczem innem jak bardzo wielkg
sows. Posiada glowe okrggla, opatrzong
pary wielkich, pomaraficzowych oczu, dokola
ktérych roztacza sig tak zwana szlara, czyli
krag utworzony z promienistych drubnych
piérek specyalnej budowy. Na granicy obu
szlar miesci sig niezbyt wielki hakuwa.ty
dziéhb. Puhacz ma nogi obro$nigte az po sa-
me pazury, ktére sy silne, mocno hakowate
i nadzwyczaj ostre. Piéra puhacza s nie-
zwykle migkkie i obfite, powigkszajgce znacz-
nie wlaSciwg objetosé ptaka. Ubarwienie

_jest kombinacyg koloréw rudawo-plowego,

bialego i czarnego. Na gbrnej powierzchni
przewaza barwa czarna, na spodniej za§—
plowa. Wymiary ptaka sj bardzo znaczne,
niektére bowiem samice majg przeszio 0,70 m
od kofica dzioba do kofica ogona i 1,70 m
siggu. Samoe sg znacznie mniejszo 1 &ncho-



Nr 24,

370 WSZECHSWIAT

dzg do 0,69 m  dlugosci calkowitej i 1,60 m
siegu.

Ptak ten zamieszkuje calg Buropg wraz
z Anglig oraz cze§é Syberyi, Tybet i Hima-
laye. Spotyka sig bardzo rzadko w Afryce
pélnocnej, gdzie go zastepuje inny bliski ga-
tunek (Bubo ascalaphus). W Turkiestanie
miejsce zwyklego pubacza zajmuje blizka,
lecz daleko jaéniej ubarwiona forma (Bubo
turcomanus); we wschodniej za§ Syberyi,
w Korei i w Japonii—poblizki rodzaj Urrua
Blakistoni, posiadajacy palce obnazone.

U nas puhacz przed laty 40-u znajdowal
sig jeszeze na calej przestrzeni Krolestwh,
lecz wskutek trzebienia laséw odsuwa sig co-
raz bardziej ku wschodowi. Na Litwie dzi§
jeszeze nie nalezy do rzadko$ei, osobliwie
w lesistych czg$eiach gub. minskiej.

- Puhacz spedza dzien na drzewie wérdd
gestej korony, siedzqc nieruchomie, z oczami
nap6! przymknigtemi. O ile przypuszeza, Ze
nie jest widziany, pozwala sig zblizyé calo-
wiekowi; raz jednak sploszony, staje sig bar-
dzo ostroinym. Po zachodzie stonica o sza-
rym zmroku opuszeza swg kryjéwke i ciag-
nie na lowy, ktére trwajg przez noc caly.
Lot jego niezbyt bystry, lecz cichy, pozwala
mu sig zbliZaé niepostrzeZenie do swych
ofiar, ktére po wigkszej czgfei znienacka
papada. A pastwy jego drapieZnoci stajg
sig wszystkie ssgce od myszy do zajgea i pta-
ki, niewylaczajae nawet olbrzymiego glusz-
a. ' Wedlug mniemania leénikow napada
i na dorosle sarny, ktére uderzeniami dzioba
~ po glowie i oczach stara sig ubezwladnié.
W niejscach blotnistych i zawodnionych
glownem jego pozywieniem sg kaczki, kto-
rych, osobliwie w porze legowej, wigcej nisz-
czy, niz na pozywienie dla mlodych potrze-
buje. Bardzo tez lubi szczury wodne, ktére
znosi mlodym w znacznych ilociach.
Jak szkodnym dla zwierzyny jest puhacz
“dowodzg nastepujgce §wiadectwa doskona-
lych obserwatoréw. Wiese opowiada, Ze pe-
wien le$niczy w Pomeranii mial chowanego
puhacza, ktérego trzymal na podwérzu. Les-
niczéwka znajdowala sie poSréd lasu. Z na-
dejéciem wiosny nasz ledniczy zauwazyl, Ze
w najblizszem sgsiedztwie domu odzywal sig
czgsto dziki puhacz. Wizigl wige swego wy-
chowafica 1 przywigzal go na drzewie w sg-
siedztwie dotiiu.  “Dziki pubacz zawigzal

z nim stosunki i stale donosil mu pozywie-
nie. W ciggu czterech tygodni zdobyl dla
niego : trzy zajgce, szczura wodnego, mnost-
wo szozuréw i myszy, sroke, dwa drozdy,
dudka, dwie kuropatwy, jedne czajke, dwie
kaczki wodne i jedne ge§ dzika.

Doskonaly myéliwy, p. Adam Waiiko-
wicz, opowiadal nieboszczykowi Taczanow-
skiemu, Ze w pewnym ostepie, gdzie gralo-
kilkunastu gluszcéw, pubacz w jego obecno-
§ci napad! na tokujgcego koguta i popedzil:
za nim tak daleko, Ze my§liwy nie mégk
sprawdzié, co sig z niemi stalo. Skutek jed-
nak byl taki, Ze nastepnie przez lat kilka
nie bylo w calym tym ostgpie anijednego-
gluszea.

Jeden z moich znajomych znalazt w gnies-
dzie puhacza ecztery szczury wodne; naza-
jutrz przybyly dwie cyranki; trzeciego dnia
cyranka i krzyzéwka. Korzystaja z tego-
chlopi, robigec sobie z gniazd pubhaczowych.
naturalng §piZarnie, do ktérej zagladajg co-
dziennie i naniesiong zwierzyng podbierajs.
Wedlug twierdzenia przyjaciela mego, p.
Wiodzimierza Ordy, w Pifszezyznie chlopi.
uciekajg sig¢ do bardzo barbarzyfskiego wy-
biegu, a mianowicie przeciggajy mlodym.
pubaczgtom wlos kofski wpoprzek geby i za-
wigzujg go z tylu glowy, tamujgc tym sposo--
bem karmienie mlodych, a praynajmniej,
znacznie je utrudniajge.

Puhacz gniezdzi sig u nas w kofich marca;
bardziej ku pétnocy—w poczgtkach, a nawet
w polowie kwietnia. Wybér miejsca na
gniazda bywa bardzo rozmaity, W miej~
scach gbérzystych jestto zwykle obryw ska-
listy; na réwninach pubacz mieSci swe gniaz-
do juzto wprost na ziemi, juito na wypréch~
nialym pniaku; niekiedy na galeziach drzew,
wybierajae w takich razach opuszczone
gniazda orféw lub orlikéw. Prof. Menzbier
opisuje ciekawe gniazdo, ktére obserwowal
p- Brauner. Gniazdo to znajdowalo sig
w otwartym stepie na piaszozystym brzegu.
rzeki Siwasza, Bylo to zaglebienie o §redr
nicy 15 cali i glgbokie na 5 cali, odlegle led--
wie na sgZefi od wody. -

W miesigou maju r. b. mialem sposobnoéé
widzieé gniazdo puhacza. Znajduje sig ono-
w majgtku Perekale, w pow. pifiskim* i zo-
stalo odfotografowane przez wspomnianego-
powyZej p. Orde. Zaluje bardzo, Ze foto-
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grafia ta nie nadage sig do 1ep10dukcy1 Wl
dzimy na niej u podstawy wielkiej olchy ro-
dznj naturaloej jamy, spowodowanej wygni-
ciem czgSci pnia. Zaglebienie to, majgce
okolo 0,75 m wyslane hylo jedynie préchnem,
oraz piérami ptasiemi. Pomigdzy temi ostat-
niemi znalazlem tylko pidra cyranek, krzy-
z6wek i brodZca (Tutanus). Olcha wspo-
mniana znajduje sig w kepiastym lesie olcho-
wym, zalewanym na wiosng przez wode, kto.
rej gleboko§é Srednio siega '/, m. W od-
leglo§ci 200 krokéw od gniazda znajduje sie
Igka, na ktérej miejscowi wloScianie pasg
swe bydfo.

Puhacz niesie zwykle dwa jaja, rzadko
trzy, a nickiedy cztery. Jaja sy czysto bia-
le o skorupie chropawej. Okres wylggania
trwa blisko miesigea. Mlode sy pokryte pu-
chem koloru szarego z do§é wyraznem ciem-
piejszem pregowaniem. Na glowie male
kepki, znaczg miejsca, gdzie nastgpnie wy-
rosng t. zw. uszy.

Dziwna rzecz, jak wszystkie ptaki nienawi-
dzg puchacza. Skoro sig tylko ukaze, wigk-
sze ptaki, jak wrony i jastrzgbie, uderzaja
na niego, okazujgc swe uczucia réZnemi spo-
soby. Skorzystal z tego czlowiek, aby przy
pomocy puhacza wystrzeliwaé wazelkie dla
lowiectwa szkodliwe ptaki., W tym celu
umieszeza sig W otwartem miejscu na-wyso-
kiej zerdzi chowanego puhacza, a my§liwy
zasiada tuz obok w umyslnie na ten cel urzg-
dzonej budce. Nim jeszcze czlowiek jest
w stanie spostrzedz zbliZajgcego sig drapiez-
nika, juZ pubacz go zwiastuje niezwyklem
najeZeniem piér calego ciala, polowicznem
otwarciem skrzydel i przestgpowaniem z no-
gi na noge.

Puhacz doskonale znosi niewolg. Najle-
piej jest go karmié ptakami, lecz w ich bra-
ku moZna mu dawaé i inne migso, wtedy
jednak koniecznie dodawaé nalezy piér pta-
sich, choéby z zabitego na kuchnig drobiu,
gdy% sq one puhaczowi niezbgdne do trawie-
nia. Wiyrzuca 7 siebie gebg kule, zloZone
z niestrawionych piér i koSci spozytych
ptakdw.

Dotychezas malo jest znanych przypadkéw
rozmnazania sig puhaczy w niewoli. Brehm
eytuje jedno zdarzenie, w ktérem para tych
ptakéw wielokrotnie reprodukowala sig.
Przed kilku laty sam widzialem w Natolinie
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| parg pulmc;y \'.rysm(lu_mt,}ch Im]qnu Jjaja,
| lecz te mna nieszczgécie okazaly sig jalo-
| wemi,

Jan Sztoleman.

|| _}\lofor sloneczny Tesli.

Wielu wynalaseéw zajmowalo sig juz roz-
wigzaniem zadwnia zamiany ciepla slonecz-
nego na pracg mechaniczng, Anglik Croo-
kes dokonal tego w idealnie prosty sposéb,
gdyZ w wynalezionym przez niego radyome-
trze, cieplikowe promienie slofica wprawiajg,
w ruch obrotowy wiatraczek, umieszczony
w balonie szklanym, w ktérym powietrze zo-
stalo bardzo silnie rozrzedzone. Skrzydelka
wiatraczka skladajg sig z blaszek glinowych,
ktérych jedna strona jest wypolerowana,
druga pokryta sadzg. Wskutek pochlania-
nia ciepla przez poczerniony strong skrzyde-
ek, czgsteczki powietrza, znajdujgce sig
w ich sgsiedztwie, ogrzewajg sig, przeciwnie
przy polerowanych stronach skrzydel, wsku-
tek odbicia promieni slonecznych, cieplo sig
nie wydziela i przylegle molekuly powietrza
pozostajg nie ogrzane. Na skrzydla wia-
traczka powstaje wige jednostronne cifnienie,
ktorego Zrédiem sy uderzenia ogrzanych mo=
| lekul powietrza o poczerniong strong skrzy-
' del. Bezwgtpienia réinica ci§nien jest bar-
| dzo mala, wystarcza jednak do wywolania .
obrotu skrzydeltek, gdyz balonik, w ktérym
sig one mieszczy, zawiera powietrze bardzo
| silnie rozrzedzone, a wige ruch nie aapotyi;a
| prawie Zadnego oporu.

Radyometr, jako przyrzad do Wykazanm
energii, zawartej w promieniach slofca, jest
bardzo ciekawy, jednak do praktycznego za-
stosowania nie nadaje sig, gdy# posiada bar-
dzo malg sprawno§t.

Inni starali sig wytworzyé prace zapomocg
ciepla slonecznego, przetwarzajgc je naj-
pierw w elektryoznosé, gdyZ dalsza zamiana
elektryczno§ci w pracg mechaniczng naleiy
juz do zadan latwych. I ta droga nie dopro-
wadzita do pozgdanych wynikéw, gdyz ba-
terye termo-elektryczne, sluzgce do tego ce-
lu, majg tak malg sprawnoéé, Ze dotychezas
mogg byé uzywane tylko w tych przypad-
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kach, w ktérych chodzi o wytworzenie sla- | tiéw parowych byloby to wielkim krokiem

bych praddw.

Otrzymywanie elektrycznodei wprost z we-
gla réwniez nie znalazto dotychezas praktycz-
nego zastosowania, w taki bowiem sposéb
otrzymujemy prady tylko o bardzo slabem
napigeiu. Najwigksze znaczenie w tym kie-
runku posiadajg prace i doSwiadezenia Bor-
chera. Pomimo tych wszystkich wynalazkéw
i badaf, opierajgeych sig na silnie ugrunto-
wanych podstawach naukowych, nie udalo
sig dotgd przetworzyé bez wielkich przytem
strat ciepla lub nagromadzonej W weglu
energii na energia, ktérg by praktycznie zu-
zytkowaé moZna.

Zuzytkowanie nagromadzone] w weglu
i innych materyalach palnych energii, odby-
wa sig, jak wiadomo, przy pomocy machin
parowych, przyczem znaczna bardzo, a nawet
wigksza czebé tej energii traci sig bezuzytecz-
nie, Chemiczny proces utlenienia jest érod-
kiem wydzielenia ciepla, zawartego w mate-
ryale opalowym, ot6% przy naszych érodkach
i sposobach spalania straty energii sg ogrom-
ne. Czeét gazéw ulathia sig¢ kominem nie-
oddawszy swego ciepla, promieniowanie

- 1 przewodnictwo sg dalszem Zrédlem tych
strat; tylko nieznaczna ilo§é ciepla sluzy do
zamiany wody w parg. Naturalnie straty te
sy mniejsze przy usyciu wielkich machin,
~wigksze przy uZyciu mniejszych, ale zawsze
nieuniknione. .

Zaréwno motor Diesela, poruszany zapo-
mocg gorgeego powistrza, jak i dobrze zbu-
dowane motory gazowe, przewyzszajg ma-
chiny parowe pod wzgledem zuzZytkowania
ciepla. Jednak moze tu by¢ mowa o podnie-
sieniu sprawnoéci o pewng tylko ilo§é odsetek
i nie jest woale ostatecznem 1 zadawalniajg-
cem rozwigzaniem =zadania przetwarzania
ciepla na prace mechaniczng,

Wegiel jest materyalem, ktérego iloge,
jakkolwiek bardzo wielka, jest jednak ogra-
niczona i nie ulega najmniejszej watpliwosci,
ie najbogatsze nawet poklady muszg sig
z czasem wyczerpaé, tembardziej, Ze zapo-
trzebowanie 1 zuZycie wzrasta z kaZdym
rokiem. -

Slofice W przeciggu roku dostarcza na
kazdem miejscu i w dodatku darmo olbrzy-
mich ilo§ci ciepla. Gdyby udalo sig nam
‘uzyé ciepla stonecznego do ogrzewania ko-
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naprzéd. Moglibyémy wtedy obejéé si¢ bez
wegla i bez zawartej w nim energii, Szczgsli-
we rozwigzanie tego zadania jest réwno-
znaczne z niekosztujgcem nic prawie wytwa-
rzaniem pracy mechanicznej.

Doprowadzeniem do skutku pomyslu zu-
Zytkowania energii sfofica zajmowalo sig wie-
lu wynalazeow, szczegblniej w Ameryce. Do
liczby ick nalezy obecnie zaliczyé Mikolaja
Tesle, jednego z najgtosniejszych elektrotech-
nikéw wspblezesnych.

Tesla zeSrodkowuje promienis sloneczne
przy pomocy soczewek i zwierciadel wklgs-
lych wewnatrz szklanego kotta o grubych
§cianach, Kociel zawiera latwo parujacsg
ciecz, lub chemicznie czysty wode. Kociel
ustawiony jest w obszernym pokoju i spo-
czywa na warstwie azbestu dla jaknaj-
wigkszego zmniejszenia utraty ciepla przez
przewodnictwo. Promienie slofica ogrze-
wajg ciecz do punktu wrzenia, a wytworzona
para sluzy do poruszania maszyny.

Tesla ma zamiar zaloZenia wielkiego za-
kladu, wytwarzajgcego sile, wedlug tego sy-
stematu. Gdyby [wynalazek ten odpowie-
dzial pokladanym w nim nadziejom, nasty-
pilyby znaczne zmiany w budowie machin
i calym przemys$le. Wywarlby tez znaczny
wplyw na Zegluge, gdyZ wtedy zabieranie
znacznych zapaséw wegla staloby sig zby-
teczne, szczegblniej w cieplych i pogodnych
strefach kuli ziemsiiej.

(Der Elektrotechniker.).

w. w.

Przyswajanie zwigzkdw organicznych
przez rosliny zielone.

Roéliny zielone, jak wiadomo, biorg z zie-
mi wodg i sole mineralne, z powietrza za§
dwutlenek wegla; z tych skladnikéw energia
promieni slonecznych, dziatajgc na cialka
zieleni, wytwarza materyg organiczng—cialo
rolinne. Niewszystkie jednak ro§liny odzy-
wiajg sig¢ w ten sposéb. Rofliny ' niepo-
siadajgce chlorofilu, jak np. grzyby, nie mo-
g4, ma 8i¢ rozumieé, wyrabiaé materyi or-
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ganicznej z czgfci mineralnych, czerpig wige
z otoczenia gotowe juZ zwigzki organiczne
i z tych wytwarzajg zwigzki, wchodzgce
w skiad ich ciala. Wéréd roglin zielonych
sg i takie, ktére, wytwarzajgc materyy ro-
§linng zapomocsy ziarnek chlorofilu, nie gar-
dzg réwniez i gotowym pokarmem orga-
nicznym, czerpige go np. z ciata zlapanych

owadéw, jak to widzimy wu znanych roslin-

owadozernych : dzbanecznika (Nepenthes),
kapturnicy (Saracenia) i innych, Jub tez
z sok6éw innej roliny, jak to ozynig paso-
rzyty w rodzaju jemioly (Viscum). Nowsze
badania wykazaly, Ze odZywianie sig po-
karmem organicznym nie jest tylko wla-
Sciwofcig grzybéw i pasorzytow, lecz istnieje
réwniez w éwiecie zwyklych roélin zielonych.
Rzeczywiscie, trudno zrozumieé, dlaczego
ten sam organizm, ktéry wykonywa zadzi-
wiajgcq pracg przyswajania dwutlenku we-
gla, nie méglby wykonaé pracy latwiejszej—
przyswajania materyi organicznej. Pomig-
dzy dwutlenkiem wegla a cukrem (CO,
i Q;H,;0,) zachodzi wigksza rdéinica, niz
np. pomigdzy gliceryng a cukrem (C3H, O,
i CH,,0;). Czemu wigc nie mialby wytwa-
rzaé sig w komodrkach roSlinnych wodan we-
gla z gliceryny?

Wyjaénienin tej kwestyi niemalo pracy
po$wigeil d-r T. Bokorny /).

Organiczne odZywianie sig grzybdw sluzy
autorowi za punkt wyjécia. Badania Nae-
gelego 1 Loewa rzucajg duzo Swiatla na che-
mig odzywiania sig grzybow. Warunkiem
niezbgdnym, aby cialo organiczne moglo byé
fatwo przyswojonem jest, jak dowodzi Nae-
geli, wchodzgca w sklad jego grupa CH,
lub CH. Lecz grupa CH wtenczas tylko
moze stworzyt zwigzek poZywny, jezeli procz
wodoru zawiera jeszcze bezpofrednio polg-
czone 1z sobg 2, lub wigcej atoméw wegla.
Metyliak np. i kwas benzoesowy sg dobrym
pokarmem, nie majg za§ warto§ci pozywnej
alkohol metylowy, lub kwas mréwkowy;
byé moze, Ze to znajduje sig w zwigzku z ich
wlasnoécig antyseptyczng i trwaloeig che-
miczng. Wegiel nie moZe byé réwniez przy-
swajanym 2z tych zwigzkéw, w ktérych nie

1) Ueber die organische Ernihrung griiner
Pfanzer und ihre Bedeutung in der Natur. (Bio-
logisches Centralblatt, t. XVII, n-r, 11 2),
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jest on zwigzany bezpoSrednio z wodorem,
jak to mamy w grupie cyanu, mocznika,
kwasu szczawiowego i ich pochodnych., Ba-
dania Naegelego wykazaly, ie w jednako-
wych warunkach im wigeej atoméw wegla
zwigzek w sobie zawiera, tem wiekszg posia-
da wartoé¢ pozywngy (leucyna z 6C jest lep-
828 od asparaginy z 4C); lepiej nadajy sie
na pokarm zwigzki, w ktérych précz wodoru
§g zwigzane 2z weglem atomy tlenu lub gru-
pa OH (—CH,0H jest wogéle lepszym po-
karmem niz —CHj,; tak samo —CH,—COH
Jjest lepszym niz — CH, —CH,); zwigzki,
w ktéryeh pewna gropa atoméw powtarza
sig kilka razy npie sy bynajmniej lepszym
pokarmem od tych, w ktérych grupa ta
wchodzi tylko raz jeden (tréjmetyliak nie
jest lepszym od metyliaku). Wartosé po-
zywna zwigzkow organieznych zaleiy jeszcze
i od innych przyezyn, a mianowicie komo6rka
zyjaca najlepiej odzywia sig takiemi zwigz-
kami, na ktérych przyswajanie zuzywa naj-
mniej pracy, t.]. takiemi, ktére stosunkowo
najlatwiej rozkladajg sig pud wplywem od-
czynnikéw chemicznych. Na podstawie do-
éwiadezeni Naegeli uklada zwigzki organiez-
ne podlug stopnia ich wartosci pozywnej dla
grzybéw w jeden szereg, w ktérym pierwsze
migejsce zajmuje cukier na ostatniem za$ stajg
metyliak i fenol. Stopniowanie to posiada
warto§t wzgledng.

Przed kilku laty kwestys odzywiania sig
grzybow zajal sig Loew. Wyniki, do jakich
dochodzi ten badacz, sg poczgSci zgodne
z wywodami Naegelego, Podlug Loewa
warto§é pozywna zwigzkéw crganicznych da
sig strefcit w nastepujacy sposéb: 1) kwa-
sy z grupg hydroksylows (OH) alkoholows
sq lepszym pokarmem, niZ pozbawione jej,
np. kwas mleczny jest lepszym od propiono-
wego; 2) alkohole wielohydroksylowe sg lep-
sze od jednohydroksylowych, np. gliceryna
ma wigkszg warto§é pozywng, niz alkohol
propylowy; 3) wartc§é poizywna kwaséw
tuszezowych i alkoholéw jednohydroksylo-
wych zmniejsza sig wraz ze zwigkszeniem sig
iloci atoméw wegla, np. kwas octowy jest
lepszy od maslowego, alkohol metylowy jest
lepszy od amylowego; 4) przylgczenie grupy
aldehydowej lub acetonowej zwigksza war-
to§¢ pozywng zwigzku, np. glukoza lub fruk-
toza jest lepsza od mannitu,
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Wezigwszy pod uwage rezultaty, otrzymane
przez Naegelego i Loewa, Bokorny wykonal
caly szereg doSwiadczenn nad wartoScig po-
Zywng najrozmaitszych zwigzkéw organicz-
nych dla roélin zielonych; szczegdlng uwage
badacz zwréeil na produkty gnicia cial
bialkowych, gdyzich warto§é odzyweza dla
roélin rzuca duzo §wiatla na proces znikania
cial organicznych w zbiorowiskach woéd natu-
ralnych lub w ziemi, Dzialanie innych cial,
jak gliceryna, rézne rodzaje cukru, bylo juz
przedtem zbadane. Z badafi tych, dokona-
nych przez Bokornego, Livewa, E Laurenta,
A. Meyera i innych okazuje sig, Ze najroz-
maitsze zwiyjzki organiczne mogg byt pray-
swajane przez rofliny zielone. Przyswajanie
to u wielu roélin odbywa sig tylko przy &wie-
tle sloneoznem; w kazdym razie §wiatlo dla
wigkszo$ei roélin  jest warunkiem sprayjajg.
cym procesowi przyswajania. Nawet bgdgce
w bliskim zwigzku z maezkg rodzaje cukru,
jak trzcinowy i gronowy, przy $wietle daleko
predzej zostajg przyswojone niz w  ciem-
nofci.  RoSliny bulwiaste, jak dowibdl
Liaurent, = latwoScig wytwarzaja maczke
z oukréow i gliceryny, nawet w ciem-
nosci.

Wprawdzie z braku powstawania ziarnek
myezki, nie mozna jeszoze wyciggaé wniosku,
ze dana substancya nie jesbt przyswajang
przez ro$ling. Wytwarzanie sig ziarnek mgez-
ki odbywa sig tylko wtedy, gdy wodan wegla
tworzy sig w nadmiarze; ten nadmiar latwo
osadza sig przez voliny w postaci mgezki.
Jedne rofliny latwiej wytwarzajg maezke,
inne trudniej, Niektére ro§liny zrodziny
liliowatych posiadajg nieraz nadmiar woda-
néw wegla, a jednak nie wydzielaja mgczki.
Na tg kwestya nalezy zwracaé baczng uwage.
Wielkie znaczenie w odZywianiu roélin ma
roéwniez koncentracya roztworéw. Naprzy-
klad kwasy organiczne wogble dzialajg szkod-
liwie na protoplazme, lecz w roztworze 0,19/,
moggq sluzyé za pokarm dla wodorostow.
Nigktére za§ zwigzki organiczue, jak np. hy-
droksyliak, nawet w rozeieficzeniu 1 : 10000
posiadajg wlasno§ei trujpce. Zwigzek ten
jest wige trucizng w najogblniejszem tego
slowa znaczeniu; jest howiem wiele znanych
trucizn, ktére wcale nie dzialajy na pewne
gatunki istot Zywych: arsenian potasu nie
jest trucizng dla wodorostow, grzybéw i wy-

moczk6w, kwas praski dla drozdzy, strychni-
na i neuryna dla pleéni,

Wyniki badafn Bokornego nie s3 zgodne
z niektéremi wnioskami Naegelego. Np. al-
kohol metylowy w rozcienczeniu 0,1%, i mocz
nik w rozciefiezeniu 0,056/, posiadajg dla wo-
dorostéw warto§¢ pozywng, tymczasem Nae-
geli przypuszeza teoretycznie, %4e przyswaja-

‘nie ich jest dla rolin niemozliwem,

Gdy nie ulega watpliwo$ci, Ze ciala orga-
niczne mogg byé pokarmem dla roslin zielo-
nych, rzeczg waZng jest poznaé dokladnie
i strong iloSciows tego przyswajania.  Nie-
stety, niewielka liczba doS$wiadczef nie moZe
nam jeszcze daé cyfr pewnych. Kilka jednalk
przykladéw wskazuje nam droge, po jakiej
kroczyé nalezy. Np. formaldehydosiarkon

sodu, (OH,:gg Na

przy gotowaniu z wodg aldehyd mréwkowy
podlug wzoru:
~0H

CH“““SOBNa

Swobodny aldehyd mréwkowy jest mate-
ryatem do budowy ziarnek mgczki, Tego ro-
dzaju proces mozemy zauwazy¢ u skrgtnic
(Spirogyra), wloZonych w 0,1%/-0wy roztwér
tego zwigzku. Ilo&¢ przyswojonej substancyi
mozemy okreglié przez mianowanie roztworn
nadmanganianem potasu., Dogwiadezenia te
dowiodly, Ze skretnice, wazgee 10 g, w prze-
ciggu 10 dni zuiyly prazy pierwszej prébie
115 mg formaldehydosiarkonu sodu, przy
drugiej 96,9 mg, prazy trzeciej 75,1 mg. Po-
zostawiajge roztwér w tych samych waran-
kach tylko bez wodorostéw, Bokorny zauwa-
zyl, ze nie zmienia on swego skladu chemicz-
nego, zmiang wiec nalezy przypisaé tylko od-
Zywianiu sig skretnic.

‘Wobee tych faktow odzywianie sig ro§lin
zielonych musimy sobie przedstawiaé nie tak
jednostronnie, jak bylo dotad. Wegiel, po-
trzebny do budowy ciala, ro§liny czerpig nie-
tylko z dwutlenku wegla, lecz réwnieZ nogg
ozerpat go i ze zwigzkéw organicznych. Bez
watpienia, odzywianie sig wielu ro$lin odby-
wa sig wylgeznie przy pomocy przyswajania
dwutlenku wegla z powietrza: w ziemi,
w ktdrej rosng, nieraz niema ani §ladu ma-
teryl organicznej, Nie wyklucza to jednak
mozliwodei odZywiania sig réwniez gotowym
pokarmem organicznym, jezeli taki znajdzie

), latwo wytwarza jui

= CH,0 + HSO;Na.
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#ig w ziemi. Bokorny podezas swoich do-
éwiadezen zauwazyl, ie rofliny, otrzymujgce
pokarm organiczny rozwijajg sig daleko piek
niej, niZz rofliny przyswajajgce dwutlenek
wegla z powietrza. Musimy tylko pilnowaé,
aby obok roélin zielonych nie rozwingly sig
grzyby, ktére szkodzg, roslinom zielonym, za-
bierajgc im pokarm organiczny i tlen i wy-
twarzajge zwigzki trujgce. Badania mikro-
skopowe okazujg nam réwniez dobre dzialta-
nie plynéw organicznych: w komérkach od-
klada sig wigcej mgozki, niz przy odzywianiu
sig samym dwutlenkiem wegla. Tak samo
i azot w formie zwigzkdéw organicznych (ciat
amidowych) dziala lepiej, niZz w formie cial
mineralnych. Kukurydza, wellug Biisslera,
roSnie lepiej, jeZeli dostarczymy jej azotu
w formie asparaginy, niZ jezeli bedzie on
w postaci azotanu.

Korzystoy wplyw pokarmu organicznego
rzuca sig w oczy w tym fakcie, Ze powierzch-
nia wody, zawierajgce]j duzo cial organicz-
nych, pokrywn sig zawsze bujng ro§linnoscig,
wodng, czego nie widzimy w wudzie stosun-
kowo czystej.

Wewngtrz ciala rodlin istnieje mndstwo
komérek, ktére potrzebujg pokarmu orga-
nicznego; nieposiadajge jednak ciatek chloro-
filowych, nie mogg przyswajaé wegla z atmo-
sfery; z takich komérek sklada sig przewaz-
nie lodyga, korzen, preciki, stupki, nasiona
it.d. Pokarmu potrzebnego do Zycia tych
organbw dostarczajg liscie, ktére przy pomo-
cy cialek zieleni wyrabiajg substancye orga-
niczne. Substancye te w formie cukru, aspa-
raginy i innych cial amidowych przenikajg
.do organéw pozbawionych zieleni i tam zo-
sta)g przerobione na blonnik, mgezkg i bialko,

Widzimy wige, %e zawsze wewngtrz ciala
ro§linnego odbywa sig odzywianie sig pokar-
mem organicznym, wytworzonym W lisciu.
Jezeli wige mamy nazewngtrz takie same, lub
podobne substancye, to o ile tylko mogg one
przenikngé do ro€liny, mogg byé natychmiast
zuzytkowane jako pokarm. W ten sposbb
ro§lina oszczedza sobie pracy, jakg musi zu-
%yt na przyswojenie sobie wegla z dwutlenku
wegla i na wytworzenie z niego potrzebnych
«cial organicznych.

Oba sposoby odZywiania sig, organiczny
i nieorganiczny, wystepujg jeden obok dru-
giego; tylko od okolicznosci zewngtrznych za-

WSZECHSWIAT 375

lezy, ktory sposéb ma mie¢ wigksze znacze-
nie. Wyjatkows tylko rofliny zielone mogg
odzywiaé sig jedynie pokarmem organicznym,
jak np ro§liny w do§wiadezeniach Bokorne-
go, ktére po kilka tygodni byly pozbawione
dwutlenku wegla. Badania Klebsa wykaza-
1y, Ze wodorosty z rodziny Zygnemaceae, od-
zywiane roztworem cukru, zyly w przeciygu
roku w zupelnej ciemnoéei. Widzimy wigc,
ze odiywianie si¢ pokarmem organicznym

| moze odbywal si¢ i bez udzialu Swiatla,

a wige w nocy i w doie pochmurne. Stad tes
zdolno§é przyswajania substancyj organicz-
nych jest dla ro8lin nadzwyeczaj korzystng
i daje im przewage w walce o byt z rolina~
mi, ktére posiadajg tg zdolno§é w mniejszym
stopniu.

Przykladow odZywiania sig roélin zielonych
pokarmem organiczoym moZemy obserwowaé
w przyrodzie mndstwo. W sadzawkach, po-
krytych rzesg (Lemna) weigz odbywa sig
proces wymierania jednych roflinek, z ktd-
rych wytwarza sig pokarm organiczny i odzy-
wiania sig nastepnie tym pokarmem roSlinek
zyjacych, Tak samo wodorosty w wodach
zawierajgeych malo substancyj organieznych
predko wymieraja, lecz w ten sposéb wytwa-
rzajg pokarm organiczny dla nowych pokoleri
wodorostow, ktére wskutek tego rozwijajg sig
daleko lepiej. A ilez to cial zwierzgt roz-
kiada sig w wodzie. Wéréd splotéw wodo-
rostu Vaucheria zuajdujemy zawsze ciala
niezywych zwierzgt: glist, stonogéw it. p;
ciata te sg pokarmem dla wodorostow.

Ten sposéb odZywiania sig roélin zielonych
okazuje wplyw niemaly na oczyszczanie sig
wody rzecznej. Pettenkofer i uczniowie jego
stwierdzili fakt, Zze woda Izary na pewnej od-
leglogci od Monachium w dél rzeki zawiera
w sobie tyleZ czgéci organicznych, to i na tej
samej odlegloei w gore rzeki. Na niewiel-
kiej stosunkowo przestrzeni rzeka sama do-
konala oczyszezenia swojej wody od wszel-
kich zanieczyszezen organicznych, jakich do-
starczylo jej obficie wielkie miasto. Taki
sam fakt stwierdzono i w wodzie Wisly pod
Warszawg, Odry, Elby, Sekwany, Tybra
i innych rzek. W oczyszezanin wody rzecz-
nej wielki udzial majy bakterye, lecz prze-
waznie tylko z poozgtku, gdy koncentracya
roztworéw organicznych jest silng. Ich glow-
ne zadanie polega na rozpuszczenin zawie-
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szonych w wodzie czgsteczek pochodzenia
zwierzecego i ro§linnego. Bakterye wykony-
wajy tylko pierwszg ozg€ w tej sprawie,
reszta pracy przypada w udziale roilinom
zielonym. Tych kazda rzeka posiada sporg
~ ilo§6 w postaci najrozmaitszych wodorostéw,
jak Cladophora, Ulotrix, Vaucheria, Oedogo-
nium, Spirogyra i wiele innych, ktére zapel-
niajg brzegi rzek, czepiajg sig kamieni lub
dna, a niektére plywajg swobodnie zawicszo-
ne w wodzie, jak np. okrzemki. W tych rze-
kach, gdzie prad jest mniej silny, nieraz po-
wierzchnia wody na znacznej przestrzeni jest
pokryta ro§linami kwiatowemi, jak np. Ba-
trachium, Potamogeton, Callitriche, Myrio-
phyllum. Wazystkie te ro§liny wodne sg bar-
dzo czynne w sprawie oczyszezania wody
TrzecZne].

Jak jui wyzej wspomnieli§my, Bokorny do-
wibdl, Ze wszystkie produkty gnicia i butwie-
nia cial organicznych w roztworach o slabej
koncentracyi mogg stuzyé za pokarm rosli-
nom zielonym, Takie wlaénie silne rozciefi-
czenie znajdujemy w wodzie rzecznej. Ro-
$liny zielone nie potrzebujs, jak grzyby, wiel-
kiej iloSci pokarmu organicznego; zawsze
mogy, one czerpat wegiel wprost z powietrza,
nie ging wige z glodu, gdy pokarm organicz-
ny wyczerpie sig, lub wskutek deszczéw zo-
stanie silnie rozcieniczony. W ten sposéb,
chociaz zwolna lecz stale wykonywajg one
robotg oczyszczania rzek z odpadkéw Zycia
zwierzgeego. .

Widzimy wige, %e organiczne odZywianie
sig roSlin zielonych ma wielkie znaczenie
w gospodarce przyrody: jest ono korzyst-
nem dla #ycia samej roéliny, a z drugiej stro-
ny przyczynia sig znakomicie do niszczenia
w ziemi i w wodzie produktéw gnicia i butwie-
nia cial organicznych.

W kwestyi tej pozostaje jeszcze jedna stro-
na niewyja$niong, mianowicie : w jaki sposéb
roélina przerabia najrozmaitsze substancye
organiczne na czgéei skladowe swego ciala :
bialko i wodany wegla. Gdy roélina pochla-
nia z powietrza dwutlenek-wegla, wytwarza
z niego i z wody przedewszystkiem aldehyd
mréwkowy (CH,0), a z tego zwigzku wytwa-
rzajg sig wodany wegla. Badania nad zy-
wieniem sig grzybéw wykazuja, Ze i tam
réwnieZ z najrozmaitszych cial organicznych,
sluzacych za pokarm, wytwarza sig prawdo-

podobnie zawsze jaka$ okrelona grupa ato-
méw, z ktérej wytwarzajg sig nastepnie cze-
§ci skladowe ciala roflinnego. Loew przy-
puszcza, Ze grupg ty jest rdwniez aldehyd
mréowkowy; w taki sposéb moZna objaénié
fakt, Ze zwigzki organiczne, z ktérych trudno
wytworzyé aldehyd mréwkowy, nie majg dla
grzybéw wartosei pozywnej. Przypuszczaé
wige nalezy, Ze 1 W procesie przyswajania.
wegla ze zwigzkéw organiczonych przez rosli-
ny zielone wytwarza sig przedewszystkiem
aldehyd mréwkowy. Cialo roSliny zawsze
sklada sig z tych samych ozgéci skladowych
organicznych, bez wzglgdu na pokarm, jaki
ro§lina otrzymuje. MoZemy wige przypuscié,
%e spos6b, w jaki zostajg przerobione najroz-
maitsze zwigzki chemiczne na cialo roflinne,
jest dla wszystkich roélin jednakowym, zZe
istnieje stala droga syntezy wodanéw wegla
i biatka w ro§linach, W kaZdym razie jestto
jeszeze kwestya, ktéra oczekuje na zbadanie.

Bolestaw Hryniewiecki.

0 badaniu skat drogg mikrochemiczna.

(Dokoticzenie).

Opisana metoda Borickiego ma pewne
niedogodnoSci. Postugujge sig nig tylko wy-
goznie niepodobna odkryé glinki, odréznia-
nie za§ fluorokrzemianu Zelaza od magnezw
jest i trudnem i klopotliwem, Co zaé doty-
czy fluorokrzemianu wapnia, to jest on sta-
nowezo zamalo charakterystyczny, Niemniej
przeto metoda ta wySwiadeza petrografii nie-
male ustugi, zupelnie bowiem dokladnie z jej
pomocg mozemy okreslié alkalia,

Istnieje jeszcze druga metoda badania mi-
krochemicznego mineraléw—metoda Behren-
sa. Przy kombinacyi jej z metodg Borickego-
w wielu razach moZemy zrobié analize dane-
go mineratu najzopetniej zadawalniajgco.

Oto krétki rys metody Behrensa, Zanim
przystapimy do analizy, nalezy odpowiednio-
przygotowat materyal, czyli, innemi slowy,
wydzieli¢ okre§lany mineral ze skaly, w kt6-
rgj sig on znajduje. Skaly grubokrystaliczne
nie nastreczaly pod tym wzglgdem wielkich
trudnoSci, ktére dopiero spotykamy przy:
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badaniu skal drobnokrystalicznych. Igielkg

zeszlifowang naplask, naksztalt lancetu, na-
lezy wydostaé ze skaly jednorodny okruch
mineratu. Najlatwiej to uczynié na szlifie
tej gruboéei, Ze, zaledwie przefwieca. Od-
lupujge kawalki szlifu od brzegu stopniowo
ku érodkowi, moZemy bardzo czysto wydzie-
lié mineral pozgdany. Ziarnko w taki sposéhb
izolowane, - powinno mieé nie mniejszg wage
od 0,1vmg i posiadaé przynajmniej 0,3 mm
§rednicy. Oczyszczone ziarnko ostroZnie
proszkujemy w malefikim mozdzierzyku aga-
towym, przykrytym kawalkiem cieniutkiego
papieru dla uniknigcia straty przy proszko-
waniu, Umie§ciwszy otrzymany proszek w ma-
tej polkuliste] miseczce platynowej, okolo
1 cm $rednicy majgcej, rozpuszezamy go
w chemicznie czystym kwasie fluorowodor-
nym, fluorku amonu lub tez steZonym kwasie
solnym. Nastgpnie, umiarkowanie ogrzewa-

Fig. 4. Gips (siarczan wapnia)
(wedl, Behrensa).

jac, wyparowujemy roztwor calkowicie i do-
dawszy w nadmiarze kwasu siarczanego 1oz-
cieficzonego, Wyparowujemy raz jeszcze.
Skoficzywszy parowanie, rozpuszezamy po-
zostalg masg w duzej ilodci wody, przyczem
napelniamy miseczke prawie do polowy i za-
warto§é jej ogrzewamy tak divgo, dopdki na
0,1 mg substancyi nie wypadnie okolo centy-
grama roztworu.

Z przyrzadzonego w ten spos6b roztworu,
bierzemy krople pipetks, przenosimy j§ na
szkietko przedmiotowe i umieszczamy pod
mikroskopem. Najodpowiedniejszem do ta-
kich poszukiwai jest powigkszenie 200 krotne.

Przedewszystkiem szukamy wapnia, Jezeli
mineral pierwiastek ten zawiera, to przy ulat-
nianiu sig kropli roztworu ujrzymy krysztalki
gipsu (fig. 4) w formie kelumienek, rozetek,
lub tez, co czgsto sig zdarza, w dwojakach
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ksztaltu jaskélezych ogonbéw. Dokladnosé
tej metody jest tak wielks, Ze za jej pomocy
mozna odkryé obecno§é 0,00056 mg tlenku
wapnia, lub w razie zbyt powolnego powsta-
wania krysztaléw gipsu, umieszczamy szkiel-
ko pod dzwonem tekturowym, ktérego po-
wierzehnia wewngtrzna jest zwilZzona alkoho-

. lem, Wtedy woda pochlaniana przez alko-
. hol szybciej paruje, a czulo§é reakeyi warasta

w czwornaséb, Krysztalki zato sg mnicjsze
i mniej prawidlowo wyksztalcone.

W tejze kropli szukamy potasu, dodajge
do niej krople steZonego roztworu chlorniku
platyny. Uskuteczniamy to zapomocg drutu
platynowego. Krysataly chloroplatynianu po-
tasu (fig. 5) ukazujg sig po kilkn minutach,
przyczem najczeSciej na brzegach kropli. Sg-
to jasnoZélte o§mioSciany, bardzo silnie zala-
mujgce Swiatlo. W roztworach stezonych
powstajg, trojaki i czworaki. W roztworach
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@ Chloroplatynian potasu
b Fluoroboran potasu

(wedl. Behrensa).

Fig. 5.

. chlorkéw krysztaly ukazujg sie wezeSniej,

lecz sg mniejsze, w siarezanach naodwrot.
Mozna w taki sposéb wykryé obecno$é

i 0,0006 mg tlenku potasu,

S6d metodg Behrensa wykrywa sig zapo-
mocg, siarczanu cezu, Kroplg roztworu
umieszczamy na szkielku przedmiotowem:
w odleglosci 5 mm od kropli odezynnika i 1g-
czymy obie krople nitkg szklang. Po chwili
w obu kroplach powstajg zrostki siarczanu
cezu, ktére znajdujg sie wich &rodku, na
brzegach za§, a przy duzej iloSci zawartego:
w minerale sodu w calych kroplach, mgtny
brunatny osad podwdjnej soli sodowej. Przy

| powigkszeniu 600-krotnem ujrzymy mndstwo-

ziarnek zlekka prze§wiecajacych o barwie
brunatnej. Jezeli mineral jednoczeénie za-
wiera i potas, to w érodku kropli ukazuje sig:-
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gruboziarnisty szary osad podwdjnej soli po-
tasowej, ktérej grudki formg przypominajs
ziarnka mgezki z ziemniaka, W kazdym ra-
zie na s6d lepszg jest metoda Borickiego, na
potas za$§ chlornik platyny.

Behrens odkrywa magnezys dzialajge po-
dwdjnym fosforanem amonu i sodu. Badang,
krople roztworu, sprébowawszy uprzednio
cczy zawiera glin i potas, nasyca amoniakiem,
dodaje nieco chlorku amonu i w kropli wody,
umieszezonej opodal na odlegloét 1 em, roz-
puszeza krysztalek fosforann sodu. Polg-
czywszy obie krople nitkg szklany, otrzymu-
je podwdjne krystaloidy, do mikrolitéw
w szklach naturalnych podobne lub w razie
silnego rozcieficzenia roztworéw, dobrze wy-
ksztalcone bliZniaki hetermorficzne podw6j-
nego fosforanu magnezu i amonu (fig. 6).
W ten sposéb mozna wykryé obecno&é
0,001 mg tlenku magnezu,

Fig, 6. Podwdjny fosforan magnezu i amonu

(wedl, Behrensa).

Obecno$t glinu wykrywamy wedlug Beh-
rensa, dzialajge chlorkiem cezu, ktérego
maly kroplg wprowadzamy kofcem drutu
platynowego do danego roztworu. Powstajg
przytem duze, przezroczyste ofmio§ciany,
rzadziej szeSciany alunu cezowego (fig. 7).
Reakeya ta 2z latwoSciy wykrywa 0,01 mg
tlenku glinu.

Zielazo rzadko bywa okre§lanem pod mi-
kroskopem. Barwa niebieska, powstajgca
przy dzialaniu na sole Zelazne Zelazocyan-
kiem potasu jest dostatecznie wyrazna i cha-
rakterystyczna nawet dla oka nieuzbrojo-
nego.

Mangan takze pod mikroskopem okreSlany
nie bywa, najmniejsze bowiem jego ilosci wy-
kryé moZzemy drogg stopienia z sodg.

Co za§ dotyczy litynu, to 'strgca sig on |

z roztwordw w kwasie siarczanym weglanami

|

alkaliow. Tworzg sig przytem krysztaly
weglanu litynu pigkme wyksztalcone i do
ukladu jednosko$noosiowego naleZgce; 16zZ-
nig sig one od krysztaléw gipsu poprzecznemi
przecigeiami prostokgtnemi i rozpuszezalno-
cig w rozcieficzonym kwasie siarczanym.
Kwas fosforny utrudnia ich powstawanie.
Baryt i stront znalezé moZzemy zaraz przed
poszukiwaniem wapnia w reszcie, pozostalej
(po zlaniu roztworu) w miseczce platynowej.
Reszta ta, rozpuszezona w gorgeym stezo-
nym kwasie solnym, po ostudzeniu wydziela
siarczan barytu w soczewkowatych w formie

| krzyza krysztalach, nastgpnie za§ siarczan

gtrontu w pgezkach, cienkich iglach i w wigk-
szych dwojakach rombowych, majacych for-
me krzyza.,

Z pozostalych reakeyj, przez Bebrensa do
okre$lania mineraléw skalotwérczych zasto-
sowanych, zashugujg na uwage jeszeze nastg-

pujace.

Fig. 7. © Alun cezowy (wedl. Behrensa).

Wykrycie chloru odbywa sig w sposéb na-
stepujgey : Ziarnko mineralu stopione roz-
puszeza sig w stezonym kwasie siarczanym
w miseczce praykrytej szklem, na ktérem za-
wieszona jest kropla wody. Kropla ta po-
chlania wydzielajgcy sie kwas solny. Obré-
ciwszy szklo 1 wlozywszy w érodek kropli
krysztalek siarczanu talu otrzymamy male
bezbarwne ofmioSciany chlorku talu, silnie
zalamujace §wiatlo, czestozad trojaki i czwo-
raki, Mozna wykryé tg drogg 0,004 mg soli
kuchennej.

Siarke i fosfér okre§lamy odwrdcong reak-
¢y na glin i magnezyy, wywolujge w pierw-
szym przypadku powstanie alunu cezowego,
w drugim za§ podwdjnego fosforanu amonu
i magnezu. Do tej reakcyi uzywamy zwykle
soli gorzkiej. Mineral, zawierajacy fluor,
naleZy uprzednio rozpuscié w kwasie siarcza-
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nym (topaz i turmalin naleZy stopié przed
rozpuszezeniem z podw6jng ilofcig na obje-
to$é sody). Przeprowadzamy kwas fluoro-
wodorny w fluorokrzemowodér, dodajac wra-
zie potrzeby krzemionki i po dodaniu soli
kuchennej, otrzymujemy heksagonalne ta-
bliezki i1 krétkie kolumny fluorokrzemianu
sodu. MoZna wykry¢ tym sposobem 0,003
mg fluoru,

Krzem i bor okreslamy tak jak fluor, z ta
tylko r6inicy, Ze obok kwasu siarczanego
musi byé uzyty i fluorowoeddér. Nastepnie
znéw uzywamy soli kuchennej jak poprzed-
nio. Jezeli przy krzemie jest bor, to uzywa-
my zamiast soli kuchennej, chlorku potasu.
Fluorokrzemian potasu daje krysztaly ukla-
dn prawidlowego, fluoroboran za$ potasu
(fig. 5) krystalizuje sig w rombach,

Dla wykrycia wody, zawartej w minera-
tach, Behrens ogrzewa jego ziarnko w cie-
niutkiej i waskiej rurce szklanej, przyczem
woda skrapla sig na §ciankach ostudzonej
rurki, ‘

Uciekajac sig do metod Borickiego, Beh-
rensa i tym podobnych, mineralogowie sg
w stanie okre§lic wszystkie wazniejsze pier-
wiastki mineratéw skalotwoérczych, jako to:
potas, s6d, wapiefi, magnez, glin, Zelazo i t. p.
Niestety sy skaly tak drobnokrystaliczne, Ze
ich nawet tg drogg pod wzgledem chemicz-
nym zbadaé nie mozna. Byé moZe jednak,
%6 z udoskonaleniem techniki mikroskopowej
i mikrochemicznej trudnoéei te usunigte zo-
stang. Dzi§ w takich razach petrograf musi
sig ograniczyt tylko na okresleniu whasnobci
optycznych mineralu,

Stawomir Miklaszewski.

Przewodnictwo gazow pod dzialaniem
promieni Rintgena.

Wilasno§é przewodnictwa gazdw, wystawio-
nych na dzialanie promieni Réntgena, odkry-
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czalnego tej wlasnoSei gazéw mogy byé naj-
rozmaitsze; opiszemy jedne z nich, uZyty
przez J, Pérrina, bardzo prosts, a zarazem
dobrze sig nadajacg do réznych zmian
w przebiegu zjawiska: Wezmy kondensator
z olladkami plaskiemi, do siebie rownolegle-
mi, naladujmy go do jakiegokolwiek poten-
cyalu, ktéry mozemy mierzyé zapomocs czu-
lego elektrometru i puéémy miedzy okladki
wigzke promieni Rontgena. Wigzke taka
mozemy otrzymaé, oslaniajae rurke, w ktérej
sig one tworzg, zaslong nieprzezroczysts
z malym otworem, przez ktéry promienie
wychodzg. PoniewaZ promienie rozchodzgy
gig po liniach prostych, mozZemy zawsze do-
bra¢ wielko$t otworu i odleglo$é kondensa-
tora w taki spos6b, Zeby promienie przecho-
dzily miedzy okladkami, niedotykajac ich.
Ostroznoéé te zachowujemy dlatego, Ze prze-
bieg zjawiska poczeSci od niej zalezy. Po
otworzeniu pradu, wzbudzajgcego promienio-
wanie, igla elektrometru wychyla sig w kie-
runku punktu zero, inaczej méwige, nastepu-
je wyladowanie kondensatora. Jest ono zu-
petnem i trwa bardzo krétko. Powietrze
wige i wogble jakikolwiek gaz pod dziala-
niem promieni staje sig przewodnikiem elek-
trycznoSei. Wlasno§¢ t¢ powietrze zatrzy-
muje na czas krétki po przerwaniu promie-
niowania. Mozna sig o tem przekonaé, za-
staniajac zupelnie konduktor od promieni;
wyladowanie nie nastypi, jeZeli powietrze
jest w spoczynku, moZna je wszakie przez
dmuchanie odprowadzié¢ od miejsca, w kto-
rem dzialajg nafi promienie, do kondensato-
ra; wtedy wyladuje sig on znowu. Oczywisty
jest rzeczy, %e czas potrzebny dla powietrza

| na przebycie drogi wskazanej, jest zarazem

czasem, przez jaki powietrze zatrzymuje
wlasno§é przewodnictwa. Katwo go zmie-
rzy6, dla powietrza wynosi on przeszlo polo-
we sokundy. Mozemy nasz kondensator

| umie§ci6 w naczyniu zamknigtem, dla pro-

ta prawie rownocze§nie z niemi, Sciggnela na

siebie pilng uwage fizykéw raz ze wzgledu
na wielkie bogactwo zjawisk z tg wlasnosciy
zwigzanych, powtére za§ z pobudek teore-
tyoznej natury. Metody badania do$wiad-

mieni przezroczystem 1 badaé zjawisko prze-
wodnictwa gazu w zaleznoSci od jego natury,
od zmian temperatury i ciSnienia, Za miarg
poréwnawezy obieramy szybkosé wyladowa-
nia, a wige ilo§é podzialek, o jaky igla elek-
trometru wychyla si¢ w kierunku punktu ze-
ro. Okazuje sig, Ze temperatura nie ma
wplywu na przewodnictwo gazbéw, przypaj-
mniej w granicach od —12° do +145°C,
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w jakich dotychezas czyniono do§wiadezenia, |
Do ciénienia za§ przewodnictwo jest propor- |
cyonalnem. Zmieniajge gaz W naczyniu,
w ktérem umieszezony jest kondensator,
przekonywamy sig, ze wyladowanie jest naj-
szybsze w parze kwasu solnego, najwolniejsze
za§ w wodorze. Za kwasem solnym naste-
puja kolejno dwutlenek siarki, dwutlenek
wegla, powietrze i inne gazy. Wreszcie
wplyw okazuje takZe odleglo§é zrédia pro-
mieni od kondensatora, szybkoéé wyladowa-
nia jest bowiem odwrotnie do niej proporeyo-
nalna.

Wobec tych do§wiadczen nasuwa sig odra-
zu na my§l mozliwo§é przepuszczonia pradu
elektrycznego przez powietrze, wystawione
na dzialanie promieni, Mozliwo$é te stwier-
dzili J. Thomson i Rutheford nastgpujgcem
doSwiadezeniem : weZmy rurke metalows
i wzdluZ jej osi umiesémy pret metalowy tal,
zeby sig z rurkg metalicznie nie stykal; po-
Iaczmy drutami rurke z jednym biegunem
bateryi woltaicznej, pret za§ z drugim i w ob-
wéd ten wstawmy czuly galwanometr. JeZeli
migdzy rurke i pret pucimy wigzke promieni
Rontgena, galwanometr wskaze istnienie prg-
du elektrycznego. Prad ten posiada kilka
szozegllnych wlasno§ei. Tak np. przewod-
nictwo gazu, wytworzone przez dzialanie
promieni, zostaje przez ten prad zniszczone.
Przekonaé sig o tem mozna przez odprowa-
dzenie powietrza z rurki do kondensatora
natadowanego iod bezpoSredniego dzialania
promieni oslonigtego. Wyladowanie bedzie
znacznie mniejszem, niZz w razie bezpoSred-
niego dzialtania promieni. Pragd wige elek-
tryczny wywiera na gaz przewodzgey takie
samo dzialanie jak na bardzo rozcieficzony
roztwor elektrolitu. Wiadowo bowiem, Ze je-
zeli przez taki roztwér przejdzie ilo§é elek-
trycznoSci, wystarczajgca do rozloZenia calej
ilo§ci elektrolitu, nie bgdzie on juz przewod-
nikiem, Podobnie zupelnie rzecz ma sig
w gazie przewodzgcym. Ta analogia migdzy
rozcieficzonym elektrolitem a gazem, wysta-
wionym na dziatanie promieni Riontgena,
rozcigga sig do szerokiego zakr.su zjawisk
i oddaje znaczne uslugi w ich tlumaczeniu.
Kierujge sig nig, Pérrin obmy§lil element
elektryczny gazowy. JeZeli wigzke promieni
Rontgena puScimy migdzy plytki cynkowsg

i miedziang wmetalicznie ze sobg polgczone,

gaz przewodzgcy bedzie ciggle wyréwnywal
réznicg potencyaldw, wytwarzang przez ze-
tknigcie sig tych metali: powstanie wigc prad
elektryczny, podobnie jak wtedy, jeZeli te

- metale wstawimy w rozcieficzony kwas siar-

czany. Prad elektryczny, przechodzgcy przez
przewodzgcy gaz, okazuje w dalszym ciggu
te wlasnosé, Ze jego natgzenie przy zwigksza-
niu sity elektromotorycznej wzrasta tylko do
pewnej granicy; poczgwszy od niej, pozostaje
ono stalem bez wzglgdu na wielko§é uzytej
sily elektromotorycznej. Prad, posiadajgcy
to maksymalne natezenie, nazwano nasyco-
nym. Zjawisko nasycenia, zupelnie rézne
od polaryzacyi elektrolitu, jest pozornie
sprzecznem ze znanemi wlasno§ciami pradu
elektrycznego; znajduje ono jednak zupelnie
wystarczajgce tlumaczenie we wspomnianej
juz wlasnoei prgdu niszezenia przewodnic-
twa gazu, wystawionego na dzialanie pro-
mieni Rontgena. Dzialajg wige tu dwa czyn-
niki: wytwarzanie przewodnictwa przez pro-
mieniowanie i niszczenie tego stanu przez
prad. Jezeli sila elektromotoryczna jest
niewielkg, przewaza dzialanie pierwsze;
wtenczas ze wzrostem sily elektromotorycznej
nateZenie prgdu bedzie tez wzrastalo; jezeli
jednak oba dzialania réwnowaig sig nawza-
jem, oczywisty jest rzeczg, Ze pastapistan
nasycenia. Dzialanie tyeh dwu przeciwnych
czynnikéw na gaz pocigga jeszcze za sobg ten
fakt, %e natgZenie prydu nasyconego zwigk-
sza 81 w miarg zwigkszania odleglo$ci elek-
trod bateryi. Inaczej méwige, cienka war-
stwa gazu posiada wigkszy op6r, aniZeli
grubsza. Na pierwszy rzut oka wydaje sig
to rzeczg paradoksalng; poniewaZ jednak
w grubszej warstwie gazu znajduje sig wigcej
czgstek przewodzgeych niZ w ciefiszej, prad
wige, ktory przewodnictwo wytwarzane przez
dzialanie promieni niszezy calkowicie, a ta-
kim wladnie jest prad nasycony, musi
w pierwszyw razie byé wigkszym aniZeli
w drugim. Paradoksalno§ci niema w tem
zupelnie.

Opisane dotychczas do$wiadczenia upo-
wazniajg nas do twierdzenia, Ze pod wplywem
promieni Rontgena tworzg sig w gaszie la-
dunki elektryczne dodatnie i ujemne w jed- :
nakowych ilociach, Proces ten nazwano
jonizacyg gazu, Takie przedstawienie rze-.
czy jest oczywiScie posunigeiem o krok dalej .
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tej analogii migdzy gazem przewodzgeym
a rozeieficzonym roztworem elektrolitu, o ja-
kiej juz wspominali§my. Jonizacya gazu nie
zaleZy zupelnie od istnienia pola elektryczne-
go i jego natezenia. Pole elektryczne spra-
wia taki tylko skutek, ze wytworzone ladunki
zostajg wprawione w ruch. JeZeli mamy do
czynienia z kondensatorem, okladka dodatnia
bedzie przyciygala ujemne ladunki inaod-
wrot. Fiadunki bedg sig w ten sposéb zobo-
jetnialy, czyli nastypi wyladowanie konden-
satora. JeZeli okladki sg polgczone z biegu-
nami bateryi eiektrycznej, zobojetnianie la-
dunkéw begdzie sig odbywalo ciggle; powsta-
nie wige prad elektryczny. -
Jonizacya, jak widzimy, dobrze zdaje spra-
we z do$wiadezefi. Dalsze jej potwierdzenie
znajdujemy w tej okolicznoei, %e pod wply-
wem promieni Rontgena mozna gazy, zaréw-
no jak i ciala stale, naelektryzowat. Weszmy
w tym celu izolowany drut naelektryzowany
do wysokiego potencyalu i otoczony rurks
‘szklang, polaczong z zamknigtem naczyniem
metalowem. Powietrze w rurce wystawiamy
na dzialanie promieni i przez dmuchanie
wprowadzamy je do naczynia. Elektrometr
z niem polgezony wskaZe pewne wychylenie,
co dowodzi, Ze gaz wewngtrz naczynia jest
naelektryzowany. W podobny sposéb moina
naelektryzowaé kazdy dielektryk staly. Sto-
jac na gruncie jonizacyi gazu fakt ten zrozu-
mieé mozemy bez trudu: drut naelektryzo-
wany przycigga go bowiem i zobojgtnia la-
.dunek gazu o znakun przeciwnym niZz sam po-
ginda, Drugi zad ladunek zostaje w gazie
albo przechodzi na cialo slate i przez to je
elektryzuje. Gaz, naelekiryzowany pod dzia-
taniem promieni Réntgena lub w jakikolwiek
inny spos6b, posiada jedne i te same wiasno-
§ci, z tg tylko réZnicy, Ze w pierwszym razie
bardzo latwo oddaje swéj tadunek metalom,
w drugim za§ bardzo trudno. Ta okoliczno§é
sprawia zupelny brak polaryzacyi pradu,
przechodzgcego przez gaz. Poniewaz zna-
nym jest fakt, Ze gaz, naelektryzowany w ja-
kikolwiek sposob, oddaje z latwoScig swdj
ladunek metalom, jeZeli go wystawimy na
dzialanie promieni ultrafioletowych, nalezy

Rontgena staje sig 4rédlem jakiego§ niezna-
nego dotad promieniowania.
Na samym poczgtku wspommehémy, Ze

WSZECHSWIAT

|
|

ciwnemi,

381

wyladowanie kondensatora odbywa sig ina-
czej, jezell promienie Rontgena spotykajg
okladki kondensatora, niz w razie przeciw-
nym, Réinica jest tylko ilociows : szybkosé
wyladowania w pierwszym przypadku jest
wigksza niz w drugim. Droga do$wiadezeii
zupelnie analogicznych z opisanemi dochodzi-
my do wniosku, Ze na powierzchni metalu
spotkanego przez promienie Rontgena odby-
wa si¢ jonizacya powierzchniowa; charakter
jej jest zupelnie taki sam, jak i znanej nam
juz jonizacyi gazu.

Sposéb, w jakimy opisali zjawiska prze-
wodzenia gazu pod wplywem promieni Rént-
gena, nie zawiera w sobie nic hypotetyczne-
go. Jonizacya, czyli tworzenie sig tadunkdw
elektrycznych, jest faktem stwierdzonym do-
§wiadezalnie, Wiemy przeciez, Ze te fadunki
mozemy rozdzielié i o ich istnieniu przekonaé
sig dostatecznie. Do hypotez musielibysmy
sig ucieka¢, gdybyémy cheieli odpowiedzieé
na pytanie, skgd te ladunki sig biorg, jakie
to sg czgstki, na ktérych sig one znajdujg.
Kierujgo sig analogig z elektrolizg, mozemy
sig spodziewaé, Ze pod wplywem promieni
Rontgena nastepuje rozklad gazu na jakie§
nieznane czgstki obdarzone ladunkami prze-
Ale do wygloszenia podobnych
hypotez brak nam jeszcze zupelnie danych
doéwiadezalnych.

K. Zakrzewski.

Korespondencya Wszechiata

Korzenie tuskiewnika zwyczajnego (Lathraea Squa-
maria L.},

Znane mi podrgezniki botaniczne, tak ogdlne
jak szczegblowe, wydane w jezyku polskim ory-
ginalnie lub w tlumaczenin, w ostatnich 27-miu
latach, nie méwig nic albo bardzo malo o paso-
rzytaych cechach rosliny wymienionej w naglow-
ku.- Odnoéne wiadomos$ci ograniczajg sig naj-
czgciej do zaznaczenia, ze luskiewnik prazytrafia
gig, Zzyje lub wyrasta na korzeniach niektérych

-drzew 1 krzewow. Poniewas przyboezone wzmian-

praypuszezab, %e gaz pod wplywem promieni | ki nie pozwalajg domyslié sig, czy rzeczony pa-
? A t

sorzyt posiada wlasne korzenie, czy tez ich
nie ma, przeto nie moina powzigé wyobrazenia
o sposobie utrwalania sig jego na zawladnigtej
roslinie, gdy% korzenie tego rodzaju pasorzy-
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téw albo zupelnie wrnstajg pod korg korzeni
swych zywicieli, albo tylko pewnemi punktami
swej powierzehni lgezg sig z niemi, albo wreszcie
w razie zaniku tych wlasnych organéw, umac-
niajg sig 1 czerpig potrzebne din siebie pozy-
wienie za podredniciwem odpowiednich do fego
przyrzadow,

Zdaje sig, #e niektérzy anutorowie owyeh pod-
recznikéw, w wyrazeninch powyzej zaznaczo-
nych, mieli na mysli ostatniy 2z wymienionych
cech pasorzytnych, dowodem eczego, Ze jeden
z nich w swem dzielku, pod tytulem ,Tajem-
nice przyrody”, przytacza ustegp jasno wykazu-
jacy nasze domniemanie. Na stronie bowiem
245 czytamy, Ze luskiewnik ,wyrasta czgsto
zwlaszeza 7z korzeni leszczyny i sklada sig z gru-

Czgéé klgeza wraz z czedeiy korzeni Juskiewnika

zwyczajnego (wiellkko§é naturalna); a ostatnie rzg-

dy lkorzeni z ssawkami (okolo 4.ch razy po-
wigkszone),

bej niewysokiej lodyzki noszacej na wierzeholku
kwiaty, lecz nieposiadajgcej juz weale korzeni”.
Twierdzenie to, nie wyplywajgce z pozytywnego
zbadania, o raczej wysnute na podstawie ana-
logii, zachodzgcej migdzy luskiewnikiem a za-
razg (Orobanche), niemajacej podobno istotnie
korzeni, jak to wyobraza dolgezony tamze rysu-
nek, jest w rzeczywistodei zupelnie blgdne, gdyz
roflina w mowie bgdgea, popierwsze, nie wy-
rasta z korzeni, w dcislem znaczenin tego wy-
razu, a powtére, ‘opatrzona jest wlasnym syste-
mem tych organéw., Powyzsze fakly mialem
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sposobnodé sprawdzié¢ w r, b., rozpatrujge pray-
padkowo wykopane kigeza luskiewnika, ktérych
glowne pedy u swych podstaw stale przecho-
dzily w korzenie, napotykajgce sig dopiero
w glgbokoder od 20—40 em pod powierzchnig
ziemi. Byly zawsze powillane z obeemi korze-
niami, tudziez z wlasnemi klgezami, tworzycemi
jak wiadomo skupione mnsy, znacznej nieraz
objctosei, Z tej pla,tanmy zyjgeych czgéei, po-
lgczonych z ziemig i obumarlemi szczgtkami
roélin, niepodobieistwem hylo w ecalodci je wy-
dostaé, tembardziej, Ze z powodu malej spre-
zystodci, Intwo ulegaly zlamaniu, Sadzge wszak-
ze =z pozostalych ulamkéw, dochodzgeych nie-
kiedy do 1 em grubodei, nalezy wnosié, ze cal-
kowita dlugoéé niektérych dosiggala pél metra.
Zwykle zaraz od podstawy lodygi' rozdzielaly
gig na dwie lub trzy, przewaznie w kiorunku
poziomym idgce odnogi, skgpo w dalszym ciggu
rozgalgzione 1 dopiero na kradcach bardziej
podzielone, Na tych ostatnich rzgdach korzeni,
majgeych wierzcholki warostu okryte warstwami
ochronnemi, znajdowaly sig liczne ssawki, cazyli
haustorya, w postaci drobnych prawie kulistych
nabrzmialodei, opatrzonych po stronie zewngtrz-
nej okraglem wglegbieniem, ktére brzegiem swego
obwodu przy zetknigeiu sig z obeym korzon—
kiem, wrasta pod jego korg i wechlania przenika-
Jjace tam soki.

Z powyzszego opisu widzimy, ze luskiewnik,
jakkolwiek pobiera pozywienie z obeych korzeni,
podtrzymujacych jego zycie, nie wyrasta z nich
jednak w doslownem znaczenin, opatrzony jest
bpwiem wlasnym normalnie rozwinigtym syste-
mem korzeni, ktére przedstawiajg tylko tg ano-
malig, Ze na miejscu wlodnikéw, ukazujgeych sig
niekiedy w stanie zmarnialym na powierzchni
tworzgoych sig ssawek, powstaly te ostatnie.
W kofien pozostaje mi nadmienié, Ze taki sam
typ pasorzytnego przystosowania sig lorzeni
znajdujemy u Melampyrum, Alectorolophus, Pe-
dicularis i Euphrasia, roslin jak wiadomo zielo-
nych, nalezgeych wraz =z bezchlorofilowym lus-
kiewnikiem do roJjziny trgdownikowatych,

B. Eichler.

Towarzystwo Ogrodaicze.

Posiedzenie 5 te Komisyi teoryi ogrodnictwa.
i navk przyrodniczych pomocniczych odbylo sig
dnia 12 maja 1898 1roku o godzinie 8-ej
wieczorem.

1. Protokul posiedzenia poprzedniego zostal
odezytany i prayjety.

2. P, J. Morozewicz wypowiedzial rzecz :
»0 chemicznem badaniu, skal”,
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Metody chemicane, jekiemi sig posluguje
wspblezesna  petrografia  przy badaniu skal,
mozna podzielié na dwie grupy. Pierwsza z nich
obejmuje metody badania jakodciowego, druga—
ilosciowego. Do pierwszej grupy mnelezg np.
E;zw. renkeye mikrochimiczne Behrensa i Bo-
rickiego, polegnjace na wykryciu w minerale
tego lub innego pierwiastku chemicznego, o to
na podstawie drobnych, lecz niekiedy bardzo
charakterystycznych krysztaléw, jakie sig two-
rzg przy traktowaniu mineralu (w proszku lub
szlifie) rozmaitemi kwasami, Takiemu sposoho-
wi badanin p. J. M. przypisuje znaczenie nie-
Wie]kie, podnosi natomiast pierwszorz¢dng waz-

nosé reakeyj chemlcznych na mineraly w fcislem

slowa tego znaczeniu 1 w fej postaci, jaksim
w kilku przypadkach nadal prof. Lemberg: np.
reakeye na kaleyt, scdalit i t. p.

Metody, zaliczone do grupy drugiej, czyli
ilodciowe, majg na celu poznanie skladu chemicz-
nego zaréwno calej skaly, jakotez i mineraléw do
skladu jej nalezgeych. Druga ezgéé tego zada-
nia wigze sig nader éciéle z rozwojem metod wyo-
sobniania mineraléw ze skal, ktére sq mieszaning
niekiedy kilku naraz mineraléw. Aby poznaé
sklad chemiczny fych mineraléw, naleiy je
uprzednio rozdzielié i w stanie czystej jednorod-
nosci otrzymaé, Wyosobnianie takie odbywa sig
bgdZz na drodze chemicznej przez traktowanie
skaly sproszkowanej kwasami 1 alkaliami, ktére
niszezy jedne czgdei skladowe, nienaruszajge
innych,—bgd% tez na drodze 'hydvostatycznej,
przez pograzenie skaly sproszkowanej w plynach
cigzkich, w ktérych jedne czgdci skladowe prosz-
ku tong, drugie lizejsze gatunkowo plywajg.

- Wreszeie mineraly, zawierajace w swoim skla-
dzie zelazo od niezawierajgeych go oddzielié
mozemy zapomocy odpowiednio przyrzgdzonego
elektromagnesu. Przy pewnej wprawie w uiy-
waniu fych metod i przez ich jednoczesne lyeze-
nie, w wielu przypadkach, jakkolwiek . nie we
wszystkich, mozna wyodrgbnié wszystkie czesei
skladowe skaly oraz oznacayé je ilosciowo. Tego
rodzaju analizy szczegblowe (,parcyalne”) majy
donioslodé bardzo wielks, gdyz prowadza do zro-
zumienia procesu krystalicznego law, do wykryeia
przyczyn, dla ktéryeh jedne mineraly wydzielajg
sig z rozbworu (b j. z lawy czyli magmy) wezed-
niej, drugie p6zniej, dla czego mamy tak wielks,
rozmaitosé skal wybuchowych, chociaz niekiedy
zdaja sig one pochodzié =ze wspélnego Zrédla
it d. Juz dzisiaj powiedzie¢ moznn, Ze petro-
grafia w niedalekiej prayszlodei zadania te roz-
wigZe, lecs wazakie niepodobna zamilezeé i o tem,
zé niektére jej problematy dcisle sig wiazg z dal-
gzym rozwojem fizyko chemii.

Nn zakoiezenie p. J. M. na przykladzie, za-
czerpnigtym z wilasnej praktyki naukowej, wy-
kazal, z jak znaczng dokladnodcig dadzg sig za-
stosowaé metody scharakteryzowane powyzej, do
badania skal wybuchowych,—w jaki sposéb otrzy-
mane dzighi im rezultaty dadzg sig nawzajem

¢ lamania éwiatla,
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sprawdzaé i do jak dcidle okveslonych wnioskow
genetyezno-chemicznych doprowadzié moga

Na tem posiedzenie ukoticzone zostalo,

KEONIKA NAUKOW A.

— Masa drobnych planet. Badania pp. Ro-
szel, Ravené i Harzer prowadzg do wniosku, ze
mase  wszystkich drobnych planet, krazgeych
migdzy Marsem a Jowiszem, wyréwnywa razem
zaledwie dziesigtej czedci masy ksigzyca, czyli
wynosi ¥/,0 000 masy ziemi. Rachunki te nkon-
czone zi staly 27 sierpnia 1897 r,, gdy liczba
znanyeh  planetoid wynosita 428; poniewaz
wszakZze obecnie odkrycia nowe rzadziej nieco
nastgpuja, przypuszczaé mozna, Ze znamy ju
przewazng czgsé tych drobnyeh bryl ukladu slo-
necznego, przynajmuiej o ile dotyczy planetoid
éwiecaeych blaskiem niemniejszym, anizeli gwiaz-
dy 14 wielkogei, T R.

— Skroplenie wodoru w znacznej ilosci.
Jakkolwiek w dodwindezeniach prof. Olszew-
skiego wodér wystapil juz w stanie cieklym,
skroplenie tego gazu wiloéci znaczniejszej przez
p. Dewara w Londyuie jest dowindezeniem nude-
rzajgeem, Poddaje on naglemu rozszerzenin
wodér ozighiony do —205° pod cidnieniem 180
atmosfer, a wtedy gaz przechodzi w stan ciekly
i moie byé utrzymywany w naczyniach alozo-
nych z podwdjnych deian szklanyeh posrebrza-
nych, migday k'éremi utrzymuje sig préznia
Crookesa. Mozna bylo w ten sposéb olrzymaé
50 em® wodoru cmklego, a nie ulega wa'pliwodci,
Ze mozna 4o tg dlagq i w wigkszej przygotowaé
ilodei, Wodér ci- kly jest bezbarwny, bardzo
przezroczysty; posiada znaczny spélezynnik za-
a gestosé jest wigkszg anizeli
wypada ze wzgledéw teoretyeznych. Nie oka-
zuje zgola widma absorpeyjnego, o powielrze
dori wprowadzone skvapla sig natyclhmiast
i krzepnta, opadsjac w postaci $niegu na spod
cieczy. Gdy wodorem cieklym skvapiamy kla-
czek waty i zblizamy go do plomienia, plonie
bez wybuchu, Umieszeznjge w cieklym wodo-
rze rurg zawierajgeg helium, p. Dewar otrzymal
i ten ostatni gaz w stanie cieklym; obecnie zatem
niema juz zgola gazu trwalego, i fluor bowiem
zostal roku zeszlego ekroplony. T. R.

— Sztuczny alkohol, Zaczenie sig etylenu ze
gtgzonym kwasem siarczanym na kwas etylosiny
czany bylo obserwowane po raz pierwszy w ro-
ku 1825 przez Faradaya i Hennela; tworzenie
sig znd alkoholu 2 tego produktu przez gotown-
nie go z wody spos'rzegal Hennel wr, 1828,
W literaturze blgdnie figuruje zwykle Berthelot
jako odkrywea tej reakeyi, gdyz on pierwszy
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.dofwiadezenia te wykonal w roku 1855 ns
wigkszg skalg i dowiédt identycznodei otrzyma-
nego w ten sposéb alkoholu z alkoholem po-
ws*ajs&cym przy fermentacyi. Poniewaz etyleu
jak to juz wipdomo od roku 1805, znaJduJﬂ sig
w produktach suchej dystylacyi dezewa i wggla,
Berthelot przeto wypowiedzial myél, Ze moze
ebylen z gazu odwietlajgcego nadawalby sig do
wytwarzania alkoliola. Wobec malej wszakze
ilodci etylenu, znajdowane] w gazie odwietlaja-
cym, pomysl ten okazal sig niepraktycznym.
Pomimo tego wszakze we Francyi wzigto patenty
na fabrykacyg alkoholu z gazu oéwietlajacego,
lecz zadna z metod patentowanych -nie wydala
-do'ychezas zadawalniajacych rezultatéw, Tym-
‘czasem wazrasta niepumiernie produkeys koksu,
uzywanego obecnie w olbrzymich ilodciach
w przemysle metalurgicznym. Z produktéw,
o'rzymanych obok koksu =z wegla kamiennego,
zuzywajg zwykle smolg 1 wodg nmoniskalng, gdy
tymezasem powstajgce gazy uchodzg kominem.
Otbz w tych gazach, wedlug badaii p. Fritzsche-
go, znajduje sig 1 do 1,89/, na objgtodé etylenu,
ktéry moze hyé przeprowadzony w alkohol.

Pan Fritzsche badal wielostronuie realcyy dziala-
nia tego etylenu na stgzony kwas siarczany i do-
szedl do wniosku, #e ta droga zamiany etylenu
na alkohol moze byé technicznie z korzydcig wy-
zyskana. Dodwiadezenia podjgte na wigkszg
skalg przekonaly go o slusznofei pilerwszych
praypuszezen 1 jest nadzieja, Ze metoda fa nale-
zytemu alegnie ndoskonaleniu.
(Chemische Industrie, Naturw. Rundsch,).

A. L.
WIADOMOSOI BIEZAOE.

Od Szanownego naszego korespondenta, prof,
W. Dybowskiego z Niatkowa otrzymujemy wia-
domodé, ze jeszcze w r. 1895 wyszlo 17 wydanie
bo‘aniki Garckego pod zmienionym tytulem :
Ilustrirte Flora von Deutschland, 17, neubearb,
Aufl. vermehrte durch 759 Abbildungen. Ko-
rospondent uwaza tg ksigzkg za najlepszy pod-
rgeznik dla poezgtkujgeych florystéw, dodajac,
ze rowniez korzystaé moga z ksigzki: A, Aclo-
que, Xlore de France, illustrée de 2165 figuras,
Paryz, 1894,

Buletyn meteorologiczny

za tydziei od d. 1 do 7 czerweca 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),
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