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0 badaniu skat droga mikrochemiczng.

Okreélenie mineralu, wzigtego oddzielnie
w duzZym kawalku, nie przedstawia wielkich
trudno$ci. Forma krystaliczna, twardosé,
blask, kolor i inne cechy mineralom wladci-
we, a wreszcie analiza chemiczna najzupel-
niej do tego celu wystarczy. Inacze] rzecz
sig ma z mineralem, do skladu skaly nalezy-
cym. Skala moze sig skladaé z wielu mine-
ralow. Typowym przykladem w tym wzgle-
dzie jest ogblnie znany granit, ktory sklada
sig z kwarcu, feldspatu i miki. CzgSci skla-
dowe skaly sy albo duzemi krysztalami,
wtedy zowiemy skale grubokrystaliczng, lub
" tez drobnemi ziarnkami i krysztalkami, jak
w skalach drobnokrystalicanych. Skalg gru-
bokrystaliczng tatwo mozemy rozbié miot-
kiem lub pokruszyé¢ jakim innym sposobem
i oddzieli¢ jej czgéci skladowe. W skalach
drobnokrystalicznych rzecz sig przedstawia
zupelnie inaczej. Mineraléw z takich skal
wydzieli¢ nie mozna, a gdyby sig to nam na-
wet udalo, zwyklym sposobem tak malego
kawalka mineralu okreslié niepodobna.
W tych razach uciekamy sig do pomocy
mikroskopu. Dla badania jednak mineralu

podrmikroskopem przedewszystkiem nalezy
zrobié dostatecznie cienki preparat, czyli
szlif, Okruch skaly szlifuje sig na zwilzo-
nych plytach zelaznych dotgd, aZ powierzch-
nia jego stanie sig zupelnie gladka. Podezas
szlifowania plyta posypuje sig szmirglem roz-
maitej gruboéei, z poezatku grubszym, potem
drobniejszym.  Ostateczne wypolerowanie
odbywa sig na matowej plytce szklanej posy-
pywanej jaknajdrobniejszym szmirglem. Wy-
gladziwszy dostatecznie jedne strong, pray-
klejamy okruch skaly gladkg powierzchniy
do szkla przedmiotowego balsamem kanadyj-
skim i szlifujemy go z drugiej strony, ai sta-
nie sig tak przezroczystym, %o przezen z lat-
woscig czytad mozZna druk $redniej wielkosci.
Natenczas przyklejamy z wierzchu male cien-
kie szklo przyirywkowe zapomocg balsamu
kanadyjskiego 1 w ten sposdb otrzymujemy
preparat do badaf juz odpowiedni. Minera-
ly pod mikroskopem okreSlamy juito na za-
sadzie ich wlasnoSei optycznych, juzto na
zasadzie skladu chemicznego. Nie zawsze
bowiem metody optyczne dajg mo%nosé odréz-
nienia jednego mineralu od drugiego. Wtedy
uciekamy si¢ do metod wmikro-chemicznych,
o ktérych poniZej. Przez dlugi czas jedynym
odezynnikiem mikrochemicznym byl kwas
solny, przyczem glowng uwage zwracano na
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produkty rozkladu mineraléw, traktowanych
wspomnianym kwasem. Przy dzialaniu np.
kwasu solnego na kaleyt (CaCO,—weglan
wapnia) wydziela sig bezwodnik kwasu wegla-
nego (CO,), ktérego pecherzyki latwo sig
dajg, zauwaiyé pod mikroskopem. Z hiegiem
czasu zaczgto uzywaé i innych odezynnikéw,
jako to: kwasu siarczanego, azotnego, octo-
wego, szezawiowego, molibdenianu amonu
it.p. W roku 1876 Streng podal sposéb
odr6zniania pod mikroskopem apatytu od
nefelinu, mineraléw trudnyeh do odréZnienia
droga optyczng, nalezg bowiem oba do ukla-
du heksagonalnego, sg optycznie ujemne
i bezbarwne. OdpowiedZ na pytanie, czy
mamy do czynienia z apatytem, czy teZ z ne-
felinem, dajg nam reakcye mikrochemiczne,
Apatyt, jak wiadomo, jest solg wapienng
kwasu fosfornego. Gléwnemi przeto jego

czeéeiami skladowemi jest wapien (Ca)ikwas

fosforny (H,PO,). Sklad za§ chemiczny ne-
felinu wedlug Scherera jest nastepujacy :
3Na,0 . K,0 . 4A1,0, . 98i0,, a zatem do
skladu jego nalezg s6d (Na) i krzemionka
(Si0,), ktérych niema w apatycie. JeZeli
w jednym z mineraléw, nastreczajgcych wat-
pliwosci powyZej wskazane, odkryjemy obec-
no§é wapnia i kwasu fosfornego—bedzie to
apatyt, w razie odkrycia sodu lub krzemion-
Iki—nefelin. -

Obecnoéé kwasu fosfornego odkrywamy
w sposdb nastgpujgey : Na krysztalek bada-
nego mineralu nalewamy krople molibdenia-
nu amonu, w mocnym kwasie azotnym roz-
puszczonego.  Jezeli kwas fosforny jest
w nim obecny, otrzymujemy charakterystycz-
ne krysztalki oktaedryczne barwy zéltej,
jakie daje zwykle molibdenian amonu przy
dzialaniu na kwas fosforny. Reakcya na wa-
pieii jest nastepujgea. Jezeli w szlifie krysz-
tal apatytu zwilzymy kwasem solnym lub
azotnym, nastgpnie za§ dodamy kroplg kwa-
su siarczanego, to otrzymamy biale agregaty
krysztalkéw gipsu. W kwasie siarczanym
apatyt sig nie rozpuéci, na powierzchni jego
bowiem pod dzialaniem tego kwasu utworzy
sig powloka z gipsu, tamujgca dalszy dostep
odezynnika wskazanego. Jezeli przy tych
reakcyach otrzymamy rezultaty zgodne z tyl-
ko co podanemi, mozemy byé pewni, Ze ma-
my do czynienia z apatytem. W przeciwnym
razie badanym przez nas mineralem byl na-

felin, co latwo sprawdzié moZemy dzialajgc
naf stgZonym kwasem solnym. Pod dziala-
niem kwasu solnego mineral 6w latwo sig
rozpuszeza i po niejakim czasie na prepara-
cie ukazujy sie¢ natomiast przezroczyste bez-
barwne sze§cianki soli kuchennej. Te ostat-
nie powstajy wskutek obecnofei sodu. Po
dokonaniu tej reakcyi moZna z zupelng pew-
nofcig powiedziet, ze dany mineral jest nefe-
linem. Podobnemi sposobami moZna okres-
li¢ jako§ciowo sklad chemiczny wielu minera-
16w. Wéréd wielu metod mikrochemicznych
ze wzgledu na dokladne ich opracowanie
i prostote zastugujg na blizsze rozpatrzenie
metody Borickiego i Behrensa.

Metoda mikrochemiczna (Borickiego). (Od-
czynnikiem, wuZywanym w tej metodzie
jest chemicznie czysty fluorokrzemowodér
(H,SiFly), przedstawiajycy jakgdyby zwig-
zek fluorku krzemu z 2-ma czgsteczkami fluo-
rowodoru, Jest on silnym kwasem, a jezeli
wodor zastgpimy w nim metalami, daje on
natenczas charakterystyczne sole, mnoszjce
nazwg fluorokrzemianéw. Najodpowiedniej-
szy koncentracyg tego kwasu jest roztwér
13%/5-0wy.

Pod wplywem mocnego krzemofluorowo-
doru rozkladajg sig prawie wszystkie mine-
raly skalotwéreze, a po wyparowaniu powsta-
jacej stad cieczy ofrzymujemy fluorokrzemia-
ny w przeSlieznie wyksztalconych formach
krystalicznych, charakterystycznych dla kas-
dego pierwiastku chemicznego lub kazdej ich
grupy. Reakcye mikrochemiczne przepro-
wadzamy na szlifie bez szkla pokrywkowego
lub teZ na oddzielnej czgsteczce mineralu, na
szkielku, pokrytem cienks warstwg balsamu
kanadyjskiego 1). Zapomocg precika kau-
czukowego zwilzamy kilkoma kroplami kwa-
su fluorokrzemowodornego badany mine-
ral i suszymy preparat przy temperaturze
+15° R w miejscu dobrze zabezpieczonem
od kurzu, JeZeli mineral latwo sie rozkla-
da, to skladajyce go pierwiastki wydzielajg
si¢ w rozmaitych postaciach krystalicznych
prawie w tej samej iloSci, w jakiej je mineral
zawiera. W przeciwnym razie tworzg sig
awigzki (sole) pierwiastkéw najlatwiej roz-

) Nalezy pokryé szkielko balsamem, fluoro-
krzemowodér bowiem dziala na szklo, na balsam
za§ nie dziala,
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puszczalnych i wtedy nalezy raz jeszeze po-
dzialaé fluorokrzemowodorem. Najpraktycz-
niej jednak, w razie malej rozpuszczalnoSei
danego mineralu, dzialaé nan W miseczce
platynowej fluorowodorem (HF1), dodaé kwa-
su fluorokrzemowego i krople w ten sposéb
przygotowanego roztworu umieScié na szkiel-
ku pokrywkowem. Cienkie szlify sg latwiej
rozpuszezalne od ziarnek mineraléw, lepiej
jednak braé prébke z rozpuszezonego ziurn-
ka mineratu, poniewaZ szlify przy dzialaniu
kwasu pokrywajg si¢ metng i biala powloks,.

Fluorokrzemiany najlepiej krystalizujg, sig
jezeli po gotowaniu z wodg pozwolimy roz-
tworowi powolnie ulatniaé sig na szkielku
przedmiotowem. Wystgpuja one w malut-
kich krysztalkach i najlepiej sg widoczne
przy powigkszeniu od 200 do 400 razy, Od-
réZniamy je na zasadzie ich formy krysta-
licznej.

Fig. 1. Fluorokrzemian sodu
(wedl. Borickiego).

1) Fluorokrzemian potasu krystalizuje sig
w malych krysatalkach ukladu prawidlowe-
go zazwyczaj W sze§cianach, oSmiofcianach
lub dwunasto$cianach rombowych.

Nadmiar fluorokrzemowodoru i ulatnianie
sig tego ostatniego przy niiszej temperatu-
rze (10° R), w obecno$ci przewazajacej ilosci
sodu, powoduje krystalizacyg w formach
ukladu rombowego.

2) Fluorokrzemian sodu (fig. 1) émna
sig w krotkich stupkach ukladu heksagonal-
nego. Im wigcej przytem znajduje sig fluo-
rokrzemianu wapnia W danej prébie tem
wigksze otrzymujemy krysztaly. W wodzie
rozpuszcza sig z latwoscig.

3) Fluorokrzemian wapnia zjawia si¢ pod
mikroskopem w doé¢ dlugich, ostrych, naj-
czgfciej wrzecionowatych (fig. 2), czgsto w ro-
zetki ugrupowanych postaciach krysta-
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lieznych. Cechy mh chamktmystyczng jest
brak prostolinijnych kantéw i réwnych plasz-
czyzn. Formy ukladu jednosko$noosiowego.
‘W wodzie rozpuszceza sig tatwo.

4) Fluorokrzemian magnezu (fig. 3) wy-
dziela sig w romboedrach, krysztaly czgsto

Fig. 2. Fluorokrzemian wapnia
(wedl. Borickiego).
majg ksztalt krzyia lub piéra. W wodzie
rozpuszcza sig z Iatwoscig.

5) Fluorokrzemian Zelaza. Niemozliwem
jest prawie odréinit go od fluorokrzemianu
magnezu bez dodatkowych reakeyj, jak row-
niez i od fluorokrzemianu manganu. Podob-
nieZ fluorokrzemian strontu zaledwie moZna
odréznié od fluorokrzemianu wapnia.

6) Fluorokrzemian litynu krystalizuje sig
w tepo zakonczonych piramidach ukladu
heksagonalnego. Fluorokrzemian barytu two-
rzy male, krétkie, nieco zaostrzone igielki.

Fig. 8. Fluorokrzemian magnezu
(wedl, Borickiego).

Odréznié fluorokrzemian strontu od wap
nia mozna przez dodanie do otrzymanych
krysztatkéw kropli stgZounego kwasu siar-
czanego, rozciefczonego taks samg iloScig
wody : fluorokrzemian wapnia formuje przy-
tem jednosko$noosiowe igietki bezbarwne,
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fluorokrzemian zag strontu rozpuszcza sig po-
woli.

Zelazo od magnezu i manganu odréZnia-
my, dzialajge na ich fluorokrzemiany chlo-
rem w przeciggu dwu minuf, S6l magne-
zowa pozostaje bezbarwng, Zelazna nabiera
barwy Z6lto-cytrynowej, manganowa réZo-
wej. Mozna dzialaé takie i siarkiem amonu,
przyczem 86l magnezyalna pozostaje bez
barwng, Zelazna staje sig czarng, manga-
nowa cielisto-brunatng.  Fluorokrzemiany
zelaza, manganu, kobaltu, niklu i miedzi
moZna odrézni¢ takZe na zasadzie ich zacho-
wania sig wzgledem Zelazocyanku potasu.
Dodajac odezynnika wspomnianego otrzy-
mamy zelazoocyanki rozmaite] barwy: zZe-
laza niebieski, manganu brunatny, miedzi
czerwony, kobaltu ciemno-, a niklu jasno-

zielony.
(Dok. nast.).

Stawomir Miklaszewski.

(Dokoiiczenie).

Sporng te i zawiklang kwestys genezy
chemicznej teoryi atomistycznej rozjagnia
nareszcie sam Dalton, Niedawno temu prof.
Roscoe odkry! pomiedzy- ,papierami Dal-
tona”, bedgcemi w posiadaniu Manches-
terskiego Towarzystwa literacko-filozoficz-
nego, nieznane dotychczas nikomu manu-
skrypty Daltona. Skladaja sig one z 12-tu
toméw notatek laboratoryjnych, poczynajge
od roku 1802 aZ do ostatnich lat Zycia Dal-
tona, i przedstawiajgy prawie nieprzerwany
obraz prac eksperymentalnych Daltona, kté-
re postuzyly mu za materyal do jego wiel-
kiego dziela ,A new system of chemical
philosophy”™; oprécz tego zawierajg one no-
tatki, przygotowane przez samego Daltona,
do szeSciu ostatnich odezytéw 2z liczby ogél-
nej 20, jakie mial w Londynie w Instytucie
krolewskim w zimie 1809 —1810 r. Na
podstawie tych dokumentéw Roscoe i Har-
den dochodzg do poglgdu wrgez odwrotnego,
niz dotychczas przyjmowany, a mianowicie,

Ze zastosowanie zasady newtonowskiego ato-
mu do budowy gazéw, zawartych w atmo-
sferze, doprowadzilo Daltona do jego che-
miczne] teoryi atomistycznej, a ta dopiero
do wykrycia prawa wielokrotnoci stosun-
kéw. Z odezytéw Daltona 17-ty 2z kolei,
wypowiedziany 27 stycznia 1810 r., jest tak
ciekawy 1 wainy w kwestyi genezy chemicz-
nej teoryi atomistycznej, %e pozwolimy sobie
przynajmniej wazZniejsze ustepy jego przy-
toczyé dostownie. Zaczyna sig on temi slo-
wy '): ,Poniewaz wiele oséb zapewne sg-
dzi, Ze nastepujgce z kolei odezyty na temat
spierwiastkéw chemicznych” i ich zwigzkéw
83 zarbwno wazne, jak i bardzo ciekawe,

uwazam za wlasciwe podaé krétki szkic bi-

storyczuy biegu my$li i szeregu do§wiad-
czefl, ktére mnie doprowadszily do wnioskéw,
jakie zamierzam tu wyluszezyé. Prayzwy-
czajony oddawna do czynienia spostrzezen
meteorologicznych i do rozmy$lania o istocie
i budowie powietrza, czesto sig zastanawia-
Tem, jak zloZone powietrze, czyli micszanina
dwu Jub wigcej plynéw elastycznych, mo-
Ze stanowié mase wyraznie jednolitg, czyli
zgadzajgcy sig we wszystkich stosunkach
mechanicznych z atmosferg prostg”.
pNewton wykazal jasno w rozdz. 23 ksig-
gi II swych ,Principia”, Ze plyn elastyczny
sktada sig z maltych czgsteczek czyli atomow
materyi, ktére odpychajg sig wzajemnie za-
pomocy sily, wzrastajgcej w miarg tego, jak
odlegtosé migdzy niemi sig zmniejsza. Lecz
gdy wspélezesne odkrycia stwierdzily, ze
atmosfera sklada sig z trzech lub wigeej ply-
néw elastycznych o réZnych cigzarach wlagei-
wyeh, nie wydawalo mi sig, aby twierdzenie
to Newtona moZna bylo zastosowaté do przy-
padku, o ktérym on naturalnie nie mégl
mie¢ Zadnego pojgcia. 'I'¢ same trudnosé
napotkal d-r Priestley, ktory wykryl wla§nie
zlozong istotg atmosfery. Nie mdg! on po-
jaé, dlaczego tlen, majac cigzar wladciwy
najwyzszy, nie ma tworzyé osobnej warstwy
powietrza na dole atmosfery. Niektorzy
chemicy na kontynencie sadzg, Ze francuzi
znalezli rozwigzanie tej trudnoei (jak przy-

) Por. A New View of the Origin of Dal-
fon’'s Atomic Theory by Henry E, Roscoe and
Arthur Harden. Londyn, 1896; str. 13—18
i nast,
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puszezali). Bylo to powinowactwo chemiczne.
Jeden gatunek gazu trzymal w roztworze
drugi, a ten gaz zloZony z kolei rozpuszezal
wodg—stgd parowanie, deszez i t. d. Zdanie
to, Ze powietrze rozpuszcza wodg, panowalo
juz oddawna i utorowalo naturalnie drogg do
przyjecia nastepnego pogladu, Ze jeden ro-
dzaj powietrza rozpuszeza ivny. Zarzucano,
“e niema wyraznych oznak polyczenia che-
micznego, kiedy jeden rodzaj powietrza mie-
sza sig z drugim. OdpowiedZz brzmiala, Ze
powinowactwo jest bardzo delikatue, a nie
tak energiczne, jak to sig spostrzega w wigk-
szofci innyeh przypadkéw. Moge dodaé mi-
mochodem, ze jestto obecnie, lub byla do
niedawna, panujgea doktryna w wigkszosci
sakél chemicznych w Europie, Pragnge po-
godzi¢, a raczej przystusowat te teorys che-
miczng atmosfery do newtonowskiej doktryny
odpychajgeych sig atomdéw czyli czasteczek,
zasiadlem do pracy, aby kombinowaé moje
atomy na papierze...”

Dalej Dalton opisuje, jak rysowal réine
atomy powietrza na papierze i probowal je
Igczyé z soba, aby zdaé sobie sprawe z jed-
nolitego charaktern atmosfery. Préba ta
jednak go zawiodta 1 wdéwczas uciekt sig do
innej hypotezy, a mianowicie, Ze atomy w po-
wietrzu nie sg chemicznie polgczone, lecz Zze
atomy jednego gazu dzialaja jak préinie dla
atoméw drugiego, tlumaczgc sobie zarazem
w ten spos6b prawa dyfuzyi, kitére niedawno
temu odkryl. Nastepnie powiada :

4Rozmyélajge nad tym przedmiotem, spo-
strzeglem, Ze nigdy nie zastanawialem sig
nad wplywem réZnicy wielko§ci czasteczek
plyndéw elastycznych. Przez wielko&é rozu-
miem twardg czgsteczke w €rodku i warstwe
ciepla razem wzigte '), JeZeli np. nie bylaby
dokladnie ta sama ilo§¢ atoméw tlenu w da-
nej objetoSci powietrza, jak azotu, wtedy
wielkoSci czgsteczek tlenu musialyby sig réz-

"y Wedlug pogladu Daltona, bgdacego od-
miang tylko poglgdu Newtona i Lavoisiera, kaz-
dy atom gazu skladal sig 2 nadzwyczaj malego
jadra substaneyi twardej w érodku, otoczonego
znacznie wigkszg warstwy ciepla, bardzo gesty
w poblizu atomu, lscz rzadszg w miarg oddale-
nia, Warstwie tej ciepla przypisywano silg od-
pychania, skutkiem ktérej gnz zachowswal swy
elastycznogé. Gdybysmy powigkszyli iloéé ciepla
naokolo atomu, gestodé gazu zmniejszalaby sig.
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ni¢ od wielkodci czgsteczek azotu. A jezeliby
wielkoSei byly réZne, wtedy—praypuszezajac,
Ze silg odpychajgcy jest cieplo—nie moglaby
byé ustanowiona zndna réwnowaga pomigdzy
czasteczkami, wywierajgeemi ciénienie jedne
na drugie,

2 Myél ta wpadla mi wr, 1805 '). Predko
spostrzeglem, Ze wielkosci czgsteczek plynow
elastycznych muszy byé rézne. Gdyz jedna
objetosé azotu i jedna tlenu, jezeli chemicz-
nie polyczone, uczynilyby prawie dwie obje-
toéci tlenniku azotu, a te dwie nie moglyby
mieé wigcej atomdw tlenniku azotu, niz jedna
objetos¢ miala azotu lub tlenu. Stgd przy-
puszczenie, ze wszystkie gazy réZnego rodza -
ju roinig si¢ wielkoScig swych atombw—
i w ten spos6b dochodzimy do objaénienia
dyfuzyi kazdego gazu przez kazdy inny, bez
powolywania sig na jakgkolwiek inng silg
odpychajgeq, aniZeli dobrze znang silg ciepla.
Jestto mdj obeeny poglad, jaki mam na bu-
dowg mieszaniny plyndw elastycznych”.

Po tych wstgpnych uwagach Dalton prze-
szedl do rozpatrzenia punktéw, ogloszonych
w programie, Notatki, jakie Dalton zesta-
wil dla whasnego oryentowania sig, zawierajs
9 punktéw, ktére jednak, jako dla nas mniej
wazne, tutaj pomijamy.

Odezyt 6w kotficzyl sig, jak nastepuje:

,Ustanowiwszy rézne wielkoci czgsteczek
plynéw elastycznych w jednakowych warun-
kach temperatury i ciénienia, pozostalo
okresli¢ wzgledne wielkoéci i cigZzary atomadw,
oraz wzgledng ich liczbg w danej objgtodei,
To wskazalo droge do zwigzkéw gazéw i do
iloci atomdéw, wehodzgcych w te zwigzki,
0 czem szczeglly bedg podane pézuiej. Inne
ciala oprécz plynéw elastycznych, mianowicie
cialu ciekle i stale, byly przedmiotem badai
wskutek ich tgczenia sig z plynami elastycz-
nemi. W ten sposéb zostal zakre§lony bieg
badania dla. okre§lenia iloci 1 cieZaréw
wszystkich pierwiastkow chemicznych, ktére
wstgpujg W jakiekolwiek polgezenie jedne
z drugiemi”.

Jak widzimy z powyzszego, Dalton byl

1) Dalton popelnil tu bezwatpienia blad pi-
sarski, gdyz we wrzedniu r, 1803 wypracowal
juz tablicg waglgdnych cigzaréw atoméw, & w ro-
ku 1804 zakomunikowal teorys swg Thomso-
nowi,



358 WSZECHSWIAT Nr 23.
zapalonym atomisty, pograZonym calkiem Azt . . . . . 4
w newtonizmie. Dla niego atomy nie byly Wegiel. . . . . 456
sytgeznie tylko koncepeyg logiczng, lecz po- Woda . . . . . 6,6
siadaly egzystencys, jakgdyby je widzial Amoniak ., . . . 5
i miat w reku. Rysowal je na papierze, pro- Tlennik azotu 9,66
bowal laczyé, aby wytlumaczy¢ sobie jedno- Tlenek azotu. . 13,66
lito§¢ atmosfery. Prazyjapwszy teoryg Newto- Dwutlenek azotn . 15,327)
na o odpychajgeych si¢ atomach, czyli czgs- Siarka . . . . .17
teczkach, doszedl do okreélenia wzglednej Dwutlenek siarki , 22,66
wielkosel i cigzaru tych najmniejszych czas- Kwas siarczany. . 28,32

teczek.

Metoda, jaks stosowal do tego, a praynaj-
mniej niektére z powoddéw jej zastosowania
staja sig zrozumialemi, gdy si¢ zwrécimy
jeszcze do §wiezo odkrytych jego notatek la-
boratoryjnych. Na str. 246 tomu I-go nota-
tek Daltona czytamy ') :

,Badanie cigzaru wladciwego ostatecznych
czgsteczek czyli pierwiastkow.

»Chociaz jest prawdopodobnem, Ze cigZary
wiadciwe ré/nych plynéw elastyoznych sg
w pewnym stosunku do cigzaréw ich osta-
tecznych ezgsteczek, jednak jest teZ pewnem,
e to nie jest jedno i to samo, gdy# ostatecz-
nie czgsteczki wody czyli pary majg napewno
wigkszy cigizar wlasciwy, niz czgsteczki tlenu,
a pomimo tego ten ostatni gaz jest cigZszy,
ni% para”,

Fakt wigc, Ze para wodna, ktérej czgstecz-
ka zawiera i tlen i wodér, jest lzejsza, niZ
tlen, jest dowodem juz dla Daltona, Ze cig-
sary wilaSeiwe gazéw 1 wzgledne cigiary
czgsteczek, z ktérych gazy te sig skladajs,
nie sg identyczne, a wigc Ze 1 frednice ato-
mow nie sg jednakowe dla wszystkich cial.

Najwasniejszym jednak materyatem dowo-
dowym w kwestyl genezy teoryi atomistycz-
nej jest znaleziona tei &wieZo przez prof.
Roscoe pomiedzy Daltona notatkami labora-
toryjnemi tablica cigzaréw atomowych, napi-
sana d. 6 wrzeSnia 1803 r., czyli dwa lata
wezeéniej, niZz zostala ogloszong w Pamigtni-
kach manczesterskiego Towarzystwa literac-
ko-filozoficznego z r. 1805 1 prawie na rok
przed ustnem zakomunikowaniem Thomsono-
wi (sierpien 1804 1.), ktéra brzmi ;

Str, 248.

Ost. atomy: Wodér . . . . 1
Tlen 5,66

) Por. Roscoe and Harden, 1. ¢, str. 27,

Dwutlenek wegla
Tlenek wegla,

. 15,8
. 10,2

W tablicy tej, jak i w kaZdej nastepnej,
ktére Dalton z pewnemi zmianami zestawial,
zupelnie jasno wyraZone jest prawo lyczenia
sig cial w stosunkach wielokrotnych, lecz nie-
ma zadnej wzmianki o gazie blotnym lub
o gazie w olej zmiennym. W rzeczywisto§ci
Dalton badal gaz blotny dopiero w lecie
r. 1804, a wige prawie w rok po uloZeniu
pierwszej tablicy cigzaréw atomowych i data
ta trzykrotnie jest potwierdzong: 1) przez
samego Daltona w ,New System” na str.
444; 2) przez Thomsona w jego ,System of
Chemistry” str, 291 i 3) przez notatki labo-
ratoryjne, gdzie pierwsze do§wiadczenia nad
ty substancyg sg zapisane pod datg 6 sierp-
nia 1804 r. To za§ obala calkowicie przy-
jety powszechnie poglad, oparty na twier-
dzeniu Thomsona, Z’e analiza gazu blotnego
i etylenu naprowadzila Daltona na my$l che-
micznej teoryi atomistycznej. Wniosek ten
zgadza sig tez najzupelniej z trefcig ustepbw
odezytu Daltona, ktére przytoczyliSmy po-
wyZzej.

Notatki Daltona wykazujg tez, Ze cigzary
atomowe wodoru, tlenu i azotu wyprowadzil
on z analiz wody i amoniaku, cigZzar atomo-
wy siarki z analizy kwasu siarczanego, doko-
nanej przez Chenevixa; co do wegla, to za-
pewne z analizy dwutlenku wegla, wykonanej
przez Lavoisiera. Przy wszystkich oblicze-
niach wzglednych cigzaréw atomowych Dal-
ton stosowal sig éciSle do ,prawa najwigksze]
prostoty” : zwigzek zlozony z dwu pierwiast-
kéw uwazal za ,podwéjny”, t.]. zawierajgcy
tylko dwa atomy; z dwu zwigzkéw o podob-
nym skladzie lZejszemu przypisywal prostszg

") Dalton uzywa tu wyrazed : nitrous gas
(NO), nitrous oxide (N,0) i nitric acid (NO,).
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budowg; a prawo stosunkéw wielokrotnych
uwadal za jedyne mozlive, wedlug ktérego
mogy zachedzi¢ zwigzli atomowe.

Co dotyczy wreszcie faktu, Zze wzmianke
o metanie, pochodzgcym z wéd stojgcych,
spotykamy w pracy, ktorg Dalton odezytal
juz wr. 1803, lecz ktéra wydrukowana zo-
stala dopiero w r, 1805, jakkolwiek do$wiad-
czenia nad gazem tym przeprowadzil, jak to
widzieliémy powyZej, w r. 1804, to latwo so-
bie go wytlumaczyé, uwzgledniajge te oko-
liczno§é, Ze Dalton w owe czasy byl sekreta-
rzem Towarzystwa literacko-filozofieznego
i mial naturalnie fatwa sposobno§é dopelnié
odezyt swbj stosownie do postepu w bada-
niach.

Przekonywamy sig teZ teraz, ze poglad De-
busa, Ze Dalton w r. 1804, kiedy zakomuni-
kowal teorys swg Thomsonowi, uznawal pra-
wo réwnych objgtodci gazéw, jest niedoklad-
nym. Dalton najwyrasniej stwierdza w roku
1803, Ze cigzar wlasciwy rdinych gazbw
i cigZar wladciwy czgsteczek tych gazéw nie
jest jedno itosamo. On nigdy, zdaje sig,
nie wierzy! w prawo réwnych objetodel;
przedstawialo mu sig ono tylko, jako mozli-
wa alternatywa, kfbry jednak natychmiast
odrzucil, gdy? nie zgadzalo sig to z faktem,
a racze] twierdzeniem, uwazanem przez niego
za jedynie prawdziwe, Ze ,niema dwu gazéw
podobnych do siebie co do wielko§ci swych
czgsteczek”.

Zachowanie sig Daltona wzgledem prawa
lgczenia sig cial w stosunkach objetoSciowych
stalych, wykrytego przez Guy-Lussaca w r.
1608, ktére stalo sig od tego czasu prawem
pierwszorzednej wagi w teoryi chemicznej,
latwo teZ zrozumieé, o ile uwzglednimy, jak
silnie on wierzyl, Ze wielko$¢ i liczba czgste-
czek réznych gazéw nie sy jednakowe. Gdy-
bySmy przyjeli, Ze eksperymentalne odkrycie
prawa wielokrotno§ci stosunkéw natchnelo
go my§ly teoryi atomistycznej, byloby abso-
lutnie nie do uwierzenia, aZeby jej twérca
mial nie uznawaé prawa, tak wspaniale roz-
szerzajgeego i potwierdzajgcego jego teorys.
Prawo Gay-Lussaca z punktu widzenia teo-
ryi atomistycznej prowadzi natychmiast do
wniosku, Ze ilo§ei czgsteczek w réznych obje-
tofciach sa albo jednakowe, albo znajdujg
sig w pewnym prostym stosunku jedne do
drugich. Whniosek jednak taki wydawal sig
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Daltonowi niezgodnym zaréwno z do§wiad-
czeniem, jak i z zaloZeniami teoretycznemi.
Wilasne jego dowiadezenia, jak i wielu in-
nych chemikéw, zdawaly sie dowodszit, 7o
stosunki objgtoSciowe lyczgeych sig gazéw
nie sg ani §ci$le rowne, ani proste wielokrot-
nie, lecz tylko przyblizone. W stosunka do
niektérych gazéw zdanie Daltona wahalo sig,
zaleznie od rezultatéw jego doSwiadczef :
wodér i tlen np. raz Igczyly sie w stosunku
2 : 1, innym razem—1,97 : 1, albo wreszeie—
1,85 : 1. Poglyd swéj w tej kwestyi Dalton
wypowiada jasno w lifcie do Berzeliusa z d.
20 wrze$nia 1812 r.:  Teoryi francuskiej
réwnych objetosci lgezgeyeh sig gazbw ja nie
przyjmuje, biorge jg w matematycznem zna-
czeniu. Jednoczednie prayznaje, Ze jest cof
zadziwiajacego w czgstoSei przybliZenia”.

Na podstawie powyZej przedstawionych ba-
dafi, dochodzimy wige do nastgpujacych
wnioskéw : Dalton sam, po uplywie lat sied-
miu, przypisuje teoryi swej atomistycznej
pochodzenie ezysto fizyczne, co potwierdza
fakt, Ze w pierwszej jego tablicy cigzarow
atomowych (z d. 6 wrzesnia 1803 r.) stosunki,
wyrazone pomigdzy wieloma tlenkami azotu,
siarki i wegla nie s oparte na bezpo$rednich
dowodach eksperymentalnych, lecz na przy-
puszezeniu zaczerpnigtem z teoryi fizycznej.
Wprawdzie wiadomo, Ze na miesige przed ze-
stawieniem pierwszej tablicy cigzaréw ato-
mowych Dalton dokonal do§wiadezenia, ito-
re wykazalo mu, Ze tien moZe sig Iyczyé
z tlennikiem azotu, ktérego iloSci moZna wy-
razi6 zapomocg liczb 112. Gdyby jednak
eksperyment ten natchnat byl Daltona myslg
chemicznej teoryi atomistycznej, to trudnem
byloby do uwierzenia, dlaczego w tablicy,
ulozonej tylko w miesigc pézniej, cigzar ato-
mowy bezwodnika azotawego (N,0,), do
ktorego cala kwestya sig sprowadza, nie
mialby byé umieszezony.

W przeciwienstwie wige do pogladu, po-
dzielanego dotychezas przez wszystkich che-
mikéw, Ze wykrycie prawa wielokrotnosci
stosunkéw doprowadzilo Daltona do zastoso-
wania teoryi atomistyczne] w celu wyjasnie-
nia tegoZ prawa, wszystkie dowody, przema-
wiaja na korzy§é twierdzenia samego Dal-
tona w Liondynie, w r. 1810, Ze doszedl on
do “teoryi atomistycznej przedewszystkiem
wskutek czysto fizyeznych rozwazan, spowo-
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dowanych badaniami wlasno§ei fizycznych
atmosfery i innych gazéw. W ciggu badah
tych zetknal sig z problematem okre§lenia
wzglednych érednic czgsteczek, z jakich, we-
dlug jego stalego przekonania, skladajg sig
wszystkie gazy 1 musial sig zwréei¢ do rezul-
tatéw analizy chemicznej. Przyjawszy, e
polaczenia zachodzg W mozliwie najprostszy
sposéb, doszed! z kolei do pogladu, Ze che-
miczne lgezenie sig cial ma miejsce migdzy
czgsteczkami réZnych cigzaréw. Rozszerze-
nie myéli tej do substancyi wogéle z koniecz-
nosei doprowadzilo go do prawa wielokrotno-
§ci stosunkdw, & pordwnanie z rezultatami
dos$wiadezen potwierdzito wspaniale prawdzi-
woét jego dedukeyl. Okazalo sig nastgpnie,
ze zasada atomowego lgezenia sig cial po-
wszechnie mozZe byé stosowang. Od tego
czasu nic zasadniczego nie dodano do naszej
znajomosci praw zwigzkéw chemicznych we-
dlug wagi. Przez zastosowanie wige jednej,
proste], szczedliwej mygli do calego szeregu
faktéw chemicznych Dalton zdolal objgé
wezystkie istniejace stosunki. Uogélnienia
jego nie ulegly zmianie pomimo prac calego
prawie stulecia.
Jan Bieleck:.

Lokalizacya czynno$ci psychicznych
w mozgu.

(Dokoticzenie).

Zalatwiwszy sig z poszczegélnemi narzg-
dami zmyslowemi, rozpatrzmy teraz korg
mdzgowy jako calobe.

Przedewszystkiem uderzy nas fakt, 7e z ca-
Yoj dosé obszernej powierzchni obudwu pél-
kul (fig. 6, 617), znang nam jest czynno§é
zaledwie kilku nieznacznych jej okolic.
7 tych na pierwszem miejscu postawié nam
wypada pas ruchowy, odkryty, jak o tem juz
wspominaliémy, przez Hitziga w r. 1874,
poloZony w zawojach centralnych po obu
stronach brozdy Rolanda (gyri centrales an-
terior et posterior). Tam mieszczg sig wy-
obrazenia tych ruchéw, jakie mamy wyko-
na6, stamtgd odchodzg impulsy nerwowe
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po drogach piramidalnych, t. j. ruchowych,
do migéni naszych, Ogniska chorobowe,
umiejscowione w tych czgbciach kory mézgo-
wej, powodujg mniej wigcej rozlegle poraze-
nia. Przytem, jak to wykazaly liczne spo-
strzezenia kliniczne, jeieli caly, powyZej

Fig. b.

Schemat powierzehni zewngtrznej pol-
kuli mézgowej (podlug Edingera),

wspomniany, pas ruchowy jest dotkniety
sprawg chorobowg, wtedy powstaje porazenie
polowiczne strony przeciwnej;  jezeli zajeta
jest tylko najwyisza cze§é tego pasa, to na-
stepuje poraZenie twarzy po stronie przeciw-
nej; jezeli tylko drodkowa—to ulega poraze-
niu gérna konczyna, jeZeli girna trzecia czgsé
jest zniszozona, wtedy mamy porazenie koi-

L.pnrasentr.
Lbbp et
Qf/.’
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Schemat powierzehni wewngtrznej pél-
kuli mézgowej (podlug Edingera),

Fig 6.

czyny dolnej po stronie przeciwnej. Draz-
nienie odpowiednich miejsc wywoluje w od-
noénych koficzynach drgawki,
Wspomnieliémy réwniez poprzednio, Ze
Flechsig i Munk w tej samej okolicy umiej-
scowiajg bez Sciélejszej lokalizacyi czucie do-
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tyku, bélu, temperatury, czucie migéniowe, | cia wzrokowe, a w gyrus uncinatus i w gy-

dalej, czucia, u§wiadamiajgce nam stan na-
preZenia naszych naczyii, stan aparatu odde-
chowego i t. p. Niektérzy przeto proponujg
dla tej okolicy nazwg sfery czuciowo-ru-
cliowej.

Do innych do$é &ci§le okreslonych umiej-
scowiefi odnie§¢ wypada oérodek mowy, polo-
Zony w trzecim zawoju czolowym strony le-
wej w t. zw. gyrus Broca, TuZ obok niego,
nieco ku przodowi, mieéci si¢ ofrodek dla ru-
chéw, niezbednych do pisania; zniszczenie
tego oérodka sprowadza utratg zdolnoéci tych
subtelnych unerwied, jakie sg potrzebne do

rus hyppocampi—czucia wechowe,

Zapewne niejednemu z czytelnikdw przy~
chodzi zaraz na myél pytanie, jakie czynno-
ci spelniajy pozostale rozlegle czgéei kory
mézgowej i gdzie zlokalizowaé nam wypada
nasze procesy my$lenia i wyobrazania, slo-
wem glowng tre§¢ naszego Zycia psychicz-
nego.

Otéz odpowieds na te pytania bedzie na-
stepujgca : myélenie 1 wyobrazanie sgto pro-
cesy nadzwyczaj skomplikowane; tresé ich—
czucia i wyobraZenia—odpowiadajg ruchom
czgsteczkowym substancyi szarej, zachodzg-

Fig. 7. Schemat lokalizacyi oérodkéw w lewej polkuli, A — oérodek dla koticzyny dolnej;

B —oférodek dla koriczyny gérnej; C—osrodek dla migéni twarzy i jezyka; D) - umiejsco-

wienie ogniska przy niemocie ruchowej (aphasia motorien); F—umiejscowienie ogniska przy
niemocie zmyslowej; E—umiejscowienie ogniska przy agrafii, G—przy aleksyi,

ruch6w pewnych migéni rgki przy pisaniu.
Stan ten zowie sig agrafig. W pierwszym
zawoju skroniowym mieszozg sie skladniki
wyobrazen sluchowych; zniszczenie tego za-
woju sprowadza opisang juz wyZej gluchotg
na slowa, inaczej afazyg zmyslowg (afasia
sensorica Wernickego). W dolnych czgéciach
plata ciemieniowego w t.zw, gyrus angula-
ris lokalizujemy §lepotg na stowa czyli t. zw.
aleksyy (alexia), kiedy chory widzi napisane
wyrazy, znane mu dobrze poprzednio, lecz
nie rozumie ich trefei. Wreszcie w zawo-

|

cym w réZnorodnych okolicach kory mézgo-
wej. Weimy taki przyklad: slyszg (zawdj
skroniowy) wyraz stél. W tej chwili widze
ten przedmiot w moim.umysle (wyobraZenie
wzrokowe—zawdj potylicowy); réwnoczeénie
prawie poruszajg mi sig wargi do wymoéwie-
nia tego wyrazu (orodek mowy—zawéj czo-

. lowy dolny), napinam réwniez migénie reki

do jego napisania (zawdj czolowy, czesé po-

' loZona wyzej); zdaje mi sig, ze widzg ten wy-
| raz napisany (zaw6j ciemieniowy—gyrus an-

gularis). Jezeli do tego dodamy jeszcze, Ze

jach potylicowych gérnych lokalizujemy czu- | przy znajomofci kilku jezykéw sprawy te od-



bywajg si¢ kilkakrotnie, to uprzytomnimy
sobie cho¢ w czgéei, jak zloZonym jest pro-
cos pojedyhiczego przedmiotu, jak réZne oko-
lice kory mézgowej biorg w nim udazial,
Oczywitcie, %e przy mySleniu i kojarzeniu
wyobraZen wchodzié bedzie w gre niezliczona
ilo$¢ komérek i wlékien nerwowych, rozrzu-
conych po réznych okolicach kory mézgowej.
Wychodzge z tego zaloZenia, jak réwniez na
mocy swych poszukiwain embryologicznych
nad rozwojem wldkien, Flechsig w cytowane)
powyzej rozprawie ') wypowiedzial przypusz-
czenie, Ze wielkie, niezajete przez Zadne spe-
cyalne czucia, obszary kory mézgowej w pla-
tach czolowych, ciemieniowych i potylicowych
pelnig zadanie trzech wielkich o$redkiw
asocyacyjuych, ktérych rola ma polegaé na
przenoszeniu podrazniefi % jednych sfer czu-
ciowych do drugich, na zeSrodkowywaniu
i kojarzeniu poszezegblnych czué i wyobra-
zefi, Ogromna ilo§¢ wlbkien asocyacyjnych,
Tyczgeych owe ofrodki, zdaje sig potwierdzad
to przypuszezenie. Tak wige, nie w pla-
tach czolowych zachodzg procesy psychiczne
u czlowieka, Nie od stopnia rozwoju tych
platéw zaleZy jego inteligencya, jak to pier-
wej przypuszezano, lecz prawdopodobnie od
ogdlnej budowy tkanki mézgowej, ulatwiajg-
cej odbieranie 1 utrwalanie oddzielnych czud,
budowy, ktorej szezegdly przy oheenym sta-
nie techniki niedostgpne sg dla naszego oka,
a powtére, od stopnia rozwoju tych wlékien
asocyacyjnych, ktoére Iyczgce rézne okolice ko-
ry mézgowej, ulatwiajy zestawienie i koja-
rzenie pojedyficzych czué i wyobrazen. Cho-
ciaz wige w przypadkach patologicznych
przy t. zw. zniedolgZnieniu starczom (demen-
tia senilis) lub paralizu postepowym (paraly-
sis progressiva), gdzie na pierwszy plan wy-
stepujg zaburzenia inteligencyi, a gléwnie jej
oslabienie, na sekeyach po§miertnych znajdo-
wano wyrazny zanik istoty szare] platéw
czolowych, to jednak nie nalezy przypusz-
czat, Ze upadek inteligencyi by} spowodowa-
ny przez zanik jej oSrodka, jej centrum; nie,
prawdopodobnie, po pierwsze oprécz tych
makroskopowych zmian w istocie szarej pla-
téw czotowych ma miejsce zanik mniej wy-
razny i innych okolic mézgu, a powtore,

') Patrz Flechsig, 1. c., str. 59 1 nastgpne,
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zgodnie z przypuszezeniem Ilechsiga i in-
nych, przerwane lub zniszczone tu zostaly
wlékna asocyacyjue, ktére warunkowaly pra-
widlowy przebieg kojarzef, a obecnie spro-
wadzily ich zaburzenia pod postacig halucy-
nacyi, bredzenia, manii i t. p.

£ i

Poniewaz w §eislym zwigzku z nauksg o lo-
kalizacyi czynnoSei psychicznyeh w mézgu
znajdujg si¢ poglady na réZne rodzaje zabu-
rzei mowy, niemotg lub afazyy zwane, nie
od rzeczy przeto bedzie zaznajomié czytelni-
kéw choé w pobieinym szkicu z ty wielce
zajmnjycy kwestyg.

Mowa w gruncie rzeczy przedstawia od-
rach wprawdzie wyZszy i bardzo skompliko-
wany, lecz jako odruch zloZony z dwu zasad-
niczych pierwiastkéw : czuciowego i rucho-
wego. PodraZnienie narzgdu sluchu wywo-
luje zjawisko odruchowe—mowg artykularns,
Ten charakter odruchowy, jaki mowa wogéle
posiada, u osobnika doroslego w znacznym
stopnin zatraca sig; u dzieci jest on bardzo
wyrazny. Dziecko slyszy mowg doroslych;
dzwieki slyszane dochodzg do okolicy slucho-
wej kory mézgu i tam w komérkach istoty
szarej, a moZe i w jej wyrostkach, pozosta-
wiajg Slady—obrazy sluchowe wyrazow,
wskutek czego powstaje pamigé ,stuchowa”,
Z drugiej strony podraZnienie shuchowe prze-
nosi sig na okolicg ruchows, i dziecko powta-
rza slyszane wyrazy, co réwniez pozostawia
w korze mézgowe] §lady—obrazy ruchowe
wyrazéw, wskutek czego powstaje znowu
,pamigé ruchowa”.

Istnienie mowy u czlowieka dowodzi pew-
nej pracy umyslowej, obecnoSei pewnych
wyobrazen i pojeé, ktére wigigoe i kojarzge
sig wzajemnie, dostarczajy tej treSci, ktérg
wyrazamy zapomocg mowy. Gdzie niema
wyobrazei 1 pojeé, tam niema i wyrazéw.
Idyota i dziecko nie méwig, bo nie majg
o czem moéwié, Ot6% ujawnienie pracy umy-
slowej zapomocy mowy czlonkowanej zaley
od bardzo wielu zlozonych proceséw i zabu-
rzenia ich wywolnjs w poszczegblnyeh przy-
padkach r67ne postaci afazyi.

0 ile pamieé wyrazéw u danego osobnika
znajduje sig w stanie normalnym, dla mowy
niezbgdnem jest przeniesienie obrazu stucho~
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wego wyrazu w tg okolicg kory mézgowej,
ktéra ten lub inny wyraz weiela w rzeczy-
wisty diwigk. U czlowieka istnieje przeto
osobny ofrodek, w ktérym wskutek nadzwy-
czaj subtelnej koordynacyi czyli wspéldziala-
nia ruchéw, wladciwiej méwige, wskutek de-
likatnego unerwienia pewnych grup mieéni,
odbywa sig przejécie wyobraZenia stuchowego
wyrazu w rzeczywiste procesy mowy. Miej-
scem tem jest wspomniany kilkakrotnie t, zw.
zawGj Broca w placie czolowym, Jezeli
ofrodek ten zostaje zajety, wtedy powstaje
utrata Iub conajmniej zaburzenie mowy.
Chory przytem slyszy i rozumie co do niego
méwiy, zna doskonale wyraz, ktéry chee po-
wiedzieé, lecz nie jest w stanie go wymdwié,
Zapomnial on, jezeli sig moZna tak wyrazié,
ruchéw, niezbgdnych dla mowy. Jego jezyk,
wargi same przez si¢ nie sg sparaliZowane,
chory jednak nie moZe ich uzywaé do procesu
mowy. Ozesto uZywa nadzwyczajnych wy-
silkéw, azeby wyméwié jaki§ wyraz, najdzi-
waczniej porusza ustami i belkocze tylko ja-
kie§ niezrozumiale dZzwigki. Tego rodzaju
zaburzenie mowy, gdzie ulega zniszczeniu
zbiornik wyobrazen ruchowych dla mowy
ustnej, innemi slowy, oérodek, w ktérym
mieszezgy sig Slady zlozonych ruchéw, po-
trzebnych do unerwienia mieéni warg, jezy-
ka itwarzy, nosi nazwe afazyi ruchowej.
Chory naturalnie nie moZe powtérzyé ani
jednego wyrazu, nie spuszeza oczu z ust mo-
wigcego, usiluje poruszeniami ust go na$la-
dowaé, lecz powtérzyé wyraz slyszany albo
mu si¢g nie udaje weale, albo tez w stopniu
bardzo stubym.

Afazya ruchowa, ktéra wogéle najezgscie]
obserwujemy, przedstawia rézne stopnie na-
tezenia. Z jednej strony istniejg przypadki
zupelnej afazyi, kiedy chory jest w stanie
wyméwié zaledwie oddzielne dzwigki, lub teZ
powtarza stale jeden lub kilka wyrazéw, kto-
re mou ocalaly, ktérych komérki nie zostaly
zajete przez ognisko. Takie zaburzenie mo-
wy zowiemy monofazyy. Z drugiej strony
zdarzajg sig 1Zejsze przypadki, kiedy chorzy
popelniajg tylko bledy w wymawianiu i za-
miast jednego wyrazu uzywajg innego Ilub
przestawiajg w nich sylaby, Taka postaé
afazyi zowiemy parafazyg. Prawdopodobnie
ma tu miejsce zaklécenie stosunku pojedyii-
czych czgei ofrodka mowy, lub teZ zaburze-
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nia w tych drogach, po ktorych przechodzs
odnoéne impulsy. Autopsya prazy tego ro-
dzaju zaburzeniu mowy, zwanem afazyy prze-
wodnictwa, wykrywala kilkakrotnie ogniska
rozmigkezenia mézgu w wysepce Belliego,
ktéra lezy u podstawy mézgu, obok zawoju
Broca.

Jak juz wspominaliémy, przy zupelnem
zniszczeniu ofrodka mowy chory nietylko ze
nie jest w stanie sam wskutek wlasnych po-
budek wyméwi¢ Zadnego wyrazu, lecz i sly-
szanych sléw powt6rzyé nie moze. To samo
spotykamy, kiedy zniszczone zostang wiékna,
po ktérych impulsy ruchowe mowy biegny
w kierunku obwodowym do mieéni warg, je-
iyka itwarzy (fig. 8a). Bywa jednak, ie
chory doskonale powtarza slyszane wyrazy,
czyta i rozumie czytanie, nie jest jednak
w stanie samodzielnie méwié, Zapewne prze-
rwane tu zostaly drogi, fgczgce ofrodek mo-
wy, zbiornik jej obrazéw ruchowych ze zbior-
nikiem pojeé, z ,ofrodkiem ideacyi”, gdzie
poszczegdlne obrazy i wyobraZenia skupiajg
gig, jak w ognisku, a ktérego lokalizacya ana-
tomiczna jest nam zupelnie nieznana (fig. 8b).

Pojecie danego wyrazu znajduje sig
w zwigzku bardzo $cislym jeszeze 2z dwuma
innemi sposobami wyraZania my$li naszych,
mianowicie: z t.zw. ruchami mimicznemi
ekspresyjnemi (mam tu na mysli skurcze
pewnych mieéni twarzy dla wyraZenia po-
dziwu, przestrachu, cierpienia i t. p., dalej
gestykulacye, przeczenie lub potakiwanie
glowgit. p.), a nastgpnie, ze znakami pi-
sanemi lub drukowanemi, jak litery, cyfry
it. p. Turéwniez istniejg pewne ustalone
skojarzenia, ktére w przypadkach patolo-
gicznych ulegal mogg mniejszym lub wigk-
szym zaburzeniom,

Zaburzenia ruchéw mimicznych ekspre-
syjnych (,amimia”) nie majy wigkszego zna-
czenia, niekiedy jednak bywaja wielce inte-
resujacemi, Zdarza sig np., Ze chory na
znak przeczenia potakuje glowg Ilub prze-
ciwnie.

Daleko wazniejszg jest wspominana juz
poprzednio agrafia, t. j. niezdolnoéé pisania,
uwarunkowana naturalnie nie paralizem rgki,
lecz utratg zdolnoci lgczenia w sposéb wia-
ciwy oddzielnych znakéw i kresek w litery
iwyrazy. Przy zupelnem zniszczeniu tego
ofrodka, ktéry lokalizujemy w tylnej czgdci



364 WSZECHSWIAT

Nr 23.

drugiego zawoju czolowego, chory nie moze
ani kopiowaé, ani pisa¢ samodzielnie lub
za dyktandem. Przy zniszczeniu tylko drég,
Igczyeych ten ofrodek ze zbiornikiem pojeé
(fig. 8¢), chory pisaé samodzielnie nie jest
w stanie, natomiast kopiuje, pisze za dyk-
tandem niezle.

Dotychezas rozpatrywaliSmy zaburzenia
afatyczne, dotyczace zdolnofei mowy, t.j.
ujawnienia zachodzgcego w naszej Swiado-
moéei procesu my§lowego zapomocy diwig-
kéw luh znakow pi§miennyeh. Obecnie roz-

Przy t. zw. afazyi czuciowej pozakorowej,
kiedy ulegajg przerwie drogi, Ijczgce ofro-
dek sluchowy mowy z oérodkiem pojgé, cho-
ry nie rozumie wprawdzie wyrazéw slysza-
nych, lecz powtarzaé je moze (fig. 8d).

W jakim stosunku znajduje sie agrafia
do afazyi ruchowej, w takim aleksya do afa-
zyi czuciowej, Pod aleksyg rozumiemy nie-
moznosé rozpoznawania znakéw pidmien-
nych, ktére chory widzi, niemoZno&é powsta-
1y wskutek zniszczenia zbiornika obrazéw
wzrokowyeh wyrazéw; ofrodek ten lokali-

Fig. 8. Schemat procesu mowy Lichtheima-Wernickego (nieco zmieniony),

patrzymy zaburzenia rozumienia mowy,
Przy zniszozeniu w korze mdézgowej ofrod-
ka sluchowego mowy, ktéry lokalizujemy
w pierwszym zawoju skroniowym strony le-
wej, powstaje gluchota wyrazowa; chory
styszy dgzwigki, lecz ich nie rozumie; mowa
ojezysta brzmni dla niego tak, jak nieznana
mu obca; nie moZe przytem powtarzaé sly.
szanego i pisaé za dyktandem; méwié samo-
dzielnie jest w stanie. Tego rodzaju zabu-
rzenie mowy nosi nazwe afazyi czuciowej.

zujemy W zawoju ciemieniowym dolnym,
zwlaszoza w gyrus angularis. Chory na-

turalnie czytaé nie bgdzie moégt weale; ko-

piuje z trudem, lecz liter skopiowanych nie
rozpoznaje. Mamy wige tu do czynienia
z pewnego rodzaju §lepotg psychiczng,

Tak sig przedstawiajg rézne postaci afazyi
podiug podanego wyZej stynnego schematu
Lichtheima-Wernickego, schematu, ktéry
przed 20 laty stal sig gloSénym w Swiecie
uczonym catej Huropy. Mnéstwo lekarzy
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i klinicystéw zainteresowalo sig tg niezba-
dang dotgd, a tak ciekaws i wiele obiecu-
jacq kwestyg. Zaczeto z zapalem groma-
dzi€ spostrzeZenia 1 dzi§ literatura tego
przedmiotu obejmuje liczne tomy, W miare
Jednak tego, jak zbierane obhserwacye w cze-
§ci potwierdzaly schemat Lichteheima-
Wernickego, w ozg§ci mu przeczyly, §wiat
uczony zacugl sig dzielic na dwa obozy:
zwolennikéw Scislej lokalizacyi réZnych po-
stacl afazyi i jej stanowezych przeciwnikéw,
.na  ktérych czele stangli niemieccy uczeni
Goldscheider i Freund '). Punktem wyjscia
do lkrytyki schematu Lichtheim - Wernic-
kego byla szczegblna postaé zaburzenia mo-
wy, nazwana afazyg amnestycing. Obser-
wowano mianowicis bardzo wie'e przypad-
kéw, w ktérych chorzy utracili pamigé pew-
nej liczby sléw przy zupelnie zachowanej
zdolno§ci samodzielnego mdwienia i powta-
rzania slyszanych wyrazéw. Niektérzy cho-
rzy zapominali imion wlasnych, lub wogole
rzeczownikdw, inni zupelnie zapominali je-
zyka, zwlaszeza tego, ktéry poznali w okre-
sie péZniejszym swego Zycia, ojezystym przy-
tem wladali zupelnie poprawnie. Zdarzalo
sie, %e choremu po ataku apoplektycznym
pozostalo tylko kilka wyrazéw, jakie w chwi-
li ataku wymdéwil. Tak np., cytujg jedne-
go Dbibliotekarza, ktérego atak zaskoczyl
w chwili ukoficzenia listy ksigZek. Powta-
rzal on péiniej dwa tylko wyrazy: lista
skoficzona”. Dalej, obserwowano réwniez
r6zne postaci afazyi przy zaburzeniach og6l-
nych w krgZeniu krwi w mézgu: przy nie-
dokrwistosci, przekrwieniu, obrzgku i t. p.
Skorzystano réwniez z przypadkéw, w kto-
rych ogniska znajdowano nie W tych miej-
scach, gdzieby ich moZna bylo sig spodzie-
wat podiug podanych schematéw. Opie-
rajgc sig na tego rodzaju danych, przeciw-
nicy &cistej lokalizacyi poglady swe w ten
sposéb prébowali sformulowaé : Istniejg
wprawdzie W mézgu naszym pewne okolice,
znajdujgce sig w pewnym zwigzku z mowg
naszg, jak np. okolica zawojow czolowych
strony lewej, lecz oérodkéw odrgbnych, ana-
tomicznych mowy, w &cislem tego slowa

") Szczeglly patrz :  Afazya w Swietle ba-
daii wspblezesnyeh, Szkic literacko-krytyczny.
Napisal d-r E, Biernacki, Warszawa 1894,
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znaczeniu, niema. Jak pojedyficze wyobra-
Zenie bynajmniej nie zajmuje jakiej$ od-
dzielnej komérki nerwowej, lecz przedstawia
proces, Sciflej moéwige, towarzyszy proce-
sowi, zachodzgcemu w réznorodnych okoli-
cach kory mézgowej, tak w zjawisku mo-
wy bierze udzial cala kora mézgowa. Za-
burzenia mowy nalezy przeto pojmowaé nie
anatomicznie 1 morfologicznie, lecz funkeyo-
nalnie, czynnosciowo. Ognisko, umiejsco-
wione w réinych okolicach mézgu, niedo-
krwisto§¢ i uposledzone odzywianie wrazli-
wej tkanki nerwowej, powodujge zaburzenia
w czynno§ci tego narzadu, sprowadzié mogsg
te lub inng postaé afazyi. Przytem im
slabsze byly skojarzenia pewnych pojet i wy-
razow, im slabsze 6lady pozostawily one
w mézgu, tem predzej znikngé one mogs
z nasze] Swiadomo$ei. Tego rodzaju roz-
przeZenie skojarzefi odbywa si¢ podlug Ja-
cksonowskiego prawa dis-inwolucyi—,czyn-
no§ciowego cofnigeia sig wstecz”. Tem tez
wytlumaczyé mozna, dlaczego z jezykéw za-
pominamy w tych przypadkach nabytego
najpésniej, dlaczego przy niemoZnofci mé-
wienia chory powtarza i pisze tylko swoje
imig i nazwisko, jako asocyacye, stosowang
bardzo czgsto, lub wyrazy, ktére np. w chwili
ataku skojarzyly sig w jego umysle najsil-
niej. Niebedge w stanie wymdwié wyrazu
sze§6, chory poczynajge liczyé od jednego,
wypowie go bardzo dobrze. Niemoggc na-
zwal spostrzeganego przedmiotu, pacyent
przypomina sobie jego nazwe gdy go sig
dotknie.

Niema przeto zdaniem tych autoréw, spe-
cyalnego ofrodka w pasie sluchowym kory
moézgowej, gdzieby gromadzily si¢ obrazy
stuchowe samych tylko wyrazéw, niema ta-
kiego miejsca w korowem zakonczeniu ner-
wow wzrokowych, gdzieby nalezalo umies-
ci¢ zbiornik obrazéw wzrokowych dla zna-
k6w piSmiennych, jak réwniei niema miej-
sca w pasie ruchowym dla specyalnego
oérodka obrazéw ruchowych mowy, lecz
zdaje sig nie ulegal watpliwoSci, Ze w zlu-
zonym akcie mowy uczestniczg cale te pasy,
%e pole korowe nerwu sluchowego slhuZy tak-
se do odbierania réZnych diwigkéw, a oko-
lica korowa nerwu wzrokowego do przyjmo-
wania wszelkich czué wzrokowych, a pomigdzy
innemi i tych, ktére pochodzg od liter. Wresz-
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cie za czynnoéciowem pochodzeniem zaburzei
mowy przemawiajg rowniez zjawiska t. zw.
przystosowania i wyréwnania. Okolice sg-
siednie czesto w do§é krétkim czasie biorg
na siebie zastgpstwo czeSci zniszozonych,
Wogble jednak za punkt wyjéeia zaburzei
mowy naleiy uwazaé tylko korg mézgows;
ogniska polozone pod korg, oddzialywajg
na nig przez ucisk, przekrwienie i t. p.
Przytem wskutek nieznanych nam jeszcze
dobrze przyczyn strona lewa kory mézgowej
ma w akcie mowy daleko wigcej znaczenia,
niz prawa.

W ten mniej wigee] spos6b przedsta-
wiajg sig poglady dwu obozéw uczonych
na kwestye lokalizacyi =zaburzeii mowy,
Gdzie lezy prawda, obecnie nie wiemy, ale
zapewne gdzie§ poSrodku, W kazdym razie
zaslugg przeciwnego obozu bedzie ujgcie
kwestyi, o ktérej mowa, z psychologicznego
punktu widzenia, a nastgpnie sluszna ponie-
kad krytyka zbytniej materyalizucyi, zbyt
cislego stosowania anatomii do objaénienia
zjawisk psychieznych. Otrzymaliémy wigce
impuls do badaii niezwykle ciekawych i bar-
dzo cennych, Jak badanie zaniku czynnosci
w pewnych narzgdach réine rodzaje zabu-
rzefi ezucia 1 ruchu pozwolily nam okrelé
znaczenie poszezegdlnych wliokien i komérek
nerwowych 1 przyczynily sig do poznania
fizyologii mbzgu, tak obserwowanie zaburzef
czynnoSci psychicznych naszych, jakiemi sg
afazya, aleksya, &lepota psychiczna i t. p.,
kiedy pewne tylko strony naszej inteligencyi
ulegly zboczeniu, pozwoli moZe z czasem
zblizyG sig do rozwigzania owego prastarego
zagadnienia, o ktérem wspominalem we
wstepie, do - glebszego poznania ,duszy?
naszej.

D-r St. Kopezyhsk.

Korespondencya WstschSwiata,

Wiadomo$é o niektérych rzadszych gatunkach
przetacznika.

Poniewaz Veronica Dillenii Cranz znaleziona
zostala przez p. Paczoskiego naprzéd w powie-

cie rzeczyckim '), o nastgpnie w miiskim 2),
nalezalo wige praypuszczaé, %e sig ona 1 W po-
wiecie nowogrédzkim znalesé powinna, To tez
zwrécilem bieZgeej wiosny szczegdlng uwagg na
te rodling i okazalo sig, Ze jest ona tutaj nierdw-
nie pospolitszg, niz pokrewny jej gatunek Vero-
nien vernn L, Opréez powyzszych gatunkéw
przetacznika znalazlem jeszeze inne, doéé cieka-
we, 0 ktérych pomd6wié zamierzam.

1) Veronica Dillenii Cranz, :

Znalazlem jg w majgtku Wojnowie, o 4 km
od Niaikowa odleglym; roénie ona doéé obficie
poéréd pszenicy ozimej, wspdlnie z V. arvensis
L., ktéra wszgdzie jest niezwykle pospolitg.
V. verna L. w Wojnowie wcale sig nie znaj-
duje,

2) Veroniea verna L,

W Niatikowle znalazlem wylgeznie niniejszy
gatunek; V. Dillenii Crz. albo nie ros$nie tu wea-
le, albo jest bardzo rzndks,.

3) Veronica polita Iries,

Na Litwie gatunele ten w nowszych czasach
przez nikogo obserwowany nie byl. Jedyna wia-
domoéé o znajdowaniu sig tej rzadkiej rosliny
w okolicach Wilna pochodzi od Eichwalda, kté-
ry, korzystajac z zielnika Goérskiego, pod swo-
jem nazwiskiem wydal. Okazy Eichwalda (resp.
Gérskiego) znajdujg sig dotagd w muzeum wi-
leriskiem,

W Niadkowie gatunek niniejszy rosnie w zy-
cie, lecz jest wielkg rzadkodcig. Doéé znaczng

_ kolekeys, poslalem do Zielnika flory polskiej

z prosha o wydanie jej w najblizszej centuryi.

4) Veronica Anagallis L., Var. anagallifor-
mis Beck.

Odmiana powyzsza r6zni sig od formy typowej
gléwnie tem, Ze ma galgzki gronowe, tudziez
szypulki kwiatowe pokryte wloskami gruczolko-
watemi, u formy zad {ypowej sg one calkiem
gladkie. Obie formy rosng w miejscach blotnis-
tych, na wygonie, do wsi Holynia nalezgeym,
Forma typowa jest bardzo pospolitg, odmisna
Jj&j zoé nadzwyezaj rzadka,

5) Veronica aquatica Bernh.

Niektérzy botanicy uwazajg gatunek niniejszy
za odmiang do V. Anagallis L. nalezgeg, inni zad
weale go nie uznajg. W zielniku moim nowo-
grodzkim znajdujg sig rozmaite formy przejécio-
we i odminny, 2z czego wnoszg, %e zmienno$é
i niestalosé form daly powéd botanikom do nie-
porozumienia. W VIIL-ej centuryi Zielnika flory
polskiej bgdg wydane oba kwestyonowane ga-
tunki; woéwcezas, majge je obok siebie, kazdy
o samodzielnodei tych gatunkéw osobifcie sig

')y Zob, Zielnik flory polskiej pod n-r 63,
2) Zob, O nowych i rzadkich rodl. flory litew-
skiej, str. 15, ;



przekona. V. aquatica Bernh. jest w Niaikowie
bardzo pospolity i rodnie w rowach Ilakowych,
wodg napelnionych.

6) Natem samem stanowisku, co i V. aqua-
tica Bernh,, znalazlem jakg$ formg calkiem mi
dotad nie znangy, ktéra tez do Zadnej =z opisa-
nych dotad odniesiong byé nie moze; réini sig
ona jak ksztaltem, tal tez i rozmieszczeniem
lifei od wszystkich dotgd znanyeh i do podro-
dzaju Becabunga nalezgeych form. Okazy zna-
lezione przezemnie nie sy jeszeze calkowicie
rozwinigte; skoro mi sig uda zebraé okazy kwit-
ngee 1 owocujace, wowezas windomosé dokladna
o tej bardzo interesujgcej formie do Wszech-
dwiata przeslaé nie omieszkam,

D-r W. Dybowsk.

WIADOMOSCI BIBZACE.

— VIl Zjazd lekarzy i przyrodnikdw polskich
w Poznaniu odbedzie sig w czasie od 1 do 3 sierp-
nia 1898 roku, Zarzad Komitetu gospodarczego
stanowig : d-r Heliodor Swigeicki, przewodniczg-
cy; d-r Avtur Jaruntowski, sekretarz jeneralny;
dyrektor M, Wigckowski, podskarbi,

Proponowany jest podzial na nastgpujace sek-
cye : 1) sekeya medycyny teoretycznej, 2) sekeya
hygieny 1 medycyny sgdowej, 3) seleya medycy-
ny wewngtrznej, 4) sekeya chirurgii, 5) sekeya
ginekologii, 6) sekeya okulistyki, 7) sekeya pra-
sy lekarskiej polskiej, 8) sekcya weterynaryi,
9) sekeya przyrodniezo-rolnicza, 10) sekeya ma-
tematyezno-fizyczna, 11) sekeya chemieczna i far-
maceutyezna, 12) sekeya geologiczna i botanicz-
na, 13) sekeya zoologiczna, Odezytéw zapowie-
dziano na Zjazd do 20 maja 160.

Proponowany poprzgdek dzienny :
Niedziela, dnia 31 lipca.

Wieczorem o godzinie 9 zebranie towarzyskie
w hotelu ,, Victoria” przy ul. Berliiskiej celem
wzajemnego poznania sig.

Poniedzialek, dnia 1 sierpnia.

O godzinie 8!/, zrana: Uroczyste nabozeri-
stwo w kosciele farnym,

0 godzinie 10 : Pierwsze ogdlne posiedzenie
w Teatrze polskim,

1) Otwarcie Zjazdu przes przewodniczacego
Wydzialu gospodarczego, 2) Wybér prezesa, wi-
ceprezesa 1 sekretarzy ogélnych posiedzed Zjaz-
du, 3) Powitanie uczestnikéw VIII-go Zjazdu
w imienin obywatelstwa polskiego miasta Pozna-
nia. 4) Przeméwienie delegatéw i odezytanie te-
legraméw, B) Wyklady: a) prof. d-ra Kosta-
neckiego z Krakowa : ,,0 znaczeniu eksperymen-
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tu biologicznego dla morfologii™; b) prof. d-ra
Natansona z Krakowa : |0 zasadniczych prawach
materyi 1 energii”; ¢) prof, d-ra Ign. Baranow-
skiego z Warszawy : | Gruilica jako sprawa spo-
leczna®. 6) Pan Jan Szezepanik przedstawi swéj
dalekowidz (telektroskop). 7) Wnioski co do
miejsea 1 czasu nastgpnego, t. j. IX Zjazdu leka-
rzy 1 prayrodnikéw polskich, 8) Sprawozdanie
lomisyi wykonawezej poprzedniego, to jest VIE
Zjazdu lekarzy i prayrodnikéw polskich we Lwo-
wie, 9) Wnioski.

0 godzinie 3 popoludniu posiedzenia selkeyjne.

O godzinie 6 wieezorem uczta w Bazarze, da-
na przez Wydzial gospodarezy dla czlonkéw
i uczestnikéw Zjazdu,  Wieczorem koncert
w ogrodzie zoologicznym,

Wtorek, dnia 2 sierpnia,

O godzinie 8 zrana : Zwiedzanie miasta, szpi-
tali 1 wystawy,

0 godzinie 9 rano 1 0 4 po poludniu posiedze-
nia sekeyjne.

Wieczorem o godzinie 9 bal w Bazarze, dany
na czedé VII Zjazdu przez obywateli polskich
Ksigstwa.

Sroda, dnia 3 sierpuia.

0 godz. 8 zrana zwiedzanie miasfa i wystawy.

O godz. 9 posiedzenie sekeyjne.

O godz. 4 : Drugie ogdlne posiedzenie w Tea-
trze polskim,

1) Ostateczny wybdér miejsca i ezasu na IX
Zjazd lekarzy 1 prayrodnikéw polskich. 2) Wy-
klad d-ra Bieganskiego z Czgstochowy: ,Zdro-
wie i choroba z biologicznego punktu widzenia”.
3) Wyklad d-ra E. Flataua z Berlina: ,0 naj-
nowszych pogladach na budowe ukladu nerwo-
wego” z demonstracyami, 4) Referat w sprawie
sanatoryow ludowych dla suchotnikéw. 5) Wnios-
ki poszezegélnyeh sekeyj i uchwaly. 6) Zamknig-
cie Zjuzdu przez przewodniczgeego Wydzialu
gospodarczego. 7) Pozegnanie,

O godz. 9 wiecz. uczta pozegnalna w Bazarze,

Czwartek, dnia 4 sierpnia.

Wspélna wycieczka do Gniezna, Inowroclawia
i Krudwicy.

Wystawa podzielonn bedzie na nastgpujgce
dzialy: 1. Literatura przyrodnicza i lekarska
z ostatnich lat dziesigein, 1I. Hygiena, III, Nau-
ka lekarska. 1V. Srodki spozyweze i odzyweze,
V. Balneologia, VI. Bakteryologia. V1L Nauki
przyrodnicze. VIII, Antropologia i etnografia.

Komisarzami VII1 Zjazdu lekarzy i przyrodni-
kéw polskich w Poznaniu mianowal Komitet gos-
podarczy na Warszawg: d-ra Karola Ryechlifi-
skiego (Krucza 35), na Krakéw: prof. B. Wi-
cherkiewicza, na Lwéw: c. k. radeg prof. d-ra
Rydygiera, na Wilno: d-ra J, Strzemiriskiego
(Trocka), na Pary%: d-ra Motza (Paris 45, Bd.
St. Michel).

Karty uczestnictwa odbieraé mogs uczestnicy

Zjazdu jui teraz, nadsylajgc na rgce podskarbie-
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Nr 23

go Wydzialu gespodarezego, p. dyrektora Wige-
kowskiego, Poznai, (Bank przemyslowcéw), 20
marek; bilety dla pai kosztujg b marek,

W lipcu Komitet gospodarezy wyda obszerny

malo Towarzysiwo geograficzne belgijskie z d. 6
grudnia z Punta Avenas, Wedlug zebranych
wiadomosei w dniu 13 stycznia Belgica znajdo-
wala sig w dobrym stanie, w Saint Jean (na Zie-

1 uzupelniony program Zjazdu. Az do tego cza- mi Ogni) i w driu 14 miada odplyngé do Ziemi
su komitet gospodarezy chetnie przyjmuje wszel= | Grahama, W kwietniu miaba wrécié do Usuain,
liie Zyezenia 1 propozycye, dotyczgce Zjazdu a stgd udaé¢ do Melburnu,

i staraé sig bgdzie, aby Zyczeniom szanownych Ww. W,
uczestnikéw zadodé uczynié i pobyt im w Pozna-
nu  uprzyjemnié. W sprawach Zjazdu oraz
% odesyfami zglaszad sig nalezy do prezesa Zjaz-
du p, d-ra H. Swigeickiego (palac Dzialyiiskich), | :
Iub 1{;0 sekretarza jeneralnego p. d-ra Jaruntow- SPROSTOWANIE.
skiego (ul. Wilkelm. 16). -

W n-rze 21 Wszechswiata nalezy sprostowaé
nostgpujace omylki : str. 829, lam lewy, wiersz
3.ci zdeolu, zamiast: pleiowych, powinno byé:

— Belgica. Od pewnego czasu rozpowszech-
nila sig windomosé, ze wyprawa do bieguna po-

tudniowego pod dowdédztwem p. de Gerlache | faciesowych. Sir. 329, lam prawy, wiersz ostat-
ulegla smutnemu losowi i Ze okrgt Belgica w dniu ni zdolu, zamiast: Paleomicus, powinno byé:
19 styeznia rozbil sig w kanale Beagle, u Ziemi | Paleoniscus,

Ogni. W rzeczy samej ostatnig wiadomosé ohrzy-

Buletyn meteorologiczny
za bydzien od d. 25 do 81 maja 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr | K lKierunak wintru

- | Temperaturn w st. C. Suma

.g 700 mm P wakou:m:trach opadu Uwagi
B [Tr Tp19w.| Tr Tp. [ w. [Najw]Najn B = B T

| | N g -
256 8. (40,3 89,8 [89.5) 12,7 19,0 | 147 | 127 198 84 E3,SE3, N3 0,8 @ w ciagu dnia kilkakrot,
26C. (40,6 | 41,4 4240 | 155 | 208 | 174 ‘ 21,2 | 18,7 [ 67| SWISWSSW3 | o0 K od 2 p.-2¢% p,;@nicoblity
27P. | 43,8|45,6 | 4 48,0 178 | 17,0 | 13,0 l 20,3 | 13,0 | 74| S5, WWB N3 2,2 (@K zrana [E wlecz,
288. 60,5 50,1 | 50,0| 9,6 ’. 16,1 | 130 l 16,7 | 9,4 |62 NW2NWINE? | 0,4 |@ drobny zrana
29 N, | 49,9 49,5 |4H,4 146 | 164 | 140 ! 207 90 S8 ESY ES! — !
30 P, (46,4 44,4 | 42.2| 13,0 \ 12,3 | 12,0 14,6 | 11,8 [ 84| SE3NESNES | g1 |@ od rana ciagly
31 W, 30,8/ 40,0 42,0 12,2 | 12,06 ‘ 108 | 129 | 10,8 ‘91 N3, N3, W+ 20,4 |® od rona clagly do 6 g.p.m.
|

Srednin 44,6 14,2 73 28,9

T,RES C. O badanin skal drogg mikrochemiczng, przez 8. Miklaszewskiego, — Geneza teoryi

atomistycznej Jana Daltena, przez J. Bieleckiego (dokoiczenie). — Lokalizacya czynnodei psy-

chicznych w mézgu, przez d-ra St. Kopezyiskiego (dokoiiczenie). — Korespondencya Wazech-
éwiatn, — Windomosei biezgce, — Buletyn meteorologiczny, )

Wydawca Sukcesorowie A. Sldsarskiego. Redaktor Br. Znatowicz.

Jloasoneno llewsyporw. Bapuwasa, 22 mas 1898 r, Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.



