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RozwaZania treSci ogélnej nie sg juz dazi§
w naukach Scislych taka rzadkoScig, jaksg
byly przed lat dziesigtkiem. Po okresie po-
przedzajiycym, okresie najwickszej specyali-
zacyl, w calej dziedzinie wiedzy daje sig zau-
wazyé zwrot do zagadniefi—i to do najwaz-
niejszych, ktére tylko wspblny pracg rozwig-
zaé sig dadzy. Po okresie rozdrobnienia
nastepuje z koniecznoScig nieprzeparty okres,
w ktérym zagadnienia wspbine rbinym dzia-
tom wiedzy wystepuja na plan pierwszy
ize weszystkich organizméw wiedza posiada
w najwyZszym moZe stopniu zdolno§é zapo-
mocg normalnego rozwoju powstrzymywaé
i wynagradza¢ szkodliwy lub jednostronny
rozrost swych organbéw. Z tego punkiu wi-
dzenia nie bgdzic moZe zbyt émialem, jeZeli
postaramy sig dorzucié ze strony chemii ogél-
nej przyczynek do kwestyi, ktora dotad zaj-
mowala wylgceznie filozpfow. Mamy na inysli
problemat czasu.

Wiemy, Ze wszystko, co sig odbywa, odby-
wa sig W czasie. (6% to jednak znaczy?

Jeszeze umyst tak wielki, jak Newton,
uwazal czas za co§ istnejgcego objektywnie
i jego ,Principia” zawierajs rozwazania
o rbinicy migdzy czasem hezwzglednym
a wzglgdnym, z ktérych drugi (wzgledny)
mial sig zawieraé¢ w pierwszym. Kant, ktd-
ry w wielu pomyslach znajdowal sig pod
wplywem Newtona, wtej wlasnie kwestyi
najwigksze polozyl zastugi, gdyZ rozpoznal
subjektywny charakter czasu i przestrzeni.
Wedlug niego czas i przestrzei sg tylko for-
mami postrzegania, ktére poprzedzajg wszel-
kie do§wiadczenia 1 sg wrodzone duchowi
ludzkiemu, ale dopiero w duéwiadczeniu do-
chodzg do &wiadomoSci i nabierajg treci.
Wiadomo powszechnie, Ze ta myél Kanta,
ktérg dzi§ za najwigkszy jego czyn naukowy
mamy, stosunkowo niewielki wplyw z poczgt-
ku wywarta. ‘W naukach przyrodniczych az
do polowy biezgcego wieku nie znajdujemy
z niej ani §ladu. Dopiero fizyol igia do§wiad-
ozalna organéw zmyslowych powolala jg do
nowego zycia. Dopiero wtedy wystapily jak-
najwyrazniej cechy subjektywne wszystkich
wrazell, jakie otrzymujemy od naszych orga~
néw zmystowych i myél Kanta w dalszym
swym rozwoju przebiegla zwycigsko przez
caly okres wiedzy przyrodniczej.

Rozw6j ten spowodowal znowu, Ze i zasad-
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nicza my§l Kanta w znacznej mierze odmie-
ni¢ si¢ musiala. Przypuszezenie Kanta
o formach postrzegania, niezaleznych od do-
gwiadczenia i poprzedzajacych je, nie dato
sig utrzymaé w pierwotnej swej postaci. Naj-
pierw bardzo skromnie, pofem coraz ener-
giczniej wystepowaly dowody, Ze na pojgeie
przestrzeni skladajg sig czynniki doSwiad-
czalne. A7 nadto jest znanem, jak silnie
spierano sig poczgtkowo z Helmholtzem, gdy
ten o$mielil si¢ twierdzi¢, Ze geometrya w re-
zultacie jest tak samo naukg doSwiadeczalng,
jak dajmy na to fizyka lub biologia i Ze réZni
sig od nich tylko niezmierny prostots i lat-
wofcig zasadniczych doSwiadezen, ktére sta-
nowig jej podstawe.

Jak to zdarza sig czgsto, zaczeto i to za-
gadnienie roztrzgsat z najtrudniejszej strony.
Jezeli dowiadczalne skladniki odszukano
w pojeciu przestrzeni, to moZemy tego same-
go spodziewadsig dla pojecia czasu, Tu jednak
zajmujace nas zjawiska daleko sg prostsze
i Yatwiej tu mozemy dojé¢ do §cislych rezul-
tatéw. Tem wlagnie badaniem pragniemy
teraz sig zaint, gdyZ spdzimy, Ze tu dalej
posungé sig moZna, nizli to dotgd uczyniono.

Czasowi ,samemu w sobie” przypisujemy
przebieg réwnomierny. Odbywa si¢ to na
zasadzie faktu, Ze czas dla nas wystepuje
z dwuma okresami: z okresem doby i okre-
sem roku, Ta wlasnie okoliczno§é, Ze dwa
tu dane przez doSwiadczenie okresy przebie-
gaja zupelnie niezaleznie jeden od drugiego,
wytworzyto w nas przekonanie, Ze peryodycz-
noé¢ nie nalezy do cech czasn. Wyobrazmy
sobie jednak duszg myélgcego chrabaszeza.
Trwanie jego zycia liczy sig tylko na tygod-
nie i dla niego okres doby naleZe¢ musi do
istotnych wlasnoSci czasu, gdyz do§wiadczei,
ktbre si¢ temu przypuszczeniu opierajg, nie
mégl zebraé. Inaczej znéw .musialaby sobie
czas wyobrazaé jetka, gingca tego samego
dnia, kiedy si¢ narodzila: gdyby przed §mier-
cig wieczorem zechciala zgromadzié caly za-
sGb swych doSwiadezen, to wyobrazalaby so-
bie czas nie peryodycznym, ale zmiennym
jednoznacznie. Bukterya zndw, zyjaca np.
kwadrans, o takiej zmiennoci czasu znéw
nie moglaby mie¢ pojecia it. d.~—moZemy,
jednem sltowem, wyobrazi¢ sobie caly szereg
réznych pojeé czasu, ktérych cechy bedg zu-
pelnie odmienne, a zalesne od fizyologicznej

budowy danej istoty Zyjacej. Wniosek stgd:
Jjest oczywisty : nie mamy najmniejszej zasa-
dy uwaza¢ ludzkiego pojecia czasu za do-
skonale i niewzruszone, lecz przeciwnie mu-
simy uznaé, Ze zalezy ono od warunkéw fizyo-
logicznych naszego istnienia.

Jezeli tak jest, to musimy si¢ zajaé roz-
biorem skladnikéw pojecia czasu; nim to
jednak uczynimy, winniémy daé odpowied%
na jedno jeszcze pytanie,

Za co mamy mieé czas? Nie mozemy mu
przypisa¢ objektywnego istnienia tak, jak
sklonni jesteSmy przypisywaé je, np., kuli
ziemskiej lub jakiemubgds innemu przed-
miotowi. UwaZanie go, za przykladem Kan-
ta, za formg postrzegania, tg¢ ma wadeg, Ze
wtedy i czas i przestrzei stajg sig wielko-
§ciami zupelnie izolowanemi, ktérych zwig-
zek z innemi wielkoeiami zupelnie uchwycié |
sig nie daje. Najracyonalniejszym wydaje
mi sig poglyd, wedlug ktérego uwazaé musi-
my czas za najogblniejsze prawo prayrody.
Prawami przyrody nazywamy przeciez wogé-
le takie analogie zjawisk, kiére napotykamy
w mniejszej lub wigkszej liczbie faktéw
i ktére zatem pozwalajg nam powigzaé istot-
ng tresé tych faktéw i mySlowo je opanowaé.
Prawa przyrody ograniczajg niejako nie-
skoficzong rozmaito$é zjawisk mozliwych
isprowadzajg te zjawiska do jednego lub
kilku zjawisk rzeczywistych, a ich znaczenie
tem jest wigksze, im liczniejsze i réZuorod-
niejsze sg z)awiska, ktére one w jedng caloéé
Yyozg.

CzyZ moZna czas w tem znaczeniu nazwat
prawem przyrody? Ozy pojecie czasu okres-
la nam stosunki, ktére przy réZnorodnych
zjawiskach rzeczywistych zachodzg, ale ktére
réwnie dobrze mogliby§my sobie inaczej wyo-
brazaé? W rozwaianiach naszych, jak mu-
siatoby sig utworzyé pojecie czasu w réznych
organizmach, mamy juz odpowiedZ na nasze
pytania. Odpowied? ta, oczywiscie, musi byé
twierdzaces.

Przystapmy teraz do rozbioru pojecia cza-
su i postarajmy sie wyodrgbnié jego sklad-
niki,

Po pierwsze, znajdujemy w czasie cigglosc.
Mamy wszyscy to poczucie, Ze czas réwno-
miernie i nieprzerwanie ubiega, Ze, inaczej
méwige, miedzy réznemi okresami czasu nie
znajdujemy odstepéw, pozbawionych czasu.
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Zadne bowiem przekonanie nie jest pewniej-
sze w naszym umy$le, a opiera sig przeciez
ono na operacyi, ktérg tylko z wielkiemi
ostroznoSciami stosujemy w fizyce—mianowi-
cie na interpolacyi. Podezas snu i innych
standw nie§wiadomosci, nie mamy weale po-
czucia czasu 1 gdybySmy sig opierali tylko
na tem do$wiadczeniu, to budzgo sig, gdy po-
czucie czasu znbéw powraca, winniby§my
przyjat, %e czas daje sig przerywaé. Inne
jednak do§wiadezenia uczg nas, %e w czasie
tej przerwy inne zjawiska od nas niezaleine
odbywaly sig bez zmiany, Ze wigc przerwa ta
byta tylko pozorng, w istocie za§ czas ubiegal
niepowstrzymanie. PoZytecznoéé takiego tiu-
maczenia rzeczy dotgd zawsze sig sprawdza-
ta, nie mamy tez potrzeby szukaé innego,
musimy jednak pamigtaé o tem, Ze pojecie
cigglosei czasu polega na wniosku indukeyj-
nym albo raczej na hypotezie, ktérej poZy-
tecznodé stwierdzily doéwiadczenia; droga
wige, ktérg do pojecia cigglosei czasu do-
szli§my, niczem sig nie réZni i pewniejszg nie
jest od drég, na ktérych zdobywamy inne
prawa przyrody.

Druga wiaSciwociy czasu jest jego cha-
rakter liniowy. Checg przez to obrazowo
oznaczyC, Ze czas jest wielkoScig ciggla o ta-
kich wlasno§ciach, Ze z jednej wartoSci je-
go do drugiej dowolnej tylko jedny drogg
przejéé mozna. To samo oznaczyé mozemy,
mowige, %e czas jest wielkoScig jednowymia-
rowy. W ciggu Zycia naszego nie poznajemy
nigdy wyjatkéw od tej wlasnoSci czasu, wy-
jatkéw, ktorebyémy dopiero przez interpola-
cys uzupelniaé musieli.

Trzecig wlasnodé czasu moZemy nazwaé
jego jednoznaczno§cig. Termin ten ma ozna-
czaé, %e czas podezas swego przebiegu nigdy.
nie powraca do warto§ci, ktérg juZ raz mial
poprzednio. Pod tym wigc wzgledem wias-
no$ei jednowymiarowego czasu réznig sig od
wlasnofei jednowymiarowej réwniez linii:
linig mozna poprowadzié tak, Zze ona sama sig
przetnie, a jeden jej punkt powtdrzyé sig
w niej moze kilkakrotnie: czas nie przecina
sig nigdy. Jednoznaczno§é czasu poznajemy
tez wlaciwie przez interpolacygy, a to dlate-
gr, Ze nie zawsze jesteSmy w stanie dostrzedz
réznicy migdzy jednym okresem ozasu a dru-
gim. Gdy siedzimy np. nad brzegiem mo-
rza i przyglgdamy sig bijacym falom, to tra-
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cimy wkrétce zdolnosé odr6znienia od siebie
pojedyficzych uderzed morza i odbieramy
w koficu wrazenie takie, jakgdyby to samo
zjawisko powtarzalo sig ciggle bez najmniej-
s§ze] zmiiny czasu., Ale przekonywamy sig
wkrétce, Ze inne zjawiska, bgdZ nie peryo-
dyczne, bydz tez majice inne peryody, np.
wysoko§¢ slofica npa mniebie, przebiegaly
w sposéb ciggly podezas tego, gdy$my sig
morzu przygladali, I przy tych wige powtas
rzajacych sig weigz wrazeniach przebieg ich
by! jednoznaczny i jezeli tylko dostatecznie
rozszerzymy zakres naszych spostrzezen, to
zobaczymy, Ze w kaZdem powtarzajgcem sig
zjawisku odnajdziemy ‘indywidualne cechy,
ktore je od poprzednich lub nastgpnych od-
rézniaja.

Poczwarte wreszcie, przebieg czasu jest
jednokierunkowy. Przez to stowo cheialbym
oznaczyé, Ze dwa momenty czasu réZnig sig
nietylko swg odlegloécig ale i porzgdkiem
swego nastgpstwa, skad jeden z nich odzna-
czamy jako wezeéniejszy, drugi jako péz-
niejszy. Porzgdek nastepstwa jest bezwzgled-
ny 1 nie moze byt odwrécony; nastepstwa
czasu raz dokonanego odmienié juzniepodob-
na. Obraz zmyslowy dokladniej nam to wy-
jasni. JeZeli mamy dwa punkty, to odleglo§é
ich jest okre§lona jednoznacznie, tak samo
jak dla dwu moment6éw czasu : w stosunkach
przestrzennych nic jednak nie zmusza, aby
ustanowié rdznice w nastgpstwie tych dwu
punktéw. Dopiero jezeli wyobrazimy sobie
punkt trzeci, wystgpuje réznica w nastgp
stwie dwu pierwszych punktéw, bo jeden
z nich jest blizszy trzeciego, niz drugi.
W stosunkach czasu ta rdznica istnieje od-
razu; choéby§my mieli tylko dwa momenty,
to jeden z nich zawsze wusi byé wezeéniej-
szy, drugi za§ péiniejszy.

Jezeli teraz szukaé bedziemy przyczyn, dla
ktérych przypisujemy czasowi te catery wy-
%ej wymienione wlasno§ci, to zobaczymy, Ze
srédla ich sg bardzo rozne. Cigglosé jest
bardzo rozpowszechnionem przypuszezeniem
naszego my§lenia i jest w blizkim zwigzku
z pojeciem naszej jasni. Przedmiot ten mu-
simy jednak pozostawi¢ na uboczu, Tak sa-
mo liniowe wlasno§ci czasu dalyby sig za-
pewne sprowadzié do zr6del psycho-fizyolo.
gicznych, Stad teZ nawet w najdalszych
abstrakcyach naukowych te dwie cechy czasu
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sy zawsze zachowane. Inaczej sig jednak
rzecz ma 7z dwiema pozostalemi. W najbar-
dziej posunigtym, najbardziej oderwanym
dziale fizyki, w mechanice poslugujemy sig
oddawna pojeciem czasu, ktére dwu ostat-
nich wiasnoéei, jakie wymieniliémy, nie po-
siada. Czas w czystej mechanice jest zwyklg
wielko$cig, liniowg; migdzy dwuma momenta-
mi czasu istnigje tu tylko pewna odleglofé,
ktéra daje si¢ wymierzyé—innej roZnicy
miedzy momentami takiemi mechanika nie
rozwaza zupelnie. Mechanika nie uwzgled-
nia réwniez faktu, Ze nasz czas do$wiadezal-
ny jest jednoznaczny: w ruchu peryodyecz-
nym mamy zjawiska, ktére w jednakowych
odstgpach ezasu sg identyczne : istnieje wige
w tym prazypadku nieskoficzenie wiele réi-
nych wartofei czasu, dla ktérych wszystkie
inne zmienne majg zupelnie jednakowe war-
toSci : czas taki nieskesiczong liczbe razy sig
przecina,

Zwykla metoda mierzenia czasu daje nam
odrazu doskonaly prayklad takiego czasu.
Na zegarze co dwanadcie godzin skazéwki
przybierajg zupelnie to samo poloZenie i gdy-
by$my tylko wedlug nich o czasie sgdzili, to
musieliby§my twierdzié, Ze czas sig nie posu-
wa, ale przeciwnie co dwanaScie godzin sig
powtarza. To samo dotyczy zegara Swiatow :
obrotu ziemi kolo osi i jej obiegu nackolo
slofica. KaZdy z tych ruchéw powtarza sig
calkiem dokladnie, Wprawdzie przypusz.
czamy dzisiaj ze wzgledéw teoretycznych, Ze
ite ruchy nie sg 6eisle peryodyczne, w kai-
dym jednak razie idzie tu o wnioski, ktérych
doéwiadezenie podzi§dzien nie stwierdzilo
jeszcze z dostateczng pewnofciy.

(Dok. nast.).
Tlum. L. By,

Lokalizacya czynno$ci psychicznych
‘W mézgu.

Im Aufbau unseres Geistes, in den gros-
sen beharrenden Ziigen seiner Gliederung
spiegelt sich klar und deutlich die Archi-
tektur unseres Gehirns wieder,

Flechsiy (Die Localisation der geistigen

Vorgiinge).
Jednem =z prastarych zagadniefi, ktére
umysl ludzki rozwigzaé daremnie usilowal

wieki cale, jest zagadnienie, dotyczyce ,du-
szy” naszej. Czem jest ,dusza” nasza, gdzie
jest jej siedlisko — oto pytania, ktére poko-
lenie przekazywalo pokoleniu. Kazda nie-
mal stronica dziejéw rozwoju umyslowego
ludzkoSei przedstawia nam émiale czesto pré.-
by rozwigzania tej tajemniczej zagadki, Po.
czgwszy od najgrubszego antropomorfizmu,
materyalizujgcego ,dusze”, ktéra w chwili
§mierci lub zaénigeia miala opuszezaé cialo
czlowieka, by za przebudzeniem dof wrécic,
a skoficzywszy na najbardziej niklych i lot-
nych abstrakcyach najglebszych myslicieli
i filozoféw, pojecie ,duszy” ulegalo calemu
szeregowi stopniowafi, Demokryt ze swemi
atomami, Arystoteles ze swg duszy rodlinng,
zwierzeey, i Judzky, Ojcowie KoSciola; dalej,
wielki przyrodnik i myéliciel wieku X VII-ego
Déscartes, kiéry, pomimo swego determini-
stycznego pogladu na objawy Zyciowe, duszy,
siedzgcej, zdaniem jego w szyszce (glandula -
pinealis—gruezol na wypuklo§ei mézgu, wmig-
dzy wzgérkami czworaczemi), kazal wypusz-
czal swe ,ésprits animaux” po rurkach cien-

| kich, zawartych w nerwach; dalej, Leibnitz,

uduchowniajacy swe monady, Kant ideolog
i wielu innych—oto slupy wytyczne, na ktg-
rych historyk myéli iudzkiej dluzej powinien
swy uwage zatrzymaé.

Nadszed! wiek XIX-ty, Niby za do-
tknigeciem r6zdzki czarodziejskiej podniosly
sig zaslony i oczom zdumionego czlowieka
ukazaly sig nieznane mu i niewyobraZane
nawet dziwy i czary. Posypaly sig odkrycia
i wynalazki, ,o0 ktérych ani énilo sig filozo-
fom nuszym”. Niepohamowany w swych za-
pedach umysl czlowicka zaczal badat ido-
cieka¢. ‘W badaniach tych, noszgcych cze-
sto pozory samej tylko praktycznosci, prze-
bija jednak ciggle to, co mu najbardziej le-
salo na sercu, co odziedziczyl w spuciznie
po swych przodkach—owa nieprzeparta dgz-
no$t do zglgbienia tajnikow zycia. Lecz od
dzi§ rozpoczgl inng taktyke, zinnej strony
przypuécil atak do owej niezdobytej dotad,
a ngeycej ku sobie twierdzy. Usznajge calg
bezowocno$é 1 jalowosé dociekan metafizycz-
nych, owo prastare zagadnienie, ,das qual-
voll uralte Rithsel, woriiber schon manche
Hiiupter gegriibelt" —jak méwi Heine, za-
czgl on inaczej pojmowaé. Zarzucil intro-
spekeya, czyli samoobserwacys wewngtrzng,
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a zawezwal na pomoc skalpel anatoma, mi-
kroskop histologa, obserwacye klinicysty 1 tak
uzbrojony poddal analizie nie owg ,duszg”,
nie istote $wiadomoSel, z ktérej poznania
zupelnie skapitulowal, lecz warunki jej po.
wstawania, jej podécielisko fizyczne, za kiore
uznal system nverwowy. Jakg jest w naj-
drobniejszych szezegélach budowa -tego mi-
sternego narzgdu, jakim jest mozg, jakiego
rodzaju procesom fizycznym odpowiada ten
lub inny stan §wiadomoSci, 1 gdzie one sig
umiejscowiajg— takie pytania zadano sobie
do rozwigzania. W laboratoryach anato-
micznyeh, histologicznych, psycho fizyologicz-
nych, w klinikach zawrzala praca. I istot-
nie zrobiono bardzo wiele. Przed 30 nie-
gpelna laty znany anatom Hyrtl mowige
w dziele sw.m o mézgu, powtarzal staro-
zytng sarkastyczng maksyme: textura ob-
scura, obscuriores morbi, functiones obscu-
rissimae”, Dzi§, jak Zeglarz na mapie geo-
graficznej, tak neurclog na atlasie mézgu
z dumg sig rozglada. Wie on, co ma mys-
le¢ o tym lub owym pgczku widkien nerwo-
wych, biegngeych w pewnym kierunku, o tej
lub innej okaolicy kory mézgowej.
niego niektore rzeczy ciemmne, wabplive, lecz
gdzie; tych watpliwosci niema. Ot6z wy-
kazanie w sposéb mozliwie przystepny drég,
ktéremi uczeni dochodzili do owych odkryé,
a zwlaszecza zapoznanie szerszego kola czy-
telnikow Wszechéwiata z wynikami tych ba-
dan stanowi¢ bedzie tre§é niniejszego arty-
kulu. Nawiasem cheialbym zaznaczyé, ze
w kwestyach, dotyczgcych szczegbléw anato-
mii i fizyologii ukladu nerwowego, odsylam
zawczasu ozytelmka do pigknych artykuléw
prof. Hoyera p. t. ,Mézg i mysl", zamiesz-
czanych przed trzema laty w szeregu nume-
row Wszech§wiata '). Mam zamiar gléwny,
uwage zwrocié, jak to juz wspomnialem, na
lokalizacyg czynnosei psychicznych w mézgn,
ktérg szanowny-Autor zaledwie pobieZnie po-
ruszyl, a ktéra, zdaniem mojer, niemniej
szerszy og6l interesowat powinna.
W

Jak astronomig zrodzila astrologia, che-

mig—alchemia, tak matks nauki o lokaliza-

) Patrz ,Mézg i my$l”" przez prof, H, Ho-
yera, Wazechéwiat n-r 3—19 =z r. 1894 lub
w odbitce,

. Broca.

cyach byla frenologia. Twoérey jej, Gall
i Castle, umiejscowiajac rézne ,wladze” du-
szy, r6ine strony charakteru i ,popedy”
w tych lub innych wyniostoSciach mézgu, nie
przypuszezali nawet, Ze ich dziecigco-naiwne
hypotezy stang si¢ bodzcem do badai w tym
kierunku prawdziwie naukowych. Pod ich
zapewne wplywem zaczal wykonywaé swe
slynne wiwisekeye Flourens, ktéry wycinal

| lub niszezyl u zwierzyt pewne czgbci mizgu

iobserwowal!, jak zwierzg zachowywaé sig
bgdzie po danej operacyi.

Za kamien wegielny nauki o lokalizacyach
uwaZaé naleiy odkrycie chirurga paryskiego
W r. 1861 przedstwil on akademii
lekarskiej w ParyZzu memoryat, w ktorym na
podstawie kilku spostrzezen i sekcyj po-
§miertnych dowodzil, Ze ,do istnienia mowy
artykulowanej niezbgdna jest nienaruszono§é
trzeciego a prawdopodobnie i drugiego lewe-
go zawoju czolowego”. W kilka lat pésniej,
bo w r. 1870, Fritsch i Hitzig oglosili stwier-
dzony przez siebie fukt, Ze draznige prgdem
indukeyjnym niektére okolice kory mbzgowej,

| mianowicie : u psa—czgéei, poloZone obok
Sy idla

sulcus cruciatus, a u malp—obok suleus cen-
tralis, moZna wywolaé u nich stale pewne
vuchy tej lub innej kofczyny lub pewnych
grup mieSni. Dalej, w r. 1874 Wernicke,
lekarz z Wroclawia, oglosil kilka przypad-
kéw, w ktéryeh chorzy, mogge méwié i sly-
szg¢ dubrze, nie rozumieli tego, co sig do
nich méwilo i jako przyczyng tego zaburze-
nia podawal znajdowane stale przy autopsyi
rozmigkezonie pierwszego lewego zawoju
skroniowego.

Trzy te odkrycia posluzyly jako punkty
wytyczne do dalszych badaii nad anatomig
fizyologiczng ukladu nerwowego wogdle,
a mozgu w szcezegblnofei. Réwnolegly po-
step nauk w innych dziedzinach, rozwdj che-
mii, ndoskonalenie mikroskopu ulatwily nam
niezmiernie rozproszenie mrokéw, pokrywa-
jacych misterng budowe tego narzgdu. Nie
od rzeczy przeto bgdzie zapoznanie sig ze spo-
sobami badaii i metodami, ktére pozwolily
nam wyodrgbnié poszozegélne pgezki wibkien
nerwowych, wykazaé szczegélowo ich prze-
bieg, rozpoznat ich czynno§é fizyologiczng,
zwigzek z ofrodkami, zbadat znaczenie sa-
mych ofrodkéw it.p. Metody te sg nastg-

pujco

-
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1) Metoda barwienia preparatéw z tkanki
nerwowej zapomocg réznych odezynnikéw
chemicznych. Polega ona na tem, ze niekt6-
re ztych barwnikéw, dzialajge na jedne
pierwiastki nerwowe, inne pozostawiajg nie-
tknigtemi: tak np. hematoksylina zabar-
wia wl6kna nerwowe z oslonkg rdzenng (mye-
ling) na kolor mocno czarny, substancya sza-
ra przytem zaledwie zmienia swg barwe;
karmin przeciwnie zabarwia na czerwono
tylko istotg szarg. W taki lub inny sposéb
zabarwione skrawki, &cinane stopniowo na
pewnej odlegloSci, pozwalajg nam z pewnem
prawdopodobienstwem wnioskowaé o prze-
biegu wldkien, ich zwigzku z innemi i t. p.

2) Metoda embryonalna czyli rozwoju wi6-
kien, ktérg opracowal Flechsig i jego ucznio-
wie. Zasadza sig ona na tem, Ze wldkna
dojrzewajg, t.j. otrzymujg oslonke rdzenng
niejednoczeSnie; badajge wiee mézgi zarod-
kéw, znajdujgeych sig na réZnych stopniach
rozwoju, widzimy, Ze podezas gdy jedne
z wlbkien, a raczej cale ich systemy, czy
peczki, majs juz oslonke rdzenng, inne nato-
miast jeszcze jej n'e posiadajg. Oérodki, od
ktérych odchodzg cwe wlékna bezrdzenne,
naturalnie, takie znajdujg sig w poczatko-
wym stanie roawoju _

3) Metoda zwyrodnien wtérnych, inaczej
anatomo-patologiczng zwana. Twérca jej,
Tiirck, wychodzil z tej zasady, ze poniewas
odzywianie sig  wlékien nerwowych znajduje
sig W Scislej zaleZnoéei od stanu komérek
nerwowyeh, ktére stanowiy ich poczatek,
przeto zniszczenie tych lub innych komérek
bezwatpienia pociggnie za sobg zwyrodnienie
ich wydluZonych wypustkéw, czyli wiékien.
Badanie wige wlokien zwyrodnialych przy
ograniczonem porazeniu ofrodkéw nerwo-
wych da nam mozno§é wykazania, ktére
z nich w owych oSrodkach biorg swéj poczg-
tek. Metodg te stosujemy w badaniach do-
§wiadozalnych nad zwierzgtami. Przecinajge
nerw, wywolujemy jego zwyrodnienie, ktére
rozwijat sig bgdzie w kierunku do§rodkowym
lub odérodikowym, zaleinie od tego, czy nerw
ten jest przewodnikiem ozucia, ezy ruchu,

4) Mctoda niezupelnego rozwoju lub zani-
ku, Polega ona na tej zasadzie, Ze, jeZeli
u danego organizmu od chwili prayjécia jego
na éwiat jakikolwiek z narzgdow zmyslowych
weale Iub prawie weale nie funkeyonowal, czy

to przypadkowo, czy tez wskutek warunkéw,
wytworzonych sztucznie, jak np. zniszczenia
u zwierzgt narzgdéw wzroku, stuchu lub po-
wonienia, to nerwy, biegngce od tych narzg-
déw do ofrodkéw nerwowych, jak réwniez
i same ofrodki, znajdowaé sig bedsy w stanie
zaczgtkowym, niezupelnego rozwoju lub za-
niku,

5) Metoda anatomo-poréwnawecza. Mey-
nert, ktory pierwszy jg opracowal, wychodzil
z tej zasady, Ze u réZnych zwierzgt pomigdzy
rozwojem czgSci obwodowych narzadéw zmys-
fowych a ich o§rodkami mézgowemi istnieje
do§¢ &cisla zaleznosé. Tak wige, zbadanie
budowy mézgu u zwierzat, ktérych np. na-
rzgd wzroku lub powonienia znajduje sig
w stanie szezgtkowym lub w stanie rozwoju
nadzwyczajnego, ulatwi nam okre$lenie orod-
kéw dla tych narzadéw. Wogble, badanie
mézgu o budowie prostej, nieskomplikowa-
nej, ulatwia nam zrozumienie zawilych sto-
sunkéw tego narzadu u zwierzat wyzszych.

6) Metoda fizyologiczna, polegajgca na
tem, ze wyodrgbniamy poszczegélne witkna
na moey ich czynno§ei, Tak np. draznige
zapomocy, pradu elektryeznego pewne ofrodki
mdzgowe, jak to czynili pierwsi Fritsch i Hi-
tzig, moZemy wprowadza¢ w ruch wychodzg-
ce z nich wl6kna nerwowe i odwrotnie. nisz-
czge dane ofrodki nerwowe, wyecinajge je,
jak to robili Goltz i Flourens, wywolywaé
zanik odpowiadajgcej im funkeyi, ten lub in-
ny paraliz i t. p.

7) Metoda patologo-fizyologiczna, wiasci-
wiej méwige kliniczna, Zasada jej jest ta
sama, coi w poprzedniej z tg tylko r6znica,
Ze tu nie rgka badacza pray eksperymencie,
lecz sama natura wywoluje pewne zniszcze-
nia w substancyi mézgowej. Tak np. ropnie,
wylewy krwawe, jakic zachodzg podczas ata-
kéw apoplektycznych, niszczac dang czesé
istoty nerwowej, sprowadzajg te lub inne za-
burzsnia czucia lub ruchu, Badajgce wige ro-
dzaj owych zaburzei i porazefi ofrodkéw,
wywnioskowaé mozemy o zwigzku, jaki istnie-
je pomigdzy poszczegblnemi czefciami ukladu
nerwowego,

Tyle wige §rodkéw, tyle drég, prowadzg-
cych do owego celu, a jednak jak dalecy
jesteSmy od naleZytego jego poznania. Pray-
czyny tego szukaé nalezy w dwu okoliczno-
§ciach : przedewszystkiem w mézgu poza sub-
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-stancyq szary, skupiong w korze mozgowej

-ozucia i ruchu ezyli wiéknami projekeyjnemi,
istnieje cata niezliczona ilo§¢ wldkien spoidto-
wych czyli komisuralnych i asocyacyjnych;
pierwsze z nich lgcza symetryczne czeSei
-obudwu pélkul, drugie za$§ kojarzg sasiednie
dub bardziej od siebie odlegle zawoje tej sa-
me]j polkuli mézgowej. Wskutek tego mébzg
w szerokich granicach umie przystosowywaé
sie do zmienionych a nawet patologicznych
warunkéw : jedne czgSei mbzgu biorg na sie-
bie zastgpczo czynnosé drugich i badajge np.
klinicznie objawy zaburzefi czucia i ruchu,
dochodzimy do wnioskéw, nie zawsze potwier-
dzanych przez badanie po§miertne mikrosko-
powe mbzgu. Wiadomo np., Ze w migéniach,
ktére zwykly pracowaé jednocze$nie, jak
migénie tulowia, oczu, twarzy, kidrych uner-

| jet, sklada sig cale nasze Zycie psychiczne,
i w zwojach podkorowych i poza drogami |

wienie centralne prawdopodobnie jest obu-

stronnem, wyréwnanie czynno§ci po poraze-
niach nastepuje bardzo szybko. Wiadomo
rowniez, Ze spotykano kilkakrotnie »na sek-
cyach cale zawoje, a nawet platy zajete
przez ropiei otorbiony lub torbiel u osobni-
kéw, ktore za Zycia nie okazywaly Zadnych
zaburzed czucia, ruchu lub inteligencyi. Wy-
réwnywanie, prawdopodobnie, odbywalo sig
tu powoli, stopniowo i stalo si¢ w koficu zu-
pelnem, Dalej, wskutek tych samych przy-
czyn, t.j. wskutek mnogoSci asocyacyj po-
migdzy oddzielnemi czgéciami kory mézgo-
wej, sprawa patologiczna, umiejscowiona
gdzie§ np. w tylnej czedel mbzgu z latwoscig
odezwie sig na jego czeSciach przedoich; tak
wiadomo, 7e przy wylewach krwawych do
mézgu, powstalych bynajmniej nie w okolicy
trzeciego lewego zawoju czolowego, chorzy
réwniez tracg na krotki wprawdzie czas mo-
we, lub wykazujg jej zaburzenia, Odbywa
sig tu t, zw. dzialanie z odleglodci.

i~ Wykazawszy drogi, ktéremi uczeni docho- |

dzili do swych odkry¢ i trudnosci, jakie przy-
‘tem mieli do pokonania, przechodzimy obec-
nie do gléwnie zajmnjgcej nas kwestyi, t. j.
do anatomii fizyologicznej mézgu i do loka-
lizacyi w nim czynnoSci psychicznych. Po-
niewaZ podstawg i pierwiastki zasadnicze
gwiadomoSci naszej, jak to wykazala analiza,
stanowig poszczegblne czucia, pospolicie nie-
wlagciwie wraZeniami zwane, poniewaz z czué
tych, jako z materyalu dla wyobraZen i po-

1

|
|

przeto od nich to rozbiér swdj rozpoczaé mu-
simy. WykaZemy wige najpierw, jakiemi
drogami podraZnienie, spowodowane przez
rézne podniety §wiata zewnetrznego, przenosi
sig do kory mézgowej i tam wywoluje ow
dziwny stan fizyczny, ktéremu towarzyszg
niewytiumaczone dotgd zjawiska §wiadomo-
§ci, zwane czuciami dotyku, wzroku, stuchu,
powonienia i smaku, a nastgpnie rozpatrzy-
my oddzielne okolice kory moézgowej, jako
umiejscowienia warunkéw fizycznych czynno-
§ci psychicznych czlowieka.

w0 w

Rozpoczniemy od zmystu dotyku. Glebsza
analiza anatomo-fizyologiczna, a zwlaszcza
kliniczna wykazala, Ze pod tg kategorys
czué podeiggamy czucia jakoSciowo zupelnie
réznorodne; mianowicie : czucia dotykowe,
w wladciwem tego slowa znaczeuin, czucia
bélowe, cieplikowe, migéniowe i stiwowe.
W przypadkach patologicznych zdarza sig
nieraz, %e chory czucie dotyku ma zachowa-
ne, a bélu np. zupelnie nie odczuwa (t. zw.
analgesia) lub odwrotnie (anaesthesia dolo-
rosa). Niekiedy bywa dotknigte tylko czucie
termiczne lub migéniowe : chory wtedy rie
odréZnia przedmiotéw goracych od zimnych,
lub tez nie zdaje sobie sprawy ze stopnia na-
prezenia swych migéni. Przy zaburzeniach
w czuciu stawowem, spotykanych czgsto przy
wigdzie rdzenia pacierzowego (tabes dorsa-
lis), pacyent nie umie sobie zdaé sprawy
z poloZenia kofiezyn, czy sg one w stanie
skurozu, czy rozkurczu i t. p.

Za narzad obwodowy wszystkich, wyliczo-
nych powyZej ozué, uwaZaé naleZy niezliczo-
ng ilo§é drobnych golych widkienek nerwo-
wych i t. zw. cialek Krauzego, Meissnera
i Paciniego, stanowigcych zakofczenia ner-
wow czuciowych, rozsianych po calej po-
wierzchni naszego ciala, w skérze, migéniach,
w blonie §luzowej, wyscielajgcej réine jamy
i w blonie maziowej, pokrywajgcej powierzch«
nig stawow. PodraZnienie, powstale w tych
zakoficzeniach, przenosi sig po nerwach czu-
ciowych w kierunku doSrodkowym dalej.
Wiékna nerwéw czuciowyeh po wigkszej czg-
§ci biegng w pniach wspélnych z wibknami
nerwéw ruchowych, Doszedlszy do zgru-
bied, zwanych zwojani miedzymekregiow,
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oddzielajg sig od nich i jako korzepie tylne
wchodzg w rdzefi pacierzowy.

Zanim jednak ¢ledzi¢ bedziemy dalszy
przebieg drég czuciowych w rdzeniu, nawia-
sem przypomnimy czytelnikom, Ze uklad
nerwowy nie przedstawia bynajmniej nie-
przerwanej nici przewodnikéw, Ze komérki
nerwowe nie sg bezpoSrednio z sobg powig-
zane zapcmocg wiokien nerwowych, Podlug
nowszych badaf caly uklad nerwowy sklada
sig z oddzielnych neuronéw, ft.j. komérek
z wyrostkami réznej dtugodci. Najdluiszy

Fig. 1. Schemat przebiegu gléwnych drég czu-
ciowych w ofrodkowym ukladzie nerwowym.,
a—komérki zwojéw migdzykregowych; 1—drogi
czuciowe dlugie, dochodzgce do rdzenia przedlu-
Zonego; 2— drogi czuciowe krotkie; 3—drogi
mézdzkowe.

z nich, t, zw. wyrostek osiowy, zapomocsy
drzewiastych rozgalezien, dendrytéw, oplata
rozgalezienia innych komérek. Wszelkie
wige podraZnienia przenoszg sig zapomoocs
mniejszych lub wigkszych etapéw za posred-
nictwem kontaktu — zetknigeia, a nie zla-
-nia sig,

Drogi czuciowe przedstawiajg sig w ten

mniej wigeej sposéb 1) @ wyrostek osiowy ko-
mérki zwojow migdzykregowych (fig. la)
dzieli sig na dwie gatgzie, z ktérych jedna
idzie do obwodu, np. do powierzchni ciala
i koficzy sig dendrytami lub innemi utwo-
rami, stanowigcemi ich modyfikacyy (cialka
Krauzege i t. d.), druga za§ wchodzi przez
tylne korzenie do rdzenia i tu w sznurach
tylnych dzieli sig na dwie galtezie, wstgpujgca
i zstepujgea. GulqZz zstepujgca wkrétce gi-
nie, zalamujac si¢ i wchodzge pod kgtem
prostym w szarg istotg rdzenia; galgs wste-
pujgca idzie wyzej i koficzy sig albo w szare]
istocie rdzenia na pewnej wysokoci (drogi
czuciowe krétkie, przehiegajgce w peczkach

| Burdacha, patrz fig. 1, liczba 2), albo tez do-

chodzi az do rdzenia przedluzonego, gdzie
oplata zapomocg swych dendrytéw komér-
ki nuclei gracilis ef cuneati (drogi diugie-
w peczkach Golla—fig. 1, liczba 1). Sgto dro--
gi, podiug wszelkiego prawdopodobienistwa
dla czut dotykowych i migéniowyeh. Od ga-
Yezi wstepujgcej odchodzg booznice (rami
collaterales), z ktérych jedne oplatajg ko-
mérki tylnych rogéw, drugie idg do slupéw
Clarka (fig. 3, w n-rze nast. Wszech§w.), inne
za§ przenikajg w przednie rogi i sluzg do lu-
kéw odruchowych, gdyz podraZnienia swego
udzielajg duzym komérkom rogéw przednich,
ktérych wyrostki osiowe unerwiajg migénie
i wywoluja ich skurcz.
(C. d. nast.).
D-r St. Kopezyiski.

0 Zyciu zwierzat morskich kopalnych..

Wedlug J. WALTHERA.

(Dokoiiczenie).

6. Skamieniatoéci charakterystycz-
ne i t. zw. facies geologiczna.

Dwa pojecia stanowig tresé dyskusyj stra--
tygraficanych : pojecie o ,facies* geologicz-

') Dane, przytaczane ponizej, 83 wogble za=
sadnicze i po wigksze] czgéci schematyczne, Cheg-
cemu blizej zapoznaé sig z tg kwestys, polecam:
yAtlas mézgu czlowieka 1 przebiegn widkien™
d-ra Flatau. Berlin, 1895. i
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nej i o poziomie geologicznym. Pod nazwg
facies rozumiemy cechy, rozrézniajgce wspél-
czesne poklady geologiczne. Poziom za$
czyli horyzont geologiczny jestto warstwa,
pojmowana teoretycznie, ktéra pomimo ce-
chujgeych jg réZnic petrograficznych, pomi-
mo rozmaitych ,facies” swojego rozwoju,
moze byé oznaczona i wyéledzona na znacz-
nej bardzo przestrzeni, a to dzigki zachowa-
nym w niej skamienialo$ciom charakterys-
tycznym. RézZnice faciesowe pomigdzy po-
kladami sg empiryezng podstawg wszelkich
badaf geognostycznych, przyczem okreélenie
skladu petrograficznego facies nie nastrecza
zwykle Zadnych trudnosei.

Ogolnie znanym jest w geologii fakt, Ze
wielka liczba skamienialo§ci znajdowana by-
wa prawie wylgeznie w pewnych tylko pokla-
dach, ktére stinowig dang facies. Np. czar-
ne lupki sylurskie odznaczajg sig wielkiem
bogactwem graptolitébw 1 wyjgtkowo tylko
nie zawierajy ich w sobie; gdy w wapieniach
i piaskowcach sylurskich skamieniatosci te
nalezg do wielkich rzadko$ci, Skamienialo-
§ci takie, charakteryzujgce pewien tylko ele-
ment petrograficzny jednej i tej samej for-
macyi, bedziemy nazywali skamieniato§ciami
faciesowemi.

Takiz sam stosunek zachodzi w rozmiesz-
czeniu wspblczesnych organizméw morskich.
Kazdy rybak wie doskonale, Ze pewne zwie-
rzgta morskie napotykajg sig gléwnie w pew-
nych tylko miejscowo§ciach 1 na przestrzeni
ograniczonej. Przy poréwnywaniu petrogra-
ficznego skladu dna zatoki Neapolitanskiej
z rozmieszczeniem w niej organizmdéw mor-
skich, rzuca sig w oczy na kaidym niemal
kroku ten decydujacy wplyw facies dna mor-
skicgo, zwlaszeza na flore.

SkamienialoSci faciesowe stanowig prze-
waing cze§é znanych organizméw kopalnych,
a ich rozmieszczenie jest &cifle zwigzane
z pewnemi tylko rodzajami skal, tworzgcych
seryy warstw osadowych.

ZaleZzno$é ta ma swoje uzasadnienie w przy-
puszczeniu, Ze organizmy te znajdowaly
sprzyjajace dla swego rozwoju warunki wy-
Igcznie na pewnym rodzaju gruncie dna mor-
gkiego, co znowu naprowadza na my§l, e
wigkszo§¢ organizméw pleiowych nalezala do
fauny bentosu. Wlasciwoscig bowiem fauny
bentonicznej jest, Ze skladajgce jg organiz-

my przystosowane sg SciSle do specyficznych
wladciwosci swego podloza,

Pierwsze miejsce pod tym wzgledem zaj-
muje fauna osiadlo-bentoniczna. Praytwier-
dzone do podloza zwierzeta i roliny niezdol-
ne s do zmiany miejsca i mogg £y6 i rozwi-
jat sig tylko przy ciggloSei sprzyjajacych
warunkéw zewngtrznych, Zdarzaly sig wpraw-
dzie przyklady, ze larwa meroplanktoniczna
korala iryasowego z prowineyi alpejskiej zo-
stala przeniesiona do niemieckiego morza
tryasowego; jestto jednakze wyjatek z ogél-
nego prawidla, Ze facies niemieckiego wapie-
nia muszlowego korali nic zawiera. Bentos
koczowniczy takze dostarcza niezliczonych
skamienialofei faciesowych, mimo, Ze zdol-
no§¢ samodzielnego ruchu umozliwia zwierze-
tom tym przekraczanie granic danej facies,
co u zwierzgt osiadlo-bentonicznych mozliwe
jest tylko w pierwszych stadyach rozwoju za
posrednictwem larw meroplanktonicznych.
Paradoksalnem wyda sig zapewne zdanie
76 zwierzgta nektoniczne czesto takie naleig
do form, charakteryzujgcych oddzielne facies.
Wszak zwierzeta nektoniczne, opatrzone sil-
nemi migéniami, bardziej niz inne grupy zwie-
rzgt morskich zdolne sg do swobodnej zmia-
ny miejsca pobytu. NaleZy jednak pamig-
taé, ze ruchy zwierzat nie sg weale wynikiem
wolnej woli, lecz sg wykonywane pod nacis-
kiem czynnikéw zewngtrznych., Zapewne, Ze
ryba lub wieloryb moglyby z latwoscig prze-
byé przestrzen od pdlnocnego bieguna do
oceanu antarktycznego, zwykle jednak ani
potrzeba poZywienia, ani temperatury wody
nie zmuszajy ich do tego. Dazigki za§ silnej
muskulaturze ciala zwierzeta nektoniczne
mogsg skutecznie stawiaé op6r burzom i prg-
dom morskim, co daje im moZno§é pozosta-
wania w pierwotnych miejscach zamieszkania
gdy bentos koczowniczy bywa nieraz biernie
unoszony daleko od swej ojezyzny pierwotnej.

Ryby kopalne dajg nam wyborny przyklad
lokalnego rozmieszczenia niektérych zwierzgt
nektonicznych. Nalezaloby przypuszczaé, Ze
wla$nie ryby powinnyby stuzyé jako charak-
terystyczne skamienialodei calych horyzon-
téw geologicznych. Jednakie rzecz ma sig
wrecz przeciwnie : 1yby nalezq do skamienia-
Yo§ci faciesowych, t. j. takich, ktére sg wia-
§ciwe pewnym tylko i niezbyt rozlegtym po-
kladom, Prawda, Ze Paleomicus charakte-
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ryzuje horyzont lupku miedzianego, a Se-
mionotus — pewien horyzont niemieckicgo
kajpru; nie brak takie gatunkéw Lumna
i Carcharis, charakteryzujgcych niektére
mlodsze poklady geologiczne; lecz znowu bo-
gate wryby kopalne poklady Raiblu, Solnho-
fenu, Monte-Bolca i w, i. nalezy do typowych
i dobrze znanych utwordw faciesowych.
Tylko zwierzeta planktonu nie dostarczajg
gkamienialo§ei faciesowych, gdyZ ojczyzng
ich—pelne, bezbrzeine morze, a Zycie nie
jest zalezne od faciesowych réZnic dna mor-
skiego. Spytajmy zatem, czy zwierzgta
planktoniczne mogg staé sig skamienialo.
Sciami charakterystycznemi dla pewnych po-
ziombw geologicznych? Paleontologia nie
daje nam na to odpowiedzi potwierdzajgcej :
co do promienic, np ktére bez kwestyi nale-
49 do planktonu, znajdujemy w pracy Riista
nastgpujace wielce ciekawe szczegbly: ze
109 znanych form promienic paleozoicznych
dwie tylko nie nalezg do form wspélezesnych;
na 74 formy jurskie sg tylko dwie formy wy-
marle : Stichocapsa venusta Zyla od dolnego
dewonu do goltu; Cromyomma perplexum—
od goltu do miocenu, Widzimy zatem jak
malym zmianom ulegly promienice w ciggu
dlugich peryodéw geologicanych. Przyczyny
tego sg widoczne : plankton zamieszkuje wo-
dy pelnego oceanu, gdzie panujy mniej wig-
.cej stale stosunki pod wzglegdem temperatury
i skladu wody. Stalo§é form zwierzgt plan-
ktonicznych czyni je nieprzydatnemi do cha-
rakterystyki horyzontow geologicznych,
Skamienialosciom faciesowym nalezy prze-
ciwstawié¢ skamienianlodei, charakteryzujyce
rézne poziomy geologiczne, Od czaséw Smi-
tha, ktéry pierwszy przyznu! skamienialo-
fciom wielkie znaczenie w studyach straty-
graficznych, majg one w geologii tak wielkie
znaczenie, Ze zastanawianie si¢g bliZsze nad
ich istotg, wszystkim dobrze znang, wydaje
sig zbytecznem. NuleZy jednakZe pamigta,
%e od czaséw Smitha poglady naturalistéw
na wszechéwiat znacznym ulegly zmianom.
W owym czasie panowala teorya katastrof
Cuviera i nauka o stalofci gatunkéw. Szereg
powtarzajgcych sig aktéw tworzenia, przery-
wany wielkiemi katastrofami, stanowil klucz
do rozwiklania wszelkich zagadek stratygra-
ficznych. Dzi§ zapatrujemy sig na tez same
fakty z innego punktu widzenia. Lyell objag-

nif nam, Z%e chronolugia geologiczna jest hi-
storya rozwoju ziemi; Darwin zbudowal hy-
potezg cigglej zmiany gatunkéw, a Haeckel
uczyl nas o ich stosunkach filogenetycznych;
Wallace poddal dowcipnej analizie rozmiesz-

- czenie geograficzne organizméw obecnie Zy-

jacych; Suess nakoniec rozwiklal charakter
formacyj transgresyjuych. Waobec tych po-
stepéw wiedzy niewolno juZ nam dzi§ pozo-
stawaé na gruncie grubego empiryzmu i po-
slugiwaé sig¢ metodg skamienialo§ci charak-
terystycznych, niezdajge sobie jasnej sprawy
z naukowych przeslanek tego sposobu ba-
dania,

Co to jest ocharakterystyczna skamienia-
To§¢?—Charakterystyczng nazywa sig skamie-
nialo§¢, majaca bardzo szerokie poziome
i nieznaczne tylko pionowe rozmieszezenie
w warstwach ziemi. KaZda skamieniato$t
jest szczgtkiem kopalnym jakiego§ organiz-
mu, Rozpowszechnienie skamienialo§ei ho-
ryzontalne odpowiada geograficznemu roz-
mieszezeniu organizmu za jego Zycia; pionowe
zas§ —dlugotrwalosei jego gatunku na ziemi.
Przetlumaczona na jezyk biologiczny defini-
cya brzmi jak nastgpuje: skamienialoéé cha-
rakterystyczna jest szczgtkiem kopalnym
zwierzgeia lub roSliny, ktére mialy niegdy$
szerokie bardzo rozmieszezenie geograficzne,
lecz po kréotkotrwalem Zycin wyginely.

Granice horyzontalnego rozmieszezenia
zwierzgeia odpowiadajg po wigkszej czeéei
granicom jego ojozyzny pierwiastkowej. Zda-
rza sig jednak, 2%e zwierzg zostaje uniesione
przez prady morskie dal:ko od pierwotnego
swego miejsca zamieszkania; dlatego to roz-
strzygajace w tej kwestyi znaczenie ma obfi-
tost szezgtkéw danej formy. Te same prady,
ktére unosity zwierz¢ Zywe, mogly uniesé je-
go trupa i twarde czefei szkieletu, Stan
przechowania sig skamienialo§ei bedzie naj-
lepszg wskazéwkg co do dalszego lub bliZsze-
go jej transportu po obumarciu organizmu.

Z biologicznego punktu widzenia spora-
dyozne ukazywanie sig i nagle znikanie wielu
skamieniato§ei charakterystycznyeh liczne na-
strecza trudnoci. Ze stanowiska Cuviera
kwestya ta rozstrzygala si¢ z latwoScig; my
jednak widzimy w niej problemat filogene-
tyczny, na ktéry odpowied powinna wypa§é
inaczej. Pierwsze ukazanie sig zwierzgcia
w pokladach geologicznych odpowiada pierw-
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szemu jego wystgpieniu w historyi ziemi,
miejscu rozgadezienia sig drzewa genetyczne-
go danej formy. Wigkszoéé jednakze skamie-
nialofci charakterystycznych nie ukazuje sig
poraz pierwszy w jednym jakimkolwiek punk-
cie pokladu geologicznego, lecz przeciwnie
wystgpuje odrazu w rozmaitych, czgsto od-
leglych od siebie punktach danej seryi po-
kladéw i to w wielkiej liczbie okazdw.

Wychodzgc z monofilogenetycznego pocho-
dzenia gatunkéw, niepodobna jest Igczyé
w jeden horyzont wezystkich czesto bardzo
od siebie odleglych stanowisk pierwszego
ukazania si¢ danej formy charakterystycznej.
Tym sposobem przechodzimy do wypowie-
dzianej przez H. Spencera zasady wzglednej
wspolezesnodei, réwnowaznika stratygraficz-
nego, ozyli homotaksyl. Rozumowanie po-
wyZsze dotycze takze zanikania skamieniato-
éci charakterystyczoych; tylko bowiem teorya
katastrof bylaby w stanie wytlumaczy¢ zanik
calych faun jednoczeSnie na kuli ziemskiej.
Polgezywszy w jednej plaszezyznie punkty
ostatniego wystgpienia danej formy, otrzy-
mamy znowu horyzont geologiczny wzglednej
wspélczesnosel,

Teorya skamienialoSci charakterystycznych,

poddana krytyce, doprowadza nas do wnios- |

ku, ze wigkszo§é tych skamienialo$ci ma zna-
ozenie czysto lokalne, Ze zatem bezkrytyczne
poslugiwanie sig metodg skamienialo§ci cha-
rakterystycznych przy klasyfikacyi pokladéw
geologicznych musi z konieczno$ci prowadzié
do cigzkich bledéw stratygraficznych.

Nie twierdzimy przez to bynajmniej, Ze
skamienialo§ci charakterystyczne nie istniejs.
DoS$wiadczenie przeczy temu stanowczo,
a szerokie rozpowszechnienie graptolitéw,
amonitéw i belemnitéw jest faktem dosta-
tecznie znanym w nauce.

Clymenia z gérnego dewonu, Arcestes
z tryasu, Arietites z liasu sg typowemi przed-
stawicielami skamieniatoSci tego rodzaju:
cechujg je nagle ukazanie si¢ w znacznej
iloSci, szerokie rozpowszechnienie i rychle
wyginigeie. Kazdy z tych punktéw zawiera
w sobie problemat biologiczny. Rozw6j mo-
nofilogenetyczny jest w sprzecznoéei z naglem
ukazaniem sig tych form jednoczeénie, w r6Z-
nych czesto odleglych od siebie punktach
danego poziomu geologicznego, Wiadomo,
te wedréwki zwierzgt odbywajg sig bardzo

powoli, wobec za§ teoryi o zmiennoSei gatun-
kéw trudno pojgé szerokie rozmieszczenie
form zupelnie identycznych. Nagle zag za-
nikanie skamienialoci charakterystycznych
zdaje sig wskrzeszaé stary i zipomniang juz
teoryq katastrof. Niewolno jednak przeczyé
faktom : poszukajmyZ dla nich objaénienia
biologicznego.

Pierwsze praypuszezenie, nastreczajace sig

' w tej kwestyi naszemu umyslowi, jest takie:

nu, nektonu, meroplanktonu,
- i pseudoplanktonu.

skamienialoSci charakterystyczne Zyly jedno-
cze$nie wszgdzie tam, gdzie obecnie znajdu-

| jemy ich skamieniale szezgtki. Praypuszeze-

nie to moze by¢ stosowane do fauny plankto-
a poczebei

Zwierzeta planktoniczne tylko w wyjatko-
wych przypadkach posiadajg twarde szkiele-
ty; précz tego niezmiennosé form tej grupy
awierzgt czyni ich malo przydatnemi dla cha-
rakterystycznych pozioméw geologicznych,

Co dotyczy nektonu, to widzieliémy wyZej,
ze ryby i ichtyozaury nie nalezg rownies do

' typowych skamienialoSci, charakteryzujgcych

rozne poziomy geologiczne,

Zwierzeta bentoniczne niezdolne sy do
aktywnego zasiedlania szerokiego horyzontu
geologicznego, jak réwniez nie sy w stanie
rozwijat sig na rdznych facies dna mor-
skiego.

Zatrzymajmy sig na jednym bardzo cha-
rakterystycznym przykladzie. Pecten islan-
dicus jest, jak wi:domo, skamienialoscig cha-
rakterystyczng naplywéw dyluwialnych na
pobrzezach morza Baltyckiego. Muszla ta,
nalezgea do dawno wymarle] w okolicy tej
formy, moZe byé zbierana w Uddevalla
w wielkiej ilo§ci okazéw. Przy dragowaniu
w Firth of Clyde czgsto sig zdarza, Ze siel
czerpie muszle Pecten islandicus razem z roz-
maitemi organizmami Zywemi; nigdy jednak
nie udalo sig d-rowi Murrayowi natrafié na
zwierzg 7yjace; nalezy zatem praypuScit, Ze
forma ta, dzi§ juz wymarla, zamieszkiwala
w niedalekiej przeszlosei Baltyk. Ten sam ro-
dzaj zamieszkuje obecnie prowincye arktycz-
ne i borealne. Geolog zatem poczyta kiedy$
wszystkie osady morskie, zawierajgce Pecten
islandicus, za utwory wspélczesne, stanowig-
ce jeden poziom geologiczny, mimo Ze osady
te powstaly w rbéZnych epokach geologicz-
nych, Z powyiszego widzimy, Zze fauna ben-
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toniczna wod plytkich nie posiada cech, nie-
zbednych dla skamieniao$ci charaktery-
stycznych.

Ekspedycya glebinowa Challengera wyka-
zala, Ze dno morskie na bardzo znacznych
przestrzeniach przedstawia jednolity facies,
zasiedlong przez faung kosmopolityczng
osiadlo-bentoniczng. Zwykle jednak zwie-
rzeta glebinowe nie posiadajg twardego
szkieletu, mogycego sig zachowaé w stanie
kopalnym. Nieliczne migezaki opatrzone by-
wajg w muszle delikatne 1 przezroczyste;
korale glebinowe odznaczajy sig nadzwy-
czajng kruchoéeig, a ryby glebinowe posia-
dajg galaretowate szkielety.

Z powyiszego widzimy, Ze szerokie roz-
przestrzenienie skamienialo$ei charaktery-
stycznych w znacznej liczbie praypadkéw nie
moze byé objaénione przez czynne wedréwki
organizméw Zyjgoych. Byé moze, ze poZgdane
objasnienie dadzg nam bierne  pseudo-
planktoniczne wegdréwki zwierzgt lub ich
szezgtkdw,

Fale morskie, plywajgce bryly lodowe,
ptaki karmigce sig morskiemi organizmami,
ludzie wreszeie polujgey na morskg zdobyez,
mogy W pewnej mierze przyczynié sig do
tego rodzaju transportu. Wszystko to sg
jednakze okoliczno$ei czysto przypadkowe :
mogg one objaéni¢ obecnos¢é w pokladzie
geologicznym pojedyiczego osobnika jakiej§
rzadkiej fauny kopalnej, szerokie jednakze
rozmieszczenic skamienialo$ei moglo byé
skutkiem tylko ezynnikéw stalych, wyplywa-
jacych z natury samejZe skamienialosei.

Dochodzimy zatem do wniosku, Ze kwes-
tya rozmieszezenia skamienialo§ei charakte-
rystycznych jest problematem biologicznym;
znaoczenie rozstrzygajace ma tu zatem kwes-
tya sposobu Zycia zwierzecia., Przedewszyst-
kiem starajmy sig wyjaénié, dlaczego pewna
gkamienialoéé ma tylko znaczenie lokalne,
gdy tymezasem inny szezatek organizmu ko-
palnego stanowi cechg charakterystyczng ol-
brzymiego nieraz horyzontu geologicznego.
Tylko bowiem dzigki takiemu biologicznemu
sposobowi badania zdolamy unikngé bledéw,
do ktérych prowadzi dogmatyczne postugi-
wanie sig metodg skamienialofci charakte-
rystycznych.

Aby wykazaé w spos6b namacalny, jak roz-
norodnie przedstawiajg sig kwestye skamie-

nialoéei charakterystycznych, poddajmy dys-
kusyi bionomicznej sposéb wystepowania
w poktadach geologicznych dwu grup zwie-
rzecych, bardziej niz inne zaslugujacych na
miano skamienialoei charakterystycznych :
mamy tu na mysli graptolity sylurskie i amo-
nity.

Wedlug Liapwortha graptolity zawdzigcza-
ja swe szerokie rozmieszczenie geograficzne
wedréwkom pseudoplanktonicznym. Zamiesz-
kiwaly one niegdy§ strefe przybrzeing ocea-
nu, gdzie zyly w pewnego rodzaju symbiozie
z wodorostami morskiemi. Oderwane na-
stgpnie wraz ze swem podioZem od dna mor-
skiego, unosily sig czas jaki§ jako pseudo-
plankton w wodach oceanu i wreszcie opadly
na dno w miejscu, gdzie obecnie znajdujemy
kopalne ich szezgtki, pogrzebane w osadach
ilastych. Nastgpne okolicznosei, towarzy-
szgee wystgpowaniu graptolitéw w pokladach
geologicznych, potwierdzajg poglad powyiszy.

Graptolity wystepuja w wielkiej iloSci
w czarnych lupkach ilastych bogatych w we-
giel, gdy tymeczasem sy one wielks rzadko-
§cig w innych skalach wspolezesnych (pias-
kowcach, wapieniach it.p.). Wegiel, za-
wierajgoy sig w tupkach, uvie moZe przytem
byé produktem rozkiadu samychze graptoli-
tow, ktore, jak wszystkie organizmy zwierzg-
ce, mialy tkanki w wegiel ubozsze, niZ ro§li-
ny. Gdyby zresztg zawarty w lupkach we-
giel pochodzil z graptolitéw, kontury ich wu-
sialyby sig zlewaé z czarnem tlem skaly, gdy
tymczasem bywajy one zwykle zarysowane
bardzo wyrasnie.

By¢ moze jednak, e graptolity byly przy-
twierdzone do duva worskiego wspélnie z roé-
linami, ktérych szczgtki dostarczyly sub-
stancyi weglowej odnoénym osadom. Miej-
sce ich obecnego wystgpowania byloby zara-
zem ich ojezyzng pierwolng. ILecz z takiem
przypuszezenicm nie zgadza sig fakt wielce
szczegblny, a mianowicie ten, Ze zaden z geo-
logéw nie dostrzegl jeszeze graptolitu w jego
poloZeniu normalnem, t. j. pionowem. Prze-
ciwnie tysigezne ich egzemplarze lezg zawsze
zgodnie na plaszczyznach uwarstwienia.

Najblizszg zatem prawdy zdaje sig byé
przytoczona wyzej teorya Lapwortha, a to
tembardziej, %e znajduje ona potwierdzenie
w analogicznych stosunkach, zachodzgcych
migdzy wspblezesnemi hydroidami i wodo-
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rostami morskiemi. Mamy tu na my§li po-
wszechnie znane Sargassum, zyjace w sym-
biozie z r6znemi hydroidami i odbywane
wspélnie przez te organizmy wedrdwki pseu-
doplanktoniczne,

Drugg grupa skamienialo$ci, o ktérych
chcemy pomdéwié nieco obszerniej, sg amo-
nity.

Studya systematyczno-morfologiczne nad
gkorupami amonitéw prowadzg nas do wnios-
ku, Ze amonity réznily sig znacznie pomigdzy
sobg pod wzglgdem swej organizacyi i sposo-
bu zycia. Wecale nie wszystkie formy nale-
zaly do fauny nektonu, jak to sig zwykle
przypuszeza, Jest rzeczg wielce prawdopo-
dobng, Ze znaczna ich wigkszodé wiodla ben-
toniczny sposéb Zycia, jak o tem §wiadezg ich
szkielety zewoetrzne, cigzkie i opatrzomne
w kolce i rézne odrostki.

Amonity, co do sposobu swego wystepo-
wania w pokladach geologicznych, mogg byé
rozdzielone na dwie grupy. Do pierwszych
nalezg formy, znajdowane w wielkiej ilo§ci
gatunkow i okazéw w pokladach, nalezgcych
do pewnych tylko facies. Takie faciesowe
wystgpowanie skamienialoéei odpowiada oczy-
wifcie pierwotnej ojczyznie tych zwierzgt,
ktére w tem samem miejscu Zyly, rozmnaza-
ly sig i podlegaly stopniowej zmianie form,
wiodges) do powstawania nowych gatunkéw
i odmian, powigzanych ze sobg niezliczonemi
formami przejéciowemi, Do drugiej grupy
nalezg amonity, wystepujgce sporadycznie
w pokladach geologicznych; czgsto bywaja
one znajdowane w liczbie pojedyficzej, roz-
giane na znacznej bard:o przestrzeni wéréd
obcej sobie fauny. Ukazujg sig one nagle
w danem miejscu, nie poprzedzone Zadng po-
krewng sobie formg i ging réwniez nagle, nie
pozostawiajge po sobie nastepcow. Dla wy-
tlumaczenia tego zjawiska uciekano sig zwy-
kle do przypuszczenia czynnych wedréwek,
odbywanych przez formy, o ktérych mowa.
Nam sig¢ jednak zdaje, Ze takie migracye nie
84, w zgodzie z zasadami biologii nowoczesnej,
Malo prawdopodebnem jest przypuszczenie,
azeby amonity, ktére whrew ogdlnie przyje-
temu mniemaniu, nie nalezaly po wigksze]
czgdei do dzielnych plywakéw, byly w stanie
odbywaé za zycia swego dalekie wedrowki
bez zmiany swych cech gatunkowych wsku-
tek przystosowywania do zmieniajgcych sig

warunkéw zyciowych. Daleko prawdopo-
dobniejszem wydaje nam sig poglad, wedlug
ktérego rozproszenie skorup amonitowych na
znacznej przestrzeni dokonane zostalo po ich
§mierci. Poglad ten znajduje potwierdzenie
w %yjacych obecnin glowonogach. Naautilus,
Spirula i Sepia Zyjg bentonicznie; po §mierci
zwierzecia pusta muszla, dzigki swej po-
wietrznej kamerze splywa na powierzchnig
wody, a fale morskie unoszg jy daleko od
siedziby ojczystej. Analogiczna budowa
muszli amonitdw czyni przypuszezenie nasze
co do sposobu ich rozpowszechnienia sig wiel-
ce prawdopodobnem. Zwierze Zylo lento-
nicznie i dopiero pusta muszla wskutek we-
dréwek pseudoplanktonicznych dosiggla roz-
mieszczenia prawie kosmopolitycznego.

Podpieszmy zastrzedz sig jednak, Ze nie
checemy przez to bynajmniej twierdzit, Ze
wszystkie amonity zawdzigczajy swe szero-
kie rozmieszczenie geograficzne wedréwkom
pseudoplanktonicznym. Hypoteza nasza od-
nosi sig wylgeznie do form, zjawiajgcych sig
nagle w poktadach geologicznych w postaci
okazdéw pojedyficzych i réwniez nagle znika-
jacych.

Hypoteza nasza prowadzi dalej do wniosku
wielce zajmujgacego i majgcego dla straty-
grafii wielkie znaczenie. Wychodzge z zalo-
Jenia, %Ze miejsce obecnego wystgpowania
muszli kopalnych odpowiada zawsze dawne-
mu miejscu zamieszkania zwierzgeia, byliémy
zmuszeni uwierzyt w samowolne wedréwki
amonitéw, co z punktu widzenia biologiczne-
go, jest rzeczg wielce nieprawdopodobng. Im
bardziej sg oddalone od siebie dwie formy
kopalue, tem wigkszy przedzial czasu uply-
na! pomigdzy utworzeniem sig zawierajacych
je poktadéw. Tym sposobem wzglgdna wspol-
ozesnost pokladdw geologicanych, dla kt6-
rych amonity sg skamienialo§ciami charak-
terystycznemi, rozciggnaéby sig musiala na
zbyt wielkie okresy czasu. Nasza za$ hypo-
teza o biernym sposobie rozpowszechniania
sig muszli pustych, kaZe nam uwaiaé pokla-
dy, mieszczgee w sobie skamienialoSci cha-
rakteryatyczne w postaci pewnych amonit6w,
za absolutnie wspélczesne.

Sklad faun kopalnych.

Kazda skala pochodzenia morskiego jest
skamienialem dnem oceanu, NaleZy pamig-
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taé, %Ze dno morskie nietylko jest miejscem
zamieszkania licznych zwierzqt bentonicz-
nych, lecz zarazem cmentarzyskiem, na kté-
rem spoczywajg szezytki zwierzat, jakie sig
niegdy$ unosily w gérnych warstwach wody
jako nekton, plankton i pseudoplankton.
Systematyka paleontologiczna ogranicza sig
na grupowaniu skamienialofei w szeregi
i klasy, zaleZnie od ich gléwnych cech anato-
micznych, Stratygrafia nie moZe zadowolnié
sig taky powierzchowng analizg faun kopal-
nych., Planktoniczna globigeryna i bento-
niczna  textularia systematycznie réwnies
blisko sg spokrewnione ze sobg, jak plankto-
niczna Saccocoma 1 bentoniczny Apiocrinus,
bionomicznie jednak formy te naleig do
wrgcz przeciwnych sobie gromad, mimo Ze
ich szezgtki kopalne mogg sig znale§é razem
w jednym i tym samym osadzie morskim,

Dawniej zadanie paleontologii zdawalo sig
byé wyczerpane, skoro dang skamienialo§é
potrafila ona umieScié w tej lub innej gru-
pie organizméw Zyjgcych. Obecnie zakres
prac paleontologicznych rozszerzyl sig znacz-
nie. Z jednej strony majg one za zadanie
wyjasnienie stosunkéw filogenetycznych faun
kopalnych, z drugiej—nauka o skamienialo-
ciach poucza nas o stosunkach klimatyecz-
nych, daje nam moZnoé¢ odezytywaé historys,
minionych okreséw rozwoju ziemi.

Aby$my mogli odpowiedzieé na wszystkie
nastrgczajgcee sig tu pytania, zmuszeni je-
steSmy dzielié faung kopalng na grupy bio-
nomiczne wediug ich sposobu Zycia,

WidzieliSmy wyZej, #e bentos, plankton,
pseudoplankton i nekton, pomieszane ze sobg
w rozmaity sposéb, wytwarzajg ze szczgtkéw
swych fauny kopalne, zloZone z elementéw
biologicznie wielce roznorodnych,

1) Plankton zamieszkuje przewaznie po-
wierzehnig morza i znajduje sig w zalezno§ci
od szerokoéci geograficznej i od pradéw mor-
skich. Kopalne zatem szozgtki zwierzgt
planktoniczoych mogg byé znajdowane wosa-
dach najrozmaitszych i na réznej glebokosei,
Rozmieszozenie geograficzne szezgtkéw ko-
palnych tej grupy zwierzgt odpowiada stre-
fom klimatyczuym kuli ziemskiej.

To samo stosuje sig i do meroplanktonu,

jakkolwiek w stanie kopalnym nie ma on zad- |

nego znaczenia.
2) Nekton podlega tym samym wplywom,

ma jednak hardzie] ograniczone rozmiesz-
czenie,

3) Pseudoplankton bardziej podlegly jest
wplywom wiatréw i prgdéw morskich niz
temperatury. Nagromadzenie sig pseudo-
planktonu moZe zatem mie¢ miejsce tylko
w pobliZzu lgdéw lub wogéle w zacisznych
okolicach morza,

4) Bentos ré7ni sig zasadniczo od grup
wyiej wymienionych, Rozmieszozenie jego
niezaleznem jest od stosunkéw klimatycz-
nych i pradéw morskich. Migracye zwierzgt
bentonicznych mogg sig wprawdzie usku-
teczniaé za poSrednictwem larw meroplan-
ktonicznych, lecz osiedlenie ich organizméw
znajduje sig tutaj w Scislej zaleZnoSei od
facies dna morskiego i stosunkéw termicz-
nych, W §wiecie bentonicznym nalezaloby
odr6znié fauny plytkodenne i glgbokodenne :
pierwsze, jak np. korale, znajdujg sig jeszcze
w zaleznoSci od stosunkéw termicznych. Sto-
sunki te okazujg wplyw tylko do glebokodei
50 m; w glebszych warstwach wody fauna
bentoniczna w rozmieszezeniu swem jest zu-
pelnie niezaleing od stref klimatycznych
lgdu stalego.

Z faktébw 1 rozumowati, wyzej podanych,
wyplywa, Ze fauny kopalne majg wtedy tylko
znaczenie dla stratygrafii i historyi ziemi,
gdy sq starannie rozklasyfikowane na bentos,
nekton, plankton i pseudoplankton.

Stredeila 4. Missuna.

KRONIKA NAUKOW A.

— Dowdd optyczny braku wody na Marsie.
Ju# w ksigzce Flammariona, podwigeconej mono-
grafii tej planety, znajduje sig obliczenie astro-
noma z Oksfurdu Philippsa, dowodzace, 2Ze od-
bity przez wody Marsa obraz sloneczny méglby
byé widzialoym dla ziemi. Schiapavelli spraw-
dzil to obliczenie i znalazl, %e obraz ten mialby
wprawdzie nieco mniejszg Srednicg niZz podaje
Philipps, zawsze jednak doréwnywalby blaskiem
gwiazdom trzeciej wielkodei 1 nawet przy wzbu-
rzonem morzu (Marsa), musialby byé dla nas
widoeznym., T

Niedawno Taylor z Jorku przedstawil Towa
rzystwu astronomicznu londyiiskiemu nowy roz-
biér tego zadania, w ktérym dochodzi do po-
dobnego wniosku 1 twierdzi, ze gdyby tak zwane
morza i kanaly Marsa byly rzeczywidcie napel-
nione wodg, to musialyby nam niekiedy jadnieé
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blaskiem slonecznym. Stad wnosi on, Ze ciemne
plamki i pregi, znajdujgce sig na powierzehni
Marsa sgto moze tylko okolice pokryte roélin-
nofcig, ktéra w pewnych porach roku rozwija sig
w tyeh miejscowoseciach, przy pomocy niewi-
dzialoych dla nas kanaléw, rosprowadzajgeych
wodg, powsta'gen =z rostopienia $niegéw pray-
biegunowych, (Szezegélowe obliczenie Taylora
znajduje sig w Bullefin de la Societé astronomi-
que de Paris LV), S.

— Wplyw wody morskiej na metale. P. Le-
dy mial sposnbnosé rozpatrzenia znacznej liezhy
przedmiotéw metalowyeh, wydobytych z dna
zatoki Brestskiej podezas jej oczyszczania,
o czem zlozyl sprawozdanie w roecznikach pa-
ryskiej szkoly drég i mostéw, Dlugo!rwalemu
dzialaniu wody morskiej opierajg sig jedynie
zloto i srebro, wszystkie inne metale wplywowi
jej ulegajg silniej lub slabiej. Bronz czysty,
niezawierajgcy zgola Sladéw olowiu, Zelaza i eyn-
ku, okazuje sig bardzo opornym,—po uplywie
trzechset lat ulega zaledwie nieznacznemu na
powierzchni nagryzieniu, Zelazo kute natomiast
1 surowiec doznajg rozkladu szybkiego, nie tylko
na powierzehni, ale i wewngirz swej masy, Ze-

lazo kute niszezy sig gléwnie na swej powierzch-
ni, w surowen zad wplyw wody morskiej ujaw-
nia sig silniej we wnetrzu jego masy., Dzialan'e
to stad jest zwlaszcza niebezpieczne, Ze nie na-
rusza zgoln formy przedmiotdw, tank Ze zmniej-
szenie wybrzymalodei materynlu niczem sig nie
zdradza, Surowiec, mianowicie, ulega rozkla-
dowi znanemu pod nazwg ,rozmigkezenia® i daje
sig wtedy nozem krajaé, jak oléw; szybkosé ta-
kiego niszczenia sig zelaza lanego zalezy od jego
skladu i od czasu, przez jaki byl w wodzie mor-
skiej zanurzony, T R

— Rozpowszechnienie ztota na ziemi. Z oko-
licznodei nowych, sensacyjnych wiedei o rzeko-
mo dokonanej przez d-ra Emmensa przemianie
srebra na metal (argentaurnm), kiéry zapomocy
zadnych érodkdw, nawet rozkladu widmowego,
nie daje sig odréznié od zloia, A, B, Outerbridge
przypomina dawniejsze badania zmarlego J, R,
Eckfelda, czynione w mennicy w Filadelfii, do-
wodzgcee, #%e zloto jest prawie tak samo rozpo-
wszechnione w prayrodzie jak Zelazo i Ze zanie-
czyszeza ono sobg najwigkszg ilodé metaléw,
Filadelfija stoi na pokladzie glininstym, = kto-
rego Iickfeld bral prébki =z glebokodei '/, m
i znajdowal w nich zloto w stosunku 1:1224 000
czgSel wysuszonej gliny. To sig wydaje bardzo
maly, ilodcig; poniswaz jednak poklad, na ktérym
stoi Filadelfija, zawiern okolo 4180000000
stép szesciennych, przeto warto§é =zawartego
w nim zlota wyniosloby 480 milionéw marek,
gdyby tylko znaleziono sposéb wydobyé je tanim
kosztem =z tej gliny Réwniez bogatym ma byé
grunt, na ktérym zbudowal sig Paryz choé ocay-

| wiscie nikomu nie przyjdzie do glowy myél wy-
zyskania tego bogactwa, s

(Prometheus n-r 432),

| WIADOMOSCI BIEZACE.

— Kursy dziesigciodniowe. Zarzad Towa:
rzystwa pszezelniczo-ogrodniczego, pragnge daé
moznoéé osobom malo czasu majgeym obeznania
sig z réznemi waznemi czynnoscinmi w pasiece
i ogrodzie, postanowil urzgdzié w czerweu od
| d, 13 do d. 24, szereg codziennych demonstran-
cyj z odpowiedniemi objadniemami, wedlug na«
stepujgcego programu :

Pszezelnictwo, 1) Krétkie wskazéwki pro-
wadzenia pszczél na wiosng; 2) zbieranie i osa-
dzenie rojéw naturalnych; zapobieganie poréjkom;
3) najprostsze sposohy vobienia rojéw satueznych;
4) wyzyskiwanie pszczél no. miéd; 5) oméwienie
warunkéw dobrego zazimowania pszezol,

Ogrodnictwo, 7 sadownictwa: 1) sposoby
uszlachetniania drzew owocowych; 2) zasilanie
drzew owocowych nawozami naturalnemi i satucz-
nemi, stalemi i plynnemi,

Z warzywnictwa: 1) Urzgdzanie i ntrzyma-
nie zagonéw; 2) siew warzyw; 38) praygotowa-
nie rozsad warzywnych,
| Z kwiaciarstwa : 1) Siew niektérych kwialow
gruntowych; 2) prazygotowanie rozsad kwiato-
wych; 3) urzgdzanie najprostszych klombéw
i rabat kwintowych dla ogrédkéw wiejskich,
Sposoby opakowania owocéw wezesnyeh (modele
| opakowai). 0d uczestnikéw 1 uczestoiczek
| calego kursu pobierana begdzie oplata rs, 10,
| uczgszezajacy zad tylko na pszezelnictwo, lub

tylko na ngrodniciwo oplacaé beda rs. 6,

Przyjmowanie zapiséw odbywa sig w biurze

Towarzystwa, ul, Wiejska n-r 12,

BOZMAITOSCI.

— Domeykit, wagit, pufaskit. W mineralo-
gii oddawna przyjal sig zwyczaj nazywania mi-
| neraléw imionami mezéw dla przyrodoznactwa
wigeej lub mniej zasluzonyeh, Zwyczaj ten,
zwlaszeza w Niemezech, licznych zyskal zwolen-
nilkdéw, ktérzy stworzyli caly szereg nazw takich,
jak werneryt, klaprotyt, humholdyt, wollastonit
| it d. Z naukowego puuktu widzenia tego ro- -
| dzaju terminologia najliejszej nie wytrzymuje
| keytyki, gdyZ nazwy wyzej wymienione iim po-
| dobne, nic zgola o wlasnosciach przedmiotu nie
méwig. Pomimo tego jednak zwyczaj, o ktérym
mowa, utrzymal sig do dnia dzisiejszego i weale
nie mamy prawa vazwaé go przestarzalym.
Imionami polskich uezonych ochrzczono tez k:lka
{ mineraléw, ktérych nazwy przytoczylismy w na-
gléwku notatki niniejszej, W r, 1863 minera-
log niemiecki Haidinger, podnoszac zaslugi Do-
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meyki, jako mineraloga, nazwal na czedé jego ar-
genck miedzi —domeykitem. Mineral ten byl od-
krytyi opisany przez naszego uczonego i znajduje
sig gléwnie w Chili i Meksykn  Domeykit jest
zupelnie okreslonym i odrgbnym gatunkiem mi-
neralnym, Nie mozemy tego samego powiedzieé
o wagicie, minerale opisanym i mnazwanym na
czes¢ Ant. Wagi przez gen. Radoszkowskiego
(wr. 1861), Wagit, znaleziony na Uralu w Ja-
gurcie Nizowym, jest odmiang galmanu (krzemii-
nu cynku) barwy jasno-niebieskiej lub zielonawej,
niczem sig is'o'nem od mineralu tego nie réz-
nigeq; to tez ma ona znaczenie zaledwie syno-
nimu, bardzo rzadko wspominanego. Wreszcie
trzecia z nazw wyzej podanych, pulaskit, ozna-
cza juz nie mineral, lecz skalg do syenitéw eleo-
li‘towych nalezgeq. Nazwg tg nadal skale p. Wil-
liams (w r. 1891) od miejscowosei, w stanie
Arkanzas polozonej, a przez amerykanéw ,Pu-
laski Co." zwanej i uwieczniajgcej tam pamigé
XK. Pulaskiego, slawnego rycerza 1 bojownika,
Jetory walezyl wraz z KoSciuszks za sprawe wy-
zwolenin sig Ameryki pélnocnej z pod panowania
. L] o

angielskiego, I M
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0DPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. Fr. W. w Wadotkach - Borowych,
Z vpolskich dziel botanicznych, sluzgeych do
okreslania rolin, w ostatnich latach, o ile nam
wiadomo, nie nie wydano, Z niemieckich mozna
wskazaé  Garckego : ,Flora von Deutschland”
zdaje sig 16-te wydanie, a moze jest juz i 17 te,
W rossyjskim jezyku jest bardzo dobre duelo :
nFlora jugo-zapadnoj Rossii” Schmalhausena,
ktére wyszlo wKijowie, a w ktérem jes® uwzglgd-
niona flora Krélesiwa Polskiego,

SPROSTOWANIE.

W n-rze 20 Wszechéwiata shr, 813, lam 1,
w. 11 od géry zamiast ,gliny”, powinno byé:
pglinu®,

Str, 316, lam 2, w. 16 od dolu, zamiast —17'
powinno byé —1,7'.

Sv. 817, lam 1, w. 11 od géry, po slowach :
yposuwajgc sig po linii Agh,”  opuszezono:
»W chwili poczgtln i koiica zakrycia; gdy ksigaye
znajdowaé sig bedzie w A,. .. .".

Btr. 8317, lam 1, w. 19 od géry, zamiast: ,Czas
zetknigeia geometrycznego” powinno byé: , czas
zetknigeia geocentryeznego”.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 11 do 17 maja 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr | | & |Rierunek wiatra
" T & t. C. . Suma .
.E _ 100 mm + | e i 20| 82ybkodé w metrach opadu Uwagi
e e el v = na sekund
_ﬂ_ |7Tr.[1p.|9w. 7r. 1p. | 9w. [Najw.|Najn. E | i | - o
' i . | |
118, ’.;2.1 409 89,2 100 150 | 189 | 160 | 5,6 53 ~ W5SWI,SS 0,0 (@ od 8 p. m, kilkakrotnie
12C. [363(87.9/36,4| 14,2 | 148 [ 18,4 | 17,2 | 12,6 .82] S5, \Wa,SE+ ‘ 2,1 |@ caly dzien z przerwami
13P 3850386456/ 108 J1L7 | 106 | 18,0 | 10,6 8D  SE3W8 WO 1 | @ caly dzieh z przerwami
148. |62,6 74,0 565 | 104 | 15,6 | 122 | 164 | 6,6 54 SWISW3S | —
15N, 56,0 (55,3 64,8| 11,6 | 164 | 142 | 17,3 | 9,5 54! NE2SESSES | —
16P. [ 64,6536 525 | 13,2 184 | 16,1 | 19.7 | 8,7 61, SE3SE?SE3 =
17TW, 52,4[508 49,6 12,1 | 21,4 [ 15,2 | 21,5 | 11,5 76  SELEO,NES 1,7 @K godz, 303 p, m. i wie-
’ J ! b [czorem
Srednia 47,3 13,8 66 6,9
Objadn’enie znakéw. @ deszez; 3k énieg; & krupy; Ao grad; = : o rosy; L oszron; K hurza;

T odlegla burza; 4 zawieja; ¢ blyskawice ez grzmotéw; = wicher;

%r.omacm, %o przynajmaiej polo-

wa powierzehni gruntu, otaczajgeego stacys, jest pokryta éniegiem. — Gloska a, (lub a.m) dopisana do
liezby, oznagza godsziny od 12 w noey do 12 w poludnie; gloska p. (luh p. m.) oznacza goduiny od 12
w poludnie do 12 w nocy. Np. 9 a, lub 9 a, m. oznacza godz. 9-tg zrana; 7 p.—godzing V-3 wieczorem.

TRESC Zagadka czasu. Mowa prof. Ostwalda; tlum. L. Br. — Lokalizacya czynnoéci psychica-

nych w mézgu, przez d-ra St, Kopezyiskiego. — O zycin zwierzgt morskich kopaluyeh; wedlug

J. Walthera strescila A. Missuna (dokoriczenie). — Kronika naukowa. — Wiadomodei biezgce. —
Rozmaitodel, — Qdpowiedzi Redakeyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca Sukcesorowie A. §iésarskiego Redaktor Br. Znatowlcs.

Jospoaeno Ilenayporo. Bapmasa, 8 mam 1898 r. Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.



