Warszawa, d. 15 maja 1898 1,

Tom XVII.

TYGODNIK POPULARNY POSWIECONY NAUKDM PRZYRODNICZY i,

PHENUIIE‘HKT& ,,'HSIE(‘,HSW'th“

W Warszawie: rocznie rs. 8, kwartalnle rs, 2
L przesytkg pocztowg: rocznie rs, 10, polrocznie rs, f

Prenumerowa¢ mozna w  Redakeyi ,Wszechswiata*
I we wszystkich ka]&garu]ach w kraju 1 zagranica,

Komitet Redakcyjny Wszechéwiala stanowia Pancawie
Deike K., Dickstein 8., Hoyer H. [Jurklewicz X,
Kwietnlewski WL, Kiamsztyk S., Morozewlez J., Na-
tanson J., Sztoleman J., Trzeifiski W, 1 Wroblewski W,

Adres Redalkcyis Kra.l:owskie—Przedmleécie, Nr e,

0 iyciu zwierzat marskich kopalnych.

Wedlug J. WALTHERA 1),

Lad staly powierzchni ziemskiej jest za-
mieszkany przez organizmy, nalezgce do kré-
lestwa zwierzat lub roflin; réinice migdzy
obiema grupami sg tak widoczue, Ze zali-
czenie danego organizmu do jednej =z nich
nie sprawia nikomu najmniejszego klopotu.
Inaczej rzecz si¢ ma z mieszkaficami morz
i wod stodkich, ktorych systematyka czesto
liczne nastrecza trudnoéei. Gagbka, zielona
wielokrotnie rozgalgziona aleyonaryn sg tak
podobne do roélin, okrzemki i perydineje
majg tak wiele cech wspblnych z jednoko-
moérkowemi organizmami zwierzecemi, Ze
z trudnoécig tylko moZzemy wydaé sgd o ich
polozeniu w systematyce; dawny za$ wyraz
yzwierzokrzewy” §wiadezy o licznych wat-
pliwoéciach, napotykanych przez naturali-
stow przy klasyfikacyi organizméw morskich.
Pierwszy Jan Miiller (1850) prébowal roz-
dzielié te ostatnie na gromady bionomiczne,
i wazystkie twory, zamieszkujgce wody pel-

1) Zeitachr. d. d. geol. Ges. 1897,

nego oceanu, zaréwno duze meduzy i salpy,
juk 1 mikroskopijne drobne Zyjatka nazwal
Jpelagicznemi”, W roku 1888 Wiktor Hen-
sen oznaczyl Sciflej misnem ,plankton” (od
greckiego mhorpwtic, co znaczy zblgkany) or-
ganizimy, unoszace sig biernie na wodach
oceanu. Dzigki niemieckiej ekspedycyi plan-
ktonicznej nazwa ta predko pozyskala wnau-
ce prawo obywatelstwa,

W roku 1890 Ernest Haeckel w swych
studyach nad planktonem zaproponowal
wprowadzenie do terminologii bionomicznej
kilka nowych nazw w celu rozezlonkowania
§wiata organicznego. Mianem ,bentos” (4
pévioc—dno morza) oznacza on zwierzeta
i ro§liny przytwierdzone do duna morskiego
lub po niem pelzajyce. ,Nekton” (vijw —
plyne) oznacza zwierzgta plywajyce samo-
dzielnie, np. ryby, deltiny. Liczne zwierzgta
hentoniczne przechodzg W rozwoju swym
stadyum larw swobodnie plywajyeych, ktore
mbéw tworzg t. zw. ,meroplankton” czyli
splankton czgsciowy” (od pépog — cagéc).
Schiitt uzyl wreszcie wyrazu ,pseudopluin-
kton” do oznaczenia takich organizméw, kto-
re, jak np. Sargassum, rosly poczgtkowo
bentonicznie, a nastgpnie, oderwane od swe-
go podloZa i unoszone prgdami morskiemi,
dostaly si¢ do planktonu,
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Nauka o organizmach kopalnych nie po- | przez niezliczone organizmy planktoniczne.

winna ograniczaé sig wylgeznie na studyach
morfologiczno - systematycznych,  Pierwszo-
rzgdno znaczenie dla geologii i paleontologii
przedstawia kwestya sposobu Zycia organiz-
méw kopalnych, gdyz z kwestyy tg zwigzane
sy podstawowe zasady stratygrafii, nauki
o charakterystycznych skamieniatoScinch
i podziale formacyj geologicznych, Pomimo,
%e w licznych studyach paleontologicznych
mozna dostrzedz zainteresowanie sig tg spra-
wi, brak jednak $cislej terminologii stawal
zawsze na przeszkodzie tego rodzaju dgino-
§eiom, W niniejszym artykule postaramy sig
dowie§¢ zapomocy calego szeregu przykla-
déw jak poZytecznem moZe byé uZywanie
w dyskusyash nad zagadnieniami paleontolo-
giczno-geologicznemi termindw, wprowadzo-
nych niedawno do literatury zoologicznej. -

1. Plankton.

Zywy plankton zawiera w sobie rozmaite
organir my roélinne i zwierzgee, nnleZace do
réznych gromad systematycznych. Wigksza
czg§é mieszkancbw planktonu odznacza sig
mikroskopijnemi rozmiarami, nie brak mu
jednak form, ktére, jak np. meduzy, majg
do 50 cm. w érednicy. Wigksze zwierzeta
planktoniczne opatrzone sg silnemi migénia-
mi i moga swobodnie plywaé. Plankton
unosi sig na pelnem morzu i ma tkanki prze-
sigknigte wodg. Ciala zwierzat planktonicz-
nych szklisto-przejrzyste sy barwy blado-nie-
bieskiej lub foletowej. Zwierzeta te zwykle
s pozbawione nieprzejrzystych szkieletéw
wapiennych i nieliczne tylko formy opatrzone
bywajg w delikatne powloki wapienne, odzie-
dziczone po przodkach bentonicznych.

Male wymiary ciala i czgsty brak specyal-
nych organéw ruchu tlumaczy nam, dlaczego
zwierzgta planktoniczne nie sg w stanie od-
bywaé samodzielnie dalekich wedréwek i czy-
ni jednoczeénie zrozumialem zjawisko gro-
madnego ich wystepowania: jaja, zloZone
przez zwierzgta dojrzale pleiowo, porywane
83 pradami morskiemi wspélnie z rodzieami,
%z ktéremi pozostajy az do chwili swego roz-
woju,

Fauna planktonu zamieszkuje nietylko po-
wierzehnig oceanu, lecz takze i glebsze war-
stwy wody, az do dna samego zasiedlone

Wedlug Agassiza najlepszemi warunkami
Zyciowemi odznaczajg sig warstwy wody naj-
bardziej powierzchowne i nsjglebsze, roz-
dziclone pasem wod zupelnie prawie pozba.

| wionyeh zycia organicznego.

Poniewaz calkowity proces zycia planktonu
odbyws sig na pelnem morzu, wigkszo§é za-
tem zwierzgt i roSlin planktonicznych nie
opuszeza sie nigdy na dno 1 sluzy jako poZy-
wienie réoznym zwierzetom morskim, Plan-
kton obumarly opuszeza si¢ powoli na dno
morskie i poniewaz jest pozbawiony twar-
dych czgsei szkieletu, tworzy przeto pozywny
§luz, ktérym karmig sig liczne zwierzeta ben-
toniczne. Plankton zatem, jako pierwotne
grédlo pokarmu dla organizméw morskich

~ ma w gospodarstwie morza znaczenie olbrzy-

mie,

Ekspedycye gi¢binowe ostatnich lat dzie-
sigtkéw wykazaly, Ze ogromne przestrzenie
dna morskiego pokryte sg szkicletami zwie-
rzgt 1 voflin planktonicznych okrzemki, ra-
diolarye, globigeryny tworzg tu grube pokla-
dy, pozbawione zupelnie materyalu okrucho-
wego.

Czesto prazypisywano glebinowe pochodze-
nie skatom, w ktérych znajdowano pojedyii-
cze okazy okrzemkdéw, promieniowcéw i glo-
bigeryn, niezwracajgc przytem uwagi na
charakterystyczne cechy wspélezesnych ilow
glgbinowych. Pojedyficze osobniki zwierzgt
planktonicznych, unoszone biernie przez pra-
dy morskie, mogg byé pogrzebane w najroz-
maitszych osadach morskich, Lecz rzeczy-
wiste osady glgbinowe zawsze pozbawione
bywajg wszelkiej domieszki okruchéw mine-
ralnych 1 skladajg sig calkowicie z resztek
organizm6w planktonicznych. Nawet najbar-
dziej bogate w radiolarye poklady geologicz-
ne zawierajg zawsze bogaty domieszke ma-
teryalu nieorganicznego i nie mogg byé za-
tem uwazane za osady mérz glebokich. To
samo stosuje sig do bogatej w globigeryny
kredy piszgceej: rozsiane w niej wérdéd masy
nieorganicznogo materyalu otwornice nie na-
lezg nawet wcale do fauny planktonu: wszyst-
ko to sg cigzkie formy bentoniczne.

Z organizméw planktonicznych wspoélezes.
nych nastepujyce mogg przechowad sig w sta-
nie kopalnym i sluzyé z hiegiem czasu do
charakterystyki pokladéw geologicznych :
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wiele bardzo okrzemek, 21 rodzajéw otwor-
nie, wszystkie 1ad10]a1ye skrzydlonogie raki
i Ostracoda. Z form wymarlych naleig tu
prawdopodobnie: paleozoiczny Hyolithes,
Tentaculites Styliola; byé mozZe takZze Conu-
laria,.

2. Nekton.

Grupa ta zwierzgt morskick ma w groma-
dzie ryb przedstawicielki najwybitniejsze.
Przedni koniec ciala dwubocznie symetrycz-
nego, majgcego ksztalt torpedowca, opatrzo-
ny jest glowsg a cala muskulatura skoneen-
trowana na tyloym koficu tulowia; stawowate
przyrostki odegrywajg przy poruszaniu sig
w wodzie rolg wiesel. Silna muskulatura
ciala daje zwierzgciu mozno$é samoobrony
lub ucieczki przed nieprzyjacielem, wskutek
czego przejrzystosé tkanek jest mniej nie-
zbgdna i mogly sig rozwing¢ twarde utwory
szkieletowe, nadajgce tulowiowi wigkszg od-
porno§é. Wszystkie zwierzeta nektoniczne
majg skore gladkg, pokryty tylko cienkiemi
tuskami elastycznemi, a wydzieliny licznych
gruczoléw §luzowych jeszcze bardziej zmuiej-
szajg tarcie podezas ruchu w wodzie,

Préez ryb do nektonu nalezg liczne skoru-
piaki, a z migezakéw Loligidae. Ssaki, wio-
dgce morski zywot, wyrobily zewngtrzng po-
staé tak podobng do ryb, Ze dawniej za nie
uwazane byly—zadziwiajgcy przyklad przy-
stosowania sig do nektonicznego sposobu
zycia !

Zdolno§é swobodnej zmiany wmiejsca daje
zwierzgtom nektonicznym moZnodé puszcza-
nia sig w dalekie wedréwki; nalezaloby przy-
puszczaé, %e wéréd ryb a takie wielorybéw
1 delfinéw trafiajg sig formy, majgce szerokie
rozmieszezenie geograficzne. Nalezy jednak
pamigtaé, Ze ryby jak réwniez i olbrzymie
wieloryby karmig sig planktonem, Ze przeto

Ichtyozaury, podobniez jak inne zwicrzgta
nektonu, nie naleZaly weale do form kosmo-
politycznych : ze wszystkich znanych gatun-
kéw cztery tylko sy wspélne dla Niemiec
i Anglii, co wobec wspblnoSci innych form
wieku liasowego tembarduiej zadziwiajgcem
. sig wydaje. Cigzka Gryphaea arcuata, wielka

| Lima gigantea iinne bez kwestyi bentonicz-

ne formy wepélne sy dla Szwabii 1 Anglii,
a dzielny plywak Ichtyozaur reprezentowany

| jest w obu morzach przez gatunki odmienne.

rozmieszczenie tych zwierzat znajduje sig

w zalezno$el od rozmieszczenia fauny plan-
ktonu.

Mimo swej silnej-muskulatury zwierzgta
nektonu po wigkszej czgéci nie naleZg do
form kosmopolitycznych, lecz przeciwnie ma-
ja zwykle doé¢ ograniczone miejsce zamiesz-
kania. Ze zwierzat kopalnych do fauny
nektonu naleZaly Ichtyozaury, jak to kaie
przypuszczaé ich ksztalt zewngtrzny podobny
do vyby. Badania Damesa wykazaly, Ze

3. Bentos,

Wizystkie zwierzeta i roSliny, zamieszku-

| jace dno morskie, Haeckel oznacza mianem

,bentos”. Jedne z mich, przytwierdzone do
podloza, tworzg t. zw. bentos osiadly; inne
pelzajace lub biegajgce po dnie, tworzge

“t. zw. bentos koczowniczy. Ten ostatni pod

wielu wzgledami przypomina nekton, lecz
jest bardziej przywigzany do dna morskiego.
Budowa ciala zwierzat bentonicznych jest
dwubocznie symetryczna; wyraznie wyodreb-
niona glowa jest opatrzona w organy zmys-
low; skéra — najeiona réinemi twardemi
utworami, sluzgcemi do ochrony czgsci ciala
migkkich, Zebra, zeby ikolee rozmaitych
ksztaltéw upiekszaja zwierzeta bentoniczne,
ktore pstrem zabarwieniem swojem rywali-
zujg z kwiatami lgdu stalego. Walka o byt
prowadzona jest wsréd zwierzgt bentonicz-
nych z wielks zaZartocig; zwierzeta bento-
niczne powinny réwniez posiadaé w wysokim
stopniu  zdolno§¢ przystosowywania si¢ do
r6znych wlasciwoéci dua morskiego, wskutek
czego §wiat ten odznacza sig nadzwyczaj-
nem bogactwem form. Do bentosu osiad-
lego naleza r6ine wodorosty, a takie trawy
w plytkich wodach rosngce i nizsze orga-
nizmy zwierzgce, przytwierdzone do podloza,
jako to: gabki, polipy, korale, ramienionogi,
mszywioly i lilie morskie. Budowa ciala
tej grupy zwierzat czesto bywa doskonale
promienistg, np. u lilij morskich.

Whzystkie zwierzgta bentoniczne i wiele
roflin zaopatrzone sg w szkielety wapienne.
Jestto przedewszystkiem cechg bentosu osiad-
lego: wspomnijmy tylko o rafach koralo-
wych, lawach ostrygowych i koloniach ser-
pulid; lub o calych pokladach wapienia,
utworzonych z pancerzy zielonoroéli,
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Bentos osiadly, a w mniejszej mierze tak-
e 1 koczowniczy rodzi sig, Zyje i umiera na
jednem i tem samem miejscu; kolebka zwie-
rzgoeia jest zarazem jego grobem. Inacze]
rzecz sig miala z nektonem i planktonem.
Skorupka globigeryny powstala na 10 m pod
powierzchnig worza, po §mierci stala sig
igraszky pradéw morskich i nakoniec po ca-
lych lat dziesigtkach opada na dno w miej-
sou, moZ%e bardzo oddalonem od okolicy
zamieszkiwanej niegdyé przez zwierze Zyjace.

4. Meroplankton.

Niezdolny do samodzielnej zmiany miejsca,
bentos rozmnaza sig za pobrednictwem larw
zyjacych planktonicznie, ktére sg w stanie
odbywat dalekie wedréwki i obieraé sobie
nowe siedliska. I, Haeckel oznaczyl takie
larwy planktoniczne zwierzgt bentonicznych
mianem ,meroplanktonu®,

Ogromne jest znaczenie meroplanktonu
dla geograficznego rozmieszczenia organiz-
mow, Przypusémy, Ze wskutek nastgpienia
nickorzystnych warunkéw zewngtrznych cala
fauna danej miejscowosei ulegla zniszezeniu;
opuszezone przez nig siedlisko okrgZajy jed-
nak tysigee delikatnych larw, ktére w razie
powrotu warunkéw sprzyjajacych osiedls sig
i spowodujy odnowienie si¢ starej fauny od
razu w zastepach tysigoznych.

Kazdy niemal przekréj warstw osadowych
dostareza nam przykladéw, Swiadezgeych
o znaczeniu geologicznem meroplanktonu :
do skamienialo§ci najezgSciej spotykanej we
wszystkich poziomach turyngijskiego wapie-
nia muszlowego nalezy Gervillia socialis.
Forma ta, poczgwszy od retu, trafia sig
we wszystkich warstwach goranego i dolnego
wapienia muszlowego. Wedlug poszukiwan
R. Wagnera muszli tej nie znaleziono tylko
w dolnej lawie terebratulowej o grubofci
30 em, szeroko rozpostartej i odznaczajycej
sig nadzwyczajnem bogactwem skamienia-
loSci,ja takie w lezgce] wyze] warstwie wa~
pienia striatowego.

LeZgce powyzej niebieskie lupki gliniaste
i kruche wapienie odznaczajg sig bogactwem
duZych i dobrze zachowanych muszli G. so-
cialis, ktére w mniejszej ilo§ci trafiajg sig
w calej masie pokladu. Goérna warstwa
z Terebratulg jest znowu pozbawiona G. so-
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cialis, ktéra w poziomach wyZszych pojawia
sig znowu w wielkiej ilo§ci okazow.

Gdyby$my w danym przypadku mieli do
czynienia z jakiem§ rzadkiem zwierzgciem
planktonicznem lub nektonicznem, lub gdyby
muszle nosily na sobie §lady transportu, rzecz
bylaby do wytlumaczenia. Lecz mowa tu
0 pojawiajgcej sig i zanikajacej nagle muszli,
ktora pedzi Zywot towarzyski, osiadfo-bento-
niczny.

Rozpatrujac takie profile i majiyc na my§li
faung meroplanktoniczng zdumiewamy sig
nad tym cudownym mechanizmem, regulujy-
cym Zycie organizméw morskich, Z rozrzut-
ny, szezodrobliwo$cig przyroda rzuca w mo-
rze miliony delikatnych zarodkéw, a prady
morskie unoszg je ponad rozmaicie uksztal-
towanem dnem ocianu. Gdy potok mero-
planktoniczny przeplywa nad rafy koralows,
miliony drobnych czulek czyhajg na zbliza-
Jjacq sig materyg pokarmows; ryby filtrujy
wode morskg swemi skrzelami, zatrzymujac
czgfei pozywne, a najwigksze zwierzgta mor-
skie, olbrzymie wieloryby, karmig sig plan-
ktonem i meroplanktonem. Jezeli jednak
osobniki, ktérym udalo sig unikngé tych
wszystlkich niebezpieczefistw, napotkajg na
swej drodze dno morskie, ktérego wiasnofci
sprzyjajg ich rozwojowi, natenczas w miejscu
tem rozwija sig nagle bogata fauna bento-
niczna.

Meroplankton nie moze byé zachowany
w stanie kopalnym, gdyZ albo ulega zagla-
dzie, przy czem pozbawione twardego szkie-
letu zarodki szybkiemu podiegajg rozklado-
wi, lub tez znalazlszy korzystne warunki
bytu, dajg poczytek faunie bentonicznej.

Poniewaz wszystkie zwierzgta bentoniczne
przechodzy wswym rozwoju stadyum larw
meroplanktonicznych, moZnaby wige bylo
przypuszezaé, Ze wszystkie one nalezs do
form kosmopolityecznych i Ze dno morskie,
przewaZnie w okolicach prgdéw morskich,
zasiedlone jest przez jednolity faune bento-
niczng. Jednak geograficzne rozmieszczenie
wspélczesnych organizméw bentonicznych nie
potwierdza weale tego przypuszezenia, a to
dla przyezyny latwo zrozumialej: delikatne
larwy bardziej jeszeze ni% zwierzgta dojrzale
sy czule na zmiany temperatury i rbZne
wiasnoéei wody morskiej; mogg one osiedlié
sig wtedy tylko, gdy prad morski unosi je
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ponad taky czeScig dna oceanu, ktéra przed-
stawia warunki, korzystne dla rozwoju orga-
nizméw mlodocianych.

b. Pseudoplankton.

Pojecie pseudoplanktonu zostato wprowa-
dzone do nauki przez Schiitta; pobudke do
tego mastrgczyly mu obserwacye czynione
nad sposohem Zycia wodorostu morskiego
Sargassum, ktéry ro§nie na rafach podwod-
nych wysp Bahamskich. Roglina, oderwana
przez fale morskie od swego podloza kamien-
nego, nie obumiera jednak, lecz rozwija sig
dalej i wraz z innemi organizmami plankto-
nicznemi unosi sig biernie na powierzchni
oceanu.

Do pseudoplanktonu, a mianem tem bg-
dziemy oznaczali wszystkie organizmy wtdérne
planktoniczne, nalezg précz wspomnianego
wyZej Sargassum, organizmy Zyjace na tej
roSlinie, np. polipy i mszywioly, jako to:
Membranipora tuberculata, Flustra membra~
naces, F. tuberculata i F. periginea. Orga-
nizmy te, wraz ze swem podloZzem oderwane
od dpna morskiego, nagromadzajg sig i ule-
gajy rozkladowi czesto daleko od swej oj-
czyzny pierwotnej, a mianowicie w misjscach
plytkich i zacisznych, gdzie slabnie sila uno-
szgeych je prgdéw morskich, Do pseudo-
planktonu naleZg dalej liczne raki wgsonogie.
Rodzaje Lepas, rzadziej Balanus, chegtnie
przytwierdzajn si¢ do unoszonych przez wo-
dg przedmiotéw. \Wskutek tych wedrowek
pseudoplanktonioznych raki te moga byt
znajdowane nastgpnie w najrozmaitszych
osadach morskich, jakkolwiek zamieszkujg
one tylko strefy przybrzezne.

Zobaczymy nizej, jak wielkie jest znacze-
nie geologiczne pseudoplanktonu; to pojecie
bionomiczue daje nam klucz do rozwiklania
wielu zagadek geologicznych.

(Dok. nast.).

Stredeila 4. Missuna.

0 whasnosciach elekirycznych selenu.

O pierwiastku tym, ktéry w przyrodzie
jest zwyklym towarzyszem siarki, niedaw-
no jeszcze cisza panowala glgboka; teraz,

wskutek wynalazku Szczepanika, selen zwra-
ca na siebie uwage wigkszg., Dowiadujemy
si¢ bowiem, Ze jest on skladows i zasadniczg
czgSeig prayrzgdu, kiéry ma przenosié obra-
zy na odleglo§¢. Z tej racyi, uiewdajac sig
w oceng wynalazku, moze wielce doniosiego,
pozwolimy sobie dotkngé w artykuliku niniej-
szym tak szezegdlnych wlasnoci we wzgle-

| dzie elektrycznym selenu, na ktérych sie za-

pewne caly ten wynalazek opiera.

Sclen w stanie szklistym, amorficznym od-
znacza sig tak wysokim oporem elektrycznym
(okolo caterdziestu tysigey miliondw razy,
3,8.10", przewyiszajycym opdr miedzi), Ze
w zwykiych warnnkach moZe uchodzié za
nieprzewodnik. Gdy jednak cialo to szkliste,
bezksztaline, bedziemy ogrzewali, tedy zau-
wazymy, ze okolo 809 zaczyna ono przewo-
dzi¢ prad, przy dalszem za§ ogrzewaniu
przewodnictwo weigs bedzie roslo, przyczem
selen przechodzié¢ bgdzie w odmiang szarg
o ziarnie krystalicznem, w ktérg pray 150°
przejdzie calkowicie. Przy powolnom ogrze-
waniu do 200° przewodnictwo selenu ciggle
bedzie roslo, przy 200° dozna spadku az do

| temperatury topienia (okolo 217° C), poczem

znowu rofnie przy dluzszem ogrzewaniu.
Jezeli selen, ktory przez czas dluiszy byl
trzymany w temperaturze 200° bgdziemy
zwolna ozighiali, tedy przewudnictwo jego
rosngé bedzie stopniowo, jezeli ozigbiaé be-
dziemy szybko, to przewoduictwo stanie si¢

. Dblisko 16 razy wigksze od przewodnictwa

przy 200° chociaz z czasem zréwna sig
z tamtem.

(dy selen nie dos¢ dlugo utrzymywany
byl przy 200°, przewodnictwo jego prazy ozig-
Lianiu najpierw sig zmniejszy, po chwili za§
wzrastaé bedzie tem predzej, im dluiszem
bylo ogrzewanie. Gdy to ostatnie tiwalo
zakrotko, przewodnictwo selenn podczas
ostygania zmniejszat sig bedzie zupelnie
prawidiowo.

- % faktow tych wysnu¢ moZna wniosek, Ze
okolo 200° selen ziarnisty doznaje przeksztal-
cenia w jakg§ odmiang metaliczng, ktéra le-
piej przewodzi podezas spadku temperatury.
Przy zighieniu zachodzi wige jakby przebieg
podwéjny a mianowicie normalny przyrost
przewodnictwa tak jak w metalach tudziez
jednoczeénie powolny ubyt, spowodowany
przez powrét seleru do stanu krystalicznego
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kompensujacy do pewnego stopnia 6w pray-
rost, Zmiany w budowie przy ogrzewaniu
mniej lub wigcej sig niweczg, przez co pray-
rost przewodnictwa znowu moze wzigé gore
nad spadkiem. '

Tak objasnia G. Wiedemann zmiany
w przewodnictwie elektrycznem selenu pod
wplywem temperatury, ktérych zbadanie do-
kladne przedewszystkiem zawdzigezamy Wer-
nerowi Siemensowi i Adamsowi. Badacze ci
zauwazyli nadto, ze sila elektromotoryczna
bateryi moZe miet r6wniez wplyw na selen.
W. Siemens bral pokolei 1 do 9 ogniw Da-
niella i w obwdd ich wtrgeal blaszke selenu,
przeksztaleconego przy 205° i utrzymywang
w kapieli naftowej przy 09, a to w celu unik-
nigcia wplywéw ogrzania. Odchbylenia wska-
zywaly wyraZnie, 7e przewodnictwo zwigksza-
Yo sig w razie powigkszenia liczby ogniw.
Zjawisko to jeszcze weze§niej zauwaZone by-
Yo przez Adamsa.

Gdy pryd przechodzi przez czas dluZszy,
rozmaite blaszki selenu okazujg znaczne od-
stepstwa od uwag powyZszych, jedne w mniej-
szym, inne w wigkszym stopniu. Wiele ply-
tek po rozlgczeniu z bateryg i polgezeniu
elektrodéw z galwanometrem daje prad po-
laryzacyjny w kierunku przeciwnym pierwot-
nemu pradowi. Na blaszkach, ktére prze-
szy modyfikacyg przy 2000, daje si¢ to zau-
wazyé juz dla pradéw bardzo slabych., Na-
tgzenie pradu pierwotnego skutkiem tego
zjawiska musi stopniowo slabngé. Gdy kie-
runek pradu pierwotnego naraz zostanie
zmieniony, tedy w pojedyificzych przypadkach
nastepuje najpierw bardzo male wychylenie,
potem naraz ogromne (blisko 1000 krotne)
i znowu male wychylenie. Ten nadzwyczajny
wzrost prgdu odwrotnego réwniez zaobser-
wowany byl przez Adamsa. Na zaklécenia
wplywaé réwnieZ mogs pewne zmiany, za-
chodzgce w przewodnictwie selenu w miej-
scach zetknigeia z elektrodami skutkiem
zmieniajgcych sig ogrzewah. Zauwazono
nadto (J. Moser), Ze w miejscach zetknigcia
z olektrodami miedzianemi wytwarza sig
warstwa o blgkitnem zabarwieniu selenku
miedzi, ktéry posiada przewodnictwo daleko
lepsze niZ selen.

Zjawiska, zachodzgce w selenie, ktére do-
tychezas opisaliSmy, nie sg jego cechg wy-
Taczng, gdyz posiadajs je réwniez w stopniun

wysokim siarka, fosfér, wegiel i bardzo wiele
innych cial w przyrodzie. Bardziej uderza~
jacy, gdyz posiadang w stopniu najwyZszym
z cial dotgd znanych, wlasnoécig selenu jest
zmiana przewodnictwa pod wplywem $wiatla.
Whprawdzie itutaj nie jest on wyjgtkiem
w przyrodzie, ale badZcobadz jedynem dotad
ciatem, ktére tak wielkim zmianom ulega
pod wplywem &wiatla. -Wplyw ten jest tak
znaczny, Ze juz wobec rozproszonego Swiatla
dziennego w pradzie, przebiegajacym przez
blaszke lub laske selenu, daje sig zauwaiyé
przyrost natgzenia, blisko dwa do trzech ra-
zy wigkszy niz w ciemnosei, co wobec znacz-
nego oporu tego ciala w poréwnaniu z innemi
czgSciami obwodu elektrycznego da sig ob-
jaénié tylko przez wzrost przewodnictwa
w selenie. W ofwietlenin slofica przewod-
nictwo zwigksza sig przeszlo 10 razy, nie
zmienia sig za§ wobec ciemnych promieni
cieplikowych.

7 do§wiadezeni Salea wynika, Ze rozmaite
okolice widma slonecznego w rézny sposdb
oddzialywajg na selen, umieszezony w glebi
pudelka, opatrzonego w zasuwke. Blaszka
ta selenu, 0 wymiarach 37 % 12,6 < 0,12 mm,
wtrgcona byla jako opér Dbadany w most
Wheatstonea. Wtedy opér blaszki, wysta-
wianej pokolei na rozmaite promienie widma,
wyraZal sig jak nastepuje, jezeli za jednostke
obrano 10% oméw :

w ciemnofei . . . . 330
fiolet . . . . . . 29
czerwona . . . . . 2b6
pomarahezowa . . . 277
zielona. . . . . . 278
tuz przy czerwonej . . 220
frodek czerwieni. . . 255
pozatzerwona . , ., 228
§wiatto rozproszone . 270

Najmniejszy opér jest w okolicy jasnej
widma tuZz przy czerwieni, a zatem ubyt
oporu nie mozemy przypisaé dzialaniu ter-
micznemu promieni ciepla. Przekonaé sig
o tem mozna lepiej, ustawiajac na drodze
promieni §wiatla roztwér alunu; wtedy dzia-
lanie widocznie sig nie umniejszy, zato roz-
twér jodu w siarku wegla zatrzyma je prawie
zupelnie. .

Ciemny plomiefi bunsenowski niema wply-
wu na opér selenu, zato Swiecgcy plomief
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(bez doplywu powietrza) dziala poteZnie.
Nawet §wiatlo ksigzycowe wywiera wplyw na
selen.

Badajge wplyw éwiatla na rozmaite blasz .
ki selenowe, W. Siemens i Adams doszli do
wainego wniosku, sprawdzonego mastepnie
przez innych, Ze przewodnictwo blaszek
selenu oéwietlonych rozmaitemi lampami,
w przybliZeniu jest proporcyonalne do pier-
wiastku kwadratowzgo z nateZenia &wiatla
lampy. Natrafiono wige poniekgd na zasadg
nowego fotometru, z ktérego praktycy za-
pragneli zaraz skorzystad, przewaZnie pod
egidy znanej na polu wynalazkéw firmy Sie-
mens 1 Halslke.

Blaszka selenowa, umieszozona w glgbi
zaczernionej rurki mosigZnej, zastgpuje w tym
razie ekran zwyczajnego fotometru i podob-
niez ustawia sig na lawie fotometrycznej
w kierunku normalnym do ogniska §wiatla,
Nieodzownemi dalej eczebciami prayrzadu sg
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galwanometr zwierciadelkowy i baterya wol- |

taiczna, wtrgcona w jeden obwdd z blaszkg
selenu. Te ostatnig wystawia sig najpierw
na dzialanie jednostki §wiatla i notuje od-
chylenie galwanometru, nastgpnie dopiero
wystawia sig na dzialanie §wiatla badanego.
Zmieniajae odlegtosé blaszki selenowej od
gwiatla badanego, moina doprowadzié od-
chylenie galwanometru do wartoSci zaobser-
wowanej w razie jednostki Swiatla, Wow-
czas o§wietlenia, wytworzone przez jednostke
1 éwiatlo badane, sg réwne i przeto stosunek
natezefi Swiatla da sie wyrazié zapomocs
ogblnego. prawa odwrotnoSci ofwietlen do
kwadratéw odleglosci. Fotometr powyZszy
przed laty dwudziestu tu iowdzie byl niywa-
ny, wkrétce jednak porzucono go, skoro
przekonano sig, Ze powré6t selenu do pierwot-
nego przewodnictwa przy dinZszem ofwietie-
niu nie jest do§é szybki. Inng wadeg stanowi
okoliczno§é, Ze komorki selencwe, budowane
wedlug sposobu Siemensa,’z drutami miedzia-
nemi, z czasem stajg sig nieczulemi na
§wiatlo, poczem ich opér znakomicie sig
zmniejsza. Nastgpnie wobec mocenych pry-
déw komérki te stajs sig nieczulemi na
§wiatlo, chociaz opbr spada do V/5,. Niedo-
godng jest réwniez koniecznosé sporzgdze-
nin do kazdego przyrzadu, resp. do kaidej
komérki selenu, oddzielnej tablicy, ktérg
od czasu do czasu sprawdzaé nalezy. Wszyst-
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ko to komplikuje przyrzad i czyni go nie-
praktycznym.

Jak dalece preparaty selenowe sg czulemi
na §wiatlo, dowodzy badania Obacha, ktéry
wystawial selen na dzialanie blaszki szklanej
powleczonej cialem fosforyeznem, ktéry wy-
stawia sig na dzialanie rozmaitych #rodel
§wiatla, np. na §wiatlo sufitowe, §wiatlo nie-
ba o godz 5 popoludniu, plongcej wstegi
magnezu, slofica 1 t. p. Wtedy przyrosty
przewodnictwa selenu przedstawialy sie jak
0,7:4,6:51:78. Badacz 6w zmienial
nadto czas wystawienia oraz odleglosé. W ten
sposéb udalo mu sig i w tym przypadku
stwierdzi¢é prawo, juz dawniej wykryte przez
Siemensa, ze przewednictwo selenu zmienialo
sig niemal odwrotnie proporeyonalnie do od-
leglodei lub do pierwiastkn kwadratowego
z jasnofci.  Jezeli §wiatlo forsforyczne prze-
chodzilo przez szklo biale, niebieskie, zielo-
ne, czerwone lub Zélte, tedy dzialanie
w plerwszym przypadkun nie zmienialo sie,
w innych bylo 8/;, 1/; 1 0.

Zmiany w przewodnictwie pod wplywem
§wiatla szybko-zmiennego nastepujg po so-
bie bardzo szybko. Z okolicznoéci tej sko-
rzystali pp. Graham Bell i Sumner Tainter
do budowy nastepujacego przyrzgdu, ktérego
zasade opiszemy ponizej.

Fig 1,

Na zwicrciadlo M heliostatu pada §wiatlo
sloneczne, ktére skupia soczewka L' i rauca
na obracajacg sig tarcze D, ktérej brzeg
opatrzony jest w otworki okrggle, Soczewki
1/ i L zwracajg to §wiatlo na laslke selenu S,
Przy obrocie tarczy, dajmy, 435 razy na se-
kundg, opér selenu zmienia sig réwniez 435
razy na sekundg, a tem samem i natgZenie,
co wywola w telefonie 435 drgaf podwéjnych
na sekunde i sluchacz uslyszy ton la. Za-
miast §wiatla slonecznego moZna uzyé tuku
woltaicznego, a w takim razie zwierciadlo
plaskie M zastgpié naleZy parabolicznem.

Fotofon wlaSciwy sklada sig z tuby A (fig. 2),
zamknigtej cienky blaszkg metalows, ktéra
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moze drgaé a zarazem odbijaé éwiatlo. So-
czewka B rzuca na te blaszke wigzke pro-
mieni, ktére prostuje soczewka C i rzuca na
odbieracz selenowy K, umieszczony w ognis-
ku reflektora D i wtrgeony w obwod, zawie-

i

Fig, 2.

rajgcy ogniwo F i telefon G. Skoro méwimy
do A, zwierciadlo drga; stad w K wystepujg,
zmiany w natezenin §wiatla, szybko zmie-
niajyc op6r selenu, Zmiany te dokladnie
odpowiadajg drganiom w przesylaczu—mowa
odtwarza sig w telefonie G. Odbieracz sele-
nowy powinien mieé powierzchnig jaknaj-
wigkszg, a zarazem opdr mozliwie niewielki;
forma jest ptaska lub cylindryczna.

Odbieracz plaski sk¥ada sig z dwu blaszek
miedzianych, przedzielonych mikg; W gérnej
blaszee znajdujs sig otwory stozkowate,
w dolnej kolce, ktére wchodzg w tamte, bez
stykania sig jednak z brzegami. Wazystkie
przestrzenie obrgezkowe, zawarte pomigdzy
koleami a brzegami otworéw, wypelnione sy
selenem. Prad idzie od blaszki gérnej do
dolnej, przechodzge przez wezystkie pierécie-
nie selenu. Opér tej kratki selenowej wy-
nosi pociemku 300 oméw, w oéwietlenin
150 oméw.

Forma walcowata sklada sig ze znacznej
liczby kryzkéw metalowych, przedzielonych
nieco mniejszemi blaszkami miki.  Prze-
strzenie obrgezkowe, wytworzone pomigdzy
blaszkami metalowemi przez mike, wypelnia
selen. Waszystkie krgizki parzyste lgczg sig
z jednym biegunem bateryi, wszystkie nie-
parzyste zdrugim. Op6r kolumny wynosi
paciemku 1200 oméw, zaé w o§wietleniu
600 oméw. Odbieracze te przed uiyciem
ogrzewane sg nad plomieniem gazowym
péty, az blyszczaca powierzchnia selenu
zmgtnieje, czyli przez stopienie przyjmie bu-
dowg ziarnisty; krysztalki wtedy ustawis
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sig w postaci shupkéw na podobienstwo ukla-
du bazaltu, Weding zapewniefi wynalazeow
przyrzady te pozwalaly przesylaé mowe
czlonkowang az do 2 km przy uzyciu §wiatia
slonecznego lub Drummonda. Byl to wige
przyrzad, ktéry co do przeznaczenia swojego
poprzedzal nowoczesne usitowania na polu
telefonii i telegrafii bez drutu.

Pod wplywem éwiatla, np. Drummonda,
w §wiezych kawalkach selenu powstaje nie-
raz prad elektryczny; przytem rozmaite ka-
walki selenu, a nawet rozmaite miejsca je-
dnego i tego samego kawalka okazujg czu-
1066 rozmaitg. Najozedciej prgd przebiega
od miejsca ofwietlonego do nieowietlonego,
czasem jednak dzieje sig odwrotnie. Prady
te nie sg wynikiem rozgrzania miejsc, w kté-
rych styka sig selen z platyng, bo prad, kté-
ry przebiega przez kontakt, wystawiony na
§wiatlo skupione soczewki kondensujgcej, ma
zawsze kierunek od selenu do platyny. Zato
mogg one pochodzié z nieréwnofei w sa-
mym selenie, ktérych nastepstwem przy
o$wietleniu moga byé prady termoelektrycz-
ne. Jezeli przez kawalek selenu o oporze
stosunkowo niewielkim przepuécimy slaby
prad i miejsce, kedy prad wchodzi oéwietli-
my, tedy prgd sig wzmocni; naodwrét prad
stabnie skoro o§wietlone- bedzie miejsce,
z ktérego prad wychodzi, I tutaj jednak
mogg zachodzié objawy drugorzedne, za-
ciemniajgce przebieg ogblny. Wedlug Shel-
forda Bidwella, zupelnie oczysty selen jest
zupelnym nieprzewodnikiem, dopiero przy
zetknigciu z elektrodami,np. z miedzig, skut-
kiem powstawania selenku miedzi, ktéry roz-
chodzi sig po calej masie, staje sig elektro-
lityeznym przewodnikiem, czulym na §wiatlo.

Zupelnie prawidlowe badania, dotyczgee
pujawiania sig sily elektromotorycznej w se-
lenie pod wplywem oéwietlenia, podejmowali
w ostatnich czasach Kalischer, Uljanin i Ri-
ghi. Ueczeni ci stwierdzili, %e w prepara-
tach selenowych robionych na platynie, po-
migdzy elektrodami mosigZnemi, albo pomig-
dzy miedzig a cynkiem wobec mocnego §wia-
tla, np. slonecznego, lukowego, magnezyo-
wego lub Drumonda, pojawiajg si¢ przy
ofwietleniu sily elektromotoryezne okolo
0,12 do 0,086 wolta.

Nareszcie, by dopelnié obrazu, dodamy,
ze podlug - badaf ' Righi &ciskanie réwniez
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moze wywieraé wplyw na wlasnofci elektro-
motoryczne selenu. Gdy wige pomigdzy dwie-
ma jednakowemi blaszkami metalowemi, np.
'z mosigdzu, umiecimy selen krystaliczny
i bedziemy wywieraé ciénienie na jeden lub
drugi elektrod, stosownie do tego powsta-
waé bedg sily elektromotoryczne wte lub
owg strong. Gdy oba elektrody sg nacis-
kane, dzialanie sig niweczy. Jezeli elektro-
dy sg z rozmaitych metali, np. z cynku i mie-
dzi, platyny i cynku, platyny i gliny, sila
elektromotoryczna zmniejsza sig wyrazuie,

Widzimy, jak charakterystycznem jest za-
chowanie selenu wobec &wiatla. We wng-
trzu tego ciala pod wplywem &wiatla naj-
wyrazniej odbywajg si¢ zmiany w budowie,
zachodzi praca migdzyczgsteczkowa, ktorej
wyrazem jest elektryzacya i prad elektryoz-
ny. Jednakie w jakim stopniu zmiany te
przypisat mo%emy samemu selenowi, a w ja-
kim stopniu przymieszkom, dotgd nie wiemy.
Azeby wlasnoSci elektrooptyczne selenu wy-
stapily w calej pelni, nalezaloby mieé cialo
to w stanie chemicznie czystym. Ze wska-
z6wek, jakie nam sig udalo zebraé w dzie-
lach fizycznych, a przewainie w dziele G.
Wiedemanna ,Nauka elektryczno§ei”, sg-
dzimy, Ze zbadanie wszechstronne i naukowe
selenu jest dopiero rzeczg przyszlodei.

S. Stetkiewicz.

0 zwabianiu owaddéw przez kwiaty.

Przeszlo sto lat juz minglo od czasu, jak
Sprengel wydar! wielkg tajemnicg naturze,
wyjaéniwszy istotne znaczenie kwiatu 1 jego
czesci skladowych oraz stosunek do niego
owadéw. Sluszno§é pojeé Sprengla poparli
nastgpnie liczni uczeni, wséréd ktérych znaj-
dujg si¢ Karol Darwin i Lubbock; zebrano
wicle, wiele nowych faktéw, znaleziono nawet
dowody w ukrytych we wnetrzu ziemi war-
stwach, stwierdzajgc w pokladach geologicz-
nych jednoczesne ukazanie sig owaddw z wyz-
szemi ro§linami kwiatowemi. Zasada ogélna
przybrala charakter pewnika i pozostaly do
wyja$nienia jedynie roéine szczegbly odmien-
ne, szerszych granic nie obejmujgce.

Nie mamy tu zamiaru, ani moZnosci szero-
ko rozpisywaé sig o zdobyczach i zagadnie-
niach tego odtamu wiedzy, ktéry prawie juz
wyrésl w osobny galgz nauki. Jako przy-
kiad takiego faktu odmiennego, co si¢ pod
og6lny zasadg niby podciggngé nie daje,
moéna przytoczyé np. miepozorne i niepach-
ngce kwiaty przestepu (Bryonia), rojace sig
pomimo tego od licznie je odwiedzajgcych
owadéw. Badania dokladne itu pozwolily
jednukZe z czasem zastosowat ogblng zasade,
albowiem stwierdzono, Ze kwiaty takie odbi-
jajg znaczng ilo§¢ promieni zafioletowych,
ktére niewidoczne dla oka naszego, mogg
wywiera¢ dzialanie na narzgdy wzrokowe
owadow,

Badz co bgd%, to odkrycie, wyjaéniajace
stosunek owadéw do kwiatéw, stalo sig moze
jedny z najbardziej popularnych zdobyezy
wiedzy. Niema chyba jako-tako wyksztal-
conego czlowieka, ktéryby nie slyszal o tem,
ze kwiaty zawdzigezaiy swe pigkne barwy
i ksztalty tej czynnofci pomocniczej, jaks
pelnig wzgledem nich owady. Caly &wiat
ziyl sig z tym poglgdem, podziwiajge i cie-
8240 8ig kunsztowng barmoniy natury, a nau-
ka budowala na tej podstawie dalsze wnioski
i teorye, wyjadniajgc szezegbly budowy i zja-
wiska Zyciowe ro§lin.

Tem wigkszym przeto gromem byla oglo-
szona przed kilkunastu miesigcami rozprawa
profesora belgijskiego Feliksa Plateau, w kto-
rej na zasadzie licznych spostrzezen usiluje
obalié gmach pracy przeszlo stuletniej, o§mie-
liwszy sig twierdziC, Ze ani barwy, ani keztal-
ty kwiatéw Zadnego znaczenia w zwabianiu
owadéw nie majy. Po rozprawie pierwszej
rychlo nastgpila druga, po niej—trzecia
i §wiezo czwarta, weigs pelne nowych dowo-
déw, nowych faktéw i spostrzeZen.

Wszech$wiat pisal juz dwa razy ') o do-
gwiadczeniach p. Plateau, przeto powtarzaé tu
ich opisu juz nie bgdziemy. Pomijajgc tedy
strong faktyczng tej sprawy, chcielibySmy
w notatce niniejszej zastanowié sig nad tem,
jak sig ona przedstawia w §wietle krytyki
naukowej. Wyrazem opinii tg] strony moZe
byé ogloszona w tych dniach odpowieds P.

Y Rok 1896 nr B2 (str. 821) i rok 1897
Stl', 574.«
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Knutha 1), profesora z Kielu, ktéry od wielu
lat juz zajmuje sig biologig kwiatu i musi
byt uwazanym za znaweg przedmiotu, Zda-
nie jego tembardziej przeto zasluguje na
uwage.

Prof. Plateau zakrywal zielonemi liéémi
kwiaty wielu roflin (z poczgtku georginii,
pozniej innych zloZonych, nastepnie baldasz-
kowatych iin.) i obserwowal pomimo tego
liczne odwiedziny owadow. Na tej zasadzie
wnioskuje, Ze barwa kwiatéw nie ma znacze-
nia w zwabianiu owaddw, ktére kierujg sieg
w wynajdowaniu miodu kwiatowego w kaz-
dym razie nie wzrckiem, lecz zapomocg in-
nego zmyshy, prawdopodobnie wgehu, Otéz,
jakkolwiek fakt spostrzezony zostal najzu-

_pelniej prawdziwie, mylnie wyprowadzony
Jjest wniosek powyZszy. 2 fakiéw, obserwo-
wanych przez p. Plateau, nie mamy prawa
wyrokowaé wogéle o udziale wzroku, kiéry
przy zakrywaniu kwiatéw w Zadnym razie
zastosowania mieé nie moZe; widocznem jest

~ tylko, Ze owady, opréoz wraZefi wzrokowych
mogg sig teZ kierowaé wechem, lecz dziala-
nie jednego z tych zmysléw weale nie wyklu-
cza drugiego,

Nastepnie, jako dowéd, Ze owady nie kie-
rujgy sig wzrokiem, Plateau uwaza to, Ze nie
robig one Zadnej réZnicy w barwie kwiat6w;
fatwo moZna obserwowaé—mdwi-Ze owady
odwiedzajg zaréwno blgkitne, biale, purpuro-
we i réZowe kwiaty blawatka, czerwone, pur-
purowe, r6Zowe, biale i pomaranczowe gléw-
ki georginii i t. p. Wedlug Knutha fakt ten
dowodzi tylko istnienia u owadéw nader roz-
winigtego zmyslu rozpoznawania ksztaltow,
ktéry pozwala im, pomimo réZnic w zabar-
wieniu, zauwazyé, Ze majg do czynienia
z kwiatami jednego gatunku; barwa ich staje
si¢ wowczas, oczywiScie, rzeczg zupelnie obo-
Jetna.

Zkolei nastgpujg doéwiadezenia z jaskra-
weuwi kwiatami (Pelargonium zonale, Phlox,
Cuonvolyulus Sepium), ktére zwykle stosun-
kowo rzadko odwiedzane przez owady, zaczy-
najg sig roié od gosei, skoro wlozymy do ich
wnetrza troche miodu. Do$wiadezenia te,
zaréwno jak przytoczone wyzej, dowodzg je-

) Botanisches Centralblatt n-r 15, 1898,
, Wie locken die Blumen die Insekten an?”

dynie, ze owady kierowaé sig tez mogg powo-
nieniem, nigdy za§ nie upowazniajg nas do
odmawiania wzrokowi wogéle wszelkiego
udzialu w wynajdowaniu kwiatéw. Zreszty,
jestto rzecz znana oddawna, Ze owady sg fa-
kome na miéd: niepotrzeba go tez oslaniaé -
barwnemi platkami kwiatow, a doé¢ pozosta-
wié na pierwszym lepszym przedmiocie, aby
zwabié cale chmary owadéw.

Plateau robil tez do§wiadezenie z kwiatami
sztucznemi, Lktére, jakkolwiek ludzaco po-
dobne do naturalnych, nie zwabialy swg sza-
tg zewnetrzng owadéw. Naleiy zauwazyc,
ze kwiaty sztuczne, wydajge sig nam bardzo
naturalnemi, mogg jednakZe nie wprowadzat
w blad owadéw, gdy? powierzchnia ich z bar-
dzo bliskiej odlegto§ei musi sig wydawaé zu-
pelnie inng, niz u kwiatéw Zywych; mamy tez
wszelky zasade do przypuszezania, Ze owady
moga dostrzegaé nieuchwytne dla naszego
oka réznice w odcieniu barwy, jakie zachodzg
niewgtpliwie migdzy naturalnemi i sztuczne-
mi kwiatami. :

Co do wzroku owadéw, niejedng wskazdw-
ke dajg obserwacye Hermana Miillera. Opi-

suje on, Ze pszczoly, zoryentowawszy sig

w sytuacyi, odwiedzajg tylko jednakowe
kwiaty, omijajac znajdujgce sig migdzy nie-
mi wszelkie inne; o ile zaé kwiaty réZznych
gatunkoéw i o réznym zapachu sg zupelnie do
giebie podobne, jak np. pospolite chwasty
polne Raphanus raphanistrum i Sinapis ar-
vensis, wowezas nie robig miedzy niemi réz-
nicy; widaé stad, Ze powonienie w kaZdym
razie nie jest wskazdwks wylgezna.

Dahl czynil spostrzezenia nad zachowa-
niem sig wzgledem kwiatéw owadéw w réz-
nym wieku Zycia. Pszczoly mlode na wiosng
odwiedzajg bez wyboru wszystkie kwiaty; na
tych kwiatach, gdzie miéd zbyt gleboko
schowany jest dla nich niedostgpny, robia
proine wysilki i dopiero do$wiadezywszy nie-
powodzenia opuszczajg niegoScinne miejsce.
Pszezoly starsze, zblizywszy sig do takich
kwiatéw, spojrzg tylko ny nie i niesiadajge
podazajg dalej. Tutaj zdaje sig teZ widocz-
nem dzialanie wzroku.

W koficu ostatnia grupa do§wiadezen.
U naparstnicy (Digitalis purpurea) i innych
kwiatéw Plateau odeinal jaskrawy wierzcho-
ek korony, preciki i szyjke slupka, zostawia-
jac jedynie drobng resztkg rurki kwiatowej,
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otaczajgey dno kwiatu wraz ze znajdujacemi
si¢ na niem miodownikami. Szezatki takie
byly licznie odwiedzane przez owady.

‘Whrew przypuszezeniom p. Plateau, ktéry
i tu wycigga wniosek, Ze barwne korony nie
majg udzialu w zwabianiu owadéw, Knuth
tlumaczy zjawisko powyZsze w sposéb na-
stepujacy : w szezgthkach kwiatéw, przedsta-
wiajgeych po wyZej opisanej operacyi co§
w rodzaju napelnienych mivdem miseczek,
miéd 6w, podlegajyc obecnie w znaczniej-
szym stopniu dzialaniu slofica i wiatru, bar-
dziej napelnia zapachem otaczajgcy atmo-
sfere, aniZeli schowany we wnetrzu glgbokich
rurek calych kwiatéw, latwi-j zwraca tez na
sichie uwage owadow,

Wyjatkowe stanowisko zajely w tych do-
§wiadczeniach kwiaty ,lwiej paszczeki” (An-
tirrhinum majus), albowiem po operacyi nie
mialy wecale odwiedzin owadéw; wedlug p. Pla-
teau, kwiaty operowane przedstawialy pew-
ne trudnofei dla odwiedzajgcych zazwyczaj
ten gatunek trzmieli, ktére nie mogly obec-
nia ze zwykly latwoScig siggaé ich wnetrza,
albowiem ostra krawedZ ucigtej rurki nie
mogla zastgpi¢ pod tym wzgledem przed-
stawiajgeych dobry punkt oparcia, szeroko
rozlozonych na wierzcholku korony platlkéw,
Knuth natomiast watpi o racyi powyzszego
tlumaczenia, zwracajac uwage, Ze trudnodei
podobnych nie przedstawiajg inne, w takiz
spos6b operowane kwiaty. Sklania sig on
do przypuszezenia, Ze sam zapach, bez po-
mocy jaskrawej korony, jest u Antirrhinum
niewystarczajgey do zwabiania owadow.

Tak sig przedstawiajg wnioski Plateau
w §wietle krytyki Knutha. Zarzuca on ba-
daniom uczonego belgijskiego pewng jedno-
stronnoéé, oraz negowanie dotychezasowych
danych o Zyciu owaddw, rzucajacych Swiatlo
na te¢ sprawg. Tak np. wielce wazZnemi
w tym wzgledzie sy dodwiadczenia Forela,
ktory obserwowal, Ze pszczoly oflepione nie
oryentujg sig zupelnie w odwiedzaniu kwia-
téw, kiedy osobniki, pozbawione zawierajy-
cych narzady wechu mackéw, w najlepsze
odbywajg swg wedréwkg od kwiatu do
kwiatu,

Doéwiadezenia p. Plateau nie pozbawione
sy jednak pewnego znaczenia: wykazaly
one, Ze zmysl powonienia ma u owadéw przy
wynajdowaniu kwiatéw takze niepo§lednie
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znaczenie — wigksze, niz to przypuszezano
dotychezas. Pogodzié zad udzial obudwu
zmysléw mozna w taki sposéb, e powonieniu
przypisywaé naleZy przewaZzajgce znaczenie
w znaczniejszych odlegloSciach : czgsteczki
aromatyezne, unoszone przez wiatr, dajg
pierwszy, najogélniejszg wskazéwke co do
kierunku, jaki przyjaé nalezy w wedréwee;
wraz ze zbliZeniem si¢ do przedmiotu odwie-
dzin (w odleglofci 1—2 m) owad zaczyna sig
poslugiwadé wzrokiem w wyszukiwaniu odpo-
wiednich postaci—z poczgtku barw i ksztal-
téw ogblnych, a w koficu poszezegélnych
czgstek 1 prazek na kwiatach, tych drogo-
wskazéw, wiodgejch wprost i bezpo$rednio
do miodu.

Zdaje sig tedy, Ze istotue niebezpieczeii-
stwo nie grozi poglypdowi, pielegnowanemu
juz drugie stulecie, z ktérym tak zzyli§my
sig 1 z myslg o obaleniu ktérego bardzo sig
trudno pogodzit,

Edward Str.

Zakrycie Wenery przez ksiezye.

Do zjawisk ciekawych, jakie dadzg, sig ob-
serwowaé u nas w roku biezgoym, préoz cal-
kowitego zaémienia storica w dniu 21 stycznia
(w Warszawie widziane bylo przy wschodzie
stofica), oraz trzech zaémied keigzyca (czqst-
kowe d. 7 stycznia i 3 lipca, calkowite d. 27
grudnia) zaliczyé trzeba i zakrycie Wenery
przez ksigzyc w dniu 22 maja.

Posuwajgc sig miedzy gwiazdami z zacho-
du na wschéd, ksigzyc zakrywaé moze teg lub
owg gwiazdg lub planete. W roku bieigecym
zakrywa b5 gwiazd od 1-ej do 6-ej wielkoSci,
przyczem niektére po kilka razy, oraz plane-
ty : Wenus, Merkurego i Marsa. Zakrycie
Merkurego w naszych szeroko§ciach nie beg-
dzie widziane; zakrycie Marsa nastapi w dniu
9 wrze$nia o godz. 2 min. 46,2 po pol. czasu
warszawskiego. Z gwiazd wielkich jedynie
o. Niedzwiadka, wielkosei 1,8, bedzie zakry-
wana 8 razy, u nas zjawisko to raz jeden
moglo byé obserwowane w dnin 13 marca;
w 1. b. ksigiyc zakrywa przewainie gwiazdy
5-ej wielkoSci,
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W roku przysztym jedynie male gwiazdki
bedg zakrywane, a z planet—tylko Neptun,
dla golego oka mniewidzialny. W latach
ubieglych warunki dla podobnyeh zjawisk
byly dogodniejsze: w r. 1884 ksigZzyc zakry-
wal kilka razy pierwszorzedng gwiazdg o By-
ka (Aldebaran), a wr. 1894 trzy gwiazdy
pierwszej wielkofei : o Liwa, o Panny, o Niedz-
wiadka,

Zjawiska te sy nader zajmujgce dla oka;
posiadajg przytem znaczenie naukowe, slu-
2gc do wyznaczania dlugoSci geograficznych
oraz do poprawek tablic astronomicznych, sg
wige badane systematycznie w wielu obser-
watoryach,

Zakrycie Wenery przez ksigzyo zalicza sie

| baw chwili ich zlgezenia, przyczem Wenus

znajduje sig w punkcie W, Na linii PQ,
poczgwszy od punktu W, odcinamy Wlho
= réznicy zboczenia ksieZyca i Wenery, 50,9,
wyrazonej w jednostkach linijnych; Lo jestto
punkt, w ktorym pr.edstawilby sig w chwili
zlgczenia Srodek ksigiyca, obserwowany ze
§rodka ziemi, Przeprowadziwszy z Lo pro-
stopadly do PQ, otrzymamy linig MN, na
ktorej odeinaé bedziemy rbéinice wznoszen
prostych. Ksigzyc posiada ruch wlasny od
strony prawej ku lewej, zatem odcinamy
wlewo od Lo linig LoK, réwng godzinnej
zmianie wznoszenia prostego ksiezyca 27,5
gdy z punktu K, prostopadle do MN popro-
wadzimy linig KL, réwng godzinnej zmianie

e

Tig. 1.

do zjawisk odbywajgcych sig dla réZnych
miejsc kuli ziemskiej nie wspélezenie, ale
zaleinie od poloZenia geograficznego danego
punktu, podobnie jak i zatmienia slofica,
przejécia planet przez tarczg sloneczng oraz
zakrycia gwiazd stalych, Wyznaczenie cza-
su poczatkn i kofica zjawiska oraz miejsca
na tarczy ksigzyca, w ktorem nastypi zetknieg-
cie, wymaga szeregu specyalnych dla kazde-
go miejsca wyliczen; moZna jednakZe przed-
stawit caly przebieg zjawiska graficznie,
przyczem blgd mozliwy w oznaczeniu po-
czgtku oraz konca zakrycia wynosi okolo
minuty.

Niech Iinia PQ (fig. 1) wyobraZa rzut kota
zboozefi ksigiyca i Wenery na sklepienie nie-

=

zboczenia ksigzyca —1 17, wtedy punkt I,
bedzie oznaczal miejsce geocentryczne ksie-
zyca w godzing po jego zetknigein z Wenery,.
Ligezymy punkty Loy, linig prosts i na prze-
duzeniu jej odcinamy dlugodci réwne Lok,
przyjmujgc w ciggu kilku godzin ruch ksig-
Zyca za réwnomierny. Linia L,L_, jest
drogs, ksigzyca, obserwowang ze §rodka zie
mi; punkty L_; i L_, oznaczajg polozenia
ksigzyca na dwie i na’jedng godzing przed
ztgozeniem; punkty L, i L, — w godzing
i w dwie godziny po zlgczeniu. Aby znaleé
drogg ksigzyca, widziang z danego punktu
powierzchni ziemi, nalezy wykreglié paralaksy
zbocze i wznoszefi prostych, odpowiadajgce
szerokofci geograficznej miejsca obserwacyi
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w godzinnych 1 dwugodzinnych odstepach
czasu przed i po zlgezeniu planety z ksig-
zycem; wielkoSci paralaks zboczenia sg:
L_n_y, Lgngy Lyny, Lyn,; za§ paralaksy
wznoszei prostych: m_,h_y, nphy, A, nghy;
linia A_; AN Ay przedstawia droge ksiezyca,
widziang w Warszawie w duiu 22 maja. Za-
kre§liwszy z punktu W promieniem ksigzyca
14,8 koto, otrzymamy puokty A, 1 Ay, w kt6-
rych znajdowat sig bedzie &rodek ksigzyca,
posuwajgc sig po linii A\,, znajdowaé sig
bedzie w A,, nastgpi zetknigcie sig tarczy
ksigZyca z planetq W; gdy érodek ksigZzyca
bedzie w A, — planeta wynurzy sig zza tarczy.

Wiedzge, Ze ksigiyc przebiega kazdg z od-
leglosei Ak, i A, w okresach godzinnych,
Tatwo jest wyznaczyé chwilg poczgtku i kof-
ca zakrycia przez pordwnanie A\, z A\
oraz MAhe % MAg. Ozas zetknigeia geome-
trycznego wynosi 7 godz. 16,3 minut wedlug
poludnika warszawskiego; odleglo§é Ak, ksig-
zyc przejdzie w 52,1 minuty, A w 43,1 m.
Zatem w Warszawie poczgtek zjawiska na-
stapi w 52,1 min. po przejéciu ksigZyca przez
Ao, ktore nastgpi o godz. 7 min, 16,3, a ko-
nies w 43,1 min, po przejéciu ksigZyca przez
Ay, cazyli:

poczatek zakrycia
7g. 163 m. 4 52,1 m, = 8 g. 8,4 m.
koniec zakrycia

8g.16,3 m. 4 43,1 m, = 8 g. 59,4 m.
Cras trwania zakrycia dla Warszawy 51 min.
~ Zakreflajge z punktéw Ay i A, kola pro-
mieniem, réwnym pozornemu promieniowi
ksigiyca, otrzymamy miejsca na brzegu tar-
czy, w ktérych nastapi poczgtek oraz koniec
zjawiska; trzymajgc rysunek tak, aby linia
kreskowana ab byla w poloZeniu pionowem,
tatwo zrozumiemy caly przebieg zjawiska,
przedstawiony wyrazniej na fig. 2. Wenera
zniknie w punkcie A, wynurzy sig zza tarczy
w B. Gdy zag patrzet bedziemy przez lune-
te astronomiczng, obraz bedzie odwrécony.
Ziakrycie Wenery nastgpi przeszlo w dwa dni
po nowin; bedzie wige ku stoficu zwrécony
wask: sierp, a ciemna cze8é tarczy zblizaé sig
bedzie ku planecie. W chwili zakrycia zda-
waé sig bedzie, Ze planeta gdzie znikla, nie
zetkngwezy sig z brzegiem tarcazy.

W Warszawie zjawisko zakrycia odbywaé
sig bedzie w warunkach do§é sprzyjajgcych

vbserwacyi: poczgtek nastapi po uplywie
10 minut po zachodzie stofica; koniec w go-
dzing po zacho-
dzie. — |
W maju We- YW W
nera posuwa sig
ruchem prostym i §
W gwiazdozbio- i
rze Byka, prze-
chodzge od gru-
py Plegjad ku /
Bliznigtom; ksig-
zye  przebiezy ~
tez samg droge .':
w trzy dni. Na ¥ 4
fig. 3 jest przed- .
stawiona pozor- +— Ty
na droga ksig- ! :
Zyca (kreskami) d
w drugiej polo- T
wie maja wraz i ] *
Z oznaczeniem ; "“;
miejse, W kto6- =
rych  ksigZyc b 7
znajduje sig w 1
poludnie dnia f
kazdego. Linia b
ciggla oznacza
droge Wenery [==1 -
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ja nam daty,
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Droga pozorna keigzyca i Wenery w maju r. b.

Fig. 3.

czonem kresko-
wang linig pio-
nows, nastgpi ""‘._— oo
zetknigcie. Te- | ;
goz dnia o godaz.
8 m, 42,3 wiecz, T2
nastgpizakrycie L Jue
gwiazdy b,4 wiel- \
ko&ci, 132 By-
ka, przez ksig-
tyc. Zakrycie
trwaé  bedzie
51,4 minuty.

G. Tolwiriski.

.




SPRAWOZDANIE.

— D-r C. Hintze. Handbuch der Mineralogie.
Tom II. Krzemiany i tytaniany. Lipsk, 1897.
Stronic 1841, drzeworytéw 632,

Olbrzymie to dzielo p. Karola Hintzego, prof.
mineralogii we Wroclawiu, jest encyklopedyg mi-
neralogii opisowej, Z zndziwiajpeq zaiste skrzgt-
nodeig antor zebral w niem wszystko to, co sig
odnosi do krystalografii, chemii i geografii kyze-~
miandw, tych najwazniejszych czeéei slladowych
gkorupy siemskiej Opis kazdego mineralu za-
czyna sig od wyliezenia 1 krytyeznego zestawienia
wszys'kich dokonanych na jego krysztalach po-
miaréw geometrycznych, od szczegélowego bardzo
rozpatrzenin wezystkich zbadanych dotgd jego
wlasnodei fizyeznych, a wige optycznych, termiez-
nych, magnetycznych, elektryeznych i f. d.; dalej
podana jest historya odkrycia mineralu i szeze-
gobly, dotyczgee jego synonimiki; potem nastgpuje
wyczerpujgey opis miejscowosei, w ktérych dany
mineral jest z ziemi wydobywany lub wogble wy-
stgpuje,—opis ten prowadzony jest wedlug po-
jedyniezych krajéw i prowineyj; wreszcie podane
sy, wszysthkie dotychrzas dokonane rozbiory che-
miczne mineralu oraz jego syntezy.

Dzielo prof. Hin'zego zostalo bardzo pray-
chylnie, & nawet radodnie prayjgte przez minera-
logbw, wypelnin ono bowiem lukg w literaturze
ogdlno naukowej, ktérej dotychezas zbywalo na
dziele nowem, na tak szerokg skalg przedsigwzig-
tem, Szkodw jednak, Ze autor, tak dokladnie
obeznan ' z literaburami mineralogicznemi ger-
matiskiemi i romaiiskiemi, zupelnie pomingl lite-
ratury slowianskie. Te ostatnie, jakkolwiek
ubogie, dostarczylyby mu jednak szczegdléw kra-
j6w slowiariskich dotyczaeych, Ze tak powiem
7z pierwszej rgki 1 uwolnily autora ,handbuchu”
od zupelnie slusznego zorzutu niekompletnogei,

Prof. Hintze wydal naprzéd tom II swego
badzeobadz kapitalnego duiela; wr. b zaczal
juz*wychodzi¢ zesszytami i tom I; obejmie on
* pierwiastki, siavki, tlenki, chlorki, weglany, siar-
czany, borany i fosforany., W zeszycie 1.ym,
ktéry lezy przed nami, zwracajg na siebie uwagg
szozegblowem bardzo opracowaniem rozdzialy,
poswigeone dyamentowi, grafitowi, siarce i pla-
tynie,

J. M.

KRONIKA NAUKOW A.

— Kanafy na Marsie. W n-rze 3490 cza-
sopisma , Astronomische Nachrichten” V, Ce-
rulli, dyrektor prywatnego obserwatoryum w Te-
ramo we Wloszech, podal ciekaws wiadomogé
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o kanalach na Marsie. Wspomniany Cerulli
jest zawodowym 1 dobrym astronomem, kidry
przez dwa lata pilnie obserwowal Marsa i jego
mniemane kanaly.

W zimie tego roku uwazal on ksigzyc w pelni
zapomocy zwyklej lornetki i nadmiernie zdziwil
sig, g1y nn powierzchnl tegoz ujrzal linie majace
taki wyglad, jak podziwiane na Marsie kanaly.
Praypatrzywssy sig raz 1 drugi tym liniom, zro-
bil ich rysunek, chociaz dohrze wiedzial, ze ksig-
zye nie posiada podobnych linij i Zaden teleskop
dostrzedz ich nie dozwolil.

Sg na powierzchni ksigzyca to jasne, to ciem-
ne czgdei, ale takie kanaly, jakie widzial Ce-
rulli przez lornetke, weale nie istniejg. Sgto
zludne zjawiska, pochodzace stad, Ze nasa warok
mimowolnie stara sig W najprostszy spo:6b po-
Igezyé  ze sobg ciemne ezgdei  powierzehni lesig-
dyea, Lktére pray pomocy tak niedosbatecznego
narzgdzin optycznego, jakiem jest lornetka,
nie dajg sig -od siebie oddzieli¢, ale zlewajg sig
w nieprzerwang pozornie linig.

To spostrzezenie naprowadzilo Cerulliego na
my§l nastepujacy :

Jezeli zwrécimy uwagg na odlegloéé Marsa
i ksigzyca od ziemi, mozemy z latwodeiy powie-
dzieé, Ze Mars przedstawia sig w teleskopie tak
blisko, jak ksigzyc uwaZany przez lornetke;
7 tego powodu niebardzo mozna sig omylié twier-
dzae, #e kanaly na Marsie sg tylko zludnemi
zjnwiskami, doslrzeganemi zapomocs niedos'a~
tecznych narzgdzi optycznych,

Lecz nietylko na tem Cerulli opiera swojo
twierdzenie; powoluje sig on takze na bezpodred-
nie spostrzezenia, ktére poczynil nad mniema-
nemi kanalami Marsa pray réinej odleglodci
tegoz od ziemi, Gdyby te kanaly byly rzecasy-
wistemi utworami na powierzchni Marsa, mu-
gialyby pokazaé sig wtedy =zwigkszonemi i wy-
raZniejszemi, kiedy planeta zblizy sig do ziemi,
Tymezasem przy zmianie odleglosei Marsa nie
daje sig zauwazyé Zadna zmiana w obszernodei
i wyrazistodei kanalow; przedstawiajg sig one
jednako przy kazdej odleglodcei planety. Oprocz
tego kanaly, albo ich czgéei, dostrzegane w ukos-
nym kierunku,—gdy znajdujg sig blisko brzegow
tarczy Marsa,—wydajg sig szerszemi i ciemniej-
gzemi, anizeli wtedy, kiedy wskutek wirowego
ruchu planety zwrbes sig tak do obserwatora,
ze tenze widzi je w $rodku tarczy. Gdyby po-
mienione kanaly byly materyalnemi liniami, mu-
sialyby wladnie w swojem centralnem stanowi-
sku pokazaé sig najgrubszemi,

Cerulli przytacza jeszcze tg okolicznosé, Ze
przy pomocy wielkich i silnych teleskopéw da-
leko trudniej widzieé slady kanaléw, o ktérych
mowa, anizeli przy pomocy lunet éredniej
wielkodei  Gdy bowiem w wielkich i optycznie
gilnyeh lunetach dostrzega sig daleko wigcej
drobnych szezegéléw, anizeli w malych, a nawet
grednich, przeto wzrok obserwatora nie tak la-
two ule‘a ztudzeniu i lgczge % sobgy widziane
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szezegOly oryentuje sig lepiej wedlug ich rze-
czywistodei, anizeli wtedy, kiedy nie mogge do-
strzedz tych szczegéléw chwyta tylko niektére
z nich wybitniejsze 1 lgezy je 2 soba unajpros-
tszemwi liniami,

Jak kanaly na ksigzyeu widziane przy pomocy
lornetki, tak kanaly Marsa, dostrzegane zapo-
mocy lunet §redniej wielkodel, sg wedlug Cerul-
liego zludnemi utworami, kfdére znikng pray
zaslosowaniu silniejszych narzedazi.

Kanaly Marsa obserwowal od lat 20 Schia-
pavelli w Brera pod Medyolanem; on byl ich
odkryweq, przy uzyciu teleskopu $redniej wiel-
kodei; na innych obserwatoryach z silniejszemi
narzgdziami nie widziano tfak urozmaiconych
kanaléw, jak podawal Schiaperelli, Cazy twier-
dzenie Cerulliego sprawdzi sie, moze dopiero
prayszlodé pokazaé,

Kowalczyk.

— Nowe pomiary ciepta stonecznego. Z akty-
nometryeznych swyeh dostrzezend na gérze Mon-
te Rosa, p. Rizzo wnibsl, Ze =z dostateczny
$cislodeiq ilo&é ciepla, przez sloiice nadsylanego,
nie da sig obliczyé z pomiaréw, w jednem tylko
miejseu dokonywaaych. Do celu tego potrzeba
rozporzgdzad calym szeregiem dostrzezes, pro-
wadzonych w réznej wysokodei nad powierzchni
ziemi, a w jednakich warunkach atmosferyez-
nych. Badania Violla, Langleya, Vallota mialy
juz wprawdzie ten charakter, warunki jednak,
w jakich je prowadzono, nie byly zupelnie zada-
walajgece, nowe wige pomiary byly dalej poza.
dane. Ilorzystne zwlaszeza warunki nastrgezyly
sig p. Rizzo na gérze Roceiamelone, wznoszacej
sig do wysokodci 3537 m w dolinie Susa, w pro-
wineyi Turynskiej, mial on tu bowiem do rozpo-
rzgdzenia bardzo znaczne réznice w wysolosel
przy drobnych odleglodciach poziomych, gora ta
nie jest $niegami pokryta, skad warunki pogody
w réznych jej wysokoseiach dosyé sg jednostajne,
preewdz zad przyrzadéw obserwacyjumych i zapa-
86w zywnodci jest tam bardzo ulatwiony, co po-
zwaln obserwatorom przez czas dostatecznie dlu-
gi na stanowiskach swych pozostawaé. Obrano
tedy na gorze tej ezfery stacye, a mianowicie —
Mompantero (w wysokodei BO1 m), Truceco
(1722 m), Cosa d’Asti (2834 m) i Vetfa de Roc-
ciamelone (3537 m); na kazdej z nich znajdo-
wal sig jeden z obserwatordw, Pasynele, Cape-
der, Rizzo i Roceati, ktérzy prowadzili dostrze-
zenia od 1 do 7 wrzednia.

Na wazystkich tyeh stacyach obserwacye do-
konywane byly zapomocs aktynometru Violla,
ktéory sig sklada z termometru o galee okopco-
nej; urzgdzenie to wszakze zmieniono o tyle, Ze
promienie sloneczne nie padaly bezposrednio na
galke termometru, ale na kulkg srebrng, pokryts
czernig platynows, w kbdrej naczyiko termome-
tru osadzone bylo mnieruchomo; nadto, przez
wprowadzenie odpowiedniej przegrody dopusz.
czono do wogtrza te tylko promienie, ktére rze.
czywiscie na kulkg padaly. Aktynometry wyro-
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| bione byly bardzo stavannie, a termometry ich
| migday —20%i 4829 podzielone na dziesigte
czgdel stopnia tak, ze dawaly sig latwo czgdei
setne odeaytywaé  Jaklkolwick, co zwykle w tej
porze rolku ma miejsce, pogoda sprzyjala zupel-
nie, zuzytkowaé mozna hylo jedynie obserwacye
z dnia 5 wrzednia, tego bowiem tylko dnia niebo

| na wszystkich stacyach Dbylo zupelnie cayste,

o zedna zgola chmurks nie unosila sig nad po-
ziomenm,

Z danych, w ten sposéh zebranyeh, obliczono
ilo§é ciepla, jakie powierzchnia 1 em? na kazdej
z wymienionych stacyj otrzymuje w ciggu minu-
ty od promieni slonecznych, jezeli promienie te

| padajg opa niy w kierunku prostopadlym. Pod
| cisnieniem, mianowicie :

722 622 D544 499 mm
powyzszn ilogé
ciepla wynosi . 1,61 1,98 2,00 9,13 cieplostki

rozumiejgc przez cieplostkg ilodé ciepla, po-
trzebng do ogrzanin 1 gy wody o 1°C, Z tych
zad danych wyprowadzouo dalej metody grafics-
ng, %e u samego kresu atmosfery, pod ciénieniem
0, ilod¢ ciepla, ofrzymywanego w ciggu minuty

yrzez powierzchnig 1 cm?, wynosi 2,5 cieplostkis
wartosé fa, jak wiadomo, oznaczn sig zwykle na-
zwy ystalej slonecznej”.  Obliczenie to wszakio
nie jest jeszcze ostateczne, opiera sig ono bo-
wiem jedynie na wzroseie, jakiemu ulega natg-
Zenie promieniowanin slonecznego, gdy grubosé
warstwy przebywanego przez mnie powietrza
maleje od cidnienia 722 do 499 mm, ale nie
uwzgleduia promieni, ktére zupelnie juz pochlo-
nigte hyly, zanim promienie do géruej stacyi do-
biegly, Sréd tych promieni przewaiajq zwlasz-
cza promienie pozaczerwone, o falach dlugich,

ktére pod zwyklem cisnieniem atmosferycznem
| ulegajg, zupelnemu pochlonigeiu jui przez war-
| stwg powietrza grubodei 7 em, jak to wypada

] z badain Angstroma i Paschenn; szczegéluiej sil-

nie s3 one pochlaniane przez dwutlenek wegla,
Aby zatem pomiar ,stalej slonecznej” ostatecz-
nie mozna bylo przeprowadzié, potrzeba jeszcze
dokladnych, iloseiowych poszukiwai promieni,
przez dwutlenek wegla pochlanianych,

S. K.

BOZMAITOSCI.

— Wachlarze chiiskie z liSci palmowych.
Kazdemu znane sg wachlarze =z lidei palmowych,
ktére w ogromnej ilodei przybywajg z dalekiego
wechodu i obeenie sprzedawane sg w najdrob-
niejszych bazarach europejskich, Wyr6b tych
przedmioléw ma gléwne swe siedlisko w chiii-
skiej prowineyi Kanotonu, w poludniowej jej
czgéel Jan-ni, gdzie na obszarze 300 km? upra-
wia sig palma, wydajaea lidcie do celu tego od;
powiednie, przemyslem zad tym zajmuje sig tam
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okolo 20 000 ludzi, zaréwno mezezyzn, jak ko-
biet.

Palma, o ktérej tu mowa, ma nazwg palmy
wachlorzowej, , Livistona chinensis™, » jakkol-
wiek grunt i klimat tamecznych okolic rozwo-
jowi jej bardzo sprzyjajg, wymaga ona staran-
nej uprawy. Mlode pgdy otrzymujy sig 2z na-
sion pod oslong i dopiero po uplywic roku prze-
szezepinjg na grunt otwarty, prayczem pomigdzy
oddzielnemi roslinami pozostawin sig tem wigk:
sze odstepy, im wyzszego gatunku maja byé
wachlarze, Odeinanie liSel rozpoczyna sig, gdy
drzewo dochodzi 7 lub 8 lat wieku; z kazdego
drzewa odcina sig ich rocznie po 5 do 15 jedy:
nie, a przy takiej ostroznodei drzewo sluzyé mo-
ze przez kilkaset lat. Odcigte liScie zielone su-
szg sig na slodeu, dopdki zupelnie nie stgzeja,
a dla ochrony od wilgoei t{rzeba je na noc prze-
nosié do doméw. Po nalezytem wysuszeniu eina
sig brzegi lifei mniej lub wigeej, stosownie do
postaci, jake majg mieé wachlarze; poczem dla
wybielenia, wys'awia sig je na dzialanie pary
siarki, wygladza sig ogonek, ktéry ma tworzyé
raczke, a wachlarz trzeba jeszeze tylko oprawié

w obwédke, Zajmujg sig tem kobiety, ktore
pracg swg wykonywajg czgsto w progach miesz-
kai., Za tuzin takich wachlarzy placi sig na
miejscu okolo 6 groszy naszych, co w Chinach
jest juz znacznem wynagrodzenirm, Niekiedy
zdobig sig jeszeze wachlarze palmowe malowidla-
mi; artysta, zbrojny w pedzel, kresli na nich
ptaki, krajobrazy, ludzi, lub tes wypisnje senten
cye obyezajowe, ktore wszakze przez nahyweow
europejskich najmuiej sg cenione. Bywajg tez
wachlarze opatrzone ozdobami, - dokonywanemi
zapomocy rozgrzanego zelaza, jak rysunki wypa:
lane na wyrobach europejskich.

Wykonczone wachlarze wysylajg sig do Kuro-
py w skrzyniach, zawierajgcych po 500 sztuk,
po renie 12 do 20 frankéw, do czego, oczywidcie,
przybywajy jeszeze koszby przewozu,

/A

SPROSTOWANIE.

W n-rze 19 Wazechéwiata na str. 295, lam I,
wiersz 12 od géry zamiast: ,czynniki” winno
byé: wyniki”.

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 4 do 10 maja 1898 r.

{ze spostrzeien na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Roinictwa w Warszawie),

Barometr & Kierunek wiatru

.g 700 mm 4| Temperatura w st. C. e i Suma Uwagi

§ ...__l_.____ _ =] Sﬂbkosuwm:tnch opadu
B Tn i 1p 9w 7 ip. | 9w [NajwNajm 5| "0

4S. (48,6479 426( 12,9 | 226 | 17.3 | 286 | 10,0 63| SELSLW? 0,7 |@T< Kilkakrotaie p, m,
6C. 49,1 [49,7 D10 128 184 | 12,7 | 20,6 | 12,6 |80 | SE3 W3 NWI 2,8 @ od3h, p. m. do6 hpm;
6P. (40,7474 [45.9] 11,0 | 166 | 137 | 183 | 11,0 |76 N2,53,50 37 '@ p.m. [gramoty
78. (46,2405 |487| 11,4 | 178 | 13,2 " 180 | 83 |60o| SESSELWSS —

8N.|60,2|50,4 |Bo,4| 136 | 17,7 | 15,90 19,0 | 0,6 |48 53,510 —

9P. 49,5 47.6|454( 14,1 | 19,8 | 139 224 | 11,4 |68, SW3,SWsW? —
oW, 41,9413 (41,4 11,1 | 14,2 | 9,5 174 | 9,6 -|10 SWo, W1 Ws 1,0 i. zrana | w ciggu dniakilk.

| |

Srednin 47,5 14.5 65 8,2
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