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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZY M.

PRENUMERATA ,,WSZECHSWIATA*.
W Warszawie: rocznle rs. 8, kwartalnie rs. 2

Z przesytks pocziows: rocznie rs. 10, pdlrocznie 1s, §

Prenumerowaé¢ mozna w Redakeyl ,Wszechéwiata®

i we wszystkich ksiggarniach w kraju | zagranica,

Komitet Redakcyjny Wszechéwiata stanowla Panowle:
Detke K., Dicksteln 8., Hoyer H. Jurkiewlez K,,
Kwietnlewski Wi, Kramsztyk S., Morozewlez J., Na-
tanson J., Sztoleman J., Trzcliskl W, 1 Wroblewski W.

Adres Redalkkeyi: Krakoweakie-Przedmiedcie, DT 66.

0 powstawaniu i przyczynach Smierci.

Z Kélka Przyrodnikéw, Uczniow U. J. w Krakowie.

Jak slepcy nad brzegami morza, stoimy na
wybrzezach oceanéw nieskoficzonoéei i tylko
szum fal ich slyszymy, gloéng roz§piewany
pieénig i tylko myél nieudolna sili sig by od-
tworzyé cudy tych tajemnic niewidzianych.
Z tych ‘odwiecznych tajemnic tajemnica
Smierci jak dreczgce pytanie stoi przed du-
824 Judzks, odkgd budzié sig poczgla z mro-
kéw ciemno§ei; w niej spodziewala sig ona
rozwigzat zagadke Zycia, bo émieré i Zycie
Jjak dwie siostrzyce w jednym splecione uécis-
ku; kto jednej imig odgadnie, tem zaklgciem
- od niej imienia drugiej sig dowie. Wigc
nie dziw, Ze my$l filozofow, przyrodnikéw
i mistykéw chciala zglebi¢ te zagadke i mi-
mo wielu zawiedzionych nadziei dotad nie
ustaje w drodze.

L

Twoérca nowoczesnej fizyologii Jan Miiller
[v. 1)] w genialnej swej intuicyi tak méwi
o tem zagadnieniu: ,Ciala organiczne sg
§miertelne; podczas, gdy Zycie ubrane w po-
zory nie§miertelnoSci przenosi sig z osobnika
na drugi, same osobniki ging, Sila orga-

niczna niby strumienie z czgéci twérezych
sig przelewa na coraz nowo wytwarzane, pod-
czas gdy tamte ging... I nie potrafimy
jeszc:ze odpowiedzie¢ na pytanie dlaczego sig
tak dziaé musi, moZemy chyba conajwyzej
pokusié sig o przedstawienie zwigzku tych
zjawisk, Bo nie wystarczy przecies odpo-
wiedzieé, %e wplywy zewnetrzne, nieorga-
niczne niszczg zycie; wszak w takim razie od
poczgtku swego istnienia musialoby ono stale
do upadku sig chyli¢, gdy tymczasem wiemy,
7e w czasie dojrzaloéei pleiowe] energia Zy-
cia trwa jeszcze w takiej doskonaloSei, ze sig
rozmnaia w potomstwie. Przyczyng §mieroi
jest brak dalszej zdolnoSci rozwoju, ktérg
osobnik w zarodku posiadal w najwyzszym
stopniu; teraz za$ doszedlszy do szczytu roz-
woju musi, dla zapewnienia nieSmiertelnodoi
%ycia, wydaé zarodek, ktéry mocg tej nieogra-
niczonej jeszcze zdolnoSci rozwoju ma naj-
wigksze powinowactwo do bodzeéw Zycia,
powinowactwo, ktére w miarg rozwoju be-
dzie sig zmniejszato”. WszakZe sam autor
czul, Ze i ta teorya nie wystarcza, dodaje
bowiem, Ze jest ona tylko pozornem tluma-
czeniem faktéw, za§ w rzeczy samej jest tyl-
ko pr6bg uchwycenia ich zwigzku.

Pierwszg, w czgéci przynajmniej na nauko-
wych podstawach oparts, teorys Smierci po-
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dal Biitschli w r. 1876 [v. 3)]. Opiera jg na
niefmiertelnofei pierwiastkéw, ktbra w teo-
ryach powstania §mierci tak waing pdinie]
odegrala rolg; wedlug niego émiert istot wie-
lokomérkowych, polegajgea na wykluczeniu
z obiegu organicznego pewnej czgfci materyi
Zyjacej, a w nastepstwie na unicestwieniu in-
dywidualnoéci, nie znajduje Zadnej analogii
u pierwotniakéw, gdzie przy podziale osobo-
wos¢ rozszezepia sig na dwie nowe os.bowo-
fici, podczas gdy calo§¢ materyi Zyjacej weale
nie jest naruszona. Aby wjtlumaczyé te
glebokg réznice migdzy nie§miertelnemi pier-
wotniakami a Smiertelnemi wielokomérkow-
cami, Biitschli przyjmuje jako podstawg
wszelkich objawéw Zycia - istnienie pewnej
substancyi, z dzialania swego podobnej do
zaczynéw (enzymow, fermentéw), warunku-
jacej wymiang materyl a zuZywajgcej sig
w miarg produkeyi energii Zywotnej. Ot6z
pierwotniaki posiadajg wlasnoéé odiwarzania
tej substancyi czyli innemi slowy nie$mier-
telnost, u wielokomérkoweéw natomiast tylko
komorki rozrodceze przez zespolenie sig uzys:
kujg te zdolno&é, podezas gdy komérki tkan-
kowe zdolnoéci 1ej nie posiadajg i zawierajg
tylko ograniczong ilcé¢ tej substancyi, otrzy-
many W dziedzictwie od jaja zaplodnionego
i 2 Czasem Sig Wyczerpujaca,

Jak widzimy, teorya ta w drugiej swej
czefci jest czystym wytworem fantazyi, nie-
opierajgcym sig na faktach obserwacyi, to
tez ulegla slusznej krytyce Cholodkovskyego
[v. 4)], ktéry wlasng teoryg chce ofwiecit ten
§wiat tajemnic; wedlug niego komoérka sama
jest potencyalnie nie§miertelng, a dopiero po-
lgczenie sie komérek w organizm wieloko-
mérkowy sprowadza ,walke czgéei organiz-
mu o byt” (wedlug trafnego terminu W. Rou-
xa), walke, prowadzong bardzo nieregularnie,
a przez to powodujges ostatecznie zniszoze-
nie calofci organizmu, jego fmieré. Podob-
ng w zarysach teoryq, znang czytelnikom
niniejszego pisma, wyglosil przed rokiem
M. Flaum [v. 381)], upatiujgc przyczyne
fmierci w zakloceniu réwnowagi pomigdzy
poszezegblnemi czgfeiani ciada.

IT.

Nieémiertelno§é pierwotniakéw byla punk-
tem wyjécia wymienionych teoryj, ona tei
Jjest podstawg nauki Weissmanna o §mierci,

z podréd wszystkich innych najbardziej uza-
sadnionej danemi faktycznemi, najglebiej po-
myélanej i najkonsekweniniej wykofczonej.
Niezaleznie od teoryi Biitschlego (ogloszonej
dopiero w r. 1882), wypowiedzial ja poraz
pierwszy w r. 1882, a nastepnie w szeregu
rozpraw pod wplywem cudzych prac i cu-
dzych krytyk wydoskonalal jg coraz bardziej
[v. 5) 8) 14) 38)].

Rozpatrujge warunki, normujgce dltgosé
Zycia zwierzgt, stwierdzamy, Ze takiemi wa-
runkami wewngtrznemi, t. j. lezgcemi w sa-
mym ustroju tych istot, sa: ich wymiary,
o tyle, Ze przy niezmiennych innych warun-
kach zwierzgta wigksze dlvZej Zyja; tempo
wymiany materyi i proceséw zZycia, o ile
w miarg wzrastajgcej jego szybkofci skraca
sig trwanie Zycia; a wreszcie komplikacya
budowy wewnetrznej, ktorej wzrost to trwa-
nie przediuza. BliZsza analiza tych warun-
kéw wykazuje jeden czynnik zasadniczy,.
wszystkim wspblry, jestto interes gatunku,
dgzgey do utrzymania go drogg rozmnaza-
nia: wigksze zwierzgta Zyjg dluzej dlatego,
Ze dluZszego czasu potrzebujy na wytworze-
nie nowego osobnika; szybsze tempo Zycia
skraca jego trwanie, pozwalajgc ednostce
w krotszym czasie spelnié najwainiejszg,
funkeyg Zycia, wydaé potomstwo, wreszcie
bardziej skomplikowana budowa zwierzit wy-
maga dluzZszego czasu odbudowy organizmu,
Te waine czynniki razem wziete nie tluma-
czg jednak wszystkich faktéw z te) dziedziny
biologii : mimo braku glebszych réznic w bu~
dowie czy w wielko§ci samice mréwek Zyjg
znacznie diuzej od samcéw. Musitu wige
wechodzié w rachubg jakié inny glebszy czyn-
nik; tym czynnikiem jest przystosowanie ga-
tunku do warunkéw zewnetrznych bytu, jak
tego dowodzi caly szereg faktéw, genialnie
zestawionych i wytlumaczonych przez Weis-
manna. Fakty te dowodzy, ze, dgzyc do naj-
mniejszego wydatku energii, przyroda usuwa
osobniki, gdy, spelniwszy funkeys rozmnaza-
nia, zapewnily gatunkowi nie§miertelnosé,
a tylko nastgpezo, gdzie potomstwo podlega
silnej zagladzie lub przychodzi na §wiat nie-
zdolne jeszcze do skutecznej walki o byt,
przedluza jeszeze to istnienie osobnicze dla
ochrony potom.twa, dla interesu gatunku.
Ta regulacya réznej dla réznych gatunkéw
dtugoscei zycia, ktorej krancowemi wytworami.
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8 z jednej strony kilkogodzinne zycie jetek
(Ephemeridae), z drugiej tysigcletnie Adan-
sonii, dokonala sig oczywiScie drogg doboru
naturalnego; mechanizm za§ tej regulacyi
polega na ograniczeniu zdolno$ei rozmnasa-
nia sig komérek organizmu, nie za§ na zuzy-
waniu sig tych komoérek, gdyz one w ciggu
zycia ciggle sig zmieniaja, jedne zastgpujge
drugie. Ze rzeczywiScie tryb iilo§é podzia-
16w sy komérkom wrodzone i leig w ich
istotnych wewngtrznych wlasnoSciach, a nie
zalezy od warunkéw zewngtrznych jak odzy-
wiania, na to liczne dowody znajdujemy
w Swiecie organicznym : dostarcza ich cala
fizyologia i patologia cellularna (Virchow),
dostarczajg fakty embryologii (brézdowanie
nieréwnomierne, tworzenie sig faldéw zarod-
kowych), biologia dostarcza wreszcie, np.
w fakcie, %e mimo najlepszych warunkéw
odZzywiania zwierzgta osiggajg tylko pewien
wladciwy gatunkowi wzrost, t.j. Ze rozmna-
Zanie komérek w przestrzeni jest ograniczo-
ne wewngtrznym ustrojem organizméw.

Do tych samych rezultatéw co do trwania
Zycia roflin doszed! Hildebrand [v. 6)] z tem
zastrzeZeniem, Ze tu bardziej wehodzi w ra-
chubg przystosowanie do warunkéw kosmicz-
nych i tellurycznych a nadto wzglad na na-
razony byt zarodkéw w czasie rozwoju.

W ten sposéb bylby wytlumaczony mecha-
nizm r6znej dingodci trwania zycia, lecz jesz-
cze pozostaje do wytlumaczenia istota kwes-
tyi, t. j. powstanie i przyczyny $mierci. Jak
wszystkie przemiany w §wiecie organicznym
zdaniem Weismania, obroficy ,wszechmocy
doboru naturalnego”, dokonywajg sig drogg
tego doboru, tak i istnienie Smierci przezefi
jest uwarunkowane. U pierwotniakow §mier-
ci niema; prosta ich, malo zréznicowana or-
ganizacya niewielkim ulega zaburzeniom pod
wplywem czynnikéw zewngtrznych, z latwo-
fcig utrzymujge réwnowage nielicznych swo-
ich czgéei skladowych, a po pewnym czasie
rozpada sig na dwa twory identyczne, ktére
dalej wiodg to samo zycie, Tu oczywidcie
o Smierci mowy byé nie moZe—niema Zadne-
go trupa, bo pierwotniak macierzysty istnieé
nie przestal, jeZeli istnienie indywidualnoSci
okreflimy jako cigglo§é Zycia w tej samej
formie. Smieré wreszcie bylaby tu niemoz-

liwa, bo jedna z identycznych komoérek po- !

tomnych musi sluzyé trwaniu gatunku, musi

dalej #yé, dvuga za$ jako réwna jej b -
wzglgdnie (czego dowodem np. rotacya pr.

toplazmy przed podzialem u Huglypha) t

same ma, do bytu prawa i warunki. Tak te.
dy pierwotniaki dlatego, Ze cialo ich zby:
prostem jest, aby sig zuzywalo i Ze u nich ko-
mérka rozrodeza jest identyczna z osobni-
kiem samym, nie potrzebujg i nie mogg umie-

 raé. Naturalnie sg one nieSmiertelne tylko

w ograniczonem tego slowa znaczeniu; z jed-
nej bowiem strony rozumowanie kaZe nam
przyjat ziemski poczgtek wszelkicgo Zycia
przez samorodztwo, jako postulat logiczny,
odrzucajge hypoteze o kosmicznym jego po-

| ezgtku, jako odsuwajaca tylko te zagadke

w dal, lecz nierozwigzujgeq jej, z diugiej za§
strony Zycie wogble kiedy$ skoficzyé sig mu-

. si, bo nie jest wiecznem, jak materya nie-

oZywiona 1 jej enmergie, w ktore ciggle sig
przeistacza. Tak wige nie§miertelno$é pier-
wotniakéw poczgtek i koniec Zycia na ziemi
ma za kresy 1 jest o tyle nie§miertelnoSciy
pozorng,

Inaczej rzecz sig ma z wielokomérkowcami
(Metazoa). Ich wyZsza, bardziej zloZzona
organizacya fatwiej odnosi szkodg przes dzia-
lanie czynnikéw zewngtrznych i harmonijne
wspoldzialanie jej ozgSci latwiej moZe by€
zaklécone; jeZeli nadto zwazymy, Ze skutki
tych wptywéw w ciggu Zycia osobniczego sig
sumujg, to przypuszezajac nieSmiertelno§é
tych istot, jak ja przyznalifmy pierwotnia-
kom, otrzymalibyémy gatunek zloZony z jed-
nostek upo$ledzonych w walce ze §wiatem
zewngtrznym. Byloby to oczywiScie przeszko-
dg wszelkiego rozwoju, leiy bowiem w in-
teresie gatunku dawaé mozno§é wspélistnie-
nia najwigkszej mozliwie ilofci osobnikéw,
jaknajlepiej do Zycia przystosowanych, jak-
najmniej przez nie uszkodzonych, Tu wia$-
nie zréZnicowanie, podzial pracy, funkcye
utrzymania Zycia 1 utrwalenia gatunku
u pierwotniakéw zlgezone w jednej koméree
przypadajg u wielokomérkowebw réZnym ich
rodzajom w udziale : z jednej strony komér~
ki tkankowe, cielesne (somatyczne) sg orga-
nami ruchu, przyswajania, wrazliwosei, z dru-
giej za§ komérki rozrodeze, a w nich specy-
ficzna plazma rozrodcza przekazuje dzie-
dzicznie byt gatunkowy. Tamte wskutek
wysokiego zrdZnicowania swego podlegajg
§mierci po pewnej liczbie podzialéw, te opu-~
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Sciwszy osobnik rodzicielski budujg ze siebie
nowy istote, ktéra znowu potomstwu swemu
przekaze plazme rozrodezg i tak w nieskofi-
czonoft. Tak wige kaide stworzenie wielo-
komérkowe sklada si¢ z czeSci wysoce zrdi-
nicowanej, §miertelnej i mniej zréznicowanej,
nie§miertelnej, ktéra bytowi gatunku zapew-
nia ciggloée.

Urzgdzenie to tak niezmiernie wazne dla
rozwoju istot organicznych musi by¢ wytwo-
rem doboru naturalnego. Razecz oczywista,
ze mialo ono warto§é doborowg pierwszo-
rzedng, zapewnialo howiem gatunkom, w kt6-
rych §mieré usuwala osobniki zuZyte w walce
Zyciowsj, szersze pole do rozwoju, Nalezy sig
jednak zastanowi¢ nad mechanizmem tego
doboru, a czyni to Weismann, jak naste-
puje: Wlasno§ei pierwotniakéw, ktérg na-
zwaliSmy nie§miertelnoScig, nie nalezy rozu-
mieé jako nie§miertelno$ci ich Zywej mate-
ryi—taka wieczno§é jest tylko wlasnogcig
materyi wogéle i energii w niej sig objawia-
jacej—moZemy jg rozumieé tylko jako cigg-
los¢ pewnych przejawébw, pewnych form
energii, ktéra sprawia, Ze na ick materyi
odbywa sig szereg zjawisk w ustalonym po-
rzgdku po sobie wracajgcych, Biochemicz-
ne i molekularne wlasno§ei protoplazmy
pierwotniakéw sprawiajg, 2ze cykl przemian
fizyochemicznych ciggle w niej wraca do
punktu wyjécia, jak w geometryi np. linia
kolowa. Ten charakter cykliczny zjawisk
Zyciowych pierwotniakéw, ktérego analogie
mamy np. W przemianach wody na kuli ziem-
skiej, ijego podklad materyalny, t. j. pewna
specyalna struktura protoplazmy stanowi
istote nie$miertelnoéei pierwotniakéw, Do-
bér naturalny czuwa nad utrzymaniem tej
struktury péty, péki jej rezultat, t.j. nie§mier-
telnos¢ osobnicza, lezy w interesie gatunku.
‘Wobece nieograniczonej zmienno§ei proto-
plazmy mozna jednak przypudcié powstanie
protoplazmy, ktéraby sig bardziej nadawala
do spelniania poszczegblnych czynnofci, dg-
zgoych do utrzymania Zycia jednostki, nato-
tomiast przez zmienione wlasnosci fizyo-
chemiczne naruszala caloét tego cyklu o tyle,
e nie wracat dokladnie do punktu wyjécia,
lecz po pewnej ilo§ci obiegéw ustawal, spro-
wadzajgc przez to Smieré jednostki. Do tego
wiagnie celu zmierza wszelki podzial pracy
w istotach wielokomérkowych, wszelkie zr6z-

nicowanie komérek, ktére cechuje wieloko-
mérkowce wobec pierwotniakéw. Xatwo to
zrozumiemy, gdy sobie uprzytomnimy, jaki
wplyw na podzial komérek muszg wywierad
produkty ich zréznicowania, jak substancya
kostna, myozyna, elastyna, fibrynait.d.,
a nadto, ze czynno§é niektérych tak zréznico-
wanych komérek, np. gruczoltowatych, wprost
warunkuje ich §mieré, Ta przemiana proto-
plazmy nie$miertelnej w §miertelng odbywa
sig zwolna i stopniowo, w miarg, jak ustaje
dobér wytwarzajacy i utrzymujgcy nie§mier-
telno§é protoplazmy, dobdr, ktéryby u wielo-
komérkoweow przeciwdzialal dginoSci réini-
cowania i rozwoju. Przemiang t¢ naleZy so-
bie wyobrazié jako dokonang drogg nieréw-
nego podziatu, ktéry z komérki w caloei nie-
Smiertelnej wydzielil jedng czgét nadal nie-
gmiertelng, druga zaé §miertelng tak, jak np.
komérka kostna wydziela z siebie martws
substancyy kostng. Ale obok tego doboru
odjemnego, panmixii musial tu dzialaé i do-
bér dodatni, gdyZ ten rozdzial jednostki na
czg§C §miertelny i nie§miertelng z jednej stro-
ny zapewnial tej ostatniej wigkszy dow6z ma-
teryi i energii, co oczywiScie moglo tylko do-
datnio wplywaé na rozw6j gatunku, z drugiej
za§ strony dawal komoérkom cielesnym wigk-
gz swobode réinicowania sig, gdyz Scisle
okre$lona struktura fizyochemiczna, potrzeb-
na do utrzymania nie§miertelnoei, stala sig
juz dla nich zbyteczna.

Grenialna ta teorya, ktérej zarysy tu przed-
stawilem, a ktéra SmialoScig i bystrobeiy,
przywodzi na my§l rekonstrukeye cuvierow-
skie lub teorys gastrei Haeckla, znaluzla
jak tamte potwierdzenie faktyczne: ogniwa
poérednie tego laficucha rozwojowego od nie-
§miertelnych pierwotniakéw do émiertelnych
wielokomérkoweéw rzeczywidcie istniejg. Sto-
j& one na pograniczu jedno i wielokomérkow-
cbw, a Weismann nazywa je réwnokomor-
kowcami (Homoplastidae) w przeciwienstwie
do reszty wielokomérkoweéw réznokomérko-
wych (Heteroplasmidae); sgto gatunki Pan-
dorina i Volvox. Pierwsza przedstawia kulg,
zoiong z réwnych komérek, ktéra po pew-
nym czasie wzrostu rozpada si¢ na pojedyfi-
cze komoérki, dajgce przez podzial poczgtek
nowym osobnikom; tu jeszcze jak u pierwot-
niakéw brak zréZnicowania, tu jak tam ko-
mbrka cielesna jest zarazem komérks roz-
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rodezg, wige 1 dmieré niemozliwa. Volvox
réwniez przedstawia kule, zloZong z réwnych
pierwotnie komérek; w miarg wzrostu jednak
okazuje sig, Ze istniejg dwa rodzaje komé-
rek: cielesne, doszedlszy do pewnej wielko-
§ci, same przestajg rosngé, natomiast zapo-
moog wypustek doprowadzajs Zywnoéé ko-
mérkom rozrodezym, ktére wyrastaja do
wielkich wymiaréw, poczem kula sig rozpa-
da: komorki cielesne opatrzone nitks po kil-
ku dniach obumierajg, rozrodcze za§ przez
podzial wydajiy nowe osobniki. Tu tedy po-
raz pierwszy w drabinie rozwojowe] spotyka-
my sig ze S&miercig : pierwsze zréinicowanie
agregatu komérkowego sprowadza wystg-
pienie 8mierci, zwigzek, ktéry nadal w roz-
woju zwierzat zostaje utrwalony, jako dla te-
go rozwoju najkorzystniejszy.

(Dok. nast.).
Iilip Bisenberg.

Z geogralfii zlota.

(Dokoiiczenie).

W czasie obecnym jestesmy znowu Swiad-
kami zlotej gorgezki, ktérej nie mogy u§mie-
rzgé nawet 40-stopniowe mrozy kola biegu-
nowego. Méwimy tu o zlocie Kolumbii
brytaiiskiej, nad rzeks Klondyke, prawym
doplywem Yukonu. JuZz wr. 1887 goérnik
Wiliams w towarzystwie mlodego indyanina
dostal sig na przelgez Chilkoot, poloZong na
spornem terytoryum, pomigdzy Kolumbig
i Alasksg. Zatrzymani przez zamieé §nieing,
przepedzili kilka dni na owej przelgezy. Wil-
liams zmarl, ale indyanin powréeil przyno-
szac listy, zawiadamiajgce o znalezieniu zlota
w strumieniu Forty Mile Oreek. W ciggu
~ dziesigtka lat ilo§¢ gérnikéw, ktbrzy zwie-
~ dzali te strong byla bardzo nieznaczna; bo-
jast i niedowierzanie powstrzymywalo licz-
niejsze wyprawy. _

Terytoryum Alaski przecina ze wschodu
na zachod rzeka Yukon, jedna z najwigk-
szych rzek, dlugot jej wynosi 444 mil, do-
rzecze obejmuje przeszio 27000 mil%, a iloéé
wody przewyisza o '/, ilo§¢ wody w Misissi-

pi. Pomimo tego Yukon jest splawny tylko
dla niewielkich statkéw a z powodu diugiej
zimy na krotko tylko dostgpny. Zrédla jego
lezg na péinoc przelgezy Chilkoot, ktéra od-
dziela je od fiordu Lynn, stanowigcego dal-
szy cigg cle§niny Chatham, pomigdzy lgdem
z jednej a wyspami Czyczagow i Baranow
z drugiej strony. Yukon u £réde! nosi na-
zwg Levis 1 0 200 km staje sig splawny.
Z powodu surowego klimatu Yukon wolny
Jjest od lodow tylko od polowy czerwca do
poczgtku wrzednia, w tej porze brzegi Yuko-
nu pokrywa cudowny kobierzee tgk i kwia-
-t6w, a gaje napelniajg sig Spiewem ptakéw.
Roskoszne te chwile zamgcajg jednak mirya-
dy niezwykle zlo§liwych bgkéw, komardw
i muszek. O ile to krétkie lato jest powab-
nem o tyle cigzks i surowg divga zima,

W r. 1896 dwaj gornicy, Headerson i Mac
Cormak, posuwajgc sig¢ w gére rzeki Yukonu
dosiggli prawego jej doplywu, rzeki Klondy- .
ke i nad jej brzegami znalazlszy zloto, otrzy-"
mali od rzgdu kanadyjskiego claim, t. j. pra--
wo przeplokiwania zlota na pewnej prze-
strzeni, na ktérej z miski przeplékiwanego
blota otrzymywali na 15 fr. szlachetnego me-
talu. '

Urzedowe sprawozdanie, zloZone przez p,
Ogilvie rzgdowi kanadyjskiemu, brzmi bar-
dzo zachgcajgco, ,, Wilgotne placery Bonan-
za Creek—mowi p. Ogilvie —zadziwiajg swo-
ja wydajnoécig; wezoraj jeden z girmkéw
otrzymal z miski ziemi na 71 fr. zlota; za-
pewne jestto wyjatek, ale przecigtna waha
sig pomigdzy 251 35 fr. Tu warstwa zdoto-
dajnego blota posiada 5 stép grubosei i co
najmniej 30 stop szerokoSci, tak Ze ten jeden
Jklaim zawiera za 20 000 000 fr. zlota. Wie-
§ci, otrzymane z Klondyke, wywolaly tlumng
emigracyg z Forty Mile Creek, Niemozna
znalezé robotnika, wszysey przeplokujg zlo-
to, a §wiezo przybyli biedacy najmujg sig po
7 fr. 50 ¢. na godzing. W Eldorado Creek
trzej gornicy, pracujgcy na rozmaitych klai-
mach, wydobyli w ciygu dnia za 1020, 1060
11080 fr. Zapewne sgto wyjatki, ale naj-
nizszy nawet zarobek wynosi 50 fr. dziennie,
Przyklady szezeliwych, ktérzy zarobili po
700—800 i wigcej tysigcy frankéw, sg liczne”.
Waszystko to wzbudzilo prawdziwg gorgczke;
armatorowie z New-Yorku i S. Francisko
nie mogg nastarczyé statkdw.
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Do Klondyke prowadzg dwie drogi: jedna
w gbre Yukonu—2 700 km rzeks, reszta lg-
dem, druga—od portu Juno, dluga tylko
1000 %m, lecz bardzo ucigzliwa, Najtrudniej-
szg do przebycia czeé¢ stanowig géry Ska-
liste, przez ktére prowadzi do 4000" wysoka
przetgez Chilkoot, dalej droga idzie przez
szereg jezior do rzeki Liewis, Zrodlowego po-
toku Yukonu. Droga ta wymaga 3 miesigcy
czasu. Niejedne juz koéci bielejg ponad nig.
Obecnie przedsighiorg, budowg kolei, ktéra
pbjdaie od zatoki Gtlenora, nad ujfciem rzeki
Stikin, przez nowoodkryta przelgez White
Pass, dosiggnie jeziora Teslin, skgd wyplywa
Newberry, doplyw Lewisu. Po ukoficzeniu
kolei i zaprowadzeniu parowcéw mozna be-
dzie dostaé sig do Klondyke od wybrzeza
oceanu w 6 dni. A tymezasem w ciggu dlu-
giej 8-miesigcznej zimy Klondyke jest od-
cigte od §wiata. Pod samem kolem biegu-
nowem powstato miasto Dawson city, liczgee
6000 mieszkaficow. Panuje tam obecnie
gl6d, gdyz w jesieni juz zapasy Zywnofci by-
1y bardzo szczuple i mogly wystarczyé zaled-
wo na cztery miesigee. Juz wlecie ceny
sywnoei byly bardzo znaczne—funt sloniny
10 fr., worek maki 300 fr., jajko 3 fr. 75 c.,
maly kieliszek wddki lub szklanka piwa
9Y/, fr. Za ceng 125 fr. tygodniowo w t. zw.
pensyonacie otrzymuje sig dziennie dwa razy
posilek, skladajgcy sig niezmiennie ze sloni-
ny, kartofli i fasoli; prawda Ze w dodatku
mozna sig przespa¢ na slomie. PoniewaZ
kwarta wédki kosztuje 150 fr.—szynki zara-
biaja dziennie do 15000 fr. Okolica dostar-
cza trochg zwierzyny, a latem obfituje w ry-
by, reszta musi byé przywieziona. W koficu
stycznia rzgd Stanéw Zjednoczonych zawark
umowg z przedsighiorcami o dostarczenie
w ciggu 2 miesigey 160000 kg Zywnofci, ale
rezultat dotgd nie jest wiadomy. InZynier
francuski Variclé podaje projekt udania sig
do Dawson na balonie, sgdzi, Ze zamiast ba-
lastu méglby on zabraé 1000 kg ZywnoSci
i wyprawié kilka takich balon6w.
~ Bezpieczefistwo publiczne pozostawia tez
wiele do Zyczenia—na ostatnich parowcach
odplynelo mnéstwo graczy, zlodzieii ludzi
_bez czci i wiary. Opanowali oni miasta
~Bkaguay i Dyen i rzgdzg jak im sig podoba.
Stany Zjednoczone irzqd Kanady wysylajs
tam silg zbrojng.

Oto odwrotna strona medalu. Z czasem
jednak zaprowadzg komunikacys stala i za-
panuja prawidlowe stosunki—wszystkie zlo-
todajne krainy przechodzily te koleje.

Pojedyficze klaimy posiadaja szeroko§é
doliny i ciagng sig na 150 m wzdluz, ﬁwil‘y, .
wypelniajgce dno, majg pospolicie 4,6 m
grubodci, a warstwa zlotodajna posiada 8 do
3,6 m grubosci, Zloto czgsto tworzy samo-
rodki, z ktérych najwigkszy wazyl 850 g;
wogble tworzy ono czastki dosyé grube. Nie-
ktére brylki zroénigte sg jeszcze ze zloZem
kwarcowem, co pozwala przypuszozal, %e
zyly, =z ktérych powstaly poklady osadowe,
powinny znajdowat sig niedaleko, Utrzymu-
ja nawet, Ze znaleziono zyly zlotono§nego
kwarcu w samem podlozu (bed-rock), dotgd
jednak otaczajgce wzgérza nie byly zbadane,
poniewaZ gruba warstwa mchu utrudnia po-
szukiwania.

Sposoby przeplékiwania przypominajg me-
tody, uzywane w Syberyi wschodniej. Ponie-
wai ziemia tworzy tu do znacznej glebokoSci
zmarzling, t.j. pozostaje przez caly rok za-
marzly, gornicy bijg sztolnie do samego pod-
Yoza, a nastgpnie prowadzg galerye, ktérych
nawet nie potrzeba stemplowaé. Wydobyty
piasek gromadzg u otworu sztolni, Z nadej-
Sciem lata urzgdzajg niewielkie szluzy (slui-
ces), przemywajg zwir i piasek i w ciagu
kilku tygodni zbierajg korzySci z calorocznej
pracy. Klimat, chociaZ bardzo surowy, mo-
%e byé uwazany za zdrowy. Pamigtajmy, Ze
Dawson-city lezy pod kolem biegunowem;
podezas dlugiej zimowej nocy notowano tu
—b6° O, Podozas krétkiego lata, kiedy
slofice prawie nie zachodzi, temperatura
w cieniu dosigga 85° C, na sloficu 45°C.
Ohmury moskitow i bgkéw sg nadzwyczaj
dokuczliwe. Podczas topnienia zimowych
§niegéw panuje wilgoé, a brak §wieZego po-
karmu roflinnego wywoluje szkorbut,

Siedem kolonij australijskich, jedna po
drugiej, znajdowaly zloto. Pierwsze wiado=
mofcei o zlocie podal wr, 1840 podréZnik
Strzelecki, dopiero jednak w r, 1851 odkryte
byty wielkie zlotodajne pola po drugiej stro-
nie gor Blekitnych. Do dzi§ dnia Victoria
dostarcza '/ calej ilo§ci, Queensland niewiele
jej ustepuje, szczegblnie dzigki bogatym Zy-
fom Chartér Towers. Nowa Walia polud-
niowa jest o polowg uboZsza, dalej idg Nowa
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Zelandya, Tasmania i Australia poludniowa.
Nakoniec Australia zachodnia, dostarczajaca
)10 calej produkeyi; w ostatnich paru latach
produkeya jej zaczela upadaé, kiedy Swiezo
odkryto poklady tellurku zlota, rudy napoty-
kanej w Siedmiogrodzie, zapewne te? rozw6j
tych kopalii prze§cignie nawet stan po-
przedni,

W Australii, podobnie jak w Kalifornii,
wydobywat zaczynajy zloto z glebi; na sta-
rych zlotonoénych polach Sandhurstu po-
wstaly saztolnie przeszlo 60C m  glgbokie.
Nord Old Chatam sigga 705 m. Australia
powrdcilaby zapewne do najéwietniejszych
swych czasbw, gdyby predzej wprowadzila
udoskonalone metody.

Afryka poludniowa przewyZsza Australig
i ustgpuje tylko Stanom Zjednoczonym, w ro-
ku 1896 produkcya dosiegla 240 mil. fr.
W Transwaalu sam Witwatersrand dostar-
czyl w1896 r. za 208000000 fr. Nazwg
‘Witwatersrand, lub przez skrécenie poprostu
Rand, nosi na 300 &m dlugi niewysoki lafi-
cuch, ciggnaey sig zzachodu-péInoco-zachodu
ku wschodowi-potudnio-wschodowi w Trans-
waalu i przecigty 26 réwnoleZnikiem., Pod-
stawe jego stanowi 1200 m wzniesiona wyzy-

_na. Stolica tej zlotodajnej krainy, Johan-
nesburg, lezy na wysokosci 1700 m. Rand
stanowi dzial wodny pomigdzy Limpopo
i Vaalem. Zloto zawarte jest w konglome-
ratach, zwanych nougat, nwarstwionych po-
migdzy pokladami piaskowea i kwarcytu,
piaski zlotodajne stanowig rzadkosé. Dla
oddzielenia metalu poteZne machiny kruszg
konglomerat, od ktérego zloto oddziela sig
sposobami chemicznemi, dlatego to wydoby-
waniem zlota zajmujg sig bogate towarzystwa
akeyjne —pojedyficzych poszukiwaczy prawie
zupelnie niema.

W Rossyi wr. 1895 otrzymano 43472 kg
zlota, z ktérych 32400 wypada na Syberys,
reszta mna Ural. W statystyce produkcyi
Rossyi istniejg jednak znaczne sprzecznoSci.
Liczby urzgdowe podaje mennica petersbur-
gka, ale odleglo§é Syberyi sprawia, Ze zloto,
zaliczone w mennicy do danego roku, pocho-
dzi W znacznej czgbei z roku minionego, pod
ktérym zaliczone jest do statystyki w Sybe-
ryi. Dodat wypada, ze kradzie i przeploki-
wanie zlota tajemne dosigga bardzo znacz-
nych wymiaréw, kt6rych obliczyé niepodobna.

Nabyweami tego ziota, t. zw. ,tajeinoj psze-
nicy”, glownie sg cbificzycy. Pod wzglgdem
techniki przeplékiwanie zlota w Rossyi stoi
dosyé nisko i z tego powodu ogranicza sig do
najbogatszych pél, marnujac niepowrotnie
ubozsze, ktére przy zastosowaniu bardziej
wydoskonalonych sposobéw zapewnilyby jesz-
cze znaczne korzy§ci i wplyngly na zwigksze-
nie produkeyi; ukoficzenie kolei syberyjskiej
niezawodnie przyezyni sig do tego.

Zaliczajae nawet calg produkcys Uralu
do produkeyi Azyi, widzimy, Ze obecnie ta
najwigksza czeéé Swiata zajmuje, z pomigdzy
4-ch zlotodajnyeh czeéei, ostatnie miejsce,
niezbyt jednak daleko pozostaje poza Afryks
i Australig. Niewiele sztzegolow posiadamy
o produkeyi Chin. Bogate placery znajdujg
siec nad 1rzekg Zobltg, prawym doplywem
Amuru, dokgd udajg sig zbiegli z Syberyi
przestepey.

Istnieje tez zloto u pblnocnego stoku
Kuen-Lunu i Astyn Tagu. Tu z powodu
braku wody oddzielanie ztot> odbywa si¢ za-
poinocg wiania, podobnie jak u nas oddziela-
nie ziarna od plewy. O iloci jednak otrzy-
mywanego tu zlota nie mamy pojgcia. Zdaje
sie, Ze podawane dla AzyiiloSci nalezy po-
wigkszyé, W Indyach iloéé zlota powoli
wzrasta, szczegblniej w Mysorze, gdzie w ro-
ku 1896 dosiggla 10000 fy.

W Ameryce poludniowej przodujgce miej-
sce zajmuje Kolumbia, ze zlotonoSny wyZyng
Bogota. Dalej idzie Gujana—najbogatsze
pola lezg na granicy Gujany angielskie]
i Wenezueli. Staly sig one przedmiotem za-
cigtego sporu pomiedzy sgsiedniemi pafistwa-
mi. Na owe pola przeniosia sig znaczna
ilofé poszukiwaczy zlota z francuskiej Guja~
ny. Zamieszki panujgce w Brazylii nieko-
rzystnie wplynely na ilo§é otrzymywanego
zlota. W Minas Geraes otrzymujy rocznie
na 12 mil. fr., préoz tego zloto znajduje sig
w Mato Grosso. Chili dostarcza na 6 mil. fr,,
inne rzeczypospolite amerykariskie poludnio-
we zlota nie posiadajg, lub tylko w drobnych
ilociach.

Statystyka zarzgdu gérniczego w Wa-
szyngtonie i takaZ w Paryzu podajg dla kra-

~ jow europejskich: dla Niemiec za sumg

11,4 mil. fr. i dla Wegier za 10—11. Na-
préznoby$my jednak szukali w owych kra-
jach tych okolic zlotodajnych, kilkadziesigt
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kilograméw w Austryi, przewainie w Sied-
miogrodzie, do 100 kg w Niemczech, oto
wazystko. Zloto, podawane w statystykach,
pochodzi ze srebra sprowadzanego z Amery-
ki, udoskonalone procesy metalurgiczne po-
zwalaja oddzielié te drobne iloSci zlota, skgd
powstaje dosyé pokaZna suma przeszlo
20 mil. fr., ktéra powinna byé zapisana na

dobro produkeyi Ameryki, a mianowicie
" krain, produkujgcych owo srebro.

Na zakorficzenie podajemy statystyke z ro-
ku 1895.

Ameryka :
Stany Zjednoczone . 241,56 mil, fr.
Meksyk . . . . . 380
Kanada , . . . . 10
Ameryka frodkowa . . 2,6
Wenezuela . . , 4,5
Kolumbia. . . . . 15
Gujana angielska . . 12
Gujana holenderska 3
Gujana francuska . . 12
Brazylia . . . . . 115
Chii' . o+ & & 4 6
Inne panstwa . . . 2 350
Azya;
Rossya . . . . . 1B0
Chiny. . . . . . 30
Korea, . . . . . 5
Japonia 2 S & 3
Indye sngielskie. , , 25

Indye holenderskie , . 3,5

Inne panstwa . 0,6 217
Australia, . . . . ., . . 231
Afryka :

Afryka poludniowa, . 240

Inne czgdei . . . . 7 247

Razem 1045 mil.

Statystyka za rok 1896 wykazuje przyrost
w Stanach Zjednoczonych do 270 milionéw,
a ogllng sume¢ na 1126 mil, fr. W r. 1897
przybywajg obszary Klondyke, ktére jeszcze
bardziej zwigkszg og6lng ilo§é zlota.

W. We.

Mechanika w panstwie roslinnem.

(Dokoriczenie).

Nieco odmienne stanowisko pod wzgledem
stosunkéw mechanieznych zajmujg liécie roé-
Iiny. Jakkolwiek wystawione na dzialanie

sil zginajacych, jedynie w wyjgtkowych ra-
zach starajg sig przeciw nim bronié. Obrona.
tak znacznej powierzehni, jaks przedstawia.
blaszka lidciowa, przy zastosowaniu znanej
nam juz kombinacyi wigzan wymagalaby
zbyt wielkiego nakladu materyalu. Daleko-
wygodniejszg okazala sig nie walka, lecz
ustepowanie przed silg, ktéra, potrgeajgc
elastyczng, nad wyraz ruchliwg na cienkim
ogonku blaszke lidciows, usuwa jg tylko, nie
sprowadzajge najmniejszej szkody.

Poddajgc sig napierajgcej sile wiatru, lisé
nie zabezpiecza sig jeszoze w zupelnofci.
I bierne poddanie si¢ ma swoje granice i czg- -
stokroé sprowadzaé moze skutki smutniejsze
od walki. Lié6 tez, miotany w swej chwiej-
nofci na wszystkie strony, méglby sig latwo
poszarpaé i na kawalki rozlecieé, potrzebna
mu jest przeto obrona, ktérg doskonale spra-
wuje sieé rozgalezionych w nim zylek, cayli
wigzek naczyniowych, wzmocnionych przez.
odpowiednie komorki mechaniczne.

Fig. 6. Czgdé blaszki liciowej porzeczki czer~

wonej (Ribes rubra).

Kazdy z nas wie z do§wiadczenia, Ze przed-
miot plaski najlatwiej rozerwaé z brzegu.
Do zabezpieczenia brzegu sg tez gléwnie:
skierowane usilowania li§cin; zwykle bywa on
obramowany szeregiem komérek naskérka
o bardziej zgrubiatych §cianknch, a u lifei
powycinanych w zgbki, w ktérych to miej-
scach mogg najlatwiej uledz rozerwaniu,.
znajdujemy mocne rozgalgzienie wigzek na-
czyniowych (2ylki), ulozone wpoprzek wrzy-
najgcego sig w tkanke blaszki zgbka i niby
tamujgce droge jego dalszemu posuwaniu.
sig (fig. 6). ‘

Oprécz dzislania wiatru 1ié¢ naraZony jest
na ciosy ze strony innych zjawisk, zachodzg-
cych w atmosferze. Przedewszystkiem zwra=
cajgq na siebie uwage dwa zjawiska, docho-
dzgce czgstokrot znacznej sity—deszez i grad.
Co dotyezy pierwszego, wydana: zostala przed
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kilku miesigcami rozprawa prof. Wiesnera 1).
PoniewaZ zawiera ona nowe poglady na teg
sprawg oraz wiele cennych spostrzezen wogo-
le,—czego moZna sig bylo zreszty spodziewaé
po znanym badaczu w dziedzinie fizyologii
ro§linnej,—przeto pozwolimy sobie nieco diu-
7ej sig nad niy zatrzymaé.

Rzecz oczywista, Ze zjawisko tak zwykle,
jak deszcz, musi mie¢ swe odbicie w organi-
zacyi okrywajgcej ziemig szaty roélinnej.
Jestto zjawisko zbyt powszednie i moze tez
dlatego przez dlugi czas uchodzito badaw-
czego oka nauki, O ile za§ zwracano kiedy
na tg jego strong uwage, uwzgledniano w ta-
kich razach zwykle krainy zwrotnikowe, gdzie
deszcze wystepujg w wyjatkowo wspanialej
i imponujgcej postaci. Oto jak opisuje to
zjawisko w jednej zeswych rozpraw E. Stahl:
aPrawie codzief (na Jawie) padaja wowczas,
(t. j. podezas dzdzystej pory roku) deszcze,
o0 ktérych niepodobna, pomimo wszelkich opi-
80w, wyrobié sobie naleZytego pojecia, jezrli
sig nie slyszalo samemu bebnienia kropel,
spadajgcych na kopuly drzew zwrotnikowych
1 nie widzialo spustoszefi, jakie czynig te
ulewy, czesto do chmur spadajacych podob-
ne. Tysigce kwiatéw, mlode i stare liscie,
nawet cale galezie za$cielajg ziemig po ulew-
nym deszczu. Rzecz oczywista, Ze osobliwie
liscie mlode naraZone sg pod zwrotnikami na
niebezpiefistwa w znacznie wigkszym stopniu,
niZ u naszych roélin. Spadajgce z sitg krop-
le wody dziurawig je i odrywaja—i los taki
spotyka wszystkie listki, ktére nie posiadajg
dostatecznej obrony mechanicznej lub tez nie
sg, zabezpieczone od spadajgcych strumieni
wody odpowiedniem polofeniem pgddéw”.

W ten spos6b opisywano ulewy zwrotniko-
we 1 na zasadzie wrazZenia podmiotowego,
ktére musi by¢ istotnie potgznem, przypisy-
wano im znaczny wplyw niszczgcy na roSliny.
Nikt jednak nie uwazal za potrzebne zbadaé
rzecz tg w sposéb bardziej §cisly i naukowy,
nikt nie zwrécil uwagi na to, jakg jest w isto-
cie moc spadajacych potokéw deszezu i czy
jest dostateczng do wywolania przypisywa-
nych jej skutkéw.

1) J. Wiesner : Untersuchungen iiber die me-
chanische Wirkung des Regens auf die Pflanze,
Extrait des Annales du Jardin Botanique de Bui-
tenzorg, Vol, XIV,

Wilasnie ostatniemu zagadnieniu prof.
Wiesner poéwigeil wiele pracy. Najwigksze
krople wody, jakie udalo mu sig otrzymaé,
wazyly 0,26 g; Ze za$ krople deszezu nigdy nie
siegajy nawet takiej wielkosci, widaé z tegoy
Ze kropla wody, wazaca 0,26 g, rozrywa sig
w powietrzu juZ spadajac z wysokofci 5 m.
Istotnie, obserwacye bezpoérednie wykazaly,
ie krople deszczowe w Buitenzorgu (na Ja-
wie) dochodzily najwigkszej wagi 0,16 g,
zwykly za§ ich cigzar wynosit 0,06—0,08 ¢.
Co do szybko$ci spadajgcych kropel, Wiesner
wykazal, 7e wzrasta ona wraz ze zbliZaniem
sig ku ziemi w bardze nieznacznym stopniu,
tak Ze moina w tym wzgledzie przyjaé wiel-
ko$t przecigtng 7 m na sekunde. Dane po-
wyZsze dajg mozno§é oznaczenia sily Zywej
uderzenia kropli deszczowe]: réwna sig ona
wielkoSci nader nieznacznej, wynoszgcej za-
ledwie 0,0004 kilogramometra. Aby otrzy-
maé obraz mozliwie kompletny, nalezy te#
zwrocié uwage na czgstosé uderzefi kropel.
Przykiad najbardziej gestego deszezu przed-
stawiajg te przypadki, kiedy udalo sig nali-
czy¢ w przeciggu jednej sekundy 6 wielkich
kropel na powierzechni 110 em? zwykla za$
ilo§é wynosi zaledwie 2—3 uderzenia.

Z liczb powyZszych moZemy wywniosko-
waé, %e moc deszezu W rzeczywistoei jest
bardzo nieznaczna 1 %e badZzcobgdZ nie moz-
na jej wylgeznie przypisywaé spustoszef, ja-
kich obraz przedstawia roslinno$é po kazdym
deszezu ulewnym. Dla uplastycznienia juz
nie energii pojedyficzych kropel, lecz ogélne-
go ciénienia strumieni deszczowych, Wiesner
stosowal odpowiednio przyrzgdzong wage,
jakiej uzywamy do waZenia listow. Sklada
gig ona z poziome] platformy, réwnowazonej.
przez staly cigzarek, przytwierdzony na dru-
gim koficu déwigni; przy opuszczaniu sig
platformy pod dzialaniem poloZonego na niej.
ciezaru, ramig przeciwlegle opisuje luk,
przesuwajge sig obok umieszezonej tuz skali,
na ktérej sig odczytuje wielkoéé umieszczo-
nego na wadze cigzaru. _

Waga, ktors stosowano do vznaczania cié-
nienia deszczu, zrobiong byla z giinu, a plat-
forma zatrzymywala na swej powierzchnil
moZ%liwie malg ilo§é wody, aby jej opuszoza-
nie sig bylo jedynie wynikiem cifnienia, nie:
za§ cigzaru znajdujgce] si¢ na jej powierzchnit
wody deszczowej. Ruch platformy dawal
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gig juz spostrzegaé przy nieznacznej wadze
0,5 g. & jej powierzchnia wynosila 245 cm?®.
Ot6%, deszoz slabszy zwykle nie wywolywal
najmniejszego pornszenia wagi,a najsilniejszy
deszcz, jaki Wiesner obserwowal na Jawie,
wywieral ci$nienie = 9,5 g. ZaznaczyC na-
lety, Ze t¢ samg wage wprawial w ruch naj-
sdabszy nawet wiatr.

Cuzyz wige istotnie tak slabem jest mecha-
niczne dzialanie potokéw deszezu, ktérego
przerazliwe bebnienie na dachu blaszanym
lub szybach okien a7 grozg nas nieraz przej-
muje? Kiedy obserwacya przedmiotowa ka-
ze nam upatrywaé w tem zjawisku strasz-
ny sile niszezgeyg, obserwacye inne, poparte
fciblejszem do§wiadeznniem, wykazujg, Ze
ciénienie tej ,potegi” wynosi...
245 em?! Cuyz ,potega” taka jest w stanie
tamaé galezie, nawet strgeaé i kaleczyé
lifcie?

Jedyne wyjscie daje nam droga dodwiad-
czalna. Kazde zjawisko przyrody przedsta-
wia kombinacyg wielu sil i poteg, ktérych
wplywy wzajemnie si¢ zacierajg, okazujgc je-
dynie rezultat ogélnej wypadkowej. Do-
fwiadczenie daje nam moZno$é rozbicia, roz-
czlonkowania kazdego zjawiska czy to na
pojedyficze momenty, czy tez czgéci sklado-
we, oraz zbadania wplywu kadej zosobna.

Tak tez i w danym przypadku: z jednej
strony, drogg sztucznego deszezu moZemy
zbadaé jego dziatanie w odosobnieniu od to-
warzyszgoych mu zwykle w przyrodzie innych
zjawisk, 2z drugiej za§é—poznaé wplyw me-
ehanicznego ciénienia, odpowiadajgcego wy-
sokofci ciénienia strumieni deszezu, a spro-
wadzonego na ro§ling w zupelnie inny sposéb.

Mechanicznej odpornoci liéei autor pré-
bowal zapomocg metody niezbyt wprawdzie
Bcislej, lecz nader wygodnej ze wzgledéw
technicznych. O ile wzglgdnie dokladng
i czgsto stosowang miarg przestrzeni jest
krok czlowieka, moZemy tez przy odpowied-
niej wprawie dojéé do tego, ze sila uderzenia
prztyka, jakie wymierzamy zapomocsg pew-
nego zlozenia wielkiego i §rodkowego palca
prawej reki, stanie sig wielkoScig mniej-
wigee] staly. Prof. Wiesner wyprébowal
tg metodg¢ na wyZej opisanej wadze alumi-
niowej i wkrétce mégl wywieraé zapomocs
takiego pratyka stale ciénienie 53—56 g.

Jakkolwiek sila tego uderzenia znacznie

96 g na |
| wigksza od uderzen deszczn) na delikatne

przewy#sza moc deszezu, jednakze uszkodzié
lub strgcaé liScie udawalo sig w ten spos6b
bardzo rzadko. Oprocz sposobu powyzsze-
go, autor stosowal teZ inny, opuszczajgc
na licie (i platki koron kwiatowych) olo-
wiane kuleczki rozmaitej wagi. W ten spo-
s6h, nie sprawiajac najmniejszej szkody na-
rzgdom ro§linnym, dochodzil do sily uderze-
nia, przewyzszajgcej 200 razy moc uderzenia
kropel deszczowych, aby za$§ uszkodzi¢ ligé
pospolicie hodowanej w mieszkaniach 10§li-
ny—DFicus elastica, trzeba bylo zastosowaé
dziatanie mechaniczne o Zywej sile 1200 ra-
zy wigkszej od najsilniejszego deszczu.
Ciekawem jest nastgpujgce do§wiadczenie :
przy opuszezaniu kuleczki olowianej, wazgce]
b g, z wysokoSci 20 em (sila Zywa 40 razy

platki kwiatowe Impatiens noli-tangere nie
sprowadza sig najmniejszego ich uszkodze-
nia; jeZeli za$ rozlozymy takiZ platek na sto-
le lub innej podporze i delikatme (nie spusz-
czajgc z wysokoSci) poloZymy nah olowiang
galeczkg o 1 g wagi, dostrzezemy wéwezas
uszkodzenie tkanki, spowodowane tak nie-
znacznem ci§nieniem lezgcego cigzarku: blo-
ny komoérek bedg zmiaZdZone iich zawar-
tos¢ wyleje si¢ nazewngtrz, sprowadzajgc
ciemng plamke na powierzehni platka, wy-
gladajaca pod §wiatlo jak punkeik jagniej-
8ZY.

Doéwiadezenie powyisze uczy nas, W ja-
kich warunkach winniémy szukaé mechanicz-
nego dzialania deszezu. Lubo jego uderze-
nie jest bardzo slabe, jednak’e niektére li§-
cie, szezegblniej w mlodosei, oraz liczne plat-
ki kwiatowe sy tak delikatne, Ze moglyby
podlegat uszkodzeniu, a zabezpiecza je tylko
ta okoliczno$¢, Ze, swobodnie rozpostarte
w powietrzu, mogg szybko usuwaé sig pod
naciskiem. ILeoz u niektérych ro§lin lifcie
sg rozpostarte tuZ nad ziemis, a nawet przy-
tulone do niej, #jak np. u babki (Plantago),
brodawnika (Taraxacum officinale) i w. in.
U tych rodlin Wiesner istotnie obserwowal
po mocniejszym deszczu uszkodzenie na dol-
nej powierzchni liSci, powstale wskutek tego,
7e narzady te zostaly przyparte deszczem
do piaszezystego gruntu, ktérego ziarnka
zdolaly sig wich tkance odcisngé. Uszko-

- dzenia tego rodzaju, przedstawiajgce omal

nie jedyny przyklad mechanicznego oddzia-
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lywania deszczu na rosliny, sg jednak zbyt
drobne i zbyt malo szkodliwe, aby wywolaé
przystosowanie przeciwdzialajgce lub wply-
na¢ na zmiang takiego ugrupowania lidei,
skadingd bardzo pozytecznego dia organi-
zacyi ro§linnej.

Pomimo wszystkiego, wniosek ten, tak
fcisly i pewny, zadowolié nas jednak mnie
moze. Wrazenia osobiste, jakie odbieramy
wobec zjawisk natury, zostawiaja W umyéle
naszym §lad niezatarty i dopominajg sig
o uprawnienie ich istnienia na drodze ba-
dafi naukowych. XKt6Z znas nie widzial
tych straszliwych ulew, co, zdaje sig, maja
nowy potop na ziemig sprowadzié, komu sig
nie wryly w pamieé, kto nie wie o ich niwe-
lujgeem dziataniu w naturze?

WraZenia te nie pozwalajg nam sig¢ pozbyé
przekonania o réwniez niszezgeem dzialaniu
deszezéw ulewnych na ro§linno$é i pchaja
umys! na dalszg droge badan, do dalszego
zglebiania sprawy. Musimy sig zgodzié na
to, ze wplyw bezpoéredni, mechaniczny desz-
czu pa rofliny jest nieznaczny; nie wyklucza
to jednak poteZnego wplywu calego szeregu
innych czynnikéw, réwniez wlaéciwych zja-
wisku natury, ktére nazywamy deszczem.

Prof. Wiesner, prébujgc wytrzymalodei
lisei zapomocs swej praktycznej metody,
zauwazyt, Ze daleko latwiej dawaly sig
uszkodzié lifcie roflin, poprzednio wystawio-
nych na deszoz. Taki sam skutek mozna
osiggngé zapomocg uprzedniego moczenia
rofliny w wodzie przez okreflony przecigg
czasu. Aby zabezpieczyé sig od wplywu
wszelkich czynnikéw postronnych, a nawet
indywidualnych wlaciwoéci prébowanych
liéci, rozcinano lié¢ na dwie polowy, z kté-
rych jedng moczono przez czas jaki§ w wo-
dzie; préby nastgpne wykazaly, ie polowa
niemoczona byla znacznie wytrzymalszg
i odporniejszy na uderzenie, aniZeli moczona;
tkankg ostatniej moZna bylo uszkodzié bar-
- dzo latwo.

W ten sposéb, nawet odrzuciwszy wezel-
kie znaczenie mechaniczne deszczu, mozemy
stwierdzié jego wplyw szkodliwy na rofliny.
Zjawisko to usilujg tlumaczyé tem, Ze pod
dzialaniem wody zbytnio wzrasta turgor
w tkankach roflinnych, powodujge rozluz-
nienie komoérek, szczegblniej za§ przyépie-
szajgo dzialanie tej warstewki tkanki, ktéra
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tworzy si¢ u podstawy liscia, sprowadzajac
organiczne oddzielanie sig jego od galyzki
w jesieni, Woda ma tedy ostabiat wigzy,
Igczgcee 1186 z pozostalym organizmem i wow-
czas najslabsze uderzenie (ruch powietrza,
a nawet silny deszez lub wlasny cigZar na-
siglklego wodg liécia) moze go strgcié z roé-
liny. Nalezy tez zauwazyt, Ze wéréd opad-
Iych po deszezu lisci znaczng cze§t stanowig
zaczynajgee %6tkngé i poprzednio juz uszko-
dzone przez owady lub inne zwierzgta.

Nie wszystkie rofliny zachowujg sie pod
tym wzgledem jednakowo : jedne sg mniej,
inne bardziej wrazliwe na dzialanie wody.
Pierwsze sg to t. zw. ,ombrofile”, drugie
noszg nazwg ,ombrofobéw”. Ombrofile po-
siadajg zwykle pewne wlaciwoéei, nadajnce
im wigkszg odpornoéé na dzialanie wody;
do takich nalezy np. warstwa nieprzemalkal-
nej kutykuli lub wosku na powierzchni lidci,
albo tez odpowiednia wrazliwo§é, jak mnp,
u mimozy, ktérej listki, skladajgc sig pod-
czas deszezu gérnemi powierzchniami, przy-
bierajg takie polozenie, Ze jedynie ich kanty
wystawionemi sg na dzialanie spadajgcej
wody. Do érodkéw zapobiegajgcych nalezy
tez zawarto§é wewngtrz tkanek pewnych
substancy] o wlagciwoSciach antyseptycz-
nych: olejkéw eterycznyeh, taniny i t. p.
Tak np. liscie drzewa gozdzikowego trzy-
maé mozna w wodzie cale tygodnie, a nawet
miesigee. Do wybitnie wrazliwych na dzia-
lanie wody nalezg pozbawione wszelkiej obro-
ny liécie ziemniaka, pokrzywy, kapusty, aka-
cyi (Robinia pseudoacacia), brzozy i w, in.

Deszezowi towarzyszy zwykle stabszy lub
silniejszy ruch powietrza, ktérego dzialanie
staje sig wielokrotnie spotggowanem wér6d
ostabionej dzialaniem wody deszozowej ros-
linno§ci. Tylko w ten sposéb nalezy tluma-
ozyt udzial wiatru, nie za§, jak ci badacze,
ktérzy, przypisujgc gloéwne znaczenie desz-
czowi, przypuszezali, ze wiatr wplywa tu je.
dynie na zwigkszenie szybkoéci spaduajgcych
kropel wody. Znany fakt pokladania sig
zboza po deszczach teZ zaleZy nie od ich me-
chanicznego dziatania, lecz od tego, Ze wiot-
kie #dzbla 2z trudnofcig mogg utrzymywaé
nasigknigte wods klosy ilatwiej ulegajg sile
wiatru,

Widzimy tedy, %e w sprawie stosunkéw
mechanicznych bezpoérednio deszcz wywiera
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wplyw npader niezvaczny. Co za§ dotyczy
gradu, jego dzialanie mechaniczne zdaje sig
nie ulegat watpliwosci. Prof. Kny zwraca
uwage na ten szczegll, Ze na gbrnej po-
wierzchni li§ei bardzo wielu roslin, np. wigzu
(Ulmus camp.), kasztana (Aesculus hippoca-
stanum), daje sig zauwazyé sie¢ zaglebiefi,
odpowiadajacych rozgalgzieniom zylek, kiedy
znajdujgee sig migdzy niemi przestrzenie
migkiszu przedstawiajg miejsca wypukie;
ostatnie majg mie¢ znaczenie pancerzy ela-
stycznych, wystawionych na pociski gradu :
kazde uderzenie udziela sig komodrkom sg-
siednim, zbiegajac z szybkoScig ku twardynd
iylkom, stanowigcym podstawe tych sklepien
elastycznych,

Na korzyéé powyiszego przypuszczenia
zdaje sig, Ze przemawia fakt, ze wypukloSci
migkiszu brak u roslin o listkach drobnych,
z tatwoscig ustgpujgeych pod uderzeniem
ziarna gradu; niema ich teZ u liéci, podzielo-
nych na drobne listeczki, nastgpnie—u ros-
ngeych pod wodg, i w koficu u takich, co jak
Ficus elastica, bluszcz, hodowana u nas
w mieszkaniach Hoya carnosa, odziane
.. W mocny naskérek, mogy nie obawiaé sig
uderzen gradu.

Skadingd moznaby jednak sgdzié, Ze grad
“jest moze zjawiskiem stosunkowo zbyt rzad-
kiem, aby wywolywal pewne przystosowania
w budowie roélin. Wladciwosé, wykazana
przez Kny, mozZe byé nawet poiyteczng dla
roSliny w sprawie bronienia sig od gradu,
jednakze wnioskowaé stqd jeszcze nie moz-
na, %e stanowi ona przystosowanie, powstale
pod wplywem tego zjawiskn natury; szczeg6l
ten w budowie liscin moZe mieé znaczenie
dla innych czynnofci organizwu i moze byé
wynikiem przystosowania do innych wply-
wow, czgfeiej i stalej dzialajgeych od gradu.
W kazdym razie sprawy tej nie moZna uwa-
zat za rozstrzygniets, a wyjaénié jg beda
mogly- dopiero liczue do§wiadczenia iobser-
wacye por6wnawcze, czynione w wielu miej-
scach kuli ziemskiej—od takich, gdzie grad
jest zjawiskiem prawie zupelnie nieznanem,
do tych, gdzie zdarza si¢ najcze$ciej. Tego
rodzaju obserwacye, zebrane w wielkiej ilo-
§oi, moglyby daé wiele cennych, poniekgd
nawet rozstrzygajgeych wekazéwek,

Tak sig tedy przedstawia w §wietle badaf
i poszukiwan dotychczasowych sprawa wply-
wow mechanicznych w panstwie ro$linnem.
Z powytszego mogliémy sig przekonat, Ze
w wigkszosei przypadkéw zasady fizyczne,
wedlug ktérych powstajg przystosowania
organizméw roslinnych, sg tu tak &cile i nie-
watpliwie ustanowione, jak w Zadnej prawie
innej czynnofei fizyologicznej. Widzieli§my
nastepnie, Ze zasady te sa powszechne dla
calego $wiata rolinnego, bez wzgledu na
stopiefi pokrewienistwa gatunkéw, we wszyst-
kich tkankach i narzadach, bez wzgledu na
ich pochodzenie embryologiczne. Nadto,
znajdujg one zastosowanie nietylko w ukla-
dzie tkanek jednego organizmu, lecz i wow-
czas, kiedy réZne organizmy polgczone sg
w §cisly caloé wezlami wspélzycia; tak np.
na przekroju poprzecznym porostu, rosng-
cego swem rozgalezionem cialem ku gérze,
jak up. Cladonia rangiferina, dostrzedz
tatwo réZnicowanie nici grzyba, ktérych war-
stwa zewngtrzna, stanowigca niby kore, od-
znacza sig grubszemi éciankami lkomérko-
wemi od warstwy wewnetrznej. U porostu
Usnea barbata, zwieszajacego sig z galezi
drzew w postaci dlugich kosmatych sznuréw
i narazonego wskutek tego na dzialanie sily
wyciggajgcej, znajdujemy nadto grupe nici
mechanicznych w postaci jego osi §rodkowej.

Przyklad porostéw daje nam jeszcze lep-
sze Swiadectwo fego, jak plastyczng jest or-
ganizacya roflinna i jak poteinym wplyw
warunkéw zewngtrznych, ktére potrafig zaw-
sze odcisngé swe pigtno swoiste, co utrwala-
jac sig w biegu niezliczonych pokolefi,
niedopoznania zmienia postaci pierwotne,
Wlagciwoéei, najbardziej wygodne dla rosli-
ny ze wzgledéw mechanicznych, utrwalajg.
sig na drodze doborn naturalnego, przecho-
dzgc dziedzieznie od jednych pokolefi do dru~
gich. Nabyte w ten sposéb przez roéline,
stanowig odznake nadzwyczaj trwalg, zacho-
wujgc sig¢ 1awet po usunigeiu tych warun-
kéwy ktére pierwotnie udzielily roslinie bods-
ca do ich utrwalania.

Wielce ciekawem jest pytanie, czy podob-
ne przystosowania mechaniczne mogy tez
powstawaé na-innej drodze,—nie zapomocs.
doboru naturalnego, leoz pod bezposredniem.
dzialaniem si! mechanioznych, Dofwiadcze-
nia odpowiednie’ czyniono z mlodemi drzew-
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kami jabloni, majgcemi 6—7 stép wysokoSei :
do polowy wysokoéei przywigzywano je do
drazkéw, tak Ze swobodnie poruszaé sig
z wiatrem mogly jedynie ich czgéei gorne.
Po uplywie roku stwierdzono w polowie goér-
nej drzewek znacznie grubsza warstwe &wie-
Zego drewna, niZz w zabezpieczonej od wply-
wu wiatru polowie dolnej; stosunkowo w stab-
szym stopnin rozwinigtem bylo tez drewno
w tkance korzeni, ktore, wskutek przytwier-
dzenia todyg, byly mniej narafone na szar-
pigce dzialanie wiatréw. Jedno 2z drzewek
przymocowano w ten sposob, Ze swobodnie
poruszat sig moglo w jednej tylko plaszezys-
nie —z pélnocy na poludnie i odwrotnie; po
roku przekrdj ltodygi wykazywal w tym kie-
runku dluzszg $rednicg, w stosunku 13:11
do érednicy winnych kierunkach. Rozsze-
rzenie to lodyga zawdzigezala znaczniejsze-
mu rozwojowi w tej plaszczyznie tkanek
mechanicznych —drewna i Iyka.

Widzimy tedy, Ze wplywy wechaniczne
do pewnego stopnia wywolujg tei bezpo-
frednio zmiany w budowie rolin. Lecz te
zmiany, bezpoSrednio zalezne od warunkdéw
zewngtrznych, nigdy w swej trwalodci oraz
znaczeniu biologicznem nie doréwnajg przy-
stosowaniom, powstalym na powolnej drodze
doboru naturalnego.

Edward Strumpf.

SPRAWOZDANIE.

Chemia analityczna dla aptekarzy, przez d-ra
Henryka Beckurts, prof. politechniki w Brungwi-
ku; w przekladzie Maryana Stgpowskiego. War-
szawe, 1898.

Towarzystwo farmaceutyczne warszawskie do-
brze przysluzylo sig naszej literaturze specyalnej,
wydajgc w 25-tg rocznicg swego zaloZenin ksigi-
kg, ktéra prawdziwg moze przyniedé korzysé
wazystkim zajmujgcym sig chemicznemi bada~-
niami analityeznemi. Ksigzka, o ktérej méwimy,
ma cele czysto praktyczne, od poslugujgeych sig
zaé nig wymaga znajomodei najwazniejszych cech
chemicznych pierwiastkéw i1 zwigzkow mineral-
nych i organicznych, Kto z 'rok jeden po-
waznie zajmowal sig nankg mi, moze $mialo
przystapié do studyéw nad analizg wedlug tej
metody, jakg obral prof, Beckurts w swojem

" blizszego wyjaénienia.

dziele,  Watpi¢ nalezy, czy nauka ta obywaéby
sig mogla zgola bez pomoey i wskazéwek nau-
czyciela, lecz to pewna, Ze tylko szezegoly samej
techniki laboratoryjnej wymagalyby tu i owdzie
Na niewielu pierwszych
stronicach swego dziela autor wyklada o zada-
niach, metodach chemii rozbiorowej oraz uczy
najogdblniej o czynnodciach oraz przyrzgdach naj-
pospoliciaj uzywanych, W dziesigeiu rozdzialach
nastepnie daje dodé pelny obraz =zaréwno meto-
dyki rozbioréw chemicznych, jak i na wielu pray-
kladach dobrze obranych stara sig nabyte przes
ucznia wiadomodci spozytkowaé ku celom prak-
tycznym, Naprzéd wige mamy w naturalnym
porzgdku podane odezyny cial nieorganicznych
(znsad i kwaséw), oraz najwazniejszyeh zwiga-
kéw organicznych (kwasy, zasady, alkaloidy, fe-
nole, dalej t. zw, przez autora ,ciala bierne”,
wéréd ktérych umieszezono : ace'anilid, alkohol,
chloroform, fenacetyng, gliceryne, sacharyne, sa-
lol, sulfonal, wodan chloralu, wreszcie grupg
wodanéw wegla)., Uwzglgdnione tu grupy zwigz-
kéw organieznych przedewszystkiem zwracajg sig
ku potrzebom aptekarzy, poniewaz jednak antor
potrafi zachowaé wlaéciwg miarg w dobieraniu
przykladéw najwazniejszych i najbardziej pou-
czajaeych, moze przeto s‘anowezo byé pewnym,
e jak ten rozdzial, tak wogéle i cala jego ksigw-
ka doskonale odpowiada wymaganiom kazdego
poczglkujgeego w studyach chemii analityczaej
bez wzgledu na to, czy to bedzie prayszly apte-
karz, chemik czy lekarz, Zkolei w rozdzinle IIT
podany jest bieg systematyczny analizy jakodeiv.
wej nieorganicznej  Rozdzial 1V podwigeono
analizie ilociowej. Tutaj po czedei ogobluej,
ktéra zapoznaje uczria z technikg prayrzadzenin
badanej substancyi, waZeniem jej i rozpuszcza

ni*m, z odparowywaniem roztworbw, strgcaniem
osad6éw, oznaczaniem wagi i obliczaniem analiz,
nastgpuje czgéé szezegblowa, w k*érej na szeregu
prostych stosunkowo przykladéw (np. siarczan
miedzi, chlorek sodu, srebro, nikiel, wgulan wap-
nia, fosforan sodu, nzotan potasu, dolomitiw,in.)
wskazano praktyke rozbioru ilosciowego. Roz-
dzial V.ty zawiera trefviwy acz pelny opis me-
tod analizy miarowej. Kazda z metod gléwnych
(jodometrya, oksydymetrya, alkalimetrya i acy-
dymetrya oraz analiza przez osadzanie) poparta
jest wieloma przykladami, zaczerpunigtemi z za-
kresu najwazniejszych, najpospolitszych potrzeh
chemika, Pozostale rozdzialy wprowadzaja pra-
cujgcego bezposrednio w sferg zycia praktyezne-
go. Rozdzial IV traktuje analizg sgdowo-che-
miczng, a trucizny uwzgledniono tu najpospolit-
sze, rozmieszczajgc je w grupach naturalnych
wedlug tych ich wlasnodei chemicznych, ktére

" przedewszystkiern chemik.analityk mieé musi na

uwadze, Rozdzial VII poéwigcono najwazniej-
szym badaniom kliniczno-chemiczaym (mocz, ka-
mienie moczowe, kamienie Zbiciowe), rozdzial
VI -my badaniu i ocenie nsjrozmaitszych prze-
twordw 1 érodkéw lekarskich, rozdzial IX bada-
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niu pokarméw, uzywek, artykuléw potrzeby co-
dziennej (mleko, maslo, ser, kakao i czekolada,
kawa, herbata, miéd, wino, piwo) tudziez po-
wietrza 1 wody. W rozdziale X mamy opisane
glowne prayragdy, stosowane w praktyce anali-
tycznej, wreszcie rozdzial XI zawiera tablice,
potrzebne chemikowi pruzy pracy rozbiorowej,
Niepotrzeba chyba dodawaé, Ze druga ozgéé
ksigazki, poéwigecona zadaniom praktycznym, nie
wyczerpuje przedmiotu i Ze w praktyce anali-
tycznej aptekarz czy chemik bgdg zmuszeni wie-
lokrotnie udawaé sig po pomoc do podrgeznikow
i daziel specyalnych, Ale bo tez autor nie za-
mierzal w tej jednej ksigZce na 465 stronicach
zmiescié calego materyalu teoretycznego 1 prak-
tycznego chemii analityeznej. Cel natomiast na-
uczenia analizy chemicznej prof. Beckurts osigga,
zdaniem naszem, znakomicie; widaé, Ze podrgez-
nik powstal nie przy biurku, ale w pracowni i Ze
wyrosl z dlugiego dodwindezenia, zaczerpnigtego
przy kierowanin w pracowni uezniéw, Pomimo
tych eczysto pedagogicznych wagleddw, jakie
autor prawdopodobnie mial przedewszystkiem
na uwadze, ostatnie rozdzialy jego ksigzki nie-
watpliwie przydaé sig mogg doskonale takze
skoriczonym juz chemikom i aptelarzom, pomi-
mo, e 84 w pewnych punkfach zbyt szezuple.
Drzeworyty i tablice barwne (widma) dobrze od-
bite dostrajajg sig harmonijnie do calodei ksigzki
bardzo starannie wydanej. Przektad dzieta wogé-
le nie wykazuje usterek, a slownictwo konselkwen-
toie 1 bardzo dbale jest przestrzegane,

M, Fl,

KRONIKA NAUKOW A.

— Z chemii weglikéw. Poslugujac sig pie-
cem elektrycznym, otrzymano juz wiele zwigz-
kéw krystalicznych wegla z metalami przez od-
tlenianie weglem tlenkéw i weglanéw; nie po-
wiodlo sig wszakze dotgd przyrzedzié weglikéw
metaléw alkalicznych. Wprawdzie przed wielu
juz laty Berthelot dowiédl istnienia zwigzkéw
C,H¥a i C,Na;, otrzymanych przez ogrzewanie
sodu w acetylenie, a réwniez udalo mu sig otrzy-
maé weglik potasu; nie pojmowano wszakze przy-
czyny, dla ktérej weglikéw tych otrzymaé nie
mozna wediug ogélnej metody, Ofé% obecnie p.
H. Moissan dokladniej zbadal reakeye weglandw
alkalieznych z weglem w piecn elektryeznym,
oraz dzialanie metaléw alkalij na acetylen i do-
szed! do rezultatéw nastgpujacych, Dzialajac
gazem nceiylenowym lub cieklym acetylenem na
s6d lub potas w temperaturze zwyklej, obtrzymu-
Jje sig produkty posrednie sodoacetylen i potaso-
acetylen, C,HNa i C,HK, w stanie czystym,

| w stanie stalym weglik C,Na, i CK,.

Ogrzewajge te zwigzki, sprowadzamy ich roz-
klad, przyczem wydziela sig acetylen a pozostaje
Przy
jeszcze silniejszem ogrzewaniu wegliki te rozpa-
dajg sig na mefal 1wggiel. To samo zachodzi
z weglikami metaléw ziem alkalicznych, lecz
w wyzszych temperaturach; rdéwniez widzimy to
w wegliku magnezu. Trwalod¢ weglikéw w wy-
gokich temperaturach wzmaga sig w miarg jak od
metaléw alkalicznych przechodzimy do metaléw
ziem, W latwym rozpadzie weglikéw w wyso-
kich temperaturach szukaé nalezy przyczyny, dla
ktérej wegliki potasu, sodu i magnezu nie mogg
sig wytworzy¢ w piecu elektrycznym,

(Compt, rend.).
A. L.

— Obrazy na siatkdwce. Stara kwestya,
w jaki sposéb widzimy nalezycie przedmioty ze-
wngtrzne, choeianZ obrazy ich na siatkéwee oba sg
odwrécone, dotad jeszcze rozmaicie jest tluma-
czong, a to sklonilo p. Jerzego Stratton do pod-
dania sig osobliwemu dodwiadezeniu, ktére opisal
w ,Natare”. W ciggu oémiu dni nosil na twa-
rzy maske, opatrzong w soczewki, ktére odwra-
caly pole widzenia 1 rzucaly je na siatkowkg
w polozeniu mnieodwréconem, wrgez przeciwnie
zatem, anizeli to ma miejsce przy widzeniu nor-
malnem. Sprawialo mu to z poezgtku zakléce-
nie, bardzo rychlo wszakze nauczyl sig widzied
nalezycie przedmioty éwiata otaczajgcego. Gdy
po ukoiiczeniu dofwiadczen tych prazyrzad swoj
zlozyl, widzial znéw wszystko przez pewien czas
w odwréceniu, szezyty przedmiotéw u dolu,
a spody ich w gérze., Z tego wnosi, Ze nalezyte
widzenie jest sprawg psychologiczng—przez
wprawg nawykamy do zdawania sobie dokladnie
sprawy z obrazéw odwréconych, na siatkéwkeg
rzueanych, Tak zreszty objaw ten zwykle tlu-
maczymy.

T. R.

ROZMAITOSCI.

— Maniok. Mgezka pozywna, znajdujaca sig
w handlu pod nazwg tapioki, wyrabia sigy wedle
ogloszen lkupieckich, z rogliny zwanej manio-
kiem, Jestto roélina trwala z rodziny ostromle-
czowatych (Euphorbiaceae); podziemna jej lody-
ga jest jadalng, jakkolwiek zawiera w sobie
skladniki trujgee, ktére wszaksze przez uiycie
pewnych §rodkéw mogg byé z niej wydalone,

Jest kilka odmian manioku, ktére dajy sig od-
nie§é do dwu réznych grup: odmiany, nalezace
do pierwszej, sg bardzo trujgce, a rosng na An-
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tyllach 3 w pélnocnej czgdei Ameryki poludnio-
wej; nalezgee do drugiej, choé majg sok dcigga-
jacy 1 lekko trujgey, mogg byé spozywane na
surowo, pochodzy zad z Afryki migdzyzwrotniko-
wej. W ojezyznie swojej maniok jest podstaws
pozywienia zamieszkujgeych ja ludéw,

W Ameryce maniok rozciera sig na miazgg,
ktéra nastgpnie wklada sig w kosze delikatnie
plecione z sitowin i w nich poddaje mocnemu
ciénieniu, dla wydalenia jadowitego soku. Tym
sposobem otrzymuje sig gruba maka, ktéra po
wysuszeniu na sloiieu otrzymuje na Antyllach
nazwg kassawy, a w Brazylii—faryny, W tym
ostatnim kraju rozezyniajg jg na gesta papke,
z ktérej nastgpnie wyrabiajg placuszki i smazg je
na loju wolowym albo baranim; jestto pokarm
dosé niestrawny 1 niezbyt smaczny, ale pozywny.
W Gujanie i w Anfyllach robig z kassawy bulecz-
ki i wypieknjg je w piecu; pod tg postaciy wy-
glada ona apetycznie i jest bardzo smaczna.
Maniok amerykanski daje sig przechowywaé
przez rok i nawet przez dwa lata,

Ludy afrykaiiskie poddaja przedewszystkiem
wydobyte lodygl podziemne moczeniu, tak jak
u nas Jen lub konopie, ktére trwa 8 do 10 dni,
Nastgpnie uzywane do tej pracy robotnice wydo-
bywajg i wyrzucaja widkna drzewne, zajmujgee
grodek lodygi, a pozostalodé uciskajg mocno re-
kami i urabiajg 2 niej laseczki, ktore sig potem
suszy na stoiieu; tak przygotowany maniok zo-
wie sig mako. Mako daje sig przechowywaé
przez dwa lub trzy miesigce. Jedzg go albo na
surowo, albo te# pieks na rozzarzonych weglach;
ma on smak bardzo przyjemny i jest bardzo po-
zywny, ale odraza wstrgtnym zapachem, przypo-
minajgeym woi sfermentowanej miazgi buracza-
nej. Czarne piekarki do przyrzadzenia go uzy-
wajg innego sposobu: wymoczone i pozbawione
swoich wlékien drzewnych lodygi ugniatajg sig
pomigdzy dwuma kawalkami drzewa, a sig za-
mienig na rodzaj doéé spéjnego ciasta, z ktérego
robotnice robig kule wielkodei pigéei i obwijajg
je ligémi tej samej roéliny. Tak praygotowany
maniok przechowuje sig tylko 15 do 20 dni, nie-
ma owej wstrgtnej 1 mdlacej woni, ale za to jest
mniej smaczoym i mniej pozywnym, '

(H. Chastrey—La Nature).
wi. 8.

.

— Krowa morska w morzu Czerwonem. P.
Bourdon, komendant okrgtu Yang-Tsé, nadeslal
akademii nauk w Paryzu windomodé, Ze podczas
przeplywu przez morze Ozerwone zalcga vkrgtu
schwytala olbrzymig rybe, ktéra stawiala tak
znaczny opér, #e gdy jg ciggnigto, dalo sig na-
tychmiast dostrzedz wyrazne zmniejszenie szyb-
kodci statku, Starano sig weiggnaé ja na poklad,
cigzar jej wszakze tak byl znaczny, Ze spowo-
dowal zerwanie sig latcucha; trzeba wige bylo
pozostawié jg w wodzie, przywiyzawszy jg tylko
do przodu okrgtu. W Dzibuti zualazl sig lekarz,

|
]

|
1

ktéry poznal, Ze mniemana ta ryba byla zwie-
rzgeiem z ragdu wielorybéw, a mianowicie krows
morsks (Lamantin, Manatus) z rodzaju dugong
(Halicore dugong), kiéry niegdyé pospolity byt
w morzach indyjskich, ale juz od stu lat uwa-
Zany za gatunek zaginiony.

S

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Jubileusz 50-letni prof. Ferdynanda Cohna
we Wroclawiu, 13-go listopada, 1897 r. Na
50-letni jubileusz doktorski prof. Cobna, lkré-
lewska Akademia nauk w Berlinie, ktorej jubilat
jest czlonkiem, przyslala mu adres. W tym
adresie widzimy dokladne zestawienie zaslug
slynnego botanika. Czytamy w nim slowa na-
nastgpne :

yPoczatels Paiiskiej dziatalnosci wypadt w tym
czasie, kiedy po filozoficanych spelulacyach na-
stgpily $cisle badania, ktérym pomagaly udo-
skonalone mikroskopy, tak na polu morfologii
i anatomii (szczegélniej na polu nauki o komér-
kach), jaktez na polu historyi rozwoju. We
weaystkich tych zakresach postgpy byly zdu-
miewajgce.

»Znczales Pan od badania fizyologicznych sto-~
sunkéw ziarna, od anatomii Aldrowanda i od
badat nad budowg kutykuli, nastepnie zwréci-
le§ sig do najnizszych organizméw: do wy-
moczkéw, nizszyeh wodorostéw i graybow. Przez
badanie najnizszych twordw, tak zwierzgeych jak
roélinnych, doszed! Pan do poznania toZsamoscl
sarkody i protoplazmy i bardzo predko stangl
Pan w szeregu badaczéw, ktérzy w badaniu roz-
woju nizszych vodlin nowe wykryli fakty, tych
za$ wzajemny stosunek Pan wyjasnil. Panu za-
wdzigeza nauka dokladniejsze zbadanie lub po-
znanie rozmnazania sig wodorostéw: Yolvox,
Sphaeroplea, Sphaerella i grzybéw: Pilobolus:
i Empusa i t. d.

, Uzbrojony znajomoscig nizszych roslin, Pan
pierwszy poznaled, ze bakterye stanowig samoistng
grupg rolin, Pan rozgraniczyles ich rodzaje i ga~
tunki i zrobile§ podzial naukowy tej grupy.
W zalozonym przez Pana Instytucie fizyologii
roélinnej we Wroclawiu, zbadano éciéle 6w nowy
dwint fych szczegblnych orgnvizméw, tudried
ich wlasnodei morfologiczne i fizyologiczne i przez
dlugi czas ten zaklad byl jedynem siedliskiem:
nauki o bakteryach, gdzie slynni lekarze i bo-
tanicy, wraz z Panem, zalozyli fundementy tego-
wspanislego gmachu naukowego, dzi§ nazywa-
nego bakteryologig, ktéra, podobnie jak nowo-
ytna nauka o elektrycenodei, wywrze wplyw
olbrzymi na dalszy rozwdj eywilizacyi.
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»Nietylko na wlasne badania moze Pan z zu-
pelnem zadowoleniem spojrzeé, ale tez i na
calodé swojej dzialalnodei naukowej; w niczwy-
kly sposéb Pan po‘rafil obudzié w mlodziezy
zamilowanie do botaniki, a jedli Pan gdzie wi-
dzial zamilowanie to kielkujgeem, potrafil Pan
starannie je pielggnowaé, ma wige Pan teraz
w udziale radodé, ze wielu pariskich uczniéw po-
szlo w §wiat, jako badacze i uczeni, ktérzy dalej
pracowali w ukochanej przez Pana dzie-
dzinie”,

yZe Pan w swym kraju rodzinnym potrafiles
obudzié wszedzie inferes dla bofaniki, ma Pan
dowody w tem, Ze czczg Pana najlepsi ze wapol-
ziomkéw., 1 Akademin umiejgtnodei patrzy na
g dzialalnodé swego czlonka z zadowoleniem, bo
Pan jako sekretarz sekeyi botanicznej szlaskiego
Towarzystwa kultury ojczystej, sklonil botanikéw
grlgskich do wydania dziela o szlgslkiej flo-
rze skrytokwiatowej, ktdrego naukowe znacze-

nie przekroczylo daleko poza ciasne granice
Szlgska”,
(Gaea, 1898, zesz. ILI).
M. T

— Meteor, Otrzymujemy zawiadomienie na-
stgpujacej tredei: ,,We wei Bukoweu w gub, ka-
liskiej, we wthorek 5 kwietnia na poludniowej
stronie nieba o godzinie 9 minut 57 po poludniu
widzialem meteor niebiesko-zielonkawej barwy,
wielkogei duzego jablka, za ktérym élad przebie-
gu pozostawal w postaci smugi tejze, tylko bled-
szej znaczunie barwy, Przebieglszy w kierunku
prawie pionowym dosé dlugg linig, meteor zgasl,
Zjawisko frwaé moglo 6 —8 sekund. Ruch me-
teoru byl dosé powolny. Jakkolwiek zjawisko
to nie przedstawinlo nic szezegdlnego, przesylam
wiadomodé o niem, moze bylo obserwowane
i w innych stronach?”,

M. Pawlowski, kand. n, przyr.

Buletyn meteorologiczny

za tydzief od d.

20 do 26 kwietnia 1898 r.

" {ze spostrzezen na stacyi metgorologicznej przy Muzeum. Przemystu i Roinictwa w Warszawie),

Barometr | o . & !Kiarunak wiatru
b= ; Temperatura w* st C. . | Suma
E 700 mm + BIPRERULS, W |_-%ﬂ Szybkoié w metrach opadu Uwa g i
kund
A Tr1p.[9w.| 7r. 1p. | Ow. | Najw. | Najn. B mape
| ' p i [ '
208. [62,9|63,4 63,2| 6,7 | 128 | 105 | 1856 | 5,4 69‘ SW2,5Ws SW l —
21 C. |bo,9|52,0|D4,2| 6,2 1.8 4.4 | 10,6 4,0 |91 | NS NW3NW3 | 71 |@ zprzerwami do 7 hpm
22P. 636|620 5621 231 57| 38| 60| 14 6;1 NE3,N®,NES | —
238. [51,6]61,7(630| 82| 54| 66| To| 26 |74 ESEIES — |@od 11 hom do 11 hpm
24 N,| 54,8 55,5|67,2 6.3 ! 108 | 856 | 1156 3.8 |73 E) Et0 g2 — |/ popoludnlu
26 P. [56,4|649 /535 6,6 |' 13,4 | 11,9 | 13,6 | .50 |65 EISE®2SE? 0,0 | @ kilkakrotnie
20 W.| 40,0 48,4 |46,7| 88 12,8 81356 7,681 ESs,58,80 5,0 |@ drobny od 1 hpm prawie
9 ] 9 \ i pm p
[ i | bez przerwy

Srednia - 52,8 11 74 12,1

TRESC 0O pcws‘:;a.wapiu'i przycs.yné.ch gmierci, przez Filipa Eisenberga, — Z geografii zlota,

przez W. Wr, (dokoticzenie), — Mechanika: w patistwie roflinnem, przez E. Strumpfa (dokoricze-
mie). — Sprawozdanie. — Kronika naukows. — Rozmaitogei. — Wiadomodci biezace, — Buletyn
meteorologiczny. :

Wydawea Sukcesorowie A. §l6sarskiego )

Redaktor Br. Znatowlcz.
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