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Mechanika paiistwie roslinnem.

Jak przyroda buduje swe twory? Odpo-
wiedzi Dna pytanie powyisze nie bedziemy
szukali w naturze nieoZywionej, bo ta zawsze,
«czy to pietrzge géry, czy rozlewajgc morza,
czy tez spychajge skaly w przepaScie, ujaw-
niaé bedzie z punktu widzenia mechaniki
jedno zjawisko, wogéle proste a w danym
wzglgdzie malo nauczajgce. "W naturze nie-
o%ywione] nie znajdziemy tej walki, tak za-
wilej 1’ subtelnej, jakiej liczne przyklady

przedstawia §wiat organiczny,

" Mutaj winni§my sig tez zwrécié. W wiecie
zwierzecym, skladajgoym sig z istot, obda-
rzonych swobodg ruchéw, sprawy mechaniz-
mu skierowane sg gléwnie ku ulatwieniu tej
.czynnodei fizyologicznej. Przykladéw me-
chaniki statycznej szukaé przeto ‘naleiy
w panstwie istot, przewaznie nieruchomych
i dosiggajacych znacznych wymiaréw, - jakie-
mi sg rofliny, '

Nie udajge sig do olbrzyméw i przedstawi-
cieli wspanialej roslinnoéci egzotycznej, wes-
my najpospolitszg roéling—zwyczajne Zyto.
Jego 4dsbla, majgce okolo 8 mm Srednicy,
sigga wysokoSei 1500 “mm, dlugosé ‘wige

przewyisza tutaj gruboé okolo 300 razy.
Wobec takich stosunkéw, najbardziej wy-
smukle budowle ludzkie, jak np. kominy fa-
bryczne, muszg nam sig wydawaé niezdar-
nemi, albowiem ich wysoko§é zwykle bywa
zaledwie 12 -15 razy wigkszg od érednicy
podstawy. Budowniczy, chege zachowaé sto-
sunki, wla§ciwe 4dzblu Zyta, musialby wybu-
dowaé gmach takiej wysokofci, jak katedra
kolofiska, majgey 82 em érednicy u podsta-
wy; jestto, oczywiScie, niemozliwe nawet przy
najwy#szym rozwoju techniki.

Pod tym wzgledem mnalezy sie tedy roéli-
nom pierwszefistwo, albowiem sg w stanie
wznosié takie budowle, o jakich czlowiek nie
moze nawet marzyé. Rozporzgdzajs one
jednym érodkiem, dotychczas niedost¢pnym
dla czlowieka : podczas gdy czlowiek buduje
swe gmachy z czgsteczek kruchych i twar-
dych, czgsteczki organizmow roflinnych od-
znaczajs sig wielky elastycznodcig; skutkiem
tego w tkankach roflinmych wewngtrzne na-
pigcie, czyli t. zw. turgor, moZe wzrasta¢ zna-
komicie, nadajac im niezwykls tegodé.

‘Lecz fakt turgoru nie jest tu wystarczajg-
cy. Jakkolwiek i na drodze spotggowania
wewnetrznego napigcia roslina moze dojé¢ do
ogromnej odpornoSei na wplywy mechanicz-
ne, jednak wlabciwosé ta jest zbyt zaleina
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od warunkéw zewngtrznych, Gdy podezas
wiatiu pajbardziej jest potrzebna roélinie
tegosé, wowezas wskutek zwiekszenia tran-
spiracyi, czyli parowania tkanek, znacznie
zmniejsza 1¢ turgor komorek. Niezbedne
sg przeto inne sposoby wzmocnienia tegosci.
Tkanki ro§linne nie skladajg si¢ z jednako-
wych pierwiastkéw morfologicznych; znajdu-
jemy wéréd nich cale uklady zréznicowanych
elementéw, przystosowanych do odpowied-
nich czynnoSci fizyologicznych. Jak w calej
przyrodzie oZywionej, niewylgezajye zloZo-
pych zjawisk zycia spoleczefistw ludzkich,
tak tez i tutaj wszelki rozwéj, przejscie od
form niZzszych do wyzszych polega na zasto-
sowaniu ogélnej zasady— podzialu pracy.

Stosunki, panujgce w pierwotnych orga-
nizmach ro§linnych, przedstawiajgcych nieraz
proste skupienja nawet niezbyt Sciéle zespo-
lonych komérek, z ktérych kazda wystarcza
gsama sobie, a nawet w odosobnieniu od in-
nych 7y¢ moze,— stosunki takie okazujg sig
niewystarczajacemi, nieodpowiedniemi dla
dalszego rozwoju, a przewage daé moZe je-
dynie liczniejsze i bard:iej &cisle zespolenie
pierwiastkéw na zasadzie podzialu pracy
w pelnieniu czynnoéci fizyologicznych, W ten
sposéb powstajg systemy tkanek i narzgdy
organizméw,

Anatemia ro§lin wyréinia caly szereg tego
rodzaju systeméw, jak to : skérny, wehiania-
jacy, przyswajajgcy, naczyniowy, zapasonos-
ny, oddechowy, wydzielajgcy i wreszcie me-
chaniczny. Zadaniem ostatniego jest, rzecz
oczywista, nadanie ro§linie odpowiedniej mo-
cy i tegosci,

Pierwszy krok ku wyodrgbnieniu wlasci-
wych tkanek mcchanicznych przedstawiajg
grupy komérek o Sciankach nieco zgrubia-
lych w poréwnaniu z resztg tkanki organiz-
mu, Takie szeregi komérek znujdujemy np.
u niektéryeh wodorostéw morskich (Fuca-
ceae)—zatem roflin niskiej organizacyi,—
w tych miejscach rozwinigtego w postaci
liscia ciala wodorostu, ktére odpowiadajg
polozeniu t. zw. nerwéw u prawdziwych li§ci.
Z biegiem rozwoju rodowego grupy te za-
czynajy praybier:¢ postaé coraz to bardziej
zloZong i wyraZniejszy, niewychodzac uresz-
ta z granic roznicowania jedynie ilo§ciowego
(pod wzgledem stopnia grubosei blon komér-
kowych). Dopiero dalezy rozw6) daje grupy

|
|

pierwiastkéw, zréinicowanych jakoSciowo,.
odrgbnych i wylgeznie do wzglgdéw mecha-
nicznych przystosowanych.

Pierwsze miejsce zajmujg tu pierwiastki
tkanki lgoznej. Sgto wydluZone komérki,
zwykle 1— 2 mm dlugobei, siggajgce u niekté-
rych roflin wyjatkowej dlugosci 70—80 mm,
a nawet 100—200 mm. W praypadku ostat-
nim wilékna tykowe przedstawiajg najdiuisze
ze znanych w panstwie roflinnem komérek,.
Ozgsteczki (molekuly), skladajyce znacznie
zgrubiate §cianki komorek lyka, zbudowa-
nych z prawie niezmienionej, nieraz nieco
zdrewnialej, celulozy, uloZone s:, wzdluz linij
spiralnych, powodujge w ten sposob wigkszg,
ich odpornoéé. Pod tym wzglgdem mozna by
mikroskopows komérke tyka poréwnaé z moc-
ny ling, ze spiralnych witkien skrecong.

Liykowemi stajg sig komoérki mechaniozne
wowezas, kiedy kofczy sig ich ro$niecie, za-
warto§é protoplazmy znika i Zycie zamiera.
Jestto wynik konieczny: komoérka, odziana.
w grube i nieprzenikliwe opony, musi byé
odeigty od §wiata komérek zZyjgcyel, musi
przerwaé z niemi komunikacyy i zamiang
materyi.

Na strazy czynnoéci mechanicznych w tkan-
kach mlodszych, rosngeyoh, stoit.zw. ,ko-
lenchyma”, ktérej komérki posiadajg zgru-
bienia blon jedynie w kantach; reszta §cianki
jest wolna od zgrubiefi, nie nastrgeza wige
przeszkéd dalszemun wzrostowi komérki i nie
przeszkadza jej bezpoéredniej komunikacyi
% innemi,

Jedne z postaci tkanki mechanicznej przed-
stawia teZ drewno. Sklada sig ono z komé-
rek i naczyn (rurek) o grubych &ciankach ze-
zmienionej chemicznie celulozy. Rozwinigte
w nadmiernych ilo§ciach u roélin drzewias-
tych, stanowige jedng z czebci skladowych
wigzek naczyniowych lodyg, liSel 1 korzent
wszystkich ro§lin wyZszych (pusiadajgcych
naczynia), komérki i naczynia drewna sluzy,
do rozprowadzania wody w ro§linie. Z. po-
wodu tej stalej czynnosci fizyologicznej zali-
czane sg zwykle do ukladu naczyniowego.

Pozostale typy komoérek mechanicznycl..
nieskupiajace sig w wyraznie wyodrgbnione
systemy, lecz rozsiane grupami wéréd innych.
tkanek, obejmuje t.zw. ,sklerenchyma”. Blo-
ny tych komérek dochodzg nieraz niezwyklej,
twardosei, przewyiszajac twardosé kosci,,
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a nawet niektérych kamieni, jak mamy przy-
klad tego w lupinach niektérych owocéw.
Rozrzucone gromadkam: t. zw. komérki ka-
mieniste w migkiszu owocu gruszki lub cigg-
ngee sig podiuznemi szeregami w korsze wielu
drzew, majg takie znaczenie, jak ziarna
piasku, ktére mularz dudaje do wapna, albo
sproszkowane szlkdo, jakiego sig dosypuje do
gutaperki, o ile chodzi o nadanie wigkszej
tegoSel wytwarzanym z niej wyrobom.

Dotychczas poznaliSmy dopiero materyal,
z ktorego roflina buduje swe tkanki mecha-
niczne, Niby inZynier lub budowniczy, ma-
jac juz przed soby materyal, niezbegdny do
wzniesienia budowl, musimy odwolaé sig te-
raz do mechaniki, aby nam wskazala, na ja-
kie wplywy 1 jakich sil dzialanie naraZona
bgdzie wzniesiona budowla, oraz w jaki spo-
86b musi by¢é zuzytkowany materyal, aby
wplywom owym még! przeciwdzialaé najsku-
teczniej.

Pierwszy rzeczg jest osiggnigeie pomysl-
nych rezultéw przy mozliwie malem zuzyciu
materyalu, albowiem—pomijajgc juz oszezed-
no§é—szafowanie wielkg ilo§cig materyalu
znacznie komplikuje zadanie mechaniki, wpro-
wadzajgc nowe sily i czynniki mechaniczne,
z ich wlasnego cigZaru wynikajgce.

Okolicznoéci te uwzglednia teZz przyroda.
‘W zaleznoéci od rodzaju wylywéw mechanicz-
nych, ktérym podlega narzad roflinny, za-
warte w nim tkanki mechaniczne przybierajg
rozmaitg postaé oraz odpowiednie wzglgdem
innych tkanek tegoZ narzgdu polozenie. Po-
staramy sig tu pokolei rozpatrzet poszeze-
goélne cuzgéci organizmu roélinnego—jakim
podlegajg silom mechanicznym i jakie wy-
twarzajg pod ich wplywem przystosowania.

Przedewszystkiem—2todyga w najogdlniej-
szem znaczeniu. Waznoszge sig ku gérze, na-
razona jest na uderzenia wiatréw, usilujg-
cych jg zgigt lub zlamaé. Mamy tu wige do
czynienia z dzialaniem sil zginajgeych.

Wyobragmy sobie przerzucony przez réw
dryzek; gdy usilujemy przej$¢ po nim na
brzeg przeciwlegly, ugina sig pod nami: je-
go powierzchnia gbérna staje si¢ pod wply-
wem ciSnienia krotszg, zaé dolna sig wydluza.
W kierunku od obwodu ku osi érodkowej
réznica powyZsza staje sig coraz to bardziej

nieznaczng, aZz w $rodku obiedwie sily sig
ZN08zg Wzajemnie,

Rzecz oczywista, Ze jezeli zechcemy nadaé
drgzkowi moc, przeciwdziatajgcs sile zgina-
jacej, bedziemy musieli materyat odpowiedni
grupowaé w tych miejscach, gdzie ciénienie
oraz sila rozciggajgca sg najwigksze, t. j.
mozliwie daleko od §rodka—na gérnej i dol-
nej powierzchni. Ofrzymane w ten sposéb
dwa wigzania poziome nalezy polgezyé zapo-
mocy trzeciego, biegngeego w kierunku pio-
nowym; taki ksztalt belki, przedstawiajgcy
w przekroju poprzecznym podwéjne T, czyli
figureg T, jest najbardziej odpowiednim dla
przeciwdziatania sifom zginajgcym; moc jej
zalezy od krzepko§ci samych wigzai, oraz od
ich odlegluéei wzajemnej : im dalej sg wig-
zania poziome oddalone od siebie, tem belka
jest bardziej wytrzymaly,

W danym przypadku mamy do czynienia
z drgikiem, ozy teZ belks, podlegajgcy zgina-
niu w jednej tylko plaszczyznie, Przez po-
lgczenie kilku wyZej opisanych systeméw
mozemy jg uczynié réwuieZ odporng winnych
kierunkach; przy znacznej ich liczbie mozna
wyobrazié sobie na obwodzie belki, zamiast
pojedyficzych wigzah, jedng tylko masg ogél-
ny; wigzania poSrednie okazujy sig wtedy
niepotrzebnemi, zatem—zhytecznemi warstwy
wewngtrzne belki, i skonstruowana w ten
gposob przedstawia pustg wewngtrz rure.

Zobaczmy teraz, o ile zasada powyisza
znajduje istotnie zastosowanie w budowie Xo-
dyg ro§linnych. Pierwiastki mechaniczne

. towarzyszg zwykle wigzkom naczyniowym,
. juzto sluzge, jako elementy drewna, do roz-

prowadzaniania wody, juzto w postaci grup

wibkien lykowych dajyc rozprowadzajgcym

materye biatkowe delikatnym rurkom siatko-
wym oslong od parcia otaczajgcych tkanek.

Po wigkszej tedy czgéei rozklad wigzek na-

czyniowych daje nam teZ jednoczeSnie obraz

ukladu tkanek mechanicznych.

Na przekroju poprzecznym lodygi dsje sig ,
zauwazyé wybitnie odSrodkowe dgZenie wig-
zok naczyniowych. JezZeli zaé wigzki naczy-
niowe rozrzucone sg w calej masie tkanki,
te z nich, ktére znajduja sig blizej obwody,
posiadajg w kaZdym razie znacznie silniejszé
elementy mechaniczne; w pobliZu osi érodko-
wej, jako nieodpowiadajgce przeznaczeniu.
znajdujg sig wiloSciach bardzo nieznacznych.
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U niektérych rodlin, jak np. majgeych czwo-
rograniaste lodygi wargowych (Labiatae)
(fig. 1) i wielograniaste —baldaszkowatych
(Umbelliferae), w tych najdalszych od osi
frodkowej kantach ukladajq sig grupy twar-
dych komorek, nie pozostajgcych w polgcze-
niu z wigzkami naczyniowemi. ToZ samo
zjawisko zachodzi w budowie lodyg u skrzy-
p6éw (fig. 21i3), gdzie komérki mechaniczne
zbierajg sig’ W najbardziej wydatnych miej-
scach obwodu todygi —wzdluz ciggnacych sig
na jej powierzchni zeberek, Pod wzgledem
swych wysoce ztoZonych urzgdzef mechanicz-
nych skrzypy zajmujg jedno z wybitniejszych
miejsc wérdd roélinnoSei; nalezg one do ro§-
lin najbardziej staroZytnych, poniewa? ju
w epoce weglowej byly u szezytu rozwoju,—
i moze wlaénie tym doskonalym przystosowa-
niom mechanicznym zawdzigezajy swg wy-

Fig. 1. Przekréj poprzeczny lodygi jasnoty bialej
(Lamium album), W oddzielonych naroznikach
mieszezy, sig grupy komérek mechaniczoych

(schemat). '

trzymalo$é, ktéra pozwolila im przetrwaé

tyle przewrotéw geologicznych—az do czaséw

dzisiejszych. Tkanki mechaniczne dg#y tez
ko obwodowi u jednorocznych pedéw rolin
drzewiastych, zanim {zdaZg one nabraé mo-
cy dostatecznej przez wytworzenie warstwy
drewna, {

Pierwotng formg tego rodzaju ukladu me-
chanicznego jest zapewne jednolity plaszcz
tkanek mechanicanych, obejmujgcy todyge

tuz pod naskérkiem; przynajmniej wtakiej-

postaci wystgpuje on u roslin niZszych, np.
mchéw, jest tez wlaéciwy wielu gatunkom

Jjédno- i dwuliSciennym. Obserwowane u in-

nych roélin odstgpienie od tej formy, w griin-
cie rzeczy prostej ‘i pod wzgledem mecha-

nicznym bardzo wygodnej, naleZy chyba tta-

maczy¢ wdzierajgcemi sig w t¢ dziedzing wy-
maganiami innych czynno$ei organizmu ro§-
linnego, szezegblniej za$ Scisle polyczonego
i zwykle towarzyszgcego tkankom mechanicz-
nym systemu wigzek naczyniowych, _
Dosé skomplikowang budowg mechaniczng,
majg wydrgZone lodygi niektérych rodzin
jednoliéciennych (Cyperaceae, Juncaceas).
Na przekroju poprzecznym lodygi sitowia
(fig. 4) widzimy wigzki naczyniowe, rozrzuco-
ne na calej przestrzeni tkanki; odrazu rzuca

Fig. 2. Praekrdj poprzecany galgzki skraypu
(Equisetum arvense).

Tig. 8, Prazekrdj poprzeczny galgzki skrzypu
(Equisetum littorale).

nam si¢ jednak w oczy, Ze najobficiej uposa-
zone w pierwiastki mechaniczne sg wigzki
zewngtrzne; mnadto dostrzegamy pod po-
wierzchnig zewnegtrzng mocne stupki tkanki
mechanicznej, niepozostajgce w polgczeniu
z wigzkami naczyniowemi, '

Oile Todyga narazony bywa przewaZnie
na dzialanie sil zginajgeych, wrecz odmien-
nym wplywom mechanicznym podlega Korzefi
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roéliny. SluZzge do umocowania rogliny w zie-
mi, ma za zadanie przeciwdzialanie silom,
usilujgeym wyciggngé ja z gruntu, podlega
przeto dzialaniu sily wyciggajgcej.

Opér, jaki stawia przedmiot sile, jeat wsto-
sunku prostym do powierzchni przekroju,
prostopadiego wzgledem kierunku sify dzia-
lajgcej. Lubo wzglgdne ugruntowanie pier-
wiastkéw najbardziej odpornych wydaje sig
z tego punktu widzenia rzeczy obojetny, nie
bez znaczenia jest jednakZe wmozliwe ich
zbliZenie wzajemne.

Takg tendencyy dostrzegamy tez w budo-
wie korzenia. (Odosobnione wigzki komérek
mechanicznych moglyby sig rozrywaé pray
takiem szarpaniu, jakiego doSwiadcza korzef
podezas silnego wiatrn; w znacznym za$
stopniu wy ¢tym z pod tego niebezpieczefi-
stwa wydaje sie korzefi, w ktérym tkanki

T 0T
)%y 8/
e

Fig. 4.
lodygi sifowia.

Schemat czedei przekroju poprzeeznego
a przewody powietrzue,

mechaniczne zebrane sg razem, przebiegajac
w postaci moencgo sznura wzdluz jego osi
§rodkowej. Zasada ta jest w poszczegolnych
przypadkach mniej lub bardziej wyrasng,
niemniej jednak powszechng dla korzeni
wszystkich ro§lin.

Co dotycze lodygi, nie zawsze podlega teZ
ona dziatania jednakowych sil mechanicz-
nych; ich rodzaj zaleiny jest od warunkéw
sycia, przedewszystkiem za§ od wladciwosei
fizycznych érodowiska, Rosnge czy to w po-
wietrzu, w wodzie, czy w ziemi—w kazdym
przypadku wykazuje inng budowg anatomicz-
ng. Gdy wige lodyga ciggnie sig w glgb grun-
tu i dopiero 'w pewnej odlegloSci od po-
wierzchni ziemi ustgpuje miejsca wlagciwemu
korzeniowi, wéwezas pierwiastki mechanicz-

e, ktérych razklad w lodydze nadziemnej

cechuje tendenc;a wybitnie od';wdkowa, z-
czynajg przyjmowaé kierunek wreez prze-
ciwny z tg chwily, kiedy lodyga zanurza sie
W gruncie, usuwajge sig w ten sposéb z pod
wplywu sil zginajgeych i przechodzge w sfe-
re dzialania innyeh czynrikéw mechanicz.
nych,

Réinica ta wystgpuje wyrasnie pray po-
réwnaniu dwu rysunkéw, z ktérych pierwszy
(fig. 4) przedstawia przekrd] lodygi, drugi
za$ (fig. 5)—czgfci pograZonej w gruncie:
widocznem jest tu przesuwanie sig pierwiast-
kéw mechanicznych od obwodu zewngtrznego
ku powierzchni wewngtrznej, przystosowujy-
eych sig w ten sposéb do zachodzgcej stop-
niowo wraz z posuwaniem sig w glab gruntu
zmiany warunkéw mechanicanych.

Budowg odmienng, zblizong do budowy
korzenia, majg tez todygi rolin wijacych sig

. 8 8. 3
a);, " @
(;/ @) )()

'\&’Jf\g/

Fig. 5, Schemat ezgéoi przekroju poprzecznego
lodygi sitowia, @ przewody powietrane.
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i pngeych. Gdy wiatr porusza podpore,
wokolo ktérej sy okrecone, wéwezas podle-
gajg odcigganiu od punktéw przytwierdzenia;
aby przeciwdzialaé tej sile, muszg praybieraé
budowe, wlaSciwg korzeniowi, Wycigganie
zachodzi tez przy wzajemnem oddalaniu sig
dwu punktéw przytwierdzenia jednej lodygi,
oraz w zwieszajgeych sig ku dolowi splotach
todyg, nieznajdujgcych punktdéw opareia,
W przypadku ostatnim silg wyciggajges jest
cigzar roéliny. Dla skoncentrowania swych
pierwiastkdw mechanicznych ro$liny wijgce
sig, jak np. egzotyczna roslina liliowata,
Dioscorea, poslugujg sie sposobem najprost-
szyw, polegajacym na zgrubieniu §cianek ko-
moérkowych zazwyozaj migkkiego rdzenia, lub
tez rzeczywistem koncentrowamem rozsia-

_nych tkanek mechamcznyc,h
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‘W koficu nalezy zaznaczyé, Ze do tegoz
typu urzgdzen mechaniczuych nalezs lodygi
roélin, rosngeych w szybko plyngeej wo-
dzie, oraz ogonki zwieszajgeych sig cigikich
owocw.

Lecz na tem nie koticzy sig jeszcze rozmai-
toé¢ sil mechanicznycl, na ktérych dzialanie
naraZone sg roézne czeSci organizmn ro§lin-
nego. CzyZ schowany pod ziemiy korzef
doéwindeza jedynie gwaltownej sily, z jaka
wicher usiluje go wyrwaé ze §rodowiska?
Czy% nie w mniejszym stopniu zwraca na sie-
bie uwage to ciénienie, jakiemu musi podle-
gaé przedmiot, majycy nad sobg znacznej
grubofci warstwy cigzkiej ziemi? Habarland
w swej ,Anatomii fizyologicznej roélin”
(Lipsk, 1896, wydanie II) uwzglednia czyn-
nik ten w bardzo slabym stopniu; przypusz-
cza on, Ze dla przeciwdzialania sile cisngeej
cigiaru ziemi jest w wielu razach wystarcza-
jacem proste wzmocnienie naskérka lub
utworzenie pod nim warstwy lyka.

Nulezy dodaé, e tak slabe érodki okazujg
sig dostatecznemi jedynie skutkiem niezwyk-
Tego turgorn tkanek korzenia : znajdujge sig
u zrédia wilgoei, odosobniony od pochlania-
jacej wodg atmosfery, korzef moze skupiaé
w swych komérkach znaczne jej ilodei, wy-
twarzajgc olbrzymie napigcie tkanek elastycz-
nych, jako przeciwwage napierajgcego zze-
wogtrz ciénienia. W korzeniu jestto tem
bardziej mozliwe do urzeczywistnienia, Ze na-
rzad ten, majge na kazdym kroku punkty
oparcia, nie potrzebuje tak silnego i twarde-
go rusztowania wewnetrznego (szkieletu), jak
czgfci rofliny powietrzne.  OlkolicznoScig,
sprayjajges jost tez nieznaczna grubo$é roz-

galgzien korzemnych, dajgca im moZnosé

weiskania sig 1 zajmowania wszelkiego ro-
dzaju szparek w gruncie i innych drobnych
przestrzeni, zabezpieczonych od ci§nienia
przez sklepienie ulozonych nad niemi czgste-
czek ziemi.

Oprécz korzenia, sile cisngce] musi teZ
podlegat lodyga roéliny. Aby przekonaé sig
o tem, do&¢ wyobrazi¢ sobie cigiar, pod ja-
kim znajduje si¢ np. piefi drzewa, cigzar se-
tek galezi i tysigcy galgzek oraz lifci. Ci§-
nienie to rozni sig¢ od poprzedniego kierun-
kiem swego dzialania, odbywa sig mianowi-
cie wzdinz osi frodkowej narzgdu. Tego
rodzaju wplyw mechaniczny sprowadza sig

wlagciwie do dzialania sily zginajgcej i takiez
wywoluje przystosowania. Odmienne stano-
wisko zajmuja te przypadki, kiedy pewna
oze§€ rosliny znajduje sig pod wspolnem dzia-
laniem ciSnienia podiuznego i sily dziatajg-
cej. Kombinacya taka zachodzi w korze-
niach powietrznych, ozyli t. zw. korzeniach-
szezudlach niektorych roélin. Najjaskraw-

- szy przyklad tego rodzaju narzad6éw spoty-

kamy u niektérych roélin Zyworodzgeych
(Rhizophora) '), u pandanéw, a nawet u na-
sze) zwyczajnej kukurydzy.

Jakkolwiek zdawalohy sig teoretycznie, Ze
obiedwie sily, skladajgce powyZszg kombi-
nacyg, powinny sig wzajemnie réwnowazyé,
a w razie nigjednakowego napigcia —winien
sig zaznaczat jedynie wplyw mocniejszej,

. w rzeczywistoSci jednak roSlina musi byé

przystosowang do kazdej z nich zosobna:
sila cisngca jest stals, . wyciagajaca dziala
sporadycznie, niejednokrotnie za§ z takg
gwaltownoScig (podczas silnego wiatru), Ze
wbwezas przewyzsza wplyw pierwszej, usilu-
jac niepodzielnie szerzyé spustoszenie. Zgod-
nie z takim stanem rzeczy korzenie powietrz-
ne, z jednej strony, skupiajg swe pierwiastki
mechaniczne wzdtuz osi §rodkowej, z drugiej
za§ strony grupujg je tuz pod powierzchinig
zewngtrzng dla utrudnienia zginania pod
wplywem cisngcego cigZzaru,

(Dok. nast.).
EBdward Strumpf.

Z geografii ztota.

Zloto odegralo i do dzi§ dnia odgrywa tak
wazng rolg w dziejach ludzkoSci, Ze ilodé je-
go i rozmieszczenie na kuli ziemskiej posiada
w gospodarstwie spolecznem pierwszorzgdne
znaczenie. Wedlug najprawdopodobniejszych
obliczeni cala ilo§é zota, jaka cztowiek wy-
doby! z lona ziemi, utworzylaby szeScian

0 krawgdzi 10 m, t. j. 1 000 m?, c¢zyli na wa-

") Por. ,Rofliny zyworodzace”. Wszechiwiat
n-r 5zr, b,
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ge 19500 ton  Ta iloé zlota pocliodzi z roz-
maitych krajéw i czefci §wiata, a rozmiesz-
.czenie ich na kuli ziemskiej stanowi geogra-
fin, zlota. PoniewaZ badaniom naszym do-
stepna jest tylko nieznacznej gruboSci war-
stwa (okolo 6C0 /) nie wiemy nic o zawarto-
ficl zlota w glebi kuli ziemskiej. Wigkszy
jednak cigZar wlasciwy jadra ziemi, w po-
réwnaniu z cigZarem wlaSciwym skorupy,
pozwala przypuszezaé istnienie metalow cigi-
szych we wnetrzu ziemi. Doniedawna otrzy-
mywano zloto wylgeznie z warstw powierz-
chownych 1 dopiero od lat kilku zaczeto
wydobywaé je ze sztolni do 600 m glebokich.

Geograficzne rozmieszezenie kopald, z kto-
rych czlowiek uzytkowal lub uzytkuje, zmie-
nialo sig z biegiem wiekéw. Jedne zostaly
wyczerpane, inne zupeinie lub chwilowo za-
rzucone. Z udoskonaleniem metod oddzie-
lania zlota stato sig moZliwem korzystanie
z pokladéw, ktére dawniej uwaZano za nadto
ubogie i tym sposobem powiekszyly sig ob-
szary eksploatacyi, a z niemi i iloé¢ zlota
otrzymywanego.

PoniewaZ zloto w przyrodzie znajduje sig
w stanie rodzimym zapewne ze wszystkich
metali zostalo najwezeéniej poznane. Za dn-
wod stusznoSei tego twierdzenia mozemy po-
daé Ameryke poludniowy, w ktérej w czasie
odkrycia tej czgbci §wiata tylko ten metal
znaleziono w uZyciu. Nic jednak nie wiemy,
skgd mianowicie pochodzilo najdawniej uzy-
wane zloto. Obfitsze sg nasze wiadomoSci
o czasach staroZytnych historyeznych, mie-
szajg sig tu jednak baéni z wiadomoSciami
pewnemi, tak Ze poznanie prawdy przedsta-
wia pewne truduobci, Tak np., wedlug Stra-
bona, Tarbelowie nad Garong zbierali pel-
nemi gar§eiami zloto, zaledwie pokryte pias-
kiem; taka’ zapewne warto§é posiada poda-
nie, #%e w okolicach Akwilei, na dwie stopy
gleboko, znaleziono tak bogaty zbidr bryi
zlota rodzimego, Ze warto§é jego w Rzymie
spadia o '/;. Megastenes podaje, Ze w kraju
Dardéw, pomigdzy Indusem a Zrédtami Amu
Daryi, mrowki, wielkoéci lisa, wynosily zloty
piasek na powierzohnig ziemi, a Aleksander
‘Macedoniski wystal nawet wyprawe dla zba-
dania tak nadzwyeczajnego sposobu eksploa-
tacyi. Réwniez widoczna jest przesada w opo-
wiadaniu, %e Filip Macedofiski otrzymywal
z gbry Berenion w Tracyi rocznie 1000 ta-

|
!

lentéw ztota, t.j. 30000 kg (warto$ei 100
mil. fr.). "W tych warunkach jest niepodo-
biefistwem wytworzyé sobie pojecie doktadne
o ilo§ci zlota, otrzymywanego w staroZyt-
nofci,

Kopalnie zlota w staroZytno§ei ciggnetly
sig przerywanym pasem od morza Kaspij-
skiego do slupéw Herkulesowych. Na Kau-
kazie i w Azyi Mniejszej rasa nasza znalazla
najpierwsze swoje Eldorado. Runo zlote
znajdowalo sig w Kolchidzie i jezeli dawni
mieszkancy wybrzezy Fazisu (Rionu) uiywali,
podobnie jak to do dzi§ dnia widzimy w A fry-
ce, skér baranich, zatopionych na dnie do
zatrzymywania zltotego piasku, legenda by-
taby zgodna z rzeczywistoScig. Cala Azya
Mbniejsza, szczegblniej Frygia i Lidya, obfito-
waly w zloto; tu styngl zlotono$ny Paktol,
Blizej Europy przeplékiwano zloto w poblizu
Abydos i Cyzyku. Fenicyanie otrzymywali
zloto z wyspy Tasos, ktorej poklady stano-
wity przedtuzenie Trackich. Miasto Filippy
byto poczgtkowo osadg gérniczy.

Dalej znajdowaly sig kopalnie nad gérnym
Dunajem, na, Wegrzech, w Panonii i Dalma-
cyi. W obszarze Alpejskim znajdowano zlo-
to kolo Akwilei, pomigdzy Turynem i Me-
dyolanem, w dolinie Aosty it. d, Ren, Tes-
sin iOrea, Rodan, Arviege, Garona, Adur
walezyly kolejno o lepszg z Paktolem i jesz-
oze dzi§ zawierajq élady zlota. Andaluzya,
Brytania, Sardynia, Numidya nalezaly takze
do krain zlotodajnych,

Tego zlota nie wystarczalo jednak na po-
trzeby &wiata staroZytnego, plynelo ono do
Rzymu z krain poza europejskich—z gérne-
go Hgiptu, okolic drugiej Katarakty (Ku-
ban), z Etyopii, Arabii, Caramanii, Lidyi,
Azyi érodkowej,ale o tych krajach brak nam
pewniejszych wiadomoSci. Nie wiemy np.
gdzie lezal stynny Ofir, skgd Salomon i Fe-
nicyanie otrzymywali zloto. Byt moze, Ze
Ofirn szukaé nalezy w Afryce poludniowo-
wschodniej, gdzie w kraju Maszona, okolo
Zimbane pozostaly zagadkowe ruiny.

W wiekach §rednich wydobywanie zlota
upada, niemalo przyczynilo sig do tego znie-
sienie niewolnictwa—gdzieniegdzie tylko uzy-
wano do tego poddanych i wydobywano zioto
nad Tagiem, Guadalquivirem, Douro, nad
Renem w okolicach Strashurga, nie zarzuco-
no tez kopali na Wegrzech i w Siedmiogro-
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dzie, ale ogblna ilo§¢ zlota byla tak nie-
znaczna, %e w ciggu 10-iu wiekéw, poprze-
dzajacych odkrycie Ameryki, nie przenosila
10 m?, t. j. 1 m® (19500 kg) na jedno stule-
cie; jestto polowa teraZniejszej rocznej pro-
dukeyi Rossyi.

Odkrycie Ameryki sprowadza zmiang.
W r. 1535 Karol V rozkazuje zaprzestal
wydobywania zlota w Hiszpanii, aZeby tym
sposobewm zmusi¢ gornikéw do przesiedlenia
sig do Ameryki. Od r. 1559 naplyw zlota
amerykaniskiego obniZa jego wartoéé, ktora
w drugiej polowie XV i pierwszej Cwierci
XVI wieku byla 5—6 razy wyZsza niz obec-
nie, Spadek ceny byl tak szybki, Ze w kofi-
cu XVI wieku wartosé zlota zaledwie dwu-
krotnie przewyZszala obecng, Produkeya
zlota wazrasta do polowy XVIIIL wieku i po-
migdzy 1741 a 1760 dosigga 24 600 kg rocz-
nie, odtgd do kofica XVIII wieku spada.
Brazylia jest najwaZniejszym krajem zloto-
dajnym i w peryodzie wspomnianym dostar-
cza 9/, ogolnej ilodei, ale wydajnofé Brazylii
szybko sig wyezerpuje.
szg miejsce zajmuje Nowa Grenada, dostar-
czajgea okolo 65000 mil.  Produkcya Afryki
réwniez zmniejsza sie. Kuropa dostarcza
okolo 1000 mil. W Rossyi widzimy pierw-
sue proby. _ _

Historya zlota w XIX w. jest do§é znana,
Na poczgtku wieku wojny Napoleona w Hisz-
panii, a nastgpnie walki o niepodleglosé ko-
lonij hiszpafiskich w Ameryce, zmniejszyly
do polowy produkeyg zlota w tej czedci éwia-
ta. Natomiast produkeya w Rossyi pomiedzy
r, 1841 a 1650 wzrosta do 22500 kg rocznie.

Srodek biezgcego wieku przedstawia chwi-
lg przelomu: w 1848 odkryto zloto w Kali-
forni, w 1851 w Australii, Europg opanowala
zlola gorgezka, tysigce emigrantéw wyru-
szylo na daleki zachéd, lub do antypodéw.
Wielu nie dosieglo progéw tej ziemi obieca-
nej i usialo ko§émi swemi prerye dalekiego
zachodu (Far West) lub $niegi gér Skali-
stych, wielu zginglo na morzu, w dalekiej
naokolo przylgdka Horn iegludze. - Dopéki
przemywano zlotono$ne piaski, praca byla
stosunkowo latwa, ale kiedy wypadlo kru-
szy6 skalg, trudnoSci przerosly sily pojedya-
czego cztowieka, Wtedy prayszly z pomocy
kapitaly, utworzyly sig towarziystya, prze-
prowadzono drogi, Wsi zmienily sig W mjas-

Po Brazylii pierw-

teczka, te urosly w ogromne miasta, zakwitlo-
rolnictwo i handel, rozwinal si¢ przemysl—
wtedy samo zloto, pierwotna przyczyna tego-
rozwoju zeszlo na drugi plan. Takg tes
byla historya Australii. Skutek byl taki,
e kiedy od roku 1841 — 1850 przecigina
ilo§é zlota wynosilu 55000 kg, wartoSei
188600000 fr. to podezas pigciolecia od
1871—1875 dosiggla 174000 kg wartoSei
€00 mil. fr. Pomigdzy rokiem 1850 a 1855
Stany Zjednoczone dostarczaly 45°/, og6lnej
iluéei, Australin—385°/, prawie tray razy wig-
cej niz Rossya, Podezas okresu 1871—1875-
produkeya Kalifornii i Australii spada na
60000 kg—natomiast w Rossyi wzrasta do
30000 Zg.

Obawy bimetalistéw o brak zlota okazujg
sig plonne, wprawdzie okolo 1883 r. nastg-
puje zmniejszenie ogdlne] ilogci do 143 000 kg
warto§ci 494 wil. fr., ale od tej pory naste-
puje staly i niebywaly wzrost, ktéry zadaje
klam ich przewidywaniom i obawom.

Iloéé miejscowosei, w ktérych obecnie wy-
dobywajy zloto, jest tak =znaczna, Ze wy-
szcezegOlnienie ich wymagaloby calego tomu,
musimy wige ograniczyé sig tylko wymienie-
niem krajéw lub okolic ziemi, w ktérych te
miejscowosci leZzg, Podwojenie iloSci zlota
w ostatnich 10 lub 15 latach zalezy nietylko
od odkrycia nowych pél zlotodajnych ale
i od udoskonalenia metod metalurgicznych..
Juz w 1882 r. Witwatersrand, w Transwaa-
lu, dostarcza za 2 mil. fr. zlota, a w ro-
ku 1896 dosigga 208 mil.,, dodujgc zad inne
miejscowosei - poludn,  Afrykafiskie] rzeczy-
pospolitej (Illerksdorp, Lydenburg, De Kaap
iin,) 240 mil. fr. Wazrost ten bylby zapew-
ne jeszcze wigkszy, gdyby uwie zamieszki
w okolicach Johanesburga. '

Dawne placery Australii i Stanéw Zjedno-
czonych, jakby tknigte wspélzawodnictwem,
zwickszajg tes swojg produkeys. Stany
Zjednoczone dotad stojy na czele, W ro-
ku 1853 dziewicze placery Kalifornii wydajg
w ciggu roku za 335 mil. fr., we 30 lat p6z-
niej ilo§¢ ta spada do 155 mil., azeby w 1895
znowu wznosié sig do cyfry przecigtnej
241 mil, fr.; 2 tego na Kaliforniy przypada
77 mil. Od niedawnego czasu zaczynajs
przerabia¢ glebsze pokiady, a sztolnie na
1500—2,000 stép glebokie, jak np. Mother

Lode, w hrabstwie Amador, sg w przemyéle
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zlotym rzeczg zupelnie nowy. W innych
miejscach, pokl:dy opuszezone z powodu
rzekomego ubéstwa, zaczynaja dzalaé na
nowo przy pomocy udoskonalonych metod.
Tam gdzie woda dostarcza taniego motoru,
mozna przerabiaé rude, zawierajacy zaled-
wo 1 decygram zlota . na tongrudy, t. j.
0,00000001 (3,69 doli na 100 pudéw piasku).
W naszych pracowniach naukowych nie po-
suwamy nawet tal daleko subtelnofei ana-
lizy,

Po Kalifi roii idzie Kolorado, ktérego wy-
dajnoéé obu drogich metali przenosi kalifor-
nijskg, z czego na zloto przypada 69 mil.—
a na samo hrabstwo el Passo 35 mil.; dalej
idg Montana, Dakota poludn. iin. Obecnie
zaczynajg przeplékiwaé zloto w Stanach
poludniowo-wschodnich, 'szezegélniej w Ka-
rolinie i Georgii, Allegany (gory Apalaskie)
ze swej czeSci poludn. dostarcayly wigeej niz
na :00 mil, fi.

(Dok. nast.).
w. Wr,

BAKTERYE KOPALNE.

‘Wiadomo powszechnie, jak wielkie znacze-
nie majg bakterye w gospodarstwie przyrody
w czasach obecnych. MoZna bylo przypusz-
czab, Ze drobne istoty te byly rozpowszech-
nione i w dawniejszych epokach geologicz-
nych. Pomimo tego az do ostatnich czas6w
resztek bakteryj odszukaé nie zdolano. Naj-
starsze okazy odnoszg sig juz do czaséw

‘historyeznych, poniewaz pochodzg z koSei |

i z¢b6w mumij egipskich.

Dopiero w 1879 roku van Thieghem wyka-
zal niewgtpliwe §lady tych drobnoustrojéw
w r6znych skamienialo§ciach roflinnych
z epoki weglowej, znalezionych w okolicach
Grand Croix niedaleko Sant Etienne we
Francyi.

. Poczatkowo zdawalo sig, Ze bardzo drobne
. wymiary oraz delikatna budowa tych bakte-
ryj stanowié beds nieprzezwycigZony prze-
szkodg w odnajdowaniu i badaniu ich szczgt-
kéw paleontologicznych, Tymezasem jednak
_10bawy te okazaly sig plonpemi. Pod dziala-

rajskich, permskich,
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niem bowiem kwasu krzemowego, weglanu
i fosforanu wapnia drobne nawet szczegély
organizacyi bukteryj dochowaly sig z caly
Scistoscig, dozwalajgey na rozréinienie ga-
tunkéw w polkladach, naleZgeych do réznych
epok geologicznych. Nasycone wyZej wspom-
nianemi zwigzkami wody przenikaly doéé
szybko do tkanek ro§linnych 1izwierzgeych,
utrwalajge  znajdujgce sig tam  bakterye
w réznych stadyach ich rozwoju oraz w roz-
maitych stupniach ich niszezgcego wplywu
na elementy komérkowe tkanek. Znajduje-
my wige tu bakterye, jedne w chwili podzia-
Iu, inne za$ polgczone w galaretowate sku-
pienia (zooglea), kiedy juiz tkanka, zajgta
przez nie, zostala doszezctnie zniszezona,
Spotykamy niekiedy znowu bakterye w chwili
wlaénie, gdy pracujg nad rozpuszozeniem
i przedziurawieniem blon komérkowych,

Wydaje sig napozér dziwnem, ie tak deli-
katne organizmy, jakiemi sg bakterye, mogly
sig do tego stopnia wybornie zakonserwowacg,
ze odr6znienie form kopalnych czgstokroé
staje sig latwiejszem, aniZeli okre§lenie ga-
tunkéw Zyjaeych. Fakt ten jednak latwo
zZrozumiemy, jezeli zwrécimy uwage na to, %e
przy procesie zweglania, jaki przechodzily
skamienialo§ci ro$linne i same bakterye
ulegly zabarwienin, zwykle na brunatno, za-
pomocy, wydzielaj,cych si¢ wowezas materyj
ulminowych.

Odroznienie bakteryj kopalnych od Zyja-
cych nie przedstawia wielkich trudnosei. Ga-
tunki Zyjgce ustanowione zostaly przewaZnie
na zasadzie zackowania sig¢ czystych hodowli
wzgledem rozmaitego rodzaju odzywek oraz
na zmianach, jakie powodujg w Zyjacyeh or-

| ganizmach, begdjc przeniesione na nie zapo-

mocy szczepienia. Metody te do baktery]
kopalnych zastosowaé sig nie dajg. Zwraca-
my tu natomiast uwage na rodzaj tkanki,
opanowanej przez bakterye, na ich wymiary
i ksztalty oraz na spos6b, w jaki ukladajg
sig pojedyficze osobniki, tworzge zoogleg.
Cechy te jednak najzupelniej wystarczajg do
ustalenia gatunkéw 1 poréwnaniu ich z ga-
tunkami terazniejszego okresu.

Bardzo waznemi sg, pod tym wzglgdem ba-
dania p. Renaulta, pomieszczone w , Annales
des sciences naturelles” w roku zeszlym, Wy-
kazal on obecno§¢ bakteryj w pokladach ju-
w wapieniach z epoki
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weglowej, a nawet w pokladach dewonskich,
Nalezy praypuszezalé jednak, Ze bakterye,
jako najprostsze dotad znane organizmy,
Zyly w epokach jeszcze dawniejszych anizeli
dewotiska. Co zaé do pokladéw mlodszych
ni% jurajskie, to znalezienie w nich hakteryj
jest tylko kwestys czasu i Zadnej dzi§ nie
podlega watpliwosci,

Badania p. Renaulta odnoszg sig przewaz-
nie do bakteryj tkanek ro§linnych. Najeze-
§ciej spotykang tuta] postacig sg mikrokoki.
Trafiajg si¢ one we wszystkich zbadanych
pokiadach, t.j. od dewoiiskich az do juraj-
skich wlgeznie. W ogromnej iloci mikro-
koki zostaly znalezione takie w zabarwio-
nych czgéciach fosforytéw, skutkiem czego
nasuwa sig mimowoli pytanie, czy bakterye
nie mialy ndzialu w tworzeniu sig tych mine-
ratéw.

Wsrod mikrokokéw, ktore toczyly thanki
ro§linne, dajg sig odrézinié dwa typy : formy
drobne, ktérych Srednica nie przenosi 0,8
i formy wigksze o Srednicy, dochodzgcej do
2 . a nawet 3,3 . Pierwsze, do ktérych na-
lezy up. Micrococcus hymenofagus i M. pris-
cus, rozpuszczaly jedynie Srodkowsg plytke
w blonach komdrkowych, pozostawiajge inne
warstwy oraz zgrubienia nietknigtemi. Cata
tkanka rozpadala sig wtedy na swe skladowe
pierwiastki komérkowe : od naczyfi za$ i tra-
cheid odYgczaly sig listewkowate ikropkowa-
te zgrubienia ich bion, ktére znajdujemy
czgsto obok innych resztek blon komérko-
wych. Mikrokoki drugiej kategoryi, np.
M. Guignardi, przeciwnie niszczyly rozmaite
zgrubienia, pozostawiajgc Srodkowsg plytke
nieuszkodzong. Stoczone przez nie czefci
ro§linne odznaczajg sig bardzo cienkiemi, nie-
kiedy pogigtemi i porwanemi blonami swych
komérek przez co oznaczenie rodzaju tkanki
staje sig czestokroé niemozliwem. W razie,
gdy tkanka zostanie opanowana przez oba
rodzaje mikrokokéw, budowa jej komérkowa
ulegnie zupelnemu zniszezeniu. Z czasem
zamieni sig ona wtedy na wegiel bezpostacio-
wy, nieokazujgey Zadnych §ladéw organi-
zacyi,

P. Renault znajdowal bakterye formy la-
secznikow (Bacillus) w tkankach roslinnych
Jjuz w moenym stopniu nadniszezonych. Na-
lezy wige przypuéeié, ze bakterye te ukazy-
waly sig zwykle przy koficu proceséw rozkla-

dowych, wywolanych poprzednio przez mi-
krokoki.

Niektére gatunki lasecznikéw kopalnych,
zdaje sig, Ze pasorzytowaly wylgcznie we-
wngtrz zarodniostanéw rozmaitych paproei,
nalezgeych po wigkszej czeSei do wymarlej
juz flory., Naprzéd toezyly tu one zarod-
niki, pb6Zniej za§ i wewngtrze warstwy ko-
mérek zarodni, Whnetrze ostatnich zamiast
zarodnikéw wypelniajg czesto bakterye w sta-
dyum zooglei.

PoniswaZ nad zniszczeniem tkanek ro§lin-
nych mogly jednoczeénie pracowaé obok sie-
bie najrozmaitsze gatunki bakteryj, nalezalo
spodziewaé sig przeto, Z%e niektére skamie-
nialoSci roSlinne okazy jednakowe §lady
zniszozenia we wszystkich swych czgdciach.
Tymeczasem w wigkszo$ci obserwowanych
przypadkéw bakterye, zdaje sig, toczyly na-
samprzéd komérki miazgi i Iyka, a pézniej
dopiero zabieraly sig do naczyf, tracheid
i promieni rdzennych, pozostawiajgc zawsze
nietknigtym naskérek i kutykule. Najbar-
dziej zniszezone przez hakterye czeéei rodlin-
ne pochodza z pokladéw kulmskich w Rossyi
oraz z weglowych w Mont Pelé niedaleko
Sully we Francyi: wszystkie tkanki okazaly
sig tu zniszezonemi, précz kutykuli. Ostatnia
takze zostalaby w koficu zapewne stoczong
poniewaZ znaleziono na niej §lady nadzarcia
przez pokrywajace jg liczne mikrokoki, gdy-
by nie stangla temu na przeszkodzie jaka$
przyczyna niewiadomej natnry. Wedlug Re-
naulta wytwarzajace si¢ przy procesie fer-
mentacyjnym tkanek drzewnych zwigzki uls
minowe zsbily bakterye, zabarwiajae i utrwa.
lajac je jednocze$nie.

W tworzeniu sig pokladéw wegla ze szczgt-
kéw roSlinnych wspdtdziataly czynniki dwu
rodzaj6éw: fizyczne, polegajace na ciSnieniu
pokladéw, ktére osadzaly sig stopniowo na
przykrytych warstwg mulu lub gliny rosli-
nach—i chemiczne. Te ostatnie dajg sig

-sprowadzié obecnie do fermentacyi, wywola-

nej przez réZnego rodzaju hakterye, Fer-
mentacyjne te sprawy odbywaly sig na wielkg,
skalg w 6wezesnych bagnach, torfowiskach
i deltach rzecznych. Wylewy wigkszej ilofci
w6d, jakim w ciggu wiekéw ulegaly te miej-
scowo§ei, wstrzymywaly jednoczeénie i roz-
klad tkanek, powodowany przez bakterye.
‘Whiesione za§ przez fale do jezior irzek
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szozgtki roélinne zachowaly sig bez uszko-
dzenia az do naszych czas6w.

Co do tkanek zwierzgcych, to p. Renault
napotykal wielokrotnie mikrokoki i laseczni-
ki w zgbach, luskach i koSciach, w koproli-
tach z epok permskiej i weglowej zawartych,
Bakterye te okazujy zupelne podobiefstwo
do gatunkéw, ktére, wedlug dzisiejszych bak-
teryologéw, powodujg préchnienie koei zwie-
rzgcych.

J. Trz.
(Naturw. Rund )

BESSEMER.

Dnia 15 marca r. b.,, w posiadlodci swojej
Denmark-Hill umar! w osiemdziesigtym sz6-
gtym roku zZycia, syt lat, slawy i majgtku
sir Henry Bessemer, twérca jednego z naj-
wazniejszych wynalazkéw w dziedzinie wiel-
kiego przemyslu, mianowicie nowego sposobu
wyrabiania stali,

Wiadomo, e Zelazo znajduje sig w prze-
my$le w trzech réznych odmianach, majgeych
odrebne wlasnoSci i zastosowania. Pierwsag
z nich jest surowiec, albo Zelazo lane, ktéry
tatwiej od innych odmian sig topi i dlatego
uzywa sig na odlewy, a zarazem odznacza sig
twardoScig 1 kruchoscig; drugg—zelazo migk-
kie, albo kowalne, ktére daje sig kué, walco-
waé i wyciggaé na druty; trzecig nareszcie—
stal, ktorg moZna takze kué i walcowaé na
sztaby 1 wyciagat na druty, a zarazem przez
hartowanie nadawaé jej wielkg twardo§é
i sprezystosé, Z tych odmian Zelazo migkkie
najbardziej sig zbliza do stanu czystosci che-
micznej; surowiec i stal sg wlaSciwie zwigz.
kami Zelaza z weglem, oprécz ktérego zawie-
rajg zwykle i inne jeszcze pierwiastki, vaj-
czgfcie] krzem i magnez, rzadziej wolfram,
chrom, nikiel, molibden i inne.

Z rud Zelaznych, bardzo pospolitych w zie-
mi, wyrabia sig¢ naprzéd zawsze surowiec,
a z niego przez wigeej albo mniej dokladne
wydalenie wegla, otrzymuje sig albo Zelazo
migkkie, sztabowe, albo stal. Dawniej nie
umiano robié stali bezpo§rednio z surowca,
ale musiano go koniecznie przerabiaé na Ze-

| na stal.

lazo migkkie, a p6zniej sztabki takiego Zela-
za przez ogrzewanie ich w wysokiej tempe-
raturze z proszkiem weglowym przetwarzaé
Byla to droga dluga i kosztowna
i dlatego fabrykantom dawno nastreczala sig
my§l wyrabhiania stali bezpoSrednio z surow-
ca, ale usitowania ich byly przez dlugi czas
bezowocne i dopiero okolo polowy naszego
stulecia Bessemerowi udalo sig rozwigzat to
zadanie. Gléwna tret jego metody jest na-
stepujgea. Zbudowal on piee, majgey postat
gruszkowats i dajacy sig pochylaé kolo osi
poziomej, a zloZony 2z dwu komobr: dolnej
i gérnej; do gbérnej wpuszeza sig¢ wprost
z wielkiego pieca rostopiony surowiec i jed-
nocze§nie wprowadzajg sig w ruch miechy,
ktére zapomocg rur wpedzajy, pod ogrom-

| nem ciénieniem, powietrze do komory dolnej,

a stad przez otwory, do stopionej masy su-
rowes. Tlen tego powietrza, lgczge sig
z weglem surowca, wypala go, skutkiem cze-
go temperatura wzrasta, a ognisty plyn staje
sig jeszcze bardziej plynnym 1 poruszany
przez prgd powietrza zaczyna sig gotowaé
i pryskaé, Zawarte w nim obce przymieszki
wydzielaja sig, tworzge roztopiony zuzel, kté-
rego krople porywane gwaltownym prgdem
wpychanego powietrza ulatujg wraz z niem -
przez otwér w gornej komorze pieca i Toz-
pryskujg daleko w postaci iskier. Tym spo-

. sobem roztopiona masa surowca uwalnia sig

coraz bardziej od nadmiaru wegla i zamienia
na stal. Stopniowo uspokaja sig ciecz, iskry
ustajg 1 tylko niebieskawe plomyki gorejgoe-
go tlenku wegla i dwutlenku siarki wylatuja
od czasu do czasu z otworu pieca. Wtedy
pochyla sig piec na osi otworem ku dotowi
i metal wypuszeza sig W podstawione formy,
w ktorych krzepnie, a z nich jeszcze rozia-
rzone do bialo§ci kawaly wydobywaja sig za-
pomocg przyrzgdéw podnoszacych i wprost
przenoszg, pod mloty i walce.

My$l Bessemera nie znalazla narazie uzna-
nia, owszem spotykala gwaltowny opér, a na-
wet Stowarzyszenie brytanskie popierania
nauk, ktéremu w r. 1856 przedstawil swojg
metode, nie uznalo jego komunikatu za god-
ny wydrukowania w sprawozdaniach ze swo-
ich posiedzen. Dopiero w dwa lata p6zniej,
kiedy, po ostatecznem wydoskonaleniu wyna-
lazku, Bessemer we wspblce z Liongsdonem
zalozyl i zaczal prowadzié z zupelnem powo-
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dzeviem fabryke w Sheffieldzie, uwierzono
nareszeie w jego wynalazek. Wkrbtce bez-
przykladne obniZenie cen stali zatrwozylo
wspolzawodnikéw i stalo sig podwaling jego
majytlu,

Oto kilka cyfr, ktére pozwoly nam zrozu-
mieé calg doniostoéé wynalazku Bessemera.
Przed nim w najwigkszem na §wiecie ognis-
ku fabrykacyi stali—w Sleffieldzie—wyra-
biano zaledwie 50000 ton stali rocznie.
Powcdem  tak slubej wytworezoéei byla dro-
Zyzpa materyalu pierwotnego i powolnosé fa-
brykacyi. Jakoz tona kowalnego Zelaza
szwedzkiego, nzywanego w tym celu, koszto-
walo wtedy 500 frankéw; Ze za§ do przevo-
bienia jej na stal potrzeba bylo 10 dnii ty-
leZ nocy, mic wige dziwnego, Ze jedna tona
stali sprzedawala sig po 1600 fr, (wige funt
kosztowal 24 kopiejki podiug dawnego kur-
su). Dlatego uzywano wtedy stali tylko
na niektére wyroby, mianowicie na sprezyny
(resory), na wyroby noZownicze i narzedzia
techniczne, nie marzge nawet o stosowaniu
jej w budownictwie lub mna drogach Zelaz-
nych. Dzi§ rzeczy zmienily sig rdzennie.
Prawie na wszystkich kolejach mamy dzié
szyny stalowe, a najwigksze mosty i olbrzy-
wie halle dzisiejszych dworcéw kolejowych
budujg sig ze stali, a wszystko to dzigki Bes-
semerowi, ktéry za jednym zamachem ohni-
zy} cene tego materyatn z 1500 na 150 fr,
za tong (2'/, kop, za funt), JuZ w1, 1892
roczna produkeya stali bessemerowskiej do-
siggla 11 milionéw ton, Dla uzmyslowienia
sobie tej olbrzymiej ilo§ci Bessemer obliczyl,
ze moZnaby =z niej zbudowaé pelng kolumng
walcowg, majgeq 30 m Srednicy i 2032 m
wysokoSci, oraz e calkowita trzechletnia
produkeya zlota, wydobywanego ze wsayst-
kich kopalf na §wiecie, nie wystarczylaby na
zaplacenie tej kolumny, W tym samym czas
sie fabryki calego §wiata dostarczaly w ciggu
jednej godziny tyle stali, Ze moZnaby z niej
wystawié kolumng pelng o 42,36 m wysoko-
§cii2,13 m frednicy. A od 1892 r. natgle-
nie tej fabrykacyi jeszeze wzrosto, bo w ro-
ku 1896 sama tylko W. Blyta.nla,, Stany
Zjednoczone i Niemcy wytwarzajs razem
10'/; milionéw ton.

Byloby rzeczg zbyt dlugg wyliczaé Wszyst-
kie wynalazki Bessemera, poczynajac od
sposobu Iqezenia proszku graﬁtowego w ma—

s¢ jednolity i spﬁJua@, albo odlewania czcio-
nek drukarskich, az do nowej metody wy-
rabiania prochu bronzowego. Ten wlaénie
ostatni wynalazek dal mu dostateczne §rod-
ki materyalne do opracowania i wykoficzenia
nowej metody fabrykacyi stali.

Rzgd angielski dopiero w r., 1879 u§wigeil
urzgdownie tytulem szlacheckim wyjgtkowe
zastugi Henryka Bessemera; ale juz daw-
niej wraz z wiclkim majagtkiem uwielbienie
powszechne stalo sig udzialem czlowieka,
ktérego gienialny wynalazek dokonat calko-
witej rewolucyl w nowoczesnym przemySle.

Wwt. 8.

(Fodlug ,La Nature" 1 innych Zradel),

LUZNE UWAGL

Pod wplywem wiadomodei o wynalazkach
p. Szezepanika w pismach nagzych |eryodycz-
uych 1w ustnym obiegu powstalo killa pogla-
déw, ktdryeh slusznogé wynje mi sig nieco wat-
pliwg. Poniewaz, jak sgdzg, szerzenie sig ich
i utrwalenie weale nie jest 1zeczg obojeing,
a tem muiej pozadang dla naszego ogdlu, pragng
wige zwrécié na tg-sprawe uwagg ludzi upraw-
nionych do glosu,a tym sposobem wywolaé w pra-
gie poZyteczng dyskusys.

Przedewszystkiem z wielkim naciskiem nasze
pisma powfarzajg, Ze p. Szezepunik vie jest uczo-
nym z zawodu i femu wlnénie praypisujg powo-
dzenie, jakie osigga na drodze wynalazezej, Tu-
taj tkwi prawdopodobnie bardzo grube nirporo-
zumienie, bo wszakze kazdy posfgp musi opieraé
sig z koniecznodei nn tem wezystkiem, co po-
przednio zostalo poznane i dowiedzione. I wrze-
czy samej, jezeli przedstawimy sobie choéby
w ogdlnych fylko zarysach budowg telektrosko-
pu, dojdziemy do przekonania, %e wynalazca
musial bardzo szezegélowo zapoznaé sig z pra-
wami odbicia sig 1 zalamania §wiatla, 2z licznemi
windciwodciami  pradu elektrycznego, wreszcie
z wieloma szczegodlami mechaniki praktycznej.
Do takich za$ windomogei nie dochodzi sig bez
obszernych i glghokich studyéw praygotowaw-
ezych, ktérych znowu przeprowndzenie wymaga
czgstych 1 licznych zboczen na sgsiednie pola
navki, Ze mozna praygotowaé sig smnudzic]na,
praca, bez pomocy szkél, egzaminéw i dyploméw,
na to zgoda  Ze 2z drugle_; strony wylgezne od-
danie sig madrodei ksigzkowej, bezkrytyczna
wiara w slowo drukowane i nadmierne zaufanie

“urzgdowym powagom, kr¢puje swobodny Tozwoj
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mysli naunkowej i paczy umysl, weiskajge go
w powijaki chinskiego jakiego§ formularza,
w tym wzgledzie takze dwu zdad byé nie moze,
Ale co innego jest jasna i trzeZwa znajomoéé
zasa | nauki, a co innego bezmysine szkolarstwo.
Ani bez pierwszej, ani z drugiem nikt nie bgdzie
wynalazeg, tak samo, jak nie bgdzie kompozyto-
rem ten, kto nie poznal zasad muzyki, ani fen,
kto uwierzyl, Ze poza ,szkolg” na taki lub inny
instrument Zadna juz melodya istnie¢ nie moze.

A teraz inna strona sprawy, nieodnoszgca sig
juz do p. Szezepanika w szezegéblnodei, lecz do
sposobu powstawania wszystkich wogéle wyna-
lazkéw technicznych i naukowych w czasach
obeenych. Cuzytajac ich barwne, zwykle en-
tuzyastyczne opisy, moznaby dojéé do przekona-
nia, %e ich geneza jest jakiemd samorodztwem,
tworzgeem z niczego odrazu wykoiiezone i wepa-
niale postaci, albo juz conajmniej —jakaé spraws,
fermentacyjng, w ktdrej niedostrzezony zarodek
my§li jak dotknigeie rézdzki ezarnoksigekiej prze-
mienia zimny materyal surowy w tryskajacy zy-
ciem organizm, Otéz jabym sadzil, Ze pracg
wynalazey najsluszniej begdzie pordéwnaé z pracg
perfumiarza, ktéry dystyluje centnary zidlek,
zeby otrzymaé lut eseneyi pachngeej i ktérego
gléwne zadanie polega na takiem szczgéliwem
gkombinowanin woni oddzielnych, Zeby w mie
szaninie powstal zapach prayjemny. Ale jakzeby
atrudnil sobie pracg fabrykant perfum, ktéryby
nie wiedzial naprzyklad, Ze najsilniej pachnaey
kwas 2 réwnie silnie pachngeq zasadg wyda sél
zupelnie pozbawiong woni,

1 jeszeze jeduna strona. Kazda rzecz nowa,
zanim oblecze sig w cialo materyl, "istnieje pier-
wej w umyéle naszym i podlega znanym sposo-
bom wyprébowania zapomocs obliczeii 1 rysunku,
Znam jednak liczne przyklady w dziejach wyna-
lazkéw chemicznych, ktore dowodzg, Ze najslusz-
niejsza napozér lkombinacya umyslowa, wytrzy-
mujpca doskonale krytyke réwnai chemicanych,
moze sig okazaé zawodng, Zdarzn sig niekiedy,
%o rozumowanie nasze opieramy calkiem nieswia-
domie na materyale falktéw niezhadanych jeszcze
w takim stopniu, jaki jest niezbgdnym do zupel-
‘nie écislego wyprowadzania odpowiednich wnios-
kéw. Gruby przyklad podobnego chybionego
usilowania mogg podaé 7z wlasnych wspomnien :
W chwili, kiedy opuszezilem lawg uniwersytecks,
jeden z mistrzéw moich podsungl mi myél doko-
nania syntezy chininy przez dzialanie chlor-
ku benzoila (CoH; . COCl) na heksyleniak
[CoH,p(NH,),] .
teczki pierwszego z tych zwigzkéw z jedng czas-
teczkg drugiego, otrzymujemy odrazu chlorowo-
dan chininy (G, HygN,H, . 2HCI). ..., nn pa-
pierze, Na usprawiedliwienie zmarnowanej pra-
ey, ktérg wlozylem w to zadanie, muszg przypo-
mnieé, Ze przed dwudziestu kilku laty windomodci
nasze o prawdziwej naturze chemicznej alkaloi-
déw byly daleko skgpsze, anizeli w chwili obec
nej. Dazisiaj od préb podobnych’ wstrzymadby

W istocie, sumujge dwie czgs- .

mogla juz ta jedna uwaga, ze wszysthkie lepiej
zbadane alkaloidy okazujg widocane élady dery-
wacyt od zwigzkéw z pierdeieniami he'erocyklicz-
nemi,

Nie mam Zadnej podstawy do watpienia, ze
telektroskop p. Szezepanika dziala zupelnie pew-
nie i prawidlowo, jakkolwiek z #adnego dotych-
cznsowego opisu, jaki spotkaé mi sig udalo, nie
moglem wywnioskowaé, czy przyrzad ten juz zo-
stal zbudowany z metalu, szkla, drzewait. d,,
czy tez istnieje tylko w obliezeniach i rysunkach,
Wiem jednak, ze telefot p. Proszyiiskiego do-
tychezas nie doczekal sig jeszcze wykonania,
W rozmowie z tym wynalazeq, Zyczac mu najzu-
pelniejszego i najbardziej wszechstronnego po-
wodzenia, nie moglem wetrzymué sig od uwagi,
e jednak wlasnodei selenu, na ktérych opiera sig
przesylanie obrazéw éwietlnych, sq dzisiaj jeszcze
zamalo sbadane 1 Ze fa okolicznodé moze przy-
czynié wynalazey n'emalo trudnodei,

Zn.

SPRAWOZDANIE.

— Zywot i prace naukowe i spofeczne Jg:
drzeja Sniadeckiego, Krakéw. Nakladem S,
A. Krzyzanowskiego. 1898,

Pracujge obecnie nad 2zyciorysem Jedrzeja
Sniadeckiego, mialem sposobnosé przekonaé sig,
jak wogéle uhogiem jest nasze pismiennictwo
w materyaly do pracy takiej potrzebne, a zara-
zem jak rozmaicie i sprzecznie, a nierzadko
wprost blgdnie zaslugi meza tego oceniano.
Z prawdziwg tez ciekawodcia weiglem do rak
wiezo wydang ksigzke pod pongtoym tytulem :
Zywot i prace nankowe Jedrzeja S-iadeckiego,
sgdzilem bowiem, Ze wypelnia ona moze luke,
ktéra w literaturge naszej bardzo czué sig daje.
Niestety jednak, ksigzka ta najlzejszych nawet
wymagati zadowolié nie moze, pisana jest bowiem
zaréwno bez zuajomodei #rédel co do zycia Jg-
drzeja Sniadack:ego, jako tez hez znajomosci
nauk, ktéremi Sniadecki sig zajmowal, Strona
syciorysowa ksigiki jest niezrgezng tylko kom-
pilacy4 zyciorysu podanego przez M. Balitiskiego,
zigeia Snindeckiego, we wstgpie do warszawskiego
zupelnego wydania dziel jego =z roku 1840.
Z drugim tomem Pamigtnikéw do Zycia Jana
Sniadeckiego przez M, Balifiskiego—wiele tam
jest ciekawych i o Jgdrzeju szczegélow —autor
zapoznal sig dopiero po wydrokowanin swej
ksigzki! (patrz dodatek), O dzialnlnodei Jgdrze-
ja Sniadeckiego w ,Towarzystwie Szubrawcow”
bezimienny autor prawie nic nam nie méwi —
a przeciez istnieje w tej mierze bardzo ciekawa
i oryginalna rozprawa prof, Chmielowskiego (Ty-



270

godnik llustrowany, 1878), ktérg prawie do-
slownie powtérzyl p. Schuiir-Peplowski w swoim
zyciorysie  Jedrzeja Sniadeckiego (Kosmos
r. 1897, zeszyt XI). Jakize wige autorowi
zdawné sig moglo, e pouczyl nas choé cokolwiek
o ,iywocie i zaslugach spolecznych Jgdrzeja
Snindeckiegn”? "

0 naukowej zaé dzialalnodei profesora wilei-
skiego istotne znajdujemy lLorrenda, i moZemy
autora zapewnié, Ze jedno z Zyeczen Snindeckiego,
aby wiedza $cisla jaknajbardziej w kraju sig
upowszechnila, o tyle jest juz spelnionem, e
takich rzeczy po polsku dzi§ pisaé juz nie naleiy
iwprost mnie wypada—pod karg $miesznodci.
Pomijam juz, ze jako wstgp do wyliczania za-
slug Suiadeckiego—ktéry w pogladach swych
na zadanie wiedzy stal prawie écisle na pozyty-
wistycznem stanowisku, ito w chwili najwigk-
szego rospasania niemieckiej natur filozofii—
anlor wladnie obral sobie nieudolne wyliczanie
filozoficznych systematéw niemieckich, Poprze-
stang na kilku tylko kwiatach erudyeyi autora :
Na str, 23 dowiadujemy sig o ,Skupianiu za-
mysléw” —gdyby nie nawias, méwigey, Ze to zna-
czyé ma associatio idearum, trudnoby domyglié
sig w tem zwyklego kojarzenia wyobrazei; na
str. 36 Oken ma Lyé ,o0jcem mineralogii, hota.
niki, zoologii na podstawie filozofii przyrodni-
ezej”. Czyi autor nie wie, 2Ze to potumstwo
dawno, bardzo dawno juz powymieralo, i ze te
nauki na zupelnie innej dzi§ pods'awie stojg i in-
nemi drogami sig posuwaja? Na str. 41: zimie-
nia i nazwiska chemika francuskiego Guylon de
Morveau zrobiono dwie osoby, GuytonaiMarveau!
Na s‘r. 45 maguesium (po polsku magnez), gli-
cium (beryl) i aluminium (glin) wydzielié mial
Humphrey Davy! gdy w rzeczy samej dopiero
we 20 przeszlo lat pézniej zrobili to Liebig i W éh-
lerit, d.,it. d. Musalbym chyba calg ksigs-
kg przepisaé, chegc wszystkie podobne ustgpy
praytoczyé.

Przedstawieme dzialalnodci naukowej Jgdrzeja
Sniadeckiego polega na bezdarnem streszczeniu
jego prae, zardéwno iych, kiére po dzif dzien
waznym sg pomnikiem jego umystu, jak i tych,
ktére zadnej juz wagi nie majg préez historyez-
nej. Moéwige o ,Teoryi jestestw organicznych”
autor zdaje sig nie wiedzieé, Ze rozprawiano
u nas i to stosunkowo wiele, czy Sniadecki byt
czy nie byl transformistg. Cale szczgécie, ze
autor jeszcze swojego zdania o tem nie wygla-
sza, Rowniez niema nigdzie ani sléwka o {em,
w jakim stosunku sg poglady Sniadeckiego do
dzisiejszych pojgé naukowych, ani sléwka prawie
o tworzeniu chemiczuej nomenklatury polskiej
i o przemianach, ktérym slownictwo Sniadeckie-
go uleglo it. d.

Na zakoriczenie nieco o stylu. Tu, jak sgdzg,
wyjalek z dziela aulora zas'qpi krytyk¢: na
slr, 174 caytamy : ,wérdd znoj6éw, zgryzot i za-
wodbw, jakich zZycie codziennie czlowiekowi
w tak obfitej dostarcza liczbie, utrzymuja umysl
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ludzki najbavdziej w réwnowadze oprécz wila-
gciwyeh enét kardynalnyeh etycznyeh i wlnsciwej
filozofii o znowuz polotu fantazyi, ujawninjgcego:
sig w najwyzszym swym szezycie jako nadzieja,
dwie wladciwodci umyslowe, zazwyczaj nie zali-
ezane do wladciwych cndt mianowicie cierpli-
woéé,.... 1 dobiy humor, na mocy ktérego praw-
dziwy humorysta, zlamawszy nawet obie nogi, jesz-
cze dzigkuje Panu Bogu, 2Ze karlu nie skrecilt?.
Czy to zarty? Osfmielilem sig zajgé uwage czy-
telnika krytyks tak ngdznej ramoty dlafego,
ze Jgdrze] Sniadecki jest dla wigkszodci naszej
inteligencyi czems zupelnie obeem i nieznanem :
wszyscy go chwalg, szafujge nieraz tytulem ge-
niusza, ktéry mu sig zupelnie nie nalezy, a malo
kto zna i czyta. Ol6z po przeczytaniu takiego
,,Zywata i zaslug” w umyéle kazdego, kto obe-
znany jest z deisiejszym stanem wiedzy, nie-
watpliwie zbudzié siy moze praekonanie, zZe
i zaslugi Sniadeckiego tej samej sy miary, co ich
ocena, Byloby to za§ z niewgtpliwg krzywda,
dla Jydrzeja Snindeckiego, ktéry nie zawazyl
wprawdzie w dziejach nauki europejskiej, ale
w spoleczeiistwie swojem zasluguje na czedé
i wdzigezng pamigé, jako jeden z pierwszych,
ktérzy w nieskazonej postaci wiedzg deislg u nas
rozkrzewili. Dla tej zaé pamigei ksigzka, o kto-

rej mowa, rzeczywistg jest obrazg, )

L. Bruner,

WIADOMOSCI BIBLIOGRAFICZNE,

— A. J. Stoddtkiewicz. Zasady rachunkow
wyzszych. Wydanie drugie, poprawne, znacz-
nie powigkszone, Warszawa, Druk J. Sikor-
slkiego, Warecka 14, 8 wigk., str. 213. Cena
2 rs, 40 kop.

Esigzka ta slklada sig z szedciu rozdzialéw
nastgpujaeych : Teorya réznie, Rachunek réz-
niczkowy, Rachunki odwrotne, Teorya prayrost-
kéw wykladniczyeh, Rachunek wykladniczkowy,
Rachunki odwrotne,

KRONIKA NAUKOW A.

— Atmosfera ksigZzyea. Oznaczajae wzajem-
ne wzglgdem siebie polozenie dwu gwiazd, z kt6-
rych jedna zblizala sig do ciemnego brzegu ksig-
zyea, p. Comslock dostrzegl réznicg Y/yo, czgich
sekundy lukowej w poréwnaniu =z pomiarami
dokonanemi poprzednio, gdy ksigzyc obserwacyi
nie mgeil, Réinicg tg przypisuje wspomniany
astronom refrakeyi i wnosi stad, 2e ksigzyc oto-
czony jest atmosferg, Ltérej gestosé w goérnych.
warsiwach bylaby /5 100 000 ©z¢8cig gestofei atmo-
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sfery ziemskiej, Niedawno, na podstawie po-
dobnych dosirzezen, takiz sam poglad wyrasil
p. Pickering. Dalsze badania przy pomocy
dokladnych dzisiejszych narzedzi astronomicz-
nych dozwolg wige wreszeie rozstrzygngé sporng
kwestys istnienia atmosfery na satelicie naszym.

S. K.

— Wybuchy wulkaniczne i odmiany ksigzyca.
P. Semmola rozpatrzyl przebieg wybuchdéw wul-
kanicznych Wezuwiusza podezas obecnego ich
okresu, ktéry sig rozpoczgt d. 3 lipea 1895 r,
i dotad trwa jeszcze, n to w celu, by sprawdzié,
czy istnieje jakakolwiek zaleznodé migdzy dnia-
mi, w ktérych natgzenie wyplywu ulega wzmo-
zeniu lub przytlumieniu, a datami réznych od-
mian ksigzyea, Niektorzy uczeni przypuszezali,
misnowicie, Ze przycigganie ksigzyca i sloiica
wywieraé ma na ognisto-plynne masy wugtrza ziemi
wplyw podobny, jak dziala na wody oceanu;
w takim razie epoki najsilniejszej dzialalnodci
wulkanicznej winnyby sig zbiegaé z syzygiami,
czyli pelnig 1 nowiem, gdy natominst objawy naj-
slabsze mialyby miejsce podezas pierwszej i dru-
giej kwadry. 7 dostrzezei wszakze zmebranych
przez p. Semmolg wyplywa, zZe zaleznosé iaka
bynajmniej nie zachodzi, S K

— Nitrowanie wodanéw wegla Od czasu,
kiedy w roku 1846 Schionbein ofrzymal bawelug
strzelniezy, starano sig wielokrotnie stosowaé tg
matery gy do celow wybuchowych i istotnie z cza-
sem zdolano udoskonalié tg substancys pod
wzglgdem jej trwalodei. Jednukze metody do
celu tego prowadzgce i obecnie jeszcze bardzo
sg zmudne, a przyczyny nietrwalosci otrzymy-
wanych produktéw nie sg dostatecznie wyjasnio-
ne. Pragnac w tym wzglgdzie odnodne procesy
nalezycie zbadaé, pp. Will i Lenze podjgli nitro-
waonie rozmaitych wodanéw wegla, ofrzymane
estry starannie czyéeili i badali blizej ich wlas-
nogei. Badaninu poddano monosacharydy (ram-
noza, arabinoza, ksyloza, glukoza, galaktoza,
d- mannoza, lewuloza, sorbinoza i - glukoka-
ptoza), niektére glukozydy, dwusachurydy (cu-
kier trzeinowy, cukier mleezny, maltoza, treha-
loza), trojsacharydy, maczke i gume drzewns,
Przytoczymy tu tylko ogélne rezultaty tych ba-
dati, Wogodle otrzymane estry kwasu azotnego
rozpuszezajg, sig w acetonie, bezwodnym kwasie
octowym, alkoholu, nie sg zaé rozpuszczalne
w wodzie i ligroinie, Stgzony kwas azotny roz-
puszeza jo latwo, kwas sinrczany stgzony straca
je z roztworu w postaci oleis'ej. W stgzonym
kwasie solnym nazimno rozpuszeznjy sig, pray
ogrzaniu nastgpuje rozklad z wydzielaniem chlo-
ru; przez gotowanie z wody rozkladajg sig, wy-
dzielajge tlenki azotu, Alkalia latwo je rozkla-
daja, wytwarzajge produkty mniej lub wigcej
hogate w azot. Kastry latwo odtleninjg roztwor
Fehlinga na cieplo i skrgeajg jlaszczyzug Swintla
spolaryzowanego. Proste w budowie glukozydy

dajg estry krystaliczne, nieco trwnlsze od odpo«
wiednich rodzajow cukru,

(Naturw, Rundsch.)
A. L.

— Tworzenie sig chlorofilu w zaleznosci od
rozmaitych zwigzkow oraz tlenu stanowilo przed-
miot badad p. W, Palladina. Oto rezultaty tycl:
pozzukiwan : 1) Niektére ciala sprzyjajg wytwa-
rzanin sig chlorofilu, mianowicie : sacharoza, ra-
finoza, glukoza, fruktoza, maltoza, gliceryna,
galaktoza, laktoza, dekstryna, 1) lnne ciala nie
wywicrajg wydatnego wplywn na zielenienie :
inulina, tyrozyna, 8) Znéw inne opéZnigjg lub
powstrzymujg calkiem powstawanie cblorofilu:
mannit, daleyt, asparagina, mocznik, alkohol,
salmiak, kwas chinowy. Z dodwiadczei nad
wplywem tlenu autor wnosi, %e tlanka roslinna
potrzsbuje do tworzeuia chlorofilu wigeej tleuw
anizeli do oddychania, (Comp¥, rend.).

A. L.

— Trawienie i odzywianie si¢ ryb. Szereg
nader intevesujacych badai nad fizyologia 2y~
wienia sig ryb dokonali pp. Zuntz i Knauthe,
poslugujae sig gléwnie karpiami jako objektami
do$windezalnemi. Karp, jak wiadomo, nie ma
wladciwego Zolgdka, a 2616 wlewa sig fuz pod
krétkim przelykiem do kiszki, ktéra w tem miej-
gsou jest nieco rozszerzoma. Nigdzie w calym
przewodzie pokarmowym niema odezynu kwag-
nego, nigdzie tez nie mozna wykry¢ fermentu
podobnego do pepsyny, t. j. dzialajpcego wkwas-
nym roztworze rozpuszczajgco, peptonizujgco:
na hislko, Wyecigg blony éluzowej kiszelc weka-
zuje dzialanie w alkalicznym roztworze pudobne
do dzialania trzustki, i to silniejsze w gérnoym
odcinku kiszki anizeli w dolnym  Jeszcze ener-
giczniej dziala sok, wytwarzany u tych zwierzgt
w t. zw, trzustko-wairobie (Hepato-pancreus):
7616 natomiast, ktéra sama przez sig nie dziala
trawigeo, podnosi w wysokim stopniu dzialanie
trzustkowe wyciagow z kiszki i 2 traustkowgtro-
by. Wyciagi te uietylko peptonizujg bialko,
lecz i rozszezepiaja luszeze. Rowniez wszyst-
kie odeinki przewodu pokarmowego, préez blony
gluzowej jamy ustnej, zcukrzaja maczke. Dya-
statycznie dziala takze %616; dzialanie to wzrasta
z temperaturg az do maximum, ktbre osizga:
przy 230 C. Na drzewnik, kiéry, jak wia-
domo, w kiszkach zwierzat ssgeych trawi sig.
tylko pod wplywem bakteryj, wyciag frzustko-
wairoby dziala silnie rozpuszczajaeo; soki, uiyte
do do$wiadczen byly zadawane clloroformem-
i tymolem, tak Ze dzialanie bakteryjue w zu-
pelnoéei bylo wykluczone. Rezultaby badan nad
przemiang materyj bialkowych i wodanéw wegla
zbyt sg obfite i zawile, abysmy mogli je tu przy-
taczad. (Naturw, Rundsch.).

M. Fi.
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WIADOMOSCI BIEZACE.

— Grafit wioski. ‘Od niedawna zwrécono pil-
niejszy uwagg na poklady grafitu w Alpach,
w prowineyi turyiiskiej. Od kilkunas'n juz lat
w okrggu Pinerolo wydobywajg grafif, wystepu-
jaey tu w krystalicznych pokladach lupkowych,
Najbogatsze kopaluie polozone sg w stosunkowo
niezmiernej wysokosei nad poziomem morza,
mianowicie 600 do 900 m. Wedlug doniesien
czasopisma ,Stahl und Eisen” gatunki lepsze
i éredni» zupelnie sg wolne od przymieszek wap-
na i zawierajy 70 do 85%, wegla grafitowego
obok krzemionki i sylikatéw ogniotrwalych Ten
grafit wloski malo jest dotychezas znany w $wie-
cie przemystowym, gdys calkowita produkeya
zbywa sig do Francyi, Belgii 1 Anglii najezgdciej
pod rvozmaitemi obeemi nazwami. Zresztg do
niedawna poslugiwano sig jeszcze na miejscu bar-
dzo pierwotnemi metodami dobywania tej rudy.
Dopiero w ostatnich latnch poczgto stosowaé me-
tody doskonalsze; to tez produkeya z 4 000 ton
w roku 1875 podniosla sig w r. 1897 do 12000.

A. L.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP w Lodzi. Wilasnoéé ulamkéw, o kbé-
g Pan zapytuje, latwo udowodnié mozna, ozna-
czajge réznice : 1° pomigdzy ulamkiem danym
a jednodcig, 2° pomigdzy ulamkiem zmienionym
a jednodeig i 3% poréwnywajge ze sobg otrzyma.-
ne réinice, L

SPROSTO_WA'NIE. A

W n-rze 15 Wszechéwiate na str. 228, lam 1,
wiersz 10 zdolu, zamiast ,oospory” powinno
byé : ,zoospory™. _

W n-rze 16 na str, 249, lam 2, wiersz 4 od
gbry, powinno byé: Pierwsze zwy zoosporami,
drugie gametami, produkty za$ kopulacyi tych
.ostatnich zygotams. :

Na str, 255, lam 1, wiersz 19 od géry, za-
miast , gastruli”, powinno byé: ,blastuli”,

Buletyn meteor‘ologiCzn.y

za tydziefi od d. 13 do 19 kwietnia 1898 r.

" (ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Roinictwa w Warszawie),

Barometr | |Kierunek wiatru| gy
g | Temperatura w st. C. | ,; Suma
ko 700 mm 4+ emperatura w s |:%,, Szybkobé :m;hm e Owagi
Lo o = T FL . na sekun

A [Tr[1p.[9w| 7r. 1p. | 9w [Najw.[Najn. B | el e -

: | [ : ;
138. | 445|469 |49.4| 29 58| 52| 66| 2,9 71| .E\EHNES 2,2 |@ wnocy | zrana
14C.|63,6)|662(576| 14| 67| 32| 73| 03 |66] ELEINE4 -
15P. |58,1(58,4!586| 28! 84| 58| 95| 1,0 61| ESSERSES | — | kilkakrotnle
168, |57,1|656 |64,2| 35 72| 56 96| 1,8 [6g| SENME"SES — . |,# caly duieh z przerwami
17N.|63,0|586/51,0] 82! 94| 62| 99| 24 (73] EBEOES — arana
18P, [ 46,4|44.4 42,7 61 11,0 o6 124 | 556 |85 SESSE!SER 2,1 |@ kilkakrotnie; # wiecz.
19W.|426|4541512( 88| 8,1 76 | 130 | 68 |81 ST, W wa 55 |@ odrana do 8 h.80om,p.m,

| | ’ ] |

Srednia 51,4 6,2 72 9,8 -
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