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NOWSZE POGLADY

nabudowe i czynnosci uktadu nerwowego.”

(7 krakowskiego Kolka przyrodnikdéw).

tll. Hypotezy anatomo-psychologiczne.

Zasadnicze zmiany, jakie zaszly w pojmo-
waniu budowy ukladu nerwowego, z koniecz-
nodci musiaty sig odbié i na pojmowaniu
.czynnoSei tego narzgdu. Poniewaz w Swietle
nowszych badaf pojmujemy caloéé, jako sku-
‘pienie zupelnie niezaleZnych od siebie jed-
nostek, wige i tlumaczenie czynnoSei oérod-
kéw nerwowych jako calo§ei musimy spro-
‘wadzié takZe do czynno§ei tych wlanie po-
‘szezegblnych czedei ‘skladowych, ktére na-
zwaliémy neuronami,  Dlatego tez przede-
‘wszystkiem powinniémy rozpatrzyé, o ile
na to stan dzisiejszych naszych wiadomoéci
pozwala, fizyologig neuronu. Kwestyg te
rozpatrywaliSmy czeéciowo, rozbierajgc teo-
Tyq néuronéw i wtedy juz doszliémy do prze-
konania, Ze nietylko pod wzglgdem anato-
anieznym, ale i pod wzglgdem czynnoSciowym

") Por. Wezechéwial zr.b,n-r 6,718,

neuron przedstawia zupelnie skoficzong jed-
nostke : posiada on sw6j ofrodek, t.j. ko-
moérke nerwows, swoje przewodniki doérod-
kowe, t. j. wyrostki protoplazmatyezne i swdj
przewodnik odérodkowy w postaci wyrostka
osiowego. Obecnie musimy tylko uzupelai¢
sobie ten obraz przez rozpatrzenie dwu punk-
téw, a mianowicie, jak si¢ przejawia stan
czynny w koméree nerwowej i w jaki sposdh
ten stin czynny przenosi sig z jednego neu-
ronu na drugi. Co do pierwszej kwestyi,
anatomia mikroskopowa nie wypowiedziala
jeszcze tutaj swego ostatniego slowa, raczej
powiedzie¢ nalezy, Ze badania w tym kierun-
ku zaledwie zostaly rozpoczete. Na podsta-
wie dotychozasowych wiadomoSci moZzemy
zaznaczyé, Ze skonstatowano tylko pewng
ilo§é zjawisk, zachodzgcych w komérce ner-
wowe] podczas stanu czynncgo, nie mozemy
jednak niestety ani blizej wytlumaczyé tych
zjawisk, ani nawet powiazaé ich ze sobg
W pewng organiczng calo§é. Zaledwie mo-
Zemy powiedziet, %e cala komérka podezas
stanu czynnego podlega glgbokim zmianom,
ktére dotyczg wszystkich jej czeéei sklado-
wych. Jezeli zapomocg, dajmy na to, pradu
elektrycznego wprawimy komérke w stan
czynny, to przedewszystkiem rzuci sig nam
w oczy, %e powigkszy ona swojg objgtosé i to
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nawet, jak podaje Vas '), o '/;; Lugaro ?)
jest zdania, Ze nietylko samo cialo komérki,
lecz takZe i jej wyrostki ulegajg tej zmianie
i wydluiajg sie. JeZeli komdrka ulegla sil-
niejszemu lub dluZej trwajgcemu podraznie-
niu, to zaczyna braé w tych zmianach udzial
i jej jadro, a nawet jaderko. Jadro nietylko
sig powigksza, lecz podlug badan Vasa zmie-
nia nawet swoje poloZenie, przesuwajgc sig
od érodka komérki ku jej obwodowi,a w nie-
ktérych razach przesunigcie sig to jest tak
Zpaczne, e tworzy rodzaj wypuklenia na
obwodzie komérki, Zarddz samej komdrki
ulega takie wybitnym zmianom chemicznym,
gdy?% stosunek rozmaitych cial w niej zawar-
tych sig zmienia, moZemy nawet powiedziet,
ze komérka zuZywa w stanie czynnym pewne
- istoty, nagromadzone w jej zarodzi. JeZeli
za§ komérka ulegnie zmeczeniu wtedy zaréw-
no jej zarbdz, jak i jadro ulega skurcze-
niu sig.

Jeszeze ciemniejszg kwestys jest dla ana-
tomii sposdb, w jaki podnieta przechodzi
z neuronu ra nemon. Tutaj nalezy przy-
znaé, %e nie posiadamy nawet metod bada-
nia, ktéreby pozwolily przypuszezaé, Ze kwe-
stya ta w niedalekiej przyszloéci zostanie
rozsirzygnieta, Wiemy tylko, Ze skoro
w jednym neuronie stan czynny osiegnie pe-
wien stopiefi nateZenia, wtedy przenosi sig on
i na neurony sgsiednie. Jedni badacze przy-
puszezajg, Ze to przenoszenie odbywa sig
bezposrednio, inni, jak Ramon y Cajal, przyj-
mujg istnienie rodzaju kitu, ktéry odpowia-
dalby substancyi migdzykomérkowej, spoty-
kanej w innych tkankach, a ktéry, sklejajge
wyrostki komérek, w ten sposéb ma posred-
niczyé w przenoszeniu si¢ podniet; inni
wroszcie sg zdania, Ze stan czynny jednej
komérki wywoluje podobny stan w drugioj
droga indukeyi, na podobiefstwo ciala na-
elektryzowanego.

Na szczegblniejszqg uwage zasluguje jed-
nak okolicznoéé, na ktérg musimy polozyé

_nacisk, gdyz posiada ona podstawowe zna-

1) Vas Fr.: Stadien ither den Bau des Cliro-
matins in den sympatischen Ganglienzellen, Arch,
f mikr. Anat. T. 40. 1892, s,

%) Lugaro L. : Sulle modificazioni delle cel-
. lule nervose nei diversi stati funzionali. Lo spe-
riment. A, XLIX (ser, biol). Fase. IT.

czenie przy pojmowaniu bardzo wielu czyn-
noéci, zachodzacych w naszym ukladzie rer-
wowym. Ty okolicznodcig jest pojecie opo-
ru, jakiego doznaje podnieta, stan czynny,-
przenoszge sig z jednego mneuronu na drugi.
Samo pojecie oporu nie jest nowem, gdyz
oddawna uzywala go fizyologia przy tluma-
czeniu wielu zjawisk ukladu nerwowego, Ze
wspomnimy tutaj klasyczny przyklad Zaby
z ucigty giowa, Jezeli podraZnimy skére ta-
kiej Zaby zapomocg kwasu, to stara sig ona
usungé draznijcq podniete zapomocg odpo-
wiedniej fapki tylnej. JeZeli przeszkodzimy
w jukikolwiek sposéb temu odruchowi, np.
przez przytrzymanie lub odeigeie fapki, wte-
dy zaba uzyje do tego celu Japki tylnej stro-
uy przeciwnej. Jezeli znéw nie pozwolimy
na to, wtedy bedzie sig starala zetrzet kwas
lapksg przedniy strony odpowiadajgcej po-
draZnieniu, a dopiero w ostatecznofci uiyje
przeciwnej Zlapki przedniej. Te¢ prawidlo-
woéé w wystgpowaniu odruchu fizyologia thu-
maczy réZnica oporéw, jakie napotyka stan
ozynny przy przenoszeniu sig w kieruvkn
poprzecznym i podiuznym w rdzeniu., Ana-
tomiczne usprawiedliwienie tych = opordw
znajdujemy w fakcie, Ze neurony nie posia-
dajg bezposrednich polgezen, wskutek czego
stan ezynny spotyka przérweg w cigglosei dro-
gi, po ktorej przebiega. Opér ten w niekt6-
rych razach moze by¢ wigkszy, to znéw motze:
sig zmniejszad, , oczywibcic bedzie zalezal od
wielkosci tych przerw i pozostawaé bedzie:
w prostym do tych wielkoSei stosunku.

W miarg tego im dokladniej poznajemy
szczegOly budowy narzgdu nerwowego 1 sto-
sunki, , zachodzgce pomigdzy poszezegélnemi
neuronami, lub teZ calemi grupami neuro-

16w, tem jadniejszym staje sig dla nas me-

chanizm czynnoéei tego narzadu i w ten spo-
s6b zyskujemy podstawy do wyja$nienia ma-
teryalnych zjawisk, na ktérych tle odbywajg
sig zjawiska naszej 8wiadomobei. Dlatego

. tez w miarg postepéw naszych wiadomosci

powstajg rozmaite hypotezy, ktérym slusznie
nalezy sig nazwa anatomo-psychologicznych,
gdyz powstaly one wylycznie na gruncie ba-
dafi mikroskopowych. Te hypotezy mozemy.
podzieli¢ na dwie grupy.

Grupa pierwsza bierze za punkt wyjscia
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teoryg neuronéw i na podstawie ciélejszych
badai anatomicznych stara sig wyjaénié me-
chanizm czynnoSciowy o§rodkéw nerwowych.
Druga grupa uzupelnia pierwszg i postegpuje
whrew odwrotnie; | za punkt wyjscia przyj-
muje stosunki anatomiczne i na podstawie
rozmaitych spostrzezen stara sig uzupelnié
i poglebié nasze pojecia o neuronie jako
o jednostce czynnej. Z hypotez pierwszej
kategoryi moZe stosunkowo najbardziej zna-
na jest teorya P. Flechsiga czynnociowego
podzialu kory mézgowej na o$rodki zmysko-
we i psychiczne. Teorya ta narobila w swo-
ich czasach wiele hatasu ze wzgledu na zada-
leko nieraz idgce wnioski, jakie autor jej
staral sig wysnuwaé, niemajac pod rekg do-
statecznych danych na poparcie swych twier-
dzefi. Samej jednak zasadzie trudno odmé-
wit slusznofci, ze wzgledu na stosunki ana-
tomiczne , zachodzgce w oérodkach nerwo-
wych,

Na podstawie dlugich i zmudnych badan
nad rozwojem ofrodkéw nerwowych Flech-
sig dowiédl, %e mie cala powierzchnia kory
mézgowej znajduje sig w zwigzku z obwodem
ciala bad4to zapomoes nenrondw czuciowych,
bgdz tez ruchowych. OczywiScie tedy mu-
sial nasungé sie wniosek, Ze tylko te czesei

kory mézgowej, ktére 6w zwigzek posiadajg, |

mogg mieé bezposredni ndzial w odbieranin
wrazefi lub teZ przesylaniu podniet ku ohwo-
dowi ciata. Flechsig wykazal, Ze na calej
powierzchni pélkuli mézgowej moZemy wy-
vsobnié pieé dzialek kory, ktére posiadajg
zwigzek z narzgdami zmystowemi i ktére
wskutek tego nalezy nazwaé ofrodkami od-
powiednich zmystéw. Te pigé dzialek jednak
zajmujg zaledwie !/, czgéé powierzchni méz-
- gu u czlowieka, reszta za§ kory, rozpadajgca
si¢ na trzy dzialki, pooddzielane od siebie
ofrodkami zmyslowemi, nie zawiera ani czu-
ciowych ani ruchowych neuronéw, natomiast
obfituje, jak wykazaly badania, w neurony
,skojarzeniowe”. Neurony te przebiegajs
w najrozmaitszych kierunkach: jedne z nich
Igczg ofrodki zmyslowe z temi wladnie dzial-
kami, inne lgczg te dzialki pomigdzy sobg,
inne znéw gczq dzialki odpowiednie obu pél-
kul. Znéw nastrecza sig wniosek, majgcy za
sobg wiele danych, Ze czynnoSé¢ tych dzialek
‘musi byé inna aniZeli o§rodkéw zmyslowych.
Za tym wnioskiem przemawiajg takZe spo-
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strzeZenia z dziedziny historyi rozwoju na-
rzgdu nerwowego, ktére wykazujg, Ze u dziec-
ka np. rozwéj tych dzialek uzupelnia sig
daleko pézniej niz ofrodkéw zmyslowych
i przecigga sig jeszcze na do§é diugi prze-
cigg czasu po urodzeniu. Jezeli za§ dolg-
czymy do tego dane z zakresu patologii, kt6-
re wykazuja, Ze z uszkodzeniem kory mézgo-
wej tych okolic sg zwykle zwigzane pew-
ne stale zaburzenia w dziedzinie umyslo-
wej—i dane anatomiczne poréwnaweze, wyka-
zujgce, %e im niZej zstgpujemy w hierarchii
zwierzgeej, tem powierzehnia tych dzialek sig
zmniejsza, a zato stosunkowo wigcej miejsca
zajmujg ofrodki zmyslowe, to dojdziemy
wraz z Flechsigiem do przekonania, Ze z temi
wlaénie okolicami kory mézgowej sy zwigza-
ne procesy umystowe, zachodzigce w naszej
swiadomo$ci. Dlatego tez Flechsig nazwal
te dzialki oSrodkami skojarzeniowemi. Nie
bedziemy sig wdawali W rozpatrywanie dal-
szych wnioskéw, jakie autor wyprowadza
w celu okreflenia czynnoSei poszezegblnych
o§rodkéw skojarzeniowych, gdyZ sg one na-
tury przewaznie czysto logicznej i zamalo
posiadajg danych na swoje poparcie !).

Do tej samej kategoryi hypotez zaliczyé
nalezy teoryg mechanizmu kory mézgowej
Schaffera *). Jeszcze niedawno jeden z za-
stuzonych na polu badania ukladu nerwowe-
go uczonych, Edinger, skarzyl sig, Ze pozna-
lismy juZ dokladnie budowg kory mézgowej,
znamy wszystkie jej czgsci skladowe, nie mo-
zemy tylko wyjasnié sobie wzajemnego zwigz-

" ku tych elementéw, wskutek czego czynno$é

samej kory jest dla nas dotychczas niezrozu-
mialg. Teorya Schaffera ma na celu wypel-
ni¢ te lukg w naszych wiadomosciach. Autor
na podstawie swoich spostrzezen anatomicz -
nych stara sig wykazat polgczenia, zacho-

| dzgce pomigdzy neuronami, skladajjcemi ten

zloZony narzgd i wyjaénié, w jaki sposéb
podnieta dochodzi do kory, jak zapomocg
zawilego ukiadu neuronéw skojarzeniowych
rozchodzi sig po powierzehni i daiy w glab

) Flechsig P.: Gehirn u. Seele. 1895, Lipsk.,
»  Die localisation der geistigen Vor-
giinge. 1896, Lipsk,
Patrz Wazechéwiat, n-r 4 1 5 1897 r.
2)  Bchaffer K.: Zur feineren Structur der
Hirnrinde, Arch. f. mikr, Anat. T, 48. 1896.



i_mry, ogarniajgc coraz nowe jej warstwy.
Nie moZemy, niestety, blizej rozpatrywat fu-
taj tej ze wszech miar ciekawej, teoryi, gdyz
sama kora moézgowa ze wzgledu na swojg
bardzo zlozong budowe wymagalaby obszer-
nych opisbw.

Przejdsmy teraz do rozpatrzenia drugiej
kategoryi hypotez. Wspdlng dla nich cechg
jest punkt wyjécia z pojecia oporu, jakiego
doznaje stan czynny przy przechodzeniu
2z jednego neuronu na drugi. Poniewaz op6r
ten zalezy przedewszystkiem od odleglodci
pomigdzy stykajacemi sig czgSciami neuro-
néw, dlatego tez anatomia, wyjaéniajgc zja-
wiska psychiozne przez zmiany w oporach,
musi poszukiwaé czynnikéw, ktére wplywajg
na zwigkszanie lub zmniejszanie sig tych od-
leglodci.

Rozpatrzmy zjawisko kojarzenia sig wra-
zefi. Jezeli odbieramy kilka wraZef jedno-
czefnie, lub teZ jedno po drugiem, to wraZe-
nia te W umyéle naszym zostajg polgczone
ze sobg, w pewien szczegélniejszy sposéb, tak
e odtworzenie sig jednego z nich pocigga za
sobg odtwarzanie sig¢ innych, To szerego-
wanie sig wrazei w takie polgczone ze sobg
laficuchy psychologia opisowa nazwala koja-
rzeniem, AZeby wyjaéni6 to zjawisko z punk-
tu widzenia anatomicznego, musimy przyjgé,
ze neurony, ktére byly wprawione w stan
czynny przy odbieraniu tego szeregu wrazef,
zostaly takZe wprawione w pewien staly
zwigzek 1 wytworzyl sig z nich rodzaj Yaficu-
cha, w ktérym poruszenie jednego ogniwa
pocigga za sobg wspéldrganie innych. Inne-
mi slowy w tym wytworzonym taficuchu opo-
ry, jakie napotykal stan czynny w przecho-
dzeniu z jednego neuronu na drugi, ulegly
zmnigjszeniu i zmniejszenie to pozostalo na
stale. Zachodzi tylko teraz pytanie, jakie
zmiany anatomiczne stanowig podstawe tego
procesu? Pytanie to, wobec tego, Ze wiel-
koét oporéw zalezy od odleglofei, jaka od-
dziela rozgalezienia jednych neuronéw od
drugich, daje sig sprowadzié do kwestyi, ja-
kie procesy wplywajg na stale zmniejszanie
sig tych odleglosei.

Jako czynnik, ktéry moze tutaj mieé nie-
poslednie znaczenie, wloski uczony, Tan-

zi 1), podaje znane powszechnie zjawisko, na
mocy ktérego narzgdy, podlegajace éwiczeniu,
ulegaja pewnego rodzaju przerostowi. Temu
samemu wige prawu, ktére powoduje, Ze np.
migénie gimnastykow bywajg zwykle wigksze
i lepiej rozwinigte, niz migénie ludzi, ktérzy
twiczeniom gimnastycznym sig nie oddajg,
majg podlegaé i neurony wraz z ich wyrost-
kami, Pod wplywem stanu czynnego pewna
cze§é ukladu nerwowego moze uledz fizyo-
logicznemu przekrwieniu.  Wskutek tego
bieg ezynnoéci odZzywezych w neuronach po-
tgguje sig 1 zardds ich przybiera na masie.
Jako skutek wykonywanej przez neuron pra-
cy bedziemy wice mieli przerost jego i tych
jego wyrostkéw, po ktérych stan czynny sig
przenosil.  Bezpo§rednim znbéw wynikiem
tego przerostu bedzie to, Ze drobmiut-.
kie odleglo§cei, jakie znajdowaly sig po-
migdzy pojedyficzemi neuronami, ulegng
zmniejszeniu, a przeto zmniejszg sig 1 opory
pomiedzy niemi, Wytworzy sig wige oczywi-
§cie rodzaj laficucha neurondéw, w ktérym
stan czynny, przebiegajqcy na podobiefistwo
pradu elektrycznego w kierunku najmniejsze-
go oporu, bedzie si¢g posuwal w pewnym
okre§lonym kierunku.

Ten sam przerost pozwala takze wyjaénié
znaczny ilo§é zjawisk z Zycia powszedniego,
ktére psychologia pomiefcila w dziale t. zw.
czynnofci automatycznych., Jezeli pewng
czynno§é bgdziemy powtarzali nieustannie, to
wreszeie pomigdzy oddzielnemi aktami tej
czynnoSei wytworzy sig takie skojarzenie, Ze
samo wykonanie tej czynnoci nie wymaga
z naszej strony Zadnego §wiadomego udzialu,
Jako przyklad moZe posluzyé tutaj chodze-
nie, gra na fortepianie i t. p. Anatomiczna
za§ podstawa jest tutaj bardzo prosta. Wsku-
tek nieustannego éwiczenia obnizyly sig opo-
ry w danym laficuchu neuronéw do tego stop-
nia, %e samo przejScie stanu czynnego przez
ten faficuch nie wywoluje w naszym umyéle
%adnego stanu §wiadomoSci.

Dalej jeszeze w swoich przypuszezeniach
w tym kierunku posuwa sig jeden z twére6w
nowoczesnej anatomii ukladu nerwowego, S.

) Tanzi: I fatti e le induzioni nell’ interna
istologia "del sistem. nerv. (Riv. spez, di fren,
e med, leg. 1893).
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Ramon y Cajal '). Opréez przerostu, jego
zdaniem, dziala tutaj jeszcze jeden czynnik,
mianowicie mozliwoéé wytwarzania sig cal-
kiem nowych wyrostkéw w komérce nerwo-
wej.  Historya rozwoju neuronu wykazuje,
ze ten rozwodj nie koficzy sig w Zyciu plodo-
wem cztowieka, lecz owszem nawet w Zyciu
pozaplodowem wyrostki komérki nerwowej
rozgaleziajg sig, wydluZajg, jednem slowem,
stajq si¢ coraz bardziej zloZonemi., Przerost
sam wige nie moze wylgoznie polegal na wy-
diuZaniu sig juz istniejgcych wyrostkiw.
W Zyciu plodowem nadmiar odzywiania spo-
wodowalby podziat komérki, w Zyciu zaé
pozaplodowem, z chwily, gdy komérka ner-
wowa stracila juz wlasnuéé dzielenia sig,
przerost mozZe sig wyrazié jeszcze przez po-
wstawanie nowych wyrostkéw, ktére dgig
w tym kierunku, gdzie dotychezas polgezen
nie bylo. W ten sposéb moze si¢g rozwijaé
uklad skojarzeniowy pomigdzy neuronami
pewnej okreélonej czgéci narzgdéw nerwo-
wych. Plastycznoéé ta neuronu zmieniaé sig
winna w stosunku do wieku czlowieka : naj-
wigkszg mus1 byé ona u dziecka, zmniejsza
sig u doroslego, a ginie zupelnie na starosé.
Ta okoliczno§é moze nam rzucié Swiatlo na
przyczyny wielu osobliwo$ei umysiu ludzkie-
go w rozmaitym wieku Zycia, W czasie
najzywszego rozwoju tego ukladu skojarze.
niowego, mianowicie w mézgu dziecka pod
wplywem najrozmaitszych czynnikéw, jak
otoczenie, warunki zyciowe i t. d. wytwarzajg
sig r6zne typy i rodzaje skojarzen neurondw,
ktore dla kazdego dziecka beda inne, a od
ktérych z biegiem czasu staje sig zaleZznym
charakter i duchowe zdolnoéci doroslego,
Zjawisko kojarzenia sig wrazef dla swego
wyjaénienia wymagalo, aZeby przyjy¢ stale
zmniejszenie sig opordéw W szeregu neuro-
n6éw. Istniejg znéw inne zjawiska, ktoére
kaZg przypuszezad, Ze préez stalych mogg
istnie¢ takZe czasowe zmiany w oporach.
‘Wiemy np., Ze pod wpiywem pewnych &rod-
kéw, jak kawa, alkohol, bieg myéli odhywa
sig latwiej i szybciej, muszg wige owe §rodki
dzialaé na komérki nerwowe w taki sposéb,

) 8. Ramon y Cajal : Allgemeine Betrach-
tungen itber die Morphologie der Nervenzelle,
Arch. f. Anat, v Phys, 1896.

%e wywolujg zmnivjszenie odleglo§ci pomige
dzy stykajgcemi sig zakoficzeniami neuron6w,
7 drugiej znéw strony caly szereg t. zw. ner-
wic czynno$ciowych kaZe wnosi¢, Ze mozliwe
sy takZze czasowe zwigkszenia sig oporbw
migdzy neuronami, Wskutek bgdzto zabu-
rzen w kraZeniu, bgd4 tez innych nieznanych
nam bliZzej warunkéw nastepuje miejscowa
przerwa w komunikacyi pomigdzy pewnemi
grupami neurondw, co moze spowodowat juz
to porazenia, to znéw niedowlady, zaburze-
nia w czuciu i t. d., ktére znéw po pewnym
przeciagu czasu mijajg, niepozostawiajge
najmniejszego §ladu,

Do zjawisk, ktorych tlo moina wyjasnié
zapomocg czasowych zmian w oporach, nale-
2y policzyt i sen. Mozemy b.wiem pizypu-
§cié, Ze w stanie czuwania stykajace sig za-
koficzenia wyrostkéw komérkowych znajdujy
sig w tak nieznacznych od siebie odleglo-
§ciach, Ze przecholzenie stanu czynnego od-
bywaé sig moZa bardzo latwo. W stanie znéw
snu, zakonczenia te oddzielajg sig od siebie,
a zwigkszona migdzy niemi odleglo§é stanowi
przeszkode, ktorej nie jest w stanie przezwy-
cigzyé podnieta o takiem nateZeniu, jakie
jest dostateczne w stanie czuwania, aZeby
wywo!aé pewien stan éwiadomofei.

Dla wyjaénienia samego zjawiska snu nie
potrzebujemy przypuszezaé przerw w ko-
munikacyl migdzy neuronami w calym ukla-
dzie nerwowym. Owszem, réZne rodzaje snu,
jak sen zwykly, hypnotyczny, dalej senne
marzenia kazg raczej przypuszezaé, Ze to co
nazywamy snem, jest tylko zwigkszeniem sig
oporéw w zakresie tylko pewnych grup neu-
ronéw. Dla wyjaénienia tego, co nazywamy
snem W potocznem znaczeniu tego wyrazu,
wystarczy przyjgé, jak to czyni Pupin '), Ze
nastgpuje przerwa tylko w poziomie polg-
czefi neurondw czuciowych obwodowych
z ofrodkowemi. Bedzie wige to tylko sen
czgfciowy, nie dotyczy on neuronéw kory
mézgowe] hadz calej, bads tez tylko pew.
nych jej czgfei i przez to nie wykluecza ich
ozynno§ei wywolujgcej senne marzenia, Dla
wyjaénienia znéw. np. snu hypnotycznego na-

1) Pupin Ch.: Le neurone et les hypothéses
histologiques sur son mode de fouctionnement,
Théorie higt. du sommeil, Thése. Paryz, 1895.
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lezy przyjat, ‘e zwigkszajg sig opory w za-
kresie innych grup neuronbw, najprawdopo-
dobniej w zakresie tych licznych neurondw
skojarzeniowych kory mézgowej, ktore zaj-
mujg miejsce pomigdzy czuciowemi i rucho-
wemi neuronami od§rodkowemi.

Stabe podniety wywolujg u czlowieka po-
graZonego w énie zwyklym tylko odruchy;
nie dochodzg jednak one do kory mézgowej,
gdyZ nie sy w stanie przezwycigzyé zwigkszo-
nego oporu, Tymeczagem silniejsze podniety
mogy spowodowaé przejdcie stanu czynnego
na komérki oérodkowe i w ten sposéb wy-
wolaé przebudzenie.

Zachodzi tylko teraz pytanie, jakie przy-
czyny mogg spowodowaé te zmiany W neu-
ronie, ktére wywolujg takie czasowe zwigh-
szenie sig oporéw. Twoérea teoryi anato-
micznej snu, prof. Duval’) w Paryiu, przyjat
za punkt wyjécia dla wyjaénienia tych przy-
czyn, spostrzezenia Wiedersheima nad zwo-
jem podgardzielowym u Leptodera hyali-
na 2. Mianowicie Wiedersheim spostrzegl
(1890), ze komérki nerwowe u tego zwierzg-
cia nie sy nieruchome, lecz wykazujg pewne
zmiany ksztaltu, ktére przypominajgy ruchy
pelzaka (ameby). To dalo pohop Duvalowi
do przypuszczenia, %e nietylko u zwierzgt
nizszych, lecz takze i u czltowieka nawet ko-
moérki nerwowe obdarzone sy wlaSciwoseig,
wykonywania pewnych ruchéw, tylko Ze ru-
chéw tych spostrzegat nie mozemy ze wzgle-
du na to, e tkanki zwierzgt wyzszych sg wo-
g6le nieprzezroczyste, Na to otrzymal Du-
val ostrg odprawe od Kollikera #), kt6ry dla
sprawdzenia przedsigwzig! caly szereg do-
wiadozeni. Kélliker wykazal w ten sposob,
Ze ani bodsce mechaniczne, ani elektryczne
nie 8§ W stanie wywola¢ skurczu wiékna
osiowego w nerwie; dalej nie udato mu sie
nigdy zauwazyé podobnego skurczu w zakos-
czeniach nerwowych w przezroczystych cze-
Sciach ciala u rozmaitych zwierzqt. Przypi-
sywanie przeto ruchliwo§ei komérkom ner-

') Duval M. : Hypothéses sur la physiologie
des centres nerveux; théorie histologique du som-
meil. (Soe. de biol, 2—7/1I 95).

2) Drobny przezroczysty owad. .

%) v. Kolliker: Kritik der Hypothesen v.
Rabl Riickard u, Duval itber amoeloide Bewe-
gungen der Neurodendren.

| wowym okazalo si¢ blednem. Naleiy zau-

| wazy6, ze Kolliker zbil tylko blgdny punkt

wyjscia, ktéry Duval przyjal do wyjaénie-
nia przyczyn, wywolujgcych czasowe zmiany
w oporach. Teorya sama jednak daje takie
proste objaénienie wielu zjawisk, zachodzg-
cych w ukladzie nerwowym podczas snu, Ze
znalezli si¢ obroficy, ktérzy, uznawszy punkt
wyjécia jej autora za bleduny, poczeli szukaé
warunkéw, ktére moga powodowaé takie
czasowe zmiany w oporach, Do liczby tych

| obroficéw nalezy 8. Ramon y Cayal ), Au-

tor ten na podstawie swoich badaf przeniést
punkt cigzkosei na inng tkanke, wchodzgcey
w skiad narzgdow nerwowych, mianowicie
na t. zw. neuroglig. Tkanka ta dla ukladu
nerwowego ma to samo znaczenie, co tkan-
ka Ygczna w reszcie organizmu. Sklada sig
ona z komérek rozmaitego ksztaltu, opa-

| trzonych wyrostkami, ktére, lgczac sig ze

' idlugie, to znéw grube a krétkie.

sobg, wytwarzajg siatke. W oczkach tej
siatki rozmieszczone sg komoérki nerwowe,
Prowadzac swoje badania, Ramon y Cajal
zauwazyl, ze keztalt tych komoérek sig zmie-
nial, wyrostki ich—raz stawaly sig cienkie
Oczywi-
§cie stgd wniosek, Ze nie komérki nerwowe,
lecz komoérki neuroglii posiadajg wlasnobé

' ruchu i kurezge sig lub rozkurczajge mogy

pociggaé za sobg komérki nerwowe i w ten
sposob zbliza¢ lub oddalaé zakoficzenia ich
wyrostkow, a przez to powodowaé zmiany
w oporach.

Daleko prostsze wyjaénienie przyczyn tych
zmian podaje Lugaro (0. ¢.). Wychodzi on
ze swoich obserwacyj nad komérks w stanie
czynnym. Wiemy juZ o tem, %e charakte-
rystyczng cechy komérki nerwowej, znajdu-
jacej sig w stanie czynnym, jest to, Ze zwigk-
sza ona do§¢ znacznie swoje objetost i ze
wyrostki jej wydluZajg sig. Nie trzeba za-
tem uciekaé sig do wyszukiwania specyalnych
wladciwoéei komérki nerwowej, jeZeli jej
stan fizyologiczny moze nam daé¢ dostateczne
wyjaénienia. ‘W pojecin wige Lugara snem
nalezy nazywaé stan spoczynku, zachodzgcy
w zakresie pewnych grup neuronéw. Ten

) 8 Ramon y Cajal: Einige Hypothesen
iiber den anatomischen Mechanismus der Ideenbil-
dung efe. Arch. f. Apat. u, Phys. 1895,
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stan spoczynku powoduje powrdt komérki
nerwowej i jej wyrostkéw do zwyklej wiel-
kosci, wskutek czego odleglosci pomigdazy
pewnemi grupami neuronéw muszg sig
zwigkszyé, a co za tem idzie, muszg sig tak-
ze zwigkszyt 1 opory.

J. K. Dudgisiski.

Doswiadezenia Zeemana.

Juz dawno domyélano sig wplywu pola
‘magnetycznego na promienie §wietlne, Fa-
raday mirnowicie, zachecony odkryciem, Ze
plaszezyzna polaryzacyi - obraca sig, jeZeli
§wiatto przechodzi przez cialo diamagnetycz-
no przezroczyste, prébowal wykryé wplyw
pola magnetycznego na linie spektralne. Do-
éwiadozenia jego jednakowoz takiego wplywu
nie wykazaly, prawdopodobnie wskutek tego,
Ze nateZenie pola bylo zbyt slabe.

Przedmiotem tym w dalszym ciggu zajmo-
wal sig Tait. Z rozwaZan teoretycznych do-
szedl on do wniosku, Ze linia spektralna moze
sig pod wplywem pola magnetycznego roz-
dwoit '). Sprawdzenie do§wiadczalne tego
wniosku wudalo si¢ dopiero kilkanagcie mie-
sigey temu prof, Zeemanowi.

Doswiadezenia Zeemana sg nastepujgee :

Migdzy dwi.ma biegunami silnego elektro-
magnesu Ruhmkorffa umieszezamy palmk
Bunsena. Do plomienia wprowadzamy parg
sodu zapomocy azbestu, nasyconego solg ku-
.chenng, Swiatlo, w ten sposdb otrzymane,
rzucamy na siatke Rowlanda i widmo, jakie
ta siatka daje, obserwujemy przez lunete.
Po zamknieciu prgdu, wzbudzajgcego pole
magnetyezne, dwie linie sodu w widmie voz-
szerzajg sig. Rozszerzenie to niknie po prze-
rwaniu prgdu. W jednem 2z do$wiadozen
rozszerzenio calkowite kazdej linii wynosilo
1/g odleglo§ci pierwotnej pomigdzy niemi.
‘Wiemy, Ze kazda czgé¢ widma odpowiada fali
o pewnym oznaczonym okresie drgania Roz-
-gzerzenie wige linii sodu wskazuje, Ze pod

1) Do takiego samego wniosku doszedl prof.
Lorentz, wychodzjc z zupelnie innych niz Tait
zalozen o naturze swiata.

wplywem pola magnetycznego okres drgania
éwietlnego sig zmienia.

Podobne zjawisko ma mizjsce z czerwong
linig litynu i widmem absorpeyjnem sodu.

®Brzegi linii sodu, rozszerzonej przez pole
magnetyczne, sg spolaryzowane kolowo, jezeli
patreymy wzdluz linij sil magnesu, Przy
dostatecznie silnem natezeniu pradu linie
spektralne mogg sig rozpa$é na dwie, jeZeli
patrzymy w kierunku linij sit magnesu. Do-
§wiadezenia robione byly =z linig niebieskg
kadmu. Po zamknigeiu prgdu widaé wy-
raznie dwie linie zamiast jednej. Jedna
z nich jest spolaryzowana kolowo w prawo,
druga—w lewo.

Jezeli patrzymy nie w kierunku réwno-
legtym lecz prostopadlym do pola, co usku-
tecznié mozna przez obrét elektromagnesu
0 90°, zobaczymy nie podwéjng, ale pojedya-
czy rozszerzony linig, Badanie jednak przez
nikol wykaze nam, Ze linia ta sklada sig
z trzech czgéci, W jej Grodku &wiatlo jest
gpolaryzowane pionowo, po obu za§ bokach
poziomo, Nalezy wigc przypuszczaé, %e pray
uzyciu jeszeze silniejszego magnesu, otrzy-
maliby§my w tych warunkach rozpadnigcie

_sig linii kadmu na trzy oddzielne linie.

Nalezy jeszeze zauwazyt, e plomief, ktd-
ry daje badane widmo, nusi sig znajdowaé
migdzy biegunami magnesu. JeZeli go umie-
fcimy dalej, a tylko promienie przepu§ecimy
przez pole magnetyczoe, zjawiska rozszerza-
nia albo rozdwojenia linij spektralnych nie
bedzie weale.

Prof. Lorentz przewidzial niektére rezul-
taty doSwiadczeii Zeemana. Teorya jego
przyjmuje, Ze we wszystkich ciatach znajdu-
ja sig czgstki o masie okre§lonej 2z malemi
tadunkami elektrycznemi. Drgania Swietlne
sg drganiami tych czgstek, ,jonéw”, jak je
Lorentz nazywa. OczywiScie, %e pole mag-
netyczne musi wywieraé dzialanie' na taki
jon naelektryzowany w ruchu, podobnie np.,
jak opér powietrza wplywa na ruch wahadia.
Drgania jondw sg tego rodzaju, Ze moZna je
rozlozyé mna ruch prostolinijny harmonijny
w kierunku np. linij sil pola magnetycznego
i na dwa kotowe, prawy i lewy, w plaszezyz-
nie prostopadlej do tych linij. Pole magne-
tyczne nie zmienia weale ruchu prostolinio-
wego, zmienia za§ okres drgania ruchéw ko-
fowych; jeden okres zostanie zwigkszony,
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drugi za§ zmniejszony. Dzialania takie sg
prosts analogig do sil, wywieranych miedzy
magnesem i pradem elektrycznym. Jon za$
w ruchu musi sig zachowywaé podobnie do
pradu elektrycznego.

Teorya ta tlumaczy dobrze do$wiadezenia
Zeemana. Pod wplywem bowiem siatki dy-
frakeyjnej drgania jonéw sg niejako przesor-
towane, stosownie do okresu. Linia spektral-
na rozszerzy sig, rozdwoi, albo potroi, sto-
sownie do nateZenia pola i wzajemnego po-
Tozenia promienia i kierunku linij sit. Pola-
ryzacya kolowa brzegéw linii rozszerzonej
pochodzi stgd, Ze te brzegi sg wynikiem ru-
chéw kolowych jonu, odsunigtych od sichie
przez siatke. Przez dostatecznie wielkie na-
tgZzenie pola odsunigeie bedzie zupelnem, linia
sig rozdwoi. Jeieli patrzymy w kierunku
prostopadlym do linii sif, polaryzacya kolo-
wa-musi sig zamienié na prostolinijng. Gdy-
byémy bowiem mogli jon widzie¢, to w tem
polozeniu patrzyliby§my w kierunku tej
plaszezyzny, w ktérej ruchy jonu sig odby-
wajg. Zamiast drég kolowych jonu widzieli-
bySmy linie proste. W linii érodkowej za$
drgania odbywajg si¢ prostopadle do po-
przednich, wige i plaszezyzna polaryzacyi
musi byé prostopadia do plaszezyzny polary-
zacyi linij bocznych, Jezeli patrzymy réwno-
legle do linij sil, to tej srodkowej linii niema
w widmie, gdyz drgania jg powodujace sg
réwnolegle do linij sil. Hypotetyczany wiec
obserwator, widzgey jony, zobaczylby w tym
przypadku jon w spoczynku, a wige niewysy-
lajgcy drgaf §wietlnych,

Zgodno§é wige rezultatéw doSwiadezeh
Zeemana 7z teoryg p. Lorentza jest dotych-
czas zupelng,
: Kon. Zak.
(Arch. Néerl, des Se, ex,).

O sprawie

rozmnazania sig w padstwie roslinnem,

(Dokoriczenie).

Streszezajgc to wszystko, co§my wyZej
powiedzieli, przychodzimy do wniosku, Ze

wzmiankowane cztery wodorosty (Oedogo-

| nium, Vaucheria, Volvox i Fucus) pomimo

znacznych réznic w zewngtrznej swej postaci

- a takZe i budowie wewnetrznej przedstawiajg

wiele stron wspéloych w procesie rozmnaZa-
nia sig plciowego.

Réznica polega tylko na: 1) iloéci plemni-
kow, wytwarzanych przez plodnik, 2) ilofei
rzg8, umieszezonych na plemniku, 3) iloSci
wytwarzanych w jajniku jajek i nakoniec 4)
na miejscu zaplodnienia. Istota za§ rzeczy
pozostaje jednaks, Zawsze mamy do czy-
nienia z jednej strony z masywnem, golem,
pozbawionem blonki, nieruchomem jajkiem,
z drugiej —z daleko mniejszym, takZe nagim
lecz ruchomym plemnikiem. Zapladnianie
polega na pochlonigeiu plemnika przez jajko;
w rezultacie za§ tego aktu otrzymujemy na
jajku blonke, a w nastepstwie z zaplodnione-
go jajka §wiezy osobnik roélinny,

Prazypatrzmy sig teraz wodorostom, u kté-
rych proces zapladniania w poréwnaniu z juz
opisanemi odbywa sig nieco prociej. Bar-
dzo czgsto w wodzie bieigeej spotyka sie
wodorost Ulotrix w postaci wojloku, utworzo-
nego z poplgtanych krétkich niteczek, praypo-
minajgcych Oedogonium, Mikroskop dopie-
ro wykazuje réZnice, polegajace na krétko§ei
komorek, skladajacych nitke, jak réwniez na
poloZeniu treSci komérkowej wewnatrz kaz-
dej komérki; treéé ta bowiem nie wypelnia
réwnomiernie calej przestrzeni komérkowej,
jak to ma miejsce u Oedogonium, lecz gro-
madzi sig¢ zwykle posrodku komérki w posta-
ci wgskiego pasa. Wskutek tego Ulotrix
atwo odréZnié sig daje od wszelkiego innego
wodorostu.

Bezpleiowe rozmnazanie sig Ulotrix nie
przedstawia Zadnych r6znic typowych w po-
réwnaniu z Oedogonium, zrostnicy i t. d., je-
Zeli nie bgdziemy zwracali uwagi na fakt
powstawania 2 lub nawet 4ch ruchomych
zarodnikéw z zawartoSei jednej komorki.

Kazda zoospora oprécz dziobka i 4 rzes
potoZonych na nim posiada jeszeze specyal-
nego rodzaju plamkg jasnoczerwonej barwy,
zwang ,oczkiem” (fig. 8).

Oprécz oczka w znosporze Ulotrix znagdu--
je sig “wodniczka (vacuola), ktérej bicie po-
wtarza sig, mniej wigcej, co minut 15. Losy
takiej plywki sg zupelnie identyczne z kole~
jami zrostnicy i t. p., mianowicie po pewnym
przeciggu czasu, podczas ktérego zoospora
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dowolnie i swobodnie porusza sig w wodzie,
przymecowuje sig ona , do przedmiotu pod-
wodnego, a weiggngwszy uprzednio swe rzg-
8y, wyrasta na nowg nié¢ Ulotrix.

Lecz opréez powyzej przytoczonego proce-
8u rozradzania sig, trwajgcego w ciggu cale-
go lata, Ulotrix posiada inny jeszcze sposéb,
prowadzgey do tegos celu. Tylko Ze w tym
razie nie tworzy on, jak moZnaby przypusz-
ozaé, sadzgc z poprzeduich przykladéw, jaj-
nikéw i plodnikéw, lecz formuje takze zoo-
spory ozyli plywki tylko odmienne od po-
przednich. W tym razie z kazdej komdrki
otrzymujemy conajmniej 8, lecz czgéciej 16
lub nawet 32 zoospory, naturalnie stosunko-
wo mniejsze od poprzednich. Kazda posiada
tylko dwie rzeski (fig. 8B).

Malefikie plywki te uwolniwszy sig z wne-
trza komérki macierzystej poczynajq szybko
krazyé w wodzie, jakby szukajgc sig wzajem-
nie i uderzajg sig o siebie swemi dzoibkami.

Fig. 8.

Czasem znowu zoospory rozchodzg sig, lecz

zwykle po takiem spotkaniu przytulajg sig
one do siebie bokiem i w nierozlgcznej juz
sp6jni 7w dalszg puszezajy sig wedrowke.
Nastepnie granica pomigdzy ich cialami za-
nika i powoli obie zoospory zlewajs sig z so-
ba, tworzgce jedne calofé, Jako rezultat aktu
tego, otrzymujemy plywke z 4-ma rz¢sami
i dwuma ,oczkami”; wkrétce plywka taka
przestaje sig poruszaé, Tworzy ona zielong
kule, ktéra po pewnym czasie rozpadnie sig
na kilka plywek, z ktérych kazda jui bez-
poérednio da poczgtek nowej nici Ulotrix.
Akt lgczenia sig ze sobg plywek, zwany ko-
pulacysg, nie zawsze jednak ma miejsce; wa-
runek takiego zjawiska stanowi istnienie ru-
chomych zarodnikéw, pochodzgcych z dwu
réZnych nici.

Tak wiee Ulotrix tworzy dwojakiego ro-
dzaju ptywki: jedne, posiadajgce 4 rzeski,

wigksze, dajgce poczgtek, kaZda oddzielnie
wzigta — nowej nici wodorostu; drugie, maja-
ce tylko 2 rzgsy, mniejsze i podlegajgce ko-

pulacyi. Pierwsze zwy ,gametami”, drugie
pZygotami”,
Do rzedu wodorostéw, zachowujgcych

sig przy rozmnaZaniu sig podobnie jak Ulo«
trix, nalezg takZze Botrydium i Pandorina.

Pierwszy z nich, ozgsto spotykany na wil-
gotnej ziemi, ma postat pecherza z korzon-
kami. Jestto, podobniez jak Vaucheria,
utwér jednokomérkowy, formujgey zoospory
stosownie do okolicznoéei, to w pecherzu, to
w korzeniach. Zoospory takie posiadajg
jedne rzeske 1 bezpoSrednio wyrastajg na
nowg ro§ling. Widocznem jest, Ze w tym
razie mamy do czynienia z bezpleiowem roz-
radzaniem sig Botrydium,

Jezeli jednak mlodym egzemplarzom wo-
dorostu naszego grozi susza, to zawarto$é
ich dzieli sig na kilka kulistych czeéei, ota-
czajjeych sig blonkami i z biegiem czasu
zmieniajgcych swe zielone zabarwienie na
czerwone. Podczas suszy kulki te nie prze-
jawiajg swych sil Zywotnych, lecz, gdy tylko
dostang si¢ do wody, tre§éich tworzy doét
liczng gromadg plywek, wielce odmiennych
od tych, jakie rodzly sig z zawartoSci pg-
cherza. Zoospory te zielonej lub czerwone]
barwy posiadajg po 2 rz¢sy, z pomocg ktd-
rych szybko poruszajg sig w otaczajgcym je
plynie, 1g0zg sig po 2, czasami po 3 lub na-
wet 4 ze sobg i nastepnie zlewajg w jedng
calosé. Widzimy wige ztego, Ze sg to nie
zwyczajne zoospory, lecz podobnie jak
u Ulotrix ,gamety”. Jako rezultat polg-
czenia tworzy sig ,zygota”, majjca postaé
nieruchomej, otoczonej blonkg kuli, 2z ktérej
natychmiast lub nieco posniej otrzymujemy
nowsg ro§linke.

Kopulacyg plywek poraz pierwszy zau-
wazono u wodorostu zbliZonego budows, swg
do Volvoxa, mianowicie u Pandoriny, Przed-
stawia sig on w postaci malych zielonych,
swobodnie plywajgeych w wodzie kulek,
z ktérych kazda sklada sig z 16 komérek,
wypelniajacych jej wnetrze. Komoérki, two-
rzgce te calot, majg postaé zbliZong wielce
do zoospor, posiadajg bowiem bezbarwny
,dziobek”, czerwone ,oczko” i jedng parg
dlugich rzes, przenikajgcych przez ogblng
blonke, otaczajgcs wszystkie 16 komoérek,
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tak, Ze zich pomocg kolonia cala swobodnie
poruszaé sie moze (fig. 9, I).

Przy bezplciowem rozmnazaniu sig kaZda
z pomigdzy 16-tu komérek, wchodzgeych
w sklad Pandoriny, stopniowo zapomocs
dzielenia sig tworzy nowy, takze 16-komor-
kowg kolonig (fig. 9, II).

Te nowe kolonie z biegiem czasu wyswo-
badzajg sig z otaczajacego je &luzowego pe-
cherza, tworzge w taki sposéb wzajemng
Igcznose,

W poréwnaniu z Volvoxem znajdujemy tu-
taj r6Znice, zasadzajgcy sig na rownoupraw-
nieniu wszystkich cztonkéw kolonii, ktérzy

w procesie kopulacyi ma udzial wigksza zoo-
spora z mniejszg (fig. 9, IV), lecz bywaja
przypadki, w ktérych kopulacya odbywa sig
migdzy plywkami (gametami) jednakowej
wielkogei, Jako rezultat kopulacyi otrzymu-
jemy czerwong kulke, ,zygote”, ktdra po
pewnym okresie wypoczynku uwalnia swg
tre$é w postaci jednej stosunkowo duzej,
opatrzonej dwiema rzesami zoospory, two-
rzgeej juz bezpoSrednio nowg kolonig Pan-
doriny. PoniewaZ kopulacyg gamet spoty-
kamy tylko u wodorostéw, pozbawionych
istotnego procesu zapladniania, zastgpuje
wige ona, widocznie, 6w proces, stanowige,

Fig. 9.

jednakowy majs udzial w wydawaniu na |

Swiat potomstwa.

Takiez réwnouprawnienie uwydatnia sig
i winnego rodzaju sposobie rozradzania sig
Pandoriny. Podobnie jak w tylko co wzmian-
kowanym przypadku wszystkie komérki pod-
legajg podzialowi, leoz zamiast wytwarzania
16-komoérkowych kolonij, produkty podziatu
porzuciwszy Sluzows mase zupelvie sig wy-
odrebniajg, tak, Ze otrzymujemy w tym ra-
zie chmarg nagich plywek, szybko krgzgcych
w wodzie. Zauwazyé naleZy, Ze nie wszystkie
te zoospory sy jednakowej wielkofci: jedne
z nich sy wigksze, inne za§ mniejsze, Zwykle

Ze sig tak wyraZe, prostszg, pierwotniejszg

| jego forme.

Jedna z podlegajacych kopulacyi gamet
jest analogiczng z plemnikiem, druga—z jaj-
kiem. Jajko i plemnik juz zewngtranie r6i-
nig sig od siebie, gamety za$§ formg swg zbyt-
nio sig nie wyréiniajg; wewngtrzne wszakie
r6Znice migdzy niemi istnieé¢ muszy, ponie-
waZ inaczej trudno byloby zrozumieé tg daz-
noéé ich do lgozenia sig wzajemnego.

Przekonani begdgce, Ze wszystko zloZone
bierze poczgtek z prostszego, uczeni wyrobili
sobie nastgpujgce pojecie o pochodzeniu ja-
jek i plemnikéw u wodorostéw,
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Poczgtkowo istnialy na ziemi organizmy
ro§linne, rozmnazajgce sig tylko bezplciowym
sposobem. Osobniki, Zyjace w wodzie, od
czasu do czasu tworzyly i uwalnialy z wne-
trza swego utwory, przypominajgce wymocz:
ki; byly to zoospory. Zoospory te pierwiast-
kowo sluzyly tylko do bezplciowego tworze:
nia nowego organizmu a dopiero potem za-
czely podlega¢ kopulacyi, co bylo pierwsza
wskazowks rozwinigeia sig w przyszlosci
istotnego procesu zapladniania. W poczgt-
kach istnienia kopulacyi, zoospory, podlega-
jace jej, zachowywaly jeszoze zdolno$é do
wyrastania bezpo§rednio na nowg rofling,

znacza sig coraz wyrazniej; wreszeie tracg
zupelnie wspomniang zdolno§é, ustepujgc ja
specyalnym, niepodlegajapcym kopulacyi zoo-
gprom.

‘Wewnetrzne réZnice pomiedzy lgczgcemi
sig gametami powoli roztaczajg sig ina ze-
wngtrzne cechy: gameta Zefiska staje sig
wigkszg, nastepnie traci zdolno&é ruchu, nie
tworzy rzesek, zamiast dziobka zyskuje bez-
barwny plamke zarodkows, slowem, zamie-
nia sig na istotne jajko; drobniejsza, meska
gameta, przeciwnie, nietracge zdolnoSei do
ruchu, wytwarza plemnik.

Istnieje jeszeze inny spos6b kopulacyi,
praktykowany przez liczne wodorosty : mia-
nowicie kopulacyi w tym razie podlegajg nie
zoospory, ktére nie istniejg, lecz tre§é dwu

komérek, posiadajgoych blonki komérkowe |

(fig. 10A),

Przebieg tego rodzaju kopulacyi dosé
latwo zbadaé mozna u skretnic (Spirogyra).
U wielu gatunkéw kopulacya odbywa sig dra-
binkowato, t.j. dwie nitki naprzeciw siebie
lezgce sg polgczone poprzecznemi mostami.
Komérki wysylajg krétkie tepe wyrostki,
spotykajace i zrastajgce sig z sobg. W wieln
razach jeszeze przed kopulacys mozna po-
znaé, ktéra nitka jest mesks, a kiéra Zefi-
skg, komoérki bowiem tej ostatniej barylko-
wato nabrzmiewajg (fig. 10B).

Po dokonanem polgczeniu sig wyrostkéw
kopulujgeych, zawarto§é komérki meskiej
najpierw zaokrggla sig, a w koficu odkleja
zewszad od 6ciany, Nastepnie- przez kanal
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kopulacyjuy, w kibrym przegroda ulegla
zmigkezeniu, przenika do komérki zenskiej,
takze zuokryglonej, Obie kom6rki stykaja
sig 1 po kilku minutach zlowajy ze sobg,
Cialo w taki sposéb utworzone, poczatkowo
nagie, pokrywa sig nastgpnie blonks i w ta-
kim stanie pozostaje killa tygodni lub nawet
miesigey.

Mamy wige tutaj do czynienia ze sporg,
lecz specyalnego rodzaju, co tet i dato po-
wod  do oznaczenia jej mianem ,zarodnika
8przginego” (zygospora). Duzisiaj przyjeto
nazywaé i zarodnik sprzeiny ,zygoty”, jak

; | réwnieZ zawartoSei komoérek, podlegajgce
t. j. do bezpleiowego rozradzania sig, lecz |

z biegiem czasu pleiowy ich charakter za- .

kopulacyi, zwg ,gametami®, - pomimo, Ze sy
one pozbawione rzgsek, ktére widzieliémy
u Ulothrix i innych,

Tylko co opisana sprawa kopulacyi jest
charakterystyczng dla calej grupy wodo-

Fig. 10. Spirogyra w stanie kopulacyi.

rostéw, objetych nazwg Conjugatae. Do
grupy tej oprécz skretnicy nalezy pospolite
unas w wodach slodkich gatunki rodzaju
Zygnema, jakotez i Desmidiaceae. Z temi
ostatniemi hlisko sg spokrewnione okrzemki,
u ktérych takze spotykamy typowg kopu-

lacyg.

Poznawszy zewngtrzny sirong uproszczo-
nego procesu pleiowego, zwanego kopulacys,
przyjrzyjmy sig zmianom, jakie zachodzy we-
wnatrz zlewajgcych sig ze soby ,gamet”,

Widzieliémy, %e w kazdej koméroe Spiro-
gyry znajduje si¢ spiralna wstgga chlorofilo-
wa (u niektérych skrgtnic wsteg takich bywa
kilka), a zatem w zygosporze winni§my otrzy-
maé dwie takie wstegi. Jednakie, jak wy-
kazaly badania lat ostatnich, jedna z nich,
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a mianowicie ta, ktérg przyniosia ze sobg
komérka meska, powoli zanika, gdy tymecza-
sem wstega Zefska zachowuje dawng swg
silg i postaé. Niemniej ciekawsg jest histo-
rya jgder, znajdujgeych sig wewngtrz zygoty.
Whioskujge z tego, coSmy widzieli u podle-
gajacych kopulacyi wodorostéw rodzaju
Oedogoxium i tutaj winniSmy sig¢ spodziewaé
zespolenia obu jgder w jedng calo§t. I wrze-
czy samej tak sig dzieje, lecz zaraz potem
wewngtrz zygoty zauwaiyé sig dajg dosé za-
wile zjawiska. Jadro, utworzone z japder
meskiej i Zefiskiej komérki, poczyna dzielié
sig w spos6b zwykly i kazde z nowych jader
jeszcze raz powtarza tenZe sam proces.
‘W taki wigc sposdb wewnytrz naszej zygoty
otrzymujemy 4 jadra, trwajgce wszakze nie-
dingo; wkrétce bowiem 2 z tych jader przy-
blizajg sig do siebie i zlewaja w jedno, pozo-
stale za§ podlegajg zwyrodnieniu i zanikajg
zupelnie. Ostatecznie zatem zygota Spiro-
gyry zawiera, jak wogdle ikazda komérka
ro§linna, jedno tylko jadro.

Tak sig mniej wigeej rzecz ma u wszyst- |

kich wodorostéw, objetych nazwg Conjuga-
tae, = tg réinicg, Ze dzielenie sig jader, ze-
spalanie ich i zanikanie ma miejsce albo
podezas trwania tak zwanego ,peryodu spo-
czynku®, lub teZ juz po jego przejéciu, gdy
zygota zaczyna kietkowat* ezyli wzrastaé.

Kamieniste wybrzeza moérz porastajg nie-
tylko w zielenice i brunatnice, do ktérych
nalezg i wyZej wspomniane wodorosty, ale
i w przeSliczne w réznych odcieniach, rézowe,
czerwone lub nawet fioletowe krasnorosty
(Florideae), do ktdrych zwrécimy sig teraz,
by poznat ich zawiklany i mianowicie bar-
dziej zloZony, anizeli w Oedogonium i wo-
szeryi, sposéb rozmnazania sig. Wigksza
cz¢8C krasnorostéw rozmnaza sig dwojako :
plciowo i bezplciowo,

Podczas tego ostatniego krasnorosty za-
miast ruchomych zarodnikéw tworzg nieru-
chome, poczatkowo nagie zupelnie zarodniki,
zwane ,tetrasporami” (fig. 11 D).

Jak wskazuje sama nazwa, powstajg one
przez podzial treSci pewnych powierzchow-
nych komérek ciala wodorostu na catery
ezgbci,

Oprécz ,tetraspor” oddawna juz znane

byly u krasnorostéw innego rodzaju zarod-
niki, ktére, jak okazalo sig, sg rezultatem
nadzwyeczaj oryginalnego procesu plciowego.
Zarodnikom tym nadano miano ,carpospo-
rae”. Tworzg sig one prawie zawsze na
osobnikach pozbawionych tetraspor.

Sgdzgc z tego, Ze egzemplarze z bezplcio-
wemi tetrasporami spotykajg sig daleko czg-
éciej, niz egzemplarze z pleiowemi karpospo-

| rami, nalezy przypuszczaé, Ze ukrasnorostéw

istnieje takaZ sama zmiana wielu bezplcio-
wych pukolen z jednem plciowem, jaka ma
miejsce u Oedogonium. Przypuszezenia te-
go do§wiadczenie jeszcze nie potwierdzilo,
ato zpowodu bardzo utrudnionej kultury
tego rodzaju wodorostéw.

ey b a

Fig. 11.

a—plemnia z plemnikami; b—komoérka macie-
rzysta nasion z wloskiem, =z ktérym zespalajg
sig owe plemniki,

W kazdym razie taka zmiana pokolen nie
jest wladciwg, calej grupie, znanemi bowiem
sy krasnorosty zupelnie pozbawione te-
traspor.

Megskie i zefiskie organy mieszczg sig zwy-
kle na oddzielnych osobnikach czyli Ze jeden
i ten sam krasnorost moZe wydawaé troja-
kiego rodzaju egzemplarze : bezplciowe z te-
trasporami, meskie i zefiskie. Czasem zda-
rza sig, Ze oba rodzaje organéw pleiowych
mieszozg, sig obok siebie na jednym i tym sa-
mym osobniku. Elementami zapladniajgce-
mi 8§ tutaj nie plemniki, lecz malefikie bez-
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barwne komdrki, nieposiadajgce rzesek, a co
za tem idzie, niemajgce wlasnego ruchu,
zwane ,spermatia”. Rozwijajg sig one albo
po jednemu w kazdej oddzielnej komérce
wodorostu, lub tez po kilka; w tym ostatnim
razie komérce takiej mozZemy nadaé mia-
no plodnika — antheridium. Organ Zefiski
krasnorostéw, znany pod nazwg ,procar-
pium”, skiada sig z dwu czeéci: z dlugiego
wloska ,trichophor”, z trefcig ktérego ze-
spala si¢ bezpoSrednio plemnik i owocnika
n,earpogonium” (fig, 11 D), dajgcego pocza-
tek licznym nasionom,

Jak zobaczymy niZej, skomplikowana ta
terminologia nie byla jedynie kaprysem uczo-
nych, leez wywolana zostala przez koniecz-
no§é, poniewaz znane nam terminy, jak:
jajko, oogonium, oospora iinne, nie mogly
znalest zastosowania u krasnorostow.

Trichophor ma postaé, jak wspominaliémy,
cieniutkiego wiloska, ktéry swym koficem
zawsze wystaje swobodnie w otaczajacej go
wodzie, nawet woéwozas, gdy ,procarpia”
ukryte bywajg wewngtrz wodorostu.

Trichophor zwykle bywa nietylko odgro-
dzony przy nasadzie swej zapomocsg przegro-
dy od ,carpogonium”, lecz ten ostatni juz
przed zaplodnieniem sklada sig z kilku ko«
morek,

Proces zaplodnienia polega u krasnoro-
stéw na nastgpujgcem : tak zwane sperma~
cye, unoszone przez wole morskg, przykle-
jajg sig do koniuszezka trichophora i po-
krywszy sig blonks, ulegajg kopulacyi t. j.
przelewajg do niego caly swg tresé, pozosta-
wiajac §lad swego istnienia w postaci broda-
wek na trichophorze. Zapladniajgca sub-
stancya przechodzi z niego do carpogonium,
pobudzajge je do dalszego rozwoju, sam za$
trichophor, jako czgéé juz zbyteczna, powoli
zanika 1 ostatecznie zostaje zrzuconym
z owocnika, ktéry poczyna rozrastaé sig, po-

" wiekszajge liczbe swoich komérek i w rezul-
tacie formuje kupkg nasion (fig. 11 B, C).
Stojg one po dojrzeniu albo w nagich kup-
kach, albo sg zamknigte w kubeczkach. Na-
siona te otoczone doS¢ grubg blong kielkujg
zaraz po dojrzeniu,

Poréwnywajgc wyzej opisany sposéb za-
plodnienia krasnorostéw z-takimze procesem
u innych wodorostéw, zauwazyét sig dajg na-
stgpujace réZnice: 1) nietylko Zefiskie ale

i meskie elementy zatracily swy zdolnodé ru-
chéw; 2) czgst Zenskiego organu, bezposred-
nio przyjmujgoea element zapladniajgey, wy-
odrghnila sig od tej, kt6ra wiasciwie podlega
zaplodnieniu; 3) nie mamy tutaj jajka w po-
staci pagiej masy, ktoraby po zaplodnieniu
otaczala sig blonky; 4) jako rezultat zaplod-
nienia otrzymujemy nie jedng sporg czyli za-
rodnik, lecz caly ich kupke. Wogéle sprawy
pleiowe u krasnorostéw przebiegaja w spos6h
tak dalece odmienny, Ze wielu uczonych nie
zgadza sig na wlgozenie krasnorostéw do

| grupy wodorostéw; wedlug ich zdania orga-

nizmy te stanowit¢ winny oddzielng grupe,
ktérej stosunek do wodorostéw jak dotych-
czas pozostaje zagadks,

Istniejg krasnorosty, u ktérych zaplodnie-
nie odbywa sig w sposib jeszcze bardziej zlo-
Zony. Mamy wige tutaj trichophor, do kté-
rego kofica przylegajg ,spermatia”, lecz ko-
morki, poloZone u podstawy trichophora, nie
tworzy po zaplodnieniu zarodnikéw (carpo-
sporae), lecz dlugie nici, ktére skierowujg sig
w réine strony w kierunku specyalnych, juz
poprzednio wyodrgbniajgceyeh sig komérek,
osadzonych na koficach specyalnych galgzek
tegoz samego egzemplarza; koniec nici zle-
wa sig z takg komoérks i pobudza jy do utwo-
rzenia kupki zarodnikéw.

Tak wige, rzec mozna, trichophor i carpo-
gonium zupelnie 83 od siebie oddzielone:
trichophor zostal pozbawiony owocnika, ten
ostatni za§ —trichophora, tak Ze zwigzek po-
pomigdzy niemi zachodzi tylko podezas za-
pladniania przy pomocy osobliwego rodzaju
nici, roznoszgeych zapladniajgoeg substancyy.

Zarazem zaplodnienie powtarza sig tutaj
jakoby dwa razy : poraz pierwszy, gdy pod
wplywem plemnikéw (spermatia), ktére przy-
lgngly do trichophora, wytwarzajg sig za-
pladniajgce nici,—poraz drugi, gdy nici te
zlewajy sig z owocnikami (carpogonium).

U niektérych krasnorostéw owocniki ukla-
dajg sig w rzgdy; nabwezas zaplodnieniu pod-
legajg tylko érodkowe, poniewaz tylko do ich
diugich trichophoréw przylegajg plemniki;
carpospory za$ (zarodniki) rozwijajg sig tyl-
ko z boeznych owocnikow. Widocznie érod-
kowe owocniki majg tutaj znaczenie pofred-
nikéw tylko; przyjmujg one zapladniajgeg
substancyg i oddajg jg osobnikom, poloZo-
nym na kraficach rzgdéw. Zapladniajgeych
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niei nie spotykamy w tym razie, poniewaz sg
one zbyteczne wskutek ukladania sig owoe-
nikéw w rzedy. .
Koficzge opis proceséw plciowych u wodo-
rostow, moZemy zauwazyé b grup, réznigeych
sig ich przebiegiem: 1) niZsze wodorosty,
zupelnie pozbawione procesu zapladniania;
2) wodorosty z uproszczonem zaplodnieniem
pod postacia ulegajacych kopulacyi plywek;

3) rownolegly do tego ostatniego typ wodo- -

rostéw sprzeinych; 4) wodorosty z typowem
zapladnianiem, t. j. posiadajyce jajka i plem-
niki i b) typ krasnorostéw ze zloZzonym pro-
cesem pleiowym,

Typ drugi rozwingl sig prawdopodobnie
z plerwszego, czwarty—z drugiego, typy zas
wodorostow sprzginych i krasnorostéw zu-
pelnie wyodrgbnily sig, tak Ze stosunek ich
do wyie] wymienionych pozostaje niewyjas-
niony, ;

Duisiaj prayjeto nazywaé wodorosty, po-
zbawione zupelnie proceséw plciowych, aga-
micznemi, wodorosty, u ktérych proces za~
plodnienia polega na kopulacyi dwu rucho-
mych lub nieruchomych gamet (plywek)—-
izogamicznemi; wodorosty, posiadajgce jajka
i plemniki—oogamicznemi; krasnorosty wresz-
cie sgto wodorosty karpogamiczne.

Zygmunt Woycicks,

SPRAWOZDANIE.

— Wiadomosci poczatkowe z biologii czyli
nauki o istotach zyjacych, napisal prof. d-r Jozef
Nusbaum, 7 38 rysunkami w tekscie, War-
szawa, 1898,

W podrgeznikach botaniki i zoologii, przezna-
czonyeh do uiytku szkolnego Iub tez popularnie
al_:raélon}'ch dla szerszej publicznosei, uwzglgd-
niana bywa prawie wylaeznie tylko sucha syste-
matyka, gdy tymezasem kwestye, odnoszgce sig
do ogélnych zjawisk biologicznych, zostajg zwy-
kle pomiuig'e. Wobec takiego stanu rzeczy
i braku w naszej literaturze oryginalnego dziela

-# daziedziny biologii ogélnej nalezy z prawdziwg,
przyjemnoscig powifaé wydanie ,Wiadomogoi
poezgtkowyeh z biologii”, ktérych celem—jak
objagnia autor w przedmowie —jest ‘wladnie po-
danie mlodziezy oraz osobom doroslym, posia-
dajgeym pewien jui zasdéb wiadomode) z nauk

prayrodniczych, fych zasad biologiczuych, kiére
Jrozszerzajg  widnokrag ich wiadomoéei, pobu-
dzajg do zastanowienia sig nad otaczajgey pray-
vodg organiczng, oraz nad przyczynami zjawisk
w niej zachodzgeyeh”. Nader dodainie wrazenie
ezyni spis rzeczy, objgtych dzielkiem prof. Nus-
bauma, albowiem wylicza caly zbidr najistotniej-
szych Lkwesty] biologicznych, Tresé dziela jest
nastgpujgen :

Po krétkiem okresleniu biologii, ktérg sutor
pejmuje w najszerszem znaczeniu, t. j. jako nau-
kg ,0 jestestwach Zyjagcych wogéle”, znajdu-
jemy wyjaénienie podzialu cial na organiczne
i nieorganiczne, Nastgpnie autor méwi o rézni-
cach migdzy istotami organizowanemi czyli ustro-
jami i cinloami mineralnemi, dalej zad o rézni-
cach migdzy roélinami i zwierzgtami, Zwrociw-
szy uwagg ezytelnika na to, %e komoérka orga-
niezna jest elementarnym skladnikiem ciala rog-
lin i zwierzat, autor daje krétkie windomodei
o jej budowie, oraz o zjawiskach w niej zacho-
dzgeyeh, Stgd krok jeden do réznicowania sig ko-
mérek, do tkanki i ogélnych zasad embryologii,
Skoticzywszy z embryogenig prof. Nusbaum prze-
chodzi do filogenii, putrgen mimochodem o hi-
storyg ziemi, zatrzymuje sig mnieco dluiej nad
zasadami i zdobyezami paleontologii, co pozwala
mu wypowiedzie¢ wniosek, ,ze istoty o budowie
wyzszej Tozwingly sig stopniowo z ustrojéw pro-
§ciej uorganizowanych”. Wyjadnienie prazyczyn
tej przemiany, oraz ciekawsze przyklady przy-
stosowania sig istot Zyjacych do warunkéw bytu
zajmujg ostatnie stronice ,Windomosei poczgt-
kowych",

Tresé dzietlea wige bardzo jest bogata i obie-
cujgen, wykonanie pozostawia jednak duzo do
zyczenin, albowiem kazda stronica, kazdy pra-
wie wiersz 1 rysuuek zdajg sig dwindezyé o wiel-
kim pospiechu, w jakim praca zoslala rzucona
na papier. Ta pobieznodé i wynikle stad niejas-
nofei sprawiajg nader ujemne wrazenie. Dla
przykladu praytoczymy tu z dzielka nastgpujace
ustgpy :

nPewne nizsze, mikroskopowe ustroje roslin-
ne, zetkngywszy sig z roztworem cukru, ktéry jest
chemicznym zwigzkiem tlenu, wegla i wodoru,
mogg pobieraé przy oddychaniu tlen z owego
zwigzku 1 powodowaé przeto rozklad cukru na
pewne prostsze polgczenia™.  Str, 29,

nJaje ptasie jest wige jedos komérks, ale sto-
sunkowo tak wielkq, dlatego, e opréez zarodzi-
ijgdra, t. j. wladciwych gléwnych skladnikow
komérkowych, zawiera takze znaczne ilodei z6ltka
i binlka, stanowigce znpasy komérkowe dla za-

‘rodka pisklgeia, ktére ma sig z jaja rozwingé”.

Str, 65,

» W organizmach wielokomdérkowych znajduje-
my bardzo rozmaite grupy komérek. W kazdej
takiej grupie komérki sg z soba polgezone mniej
lub wigeej dcidle, a te ich polgczenia zwa sig
tkankami”. Str, 72. (A wige kazde skupienie
komoérek, nawet réznorodnych, stanowi tkanke?)
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pNauks o budowie i powstawaniu skorupy
ziemskiej czyli geologia odréznin . zw. okresy
geologiczne, mianowicie dawniejsze, w ktérych
formowaly sig starsze skaly osadowe, oraz now-
sze, w ktérych tworayly sig poklady mlodsze”,
Str. 84.— Tu i owdzie, np. wskutek trzgsiei
ziemi (1), sfarsze poklady mogly wydostaé sig na
wierzeh, ‘o mlodsze zostaly glgbiej zagrzebane”,
Str, 85,

Pobieznodé pracy ujawnia sig najwydatniej
w rysunkach, Czgéé ich, dobrana z niektérych
podrgeznikdéw, odbita jest dodé miernie. Druga
zad czgdé, obejmujgea figury grubo schematyzo-
wane, przypomina notatki studentéw, sluchajg-
cych pierwszy raz wykladéw histologii, Ciekawe
sg jadra o zadziwiajgco zgrubialych blonach
w fig. 17 O, jak réwniez brodate jadra w fig.
20 A, Bi 0, a najciekawszy okaz stanowi rysu-
nel gastruli o 8 komérkach, lezgeych w jednej
plaszezyanie, w fig. 22 D.  Objadnienia rysun-
kéw réwniez nader niedbale sg podane; trudno
np. zrozumieé znnczenia fig. 22 &, poniewaz nie
wspomniano, %e wyobraza przecigeie poprzeczne
zarodka, '

Korekta drukn pozostawin réwniez duzo do
Zyczenia, gdyz préez blgdéw sprostowanych
w kotieu ksiazeczki, znajduje sig tam jeszcze
do§é duzo niedostrzezonyeh pray rewizyi,

J. 8

KRONIKA NAUKOW A.

— Cien Saturna. Na dwu rysunkach, doko-
nanych przez p, Wanasska, astronoma w Kis
Kartal w Wegrzech, ciei rzucony przez Saturna
na jego pierdcienie okazuje sig wklgslym, Tenze
sam szezegél dostrzegli dawniej iuni juz astro-
nomowie, jak Schroter, Lassell, de la Rue
i Webh; wedlug , Astronomische Nachrichten”
przypisywaé to nalezy pewnym nieregularnoSciom
w rozkladzie masy pierdcieni, gdy wige bedzie
mozna oznaczyé okresy, w jakich sig objaw ten
powtarza, dozwoli fo moze wysnué pewne wnios-
ki o budowie tych osobliwyeh utworéw, o kté-
rych dotad to tylko wiemy, %e sg rojami meteo-
réw, albo drobniutkich ksigzycéw Saturna,

S K.

— Sztuczne wywolywanie daltonizmu. P. Je-
vzy Burch przedstawil towarzystwu krélewskiemu
~w Londynie, e mozna sztucznie wywolaé chwi-
lowy daltonizm eczyli $lepotg barwng. Jezeli
wystawimy oko na promienie sloneczne w ogni-
sku szkla powigkszajgcego, poza ekranem czer-
wonym, ulegamy §lepocie przejéciowej na barwg
czerwong; geranie cserwone wydajg sig wtedy
czarnemi-lub niebiesko-rézowemi. W podobnyz
sposéh wywolaé mozna glepote na barwg zielong
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i fioletows, Autor poddawsl sig podobnym do-
gwiadezeniom systematycznie i wzbudzal wswem
oku $lepote, wystawiajac je na natgzone odwietlenie
praez rbzne czgéei widma slonecznego; przelconal sig
ta drogs, %Ze okreslone czgéei widma, a mianowi-
cie czerwien od linii widmowej A do B, zieleii
w poblizu E, blgkit na polowie o lleglodei migdzy
F i G, oraz fiolet poza linig G, sprowadzajy re-
zulfaty bardzo wybitne i charakterystyczne, co
wskazuje, ze kazda z tych barw odpowiada ozna-
czonej wrazliwodei barwnej wzroku. Praytlu-
mienie chwilowe poczucia pewnej barwy nie ma
zgola wplywu na natgzenie wrazZen, wywolywa-
nych przez barwy inne; =z tych caterech zabar-
wieli, czerwonego, zielonego, niebieskiego i fiele-
towego, znosi¢ mozna w oku poczucie dwu lub
trzech, jednoczednie lub kolejno,

Dla wyjasnienin wszelkich wrazeii barwnych
sluzy, jak wiadomo, teorya Younga i Helmholtza,
ktéra je sprowadza do trzech tylko wrazen za-
sadniczych, czerwieni, zieleni i fioletu (lub, we-
dlug Maxwella, blgkitu).

Przed niewielu wszakze la'y nowg teoryg po-
czucia wrazei barwnyeh podal Hering. Wedlug
teoryi tej z poczuciem barw laczg sig wrgez
przeciwne sobie sprawy chemiczne—przyswaja-
nie i wydzielanie czyli asymilacya i dysymilacya,
zachodzgee w trzech substancyach warokowych,
czarno-binlej, niebiesko-zdltej i ezerwono-zielo-
nei. Hering przyjmuje, ze barwa czarna nie
jest tylko brakiem §wiatla, ale polega na
istotnem jej poczuciu przez okoj wrazenie barwy
bialej wigZe sig =z zuzyciem substancyi, czarnej
zad z jej wydzielaniem. Podobniez dziaé sig ma
z poczuciem barw czerwonej 1 zielonej, zoltej
i niebieskiej; barwa fioletowa ma by¢ zloZonem
wrazeniem czerwonej i niebieskiej, pomaraiiczo-
wa z6ltej 1 czerwonej.

Teorya Heringa, pomimo zawikiania i pewnej
niejasnodei, zyskala stronnikéw; p. Burch wszak-
%o sgdzi, 2Ze dostrzezenia jego w dciflejszej sq
zgodnodei z dawng teoryy Younga, chociaz wy-
majg nie trzech, ale czferech zasadniczych wra-
zei barwnych, barwy czerwonej, zielonej, nie-
bieskiej 1 fioletowej,

S. K.

— 0 indywidualnych réznicach fizyologiczno-
chemicznych migdzy istotami jednokomérkowemi
w obrebie jednego gatunku. P. Jensen zauwa-
2yt u radiolaryj Orbitolites complanatus i Am-
phistegina Lessonii, Ze nibynézki nalezace do
jednego osobnika mogy zlewaé sig jedne z dru-
giemi, Jezeli zaé nastgpuje zetknigeie sig niby-
nbzek, nalezgeych do dwu réinych osobnikdw
tegoz gatunku, wtenczas zauwazyé w nich mozna
cod w rodzaju odepchnigein sig, po czem whrétue
nastgpuje ziarnisty rozpad zarodzi. Jezeli od-
cigty masg protoplazmatyczng zblizymy do niby-
nbzek tego osobnika, od ktérego masa owa po-
chodzi, to réwniez nastgpuje zlanie sig w sposéb
zupelnie identyczny =z tworzemiem sig anasto-
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moz migdzy nibynézkami. Na zasadzie tych
danych p. Jensen wypowiada zdanie, Ze po-
migdzy osobnikami jednego i tegoz samego ga-
tunku istniejg doS§é znaczne fizyologiczno-che-
miczne réznice,
(Arch. f, ges, Phys.).
Jan 8.

— Drzewo podréinych (Ravenala madagasca -
rensis 8, Urania speciosa), wedlug rozpowszech~
nionych opowiadaii ma byé wielkiem dobrodziej-
stwem dla mieszkaicéw Madagaskaru, . gdyz
w ogonkach lidciowych przechowujy sig znaczne
ilogei wody, z ktérej ludzie korzystajg w miarg
potrzeby. P. J. Grisard w Bulletin de la Socié~
té d’Acclimatation zbija ten poglyd, wymienia-
Jac natominst inne uzytki z tej rodliny. . Drzewo
podréznych, nalezgee do rodziny bananowatych
(Musaceae), ma lodyge, kbérn dosigga nieraz
10 o wysokodei; na niej osndzone sy dwurzg-
dowe okaznle lidcie (2,6—38 m dlugie), z ksztal-
tu podobne do bananowych, a uloZone w talki
spos6h, Ze razem tworzg olbrzymi wachlarz.
Maja one dlugie ogonki, =z obszerng pochwg
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w podstawie; w ogonkach tych zbiera sig woeda
i nagtgpnie zn przekldciem ogonka Scieka, W ten
sposéb wladnie mieli % niej korzystaé spragnieni
wedrowey; p. Grisard jedaak twierdzi, Ze nie na-
daje sig ona weale do picia, gdy% zawiera zawsze
mnéstwo niezywych owadéw, ktére, rozkladajge
sig, psujg jg i czynig zupelnie niezdatng do uzyt-
ku, Przytem Ravenala rofnie w migjscowo-
gelach bagnistych i wilgotnyeh, w ktérych brak
wody nie daje sig wogéle odezuwné. Zato przy-
nosi ona wiele innych korzysci : twardych lodyg
uzywa sig na slupy do chat oraz podlogi, lidei
na przykrywanie dachéw, zamisst obruséw na
stoly, a jednoczednie zamiast pélmiskéw, np. do
podawanin ry%u; do zawijania rozmaitych przed-
miotéw i t p. Mlode liécie hywajg jadane na
jarzyng  Wysuszone ogonki lisciowe wchodzy,
w sklad budowli, jako poprazeczki w Seianach
oraz na wigzanie dachow. Z nasion krajowey
miely make; =z blgkitnej ich osndwki wyciskajy
olej jadalny.
(Rev, scient.).

B. D.

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 6 do 12 kwietnia 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Roinictwa w Warszawie),

Barometr 4 |Ki Lk wiatr ;
E- N Temperatura w st. C. . (Rlerunek wiatru| Syma, :
E 700 mm + | : P | IS“hkoié:m;trnch opadu Uwagi
B [Tn[1p.[9w. 7r (1p. | 9w. [Najw.|Najn. 5| "%
o 1 . ) -
1 |
6S.|49.7(62,2 (880 23 | 70| 44| 80| o8 62| WOLWOSWS | —.
7C. |48,7] 40,0 ] 61,1 86| by 5,8 8,5 [ 35 | B2| WIZ,WsSWs 1,2 |@ wclagu dnia kilkakrot,
8 P. | 54,0 | 65,0 | 54,6 0,7 | 64| 63| 80 —ob 61| NELSWILSW3 | — :
98, |5h,4 (55,1621 2, 63|67 7.6 0,6 | 48 NE3NE30 0,0 |@4¢ drobny w poludnie
10N, (45,4 (460469 3,6 ' 75| 62| 90| 24 ‘54; 1 E2 14 NE! 0,1 |@ % zrana
11P. | 41,6884 384| 654 79| 72  11,0| 51 /o1  S8SISW!? 10,3 |@ od ranado 1 h, 40 mpm
12W.39,9 413 43,2 4.6 | 6,4 | 56| 1.6 I 8,7 ‘BBI N3,0,E4 2,3 (@ caly dzieh z przerwami
| |
Sradnia 48,2 5. 67 13,9

TRESC. Nowsze poglady na budowg i ozynnodei ukdadu nerwowego, przez J. K, Dudzifskiego, —

Doswiadezenia Zecmanna, przez Koa, Zak, — O sprawie rozmnazania gig w paiistwie roélinnem,

przez Z, Woycickiego (dokoiiczenie). — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Buletyn meteorolo-
giczny., '

Wydawca Sukcesorowie A. Sl6sarskiego Redaktor Br. Znatowicz.

Joasoacuo Ileusyporo. Bapmasa, 3 aupban 1898 r. Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.



