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FREHUMERATA s WSZECHSWIATAY,
W Warszawie: rocznie rs. 8, kwartalnle rs, 2
Z przesyltks poczlowa:

rocznie rs, 10, pblrocznie rs, §

Prenumerowaé moina w Redakeyl
I we wszystkich kslggarnlach w kraju 1 zagraniea.

» Wszechdwiata®

Komitet Redakecyjny Wszechéwiata stanowia Panowie:
Deike K., Dickstein S., Hoyer H. TJurkiewicz K.,
Kwietniewski WL, Kramsztyk S., Morozewlcz J.. Na-
tanson J., Sztoleman J., Trzelfiski W, 1 Wroblewski W,

Adres Redalkkcyi: Krakowgkle-Frzedmiedcie, Ir S6.

Fotometrya stonca 1 planet

Przed killu laty zamie$cilem w Wszech-
$wiecie !) artykul, dotyczgey stopnia bialodci
czyli t. zw. albedo planet, ktérej znajomosé
jest bardzo wazng w badaniach nad fizyks
planet. Dla wyznaczenia albedo jakiej§ pla-
nety konieczng jest dokladna znajomo§é jej
jasnoéci, jak réwniez jasno§é zrédla §wiatla,
t. j. stofica. Badaniami tego rodzaju zajmu-
je sig fotometrya, z ktérej rezultatami, doty-
czgecemi cial, wehodzgcych w sklad ukladu
slonecznego, pragne zaznajomié czytelnikéw
Wszechéwiata. Z gory jednakZe zaznaczyé
muszg, Ze rezultaty, otrzymane na tem polu,
nié odznaczajg sig jeszeze tym stopniem do-
kladno$ci, jaki poigdany jest w pomiarach
astronomicznych i muszg byé uwaZane tylko
za zbliZone do rzeczywistodei; pomimo tego
jednakze upowaZniajg one do wielu cieka-
wych wnioskow.

1)  Wszech$wiat, r. 1894, str. 885—388.

- soczewki.

&

Pierwszym, ktory podjal si¢ zbadania jas-
noSci stofica, byl znakomity fizyk francuski
Bouguer w r. 1725; nastepniz rozwigzaniem
tego zadania zajmowali sig, migdzy innymi,
Wollaston, Thomson i ostatnio Exner wr.
1886, Waszyscy ci badacze poréwnywali jas-
no§¢ sloneczng z jasnofcig sztucznych Zrédel
§wiatla, przyczem uZywali metod rozwaitych.
Bouguer przepuszczal §wiatlo sloneczne przez
malg soczewke wkleslg o érednicy 2,25 mm
do ciemnego pokoju i rzucal wigzke promieni
na bialy ekran, umieszczony w odleglosci
180 cm od soczewki. Poniewaz na ekranie
w ten spos6b oéwietlona zostala plaszczyzna

okrggla o érednicy 24,3 em, czyli (;;)L

= 11664 razy wigksza od plaszczyzny so-
czewki, wigc ggstosé o$wietlenia plaszezyzny
byla 11 664 mniejszg niz gestost owietlenia
7 takag samy silg, jak przez 6w
snop Swiatla, ekran byl ofwietlany przez
gwiecg woskowa, umieszezony w odlegloei
43,3 cm od niego. Z tych liczb wyplywa, Ze
62000 §wiec w odlegloSci jednego metra oSwie-
tlatyby ekran tak samo silnie jak stofice, kt6-
rego wysoko§é w ozasie hadafh byla okolo
319, Po uwzglednieniu pochlaniania promie-
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ni w atmosferze ziemskiej liczba wymieniona
wzrasta do 75 000 §wiec.

Wollaston stosowal do pomiaréw jasnosei
slofica metodg fotometryczng Rumforda, t. j.
poréwnywal cief przedmiotu, zatrzymujgcego
z jednej strony §wiatlo sloneczne, z drugiej
za§ Swiatto Swiecy. Z odleglocei, na jakg
trzeba bylo odsungé §wiece, aby cienie byly
jednakowo silne, wyrachowaé tatwo stosunek
jasnofci slofica do jasnofei §wiecy. Wolla-
ston otrzymal, jako rezultat ostateczny, ze
sila Swiatla slonecznego réwna sig sile
61 446 §wiec w odleglobei 1 m.

Thomson stosowal réwniez metode Rum-
forda, lecz rezultat otrezymany przez niego
znacznie sig r6zni od poprzednich i nie zastu-
guje na zaufanie z wielu powodéw.

Exner wreszcie oslabial éwiatlo sloneczne
zapomocy odpowiednich aparatéw, a miedzy
innemi, przez zmniejszanie kyta padania pro-
mieni slonecznych ma powierzehnig pryzma-
tu, w ktérym promienie sig famaly, i mierzyl
natgienie promieni réznych barw, Rezultat

jegr, zashigujgcy na szozegblng uwage, jest |

ten, Ze ofwietlenie przez slofice rowna sig
ofwietlenin 46 450 §wiec w odleglodei 1 m.

Po redukeyi na wiece normalne, przez
ktére nalezy rozumieé Swiecg angielsks o wy-
sokogei plomienia 44,5 mm i spalaniu 7,77 ¢
na godzing, oraz uwzglgdnieniu absorpeyi
§wiatla w atmosferze, otrzymujemy jako re-
zultat przecigtny : slofice w éredniej odlegto-
§ci od ziemi daje takie samo o§wietlenie juk
okolo 60 000 §wiec normalnych w odleglosoi
1m. Z tego wyplywa, %e aleby zastqpié
§wiatlo sloneczne, nalezatoby w odleglosci
slofica od ziemi umiecié 134 x 102 §wiec
normalnych, Z tych samych liczb wyplywa,
7@ natgZenie $wietlne powierzchni slofica jest
220420 razy silniejsze od nateZenia §wiatla
§wiecy normalnej. Z badaf za§ Fizeau,
Foucaulta i Langleya, dotyezgeych tego sa-
mego przedmiotu, wynika, Ze natgienie
§wietlne tarczy sloneczuej przewyzsza 146
'razy natgienie §wiatla wapiennego Drum-
monda, 3 razy natgZzenie §wietlne luku wol-
taicznego i 5300 razy natgienie §wietlne
- plynnego zelaza.

1I.

W fotometryi gwiazd stalych, jako skale,
~okreSlajgeg rézne wielkoSci fotometryozne

gwiazd, przyjmujemy liczbe, ktérej logarytm-
réwna sig 0,400, t. j., gdy ograniczymy sig-
na dwu cyfrach dziesigtnych, liczbg 2,51.
Liczba ta oznacza, ile razy gwiazda jakiej-
kolwiek wielkosci jaéniejsza jest od gwiazdy
nastgpnej wielkoéei, JeZeli za gwiazde wicl-
koéei 0,0 przyjmiemy o Lutni ozyli Wege,
to, na zasadzie najnowszych pomiaréw foto-
metrycznych slofica, przy ktoérych cale Swia-
to stoneczne koncentrowano w jednym punks
cie, wyplywa, Ze jasno$t slofica odpowiada
jasnoéei gwiazdy (—27,15) wielko§i, t. .
daje nam ono (2,51)*"'% razy tyle Swiatla,
co Wega. Na zasadzie pewnych rozomowan
mozna dojéé do wniosku, Ze wszystkie gwiaz-
dy do 16-¢) wielkosci wlgcznie, razem wrzigte,
dajg tyle Swiatla, ileby go dawala jedna
gwiazda (—9) wielkosci, z czego wyplywa,
%e od slofica otrzymujemy okolo 18200000~
razy tyle §wiatla, co od wszystkich gwiazd.

Mo6wige o natgzenin §wietlnem tarezy slo-
necznej, uwaZaliémy to natgZenie na calej.
powierzehni za jednakowe; otrzymane w ten
sposéb natgzenie jest éredniem nateZeniem
§wietlnem tarczy slonecznej. W rzeczywi-
stoSei natgZenie to w rozmuitych czeSciach
tarczy sfonecznej jest bardzo réZnem. Juz
jezuita Schneider w 16 wieku zauwazyl, ie
natezeunie §wiatla aa tarczy slonecznej zmniej-
sza sig w kierunku od érodka ku brzegom.
a Bouguer w poczgtku X'VIII w. pierwszy
podjat sig dokladniej wymierzyé te rdznice.
Doszed! on do rezultatu, Ze stosunek nate-
Zenin W punkeie §rodkowym tarczy do nate-
Zonia w punkcie o 3/, promienia tarczy od-
leglym od érodka, jest #8/;;. Nowsze bada-
nia, np. Chacornaca, Pickeringa, Strangego-
i in. doprowadzily do rezultatéw, niezhyt
roznigeych sig od powyZszego; wyptywa z nich:
procz tego jeszcze, Ze u samych brzegéw

-tarczy slonecznej natgZenie §wiatla jest pra-
wi- 0 polowg mniejsze aniZeli w §rodku.

~ Na szczegélng uwage zaslugujy badania
H. C. Vogla, dotyczgce tego przedmiotu..
Vogel zapomocy fotometru widmowego mie—
rzy! w rozmaitych punktach tarczy slonecz-
nej natgzenie promieni o rozmaitych dlugo-
§ciach fali i znalazl, Ze zmniejszanie sig na-
tezenia w kierunku od érodka tarczy ku
brzegom dla rozmaitych gatunkéw promieni
jest rozmaitem, Mianowicie, gdy natgzenie
promieni czerwonych u brzegéw rdéwna sig
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0,3 natgzenia tychze promieni w $rodku tar-
czy stonecznej, natgzenie promieni fioleto-
wych réwna sie tylko 0,16. Wogdle z badan
Vogla wyplywa, e u samych brzegéw tarczy
natgzenie Swietlne stanowi zaledwie !/; natg-
zenia §wietlnego w drodku i Ze barwa tarczy
stonecznej w r6Znych jej punktach jest roz-
maita, mianowicie tembardziej czerwona, im
blizej brzegéw.

WyZej opisauna zmienno§¢ nateZenia w roz-
maitych punktach tarezy slonecznej jest
skutkiem absorpeyi promieni fotosfery slo-
necznej w atmosferze; wielkosé tej absoipeyi
zaleima jest od drogi, jakg promienie prze-
byé muszg w tej atmosferze, zanim sig prze-
drg przez nig. Najkrétszy jest ta droga dla
promieni, ktérych kierunek jest normalny do
powierzchni slofiea, t. j. dla tych, ktbre idg
ku nam od §rodka stofica, najdluiszg za$ dla
tych, ktérych lkierunek jest styczny do po-
wierzchni slofica, to za$ wychodzg z punk-
tow krafcowych pozornej tarczy stofca. Tak
samo np. najkrétszg droge w atmosferze
ziemskiej przebiegajs promienie cial nie-
bieskich, znajdujgcych sig w zenicie, najdiuz-
szg za§ promienie cial niebieskich wschodzg-
cych lub zachodzgeych, Podobna absorpeya
elektywna, jak w atmosferze slonecznej, za-
chodzi takze w atmosferze ziemskiej, czego
dowodzi np. czerwona barwa slofica w bliz-
ko$ci poziomu, pochodzgea stgd, Ze promie-
nie czerwone W mniejsze] ilodei pochlaniane
8§ przez atmosferg, anizeli promienie nie-
bieskie,

Gdyby atmosfera sloneczna byla zupelnie
przezroczysta, jasnodé stonica bylaby daleko
wigksza, nizjest obecnie. Na zasadzie réz-
nic natgzenia w rozmaitych punktach tarczy
slonecznej mozna obrachowaé wspélezynnik
absorpeyi dla atmosfery slofica. Spélezyn-
nik ten, wedlug badan Pickeringa, wynosi
0,74, z czego wynika, 2ze gdyby slofice nie
bylo otoczone atmosfery, otrzymywalibySmy
od niego 4,64 vazy wigeej Swiatla, niz obec-
nie. Dokladniejszemi wydajg sig rezultaty,
otrzymaune przez Vogla, ktére dotyczy pro-
mieni rozmaitych barw. Wedlug niego poza
granice atmosfery slonecznej wychodzi okoto
63°/, wszystkich promieni, jakie wysyla foto-
sfera normalnie do powierzchni, a mianowi-
oie 489/, promieni fioletowych, a 799/, czer-
wonych, tak Ze przy zupelnej przezroczysto-
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Sci atmosfery slonecznej otrzymywaliby§my
od slofica 3,01 razy tyle §wiatla fioletowego,
a 1,49 razy tyle §wiatla czerwonego, co te-
raz. Wogble slofice wydawaloby si¢ nam
przeszlo dwa razy jaéniejsze i mialoby barwe
z silnym odcieniem niebieskim. Do niezbyt
réznych rezultatéw doszed! Seeliger. wy-
wnioskowal on jednakZze jeszcze ze swoich
badan teoretycznych, Ze atmosfera sloneczna
posiada dosé znaczny spdlezynnik dyspersyi
(rozszczepiania), co, przy niewielkie) stosun-
kowo zdolno$ci absorpeyjnej, kaze przypusz-
cza, Ze atmosfera ta nie jest rzadka a roz-
legla, lecz ggsta a niewielka. Ze wzgledu
na silne rozszczepianie promieni w atmosfe-
rze stoneczn®j naleZaloby przypuszczaé, Ze
§rednica pozornej tarczy stonecznej, mierzo-
na w $wietle czerwonem, jest wigkszg anizeli
mierzona w §wietle fioletowem, czego jednak-
ze pomiary, dokonane przez Auwersa, nie
zdolaly stwierdzic.

ITL

Badania fizyki planet, ktérych podstawsg
jest fotometrya, odbywajg sig w ten sposdb,
e rezultaty, otrzymane na drodze teoretycz-
nej, poréwnywa sig z tem, co daje obserwa-
cya, i dla pogodzenia teoryi z obserwacyg
nadaje sig pewnym niewiadomym, wchodzg-
cym wWe wzory teoretyczne, wartosci odpo-
wiednie, Takg niewiadomg jest naprzyklad
sp6lezynnik odbijania powierzchni planety.
Jako stala we wszystkie wzory teoretyczne
wehodzi jasno§é slofica i blgd, jakim obar-
czona jest ta stala, oczywiScie pocigga za
sobg blgdy przy wyznaczaniu niewiadomych.
Tatwo wige zrozumieé, jak wazny rzeczg dla
astrofizyki jest dokladna znajomo$é jasno§ei
slofica.

Jedng z najwigkszych trudnoéci, z jakiemi
walczy fotometrya teoretyczna, jest ta, ze
hypotezy, na ktérych cata teorya sig opiera,
nie pozbawione sg blgdéw i doSwiadczenie
oraz obserwacya musi jeszcze kontrolowat te
hypotezy, ze zmiang za§ hypotezy, zmienia
sig warto§é niewiadomych. Dla tak zwanej
albedo zatem ofrzymujemy rozmaite warte-
§ci, zaleznie od przyjetych hypotez, dotyczy-
cych zalezno§ei, jaka istnieje pomigdzy jas-
nofeig powierzehni, éwiecgcej Swiattem roz
proszonem, a wielkodeig kota padajacych na
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nig promieni Zrédla i kgta, pod jakim pro-
mienie, dochodzgce od tej powierzchni do
naszego oka, pochylone sg wzgledem §wiecg-
cej powierzehni, Znane sg dla tej zaleino$ei
trzy hypotezy : Lamberta, Eulera i Lommel-
Seeligera, z ktérych ostatnia niewgtpliwie
najbardziej zbliza sig do rzeczywistoSei, jed-
nakze pozbawiong bledow nie jest. Wnioski,
dotyczyce fizyki planet, a wyplywajace z ba-
dan fotometrycznych, bedy zatem tem bliz-
sze rzeczywistoSei, tem cia$niejsze bgdg gra-
nice prawdopodobnych bledéw, im doskonal-
sze beda hypotesy, im lepiej znana bgduie
jasnoéé slofica. Do prawdy dojéé na tem
polu moZemy tylko mozolng drogg takich
przyblized kolejnych.

Jasnosé slofica przy badaniach fotome-
trycznych planet uwazamy za wielko§é stals,
poniewaz zmiany jasnofei slofica nie prze-
kraczajg granic dokladnodcei, z jaks jasno§é
slofica jest znang. Wiemy jednakZe napew-
no, Ze jasno§é slofica jest zmienng, oczego
przyczyng sg plamy, protuberancye, pochod-
nie, pojawiajgce sig raz obficiej, to znéw rza-
dzie] na powierzchni slofica. Na zasadzie
pemiaréw fotometryoznych moZna wniosko-
waé, Ze natgZenie §wietlne §rodkowej czeSci
(jadra) plamy slonecznej przecigeiowo 10 ra.-
zy jest mniejszem od nateienia $§wietlnego
fotosfery, natgzenie za$ pochodni 2 razy prze-
wyzsza natgzenie fotosfery. Wplyw tych
jadniejszych i ciemniejszych miejse na ogdlng
jas1086 stofica dotychezas skonstatowaé sig
nie dal, ale z czasem niewatpliwie bedzie
mdgl byé wymierzony i na tej zasadzie krzy-
wa zmienno$ci gwiazdy zmiennej—slofica wy-
kreflong. Précz peryodycznych zmian, jas-
no§é slofica podlega zapewne jeszcze nie-
przerwanemu zmniejszaniu sig wiekowemu,
wskutek zggszczania sig atmosfery slonecz-
nej i coraz silniejszego pochlaniania przez
nig promieni fotosfery. Gdyby sig udalo

zbadat szybko§¢, z jaks jasnoéé slofica z bie- |

giem czasu sig zmniejsza, moznaby wycigg-
ngt stad wniosek, ile jeszeze czasu pozostaje
stoficu do chwili zupelnego zgagénigeia.

1YV.

. Aby zbadaé zmiany jasnoSci sloﬁcei., nie
Jest rzeczg konieczny bezpofrednio mierzyé
Jasno§é slofica. Wystarcza ku temu mierze-

| nie jasnoSci ciat niebieskich, §wiecqcych odbi-
tem Swiatlem stonecznem, Najlepiej do tego
celu nadaje si¢ ksigzyc, na ktérym, jak sig

| zdaje, przynajmniej na p6ikuli dla nas wi-
[ dzialnej, nie zachodzg Zadne zmiany, ktéreby

mogly wplynaé na zmiang zdolnoSci odbija-
jacej jego powierzchni, Mozemy twierdzié
prawie napewno, Ze przy pewnej danej od-
leglosci od slofica i od ziemi i przy pewnej
danej fazie jasno$¢ ksigzyca zachowuje war-
to$t staly, oile jasno§é srédla dwiatla, t. j.
slofica, sig nie zmienia,

Najodpowiedniejszg miarg dla jasnoSei
ksigzyca jest stosunek jego jasnoSci do jas-

. mnofei jakiej§ dobrze wymierzonej gwiazdy

stalej, ktérej jasnoéé nie podlega dostrzegal-
nym zmianom. Najdokladniej okre§lonymn
jest stosunelk jasnoSci ksigzyca do jasnoSci
| gwiazdy o. Woznicy czyli Kozy. Wynosi on
656260, przyczem blgd prawdopodobny nie
przekracza 19/, Jestto niedokladno$é jesz-
cze dosyé znaczna, ale z biegiem czasu, przy
coraz wiekszem doskonaleniu sig metod foto-
metrycznych, bedzie sig ona zmniejszata nie-
ustannie.
| Stosunek jasno§ci ksigzyca do jasnoSci pla-
net starano sig réwniez niejednokrotnie wy-
. mierzyé. Zmiana tego stosunku moZe byé spo-
wodowana tak przez zmiang jasno§ci stofica,
jak 1 przez zmiang fizyeznych wlaSciwoSci
powierzehni plaunety. JeZeli jednakZe znamy
stosunek jasnoéci ksi¢Zyca do jasnoSci jakiej§
planety i stosunek tejZe jasnoSei do jasnosci
pewnej gwiazdy stalej niezmiennej 1 okaze
sig, ze pierwszy sig zmienia, gdy drugi pozo-
staje stalym, to wyplywa wniosek, Ze zmiana
stosunku jest skutkiem zmiany na powierzch-
‘ ni planety; jezeli, z drugiej strony, okaZe
sig, ze pierwszy stosunek zachowuje warto$é
| stalyg, a drogi ulega zmianie, to przyczyny
| tej zmiany nalezy szuka¢é w zmiennej jasno-
§oi slofica. Dla stosunku jasnosei ksigzyca
w pelni w éredniej odleglosei od ziemi do

[ jasnofei Jowisza w §redniej opozycyi znale-

ziono liczbe 6430, do jasno§ei Wenery
w éredniej odleglodci pray fazie 68,8° liczbg
1815. Dla innych planet latwo ten stosunek
wyrachowaé na zasadzie ich wielkoSci gwiaz-
dowej, ktéra jest dosyé dokladnie wymierzo-
na, wiedzgc, e wielkoéé gwiazdowa ksigzyca

i jest —12,75, t. j. Ze jasno§é ksigiyca réwna

sig jasno§ci gwiazdy (—12,75) wielkoSci.
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WV ten spos6b slofice daje nam 576 000 razy
tyle Swiatla, co ksigzye w pelni. Liczba po-
wyzsza wyraza réwniez stosunek $redniej
JjasnoSci powierzchni slofica i ksigzyca. Ksig-
zye w pelni ofwietla przedmioty ziemskie
tak samo silnie, jak §wieca normalna, umiesz-
czona w odlegloci 2,07 m od o§wietlanego
przedmiotu. AZeby zatem zastgpié §wiatlo
ksigzycowe, trzebaby w éredniej odlegloei
ksigzyca od ziemi zapalic 828X 10' §wiec
normalnych,

Hypotezy fotometryczne, ktére wyrazajg
zwigzek pomigdzy jasnosciy pewnej owietlo-
nej powierzchni a kgtem padania i odbicia
promieni %rédla, dobrze kontrolowane byé
mogg przez mierzenie jasnoci ksigzyca
w rozmaitych fazach., Od chwili ukazania
sig pierwszego waskiego sierpa po nowiu do
zniknigeia ostatnego widzialnego paska ksig-
zyoa przed nastepnym nowiem, jak wiadomo,

kat fazy, t. j. kgt, ktérego wierzcholek jest |

w §rodku ksigZzyca, a ramiona przechodzg
przez Srodek slofca i ziemi, przyjmuje
wszystkie wartoéci od 0° do 1800, Skutkiem
tego dla danego punktu powierzchni ksigzyca
kgt padania i odbicia zmienia sig ustawicznie
w sposéb okre$lony, a z niemi zmienia sig
i jasno§C tego punktu, widzianego z ziemi.
Gdyby jasnoéé ksigiyca nie zalezala od tych
katow, jasnosé jego w rozmaitych fazach mu-
sialaby byé proporcyonalng do wielkoSci
oSwietlonej powierzchni w réznych fazach,
t. j. np. w czasie kwadr musieliby§my otrzy-
mywaé od ksigizyca polowe tego §wiatla, co
w pelni; tymezasem z pomiaréw fotometrycz-
nych wyplywa, Ze pélksigzyc daje tylko '/
czg8¢ tego Swiatla, co ksigZzyc w pelni, a przy
kgcie fazy 1509, kiedy szerokosé o§wietlonego
sierpa w §rodku réwna sig blisko '/, §redni-
cy tarezy ksigzyca, otrzymujemy tylko '/so0
tego §wiatla, co od pelni.

Mierzye Swiatlo ksigzyca we wszystkich
fazach” i poréwnywajge zaobserwowane iloSci
z ilofciami, otrzymanemi teoretycznie, prze-

konano sig, 7e teorya daje iloSci zbyt wielkie.
Dla poélksigiyca trzy dawniej wymienione
hypotezy dajg jasnodci odpowiednie 0,32,

0,60, 0,38 w stosunku do jasnofci pelni, dla |

fazy za§ 150° jasnoci 0,015, 0,061 i 0,045.
Zupelnej zgody teoryi z obserwacyg natural-
nie nigdy spodziewaé sig nie moZna, ponie-
waz przy obrachowaniu teoretycznem jasno-

Sci faz uwaia sig powierzchnig ksigiyca za
zupelnie jednorodng we wszystkich czgéciach
i przyjmuje sig dla wszystkich punktéw po-
wierzchni jednakows jasnoét rednig. W rze-
czywistoSei za$§ rozmaite cze§ci powierzchni
ksigzyca odbijajg $wiatlo rozmaicie, a z dru-
giej strony, powierzchnia ta ‘nie odpowiada
weale idealnym wymaganiom teoryi, gdyz
wylcazuje nieréwnosei stosunkowo do wymia-

- row ksigzyca daleko znaczniejsze od ziem-

skich, JednakZe niezgodno§é teoryi z obser-
wacyg jest zbyt wielka, aZeby na karb po-
wyzszych przyczyn policzong byé mogla i na-
lezy jedng z najgl6éwniejszych przyczyn tej
niezgudno§ei upatrywaé w blednosci hy-
notez.

Ze rozmaite czedci tarczy ksigiyca nie sg
jednakowo jasne, latwo dostrzedz moZna
naweb golem okiem; §cisle za§ badania foto-
metryczne wykazaly na powi.rzchni ksigzyca
punkty o nateZeniu §wietlnem nader réznem.
Natezenie to zaleZnem jest nietylko od wlas-
noSci refleksyjnych tych punktéw powierzch-
ni, ale takZe od tego, czy &wiatlo stoneczne
dochodzi do tych punktéw, czy teZ nie, a je-
zeli dochodazi, to w jakiej iloSei, Fatwo zro-
zumie¢, Ze przy jednakowych wlasnoSciach
refleksyjnych szezyty gbr beda Swiecily sil-
niej, anizeli dna dolin i krateréw wulkanéw
ksiezycowych, do ktoérych czesto promienie
stoneczne dostajgy sig tylko wowezas, gdy
slofice dla nich znajduje si¢g w zenicie; szcze-
gblnie ciemnemi, a raczej zupelnie czarnemi
sg miejsca, na ktére pada cien gér ksigzyco-
wych, co jest jednym z dowodéw braku atmo-
sfery na zwréconej ku nam pétknli ksigzyca.
Najjaéniejszym punktem calej powierzchni
ksigzyca, wedlug pomiaréw Pickeringa, jest
§rodkowy szezyt Arystarcha i tak samo jas-
nem jest wnetrze tego krateru; najmniejszg
za$§ jasno§é posiada wnetrze krateru Bosco-
vich; jasno$é tych dwu punktéw ma sig do
siebie blisko jak 1:170. Jezeli §rednig jas-
nodé tarczy ksigzyca oznaczymy przez 1, to
jasno§é najjasniejszych punktébw wyraZa sig
w przyblizeniu przez 6, jasno§é za$ najciem-
niejszych czgéci, do ktérych jeszcze slofice
dochodzi, przez '/yy; czgei, do ktorych-§wia-
tto sloneczne weale nie dochodzi, majg, oczy-
wibcie jasnogé 0. Pomijamy tu naturalnie
ofwietlenie ksigiyca przez t. zw. §wiatlo po-
pielate, ktérem o§wietlajg powierzchnig ksig-
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Zyca, nieo$wietlong przez slofice, promienie
sfoneczne, odbite od ziemi, Dokladne wy-
mierzenie tego §wiatla popielatego, przy zna-

nej albedo ksigzyca, moie nam z czasem daé |

pojecie o jasnosei ziemi, widzianej z ksigiyca,
z ktérej znowu moglaby zostal obrachowana
gérednia albedo ziemi. Poréwnanie tej ostut-
niej z temiz wielko§ciami, otrzymanemi dla
réznych planet znéw doprowadzitoby nas do
pewnych wnioskdw o fizyce ich powierzchni.

V.

Przejdzmy teraz do fofometryi planet.
Planeta, najblizszg slofica jest Merkury.
Planeta ta jest pod kazdym wzglgdem trud-
ng do obserwacyi, poniewaZz znajduje si¢ nad
poziomem prawie zawsze jednoczenie ze
stonicem, tylko w najlepszym razie znajduje
sig ona nad poziomem przez 1'/; godziny
przed wschodem lub po zachodzie slofica; ale
i wtedy planeta znajduje sig bardzo nisko,

|
e

wskutek czego refrakeya i absorpeya po- _;

wietrzna bardzo wplywa na Scislo§é spostrze-
%ei; przytem najczeSciej moZno$é obserwacyi
ogranicza sig na czas bardzo krétki, gdy?
promienie zmierzchu czynig planetg niewi-
doczng. Szcz-gbloie w takich warunkach
utrudnione sy badania fotometryczne.
Zmiany jasno$ci Merkurego zalezne sg od
zmiennej jego odleglo§ei od slofica i ziemi,
oraz od zmiany faz. Gdy wylgezymy wplyw
absorpeyi atmosferycznej, zmiany te zawarte
53 W granicach 2,3 wielkosci, mianowicie
w maximum posiada on wielko$¢ —1,2, a za-
tem mnie] wigcej rowna sig Syryuszowi,
w minimum za$§ spada do +1,1 i wtedy row-
ny jest prawie Aldebaranowi. Poniewas
jednakze widzialnym jest on zawsze w naj-
niekorzystniejszych warunkach, wige ta wiet-
no§¢ jego prawie zupelnie dla nas ginie i jak
wiadomo, Kopernikowi, pomimo jego starai,
nigdy nie udalo sig ujrzet tej planety. Naj-
korzystniej obserwowaé mozna Merkurego
w epokach jego najwigkszej elongacyi, t. j.
wtedy, kiedy jego odlegloé¢ od slonica, wi-
dziana z ziemi, jest najwigkszg; jednakZe,
poniewaz mimoéréd drogi Merkurego jest
stosunkowo bardzo znaczny, wige i odleglogé
jego od slofica—zaleZnie od tego, czy naj-
wieksza elongacya przypada w chwili, gdy
Merkury znajduje sig w bliskoSei punktu

‘przez 8 do 10 dni.

przystonecznego lub odslonecznego swej dro-
gi—jest niejednakowa i zatem warunki wi-
dzialno$ei jego dosyé rézne. Wogdle przed
epoky najlepszej widzialno§ei i po tej epoce
moZna obserwowaé Merkurego przecigeiowo
Wigesej niz 20 dni z rze-
du tylko wyjatkowo moina widzie¢ Merku-
rego; tak np. Denning z Bristola w r, 1876
widzial Merkurego co wieczér od b do 28
maja, a zatem przez 23 dni, O ile warunki
widzialno§ei Merkurego sy lepsze wtedy, gdy
przy najwickszej elongacyi znajduje sig on
w blisko$ci punktu odslonecznego swej drogi,
o tyle znéw jasnoé¢ jego jest tem wigkszg,
im blizej znajduje sie on stoiica, t. j. najjas-
niejszym jest on wtedy, kiedy przy najwigk~
szej . elongacyi znajduje sig blisko punktu
przyslonecznego. W pierwaszym razie mia-
nowicie jasnos¢ jego jest 2,5 razy mniejsza
niz w drugim. Dodagé nalezy, %e chwile naj-
wigkszych elongacyj nie odpowiadajg epokom
najwiekszej fazy, t.j. epokom, kiedy stosu-
nek czgéei oSwietlonej zwréconej ku nam po-
lowy planety do czeSei nieo§wietlone] jest
najwigkszy. Gdy cala pélkula Merkurego,
zwrécona ku nam, jest o§wietlona, wtedy
znajduje sig on w dolnem polgczeniu ze slofi-
cem i jest najbardziej od ziemi odlegly, gdy
za§ jest najblizszym nas, wtedy zwroco-
na jest ku nam ciemna jego powierzchnia.
W obu tych epokach znajduje sig on po-
zornie w bezpoSredniem sgsiedztwie slofica,
jest z ziemi niewidzialny. Wogble z obser-
wacyj fotometryoznych wynika, ze gdy Mer-
kury widzianym jest po zachodzie slofica, to
blask jego wzrasta wciygu calego okresu
widzialno§ci, to znaczy, e wplyw zmniejsza.-
nia sie fazy na jasno§é jest mniejszy, aniZeli
wplyw zblizania si¢ Merkurego do nas.
W chwili, gdy go tracimy z oczu, jest on
w rzeczywistoSci najjaéniejszy, jedynie po-
zorna blisko$é slofica nie pozwala go do-
strzedz. Odwrotnie, gdy Merkury §wieci na
wschodniem niebie przed wschodem sloca,
jest on najjasniejsay w chwili pierwszego wy-
nurzenia si¢ z promieni zmierzehu; od tej
chwili faza jego coraz sig zwigksza, ale zato
sig zwigksza i odleglo§é od nas, ktérej wplyw
przewaZa, skutkiem czego jasnosé Merkure~
go coraz sig zmniejsza. Gdy Merkury prze-
staje by¢ ostatni raz widzialny na wschod-
niem niebie, elongacya jego od slofica jest
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-daleko wigksza, aniZeli w chwili zniknigcia
na zachodniem niebie; odwrotnie rzecz sig
ma z chwilg pierwszego pojawienia sig.

Obserwacye fotometryczne Merkurego roz-
¢iggajg sig tylko na katy faz od 50° do 1200
jpo obu stronach sichca, co odpowiada mniej
wiecej elongacyom od slofica 12° i 149 i obej-
aujg nie wiele wigcej nad polowg jego drogi.
W tych granicach, po zredukowaniu na éred-
nig odleglo§é Merkurego od stonica, Merku-
rego od ziemi 1 slofica od ziemi, jasnoSci
Merkurego wahajg sie w granicach —0,90
.do 1,59 (sato zmiany jasnoSci, zalezne jedy-
nie od zmiany fazy). Krzywa zmian jasno-
gci Merkurego, zaleinych od fazy, ma bar-
.dzo wielkie podobienistwo do takiejie krzy-
wej, wyprowadzonej dla ksigzyca. To podo-
biefistwo w polgezeniu z bardzo maly silg
odbijajgeq powierzchni Merkurego, a réwna
prawie sile odbijajacej powierzchni ksigiyca,
kaZe przypuszezat, %e warunki fizyczne na
Merkurym bardzo sg zblizone do warunkéw
fizycznych na ksiezycu. Np. bardzo prawdo-
podobnem sig wydaje, Ze Merkury, podobnie
jak ksigZyc, pozbawiony jest atmosfery, albo
teZ posiada jg bardzo rzadky. Takie wnios-
ki wyplywajq takZe iz bezpoSrednich obser-
wacyj.

(Dok. nast.).

Marein Ernst,

0 wspdtzawodnictwie czesci sktadowych
W organizmie.

(Dokotiezenie).
II1.

- ‘Widzieliémy, Ze znaczenie pierwszorzgdne
w wywalezaniu pierwszefstwa wéréd sklado-
wych czeéei organizmu ma niewgtpliwie dzia-
Yanie podniet funkoyonalnych. To te2 kilka
uwag przynajmniej pragnglbym poéwigeié ich
znaczeniu i wplywowi na budowe organizmu,
Duziutanie podniet jest podwéjne : bezposred-
nie i to wywoluje wprost przystosowanie
ksztaltéw morfologicznych danej czgéci do
podnuiety i po§rednie, t.j. Ze podnieta ulat-
wia lub utrudnia zdolno§¢ asymilacyjng

i tem samem poSrednio jest dodatnim lub
ujemnym momentem w walce o byt czeei
gkladowych organizmu.

Dzia'anie swe podniety mogg wywieraé na
organy aktywne, np. migénie, gruczoly, albo
na organy pasywne, a wige na koSci, Scigna,
blony zlozone z tkanki Igcznej i t. p.

W organach aktywnych, np, w migéniach,
wplyw dzialania podniet jest bezposredni,
czyli ze pod ich wplywem rozwijajg sig te
organy znacznie silniej, rozrastajg sie, zatemn
podniety wplywajg, tu bezposrednio na ksatalt
organdw,

Organy czynne otrzymujg podniety funk-
cyonalne od systemu nerwowego o$rodkowe-
go. Elksperymentalnie moZna sig przekonaé
o ich znaczeniu, gdyZ po przecieciu galgzek
nerwowych, idgoych od migénia lub gruczo-
lu, organ ten ulega atrofii czyli zanikowi.
Ten sam rezultat dajg obserwacye rozwoju
organéw, ktérjch nerwy ulegly zmianom pa-
tologicznym 1 nie sg w stanie przeprowadzaé
w dalszym ciggu impulséw od systemu cen-
tralnego. W calym szeregu choréb nerwo-
wych spotykamy sig ze zwyrodnieniem migéni
Iub ich zanikiem, a Zrédlem tego jest brak
podniet, ktérych patologicznie zniesiony sy-
stem nerwowy nie jest w stanie doprowadzac.
Przeciwnie, gdzie iloé¢ tych podniet jest
znaczha, tam rozwdj organdw sig podnosi.
Wiadomo, jak dodatnio na rozwdj migéni
wplywnja ¢Ewiczenia gimnastyczne: migénie
pod ich wplywem ksztalt swéj zmieniajg
przystosowujge sig do swego celu. Ze zmia-
ng ksztaltu i sily migéni idzie w par.e zmia-
na budowy kosci, na ktére oddzialywaja
migénie. Tu zatem mamy przykiad oddzia-
Iywania poéredniego podniety, poéredniego,
bo za poSrednictwem migénia na ko§é, Zna-
nym jest fakt, Ze w miejscu przyczepienia
sig migénia do koSci powstajg wyrostki kost-
ne, poniewaZ podniety, ktérych migsiefi do-
starcza, pobudzajg w tem miejscu koS¢ do
czynno§ei tworczej. Slabsze komérki zginy,
pozostang, silniejsze, ktdre sig mocniej beda
rozwijaé i produkowaé w tem miejscu coraz
wigcej substancyi kostnej. Budowa morfo-
logiczna ko§ei jest wybornym obrazem przy-
stosowania struktury organu do funkeyi,
a wige wplywu podniet na budowg morfolo-
giczng. Struktura morfologiczna koSei wska-
zuje zarazem kierunek linii dziatania pod-
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niet. Ko§é stawiaé musi najwigkszy opor
zginaniu, czyli dzialanie podniet najsilniej
umiejscowione jest na obwodzie. Tu umiesz-
czona tkanka kostna zostawaé bedzie pod
najsilniejszym wplywem podniet, Rzeczy-
wiScie w tem miejscu rozwija sig ona najsil-
niej; tu gromadzi sig t. zw. zbita substancya
kostna (substantio compacta). We §rodku
dzialanie podniet jest slabsze, tam teZ
w znacznej czgfei substancya ulega zaniko-
wi, atrofii i powstajgy z niej tylko szeregi
krzyiujgcych sig beleczek— substancya gob-
czasta (substantio spongiosa). W podobny
sposdéb wytlumaczyé mozna powstawanie jam
wewngtrz koéei czaszkowyceh (antrum High-
mori, sinus frontalis it. p). Tyle co do
koéci.

Dzialaniem podniet w zmiennych kierun-
kach tlumaczyé moZna budowg blon migs-
nych (fascyi), blony begbenkowej, blon §cieg-
nistych, migéni w pgcherzu it p. Nawet
wiasnoéei polaryzacyjne wiékien migsnych
byé muszg w zwigzku z dzialaniem podniet,
bo po przecigciu nerwéw, doprowadzajgcych
podniety, migénie prazkowane tracg swg po-
laryzacyjng zdolnosé. Widzielismy w po-
wy#szych uwagach, jak doniosle znaczenie
ma dziatanie podniet funkeyonalnych na roz-
wo0j organéw, na ich budowg i réznicowanie
(dyferencyacyq) tkanek.

W zyciu kaidego organizmu dwa okresy
nalezy wyrdznié : okres embryonalny, w kté-
rym skladowe cze§ci rozwijajg sig samo-
dzielvie bez wplywu jakichkolwiek podnict;
drugi okres Zycia pod wplywem bodscow
funkeyonalnych, gdzie wzrost i réZnicowanie
komérek odbywa sig pod wplywem dazialania
podniet funkcyonalnych. Granicy migdzy
obu temi okresami oznaczyé nie mozna. Dla
réznych organéw jest ona réing. Jedne or-
gany juz w czasie Zycia &rédmacicznego
wstgpujg w drugi okres strukturalny, to jest
przechodzy pod dzialanie podpiet, mianowi-
cie te, ktore pelnig juz w plodowem Zyciu
swy, funkoyg (serce, migénie). Inne narzady
ostatecznie wyksztalcajy sig dopiero w czasie
zycia pozamacicznego, do takich Roux liczy
organy zmyslowe. Jakkolwiek caly szereg
zmian powstaé moZe W pierwszym okresie
rozwoju samodzielnie, bez udzialu wplywu
podniet, to w dalszym ciggu rozwoju, drogy
wzajemnego wspbizawodnictwa, podniety na-

dawaé bedg pewien kierunek, przystosowu-
jacy orgapny do przeznaczone] im funkeyi.
Gdy np. system migsny wytworzy si¢ raz
w organizmie !), to w dalszym cijgu silniej-
szy rozwéj tej lub owej grupy migsnej, jej
ksztaltu i funkeyi w organizmie, zaleZny jest
w zupeinodei od dziatunia podniet funkeyo-
nalnych., Zmiana rodzaju dzialajgeych pod-
niet musi mie¢ réwniez wplyw na ksztalt
organu i jego budowg. Przykladéw dostar-
cza nam rozw6j filogenetyczny organizméw,
gdzie ze zmiang warunkdéw Zycia zmienialy
sig dzialajace podniety (przeniesienie Zycia
z wody w inne érodowisko--na powietrze lub
na lad staly), a zarazem zmieniala sig budo-
wa organizmou, Jednakie przystosowanie
tego rodzaju jest juz daleko trudniejsze, or-
ganizm zachowaé musi zdolno§é do funkeyi
dawniejszej, przystosowujgc sig do nowego-
zadania, Jestto cos podobnego do cze¢Seio
wego przebudowywania mostu, ktéry stale
zdolny byé musi do uzytkowania.

Z powyiszych uwag wynika, ze podniety
sy dla Zycia organu niezbedne, bez nich or-
gany zamierajg, nie mogge pod ich wplywem
sig rozwijaé. Centralny uklad nerwowy
w organizmach, w ktérych on wogéle istnieje
zroznicowany, ma znaczenie kontrolujgce
i regulujgce. Niedopuszczajge z zewngtrz-
nego éwiata wplywéw szkodliwych, przesyla
do organéw z zewngtrznego §wiata pocho~
dzgee lub przez centralny system wytworzo-
ne podniety dla rozwoju korzystne. Pod ich

wplywem organy Zyja, rozwijajg sig, ksztal-

tujy sig lub odksztaleajg, wige to ksztalto-
wanie da sig wytlumaczyé drogg dzialania
mechanicznego. Mechanizm ten lezy w kaz-
dym organizmie, Zrédlem jego jest wplyw
podniet funkcyonalnych, &rodkiem dzialania
walka o byt wéréd skladowych czgéei orga--
nizmu, wzajemne wspélzawodnictwo tych
czeécei,

Calym szeregiem prac poézniejszych Roux

1) Nie cheg tu poruszad kwestyi wytwarzania-
sig tkanek—czy one powstajg zupelnie spmodziel-
nie (jak dawniej twierdzil Roux) czy drogg auto-
dyferencyjng (wedlug obecnego zapalrywania-
tego autors), bedzie to przedmiotem jednego-
z pbéniejszych referatéw.
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staral sig ndowodni¢ znaczenie przystosowa-
nia funkeyonalnego organéw. Klasycznym
przykladem w tej mierze jest struktura plet-
wy ogonowej delfina. Roux ') wykazal, Ze
jestto organ, odznaczajgcey sig nadzwyczajnic
skomplikowang wewnegtrzng budows, jak
réwniez funkeya tej pletwy, ruchy, ktére nig
delfin wykonywa, sg nadzwyczajuie skompli-
kowane. Kierunek wlékien tkankolycznych
wskazany jest przez kierunek ich dzialania,
cala wogble budowa tego organu jest zupelnie
zgodna z przeznaczeniem funkeyonalnem kaz-
dej ze skladowych czeéci organu. Barfurth?),
przeprowadziwszy szereg do$wiadezalnych
studydw na plazach, wykazal, #e organizm
ich posiada oddzielne zdolnoei regulujgee,
zapomocy ktéryech jest w stanie wyréwnaé
zaburzenia, w nim powstale lub zadane mu
mechanicznie, Zmienia on wtedy poloZenie
tkanek w tym kierunku, ktéry jest najodpo-
wiedniejszy dla dobra organizmu.

B. Albrecht 9) przytacza szereg faktow,
podnoszonych przez Hartoga ¢) mna poparcis
tcoryi walki o byt migdzy komérkami. Do-
bry obraz wzajemnego wspblzawodnictwa
komérek daje gruczol plciowy Hydny, gdzie
Jajko rozwija sig lepiej od innych komérek,
gdyz rozwija sig ich kosztem. Komérki,
otaczajgce jajko, ulegajg pozarciu przez naj-
silnicjszg w gruczole komérke, t.]. jajko.
Podobny fakt Hartog obserwowal u wielu
artropodéw.

Teorya Rouxa nie pozostala jednak bez
krytyki. I tak O. Hertwig %) wystepuje
przeciwko pojeciu zdolno$ci samodzielnego
réZnicowania (Selbstdifferenzirung). Autor
ten twierdzi, Ze organizm zdolnoSci tej w §ci-
slem znaczeniu slowa weale nie posiada, bo
zrédtem wszelkich zmian w organizmie jest

") W. Roux: Beitriige zur Morphologie der
functionellen Anpassung. Arch. fiir Anat. und
physiol. 1883, Gesamte Abhandlungen 1896.

2)  D. Barfurth : Versuche zur funktionellen
Anpassung. Arch. fiir mikr, Anat, T, 87, 1891,

9)  Archiv. fiir Entwickelungsmechanik, 1896,

) Harteg M.: Some problems of repro.
duction, Quart, Journ, Mikr. Soc. XXXIII,
1891,

3) Hertwig: Zeit- und Streitfragen der Bio.
logie. Zeszyt 2. Mechanik und Biologie. Jena
1897.

wplyw czynnikéw zewnetrznych, na ktére
organizm moze reagowad,

Delage ') twierdzi, Ze pojgciem wspdlza-
wodnictwa miedzy cze§ciami skladowemi wy-
tlumaczyé mozna og6lny ksztalt organdw
iich praystosowania, niemniej teorya ta jest
bezsilng w sprawie wytlumaczenia szczegd-
16w budowy 'morfologicznej. Podobiefistwa,
np., jakie istnieje w szczegélach budowy or-
ganizmu potomnego i macierzystego, wytlu~
maeczyé nie moze. MozZna znalezé w teoryi
Rouxa podstawg do tlumaczenia tworzenia sig
np. reki, jej migéni, kodcei, naczyn i nerwdw,
ich ugrupowania i przystosowania do funk-
cyl, ale tej teoryi stosowaé juz nie moZna
tlumaczge dlaczego reka ta jest podobna do
reli ojea lub matki danego indywiduum.
Teorya ta bylaby doskonalsza, gdyby, tluma-
czge zdolno§é samoistnego réznicowania ko-
mérek, tkanek iorganéw, tlumaczyla zara-
zem i dziedziczno$é, Teorya ta tlumaczy
wiele — nie tlumaczy wszystkiego.

Jakkolwiek jednak teorya wspélzawodnic-
twa skladowych czeéei organizmu nie jest
bez zarzutu, to w kazdym razie znaczenie
jej wnauce jest doniosle. Tlumaczge cale
szeregi faktéw  drogg mechanicznego dziala-
nia sily czgéel skladowyceh organizmu, wpro-
wadzajge nowe poglady na wzajemny stosu-
nek tych czgsei, otworzyly nowy szerszy wid-
nokrgg dla prac bhiologicznych. Ty drogy
prowad:ona dalsza praca umozliwi moze
w niedalekiej przyszlo$ci poznanie nowych
praw, rzgdzgcych zjawiskami przyrody.

Ewil Godlewskr, jun.

Olbrzymie jaszezury dawnych
okresow.

(Dokoriczenie).

Stanowisko bardzo zblizone do dzisiejszych.
zwierzgt gruboskérnych zajmowal w 6wezes--
nym $wiecie Dinozaur nosorozec, Agathau-

1) Y. Delage: La structure du pro‘oplasma-
et les theories sur I'héredité, Paryz, 1895,
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mas sphenocerus, Cupe
(Bg. 4). Cigzka uzbro-
jona w rogi czaszka
przypomina wyglad no-
soroZea, wypukly za$
i wysoki grzbiet i o-
gromna masa ciala—
sfonia. Uzbrojenie pan-
cerne jego skéry nie
ma  réwnego sobie
wéréd znanych zwie.
rzgt, Pysk mial zakofi-
czony ostrym dziobem;
na nosie wysoki rég,
dwa mniejsze na szezy-
cie glowy; tyl za$ byl
uzbrojony w szereg
ostrych wielkich kol
cow. Jestto jedyny z
Dinozauréw, ktéry mial dobrze rozwinigte
koficzyny przednie, co §wiadezy, Ze chodzil
na czterech nogach, Na szezgScie dla wspol-
czesnych mu zwierzqgt nie mial weale wojow-
niczych instynktéw: Zywil sig trawg, a po-
tgZne nzbrojenie, czynigce zefi rodzaj cho-
dzgcej twierdzy, zabezpieczalo go prawdo-
podobnie od potrzeby okazywania wrogom
swojej sily. Zy! wlasach i dzunglach, Oprécz
opisanego gatunku znaleziono jeszcze inny,
Agathaumas silvestris, Cope, wyréZniajacy
gie rogiem nosowym, skierowanym ku przo-
dowi,

Rodzaj Stegosaurus (fig. 5) cayli Dinozaur
pancerny wyr6znial sig wéréd innych tem, Ze

Fig 4.

Dinozaur nosorozeowaty, Agathaumas sphenocerus (Copa).

byl prawie zupelnie pozbawiony szyi, nie-
zwykle dlugiej u wigkszej czefei innych Di-
nozauréw. Rodzaj ten mial pancerz skérny.
Stegosaurus latus, Cope, mial dwa rzedy
ogromnych plyt wzdluz grzbietu; St. ungula-
tus, Marsh, jeden rzgd. Pierwszy z tych
gatunkéw mial réwniez ogon uzbrojony w po-
dobne ostre plyty, ktére czynily uderzenia
jego wysoce niebezpiecznemi dla napastni-
kéw, Pysk mial maly, podobny do dzioba,
i male zgby, &wiadczgce o roSlinnym pokar-
mie. Ko$ci biodrowe byly olbrzymie: jedna
ze znalezionych ma 50 cali dlugoéei przy 16
grubosci. Stopy ogromne a palce zakoficzo-
ne kopytami. Zwierzgta te musialy unikat

miejsc bagnistych, gdyz przy nie-

Fig. 5. " Dinozaur pancerny, Stegosaurus ungulatus,
Dlugodé 20 stép.

zdolnoSci do plywania i ogrom-
nym ciezarze latwo mogly gragz-
naé. Mogly sig pasé bezpiecznie
przy takiem opancerzenin. Trud-
no pojaé, jak tak mala paszcza
mogla wystarczyé na wyzywienie
olbrzyméw, majacych 235 stop dlu-
gofcei,

Dinozaur ziemnowodny, Awphi-
coelius altus, Cope, (fig. 6) nalezal
do najdluiszych zwierzqt tego ty-
pu. Byl on mieszkaficem wéd,
chociaZz nie plywal. Chodzil po,
dnie, niedbajgc o to, czy glowa
jego wystawala pad powierzchnig
wody, czy nie. Dlugoéé okazu
typowego wynosi 60 stop; gdy
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wyciggogl szyje i stawal, aby gryzé jakakol-
wick zwieszajgoy sie galas, dlugosc ta stawala
siy wysokoScia, Szezatki skamieniale tego po-
twora znajdujg si¢ w jurskich i niZzszych kre-
dowych warstwach w Colorado. BliZsze zbada-
nie tych pokladéw wykazalo $lady plytkiego
jeziora slonego; jestto tak zwana formacya
Dalcoty, w ktérej znaleziono lifcie skamie-
niale i zgby 2artaczy (rekinéw). Pod nig lezy
formacya Jury, z kt6rej pochodzg olbrzymie
Megalozaury, czyli Dinozaury drapieine
i trawoZerne.

Dinozaur ziemnowodny by} niewatpliwie
wszystkozerny, Chwytal wszystko: ryby,
migso, roliny. Ze¢by mialy korony ksztal-

Z budowy jaszezury, ze sposobu Zycia byly
wszystkiem potrosze 1 naleZaly do najwyz-
szych i najmasywniejszych zwierzat w owej
cudownej faunie Jury.

Camarasaurus moze by¢ nazwany Dino-
zaurem olbrzymim DByl to najwigkszy ze
wszystkich jaszezurdw. ZbliZony do poprzed-
niego ksztaltem, réznil sig tem, ze mogl bro-
dzi¢ i plywaé Byl wylgcznie trawozernyin,
a masa jego kaZe wnosi¢, Ze potrzebowal
okolo akru pola lub lifci na jedng ucate.
Camarasaurus supremus, Cope, jest prawie
identyczny z Brontosaurus excelsus, Marsh;
oba nalezy do Jury. Kregi szyi i grzbietu
mialy te zwierzeta réwnicz wydratone,

Ig, 6. Dinozaur ziemnowodny, Amphicoelius altus (Cope). Dlugodé 60—80 stép.

tu tyzki. Nogi zastosowane do chodzenia.
Kregi szyjne i grzbietowe mial wydrazone;
proznie te Igczyly sig prawdopodobnie zapo-
mocg rurek z plucami, zwigkszajgce ich obje-
to§¢. Kregi ogonowe i biodra byly wielkie
i cigikie, stuzyc naksztalt kotwicy i balastu,
Jedna z koSei kopalnych tego zwierzecia wa-
2y okolo 800 funtéw; cate zwierze musialo
wazy6 3—4 ton (6 000 —8 000 funtéw). Praw-
dopodobnie nigdy nie wychodzily 2z wody,
inaczej zostalyby zmiazdione wlasnym cig-
zarem. CigZar tylnej czeéei szkieletu pozwa-
lat im staé mocno na dnie, a dluga szyja—
chwytaé przeptywajgce ryby, skubaé ro$liny
wodne lub zwieszajqce sig galezie drzew.

a proznie ich Igczyly sig z jama piersiowo-
brzuszng, zapomocy dwn otworéw, po jednym
z kazdej strony. Majgc dluZsze nogi tylne
Camarasaurus mégl wychodzi¢ na lad; dla-
tego teZz mogl wybierat swéj pokarm'i ogra-
niczaé sig tylko do roélinnego, kiedy Amphi-
coelius zmuszony byl chwytaé co sig trafi,
begdge skrepowany w rachach, Majac ogon
masywny, Camarasaurus moégl sig nim po-
slugiwaé jako podporg, przyczem wyglgdal
jak ruszajgcy sig trojnég. Gdy skubal lidcie
na wierzcholkach drzew swoim ptasim dzio-
bem, opierajgc przednie koficzyny o pied lub
konary, przypominal cokolwiek ksztaltem gi-
rafe.
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Odmienng od Dinozauréw gromadg stano-
wig Mozazaury czyli olbrzymie jaszezury
wodne. Przypominajg one ksztaltem ba-
jeczne weze morskie i majg w budowie swo-
jej wiele typowych cech wety. Za przyklad

typowy sluzyé moze Mosasnurus Dekayi

(Mitebell); budowa zgbdw, kolumny kregowe]
i Zeber jest taka jak u wezéw. Sposéb po-
Zerania zdobyczy, ktora, jak widaé z budowy
paszczy, polykaly calkowicie, takZe przypo-
minn  wezéw, kiedy przeciwnie drapiezne
jaszczury szarpaly ja, jak to czyniy dzi§ dra-
piezniki wéréd ssgeych.  Wieksza czesé tych
zwierzot zamieszkiwala ocean, Prof. 8. W,
Williston odszukal niedawno calkowite szkie-

Nr 13:

Zupelnie odmienny typ jaszezuréw wod-
nych przedstawia Plesiozaur plaskoogoniasty
(Elasmosaurus platyurus, Cope) (fig.8). Dlu-
go§é jego wynosita 46.8tép, z ktérych polowa.
przypadala na szyje. Przy pomocy tej gigt-
kiej dlugiej szyi, ktory prawdopodobnie
wznosit plywajge po powierzchni nawzér ta-

| bedzia, mégt Jatwo chwytaé ryby, stanowizyce

jego pozywienie, O zwyczajach jego §wiad-
czg ostre zgby, podobne do psich, oraz szczgt-
ki ryb, znalezione obok jego szkieletu. Caly
ksztalt jego doskonale przystosowany jest do:
pogoni za zdobyezg oraz do ucieczki od wro-
gow, ktéremi prawdopodobnie byly Cimolia-
waury, Zwierzeta te mialy ksztalt zblizony

Tig 7. Nectoportleus proviger, Dlugosé 30—50 stép.

lety z pletwami przedniemi i tylnemi, majy-
cemi po 5 palew oraz skérg i przepony mig-
.dzy palcami,

Dlugo$é Mozazauréw, sgdzge z odnalezio-

nych szkieletéw, wynosita od 80 do 50 stép.

Mosasaurus maximus, princeps i Missourien -
sis mialy po hO stép dlugogei. M. Oarthrus
naleZal do najmniejszych majge 30 stép.

Zblizonym do nich jest Nectoportheus pro-
riger, Cope (fig.- 7). Mial on pysk przedtu-
zony w dzi6b tepy, ktéry moze stuzyl mu za
brofi, a moZe za narzedzie do podwazania
kamieni, gdy poszukiwal zdobyczy. Mial tez
bardzo dlugi ogon, ktéry ulatwial mu bystre
ruchy plawne.

do Plesiozauréw, lecz cialo wigksze a szyje
krétszg. Mialy wige niewatpliwie przewage
w gile nad tamtemi. Cimoliasaurus magnus,
Cope, musial byé lwem oceanu, z latwoScig
pokonywajgcym wszystkie wspblczesne zwie-
rzeta morskie.

Cope daje nastepujgcy rodowéd tylko co
opisanych zwierzgt : linig drapieznych repre-
zentuje Clepsydorus, protoplasta w epoce
permskiej, za nim idzie Palaeoctonus w trya-
sowej, Megalosaurus w jurskiej i Caelaps
w kredowej. Linia trawoZernych ma za
protoplaste Thecodontosaurusa w tryasowej,
Iguanodon reprezentuje jg w jurskiej,
Hadrosaurus—w kredowej. Osobne dwie-
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linie, stojace w érodku migdzy temi dwiema
kraficowemi, przedstawiajg : Camarasaurus,
ktérego ani przodkéw ani potomkéw nie zna.
my, oraz Stegosaurus, stanowigey czwarty
linig,.

Podezas okresu, ktory wytworzyl te olbrzy.
wie plazy, gdy one zajmowaly krélewskie
stanowisko wéréd zwierzat, zaledwie pierwsze
nieudatne préby ptakéw przyroda usilowala
wytworzyt w postaci latajacych 1 opierzonych
plazéw; zwierzeta za§ ssgce reprezentowane
byly przez niewinne pozornie, male zwie-
rzgtka. Ale nicktére z nich, jak widzieliémy,
prawdopodobnie przyczynily sie do zguby
pokolenia olbrzyméw zimnokrwistych przez
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mnoZenie z tej wlaénie strony. Ptaki, majge
zdolno§é lotu, mogs ukrywaé jaja swoje
w niedostgpnych dla nielatajacych wrogéw
miejscach; jaja te sy praytem zabezpieczone
twardg skorupg, a ciepla krew i sposéb wy-
siadania, ktéry ona umoiliwia, pozwalajg
ukrywaé je w szczelinach, gniazdach, dziup-
lach, gdyZ niepotrzebnem staje sig wystawia-
nie na dzialanie ciepla slonecznego. U ssa-
kéw zadanie upraszcza si¢ jeszeze w wigk-
szym stopniu: jaje rozwija si¢ wewngfrz
organizmu macicrzystego, w czem réwniez
nie mala rola przypada stale] temperaturze
krvi. Kierunek wige daiszej ewolucyi kréles.
twa zwierzecego uwarunkoewany byl wowym

Fig. 8. Plezyozaur plaskoogoniasty, Elasmosaurus platyurus (Cope). Dlugoéé 45 stop.

pozeranie ich jaj, a w nastgpnych okresach
widzimy juZ ssakéw na krélewskiem stano-
wiskn w przyrodzie: zwierzgta tej klasy sg
w okresie czwartorzedowym najwigkszemi,
najpoteiniejszemi i najdoskonalszemi w krd-
lestwie zwierzgecem 1 to trwa aZ do czasu
rozwoju i panowania czlowieka. Zanik wigk-
szych zwierzat l9dowych o krwi zimnej mog}
byé wynikiem poczgSei ogbllnego obniZenia
temperatury skorupy ziemskiej. Przypuszeze-
nie wszakZe Morrisa co do przyczyny zaniku
olbrzymich plazéw, nabiera tem wigkszej do-
ninstoSel, jezeli weZmiemy pod uwage, %e roz-
wd) obu klas zwierzat cieplokrwistych odby-
wa sig w kiorunku, ktéry zabezpiccza roz-

czasie konieczno$ciy lepszego zabezpieczenin

potomnuoSei.
Wi. M. Kozlowski.

Towarzysiwo Ogroduicze.

" Posiedzenie 2-gie Komisyl teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomoeniczych odbylo sig
dnin 3 lutego 1898 roku o godzinie 8-ej
wieczorem,

" 1. Protokul posiedzenia poprzedniego zostal
odezytany i prayjety.
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2. P. Jozef Trazebifiski przedstawil zarys | wuerce lewej, a tylko zawsze znajdowal ich

flory powiatu garwoliiskiego, wraz z demonstra-
cyg zebranych przez siebie okazbw,

3. P. K. Kulwie¢ zakomunikowal spostrzeze-
nin p. Juliana Rotstadta, dotyczace znajdowania
Eustrongylus gigas u pséw z Warszawy i okolic,

Lustrongylus gigas dotychezas bywa zaliczany
do yasorzyléw, znajdowanych rzadko u psa, wil-
ka, wydry, fokii niekiedy—czlowieka, Osiedla
sig on w jamie brzusznej w okolicach wytroby
i wielkiej sieci (omentum magnum) lub w mied-
niczee nerkowej.

His'orya Zycia jakotez i droga, ktérg Eustron-
gylus gigas dostaje sig do jamy brzusznej i ne-
rek, dotychezas sg nieznane,

Spostrzezenia p. Juliana Rotstadtn, dokonane
na psach z Warszawy 1 jej okolie, wykazaly, Zze
pasorzyt ten u nas jest rozpowszechniony w znacz-
nie wigkszym stopniu, anizeli w innych miejsco-
wodcinch. P, Rotstadt w Poltawie znalazl za-
ledwie w 19/, zbadanych przez niego pséw tego
pasorzyta, podezas gdy w Warazawie mozna go
znaleéé w 109/, (i wigerj) pséw.

Obserwacye swoje w Warszawie p. Rotstadt
robil w jesieni (wrzesien, pazdziernik i listopad)
1895 i na wiosng (luby, marzec i poezgtek kwiet-
nin) 1896 r.

Nastepujgea tabelka wyjadnia ilodé znnlezio-
nyeh same6éw (3) i samic (©) Eustrongylus gigas
w nerkach lub jamie brzusznej w I (jesier)i II
(wiosna) okresach badan :

1. Il.
W 120 psach W 220 psach
znaleziono znaleziono:
g P g 2
W nerkach, ,...... — 6 9 11
W jamie brzusznej ,. 8 2 6 6

Opréez tego zar6wno jesieni jakotez i na
wiosng znaleziono po 3 razy nerki u psa z wi-
docznemi sladami zniszezenia, a wewngirz nich
resztki (gléwnie skorg) uleglego rozkladowi pa-
sorzyta.

Z powyzszej tabelli wynika, Ze samce zjawia-
Jja sig w nerkach dopiero na wiosng,

Kilka razy zoaleziono w nerce po 2 lub 3 ro-
baki razem, a 2 razy obserwowano samea i sami-
cg w czasie nktu pleiowego, W jamie brzusz-
nej samea z samicq razem nie znajdowano nigdy.
Widocznie wige samee na wiosng wedrujg do ne-
rek, poszukujge samic, :

Jakq dvogy tak olbrzymi pasorzyt (samice bez
mala 1 m, samee 26—35 em dlugodei) przedo-
staje sig falk do miedniczki nerkowej, jakotes
do jamy brzusznej — pomimo nieobecnodci ja-
kichkolwiek dziur lub otworkéw nazewngtrz
w nerkach i w trzewinch—pozostaje zagadks,.

Za bardzo waine spostrzezenie ze strony p.
Rotstadta nalezy, zdaje mi sig, uwazaé tg oko-
iczno$t, Ze ani razu nie znalazl on pasorzytow

w prawej, gdyz i watroba (ulubione miejsce po-
bytu K. gigas w jamie brzusznej) lezy takze
% prawej strony,

Co dotyczy zmian patologicanych, jakie
obecnoéé pasorzyta wywoluje w organizmie psa,
to nerka, zawierajaca go w sobie, zwykle ulega
zupelnemu zniszezeniu, nietknigty pozostaje tyl-
ko jej écianka zewngtrzna; natominst lewn nerka
ulega widocznej bypertrofii,

Sieé wielka (omentum magnum) w obeenodei
w niej pasorzyta zwykle bywa wiérnie podzius
rawiong, otrzymuje zéltawe zabarwienie i zawsze
mnéstwo nowobtwordw, w postaci drobnyeh gu-
ziczkowatych naciecze,

Mocz — metny, czerwonawego koloru. Ze-
wngtrzn'e, psy, opanowane przez Eustrongylusa,
zwykle bywajg mizerne, wyngdzniale; leez, cay
obecnoéé u takich psow pasorzyta nalezy uwazad
za przycszyng, czy tez za skutelk ich mizernego
wyglpdu—niewindomo, Wobec tak wielkiej od~
setki pséw, posiadajgeych w sobie unas B gi.
gas, ‘bardzo byloby pozgdanem przeswiadczenie

' sig, cay i jak czgsto znajdowany on bywa w na-

szym kraju u ludzi. Pewnych danyeh w tym
wzgledzie ani w literaturze lekarskiej ani od: le~
karzy prelegent zasiggngé nie mogl.

KBONIKA NAUKOW A.

— 0Osvbliwa mgtawica. Dnia 16 siyeaznia
r. b. p Espin odkryl osobliwy przedmiot na nie-
bie, dotad nieznany. Jest on eliptyczny, dlugo-
dei 19 ezyli dwukrotnej srednicy ksigéyen, i przy-
pomina raczej oblok ciemny lub zaciemniajgey,
anizeli mglawicg. Znajduje sig o 1° na pélnoc
wzglgdem érodkowego punktu linii," lgczgcee)
gwiazdy o Perseusza i a WoZnicy. Na plytach
fotograficznych drogi mlecznej, otrzymanych za
posrednictwem objektyw o krétkie) odleglosci
ogniskowej przez Barnarda, Wolfa i innych, wy-
stgpujg pewne obszary ciemne, drzewiasto roz-
galgzione, z ktérych wniedé mozna o istnienin
substancyj pochlaniajgeych éwiatlo; byé moze,
ze przedmiot przez Espina odkryty jest wladnie
tego rodzaju utworem,

S. K.

— Obecno$é tlenu na stoficu, W r. 1897
Runge i Paschen wykryli w widmie slonecz-
nem—w czgdci jego czerwonej, linig potréjng,
odpowindajaeq dlugodei fali 0,000777, ktéra
zaréwno co do polozZenie swego jak i natgzenin
odpowiada pewnej linii potréjnej w widmie tlenu
Spostrzezenio to ezynilo wige prawdopodobnem
istnienie tlenu w atmosferze slonecznej, ale nie
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dawalo dowodu stanowczego, mozna bylo bo-
wiem jeszcze przypuszezad, ze linie te powstnjg
przez pochianianie Swiatla w atmosferze ziem-
skiej, W tym ostatnim jednak razie natezenie
tej linii w widmie slonecznem musinloby ulegné
zmianom, a to zaleinie od zmienuego stanowiska
slofieca nad poziomem, promienie bowiem slo-
neczne niejednakows zawsze droga przebiegajg
przez atmosferg. Rozstrzygnigeiem tej wytpli-
woéci zajal sig p. Jewell w Baltimore, a po calo-
rocznych obserwacyach przekonal sig, Ze natgge-
nie tej linii potréjnej nie zalezy od wyniesienia
sloiica nad poziom, a okazuje chwiejnosé w ta-
kiej tylko mierze, jak inne linie, k'ére sy nie-
wytpliwie pochodzenin glonecznego. Poznano
nadto, Ze wspomniana linia pofréjna w widmie
slonecznem jest ogniwem naczelnem dalszego
szeregu podobnych linij potréjnych, a jedna
przynajmniej 2z nich okazala sig niewgtpliwie
linia, pochodzenia slonecznego. Wedlug tego
zatem przyjaé mozna z dostatecznem juz uzasad-
nieniem, Ze 1 na sloiicu wystepuje tlen, ktéremu
na ziemi przypada znaczenie talk doniosle.

S K.

— Gesto§é gazdw. ILord Rayleigh oznaczyl
gestosé wazniejszych gazéw przez wazenie halo-
néw, ktére napelnione byly gazami badanemi
w temperaturze (° i pod cisnieniem dokladnie
oznaczonew, Gazy otrzymywane byly kilku spo-
gobami i réwniez véZnemi metodami starannie

oczyszezane. Rezultaty otrzymane sg nastepu
Jace:

Powietrze, wolne od H,0 i CO, . 1,00000
Tlen. . « M & 1,10635
Azot atmusf‘eryczny ([‘ J.z algonem) 0,97209
Azot. . . . . . . . . . . 096737
Argon . . . ., . . . 1,87782
Tlenek wegla . 0,96716
Dwutlenek wegla (l:was wgg]any) 1,62909
Tlenek azotn . . . . ., . . 1,62951

Tai snmg drogg otrzymano dla wodoru war-
fodé 0,06960, badania wszakze Leduca i Mor-
leyn prowndzg do wniosku, ze liczba ta jest nieco
zbyl wielka,

T R

~— Krzem w zwigzkach organicznych. Ze
wszystkich pierwiastkéw najbardziej do wegla
zblizony jest krzem, a liczne badania chemicz-
ne dowiodly istnienia zwigzkéw krzemowych,
zbudowanych zupelnie analogicznie do zwigzkdéw
wegla. - Opierajae sig na tem, prof. Witt wygla-
sza hypoteze, Ze rodliny przerabiajg w swem cie-
le krzemionke, rozpuszezajacy sig w malej ilodei
w wodzie w spos6b podobny, jak przerabinjg
dwutlenek wegla, ktéry wykazunje zupelng annlo-
gia w skladaie chemiczunym z krzemionks. Po-
dobnie jak dwutlenek wegla (CO,), w éwietle sto-
necznem przerabia sig na maezke, ktéra nastep-
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nie w ezgdel  przeobraza sig w blonnik, tak tez
krzemionka moglaby utworzyé krzemo-mgezke,
a nastgpnie krzemo-bloonik. Trudno praypu-
gcié, aby zwigzki takie tworayly sig bezpo-
¢rednio, lecz moznaby pomysled, Ze przy po-
wstawaniu tych pierwszych produktéw Zycin ros-
linnego krzem w pewnym stopniu zasfepuje we-
giel, jako pierwiastek z nim izomorficany. Gdy-
by powiodlo sig dowie$é slusznodei togo przy-
puszczenia, moznaby odrazu wyjasnié zadawal-
ninjgeo caly szereg niewytlumaczonych dotych-
czas zjawisk w éwiecie voélinnym. Zrozumieli-
byémy przedewszystkiem, dlaczego tak trudno
jest otrzymaé macezke i blonnik, zupelnie wolne
od domieszki krzemionki, Moglibysmy pojgé,
w jaki sposéb organizmy tak proste, jak np, je-
dnokomoérkowe okrzemlowce, po‘rafig nietylko
skupiné pewne ilodei krzemionki w swych blo-
nach komérkowyeh, lecz nadto misterhie obra.
biajay ten materyal tak twardy i znaczg na nim
delikatne rysunki, Botaniey nazywajg wprost
lrzemionky owg twardg materys blon komorko-
wych, jest wszakze wielce prawdvpodobnem, ze
nie jestto weale czysta krzemionka, lecz zwigzek
krzemu, ktéry dopiero przy spalaniu i dzialanin.
érodkéw utleniajgeych przechodzi w krzemionke.
Objadniéby tez bylo latwiej sposih skupiania sig
materyalu krzemionkowego w niektérych orga--
nach roélin lgdowych, np. trawisstych. Hypote-
zy, podobne do powyzszej, wypowiadane juz byly
niejednokrotnie, lecz dotychezasowe metody ba-
dania chemicznego nie pozwalajg jeszeze na do:
$wiadezalne tych hiypotez stwierdzenie,

(Prometheus),

A. L.

— Korzystne skutki wprowadzania owadéw-
drapieznych. W Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki pélnocnej pewien gatunek czerwea (Coccus)
zrzadzal ogromne szkody w drzewach pomarai-
czowych, grqu,c w niektérych miejscach zupel--
nem wymszczemem plantacyj. Zwlaszeza na--
wiedzonemi przezer byly Stany poludniowe i za-
chodnie. Cheae skutecznie przeciwdzialaé ich
pzkodliwej dzinlalnodei, sprowadzono w ciagu.
roku do Kalifornii 50 000 zywych owadéw 7 ro-
dziny biedronek (Coccinellidae). Kilka gatun-
kéw zaaklimatyzowalo sig wybornie, szezegblnie-
zad pozyteczng okazala sig Vedalia cardinalis.
llo§é szkodnikéw zmniejszyla sig ogromnie; miej--
scami za§ znikly one zupelnie,

(Prometheus).

B. D.

Nekrologia.

— Zmarl w Londynie Henryk Bessemer, slyn
ny tworca metody fabrykacyi stali, ktbra ogblnie
w przemyéle nazywang bywa jego nazwiskiend,.



Urodzil sig w roku 1813 w Hertfordshire 1 od
lat naJmludszych odznaezal sig zdolnodciami tech-
nicznemi. Wynalazek Bessemera stawia go
w szeregu najwigkszych powag w dziejach prze-
myslu. Mozna bez przesady powiedzied, Ze fu-
brykacya stali wedlug Bessemera przeksz‘aleila
do grantu prawie wazystkie galgzi wielkiego prze-
myslu, przedewszystkiem za§ mebalurgii.

A. L.

0DPOWIEDZI REDAKCYI.

— WParni A, Ch. 1. Co do epok geologicz:
nyceh, to zupelnie uzasadniony ich podzial i okreg-
lenie znajdzie Sz, pani w ,Podrgezniku geolo-
gii” Dana, wydanym w ,Bibliotece przyrodni-
czej” Wazechswiata,

2 'Najwyzsze dzié istniejgce laicuchy gorskie
powstaly w epore trzeciorzgdowej.

3. Szczogdly, dotyezgee Bajkalu  (jezioro
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szezgtkowe) znajdzie Pani w ,Geologii fizycznej”
prof. Muszkiotowa i pracach specyalnych geolo-
gbw rossyjskich,

4. Pytanie nieokreslone,

5. Rafn koralowa jest skalg, bursztyn-—mine-
ralem; perla jest tylko narodly muszli 2yja-
cych, a wige do mineraiéw zaliczong byé nie
moze, *

6. Kwes'ya ta moze byé dyskutowang tylko
przez dobrze obeznanych z przedmiotem tym
specyalistow.  Zasady klasyfikacyi mineraléw sg
chiemiczno krystalograficzue, t. j. ogdlne gr upy —
chemiczne, podzinl bardziej szezegdlowy opiern
sig  na podobieiistwie postaci krystalicznych mi-
neraléw,

7. O tym przedmiocie patrz Wszechdwiat z r,
189n2 art 0 mikroskopowem badaniu minera-
Tow",

8. Bzezegdly o zjawisku o krysztalach pseu-
domorfieznych (,falszywych”) — w Mineralogii
Zejsznera,

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 16 do 22 marca 1898 r.

(ze sposirzeZen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Romnictwa w Warszawde),

Barometr : - |8 lK' i

e . Tempera Q. ierunek wiatru|Suma

ol 700 mm + i hak wt G -%“ Szyblkodd w motrach Uw ag i

Q“ na sekundg opadu

S T T 9w Tr T 1p. | 9w, [Najw| Nain. =

168. [48,7]47,7]46,1| o8 38| 09| 86 |75 SW3,SW3,84 | 3 |# w ciagu daiakilkakrotie
AT C. 144,646,048, [—0,4 | 1,4 1,21 30 ——uﬁ SESEISEY | 1,3 |3% w ciagu dnia kilkakroc
18P. |48,0]46,7 | 42,9 [—1,2 | 2,1 2,41 28 |—12 83 SHK0,59,50 1 4,5 |@ caly dien
198, [41,2]40,9(40,7| 77 101 | 92 ] 10,3 ._,4 83' W1 Wo, Wi 6,2 |@ wciagu dni kilkakrot.
20 N.|44,5 (449|465 28| 51| 22 . 9.2 | W3LWLW? | 1,7 (@3¢ w clagu dnia kllkakr.
21 P.{47,7]40.6 (45,1 o8 & 5.3 15 645 --04 s1| swiw, Sw? 1,7 |@3% w ciagu dola kilkakr,
22 W.| 45,0 45,5 | 45,3 o8 I b2 ’ 18 | 67| o0 |72 W3IW3 SWs 0,2 (3¢ w ciagu dnia kilkakrot.

: - |

Srednia 45,4 2,9 8o

TRESGC. Fotometiya slofica i planet, przez M. Einsta, — 0 wspolzawodnictwie czgdei sklndowych

w organizmie, przez L, Godlewskiego, jun, (dokoiiczenie), — Olbrzymie jaszezury dawnych okresow,

przez Wi M, Kozlowskiego (dokoficzenie). — Towarzystwo Ogrodnicze; — Kropiks naukowa. —
* Nekrologia. — Odpowiedzi redakeyi, — Buletyn meteorologiozny..

Wydawca Sukcesorowie A, §lésarskiego

Redaktor ‘Br, Znatowicz.

Jossoxeno Ilensyporo.

Bapmauh, 12 yapra 1898 r,

Warsznws, Druk Emila Skiwskiego.



