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Rozwdj teoryj fizyczaych.

Jako nauka, w dzisiejszem znaczeniu tego
slowa, fizyka poczyna sig wla§ciwie od Gali-
leusza. To, co tysigc lat wiekéw $rednich
zdzialalo na tem polu, nie wyszdo ani troche
z granic, ktére na trzysta przeszlo lat przed
Chrystusem nakre§lit Arystoteles. Przeciw-
nie—myéliciele z epoki upadku scholastyki
zepsuli i znieprawili raczej prawdy, ktére im
pozostawil wielki grek w swojem ,Organon”.
Arystoteles rozdzielil wszystkie pojecia na ka-
tegorye, zasadniozo od siehie réZne, ktére sig
wzajem do siebie sprowadzié nie dajg. Po-
jecia, ktére odpowiadajg istotom, stanowig
pierwszg kategorys; pozostalemi kategorya-
mi sg cechy przypadkowe, z ktérych jedne
§ciggajg sig do kategoryi ilosci, inne znéw do
kategoryi jakoci. Cechy iloSciowe, poréw-
nane wzajem ze sobg, mogg byé réwne lub
tez nieréwne; mogg byé rOwniez zawsze
zwiekszone przez dedawanie i te wlasnofci
odré%niajg je od cech jakoéciowych. Z tych
ostatnich, wedlug Arystotelesa, jedne sg nie-
odmienne: kolo np. jest zawsze jednakowo
okraglem, tréjkat jednakowo tréjkatny; inne
zn6éw moga wystgpowaé w stopniu wigkszym

lub mniejszym, mogg miet rézne natgZenia :
przedmiot bialy np. moZe sig staé bielszym.
Natezei dodawaé nie moZna: dwa, trzy
przedmioty biale nie sq zgola bielsze od
przedmiotu pojedynczego. Ze wszystkich
nauk jedna tylko arytmetyka nie zajmuje sig
weale badaniem jako§ei i tylko prawami sto-
sunkéw ilo§ciowych jest zajeta. Geometrya
juz napotyka cechy jakoSciowe na swej dro-
dze, gdyz ksaztalt figur rézaych jest wlagnie
ich jakoscig. Fizyka za§ jest przedewszyst-
kiem naukg o jakoSciowych wlasno§ciach
cial. Nie wynika stad, aby w rozumowa-
niach fizyeznych nie uwaZano zgola stosun-
kéw ilo§ciowych; przecies ciala fizyezne majy
objetosé, sy ograniczone powierzchniami,
liniami, punktami, na ktére wlaénie rachu-
nek matematyczny sie rozcigga. Stgd pewne
nauki fizyczne, np. astronomia, s jednoczes-
nie naukami matematycznemi, ale matema-
tyk bada wielkosci i figury w sposéb abstrak-
cyjny, oddzielajgc je od cial, w ktérych one
sig przejawiajy, pomieszane z cechami jako-
goiowemi. Tomasz z Akwinu popularyzuje
te my§l méwige, Ze wedle Arystotelesa ma.-
tematyk bada profil nosa, niewiele sig trosz-
czg6 0 sam nos, podezas gdy fizyka przede-
wszystkiem interesuje sam nos z koéci i ciala
razem z jego profilem,
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Scholastyka nie rozwingla weale pomysléw
Arystotelesa : zamiast badaé przyrode 1 szu-
ka¢ w niej praw, ktére lgczg i wiglyg réine
cechy jukoSciowe, zadawalniano sig komen-
towaniem i przerabianiem ‘wzoréw staro-
zytnyeh, Kaide nowe zjawisko praypisywa-
no mnowej wlasnoSci cial, nowej zasadzie,
w kt6rej starano sig upatrzet ostateczny zja-
wiska prayczyng. Tak powstaly ,obawa
proéini”, réine ,sympatye” i ,antypatye”
icaly ten chaos Smiesznych nazw, zasad
i objadnieni, ktore mialy by¢ fizyksy jeszcze na
schytku 16 wieku.

Niesmak, ktory ta pstra mieszanina wzbu-
dzala w umyslach choé cokolwiek nawyklych
do Scisloel, byl tal wielki, zZe niektérzy, jak
Bacon, w Aurystotelesiec winowajce zlego wi-
dzie¢ cheieli 1 zasadom jego swoje przeciw-
stawiali, Z takiej wlaénie opozycyi przeciw

Arystotelesowi zrodzilo si¢ ,Novum Orga. |

num* Bacona. Ale chociaz dzielo to zawie-
ra niezmiernie interesujyce dla nauk §cistych
wskazéwki, choé rozwija ono zasady mysle-
nia indukeyjuego, ~dla fizyki przeszlo zupel-
nie bez znaczenia. Sam Bacon nie umial
wyzyskaé swych zasad i potwierdzié ich przy-
kladami. Zreszty wchwili gdy filozof an-
gielski w dziele swem szkicowal program
niejako wiedzy prazyszlej, Galileusz wiedzg
te odkryciami swemi fundowal juZ na
trwale,

Galileusz zwrécil fizykéw do badania przy-
rody, wskazal, jak nalely prowadzié do-
Swiadezenie i jak tlumaczyé jego dane, aby
wywiesé ostateczne prawa, ktére rzgdzg zja-
wiskami hadanemi. Przez uZycie instrumen-
tow mierniczych, przez zastosowanie symbo-
16w 1 wywodéw matematycznych Galileusz
nadal do§wiadcezeniom §cislo§t i dokladnose,
ktére od czaséw jego sg niezbedng cechg do-
§wiadozen mnaukowych. Do objaéniefi scho-
lastykéw Galileusz mial zasadniczg niechgé,
s Zapomocg sympatyi iantypatyi—powiada
w swoich dyalogach—niektérzy fizycy prébu-

ja zdaé sprawe ze zjawisk i zdarzefi, ktére -

codziennie widzimy w przyrodzie. Lecz ten
spouséb rozumowania przypomina mi zupelnie
rodzaj malarstwa, ktéremu sig oddawal je-
‘den m6j znajomy. Kredg pisal na plétnie: tu
ma byé 4rédlo z kgpiges sig Dyang, tu—psy
gofcze, tu—strzelee, tu—zarofla. Co zro-
biwszy przekonany byl, Ze namalowat Akteo-

na, §ledzgcego Dyang, gdsr wlafciwie wypisal
tylko nazwy”.

0d czaséw (alileusza nauki fizyczne roz-
wijaly sig szybko na podstawie do§wiadczal-
nej, ktérg on pierwszy dla nich stworzyl,
Juz w kilkanaécie lat pbézniej Kartezyusz
probowal jednem spojrzeniem ogarngé calo-
ksztalt wiedzy fizycznej i—stworzyl swdj
systemat. Celem fizyki kartezyuszowskisj
bylo, aby usungé zupelnie réznice jakoScio-
we z badania rzeczy materyalnych. To samo
zadanie udalo sig juz Kartezyuszowi w Geo-
metryi przez stworzenie geometryi anali-
tycznej. W tej nauce jako§ciowe pojecie
formy, ksztaltu geometrycznego zniknelo:
zachowane jest tylko iloSciowe pojgcie wza-
jemnej odleglosci punktéw, ktére sig bada.
Ksztalt figur sprowadzony jest do wzoréw
algebraicznych.

Do tegoz celu Kartezyusz dazyl w fizyce :
»Nie uznajg—powiada on—zadnych zasad
w fizyce, ktéreby nie byly juz uznane w ma-
tematyce”, Wedlug niego istota materyi nie
polega ani na twardoéei, ani na cigzkoéci, ani
na cieple, lecz wylgcznie i jedynie na jej roz-
postarciu w przestrzeni, na tem, Ze posiada
dlugoéé, szeroko§t i wysoko§t. Materya jest
przedewszystkiem ilodciy : ilo§¢ materyi jestto
objetos¢, ktoérg ona zajmuje. Okrgt zawiera
tylez materyi, czy jest wyladowany rtecig
czy powietrzem. Ruch réwniez jest iloScig.
Jezeli pomnoZymy ilo§¢ materyi, ktérg za-
wiera cialo, przez szybko§t, ktorg jest oZy-
wione, to otrzymamy ilo§é ruchu tego ciala,
ilo§¢, ktora jest niezmienng, dopéki to cialo
nie potrgei o inne, ktéremu odda ruch lub go
odbierze. o '

W calym wiee wszech§wiecie, wedlug Kar-
tezyusza, rozpostarta jest materya jedna,
jednorodna, o ktérej wiemy tylko tyle, ze ma
rozleglosé przestrzenng. Ta materya daje
sig dzieli¢ na czgéci o réZnym ksztalcie i cze-
§ci te dajg sig poruszaé: to sy zasadnicze
i jedyne cechy cial. Do tych cech wlaénie
trzeba sprowadzié wszystkie wlasno§ci mate-
ryi, ktére zapomocy zmysléw naszych pozna-
jemy, Ozem bedzie np. cigiko§t? Karte-
zyusz odpowiada, Ze jestto wplyw wiréw tej
niezmiernie subtelnej materyi na ciala, Czem
jest cialo gorgee? ,Ciatem, zloZonem z drob-
nych czgfei, z ktérych kaZda porusza sig
oddzielnie - ruchem nadzwyczaj szybkim



Nr 11.

WSZECHSWIAT 163

i gwaltownym”. Tak samo Kartezyusz sta-
ra sig wyjaséni¢ Swiatlo i inne znane mu zja-
wiska. Cata nauka o §wiecie materyalnym
przedstawia sig u niego w ksztalcie jakiej$
arytmetyki powszechnej, stgd wszelkie roz-
waianie réinic jakoSciowych jest wyklu-
czone,

Prébe Kartezyusza spotkal zewszyd entu-
zyazm powszechny. Wielkie odkrycia rze-
czywiste, ktére uezony ten w optyce poczynil,
zdawaly sig by¢ najlepszemi dowodami war-
to$ci jego metod i teoryj. Mimo tak zupel-
nego tryumfu, niediugo jednak poznaé sig da-
Iy fakty, z teoryami Kartezyusza sprzeczne.
Kartezyusz z teoryj swych wywibéd}, Ze szyb-
koS¢ §wiatla winna by¢ nieskoficzona, tym-
czasem Roemer dowiddl}, ze szybkosé ta, choé
bardzo wielka, jest jednak okre§long i skofi-
czony. To tez juz Huygens ocenia bardzo
surowo poglady Kartezyusza na §wiatlo i mo-
wi, Ze ,to wszystko, co Kartezyusz o §wietle
i jego wlasno§ciach powiedzial, pelne jest
trudno$ei, a nawet zupelnie niezrozumiate”.
Z teoryami kartezyuszowemi, zwlaszcza w rg-
ku nieudolnych uczniéw jego, stalo sig to,
co dzieje sig prawie zawsze z teoryami cyne-
tycznemi. Wychodzg one zawsze z zaloZen
tak prostych i tak pongtnych, %e niema chy-
ba umystu, ktéryby ich wuznaé nie cheial;
konsekwentne i &cisle przeprowadzenie jed-
nak zasad cynetycznyech wiedzie do rachun-
kéw tak skomplikowanych, do mechanizméw
tak zloZzonych, Ze mimowoli jaki§ instynkt
ostrzega nas, %e nie jesteémy na dobrej dro-
dze, Tak wyraZa sig juz Pascal: ,Naleiy
uznaé wogéle, Ze to lub owo powstaje przez
ruch ciatl—gdyz to jest prawdg. Liecz méwié,
jakie sg te ruchy, i odtwarzat samg maching:
jest rzeczq fmieszng, a zarazem niepotrzeb-
ng, niepewng, i trudng”.

Jawnie anty-kartezyatskie i anty-cyne-
tyczne stanowisko zajmuje juz Leibnitz. Ku
temu sklonily go przedewszystkiem bledy
mechaniki kartezyuszowskiej. Z zasad Kar-
tezyusza wynika konsekwentnie i koniecznie
prawo zachowania ilo§ei ruchu (iloczynu ma-
8y przez szybko§t). Prawo to jednak jest
blgdnem i ostaé sig nie moglo. Mechanika
Kartezyusza, badajge ruchy dwu cial, za-
stanawiala sig. tylko nad wzajemng ich od-
leglo§cig : wszelkie zmiany tej odleglofci
mogla dowolnie przypisywaé to jednemu, to

drugiemu cialu. Waszelki ruch, jest w nigj
wytgernie wzgledny. Dla mechaniki dzisiej-
szej, stworzonej przez Galileusza, a rozwi-
nigtej przez Huygensa i Leibnitza, takie
pojmowanie rzeczy nie wystarcza. Ruch
bezwzgledny musi mieé w niej swoje okre§lo-
ne znaczenie : jezeli poloZenie dwu cial sig
zmienia, to nie jest obojgtnem, ktére cialo
poruszeniem swojem to sprowadzilo. ,Stad
widzimy —oéwiadeza Leibnitz—de w przyro-
dzie istnieje cof wigeej oproez pojeé, ktére
poznajemy w geometryi, t. j. opréez rozleglo-
gei 1 ich zmian. Zastanowiwszy sig, postrze-
gamy, Ze musimy dolaczyé jeszeze jedno po-
Jjecie wyzsze czyli metafizyczne, a mianowicie
pojecie substancyi, dzialania i sily“, , Przy
badaniu przyrody, oprécz pojecia rozleglosci,
nalezy uzyé pojecia sily, ktore uzdalnia ma-
teryg do dzialania i oporu*.

Jezeli wistocie materyi leiy co§ wigcej
nad prosty rozleglosé przestrzenng, to to coé
stanowi jakg$ wlasno$é i nalezy do kategoryi
cech jukosciowych., Wprowadzajac znowu
cechy jako§ciowe i podnoszgc zaslugi niekté-
rych dawnych scholastykéw, np. §w. Toma-
sza, Leibnitz stal jednak na zgola nie-scho-
lastycznem stanowisku, Wedlug Leibnitza
nie nalezy stwarzaé bezustanku nowych wlas-
nofei, ktére sig przyznaje bez badania; nie
nalezy tlumaczyt¢ budowy zegara np. tem, Ze
zegar ma ,wlasnosé wskazywania godzin”,
Dla fizyka wszystkie cechy jakosciowe, ktére
na cialach widzimy, winny sig zmie§cié
w jednem pojeciu sily, ktérg to cialo wywie-
ra lub ktérej podlega, Zapomocy tej sily,
ruchu i ksztaltu eiala winien on tlumaczyé
zjawiska, ktére cialo nam przedstawia, Thu-
maczenie to bedzie wige réwniez mechanicz-
nem, tylko mechanika ta zawieraé musi no-
wy ozynnik—sile,—ktdra jest czems§ réznem
od wielkoSei, ksztaltu i ruchu i nie jest wy-
Igcznie cechy, iloSciows.

Te my§l Leibnitza, zupelnie odeft niezale?-
nie, urzeczywistnit Newton. Gdy Leibnitz
wychodzil z zaltoZen ogdlnych, filozoficznych,
Newton zmuszal do tego samego celu przez
objektywne roztrzgsanie zjawisk, dostarczo-
nych mu przez dofwiadezenie. Teoretyk
i badacz przyrody zeszli sig W jednym punk-
cie. Cala fizyka Newtona spoczywa na
trzech zasadniozych pojgciach : materyi, ru-
chu i sity—przyciggajgcej lub odpychajgce]
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migdzy czystkami cial. Aby obja$nié spada-
nie cial, vuchy planet, przyplyw i odplyw
morza wystarcza przypudeié, #e dwie czystki
materyalne przycigeajy sie proporcyonalnie
do swych mas i odwrotnie do kwadratu swej
odleglogei. Tak samo, by wytlumaczy¢ od-
bicie i zalamanie Swintla, Newton wprowa-
dza sily, dzialajace na malej odleglo$ei po-
miedzy cialami a kulkami §wietlnemi, ktore
stanowi¢ majy wlaénie zjawisko §wiatla. Ta-
kie same sily migdzyczastecakowe wyjadniajy
zjawiska wloskowato$ei, zjawisko spdjnosei,
wreszceie 1 przemiany chemiczne. Réznica
jest tylko ta, %o spos6b dzialania cigZenia
powszechnego jest nam juz znany, gdy pra:
wa sil miedzyczgsteczkowyeh dotad sg nie-
wykryte

Jakg jest prayezyna tych sil dzialajycych
miedzy czasteczkami materyalnemi? Na to
pytanie ani Newton ani Leibnitz nie dajy od-
powiedzi, uwazajg je bowiem za leZiyce poza
obrebem badan fizycznych. Dla fizyka wy-
gtarcza, jeZeli wszystkie znane nam zjawiska
wyjaénil zjednych i tych samych pojgé za-
sadniczych. ,Wszystko—méwi Newton—co
nie daje sig wywie§¢ z badania zjawisk, win-
no nazyv ab sig hypotezg; hypotezy za, za-
r6wno fizyezne jak i metafizyczne, czy powo-
lywat sig bedy na skryte wlasnoSei cial, czy
na mechanizmy —nie majg miejsca w filozofii
do$wiadczalne)”,

Spos6b, w jaki Newton pojmowal zadanie
nauki fizycznej, napotkal zacigty opbr ze
strony tych wszystkich uczonych, ktérzy hot-
dowali jeszeze ideom Kartezyusza. Jeden
z najzdolniejszych uczniéw jego, Gamaches,
zarzuca Newtonowl, ze identyfikuje on roz-
wigzanie geometryezne z objasnieniem fizycz-
nem. Inni obawiali sig znéw, Ze wnoszge do
fizyki pojecie sily, otwiera sig niejako wrota
dawnym wlasno§ciom ukrytym, ktéremi po-
slugiwali sig scholastycy. Na zarzuty prze-
ciwnikéw Newton slusznie odpowiada w swo-
jej Optyce, Ze nie jest to bynajmniej wpro-
wadzaniem dowolnych wlasnosei, jezeli roz-
liczne zjawiska uda sig wyjaénié z jednej i tej
samej zasady. Chociazby przyczyna owej
zasady—sily migdzyczgsteczkowej—byla nie-
znang, nimo tego takie tlumaczenie §wiata
jednolite, jest niezaprzeczonym postgpem
wiedzy. Zresszty zarzut zwolennikow Karte-
zyusza - do nich samych, .przedewszystkiem,

winien sig byl feiggaé: oni to, stwarzajac
coraz nowe mechanizmy wiréw, obdarzonych
najréZznorodniejszemi wlasnoSciami, otwierali
wiagnie wstep wszystkim dawoym bledom
scholastyki.

Nieoczekiwana nawet plodni§¢ fizyki new.
tonowskiej zapewnila jej zwycigstwo. Wiek
XVIIL i polowa prawie bieZzgcego sg epoky
najwiekszego jej rozkwitu, Zasada cigZenia
powszechnego, 2z caly Seisloseiy przeprowa-
dzona w mechanice niebieskie] przesz wszyst-
kich znakomitszych matematykow X VIIL w,,
okazaln sig zupelnie dostateczng do oblicze-
nia wszystkich szezeg6léw ruchu cial nie-
bieskich. Pomiary geodezyjne, dokonane
przez parysky Akademiy umiejgtnosei, wy-
kryly rzeczywisty ksaztalt ziemi, a ksztalt ten
znéw byl zgodny z wnioskami, jakie piynely

.z zalozen Newtona.

I fizyka wiadciwa, nie mniej od mechaniki
niebieskie], zawdzigezala Newtonowi. W opty-
ce Laplace z zasad Newtona wywiédl prawa
odbicia i zalamania sig §wiatla, w akustyce-—
prawa rzeczywistego rozchodzenia sig glosu.
Z tych samych zasad Poisson, Cauchy i inni
rozwineli zupeltny i doskonaly teoryg sprezy-
stosei; Clairant, Segner, Young—teorys
wloskowato§ci. ‘W chemii Berthollet staral
sig wykazagé, Ze sily, kt6re wywoluja zjawiska
chrmiczne, wynikajy z wzajemnego przyci:-
gania sig czgstek cial: przycigganiu temu
nadajemy miano powinowactwa, aby je odréz-
nié od cigZenia astronomicznego.

O przyezynie tych sil miedzyczasteczko-
wych najwigksi uczeni, za przykiadem New-
tona, nie wyrazali swego zdania. Laplace
wytpil nawet wogble, ezy o przyczynie toj
kiedykolwiek co§ wiedzie¢ bedziemy. Wy-
starczalo im w zupelnoSci, Ze sily migdzy-
czgsteczkowe pozwalaly budowaé jednolity,
i matematycznie konsekwentng nauke fizycz-
ng. Stworzenie takiej budowy stawiali scbie
za cel. Poisson zapowiadal powstanie no-
wej nauki, ogélnej ,mechaniki fizycznej”,
ktérej zadaniem bedzie sprowadzié wszelkie
objawy fizyczne do dziatania sil czgsteczko-
wych. Kierunek ten opanowal bezwzglednie
chemig; A. Naumann i Lotaryusz Mayer, je-
den z twbreéw ukladu peryodyeznego, nie
lekali si¢ glosié, Ze chemia przyszlodei bedzie
mechanikg atoméw.

Z poczgtkiem juz jednak biezgcego wiekn



Nr 11.

WEZECHSWIAT 165

w newtonowskiem dynamicznem pojmowanin
Swiata trzeba bylo uczyni¢ wylom stanowezy.
Pierwsza optyka nie mogla sig ostaé na pod-
walinach, ktére jej zakreglil Newton i jego
nastgpey. Odkrycie zjawisk interferencyi
zmusilo Younga i Fresnela do powtérzenia
hypotezy undulacyjnej, ktérg juz przed nimi
przeczuwal Huygens, zwolennik fizyki karte-
zyuszowskiej. Na tle tej hypotezy optyka
nie przestala sig rozwijaé aZz do dnia dzisiej-
szego. Nieco pézniej pracg Sadi Carnota,
Mayera, Joulea i Helmholtza powstala nowa
nauka, w poczgtkach swych mechaniczng teo-
ryg ciepla nazwana, ktérej przeznaczeniem
byfo najsilniej zachwiaé wiarg w powszech-
noéé i dostatecznodé zasad dynamiki, Wezys-
cy ci uczeni, o ile wyrazali sig o istocie ciepla,
upatrywali ja w ruchu czgsteczek cial. Kon-
sekwentnym wynikiem tego cynetycznego po-
gladu na cieplo, byl rozw6j cynetycznej teo-
ryi gazow, ktérej poczatki polozyl juz byt
ww, XVIII Bernouilli, a ktérg rozwingl i roz-
szerzyl przedewszystkiem Clausius. Ogrom-
ne powodzenie tej teoryi czysto kinetycznej,
ktéra ogranicza si¢ pojeciami materyi i ru-
chu, jej zgodnoéé z do§wiadczeniem, jej zro-
zumialoéé, latwosé wyobraZenia sprawily, Ze
znowu w wielu umyslach pojawilo sig karte-
zyuszowe dgZenie, aby calg fizyke sprowadzié
wylgoznie do pojgé ruchu i materyi. Zwlasz-
cza mnozyly sig préby, aby prototyp newto-
nowskiej fizyki—cigZenie powszechne—cyne-
tycznie wyobrazié i obliczyé. Najklasyez-
niejszym wyrazem tego kierunku byla teorya
wiréw, stworzona poteing wyobraznig W.
Thomsona. Ciekawe wlasnofci ruchu wiro-
wego : jego niezmienno§é i niezniszczalnose,
zachowanie sie wiréw w ofrodku niewirujg-
cym- -wiry wtedy zachowujg sig jakby byly
odpychane lub przyciggane ku sobie—pobu-
dzily angielskich przewaznie fizykéw, Thom-
sona, Taita, Maxwella 1 Lodgea, aby tluma-
czyt zapomocy tych ruchéw obszerng dzie-
dzing zjawisk fizycznych. Teorya wirowa
nie rozwingla sig jednak poza granicami An-
glii i nie zdolala sig przetworzyé na jednolity
nauke. Daje ona raczej modele mechanicz-
ne dla réZnych dzialéw fizyki, ale nie pozwala
1jgé réznych skgdingd praw do§wiadczalnych
w jeden Scisle logiczny i porzadny zwigzek.
Drugg za$ niemniej waing wadg teoryi wi-
rowej bylo, Ze jeZeli nawet objaéni¢ mogla

niektore zjawiska, to nie dawala najzupel-
niej impulsu do odkrywania rzeczy nowych,
Zadaniem za§ kazdej teoryi a tem bardziej
hypotezy jest, Zeby byla déiwigniy dalszego
postepu i dafa badaczom doS$wiadezalnym
ni¢ wytku, ktora ich przywiesthy mogla do
odkrycia nowych faktéw, Helmholtz, ktéry
swemi matematycznemi badaniami dal pod-
stawy teoryi wiréw, nigdy jednak ku niej
sklonié sig nie cheial. :

Teorya ciepla—termodynamika—w inny
jednak sposéb podkopala wszechwladzg new-
tonowskiego dynamizmu. Dynamizm ten,
ktéry juz w optyce napotkal na nieprzezwy-
cigzone trudnoSei, nie jest w stanie wythuma.
czyé zasady Carnota, kibre] teoretyczna
i faktyczna doniostod¢ dzi§ jeszcze nawet
w calej pelni ocenit si¢ nie daje. Jedyne
pojecie sily, wprowadzone przez Newtona
ijego nastepedw, nie jest dostatecznie gigt-
kiem, aby do wsaystkich zjawisk przyrody
zastosowac sig dalo. Musimy z konieczno-
§ci przyjaé, Ze materya posiadat moze rozne
wlasnosei, ktérych cynetycznie wytlumaczyé
nie moZemy, lecz ktérych skutki rozpoznaé
i obrachowat si¢ dadzg. Te wlasnofei sta-
nowig ostatnie krafice naszych teoryj; sg one
dla nas ukryte, bo zbadanie ich istoty jest
niedostepnem, ale tez i malo potrzebnem.
Gdy cialo jakie§ wydajesig nam cieplem,
to nie mozemy twierdzié, jakoby zawieralo
wtedy w sobie plyn specyalny ,cieplik”, lub
tes, jakoby czasteczki jego byly obdarzone
wtedy pewnym ruchem. Rzeczywistoéé po-
daje nam tylko, Ze cialo to posiada wiedy
pewng wlasno§é o pewnym stopniu natgzenia,
ktéry latwo nawet zmierzy¢é moZemy : wlas-
noéé te nazywamy cieplem. Liczby tych
oddzielnych wlasno$ci materyi nie naleZy
jednakze wzorem scholastykéw mnoZzyé do
nieskoficzono§ei bez potrzeby: przeciwnie,
wobec kazdego nowego faktu zadaniem ba-
dacza bedzie cierpliwe i dlugie sprawdzanie,
czy nie da sig on zaliczyé do jakiej znanej
juz dawniej kategoryi. Kategoryom jednak,
ktére zawierajg w sobie zjawiska jednego
rzedu, nie moZna odméwié prawa bytu, ani
sprowadzaé ich przemocg do wzoréw wylgcz-
nie dynamicznych. Ten kierunek mySlenia
naukowego, ktéry zwiemy fenomenologicz-
nym, usuwa zbyteczne lub dowolne hypotezy
i ogranicza sig do notowania i obliczania
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zwiazkéw, ktére zachodzg miedzy réznorod-
nemi zjawiskami. Zadaniem jego jest dla
kaZzdego zjawiska wyznaczyé odpowiednie
w naukowej klasyfikacyi zjawisk miejsce, wy-
razié matematycznie zwigzki, ktore dane zja-
wisko z inmemi lgczqg, Walka migdzy feno-
menologicznym i dynamicznym pogladem
w fizyce nie jest bynajmniej ani ostatecznie
rozstraygniety, ani ukoficzong. Termodyna-
mika, ktéra zwolna na ogdlng teoryg zjawisk
fizycznych sig  przeksztalea, jest naukg
przedewszystkiem fenomenologiczny; gdy in-
ne dzialy fizyki, mniej lub wigcej niezawiSle
od niej si¢ rozwijajgc, pozostaly na dawnym
punkeie widzenia. Nie moina jednak nie
dostrzedz, Ze w ostatniem pigédziesigcioleciu
najdonio§lejsze postepy wiedzy fizycznej odby-
waly sig wlaénie w kierunku fenomenologicz-
nym. Gdy zjawisk fizycznych nie udato sig
sprowadzié do trzech zasadniczych pojeé
newtonowskich, mechanika czysta utracila
dominujgce’ nad innemi dzialami fizyki sta-
nowisko. Stanowisko to zawdzigezala ona
zreszty i temu, Ze, jako nauka najprostsza
i najstarsza, najlepiej tez byla rozwinigta ma-
tematycznie. W jej prawa zwolna wehodzié
poczeta wladnie termodynamika, ktéry slusz-
nie Rankine nazywal juZz energetyks, prze-
czuwajac przyszle jej znaczenie w caltoksztal-
cie wiedzy fizycznej. Ta energetyka ogarnia
jednemi prawawi nietylko ruch przestrzenny,
ale ruch taki, jak go juz pojmowal Arysto-
teles, t.j. wszelkie zmiany w Swiecie mate-
ryalnym. Mechaniku zwykla jest tylko spe-
cyalnym przypadkiem tej nauki obszernej.
Stad tez ogromna réZnorodnoéé jej zastoso-
wa, ktére juz dzisiaj ogarniajg nietylko fizy-
ke ale i chemig.

Po trzechset prawie latach istnienia nauki
fizycznej przekonywamy sie wige, Ze idea,
ktérg z takg wytrwaloScig urzeczywistnié
cheialy szkoly kartesyuszowska i newtonow-
ska, przeprowadzié sig nie data. Trazy wieki
umyst ludzki pragngl odrzucié réznice ja-
ko§ciowe w prazyrodzie, pragngl stworzyé
ja nanowo to z czystych pojeé materyi i ru-
chu, to dolgezajac jeszeze trzecie pojgcie—
sity. Tak odtworzona przyroda pozostata
tylko modelem, 2z ki6érym gdzieniegdzie rze-
czywistosé zgadzala sig dostatecznie, gdzie-
niegdzie znéw zasadniczo sig véinila. Mu-
sieliémy wrécié do nznania tych réznic; trze-

ba je bylo, jako takie, poddaé rachunkowi,
Tak dluga praca pokolei nie zginela jed-
nak marnie, Pomingwszy bowiem faktyezne
odkrycia, do ktérych nieraz blgdne hypot:zy
i hezowocne nawet usitowania prowadzié mo-
ga, dawne badania wytworzyly niezmiernie
doskonaly jezyk matematyczny, stworzyly
metody rachunkowe, ktore najtrudniejszym
zadaniom podolaé mogg. One réwnieZ na-
daly rozumowaniom fizycznym §cisto$é i udo-
skonalily do§wiadczenie, jako narzgdzie ba-
dania ). L. By,

Pelzaki czyli ameby.

Przez czas dlugi umysly uczonych byly
tak zajete znakomitemi wynikami badan
bakteryologicznych w stosunku zwlaszeza do
medycyny, Ze ten dzial biologii szczegélnie
pilnie byl uprawiany, a bakterye wszech-
wladnie zapanowaly w patologii, stajgc sig
niemal synonimem wszelkiego zakaZenia,
Tnne pasorzyty z szeregu ustrojow nizszych,
a w ich liczbie przedewszystkiem pelzaki czyli
ameby, odnajdowano za Zycia czy tez po
§mierci w organizmie ludzkim, lub jego wy-
dzielinach, stosunkowo znacznie mniejszg,
zwracaly na siebie uwagg i dopiero w latach
ostatnich dzial nauki o tych istotach szybsze
zaczgl czynié postepy. Piémiennictwo tego
przedmiotu dzi§ juZ jest olbrzymiem, a odno-
szgcey sig dofi materyal rozproszony w mnést-
wie artykulow, dziel i rozpraw. Zasluge teZ
niemadg poloZyl d-r Behla, ktéry postanowil
znane nam dotychezas wiadomodei uszerego-
waé 1 ujgé w pewng calo§é organiczng. Prze-
waZnie z dzielka jego zaczerpngliémy daane
poniZsze *).

Cialo pelzaka, ogélnie méwige, jest brylks,
zarodzi, skladajgcy sig z zewnetrznej, prze-
zroczyste], jakby szklistej (hyalinowej) war-

1) Artykul niniejezy jesh streszczeniem wy-
kladu wstgpnego 'prof. P'. Duhema p. t. L'evolu-
tion des théories physiques. Louvain, 1897,

*) Die Amében inshesondere vom parasitii-
ven und culburellen Standpunkt, von d-r Robert
Behla, Berlin, 1898.
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stwy i z wewnetrznej ciemniejszej drobno-
ziarnistej masy; wypuszcza ona na powierzch-
ni wyrostki, zwane nibynézkami (pseudopo-
dia), zawiera jadro i zbiornik kurezliwy,
zwany wodniczkiem (vacuola), bywa golg lub
otoczong przez cienks blonke,

Pelzak cuyli ameba.
I, v.—wodniczek, n—jgdro.

Blonka czyli otoczka bywa réznorodng :
czgsto sklada jg czysta masa chitynowa bez
Zadnej budowy, cienka, delikatna i podatna,
stanowigca prawdopodobnie wydzieling albo
wytwér przemiany chemicznej zewngtrznej
warstwy zarodzi; moze mieé¢ ona i bardziej
skomplikowang budowe, jezeli sig sklada
z plytek drobaiutkich, posiadajgcych siatko-
wany lub kreskowany delikatny rysunek,albo
drobne na powierzehni swej nieréwnoSei.
Czestokroé do pierwotnie wydzielonej blony
chitynowej dla jej wzmocnienia przylgczaja
sig 16Zne ciala obce, jak np. ziarnka piaskn,
gkorupki okrzemek, igielki ggbek i t. p.

Ameby spotykamy w slodkiej i sfonej wo-
dzie, na ziemi 1 w powietrzu; jedne sg miesz-
kaficami wylacznie mérz, inne—zbiornikéw
wody stodkiej; a drobna tylko czgstka iyje
tu i tam; przebywaja one w gruntach zabu-
* dowanych, w piasku wilgotnym, na lgkach,
w blocie i bagnie, w wodzie do picia, w 4réd-
Iach mineralnych, rzekach, stawach, jezio-
rach; niektére formy kryjg sig wSréd mchéw,
na korze drzewnej porastajgcych, Iub wéréd
roflin wodnych; nareszcie pewne gatunki
przemieszkujg w ciele innych zwierzat jako
mniej lub bardziej szkodliwe pasorzyty.
Ameby zyjs w zimnej i w cieplej wodzie, na-
wet w gorgeych zrédiach Civita vecchia, Al-
lano i Ischia przebywaja ich przedstawiciele.
Odnajdujemy je w znacznej stosunkowo glg-
bokoSei, jak réwniez na wielkich bardzo wy-
niostoéciach. Co dotyczy rozsiedlenia geo-
graficznego; to sg one rozproszone po calym
§wiecie, a pojedyfcze gatunki sg nawet ty-
powemi kosmopolitami.

Wielko$é-ameb jest rézna; waha sig naj-
czeSciej miedzy 0,6 p a 14 p; do najdrob~
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niejszych form nalezy Amoeba diaphana
(0,6—2 ), do najpokazniejszych Pelomyxa
(2 mm). Jeden i ten sam gatunek w zalez-
nosei od warunkéw bytu mniej lub bar-
dziej poszezegblnych, rozmaite moZe mied
wymiary,

Ruchy ameb sg bardzo réinorodne. For-
my, ktére nie posiadajg nibynéiek, posuwajg
sig, jakby plywajac lub pelzajge (stad polska
nazwa pelzakéw) calg masg swego ciala,
ktérego ksztalty nie ulegaja podczas tego
zadnej zmianie; w taki spos6b sig porusza
plaska, okrggla Amoeba guttula lub wzdluZ
wyciggnigta Amoeba limax. Ruchem fali-
stym pelza Amoeba undulans, ktérej kontur
oezywiSeie odpowiednim zmianom ulega. Naj-
rozmaitszem jest zjawisko zmiany iejsca,
jeZeli odbywa sig zapomocg pseudopodi6w.
Te ostatnie mogg mieé¢ ksztalt wyrostkéw
zrazikowatych, a wige krétkich, szerokich
i tepych; mogy byé dlugie, cienkie, mniej lub
bardziej rozgalezione, nieraz laczgce sig
wielokrotnie ze sobg, tworzgce czasem obraz
delikatnej ' niezmiernie siateczki. Rzadziej
widujemy je pod postacig biczyka lub na
koficu tylnym jako krétkie wloskowate wy-
pustki, pelnigce czynno§é narzgdéw rucho-
wych,

Pelzaki, jak juz wiemy, posiadajy jadro
kuliste lub elipsoidalne, w ktérem tkwig licz-
ne ziarenka; niektére gatunki jednak jgder
weale nie posiadajg (np. A. diaphana), inne
znéw posiadajg po kilka, Nadto we wnetrzu
ciala ameby znajdujemy wodniczki czyli wa-
kuole, t.j. kurczliwe (pulsujace) zbiorniki
plynu, zazwyczaj do§é szybko zmieniajgce sig
pod wzgledem iloéei 1 wielkoSei; niekiedy wy-
stepujg przestrzenie podobne, wypelnione ga-
zem, bliZej nie zbadanym; narzgdy te praw-
dopodobnie majy pewien udzial w spra-
wach oddychania i wydzielania. Wowngirz
protoplazmy nareszcie widzimy czgsto barw-
nik drobnoziarnisty, zéltawy, czerwony, fio-
letowy lub brunatny; ziarna chlorofilu, ja-
kie czasem spostrzegamy w ciele ameby, nie
88, jej wytworem, ale resztkami pochlonigtych
czgstek rolinnych,

Pelzaki zdobywajg pokarm przy pomocy
nibynédzek, ktéremi otaczajg ofiarg swej Zar-
loczno$ei, weiggajac ja nastepnie do swego
wnetrza; za pozywienie im sluzg czgstki tka-
nek, bakterye, cialka krwi it.d.; nieraz
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w taki sposéb ameba pochlania czgstki, nie-
posiadajace Zadnej wartoSei pozywnej (mp.
ziarna karminu), wyrzuca je wtedy po pew-
nym czasie w stanie niezmienionym.
Mnozenie odbywa sig najczeSciej przez po-
dzial bez uprzedniego zaplodnienia; sprawa
ta u réznych gatunkéw trwa od 10 minut do
1/, godziny i moZe byt pod mikroskopem
w calym swym przebiegu obserwownna; jest
kwestyy nierozstrzygniets, czy podzial zaro-
dzi poprzedza dzielenie sig jadra, bo gdy
jedni badacze utrzymujg, Ze nigdy tego zja-
wiska nie obgerwowali, inni opisujg je szcze-
g6lowo. U niektérych gatunkéw proces po-
dzialu ciala macierzystego odbywa sig prawie
tak szybko, jak u grzybkéw rozszcezepkowych.
Obok wspomnianego sposobu rozpladzania
sig spostrzegamy i zjawisko paczkowania :
male w ksztalcie paczkéw wystajgce czgfci
ciala ameby powoli rosng, a osiggngwszy pe-
wien ograniczony dla danego gatunku wy-
miar, oddzielajg sig od macierzy jako nowy
osobnik.
Czasem pojedyicze osobniki zlewajg sig
w jedng calosé, lecz czy zjawisko to ma
zwigzek 2z procesem rozmnazania sig, jest
kwestyy watpliwg, Jedni autorowie widzy
w tej sprawie wstep do wytwarzania sig pro-
duktéw rozrodezych, a mianowicie zarodni-
kéw, inni badacze widzgy tu tylko wielojgdro-
we postaci ameb, uwazajac za bledng obser-
wacyg opisy tworzenia sig zarodnikéw,
Zasluguje va pilng uwage zdolno§é otor-
biania sig (incystowania) ameb. W tym sta.-
nie weiggajg one swe nibynézki, przybierajg
ksztalt kulisty, zwolna stajg sie nieruchome-
mi i wydzielajg naokolo siebie rodzaj otoczki;
zjawisko to odbywa sig najczeSciej pod wply-
wem niesprzyjajgcych warunkéw zewngtrz-
nych, jak np. wysychania, proceséw gnilnych
w §rodowisku ameby, braku powietrza, po-
karmu i t.d; ze zmiang warunkéw bytu
ziarnista zawarto§¢ zaczyna sig nanowo po-
ruszaé,otoczka peka i zar6dz wyplywa z niej,
jako nowa, czy tez odmlodniona ameba.
Pelzaki w zbyt wysokiej, jako tez i zbyt
niskiej temperaturze wpadajs z poczgtku
w stan pewnego odrgtwienia, a nareszcie gi-
ng; w okresie otorbienia odpornoéé ich znacz-
nie sig potgguje, tak, Ze dni kilka przetrwaé
mogg w temperaturze nawet 67° C. Nalezy
jeszcze podkresli¢ zdolno§é przystosowywania

sig do warunkéw zewngtrznych : przy powol:
nem dodawaniu soli do érodowiska moina
z form stodkowodnych wyhodowaé osobniki
znoszgce wodg morsks i odwrotnie; gdy jed-
nak gwaltownie dokonamy takiej zmiany
warunkéw, ameba ginie niezawodnie.

Wizgledem réznych §rodkow antyseptycz-
nych (karbol, sublimat i t.d.) ameby sg
mniej wytrzymale od bakteryj. Oddzialy-
wajg one te na wszelkie czynniki mechanicz-
ne, na Swiatlo, elektryczno§é, na wplywy
chemiczne i t. d., a szereg zjawisk podob-
nych opisany zostal w fizyologii ogdlnej pod
mianem  heliotropizmu, galwanotropizmu,
chemotropizmu i t. d. ).

Pod wzgledem systematyki, opisywana tu
grupa pierwotniakéw posiada pokazng ilosé
przedstawicieli, ktérych odrgbnoéé niezawsze
jest dotgd jeszcze nalezycie uzasadniona.
Gatunki poszczegblne rozréiniamy wedlug
nastepujacych cech najwaZniejszych : miej-
sce pobytu, wielkos¢, ksztalt i budowa
w okresie ruchliwo§ei i w stanie otorbienia;
rodzaj ruchu; sposéb rozmnazania sig; czas
trwania calego cyklu rozwojowego.

Z pomigdzy licznych postaci ameb do naj-
wazniejszych nalezg formy pasorzytujgce,
najezefcie] odnajdowane w kanale pokarmo-
wym czlowieka i zwierzgt. W innych narzg-
dach jedni autorowie stwierdzali obecno§é
pelzakéw, drudzy wielokrotnie temu zaprze-
czali, Ciekawem jest pod tym wzglgdem
odkrycie, jakie w r, 1896 oglosil prof Ley- .
den: u pacyenta, dotknigtego rakiem, roz-
winela sig puchlina brzuszna, a w wypusz-
czonym plynie znaleziono w duze) ilogei swoi-
stg jakaé amebg, bardzo dokiadnie opisang
przez Schaudinna, asystenta instytutu zovlo-
logicznego w Berlinie pod mianem Leydenia
gemmifara; autorowie ci, jakkolwiek nie
twierdzili, e istnieje zwigzek przyczynowy
migdzy rakiem a obecno§cig owych pierwotnia-
kéw, jednak wyrazili przypuszezenie w tym
kierunku. Odkrycie to zrobilo w swoim
czasie duze wraenie, lecz wkrétce Pfeiffer
poddal je krytycznej analizie. Wykazal on
wielkie podobiefistwo, jakie istnieje nieraz
do zludzenia migdzy pelzakami, a pewnego

') O zjawiskach tych Wszechéwiat drukowal
przed kilku laty obszerny artykul,
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rodzaju leukocytami, jak latwo omylié sig
mozna, przyjmujac jedne za drugie 1 zao-
patrzyl w wielki znak zapytania rzeczywiste
istnienie Leydenii, niebaczae na powage jej
odkryweéw.

Jezeli istnienie, albo conajmniej znaczenie
patologiczne wspomnianego powyzej pierwot-
niaka jest watpliwe, tu nie ulega kwestyi
najmniejszej istnienie ameby, jaks wielo-
krotnie rézni badacze znajdowali w wyprézi-
nieniach przy biegunce krwawej cayli czer-
wonce (dysenterya).

Pomijajge oderwane, przygodne badania,
a w ich liczbie spostrzezenia Lambla, ktéry,
zdaje sig, pierwszy opisal pelzaka biegunko-
wego, za punkt zwrotny w calej tej sprawie
uwazal nalezy szeveg obserwacyj, dokona-
nych przez Kartulisa w Egipcie, poczawszy
od 1885 r. Zachgcony do tych poszukiwan
przez Roberta Iocha, ktéry juz od lat paru
kwestyy te studyowal, Kartulis u znacanej
liczby chorych znajdowal w wypréZnieniach
zawsze jedng i te samg postaé peluaka (Ame-
ba coli), uwazajye jg za przyozyng specyficz-
ny, panujgcej w Egipeie czerwonki. Badania
anatomo-patologiczne doprowadzily go do
tegoz wyniku, albowiem w blonie §luzowej
kiszki prostej zawsze stwierdzal obecnosé tej
ameby. Od czasu ogloszenia pierwszej pra-
cy Kartulisa, ukazalo sig mnéstwo innych
spostrzeefi w tym kierunku. Doswiadezenia
wykonywane nad zwierzgtami, a mianowicie
zaszezepianie wprost im do kiszki wspomnia-
nego drobnoustroju albo tylko karmienie ich
substancyami, zawierajgcemi tg amebe,
stwierdzaty prawdziwoéé poglgdu Kartulisa.
Ale nie brak bylo i gloséw przeciwnych.
Odnajdowano w wypréZnieniach pacyentow
czerwonkg dotknigtych préez ameby swoistej
i inne gatunki pierwotniakéw, a w tej liczbie
r6Zne bakterye; czasem niepodobna bylo do-
szukaé sig pelzakoéw, innym razem znajdowa-
no je w wypréznieniach ludzi zdrowych; po
wielekrot zarzucano nieScislo§¢ badaniom
doéwiadozalnym nad zwierzgtami, otrzymy-
wano wyniki ujemne z amebg wlaéciwg, albo
wyniki dodatnie z innemi pierwotniakami
it. d.—stowem zapanowala taka gmatwani-
na w tej sprawie, Ze co zdawalo sig zupelnie
pewnem wczoraj, dzi§ padalo pod ciosami
krytyki. Dodaé naley, Ze te najrozmaitsze
badania dokonywane byly w réZznych krajach

i przy rozmaitych clerpieniach przewodu
kiszkowego. Tak np. pomigdzy innymi wlos-
cy badacze Celli i Fiocea, przyjmujace jedne
tylko posta¢ biegunki, uwazajg amebe za
nieszkodliwg, w kaZdym razie nie za przy-
czyng tego cierpienia, ktére natomiast wywo-
lane byé moZe przez pewne gatuuki bakteryj,
nawet przez substancye jadowite, zich ho-
dowli otrzymane przy wspoludziale baktery]
ropnych. Przeciwko tym poglgdom wystgpil
szereg badacz6w, a na ich czele najenergicz-
niej Kartulis. Przerobil on du§wiadezenia
wloskich badaczy, prawdziwoéé jednych oba-
lif, inne uzupelnil lub wzbogacil nowym
szeregiem puszukiwafl i W najnowszem swem
dziele ') walczy w obronie specyficznodoi
ameby przy swoistej postaci biegunki, ende-
micznie panujjcej w pewnych okolicach stre-
fy goracej; co dotycze czerwonki, jaka w Eu-
ropie ukazuje sig czasem epidemicznie, a cza-
sem sporadycznie, to tu, wedlug Kartulisa,
prawdopodobnie mamy do czynienia z rézne-
mi drobnoustrojami.

Mniej wi¢cej do podobnych wynikéw doszli
i nasi badacze. Janowski ?) w obszernej pra-
oy, zuwierajacej liczne wlasne spostrzezenia,
oraz bardzo krytyczne zestawienie wynikow
badaf dotychczasowych, tak méwi na koncu
swej monografiii: ,Przyczyng zwyklej bie-
gunki jest to lub inne skojarzenie bakteryjne;
jedne za§ z jej postaci,rézniges sig od innych
pod wzgledem klinicznym i anatomicznym,
tak zwang tropikalng, wywoluje wedlug
wazelkiego prawdopodobiefistwa skojarzenie
okre§lonego rodz.ju ameb z bakteryami”.
Ciechanowski 1 Nowak 2 na podstawie prze-
wainie badaf anatomo-patologicznych, tez do-
chodzg do wniosku, Ze w maszej czerwonce
epidemicznej petzak Kartulisa nie ma zad-
nego udzialu.

von D-r Kartulis.
Wiedei,

) Dyssenterie (Rubr)
Spec. Pathol. u. Therap. Nothnagela,
1896.

3) 0 etyologii dysenteryi”, podal Wlady-
slaw Janowski, Gazeta Lekarska n.r 85—40,
1896.

9)  ,Przyezynek do badai nad etyologip dy-
genteryi®, wykonali d-r St. Ciechanowski i doc, d-r
Julian Nowak (praca, nagrodzona na konk. im.
Jakubowskiego). Pamigt. Tow, lekarsk, warsz,
1897, zesz, 1V,
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Aby prowadzié poszukiwania §cisle nad
stosunkiem danego drobnoustroju do hiegu
spraw zyciowych zwierzecia, w ktérem ten
zamieszkuje, nalezy przedewszystkiem umieé
go wyodrebnié z po§rdd innych, z ktéremi go
zazwyczaj spotykamy, a nastepnie trzeba go
umie¢ hodowaé; tylko do§wiadczenia z czys-
temi hodowlami sy w stanie udowodnié nie-
zbicie, czy i o ile chorobotwérezym jest dany
mikroorganizm. Otéz w tej okolicznoSei
tlewi przewaznie Zrddlo wspomnianej powyzej
niezgody i jalowych sporéw, gdyZ przez czas
dtugi nie umiano wyodrebnié poszezegdlnych
gatunkéw ameb, ani prowadzi¢ ich kultur.
Pracowano przewaznie: nad materyalem bar-
dzo nieczystym 1 stad wyniki réZnych auto-
rOW niezgodne byly pomiedzy sobg. Jakkol-
wiek dzi§ nauka duZe w tym kierunku zrobita
postepy, ale do zupelnej a pozgdanej dosko-
nalosei pod wzgledem hodowania ameb brak
nam jeszcze wiele. -Pasteur, jak wiadomo,
byl pierwszym,
w bulionie. Koch metodg jego uzupelnil
i udoskonalil, szczepiac grzybki na gruntach
statych, dokladnie wyosabniajac poszezegdl-
ne gatunki. Te metody postgpowania sta-
rali sig r67ni autorowie zastosowaé do hodo-
wania pelzakéw, ale wyniki nie byly zada-
walajace.

Dowecipny sposéb hodowania pierwotnia-
kéw wymySlit japonezyk, Ogata. Do wyja-
towionego plynu odZywezego (roztwér cukru
gronowego) dolul nicco wody, zaczerpnigtej
z otwarbego zbiornika i otrzymal na tej gle-
bie mnéstwo bakteryj i wymoczkéw. Rurke
wloskowaty zanurzsl w czystym plynie od-
zywezym, ktory podnidsl sig w niej do pew-
nej wysokoSci; zatkawszy mocno palcem je-
den koniec rurki, drugi koniec pograzyl
w zaplodnionym w sposéb powyzszy plynie,
ktory zajal pozostaly znacznie mniejszg,
przestrzeii w rurce; nastepnie oba kofice na
plomieniu gazowym zalutowal. Juz golem
okiem moZna bylo oznaczyé zapomocy kreski
granice miedzy przezroczystym plynem od-
Zywezym, a plynem odiywezym metnym
wskutek obecnoSei drobnoustrojéw. Po pew-
nym czasie niektére wymoczki, opuszczajge
przestrzen metng, zaczely sig posuwaé w kie-
runku warstwy przezroczystej, przyozem bak-
terye im nie towarzyszyly. Gdy pewna ich
ilo§¢ oddalila sig na stosunkowo znaczniejszs,

kiéry bakterye hodowal |

odleglogé, Ogata pod kontroly drobnowidza
oznaczyl jej granice, ulamal w tem miejscu
rurke, a zatopiwszy nanowo koniec, w od-
Tamku rurki mial wyosobnione wymoczki,
ktore w dalszym ciggu moglt hodowag.

Duze zaslugi wtymZe samym kierunkn
polozyli wloscy badacze Celli i Fiocca.
Cheieli oni dla amebologii nezyni¢ fo, czego
Koch dokonat dla bakteryologii, t.j. wykryé
glebg nie plynng lecz stalg, ktéra jedynie
umozliwia nalezyte wyodrgbnienie gatunkéw.
Po licznych bezowoenych prébach przekonali
sig nareszcie, Ze wodorost morski Fucus
crispus stanowi najodpowiedniejszy do tego
celu materyal; przygotowali oni z niego 5%/,
wyeigg w wodzie albo rosole w dodatku zaw-
sze mocno zalkalizowany, Na tej glebie
badacze wloscy otrzymywali wspaniale ho-
dowle petzakéw, lecz domieszki bakteryj Zad-
ng miarg unikngé nie byli w stanie; zastoso-
wywali najréZnorodniejsze sposoby (wyjala-
wianie czgstkowe przy #° 53 - 60°, obmywa-
nie, przesgczanie, dodawanie §rodkéw dezyn-
fekeyjuyeh, przeprowadzanie ameb w stan
otorbienia, stosowanie rurek wloskowatych
przy wyzyskiwaniu wlasnoéci chemotaktycz-
nych i t. d.) aby usungé obecno&é bakteryj,
ale wszelkie ich usilowania spelzly na ni-
czem, Badz jak badz, prowadzgce hodowle
ameb na wielkg skalg, badacze ci poczynili
niezmiernie interesujgce spostrzeZenia nad
wlaSciwodciami biologicznemi tych pierwot-
niakéw i niejedng kwestys sporng rozstrzyg-
nyé zdolali.

Uproszezenie w metodzie hodowania ameb
wprowadzil Beyerinck, uzywajge plytek aga-
rowych w sposéb swoisty przygotowanych,
ale i jemu nie udalo sig otrzymaé zupelnie
czystych hodowli. Autor ten nawet przy-
puszeza, e dla nalezytego rozwoju ameb
konieczny jest obecno¢é baktery], Ze istnie-
je pewnego rodzaju zaleno$é iyciowa—sym-
bioza—pomiedzy temi ustrojami.

I Schardinger hodowal ameby na stalem
podiozu; uZywal on juz oddawna stosowanej
nalewki ze siana lub slomy, do ktérej doda-
wal ilo§¢ odpowiednig weglanu sodu i agaru;
manipulujge w do$¢,zawily sposob, przeszeze-
pial on kilkakrotnie co dni parg materyal
wyhodowany z jednej gleby na drugs; §wie-
%0 przeszczepiony posiew zachowuje sig
do§¢ szczegdlnie : ameby zazwyczaj posu-
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wajg sig w szybszem tempie niZ bakterye
po pochylej powierzchni agaru; przestrzes
przez nie zajgta jest matows jakby zapylo-
ng, — wolna od nich jest blyszczgca. Po
8—4-ch dniach znajdujs sig one juz prawie
na krawedzi agaru, wolne co prawda od
wspblobecnosci bakteryj, ale pod wzgledem
wygladu do§¢ nedzne i malo ruchliwe; wiel-
ko§¢ ich wynosi zaledwie polowg w wymiarze
linijnym wzglgdnie do tych osobnikéw, ktére
wzrastaly w towarzystwie bakteryj, a co naj-
wazZniejsza, %e nie sg one zdolne do dalszego
rozmnazania sig. Schardinger wigc tez przy-
puszeza konieczno$é wspblki Zyciowej pomig-
dzy obu rodzajami tych pierwotniakéw.

Wspomniet jeszeze musimy, %e Nencki,
Sieber i Wyznikiewicz dla celéw hodowli
uzywajg przewaznie agaru mucynowego i mie-
szaniny agarn 2z solami nieorganicznemi
w szeregu badaf swoich nad przyczyng pew-
nej zarazy bydlecej. Otrzymywali oni do
20 pokoleni z danego materyalu, ale tak, jak
ich poprzednicy, zawsze z domieszkg bak-
teryj.

Widzimy z danych powyiszych, Ze pierw-
szorzgdnej wagi dla patologii kwestya hodo-
wli pelzakéw duie poczynila postepy, a gdy
sig uda ostatecznie otrzymaé rzeczywiScie
zupelnie czyste hodowle, wtedy bedzie mozna
niewgtpliwie rozstrzygnaé sprawe specyficz-
nej szkodliwo$ci ameb w pewnych cierpie-

niach.
Ad. Lande.

Nowy amerykaiski chwast wadny.

(dy w czwartym i pigtym dziesigtku tego
wieku mala ladna roélinka, zwana Elodea
canadensis albo Anacharis alsinastrum, roz-
przestrzenila sig w Irlandyi, Szkocyi i An-
glii, a péZniej w Niemczech, otrzymala ona
nazwg ,Wasserpest” (zaraza wodna), bo
w kilka lat zapelnila cale kanaly, rzeki i sta-
wy, utrudniajge w nich ryboléwstwo i Zeglu-
ge. Ale jak sig ukazala i rozmnazala w spo-
s6b niezrozumialy, tak tez i znikla i dzi$ nie
zwracajg na nig uwagi. Inaczej sig rzecz
ma znowym chwastem wodnym, ktory nie
jest tak niepozorny jak Elodea, owszem ma

nawet pigkne kwaty, I wladnie ta piekno§é
jest przyczyng, ie chwast 6w, zwany przez
amerykanéw hyacyntem wodnym, Eichhornia
crassipes albo E. speciosa, dostal sig z Ame-
ryki poludniowej i tak sig¢ rozmnozyl w jed-
nej z najwigkszych rzek Florydy, St. Johns
River i jej doplywach, tudziez w pobliskich
jeziorach, Ze miejscami ryboléwstwo stalo
si¢ niemozliwem 1 wielkie parowce kolowe
i§rubowe sg przez rofliny te wstrzymane
w biegu, a nawet zmuszone do osiadania na
mieliznach, do tego stopnia, ze kongres Sta-
néw Zjednoczonych uznal za potrzebrne wy-
sta¢ rzadowego botanika z wydzialu rolni-
czego, H. J. Webbera, dla obejrzenia okolic

i przez chwast trapionych i znalezienia nan

rady. Webber umieécil w n-rze 18 ,Bulletin
U. 8. Depertment of Agriculture. Division of
Botany” rozprawke p. t. The Water Hya-
zinth and its relation to navigation in Flori-
da, by Herbert J, Webber. Waschington.
Governement Printing Office. 1897. (20 str,,
1 tablica, 1 ilustracya). Z tego to ciekawego
i szezegdlowego sprawozdania wyjmujemy
wigkszo§¢ danych nastepnych. Eichhornia
crassiper jest roling wodng, oddawna znang,
i hodowang w naszych cieplarniach, ale
w Ameryce, w innych warunkach, jest
bujniejszg; liscie jej; 1 do 2 stép dlugie,
sg wloZone w rozyczke, ogounki lifciowe majg
nabrzmienia workowate, napelnione powie-
trzem, a we wszystkich kgtach lifci znajdujg
sig paczki przybyszowe, zapomoc ktdrych
roélina rozmnaZa sig do nieskoficzonofei

| i bezustanku, mimo, Ze ma nasiona, kiére

przez cale lata zachowujg zdolnosé kielko-
wania. I w Stanach Zjednoczonych hodo-
wano w cieplarniach tg rosling o wspanialym
kwiecie niebieskim, ale rozmnoZyla sig w ro-
kua 1890 we Florydzie: czyszczono staw
w blisko$ci Edgewater i wrzucono jg do rze-
ki St. Johns River, a z rzeki zabierali ja
wszysey przejezdzajacy dla jej pigknych
kwiatéw. Naturalnie i prad wody zrobil
swoje, bo roélina zanurza w wodzie, nie do-
siggajge ziemi, swe korzenie na 2 stopy diu-
gie i z pomocg wiatru daleko sig posuwa.
Doszlo wiec do tego, Ze we Florydzie brzegi
rzek 1 jezior majg geste tawice tej roliny,
szerokie na pieddziesigt do kilkuset stép.
Nieraz i §rodek rzeki lub jeziora jest zajgty
przez Eichhornie na milowych przestrzeniach
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jak tylko ro§liny sy tak geste, Ze wiatr nie
moe ich popychaé. Zdarzylo sig w r. 1896,
Ze silny wiatr péinocny wepchnal Eichhornig
z jeziora Lake George do rzeki St. Johns
River, gdzie utworzyla lawice na 25 mil diu-
ga. Jak sig takie wyspy plywajgce opry
o filary mostéw kolejowych, arkady beds
w krétkim czasie zapchane ziclskiem, a prad
wody trzyma si¢ dna rzeki, kt6ra wtedy fila-
ry tatwo podmyé moze. Iichhornia bardzo
przeszkadza splawowi drzewa (przez St.
Johns River splawiaja rocznie 25 milionow
st6p szefe. drzewa, przeznaczonego do robot
ciesielskich) i chociaz w jej korzeniach ryby
ogromnie sig mnozy, lowienie sieciy stanie
sig niemozebnem, jezeli ta roglina i nadal
rozmnazaé sig bedzie. W jaki sposb moz-
na ziemu zaradzié? Jezeli sig wydobywa
rofliny z wody, aby je wysuszyé i spalié,
olbrzymie masy tego gnijgcego zielska zara-
zajg powietrze, a pyezki przybyszowe i na-
siona, zostajgc na brzegu, mogg sig latwo do
wody dostaé. Bichhornia  nie znosi wody

stonej, ale przecieZ nie mosna zasolié wszyst- .

kich rzek i jezior Florydy; nafta, lub henzy-
na, wylana na brzegi i zapalons, jest niebez-
pieczna  dla okretow, laséw i mieszkaficow;
mréz nie szkodzi Eichhornii, statki opatrzo-
ne przyrzgdawi do niszozenia chwastu, nie-
wiele pomagajg wobec ogromnej jego ilosci.
Ziostaje jeden §rodek, a mianowicie: zapo-
mocg pni drzewnych, umocowanych w brzegu
pochylo wzglgdem siebie, zmusi¢ prad, aby
zielsko unosil ze §rodka rzeki. Najskutecz-
niejszym §rodkiem, wedtug Webbera, byk:by
zniszezenie rofliny zapomocg naturalnych
nieprzyjaciol, t. j. grzybéw pasorzytnych, ale
te jeszcze trzeba znalesé,
»Gaea”, Rok 1898. Zeszyt III.

M. Twardowska.

KRONIKA NAUKOW A.

— Promienie katodalne. Promienie katodal-

_ ne, wybiegajgce z danego punktu katodu, dajg
sig rozroznié na dwa. rodznje; jedne, mianowicie,

tworzg pelny stozek promienisty, k!éry, uderza-

Jae o dciang szklang, wywoluje zielong plamg

fosforescyjng, drugie za§, muiej znane, stanowig
tylko powloke stozkowaty, o dosyé wielkim kq-
cie rozwartoéei, wzbudzajacy na Scianie pierdeien
zielony, ze slabiej jasniejgecem wngtrzem. Drugi
ten rodzaj promieni poddali obecuie badaniu
pp. Wiedemann i Schmidt, wywolujac je w roz-
maityeh warunkach, a z poszukiwan ich wyply-
wa, #e dwie te formy zjawiska nie polegajg na
réZnicy promieni, ale wynikajgy jedynie styd, ze
wyladowania elektryczne, ktére sy ich Zrédlem,
w réznyeh  okolieznodeinch niejednakowo praze-
biegnjg. Na granicy migdzy cinlem stalem a ga-
zem promienie katodalne wybiegaja w kierunkn,
w jakim dokonywajg sig  drgania wzbudzajgeych
je pradéw elektrycznyeh; w powietrzu pod cid-
nieniem zwyklem kievuuki tych drgan sy prosto-
padle do powierzehni przewodnika, o stad tez
1 promienie katodalne rozchodzg sig w tym kie-
runknu, a kat rozwartodei stozka wzrasta tylko
do pewnej granicy., Gdy za§ mebal otoczony
jest gazami rosrzedzonemi, to powstajace whedy
przestrzenie ciemne sprawinjy, %e kierunek,
w jokim prad elektryczny przez katod przebiega,
nie jest juz do powierzchni jego prostopadly,
promienie wige katodalne réwniesz od kierunku
tego zbaczajy.
S. K,

— Zabmienie storica i objawy meteorologicz-
ne. P. Eliot, dyrektor urzg¢dn meteorologieznego
w Indyach Wschodnich, pisze do  Nuture”, ze
objawy meteorologiczne, towarzyszgee zaémieniu
slotica, byly daleko mniej wybitne, anizZeli ocze-
kiwano. Diagram, nskreélony przez barvograf
samopiszaey Richarda, w ciggu dnia 22 styczuia,
jest prawie identyczny =z diagramami dnia 21
123, zaémienie wige slofica zadnego zgola nie
wywarlo wplywu na ci$nienie atmosferyczne,
Co dotycze temperatury, to wzrastala ona wol-
niej, anizeli zazwyczaj, od godziny 11 rano az
do chwili, gdy nastgpilo zaémienie calkowite;
wtedy opadla nagle o 3% i pozostawala nie-
zmienng, przez czas pewien po zaémieniu esllo-
witem, I tego weszakze spadku nie mozna sta-
nowezo przypisywaé chwilowemu zakrycin tarczy
slonecznej, w czgdei bowiem, przynajmniej
w miejscu obserwacyi, w Viziaburgu, sprowa-
dzona ona byla przez zmiang kierunku wiatru,
Jedynym przyrzadem, ktéry okazal wrazliwosdé
niewatpliwg, byl termometr bezpodrednio na
promienie sloneczne wystawiony, podnosil sig
on bowiem statecznie od wschodu slotien a# do
pigeiu minut po rozpoczgein zadémienia, odtgd
zad zaczgl opadaé coraz pregdzej aZ do kotica
zaémienia calkowitego.

8. K.

— Kotysanie sig wody na jeziorach i mo-
rzach §rédlgdowych pod wplywem ciénienia
atmosferycznego. Zeglarze dawno juz znajg
wplyw burz na jeziora i na morza, w ktérych nie
ujawnia sig prayplyw. Tak na morzu Kaspij-
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skiem podezas burzy woda podnosi¢ sig moze po
Jjednej jego stronie na 1,8 m, a o tyles opadaé
po drugiej, co daje rézmicg poziomow 3,60 m.
Na Baltyku hburze wschodnie zmieniajg niekiedy
poziom morza przeszlo o 2,4 m; na jeziorze Erie
zwiany o 0,6 do 1,5 m praytrafiajg sig czgsto,
gwaltowne zad burze sprowadzajg przeskoli
przechodzgee 4,5 m. W epoce zaé réwnonocy
wiosennej statecznie prawie wystgpujy burze
wschodnie, ktére na kraticu zachodnim jeziora
podnoszg poziom wody o 1,2 do 1,8 m, a o tyles
znizajy go wa kravieu wschodnim. W czasie na-
tomiast réwnonocy jesiennej burze prazybywajg,
od zachodu; =zniZajg one wodg o 2,1 do 2,5 m
ku zachodowi, a wznoszg ja o 1,6 do 2,6 m ku
wachodowi.,

Obok tych =zmian uderzajacych zachodza fez
i zmiany drobne, ktérych okres nie przechodzi
pél godziny, a obszernoéé kelysan poziomu wy-
nosi zaledwie 0,08 do 0,10 m. Dostrzegl je
w polowie zeszlego stulecia Duillier na jeziorach
szwajearskich, a mniedawno p. Napier Denison
mial sposobuodé obserwowaé je na jeziorze Wyz-
szem i rezulfaty swych badan przedstawil Insty-
tutowi kanadyjskiemu w rozprawie p. t. ,Wiel-
kie jeziora jako mnle barometry”., Wedlug autora
tego chwiejnoéé poziomu jeziora daje wskazdwli
pewniejsze co do przepowiedni hurz, anizeli ru-
chy stupn rtgei w barometrze. Sgdzi on, ze fa-
lowania te zalezg od wplywu fal atmosferyez-
nych, ktére, przesuwajge sig po powierzchni je-
zior, wywolujg slabe na niej fale, wzmagajace
sig w miejseach plytszych i hardziej zaciednio-
nych,

T.-R.

— Plastomenit. Materyaly wybuchowe, spa-
lajgce sig bez dymu albo raczej =z bardzo nie-
znacznem wydzielaniem dymu, pochodzg albo
z bawelny strzelniczej albo z nitrogliceryny.
Prochy do pierwszej grupy nalezace skindnjg sig
z bawelny strzeluiczej, zamienionej zapomocy
eteru onfowego lub acetonu na galaretg, do kté-
rej dodajg czgsto kamfory, nzotanu barytu lub
amonu, nitrobenzolu lub innych cial juito dla
osiggnigein wigkszej twardosei lub zapalnogei
prochu, juz dla oslabienia sily wybuchowej.
Prochy nitroglicerynowe za§ s3 mieszaninami
bawelny strzelniczej lub kolodyonewej 7 nitro-
gliceryng, do ktérych czgsto dodajg jeszeze cial
obojgtuyeh, jak aniliny, eteru octowego, waseli-
ny it. p. Do tej drugiej grupy nalezg pewne
gatunk: kostkowego prochu niemieckiego, dalej
balistyt i filit (Wlochy), kordyt (Anglia)i 4. d.
Wady dotychczasowych prochéw bezdymnych
starano sig usungé przez stosowanie jako do-
datkéw innych materyj précz wymienionych wy-
#ej. Jedng z préb wykonanych w tym kierunku
jest wytworzenie mnowego materyalu wybucho-
wego, plastomenitu. Powstanie swe plastomenit
zawdzigeza odkryciu chemika Liouffa, ktéry spo-
strzegl, %e nitrotoluol, podobnie jak i pochodne
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nitrowe imnych weglowodordéw, w stanie stopio-
nym moze rozpugei¢ w sobie pewng iloé nitro-
celulozy, Roztwir taki przez ozigbienie gestnie-
je natwardy masg, kiérg w sposéb dowolny
bezpiecznie mozna obrobié mechanicznic, 7 ta-
kiej mnsy, niemajgeej bynajmuiej wlasnodei wy-
buchowych, przez domieszke cial duzo tlenu
zawierajacych, jako to azotanéw lub chlorandw,
mozna otrzymaé cialo wybuchowe, ktére zaleznie
od stosunku ilodciowego swych czgéei sklado-
wych, rozmaita ma sdg eksplozyjng. Plasto-
menit w réznych swyeh gatunkach sklada sig
% nastgpujgeych czgéei: bawelny strzelniczej
(nitrocelulozy) 60 do 75%,; weglowodoréw ni-
trowanych (nitrotoluoléw) 12 do 279,; azotanbéw
(azotanu barytu) 10 do 13%,; chromianéw
(chromianu potasu) 0,6 do 3°,. Niezaleznie
od réwnomiernej sily rzutu, plastomenit odzna-
cza sig tem, Ze nie przedstawia Zadnego niebez-
pieczenstwa (przy fabrykaeyi i przesylee, Ze nie
jest zupelnie wrazliwy na uderzenie, tarcie i inne
wplywy mechaniczne, glownie zad tem, Ze jest
doskonale trwaly. Minimalng tez jest hygro-
skopowos¢ tego prochu; zwykle zawiera on za-
ledwie 1,79/, wody. Lecz nawet sztuczne pod-
niesienie tej zawartodei do 2,59/, nie zmniejsza
w niczem jego wlasnodel balistyeznych, Proby
nad dalszem udoskonaleniem tego nowego prochu
bezdymnego weigs sig odbywajg.

(Promethens).
A. L.

— 0 kopulacyi u niektérych zarodnikowcdw
(Sporozoa). Do najbardziej inferesujacych za-
gadnieii morfologii obecnej, nalezy bezwatpienia
kwestya przeprowadzenia homologii migdzy ko-
mérkami pleiowemi w calym dwienie istot vorga-
nizowanych, wskazanie zasadniczych cech owych
komérek, oraz wytycznych momentéw samego
aktu pleiowego; pod tym ostatnim rozumieé tu
trzeba zlanie sig komérek meskiej 1 zeiskiej,
o nie pomocnicze wigeej ujawninjgce sig procesy,
Blizsza znajomodé powyzszych kwesty) moglaby
rzucié nieco swiatln na takie zawile rzeczy, jak
dziedzieznoéé, potrzeba pleiowego rozradzania
gig i t. p. Obecnie wladnie uwazamy za moment
zasadniczy przy rozwoju produktéw pleiowych
t. zw. redukeyg substancyi jadrowej, czyli sze-
reg proceséw — w blizszy opis ich wdawaé sig tu
nie bgdg—prowadzgeych do tego rezultatu, ze
dojrzaly plemnik oraz jajko posiadaja tylko po
polowie tej iloSei chromatyny, co wegetacyjne
komérki macierzystego usiroju. Przez zlanie
sig wige komérek pleiowych otrzymujemy jajko
zaplodnione, zawierajgce znowus calkowity ilosé
chromatyny; czg¢éé jej pochodzi od mgskiego,
czgsé od zenskiego osobnika, Tem prawdopo-
dobnie sig tlumaczy odziedziczanie cech tak megs-
kich jak 1 zenskich przodkéw.

Przy wytwarzaniu sig jajek owa redukeya
chromatyny zachodzi w czasie wydzielania t, zw.
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cialele biegunowych, przy powstawaniu za$ plem-
nikéw — w czasie przechodzenin spermogonii
w spermatocyty pierwszego i drugiego rzedu.
Zupelnie analogiczne procesy poznano w kopula-
cyi wymocezkdw, skutkiem badaii Hertwiga glow-
nie za$ Maupasa. Tam procesy przypominajyce
owg redukeyg chromatyny =zachodza w jydrze
uboeznem czyli mikronukleusie. DPoniewaz, jak
wyZej wspomnialem, procesom tym przypisujemy
bardzo wielkie znaczenie, przeto muszg sig one
spotykaé w calym Swiecie istot organizowanych,
Do tego jednak czasu znalismy je u wielu tkan-
koweéw 1 u wymoczkéw., W ostatnich dniach
prof. Bielnjew oglosil swoje obserwaneye, majace
na celu dowiedzenie istnienin tych zjawisk u ro-
¢lin wyzszych, a niezbyt dawno pp Schaudinn
i Siedlecki wykryli toz samo u niektérych za-
rodnikoweéw (Sporozoa), pasorzyiniczych pier-
wotniakéw, blisko spokrewnionych z gregarinami,
Obserwacye byly czynione nad Adelea ovata
Schneid. i Ilimeria Schueideri Biitachli, mieszka-
jacemi w nablonku przewodu pokarmowego
u Lithobius forcipatus (gromada wije — Myria-
poda, rz¢d ostrorozne — Chilopoda),

U Adelea ovata jadro jest kuliste, ma wyraz-
ng blong oraz bardzo delikatne chromatynowe
rusztowanie, Wewngirz istnieje doéé duze cialo,
nazywane przez pp. Schaudinna i Siedleckiego
o, Dinnenkérper”, Kiedy Adelea zusyje wezystkie
substancye pozywne komérki, w ktérej mieszka,
wtenczas zaczyna sig W niej szereg procesow,
prowadzacych do podzinlu tego jednokomérkowe-
go ustroju, przy ktérym bardzo wazne znaczenie
ma ,Binnenkdrper”. Produktami podzialu mo-
gg byt albo makrogamety, duze komérki mogace
znowu zarazié jakg komérke przewodu pokarmo-
wego,—albo mikrogamety przeznaczone wylgez-
nie do spelniania innej nizej opisanej funkeyi.
Praytem zwrécié trzeba uwagg na tg okolicznosc,
ze makrogamety nigdy nie zostejg wydalone na-
zewngtrz przewodn pokarmowego tego mwierzg-
cia, w ktérem powstaly, nie mogg przeto zarazié
innych osobmkéw, W tym celu sluig spory
trwale (Dauersporen). Przy wytwarzaniu tych
wlasnie spor spotykamy sig ze zjawisksmi pray-
pominajacemi owg redukeyg chromatyny. Mi-
krogamet zbliza sig do makrogametu i uklada sig
w kaztalcie kapy na jednym 2z jego koricow.
Jadro w mikrogamecie, drogg bardzo zblizZong
do typowej karyokinezy, dzieli sig'na 4, W tym-
zo czasie jadro makrogametu zbliza sig do ob-
wodu komérki, blona jadrowa w jednem miejscu
znika, i czg8é substancyi wydostaje sig naze-
wnatrz komérki, w sposéb zupelnie przypomina-
Jjaey wydzielanie cialek biegunowyeh, tylko bez
karyokinezy. Nastepnie jadro otoczone znowu
catkowicie blong wraca do drodka makrogametu,
W tym czasie jedno z 4-ch jader mikrogametu,
zawierajgee tylko prawdopodobnie polowg pier-
wotnej ilodei chromatyny (wnioskujemy przez
analogig z owo- i spermogenezg, gdy bezposred-
nio sprawdzi¢ tego nie moina) przechodzi do

makrogametu i zlewa sig z jego jadrem. Na
tem konezy sig akt kopulacyi; dalszy rozwéj spo-
ry nie przedstawia nic ciekawego,

U Eimeria Schneideri podobnych szczegdléw
zauwazy¢ sig nie dalo. Autorowie jednak przy-
puszezajg, e procesy redukeyi ehromatyny za-
chodzy juz w czasie wybtwarzania sig makro-
i mikrogametéw z komérki macierzystej.

(Verhandl, d, deutsch, Zool. Ges. 1897),
Jan 8.

— Badania prof. Lindemanna. Znajdujgce
sig w muzeach i zbiorach archeologicznych za-
bytki, majgee pewne okreslone postaci geome-
tryczne, jak np. wielo$cianéw, ostroslupéw dcig-
tych, pierdcieni i . p. nie byly dotgd poddawane
badaniu ze stanowiska historyczno-matematycz-
nego, A jednak Dbadania takie mogy mieé nie-
malg doniostedé dla historyi kultury z tego
wzglgdu, Ze rzucajg dwiatlo na stan pojgé naulko-
wych epok, w ktérych zabytki te powstaly, na
sposoby przygotowywania podobnyeh form, na
ich zwigzki z takiemiz okazami, znajdujacemi sig
w innych miejscowodciach 1 t. p. DBadania te
podjat przed niedawnym czasem prof. Linde-
mann kosztem Akademii monachijskiej. Zwie-
dzil on 30 réznych muzedw starozytnosei przed-
historyeznyeh etruskich 1 rzymskich, badajae
w nich przewainie okazy majgce formg wielodcia-
néw. Doszedl on juz do bardzo ciekawych wy-
nikéw, bo na podstawie tych okazéw udalo mu
sig wykryé niewgtpliwe élady istnienia prasta-
rych stosunkéw pomigdzy Italig pélnocng, Egip-
tem i Azyg przednig, W Weronie, Mantui, Maz-
zebotto i Modenie Lindemann znalazl wyroby
z kamienia i terakoty opatrzone znakami hiero-
glificznemi w transkrypeyi etruskiej, takiemi
jakie sg znane dla ozuaczen cigzaru w dawnym
Egipcie. Przeprowadzone wazenia wskazaly, Ze
oknzy =z terakoty, mnjgce postaé ostroslupéw
deighych, sg jednostkami wagi (ktérych uzycie
sigga 7-go wieku przed Chr.). Inne okazy zdaje
sig sy normowane wedlug miary babiloriskiej,
Talkies przeznaczenie mialy i okrggle przedziura-
wione w frodku kamienie, opatrzone licznemi zna-
kami (punktami i kreskami), oraz pierfcienie
gliniane, ktére dotyd uwazano za podstawki do
naczyi.

Badanie Lindemanna doprowadzi tez prawdo-
podobnie do nowych ciekawych wynikéw, odno-
szgeych sig do historyi cyfr.

: S. D.

— Stacya biologiczna do badaii chordb ryb
istnieje od roku niespelnn w Monachium, a zalo-
#ong zostala przez zwigzek rybacki niemiecki
przy wspbludziale 1 pomocy patstwowej, Insty-
tucya ta nowa, pierwsza tego rodzaju w calym
swiecie, ma na celu badaé przyczyny choréb ryb
i pracowaé nad metodami zwalczenia tych cho-
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r6b. Na czele stoi dr Bruno Hofer, ktéry
pierwszy podjal systematyczne badania nad pa-
tologig ryb. Sam fen praedmiot w opracowaniu
naukowem do§é jest jeszeze nowy. Wiadomo
wszakze napewno, ze zdarzajg sig w rodzie rybim
prawdziwe epidemie, ktére corocznie zgladzajs
tysigce centnaréw dobrych ryb jadalnyeh. Lpi-
demie te wybuchajg zaréwno na woluofei jak
1 w gpecyalnie urzadzonych hodowlach, Jakkol-
wiek niewgtpliwie mamy tu do ezynienia z in-
wazyami bakteryj, to jednakie malo dotad po-
znano charakter tych drobnousirojéw ryb, oraz
zmiany chorobowe przez nie wywolywane. Drugi
szereg choréh, skonstatowanych u ryb, najnieza-
wodniej wystgpuje w rozmaitych sprawach za-
paloych, zwlaszeza przewodu pokarmowego.
Stwierdzono niewatpliwie, #e na choroby te
wplywa nieodpowiednia strawa, Pasorzyty zwie-
rzgee stanowis przyczyny innego znOw szeregu
choréb u vyb, Dalej uwzglgdnié naleZy rozmai-
te choroby nstrojowe, jak potworne znisksztal-
cenia i b, p. Wielokrotnie miewano sposobnosé
przekonywaé sig o szkodliwym wplywie najroz-
maitszych warunkéw zewngtrznych na stan zdro-
wia ryb, Tutaj pod wzglgdem praktycznym na-
der waznem jest pytanie, jak réinego rodzaju
§cieki fabryczne dzialajg na Zywotnoéé i stan
zdrowia ryb. Jak widaé =z powyiszego, nowo
powolana do zycia stacya ma przed sobg obszer-
ne pole pracy. Juz w pierwszem pdlroczu swe-
go istnienia mogla sig ona poszezycié znacznem
powodzeniem, rozstrzygnela bowiem pomyslnie
wiele spordw i kwestyj praktyeznych, a nadto
pracujacy w niej podjgli mnéstwo waznych ba-
daii naukowyeh,
A. L.
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— Augustyn Cauchy. Na dorocznem posie-
dzeniu publicznem [akademii nauk w Paryzu p.
J. Bertrand odezytal | pochwalg” Augustyna
Ludwika Caucbego; z przemowy fej praytaczamy
ustgp, Humnezgey npienawi$é, z jaks prayjgty
byl ten wielki matematyk, gdy zostal czlonkiem
alkademii, ;

wNazwisko Cauchego stawalo sig coraz gloé-
niejszem, Po wyborze Ampéra nie mozZna juz
bylo, bez wywolania skandalu, przelozyé nad
niego jakiegokolwiek innego kandydata. Nie
ezekano wszakie sposobnosei. Rozporzgdzenie
krélewslie =z v, 1816, rozcipgajace do akademii
wslrgtny system oczyszezenia, zastapilo w sekeyi
mechaniki wielkie i powazane nazwiska Mongea
i Carnota nazwiskami Cauchyego 1 Bregueta.
Cauchy, ktory sig tego bynajmuiej nie spodzie-
wal, nie wahal sig postgpié whbrew opinii publicz-
nej. Nie witédl go do tego bynajmniej interes
osobisty, nie rozwazal tego bynajmniej,—jako
poddany posluszny, ulegal zadaniu kréla, jakby
postgpil pradziad jego, gdyby Ludwik XIV ra-
czyl go obraé dla zastapienia heretyka Huygen-
sa, Sgdzony surowo przez liberalnych, dozna-
jac obelg ze strony tych, ktérzy za liberalnych
uchodzié cheieli, Cauchy znajdowal niewielu
obrotebw; widzial, jak prayjaciele jego, poblaz-
liwi z usposobienia, odwracali sig odeid przez
stabodé i odmawiali mu nazwy kolegi. Znako-
mity uczony skazal sig na wygnanie w r. 1830,
o whrotce potem polgezyl sig z rodzing krélew-
sky, w kiérej prazyjal obowigzki neuczyciela,
Do Francyi wrocil dopiero w r, 1838 i traymal
sig na uboezu, aby nie wyrzec przysiggi wierno-
gei nowemu rzadowi. Na stanowisko nauczy-
cielskie wroécil dopiero za cesarstwa, bez zlozenia
przysiggi. Cesarz Napoleon III, z wlasnej i szla-
chetnej inicyatywy wydal polecenie zwolnienia
genialaego ‘metematyka od tego obowigzku”,

1. k.

— Sygnaty zapomocg latawcébw. Dwaj ofi-
cerowie amerykaiscy, pp. Wise i Eddy, zastoso-
wali latawce do przesylania sygnaléw, a to przez
przywigzywanie éwiatel réznobarwnych do pod-
traymujgeych je sznuréw. Latarnie te, waznie~
sione na wysokogci okolo 150 m, widziane byly
w odleglodei 15 km, a na podstawie uméwionego
klueza mozna bylo zapomocs dwu takich lataw-
cébw prowadzié rozmowe.

T. K.
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ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WPanu S. M. w Niemirowie. Naczynia
kuchenne niklowe sg uwazane powszechme sza
nieszkodliwe dla zdrowia,: W-istocie nikiel bar-
dzo trudno podlega dzinlaniu wszelkich czynni-
kéw chemicznych, a zwlaszcza rozpuszezalnoé
jego w kwasach jest bardzo nieznaczna.

— WPanu Studentowi uniwersytetu w Kijo-
wie. Podrgeznikéw chemii mamy bavdzo nie-
wiele : Z oryginalnych—IZ, Bandrowskiego: Wy-
kind chemii ogélnej; prasstarzaly juz nieco
(1885), Br. Znatowicza: Zusady chemii ogélnej;
z ttumaczonych—S. Zeisla (przekl. M, Flauma):
Chemia,—wyczerpujg listg podrgcznikéw che-
micznych z cokolwiek wyZszym poziomem. Zu-
pelny spis podrgeznikéw polskich we wszystkich
dzialach nauk $cistych i przyrodniczych znajdzie

Sz, Pan w éwiezo wydanym w Warszawie Po-
radniku dla samoukéw. O tlumaczeniu na pol-
gki Chemii 'W. Meyera nie slyszeliémy dotad
weale, Jest tylko od lat kilku przetlumaczony
jego odezyt Zasady i cele stereochemii, oraz
ulozone do wspélki 7 Treadwellem Tablice ana-
litycane.

— WPanu Br. Regulskiemu. Do szukanego
wzoru dochodzi sig z latwodcig przez : 1°) wy-
konanie dzialaii. wskazanych pod znakiem pier-
wingtlku, 2°) redukeyg, 39) przedstawienie licz-
nike otrzymanego wyrazenia w postaci :

(1 4 a* 4+ 2a cos 0)(1—cos?0)
Iub
(1 4+ a* + 2a cos 0) sin?@

i wreszcie 49) przez skrécenie licznika i mianow-
nika przez ich czynnik wspélny.

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 2 do 8 marca 1898 r.

(ze spostrzeten na stacyl meteorologicznej pray Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),
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