N 10

Warszawa, d. 6 marea 1898 r.

Tom XVII.

.= T

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZY M.

PRENUMEI-!ATA »WSZECHSWIATA,

W Warszawie: rocznie rs, 8, kwartalnle rs, 2
Z przosyikg pocziowg: rocznie rs. 10, pblrocznie s,

Prenumerowa¢ moina w Redakeyi ,Wszechéwiata®
I we wszystkich ksiegarniach w kraju 1 zagranica,

Komitet Redakcyjny Wszechéwiata stanowia Panowie:
Deike K., Dickstein 8., Hoyer H., Jurkiewlcz K.,
Kwietniewski WL, Kramsaztyk S., Morozewiez J., Na-
tanson J., Sztoleman J., Trzcitiskl W. 1 Wroblewski W,

Adres Redalxeyis Kra}:ews;:ie—?rzedmiescie, INr S6.

O promieniach katodalnych

i materyi pierwotnej. ')

O naturze promienie katodalnych 2), jak
wiadomo, istniejg dotad dwie hypotezy, z ktd-
rych jedna uwaza je za objaw jednorodny ze
fwiatlem, stara sig wige tlumaczyét je falo-
waniem eteru, druga natomiast przyjmuje,
%e promienie te oznaczajg drogi czgstek ma-
teryalnych, elektryeznoécig, ujemng nala-
dowanych. Jakkolwiek hypoteza pierwsza
liczniejszych posiada stronnikdéw, to wszakie
przyznaé trzeba, Ze druga, podirzymywana
gléwnie przez badaczy angielskich, przedsta-
wia tg korzy§t, Ze wnioski jej atwiej podda-
wane byé mogg stwierdzeniu do§wiadczalne-
mu, a nowe poparcie daly jej ostatnie bada-
nia J. Thomsona. Szeregiem do§wiadczenf
dowiéd! on, mianowicie, Ze przedmiot, na
ktéry promienie katodalne padajg, zawsze
elektryzuje sig ujemnie, Ze udzielanie ladun-

') Razecz caytana w krakewskiem Koélku pray-
rodnikéow.
2) Ob. Wezechdwiat z r. 1896, str, 49 i nast.

ku elektrycznego jest nierozlgeznie z niemi
zwigzane,  Ze bynajmniej nie jest zjawiskiem

- od nich niezaleznem. Okazal on nadto, ze
i pole elektrostatyczne wywiera na promienie
katodalne dziatanie takie, jak pole magne-
tyozne. Przyczyna za$, . dla ktérej dotych-
- czasowe proby, w tym kierunku czynione, nie
doprowadzily do Zadnego rezultatu, lezy
w tem, Ze gaz rozrzedzony jest przewodni-
kiem elektrycznoéci. W przewodnikach za§
odpychanie lub przycigganie wzajemne cial
naelektryzowanych wykazaé si¢ nie daje.
Przewodnictwo gazu jednak zmniejsza sig
szybko w miare jak wzrasta jego rozrzedze-
nie. Jezeli wigc w rurze, w ktérej tworzg
sig promienie katodalne, rozrzedzenie dopro-
wadzimy do dostatecznego stopnia i umiesoi-
my w niej dwie plytki glinowe, polgczone
z biegunami bateryi, wtedy nastgpi odchy-
lenie promieni. Sg one mianowicie przycig~
gane przez biegun dodatni.

Badajae nast¢pnie wplyw natury gazu, wy-
peluniajgcego rurke, na odchylenie promisni
katodalnych pod wplywem pola magnetycz-
nego, Thomson doszed! do zajmujgcego wy-
niku, %e w jednem i tem samem polu magne-
tycznem, przy stalej réznicy potencyaléw
migdzy anodg i katods, droga promieni nie
zalezy od natury gazu.
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Stojgc na gruncie teoryi materyi promieni
katodalnych, moZcmy z danych doéwiadczal-
nych, mianowicie z wielkoéci ladunku elek-
trycznego, jaki znajdujewy na przedmiocie,
wystawionym na dzialanie promieni, z ilofci
ciepla, jakg tenZe przedmiot otrzymuje
i z ksztaltu drogi promieri obliczyé stosunek
masy takiej ozgstki hypotetycznej m do la-
dunku elektrycznego ¢, jaki ona posiada.
Rachunek taki uezy, Ze stosunek ten m/e nie
zalezy od natury gazu, wypelniajgcego rurke;
zawsze jest stalym i wynosi 6,560 . 10—7. Nie-
ktére wzgledy przemawiajg za tem, Ze wszyst-
kie czgstki posiadajg jednakcwe ladunki
elektryczne; stgd za§ wynika, Ze wszystkie

czgstki bez wzgledu na naturg gazu sg iden-

tyczne.

Stosunek wige m/e, jak widzimy, jest ilo-
§cig nader drobng, co pochcdzié moZe bgdz
stad, Ze same czgstki, przenoszgce ladunek
elektryczny, sq nieslychanie male w poréw-
naniu ze zwyklemi czgsthani materyalnemi,
bads tez Ze ich ladunek elektryczny e jest
bardzo wielki. Za domyslem pierwszym
przemawiajg doSwiadezenia Lénarda, doty-
czgce fluorescencyi, przez promienie kato-
dalne wywolanej. Wykryl on bowiem, Ze
jasno§t fluorescencyi sukla zmniejsza sig
wraz z dlugofciy drogi, jakg promienie kato-
dalne przechodzg. Aby fluorescencyg w pew-
nym stosunku zmniejszyé, trzeba dlugoéé
rurki zwiekszyé. Dlugoéé ta jednak nie za-
lezy od natury gazu, ale tylko od jego gesto-
‘fei.  Im wigksza jest gestoS¢ gazu, tembar-
dziej slabnie fluorescencya. Stojgc na grun-
cie teoryi materyalnej, latwo sobie ten fakt
wytlumaczyé, Mozemy bowiem fluorescen-
cyg uwaiaé za skutek uderzania czgstek
o szklo. Im czeéciej one uderzajg, tem fluo-
rescencya bedzie silniejsza.

Kierujgc sig analogia do teoryi cynetycz-
nej gazéw, moZemy powiedzied, %e jasnobé
fluorescencyi zaleZy od przecigtnej swobod-
nej drogi czastki, W takiem tlumaczeniu
faktu, podanego przez Lénarda, mamy zara-
zem frodek do przybliZonego ocenienia wiel-
kodci czgstek, stanowigeych istote promieni
katodalnych. Oczywiscie bowiem droga, ja-
kg te czgstki muszy przejéé, Zeby fluorescen-
cya zmniejszyla sig aZ do pewnego ulamku
pierwotnego jej nateZenia, bedzie prosts wie-
lokrotnocig przecigtnej drogi swobodnej.

Ot62 z takiej przyblizonej oceny okazuje sig,
%e droga swobodna czgstek katodalnych jest
bardzo wielka w poréwnaniu ze swobodng
drogg czastek powietrza pod ci$nieniem
atmosferyoznem. PoniewaZ za§ droga swo-
bodna musi byé tem wigksza im mniejszg
jest ozastka, czastka wige katodalna jest
znacznie mniejszg od czgsteczki powietrza,
a wogoble jakiegokolwiek gazu.

Jezeli wige przypuscimy mozliwosé wysy-
lania przez katodg pewnych czgstek, to juz
drogg doéwiadczalng moZemy poznaé ich
wlasno§ci: sg one bardzo male w poréwna-
niu z czgsteczka gazdw, mogg sig elektryzo-
waé, a co najwainiejsze, sy zawsze jednako-
we, bez wzgledu na gaz, w jakim powstajg.

Nasuwa sig teraz pytanie, {"co to sa za
czgstki, z czego one powstajg, jaki jest ich
skiad chemiczny? Wedlug Thomsona naj-
prostszg, odpowiedZ na to pytanie zrale4t
moZna w hypotezie o budowie materyi, przyj-
mowane] zresztg chetnie przez wielu chemi-
kow, ze atomy réznych pierwiastkbw sg roz-
maitemi skupieniami czgstek jednakowych,
Juz kilkadziesigt lat temu podobny hypoteze
wypowiedzial Proust, twierdzgc zarazem, Ze
tg pierwotng materyg, z ktérej wszystkie
pierwiastki sg zbudowane, jest wodér. Dzi§
wiemy, Ze w takiej formie hypoteza ta ostyé
sig nie moze, Jezeli jednak zamiast wodoru
przyjmiemy jakg§ nieznang materyg, to Za-
den fakt znany nie znajduje sig w sprzeczno-
§ci 7z taky postacig kwestyi. Hypoteza ta
wystarcza zupelnie do objasnienia zjawisk
wyladowania elektrycznego przez gaz rozrze-
dzony, Jezeli bowiem w silnem polu elek-
trycznem, w pobliZzu katody, czasteczki gazu
rozpadajg sig nie na atomy zwyklych pier-
wiastkéw, lecz na czgeteczki tej nieznanej
materyi pierwotnej, jezeli sig one elektryzu-
ja, a katoda odrzuca je od siebie, to czgstecz-
ki te bedg si¢ zachowywaly tak wlagnie, jak
promienie katodalne. Oczywibcie stosunek
masy czgstki do jej adunku nie bgdzie zale-
Zal od natury gazu i od jego cifnienia, po-
niewaZ sgto zawsze jedne i te same czastki,
jednakowo naelektryzowane; przeciwnie za§
droga swobodna czastek bedzie zaleZet tylko
od cinienia. Dgzialanie pola magnetycznego
na czgstki katodalne przy stalej réznicy po-
tencyaléw miedzy anodg i katodg tez nie be-
dzie zaleZe¢ od natury gazu, cala bowiem
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masa jednakowych ijednakowo naelektryzo- | wie pierwiastku, ciekaws byloby rzeczy ze

wanych czgstek w ruchu zachowuje sig wobec |

pola magnetycznego tak jak prad elektrycz-
ny staly. Poniewaz dalej czastki katodalne
8§ w ruchu, posiadajg przeto energig cyne.
tyczng, ktéra moZe sig zamieni¢ na energig

cieplikows cial, ktére w biegu swym napo-

tykajg. Moze ona takZze byé udzielona temu
cialu w niezmienionej formie: jeZeli np. na
drodze promieni katodalnych umiecimy dwa
réwnolegle druty, na ktérych umieScimy wia-
traczek, moggcy si¢ na tych drutach jak na
osi obracag, to pod wpfywem promieni nastg-
puje jego obrot. Wreszecie naelektryzowanie
cial pod wplywem promieni katodalnych
objaénia sig przez zetknigcie czgstek naelelk-
tryzowanych z cialem. Widzimy wiee, Ze
wszystkie wlasnoSei promieni katodalnych
tlumaczyé mozna hypotezg Thomsona w spo-
86b prosty i wystarczajaocy.

Tak wige w promieniach katodalnych zna.
lezliby$my materyg jakby w nowym stanie
skupienia, w ktorym budowa materyi jest
znacznie jeszoze prostszg niz w zwyklym sta-
nie gazowym; W nowym tym stanie materya,
bez wzgledu na to, czy pochodzi z tlenu, czy
z wodoru, czy wogdle z jakiegokolwiek gazu,
jest zawsze jednaks. Nie moZemy wszakZe
jeszeze marzyé nawet o tem, by te materyg
badaé drogg bezposrednig. Ilo§é jej bowiem,
jakg utworzyé mozna z rozkladu gazu przez
katodg, jest tak mala, Ze mozliwosé ta jest
zupelnie wykluczona. Wedlug obliczefi Thom-
gona prad bardzo silny, czynny bezustannie
wytworzylby jej w przeciggu roku zaledwie
jedne trzymilionowg grama.

Na podstawie tedy przedstawionej tu teo-
ryi o budowie materyi, musimy uwaZaé atom
pierwiastku chemicznego za zbiér czgstek
materyi pierwotnej’ w rownowadze. Nalezy
bowiem przypuszczaé, Ze czgstki pierwotnej
materyi, podobnie jak czastki materyi zwyk-
Yej, wywierajg na siebie dzialanie wedlug pra-
wa, ktérego nie znamy. OczywiScie wszakze
w pewnych przypadkach nastqpié musi réw-
nowaga migdzy pewng iloScig czgstek. Zbi6r
takich czgstek w réwnowadze przedstawiatby
pewne wlasnofci, zaleZnie od liczby czastek,
zbiér ten stanowigcych. Poniewaz cigZar
atomowy kaZdego pierwiastku musialby wte-
dy byé proporcyonalny do liczby czgstek ma-
teryi pierwotnej, zawartych w jednym ato-

wzglgdu na znany zwigzek wmigdzy wlasno-
§ciami plerwiastkéw a ich cigZarami atomo-
wemi znale§¢ warunki réwnowagi zbioru
czgstek, Warunkéw tych drogg rachunku
znaledé nie moZemy, nie znamy howiem pra-
wa dzialania wzajemnego czastek na siebie;
a chothyémy nawet je poznali, toi wtedy
rachunek nie zawsze bylby mozliwy do wyko-
nania wskutek komplikacyi réwnaf ze wzro-
stem liczby czgstek. Mozemy jednak otrzy-
maé przybliZzony obraz praw, rzgdzacych ta-

| kiemi zbiorami czastek, poslugujac sig mo-

delami. Najprostszy formg takiego modelu
Jjest pewna ilo§¢ magneséw, plywajgcych po
wodzie na korkach; magnesy te pod wply-
wem dziatafi wzajemnych na siebie i dziala-
nia jakiejkolwiek sily centralnej, np. bieguna
duzego magnesu, ktéry zblizymy do tego
systemu, ukladajg sig do stanu réwnowagi.
W modeln takim kazdy magnes reprezentu-
je jedng czgstke pra-materyi, caly zad ich
zbiér w réwnowadze—jeden atom pierwiast-
ku. DoSwiadezenia takie prof. Mayer wyko-
nal rzeczywidcie i otrzymal réine typy ukla-
déw réwnowagi danej liczby drobnych
magneséw, pozostajgcych pod wplywem
magnesu silnego.

‘Wogéle nalezy pamigtaé, e jakkolwiek ta
tak ponetna hypoteza o budowie pierwiast-
kéw z materyi pierwotnej otrzymala obecnie
od Thomsona pewne podstawy dofwiadczalne,
to jednak zakres tych do§wiadczen jest jesz-
cze zbyt szczuply, aZebySémy musieli obo-
wigzkowo jg przyjmowaé. Badz co bgdz hy-
poteza thomsonowska stanowi jednak przy-
czynek do utworzenia zupelnie jednolitego
pogladu na wszechéwiat, do czego nauka od
tylu wiekéw dgzy.

Kon. Zakrzewslk.

0 teoryi roztworéw koloidalnych.

(Dokoniczenie).

Dokonawszy powyZej opisanych badaf nad
mydami, Krafft cheiat nastgpnie przekonad
gig, czy spostrzeZenia jego posiadajg znacze-
nie ogélne. W tym celu wybral chlorowo-
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dan heksadecyliaku, C,Hgs; NH, . HCI, otray-
many przez redukeys rozpuszezonego w alko-
holu palmitonitrylu zapomocg sodu i dodanie
kwasu solnego; jestto pigknie krystalizujgca
s61, kt6rg mozna uwazaé co do skiadu swego
wprost za antypodum mydel, specyalnie pal-
mitynianu sodu, C,;HyO,Na. Podezas gdy
w mydlach wamy zasadg nieorganiczng,
a kwas organiczny, to w chlorowodanie he-
ksadecyliaku odwrotnie zasadg organiczng,
a kwas nieorganiczny, JeZeli wige to latwo
dostepne cialo, o ktérego wzorze czgsteczko-
wym Zaden chemik nie ma najmniejszej wat-
pliwoéci, zachowuje sig w roztworze wodnym
na podobiefistwo mydel, a wigc jako koloid,
to moZna przypuleié, Ze kwestya koloidow,
a zatem i problemat tworéw organizowanych
utraci swg dotychczasows nieprzystepnost.
Doéwiadezenis uezy, Ze po wrzuceniu 4,7460 ¢
chlorowodanu heksadecyliaku w czterech por.
cyach do 17,17 ¢ wody wracej skrécony ter-
mometr normalny wskazuje tg samg tempe-
raturg, jak i na poeczytku wrzenia czystej
wody —1,660° a wigc chlorowodan heksade-
cyliakn zachowuje sig W gorgcym roztworze
wodnym zupelnie, jak substancya koloidalna.
We wrageym za§ alkoholu 86l ta rozpuszeza
sig, nierozszczepiajge sig 1 niezdwajajac
czgsteczki, jak tego dowodzi cigzar czgstecz-
kowy, okreSlony po rozpuszczeniu 15,45 ¢
w 100 g alkoholu, réwny 291 zamiast obliczone-
go 277. W poréwnaniu z tem, co zauwazono
nad mydiami, wydaje sig to catkiem natural-
~nem, gdyz nigdy nie zauwaZono istnienia
kwasnych soli typu chlorku amonu.

cie Kraflt badal, czy szereg homologiczny |

chlorowodanu heksadecyliaku zachowuje sig
calkiem odpowiednio do szeregu homologicz-
nego soli tluszczowych, t. j. czy w przeciw-
stawieniu do charakteru koloidalnego amo-
niakéw zloZonych, ktérych czasteczki majg
cigiar wysoki, czlonki poczgtkowe wystepujg
w roztworze wodnym, jak krystaloidy? Z do-

wiadczefi nad chlorowodanem metyliaku
i chlorkiem amonu okazalo sig, Ze zachowujs

sig one wzglgdem wody zupelnie podobnie,
jok sole kwaséw tluszczowych; ich pozorne
cigzary czqsteczkowe wykazujg, Ze zachodzi
rozklad hydrolityczny.

Przejécie od mydel i salmiakéw, w ktérych
albo zasada albo kwas sq nieorganiczne, do
nieograniczonego prawie szeregu substancyj

Wresz-

\
i

koloidalnych stanowi palmitynian metylia-
ku, C,(H,;,0,(NH,CH,), zloZony tylko z or-
ganicznych cial skladowyeh, 86l ta, oczysz-
czona zapomocg krystalizacyi z alkoholu,
daje z wodg, goracg zupelnie przeswiecajgey,
podobny do mydlanego roztwér. Wprowa-
dzajac ja do wody wrgcej, ktérej temperatu-
ra dokladnie byla oznaczona zapomocy ter-
mometru normalnego, zauwaZono tak mini-
malne podwyZszenie temperatury wrzenia,
jak to zazwyczaj ma migjsce tylko z cialami
koloidalnemi.

Znajye stosunkowo wielky zdolnodé krysta-
lizacyjng zwigzkéw aromatycznych w poréw-
naniu  z niektéremi zwigzkami tluszezowemi
o tym samym mniej wigee] cigzarze czgstecz-
ki, moina bylo zgbry przypuszczaé, Ze wy-
soce nieprawdopodobnem jest wynalezienie
substancyj koloidalnych aromatycznych o niz-
kim cigzarze czgsteczkowym. Préby doko-
nane nad oczyszezonemi barwnikami handlo-
wemi: rozaniling, fioletem metylowym i ble-
kitem metylenowym wykazaly, Ze sole te
wprawdzie nie posiadajy wyraZnego charak-
teru koloidalnego, lecz wskutek anormalnej
wielkoéci ich czgsteczek okazujg pewng ten-
dencyg w tym kierunku. Chlorowodan roza-
niliny w steZonych roztworach wodnych wy-
kazal pozorne -cieZary czgsteczkowe, prze-
wyZszajgce prawie dwa razy warto§6, obli-
czonyg ze zwyklego wzoru; podobnie zachowy-
wal sig fiolet metylowy; jeszcze wigksze war-

' toSci, wigeej niz trzykrotne liczby obliczonej,

znaleziono dla blgkitu metylenowego.
Przedstawiliémy dotychczas faktyczng stro-
ng badun Sterna, Wiglowa i Strutza, prze-
prowadzenych pod kierunkiem prof. Kraffta;
teraz przejdziemy do pogladéw, jakie Krafft
wypowiedzial o naturze roztworéw koloidal-
nych na podstawie powyZszych bada.
Zaznacza on przedewszystkiem, Ze zdol-

no8§¢ tworzenia roztworbw koloidalnych po-

siada dowolnie rozoiggajgcy sig szereg soli
typu octanu sodu i salmiaku (chlorku amo-
nu). Do typu ostatniego sprowadza miano-
wicie chlorowodan heksadecyliaku, ktérego
wzlr czgsteczkowy, NH,(C,,H,,)Cl, odpowia-
da wzorowi NH,CI (salmiak). Sprowadzajgc
sole sodows wyZszych kwaséw tluszozowych
do typu octanu sodu, uwaZa za podrzedny
w danym razie kwestyg, czy np. dla palmity-
nianu sodu, bedgcego w roztworze w stanie nie-
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rozloZonym, trzeba pisaé wzér 20,,H;,0,Na | dnie naczynia nieznaczna warstwa soli, a po-

zamiast C,4H; O,Na. Poglady swoje na
istotg roztworéw koloidalnych Krafft stresz-
cza w dwu twierdzeniach, z ktérych pierwsze
brzmi: ,plyny lub roztwory koloidalne za-
wierajg substancye rozpuszczone w stanie
molekularnym?”. Sluszno§é twierdzenia tego
dowodzi przedewszystkiem na praykladzie
roztworéw mydlanych. Z kryoskopowego ba-
dania soli sodowych kwaséw tluszczowych
w poczgtku rzedu homologicznego—wedlug
Kraffta—z calg dokladnofeig swynika, Ze,
zgodnie z panujgcg teoryg roztworéw, stan
molekularny, w jakim ciala te znajdujy sig
w roztworze, jest w wysokim stopniu nieza-
leznym od koncentracyi :

Stosunek
pozorny
Jule sodowe Substan- Pozorny Obliczony eigiaru
eyl oo cigiar elekar  cupstecs,
CHauiOslNn  Wiber cupess- csgtecs Ollime
cziystee.
Octan sodu
C,11,0,Na, . 0,9 50,5 82 0,6
952 40,3 82 05
Propiouian sodu
C:‘H:, Oaﬂa. . 3,8 b1 ,7 96 0,6
198 46,2 96 05
Kapronian sodu
CH,O,Na.. 356 728 188 0,52
20,6 77,9 138 0,56
31,9, 84,4 138 0,61
?1,5% (4,0 138 0,68
05,9’ 985 138 0,71

Octan sodu, jak to widzimy z powyZszej
tablicy, ulega prawie zupetnemu rozkladowi
hydrolitycznemu réwniez w praypadku, gdy
na 100 cz. wody przypada 0,9 cz. substancyi,
jak i wtedy, gdy w 100 cz. wody rozpuscimy
25,1 cz. soli, Podobnie gig ma 2z propionia-
nem 1 kapronianem sodu. Jednak juz dla
kapronianu pozorny ciezar czgsteczkowy
wzrasta tylko bardzo wolno, gdy przecho-
dzimy do wrgeych roztworéw coraz bardziej
stgzonych, lecz nawet i wtedy przejawia sig
wyraznie rozklad hydrolityczny, wyraZony
jako stosunek pozornego cigzaru czysteczko-
wego do obliczonego. Pod koniec jednak
s6l, przynajmniej czeciowo, nie rozpuszcza
sig juz dalej, jako krystaloid, gdyz po doda-
niu jeszeze kilku procentéw soli nie moZemy
otrzymaé juz stalego punktu wrzenia, a ter-
mometr zaczyna raczej spadat. Przy do-
§wiadczeniu takiem tworzy sig wreszcie na

zostaly roztw6r krzepnie za ochlodzeniem
pod postacig galarety, Zgalarecenie za ozig-
bieniem jest jednak nieomylng cechg licznych

| roztwordw koloidaloych, Wazrastanie przeto

| pozornej masy czasteczkowej w coraz silniej

nasyconych roztworach kapronianu sodu po-
lega przynajmniej w czgéei natem, Ze pe-
wien nfamek soli nie jest juz rozpuszczony
w stanie krystaloidalnym (odpowiadajgcym
obecnie prayjetym prawom roztwordw), lecz
w formie koloidalnej; a poniewaz koloidalnie
rozpuszezone substancye nie powodnjy zad-
nego podwyZszenia temperatury wrzenia,
wige ogdlny rezultst w danym przypadku
ulega wplywowi.

U wyzszych homologéw wystepuja podobne
zjawiska coraz silniej, tak Ze 156—20%-owe
roztwory palmitynianu, stearynianu lub ole-
janu zachowujy sie jui najzupelniej, jak ko-
loidy : ich pozorna masa molekularna zbliza
sig do nieskoficzono§ci. Roztwory takie nie
zawierajy przeto juz Zadnych lub nadzwy-
czaj malo czgsteczek krystoloidalnych, ani
nawet takich, ktére posiadalyby normalny
wzor czgsteczkowy, badito np. O gHyO,Na
lub 20, Hy30,Na . Stad naleiy wyprowa-
dzi¢ wniosek, Ze w rozeiefczonych, jak réw-
niez 1 w stezonych roztworach tluszeczowych
soli alkalicznych mozemy z pewnoSeiy wyka-
zaé tylko krystaloidalnie rozpuszezone i hy-
drolitycznie rozloZone, a tukie koloidalnie
rozpuszezone iloéei soli.

Mozna jednak dalej dowies¢, Ze koloidal-
nie rozpuszczalne sole sodowe kwaséw tiusz-
czowych réwniez znajdujg sig w stanie roz-
kladu hydrolitycznego, jak to ma miejsce
z cztonkami poczgtkowemi szeregu homolo-
gicznego, ktdre albo zupelnie sg hydrolitycz-
nie rozlozone, albo sig rozpuszezajg czeéeio-

-wo w krystaloidalnym, a czeSciowo w roz-

szezepionym stanie, Rozklad 6w hydroli-
tyczny koloidalnie rozpuszczonych mjdel
wynika najwyraznie] z powyZej juZ wspom-
nianego ,prawa krystalizacyjnego mydel”,
orzekajgcego, ze temperatury krystalizacyi
mydel sodowych zich mniej lub wigeej roz-
cieficzonych roztworéw wodnych znajdujg sig
zawsze ponizej punktu krzepnigeia wolnego
kwasu i réznica pomigdzy obiema tempera- -
turami wzrasta stale W miarg zniZania sig
szeregu homologicznego.  Zwazywszy, %e
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czyste, suche sole sodowe topig sig w bardzo
wysokiej temperaturze, kolo 2509, istnienie
tego prawa krystalizacyi byloby calkiem
niezrozumiale, gdyby cheiano przyjmowaé na
zagadzie pozornego wyniku badania kryo-
skopowego, e mydla sodowe znajdujg sig
w roztworze wodnym jako nadzwyczaj wiel-
kie skupienia czgsteczek. Czgsteczki kwa-
séw wolnych mogg przy stosunkowo nawet
nizkich temperaturach wystepowaé izolowa-
ne, o czem przekonywamy sig z do§wiadezenia
Strutza z kwasem palmitynowym, C,;Hj,0,
(cigzar czgsteczkowy = 256). Dodawszy
5,187 g wolnego kwasu do 14 g wrgcego ete-
ru, otrzymal on podwyiszenie temperatuty
0 2,84% 1z czego obliczamy masg czgstecz-
kowg na 272. MoZna wige przypubcié, Ze
i w stopionym kwasie palmitynowym nie mo-
gy wystepowaé skupienia czgsteczek, kt6-
re przewyzszajy wielko§¢ C,¢H,,0, lub
20,H;,0,. Prawo krystalizacyi mydel mo-
zemy jednak tylko wtedy objaénié, gdy zgod-
nie z zachowaniem si¢g octanu sodu it. p.
przyjmiemy, Ze i wyZsze kwasy tluszczowe
w wodnym roztworze alkalicznym znajdujg
si¢ w stanie molekularnym podobnie jak sto-
pione kwasy suche. Przy krystalicznem wy-
dzielaniu gig mydel kwaéne i zasadowe sklad-
niki ich Iyczg sig napowrét w chwili krysta-
lizacyi, ktéra przeto nie moie nastgpowaé
powyzej punktu krzepnigcia wolnego kwasu;
ma ona raczej miejsce W rozciefczonych roz-
tworach wyraZnie poniZej tej temperatury,
gdyz obok wody, dostarcaajgcej tylko ciepla
do topienia i nietworzgcej Zadnych woda-
n6w z wyzszemi kwasami tluszezowemi, jesz-
cze odszczepiony lug alkaliczny dziala na
kwas rozszezepiajaco (rozlgezajac czgsteczki).
Dzialanie to przytem przejawia sig coraz
silniej przy zniZzaniu si¢ szeregu i dlatego
tez roznice migdzy temperaturg krzepnigcia
wolnych kwaséw, a temperatury wydzielania
sig ich krystalicznych soli sodowych wzrasta-
ja w kieranka ku coraz nizszym czlonkom
szeregu.

Ze powyZsze zjawisks i wnioski dotyczg,
nietylko rozcieiczonych, lecz i wysoce stgzo-
nych, a nawet zupelnie Zelatynowatych roz-
- tworéw mydlanych, wskazuje specyalne do-
§wiadozenie nad Zelatyny z czystego steary-
mianu sodu, ktérej punkt topliwosei i krzep-
nigcia okazal sig réwny 69° i zgodny z punk-
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tem topliwofci i krzepnigcia samego kwasu
stearynowego. Zaleznie od warunkéw do-
¢wiadezenia czasem nastgpuje krystalizacya
przy 689, ale nigdy nie zauwazono jej poni-
zej 67°. Odwrotnie, jeZeli ogrzejemy skrzep-
nieta Zzelatyng ponad 699, topnieje powoli;
gdy za§ o 20—49 wyzej ogrzejemy, —szybciej,
ale stale znéw zastyga przy 69°% Podobne
do§wiadezenie z 159/,~owg, Zelatyng ze steary-
nianu sodu wykazalo, Ze jej temperatura
krzepnigcia rowna sig 68% wmieszane pgche-
rzyki powietrza wznosily sig w gorg dosyé
szybko przez masg Zelatynows. Nareszcie
badanie 10%/-owego roztworu stearynianu
sodu wykazalo, Ze jego temperatura krysta-
lizacyi lezy migdzy 68°—67°., Chociaz wige
tak silnie stezone roztwory mydlane, w kté-
rych jednak na kaZdg czgsteczke mydla
przypada jeszeze bardzo wielka ilo§é czgste-
czek wody, krzepng o parg stopni wyZej, niZ
bardziej rozcieiiczone roztwory mydlane, za-
sadniczy rezultat jednak pozostaje ten sam,
t. j. Ze i temperatura krzepnigcia Zelatyn nie
jest wyiszg, niz wolnego kwasu, To za$ z ko-
nieczno$ci prowadzi do wniosku, Ze i w malej
ilogci wody koloidalnie rozpuszezone mydia
znajdujg si¢ w stanie rozkladu hydrolitycz-
nego. Innemi slowy: roztwory koloidalne
mydel zawierajg, rozpuszczone mydla w sta-
nie molekularnym,

W celu prostego tlumaczenia zjawisk
twierdzenie to nalezy réwnies zastosowaé i do
chlorowodanu heksadecyliaku i do innych
cial koloidalnych.

Chege jednoczesnie dat wogble teoretyczng
podstawe dla zrozumienia calkowitego cha-
rakteru koloidéw, Krafft wypowiada jeszcze
drugie twierdzenie, ktére brzmi: ,koloidal-
nie rozpuszezone czgsteczki krgig po bardzo
malych, zamknigtych drogach lub powierzch-
niach”.  Dotychczas starano sig wszelkie
kwestye, zwigzane z koloidami, sprowadzié
przez analogig do prawa Avogadra, ktére
tak latwo tlumaczy nam wszelkie wlaéciwo-
§ci krystaloidalnie rozpuszczonych czgste-
czek, przypisujge im rodzaj ruchu, jaki jest
wlabciwy czgsteczkom gazowym. Przypusz-
czano wige, %e koloidy r6znig sig od krysta-
loidéw tylko tem, Ze posiadajg wyjatkowo
wielkg masg molekularng i w taki sposéb
prébowano pogodzié z panujgcemi pogladami
znang nadzwyczaj powolng hydrodyfuzys ko-
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loid6w, jak réwniez czgsto napotykany u nich
brak wlasno$ei przenikania przez inne koloi-
dy, przez ktére z latwofcig krystaloidy mogy
przechodzié.

Przyjgwszy, Ze koloidalnie rozpuszczone
czgsteczki krgZg po bardzo malych drogach
zamknigtych lub powierzchniach, a wige
znajdujg sig w rodzaju ruchu (nieuwzgled-
niajge mozliwych i prawdopodobnych form
przejéciowych) zasadniczo odmiennym od ru-
chu czgsteczek gazowych, latwo zrozumiemy,
e czgsteczki, obdarzone wylgeznie takim ru-
chem rotacyjnym, wywierajg w pordwnaniu
z czgsteczkami gazowemi tylko niezmiernie
male ciénienie i mogg przeto spowodowat
tylko nadzwyczaj male obniZenie temperatu-
ry krzepnigeia lub podwyZszenie punktu
wrzenia. Rozciggajac pierwsze twierdzenie
o stanie molekularnym koloidalnie rozpusz-
czonych mydel réwnieZ i na inne koloidy, jak
np. rozpuszezony krochmal, wodan kwasu
krzemowego, wodan tlenniku Zelaza i podob-
ne ciala, staje sig zbytecznem uciekanie sig
do niezwyklego zaloZenia, Ze ciala te w roz-
tworze posiadajg jeszcze masy molekularne
okolo 80—50000; zwigzki bowiem, ktérych
,polimolekuly” bylyby tak wielkie, nie powin-
nyby byé, wedlug wszelkiego prawdopodo-
biefistwa chemioznego, wogéle rozpuszczalne.

O wartodei jednak jakiejkolwiek hypotezy,
odnoszycej sig do koloidéw, decyduje sposob,
w jaki za jej pomocg, objaénit moZna najwai-
niejszy z przejawdéw stanu koloidalnego ma-
teryi: powstawanie cial organizowanych.
Zijawisko to pozostaje niewyjasnionem; jezeli
zgodnie ze staremi pogladami o wysoce skom-
plikowanych polimolekutach lub micellach
przyjmiemy, Ze, np., W roztworze krochmalu
89, zawieszone bardzo liczne i nadzwyczaj drob-
ne krople krochmalu, co mogloby, zapew-
ne, objaéni¢ brak podwyZszenia temperatury
wrzenia. Pozornie kazdy roztwér koloidal-
ny zachowuje sig nietylko jako siedlisko
bardzo wielu drobniutkich kuleczek, z ktd-
rych kaZda posiada, by¢ moZe, nadzwyczaj
wielkg masg czgsteczkows, lecz wydaje sig
nawet jako roztwor jednej jedynej czgsteczki,
wypelniajgoej sobg calkowicie jego prze-
strzefi (pozorna masa czgsteczkowa koloidal-
nie rozpuszezonych substancyj zbliza sig
do o). W rzeczywistoéei jednak objasnia
#ig to w bardzo prosty sposéb. Przyjmujge,
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Ze koloidalnie rozpuszczone czgsteczki krgig
po bardzo malych zamknigtych drogach lub
powierzchniach, rozumie sig samo przez
sig, %e powierzchnie takie w koficu muszs sig
pokry¢ catkowicie czgsteczkami koloidalnemi,
Jjezeli ich dostatecznie duZo jest w stosunku
doerozpuszezalnika; wnetrze wypelnia sig
wtedy czystym rozpuszezalnikiem, W taki
spos6b powstaja bardzo male ,pgcherzyki
molekularne”, ktére nalezy odrézniaé od czg-
sto obserwowanych i opisywanych pecherzy-
kéw mikroskopijnych, jako utworéw wyz-
szej kategoryi. Dla powstania takich pe-
cherzykéw molekularnych, ktére, uwzgled-
niajac biologiczny punkt widzenia, mozna
nazwaé ,pgcherzykami protocellarnemi”, roz-
puszezalnik jest réwniez niezbgdny, jak i ko-
loidalnie rozpuszczona substancya. Jakkol-
wiek bardzo latwo moZemy sobie wyobra-
zi¢ pojedyfczy ,pecherzyk protocellarny”,
w praktyce jednak mamy zwykle do czynie-
nia z wielo§cig takich utwordéw, podobnie jak
z molekulami. Sciany sasiednich pecherzy-
kéw mogg sig nastepnie zlaéi przej§¢, np.,
do znanej, najtrwalszej réwnowagi poligo-
nalnej (dodekaedrycznej), w ktérej kaide
dwa pecherzyki majg wspolng plaszczyzng,
podczas gdy kazde trzy pgcherzyki stykaja
sie wjednej krawedzi. W tem znaczeniu
moZna tez mowit z caly stanowczoScig o bu-
dowie molekularnej roztworu koloidalnego
lub Zelatyny. Przy jednakowej wielkosei
i wiaéciwoéciach pecherzykéw protocellar-
nych roztwor taki jest jednolity. PodobnieZ
mozna méwit o budowie bafki mydlanej, te-
go dotychezas tak zagadkowego utworu: po-
wstaje ona jako siatka z pgcherzykow proto-
cellarnych, ktérych polgczenie sig z sobg
polega na wspélnofci §cianek sgsiednich pe-
cherzykéw. Wedlng tego, bafika mydlana
preegzystuje w roztworze koloidalnym.

Z.e zaloZenia te sy sluszne, przekonywamy
sig 2z moznofoi wytwarzania, oprécz baniek
mydlanych, najréznorodniejszego rodzaju
,pecherzykéw koloidalnych”, jako najpier-
wotniejszej formy cial organizowanych, Na~
lezy tylko W kazdym przypadku poszczeg6l-
nym wynales¢ ,koloidalng temperaturg”,
t. j. t¢ temperaturg, przy ktorej roztwor ko-
loidalny odpowiedniej substancyi jest zdol-
nym do istnienia. Do dowiadczefi tego ro-
dzaju Krafft uzywa wielkiego, podobnego
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do szafy i ogrzewanego, szeScianu miedziane-
go z szklanemi S$cianami;
w okrgglych otworach, znajdujg sie porcela-
nowe parownice z odpowiednim roztworem
lub z wodg do zwilgotniania powietrza.
Przez otwory w pokrywce miedzianej sze§cia-
nu przechodzg termometry, ktore wskazuds
temperaturg roztworu i powietrza. Zwykle
bafiki mydlane mozna wydymaé w kaidej
chtodnawej przestrzeni, poniewa olejan sodu
zachowuje swdj byt w roztworze a%do 09
ze stearynianu sodu jednak otrzymaé moZna/
batiki dopiero, gdy roztwér, zaleznie (d kon-
centracyl, ogrzany jest mniej wigcej do 60°,
i w odpowiednio cieplem i wilgotnem powie-
trzu. RéwnieZ z cieplego roztworu chloro-
wodanu heksadecyliaku, ale tylko w cieple,
mona otrzymaé wielkie pecherze koloidalne,
zupelnie podobne do mydlanych.

- Jestto najelementarniejszy sposéb wykaza-

l

na dnie jego, |

i
&

nia, dlaczego organizmy Zyjgce potrzebujg |

dla swej egzystencyi okredlonej, po wigkszej
czefol nieco podwyZszone] temperatury.

Talk sig przedstawiajg rezultaty badan do- |

tychczasowych Kraffta w kwestyi roztworéw
koloidalnych. Pozostaje nam dcdaé jeszeze
parg sléw krytycznych. Dziwnem sig wydaje
zupelne ignorowanie ze strony Kraffta ioniza-
cyjnej teoryi roztwordw Arrheniusa i zaklada-
nie na podstawie okre$lonych cigZaréw mole-
kularnych, Ze homologi niZsze mydel i chloro-
wodanu heksadecyliaku, jak octan sodu ichlo-
rowodan metyliaku, znajduja sig w roztworze
wodnym jedynie w stanie hydrolitycznym,
t. j. sg rozlozone na kwasizasadg wolng.
Jakzez to pogodzié z faktem, ze kwas octowy
mozemy mianowaé zapomocg lugu sodowego,
a metyliak zapomocy kwasu solpego? Je-
zeli zrobimy takie zaloZenie, interpretacya
otrzymanych rezultatéw i w szozegélnoSci
pierwszego twierdzenia staje sig jedno-
stronng,.

Pomimo tego wszystkiego, do§wiadczenia
dokonane przez Kraffta i uczniéw jego nie
tracg na swem znaczeniu i pozostang w hi-
storyi nauki cennym przyczynkiem do kwes-
tyi koloidow.

Jan Bieleck.

Stacya zoologiczna w Neapolu.,

(Dokoriczenie).

Opiszemy teraz w krétkoSei urzgdzenie
pracowni naukowych. Otéz, przedewszyst-
kiem, co dotyczy pracowni zoologicznych, to
te, jak powiedzielifmy, zajmujg znaczng czgsé
pierwszego pigtra obu budynkéw i skladajg,
z jednej wielkiej wsp6lnej sali i licznych po-
jedyficzych pokoikéw, Najwygodniejsze sg.
naturalnie oddzielne pokoje do pracy. W kaz-
dym z tych ostutnich znajduje sig jeden wiel-
ki lub dwa, trzy stoly, tak Ze moZna tu po
wigkszej ozeSei bardzo wygodnie pracowaé
we dwu, a nawet we trzech. Najpbsniej
w dwadzieScia cztery godziny po przybyciu
do stacyi otrzymuje sig miejsce do pracy.
Na stole znajdujemy przygotowane liczne
odezynniki i barwniki, a wige: wodg dysty-
lowang, alkohol, najbardziej uzywane orga-
niczne i nieorganiczne kwasy i zasady, olejki
eteryczne, chloroform, eter, benzol, parafing
o réznych stopniach topliwosei, gliceryneg, bal-
sam kanadyjski, najpospoliciej uzywane barw-
niki karminowe, hematoksylinowe, anilinowe
it. d. Nadto znajdujemy praygotowane i do
uZytku naszego przeznaczone przybory do
rysowania i malowania (ol6wki, wiszorki, gu-
my, farby) i wreszcie pewien zapas narzgdzi
szklanych : pipetek, rurek szklanych, szkiel
zegarkowych, flaszek, porcelanowych naczy-
niek, podrgeznych szklanych mniejszych
1 wigkszych naczyfi do hodowania zwierzgt
w wodzie morskiej, wreszcie pewng ilo§é
szkielok przedmiotowych i pokrywkowych do
mikroskopowania (gratis tylko po 50 sztuk
jednych i drugich). Opréez tych rzeczy zgo-
ry przygotowanych, kazdy z pracujgcych
moze otrzymaé wszelkie inne odczynniki,.
barwniki lub naczynia szklane albo porcela-
nowe, jezeli tylko zagda, a w tym celu ma
na swym stole drukowane kartki, na ktérych-
tylko wypisuje, czego pragnie; wkrétce
wszystko zostaje mu dostarczone. Odczyn-
niki lub barwniki, ktére nalezy przygotowaé
wedlug zloZonych manipulacyj, wykonywa
z jaknajwigkszg akuratnoécig chemik stacyj-
ny w laboratoryum chemicznem, dostatnio-
urzgdzonem. Do kaZzdego miejsca naleZy
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dalej pewna ilo§¢ akwaryéw z wodg bezu-
stannie przeciekajgeq; wreszeie—termostat,
ogrzewany gazem, a ktéry na Zgdanie moze
by¢ stale uregulowany. Tak tedy wszystko
jest pod reka, a nalezy tylko przywiezé z so-
bg instrumenty sekeyjne, mikrotom oraz lupy
i mikroskop, slowem wszystkie narzedzia
ostre oraz optyczne; tych przedmiotéw sta-
cya z zasady nie udziela; w wyjgtkowych
razach moZna sobie niejako drogs prywatng
pozyczy6 lupe, aparat do rysowania, a nawet
i mikroskop; jednakZe wszyscy pracujgcy
przywozg te przedmioty z sobg, gdyZ tak na-
kazuje regulamin zakladu. Pod wzgledem
materyalu, dostarczanego do badai, Zadna
z pracowni, ktére dotgd poznalem, nie moze
i§6 w poréwnanie z neapolitafiskg, W Trye-
§cie, Roscoff i Concarneau pracujgcy muszg
w znacznej czgdei sami klopotaé sig o mate-
ryal; zajmuje to wiele czasu, a niekiedy na-
potyka sig przy tem na znaczne trudnoéci;
dla kazdego za§ naturalisty, ktéry z dalekich
stron do stacyi nadmorskiej przybywa, czas
jest bardzo drogi. Tu, w Neapolu, wystar-
cza podaé nieocenionemu d-rowi Lo Blanco
na kartce spis wszystkich gatunkéw (lub ro-
dzajbw, rodzin i t. p.) zwierzgt, nad ktéremi
zamierza sig pracowat, zaznaczajac praytem,
ze chodzi o postaci dorosle, lub o larwy albo
zarodki réznych stadyéw rozwoju. Codzien-
nie, gdy rybacy stacyjni przywozg do zakladu
bogate lupy, preparatorowie, sortujgcy ma-
teryal, wybierajg dla kaZdego Zgdane po-
staci i raz, a niekiedy kilka razy dziennie
poslugacze wnoszg nam do pokoju naczynia
z Zywemi zwierzgtami 1 zwykle z kartkami,
na ktérych wypisany jest gatunek danych
postaci. Tym sposobem pracujgey znajduje
sig W znakomitem poloZeniu, zawsze ma pod
reks, §wiezy materyal, a praca moze i§6 szyb-
ko i systematycznie. Zwlaszeza dla tych, co
przyjezdiajg tylko na kilka tygodni w celu
zebrania i odpowiedniego zakonserwowania
materyalu, ktéry pdzniej dopiero, za powro:
tem do domu, zamierzajg opracowaé, urzg-
dzenie takie jest nieocenione. Kto sobie jed-
nak Zyczy, mo#e sam bra¢ udzial w wyciecz-
kach, co sig zazwycza] praktykuje, gdy za-
rzad stacyl urzgdza wigksze ekskursye na
statku parowym, do wysp Capri, Ischii lub
jeszeze dalej.

Rozpatrzmy teraz urzgdzenie laboratoryum

fizyologicznego w stacyi neapolitaiskiej ').
MieSci sig ono na drugiem pigtrze gléwnego
budynku i zajmuje sze§é pokoi: trzy mniej-
sze 1 trzy wigksze:

Do doéwiadczen nad czgnnoSciami wyci-
nanych nerwéw, migéni, wylgczanych z ciala
slutk6wek 1 t. p. sluzy specyalny pokéj,
w ktérym znajdujg sig migdzy innemi gal-
wanometry, busole i inne podobne przyrzady;
w tym kierunku pracuje sig bardzo wiele na
stacyi neapolitanskiej. Do tych do$wiad-
cze fizyologicznych, przy ktérych operowa-
ne zwierzg ma przez dluiszy czas pozostal
przy Zyciu, sluzg pokoje z obszernemi base-
nami, w ktérych zwierzgta mogg zyé bardzo.
swobodnie; przez energiczny i obfity doplyw
tlenu mozna tu dobrze podtrzymywaé sztucz-
ne oddychanie, np. u tyb operowanych. Na-
tomiast do do$wiadezen, przy ktérych nie-
chodzi o utrzymanie przy #Zyciu zwierzgcia
przez czas dluZszy, wystarczajg pokoje z ma.-
temi basenami i akwaryami; tutaj znajduje-
my tez migdzy innemi przyrzgdy do do§wiad-
ozefi nad zjawiskami t. zw. electrotonus
u zwierzgt bezkregowych, oraz nad cifnie-
niem krwi; na stolach widzimy tu baterye
0 10 do 12 danieléw, myografion, reochord,
aparat indukeyjny i t. p. Co dotyczy wyboru
instrumentéw, to gléwnie zwrécono nwagg na
takie, ktére mogg stuzyé do rozmaitego ro-
dzaju do§wiadezen; brak za§ tu po wigkszej
czgdol narzedzi, ktére uZywane sg w uniwer-
sytetach do demonstracyj w salach wyklado-
wych, Natomiast widzimy w laboratoryum :
aparaty widmowe, spektroskopy do badania
bezposredniego, hematinometry, kimografio-
ny, aparaty indukcyjne, bakterye, elektrome-
try wloskowate, réZnego rodzaju szpryceit.d.,
a wreszeie mnostwo 6rodkéw chemiecznych
(narkotykéw, alkaloidéw), uZywanych w no-
woczesnej fizyologii, Dzi§ fizyologowie (nie-
stety nie wszyscy) dostatecznie sig¢ przekonali,
Ze nie wystarcza ograniczaé sig w badaniach
nad czynnofciami Zyciowemi na czfowieku,
kilku zwierzgtach ssacych i zabie, lecz Ze na-
lezy rowniez badaé czynnoci fizyologiczne
u istot, pozostajacych na niZszych szczeblach

') Por. Antoni Dohrn: Bericht iiber die Zoo-
logische Station wihrend der Jahre 1885 —1892,
Mittheilungen aus der Zoolog, Station zu Neapel.
T. 10. 1891—1893.
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rozwoju. Ot6z, zalozenie laboratoryum fizyo-
logicznego w stacyi neapolitafskiej sluzy
w znakomity sposéb do owych celéw, a najle-
piej tego dowodzi poczet licznych bardzo ba-
dani z dziedziny fizyologii por6wnawczej, do-
konanych tutaj odr. 1890 do dzi§ dnia.
‘Wspomnimy tu tylko o badaniach v, Schrd-
dera nad wydzielaniem mocznika u ryb spo-
doustnych, Marcusego i Rochmana nad prze-
miang chemiczng materyi w narzgdach ryb
elektrycznych (Torpedo), Loeba nad helio-
tropizmem i geotropizmem u zwierzgt, Ver-
worna nad zjawiskami réwnowagi i czynno-
§ciami organéw, opatrzonych kamykami stu-
chowemi (otolitami) u réZnych zwierzat niz-
szych, dalej—o licznych pracach v. Uexkiilla
nad neurofizyologiy rozmaitych zwierzyt bez-
kregowych, Bethego- -nad lokalizacyg czyn-
noSci w oérodkach nerwowych u skorupiakéw,
Schonleina nad fizyologig krazenia, wydziela-
nia i oddychania u ryb i migezakéw i t. d.
Niemniejsze znaczenie nankowe posiada
laboratoryum botaniezne na stacyi neapoli-
tanskiej. MieSci sig ono na pigtrze dodatko-
wego budynku, a zostalo urzgdzone przez
d-ra A. Hansena, obecnie profesora botaniki
w Giessen, Wielka sala, opatrzona trzema
duzemi oknami, zwréconemi ku stronie za-
chodniej, najzupelniej odpowiada swemu ce-
lowi; sala ta podzielona zostala dwiema
§cianami na trzy oddzialy ozyli pokoje do
pracy, kazdy o jednem oknie. Wazystkie
trzy pokoje przeznaczone sg do badafi mikro-
skopowych oraz do fizyologicznych. W kaz-
dym pokoju mieSci sig przy oknie duzy stol,
na ktérym znajdujemy odpowiednie odczyn-
niki, barwniki i szkla, podobnie jak w pracow-
niach zoologicznych. Nadto znajdujemy tu
jeszeze jako dodatkowe przyrzady do badan
mikroskopowych : mikroskop polaryzacyjny,
okular mikro-widmowy Zeissa i mikrospektro-
skop Engelmanna. Kaidy z pracujgcych
przywozi wlasny mikroskop oraz wlasne na-
rzgdzia ostre. Do przechowywania badanych
roflin sluzg liczne baseny, wigksze i mniej-
8z6 akwarya imale cylindry. Do badaf nad
wplywem réznych barw §wiatla na czynnoSci
roélin sluzg odpowiednio osadzone szyby ko-
lorowe. Nadto znajdujemy ciemnie, stoliki
i skrzynki ogrzewane, termostaty oraz liczne
bardzo aparaty (jak przyrzad Kippa, rurki
Pettenkofera, wagi réZnego rodzaju, aspira-

tory i t. d.) niezbgdne do réznorodnych do-
§wiadczen nad oddychaniem i przyswajaniem,
Zreszty kazdy botanik moZe tu sobie zbudo-
wal przyrzgdy wlasnego pomyslu pray po-
mocy mechanika stacyjnego. - Dla latwego
okreflenia roslin sluzy bogaty zbiér okazéw
spirytusowych, zaloZony przez Falkenberga
i Bertholda oraz bogaty zielnik pigknie zasu-
szonych ro§lin morskich, przewainie wodo-
rostéw. Wreszcie, jak juZ wspomnmieli§my,
istnieje tu takze bardzo bogaty ksiggozbior
botaniczny, umieszezony w gornej sali, ponad
glowny biblioteky. Jak wielkie uslugi odda-
Ia nauce ta stosunkowo niedawno istniejgca
pracownia botaniczna, dowodzg tego wy-
mownie wspaniale, obszerne wmonografie,
opatrzone kosztownemi tablicami, Umiesz-
ozone 83 one w slynnem wydawnictwie sta-
cyi: ,Fauna und Flora des Golfes von Nea-
pel”, o ktérem niZej powiemy jeszcze slow
kilka. Tak np. ogloszone zostaty dotychezas:
pickna monografia ,Cystoseirae” w opraco-
waniu markiza R. Vahantea (1883), ,Ban-
giaceae” opisane przez . Bertholda (1882),
wodorosty koralinowe (Corallinen-Algen),
opracowane przez H. zu Solms-Laubacha
(1881) i inne.

Opréez pracowni, zoologicznej, fizyologicz-
nej i botanicznej znajdujemy wreszcie na
stacyl neapolitafskiej laboratoryum chemicz-
ne, jako pomocnicze dla wszystkich innych
pracowni; zaloZone ono zostalo w poczgtku
dziewigtego dziesigtka lat przez d-ra v.Schré-
dera, obecnie profesora farmakologii w Hei-
delbergu; po jego wyjesdzie z Neapolu kie-
rownictwo laboratoryum objgt d-r E. Herter
z Berlina. Miesci sig ono  w czgéei na dru-
giem, w czgfci zad na trzeciem pigtrze glow-
nego budynku; a mianowicie na drugiem—
duZa pracownia zwagami, pok6j dla dygesto-
ryum i dla kierownika laboratoryum; na
wyiszem za$ pigtrze—pokdj, w ktérym otray-
muje sig siarkowod6r, magazyn, pokéj optycz-
ny i gazowy. Wspomniana duZa pracownia
ofwietlona jest glownie przez §wiatlo zgéry
padajgce i zawiera cztery stoly do pracy,
z szafkami i pélkami do odezynnikéw che-
micznych, W pokoju kierownika znajduje
sig dosyé bogata, specyalna biblioteka fizyo-
logiczno-chemiczna.

Na zakoficzenie musimy jeszcze dodaé, Ze
stacya zoologiczna w Noapolu posiada swoje
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wlasne wydawnictwa naukowe, ktére nalezg
do najznakomitszych w literaturze biologicz-
nej. Wydawnictwa te podnosza naturalnie
w wysokim stopniu znaczenie stacyi neapoli-
tafiskiej. Przedewszystkiem nalezy tu ,Fau-
na und Flora des Goifes von Neapel” wiel-
kie wydawnictwo in 4° opatrzone bardzo
licznemi i ogromnym nakiadem wykonywa-
nemi tablicami rysunkéw, ktére nalezg do
najwspanialszych w tym kierunku; moZna
nawet §mialo powiedzieé, Ze Zadne inne wy-
dawnictwo biologiczne nie doréwnywa mu
pod wzgledem okazalosci tablic. Liczne
zwierzgta morskie, zwlaszcza jamochlony,
robaki plaskie (wirki), migczaki, wieloszczety
(Polychaeta) i inne odznaczajg sig czgsto tg-
czowemi barwami ciala, niekt6re sg prze-
cudnie przejrzyste, inne upstrzone setkami
plamek i odcieni réZnobarwnych; wszystko to
odtworzone jest na owych tablicach tak wier-
nie, Ze rysunki sg szezytem doskonalogei
nietylko pod wzglgdem naunkowym lecz i ar-
tystycznym. ,Fauna u., Flora” zamieszcza
obszerne monografie, obejmujgce systematy-
ke, anatomig i embryologig r6éinych wigk-
szych lub mpiejszych grup zwierzgt mor-
gkich oraz roélin; monografie majg epokowe
znaczenie w zoologii 1 botanice ustrojow
morskich, Pomiedzy niemi znajdujemy np.
nastgpujgce monografie : Zebroplawy (Cteno-
phora), opracowane przez prof. C. Chuna
(1880), Pantopoda, opisane przez prof. Dohr-
na (1881), szczecioszczgki (Chaetognati)—
przez prof. B. Grassi (1883), Doliolum—przez
prof. Ulianina (1884), Polyclada—przez prof.
A. Langa (1884), promieniowce kolonialne
(Radiolaria)—przez K. Brandta (1885), Ca-
pitellidae—przez prof. H. Kisiga (1887), je-
litodyszne (Enteropneusti)—przez prof. J.
'W. Spengela (1893), wstgzniaki (Nemerti-
ni) —przez d-ra Biirgera (1893), glowonogi
(Cephalopoda)—przez Giuseppe Jatta (1896)
i inpe. Ogélem wyszlo dotgd 23 mono-
grafij.

Drugi szereg wydawnictw stacyi stanowig:
»Mittheilungen aus der Zoologischen Station
zu Neapel, zugleich ein Repertorium fiir
Mittelmeerkunde”, W tej publikacyi przed-
stawione bywajg réwniez wyniki badafi nad
faung morza Srédziemnego, lecz r6imica
w poréwnanin z ,Fauna u. Flora” polega
na tem, %s nie gnajdujemy tutaj zamknigtych

W sobie' i zaokraglonych prac monograficz-
nych, lecz krétsze rozprawy, lub notatki nau-
kowe z dziedziny systematyki, anatomii, em-
bryologii oraz biologii (sensu strictori) zwie-
rzat. Dotgd wyszlo juz dwanafeie tomdw
tego nader waznege wydawnictwa, rdéwnieZ
opatrzonego licznemi bardzo tablicami ry-
sunkéw. W obu wymienionych publikacyach
przewaZna cze§t pracirozpraw ogloszona
jest w jezyku niemieckim, lecz niejako mieg.
dzynarodowy charakter tych wydawnictw
przejawia sig w tem, Ze liczne monografie
i rozprawy ogloszone tez w nich byly w jg-
zykach : wloskim, francuskim i angielskim,
Gdy oba powyZsze wydawnictwa stacyl zaj-
mujg sig faung (jedno z nich takze florg)
morza Srédziemnego, to trzecie p t. ,Zoolo-
gischer Jahresbericht” ma znaczenie ogdlne
i stanowi jedno z najwaZniejszych i1 najpo-
czytniejszych peryodycznych wydawnictw zo-
ologicznych. ,Jahreshericht” wychodzi od
r. 1880; corocznie ukazuje sig gruby tom,
zawierajgcy przeglad calej literatury zoolo-
gicznej (1acznie z anatomig, histologig, em-
bryologig i fizyologig poréwnawczg) za rok
miniony. Redakeyg tego rocznika zajmowal
sig w pierwszych kilku latach sgdziwy prof,
J. Victor Carus, znakomity znawca biblio-
grafii zoologicznej. PozZniej atoli redagowaé
mogli rocznik urzgdnicy stacyi, prof. Paul
Mayer, prof. Giesbrecht i inni, Dzielo to za-
wiera nietylko nader systematycznie zebra-
ng literature ze wezystkich dzialéw zoologii,
ale nadto wigkszo&é prac, przedstawiajgcych
szczegdlny interes naukowy jest tutaj w krét-
ko§ci zreferowana; w kazdym tomie znaj-
dujemy teZ tysigce referatéw, napisanych
wytrawng rekg specyalistéw (przewaZnie
urzednikéw stacyl nespolitafiskiej) w po-
szczegblnych dzialach zoologii, Wydawnic-
two to stalo sig dzié§ niezbgdnem i nieocenio-
nem w rekach kazdego zoologa i anatoma.
Nader przejrzysto prow.:dzone spisy autoréw
oraz spisy prac naukowych, ukladane we-
dlug grup zwierzat i wedlug organéw w obrg-
bie kazdej grupy, ulatwiajg w bardzo wy-
sokim stopniu oryentowanie sig posréd setek
i tysigey monografij, rozpraw i notatek nau-
kowych, jakie nam dzisiaj rok kazdy przy-
nosi.

Jak wige widzimy, ta stacya zoologiczna
w Neapolu jest instytucys pierwszorzgdnej
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wagi nankowej, zskladem ogromnego zna-
czenia dla postgpu umiejgtnodci biologicz-
nych, a era jej zaloZenia stanowi¢ bedzie
niewgtpliwie poczytek nowej, a wielce dodat-
niej fazy w dziejach rozwoju tych umiejet-
nosei.

Prof. d-v Jozef Nusbaum.

SPRAWOZDANIE.

Traité de Zoologie Concréte. Par Yves Dela-
ge et Bdgard Héronard. Legons professées & la
Sorbonne. Tome I, La cellule et les Proto-
zoaives, Paryi. Reinwald 1896,

Pierwszy tom duZzego wydawnictws, nqu,ce-
go przedstawié caloksztalt wspélezesnej systema-
tyki awierzat, w formie innej, niz w zuanych
podrgeznikach tego rodzaju. Autorowie zazna-
czajg na ws'gpie, Ze wszystkie uzywane dotych-
czas podrgezniki do nauki zoologii mieszajg ma-
teryal systematyczno-zoologiczny z anatomiczno-
porbéwnawezym, zamieszezajae na poezgthku spisu
kazdego typu, gromady, rodziny it. d., ogélne
dane anatomiczno-poréwnawcze, nastgpnie za§
przechodzge bezposrednio do suchego wyliczania
nazw wigkszych i mniejszych grup zwierzgeych,
oraz podawania nazw poszezegbélnych gatunkow,
najezgéciej tylko z krétkim, nic nie méwigeym
opisem.

Tym sposobem uczqoy sig nie jest w stanie
zda¢ sobe doldadnie sprawy ani z morfologii
kazdego zwierzgeia, ani z jego fizyologii i histo-
ryi rozwoju, nites =z jego stanowiska filogene-
tycanego, Takie traktowanie przedmiotu daje,
zdaniem autoréw, jaked zoologig ,abstrakeyjng”,
w ktérej znika poprostu zwierzg, pozostaje na-
tominst pewna liczba ogélnikowo pojgtych cech,
wspblnyeh pewnej ilodei form zwierzgcych, lecz
czgsto niedajgeych sig odnaleé w danym poszcze-
gblnym gatunku,

Zoologia ,kounkretna? rozpatrujge np. klase
wicioweéw (Flagellata), zamieszeza na poezgtku
opis idealnego zwierzgeia, jednoczgcego w sobie
wszystkie cechy, wspdlne ogélowi wicioweéw, ja-
ko ,typowi (?) morfologicznemu”, rozpatruje
anatomiy i fizyologiy owej formy idealnej,—po-
czem wprost przechodzi do opisu grup syste-
matyeznych klasy, o ktérej mowa—rodzajow
i gatunkéw, kladge nacisk przedewszystkiem na
szozegblowe alrybucye tych ostainich,

W tomie pierwszym, jaki sig dotad ukazal,
mamy bardzo sumiennie opracowany rys wspdl-
czesnych danych ecytologicznych, nastepnie zad
szczegllows anatomig, fizyologig i systematykg
pierwotniakéw—= wlgezeniem do nich i éluzow-

cow. W koiicu zalgezony jest rozdzial o pier-
wotniakacl, jako grupie posredniej migdzy zwie-
rzgtami a vodlinami. Do tego dodane sy szcze-
gélowe tablice systematyczne oraz wyczerpujycy
spis bibliograficzny.

Jan 1.

Korespondencya WszechSwiata

Maneczester, d. 23 luteqo 1898 ».

Foermenlacya bez droidzy.

I'rzed rokiem p. Buchner opublikowal nader
ciekawsg pracg pod tytulem: | Fermentacya al-
koholowa bez ndzialu drozdzy zyjacych”. Glow-
ny wynik tej pracy mozna stredcié jak nastgpuje.
Zapomoey znacznego cidnienin moZna wycisngé
z drozdzy plyn, ktéry po przefiltrowaniu priez
filtr Pasteura i po sterylizowaniu chloroformem,
posiada wlasno§é powodowanin fermentacyi alko-
lolowej w roztworach cukru trzeinowego. % po-
wyszszego naleZy wnosié, Ze fermentacya alko-
holowa nie jest jedynie wynikiem procesu zycio-
wego drozdzy, lecz Ze to samo zjawisko wywolaé
mozna zapomocg substanryl niezyjgcej a wyosob-
nionej z drozdzy. Cialo to zapewns posinda na-
turg chemiczng cial bialkowych i moze byé vali-
czone do gromady enzyméw, czyli fermentéw
nieorganizowanych,

Spostrzezenin DBuchnera spo'knly sig 2 dodé
ostry keytykg, ktérn, zdawalo sig, uzasadniong
by¢ mogla szezegblnie wobec tego, Ze rezultaly
Buchnera mialy byé rzekomo w najzupelniejszej
sprzecznodei  z teorysy Pasteura o fermentacyi,
z teoryy zaliczony do najlepiej uzasadnionych.
0 ile sig jednak zdaje p. Buchner zwaleza kry-
tyke bardzo skutecznie,

Celem niniejszego listu jest zwrdcenie uwagi
na okolicznodé, ze w zasadzie spostrzezenia p. B.
nie sg bynajmniej nowe, ze fakt fermentacyi al-
koholowej bez udzialu fermentéw organizowa-
nych zostal skonstatowany juz w rokn 1853
przez p. E, Schuncka, Odnoszace sig do tego
badania Schunckn dotyczg pewnego fermentu
nieuorganizowanego, zawartego w marzanie, po-
sindajgcego migdzy innemi wlasnoéé hydrolizo-
wania glukozydu slizaryny t. zw. kwasu rubia-
nowego (glukozyd ten nie ulega rozkladowi pod
wplywem innych fermen!éw nieuorganizowanych
jek np dyastaza) Ferment ten, zwany erytrozy-
ng, dodany do roztworu cukru przemienia ostaf-
ni w alkohol, prazyczem wydmela sig woddr
i dwuatlenek wggla Plyn zaé opréez tego zawie-
ra kwas bursatynowy, zupelnie tak jak pray fer-
mentacyi drozdiowej,

Dy L. Marchlewski.
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Spiczyiice.
Meteoryt

19 Lutego r. b hyliémy éwiadkami bardzo
cickawego spadnigeia meteorn. Okolo 8-mej
wieczorem ujrzeliémy w poludniowej czedci nieba
rodzaj mglawicy, z jasnem jadrem, trochg mniej-
szej od ksigiyca, poruszajgeej sig bardzo powol-
nie w kierunku 8. Ile ezasu tak sig posuwala,
nie wiem, glyz chwili jej ukazania sig nie do-
strzegliémy, ale wkritce ujrzelismy jadro mgla-
wicy, rozdzielajgee sig na dwie czgdci, poczem
bolid zakredliwszy wielki fuk—pelkl bez huku

Uwazam za stosowne o tem zjawisku przeslaé
wiadomoéé Szan Redakeyi, zalujge ze tak po-
bieznie tylko jest okreslone.

Jézef Tyszlkicwics.

KRBONIKA NAUKOW A.

— Zatémienie stofica 22 stycznia, jako cal
kowite, widziane bylo w Afryce érodlkowej, na
oceaine Indyjskim, w Indyach wschodnich i Chi-
nach Indye zwlaszeza nastrgezaly lorzystne
pole dla dostrzezei astronomom angielskim;
rzgd. TIndyj wschodnich przedsigwzigl wszelkie
gérodki, by zapewnié powodzenie badaniom tego
zjawiska, tak zawsze waznego i ciekawego. Cie-
éle 1 mularze, byli do rozporzgdzenin naczelni-
kéw wypraw naukowych, dla uczestnikéw prazy-
gotowano baraki na mieszkanie i zapasy Zywno-
fci; urzgdnicy i Zolnierze strzegli astronoméw
i ich prayrzady od zbytniej ciekawoéci lub napa-
gtowania krajowcéw. Pogoda przytem sprzy-
jala szezgéliwie dostrzezeniom, niebo bylo na
wazystkich obranych stanowiskach zupelnie czy-
ste; sloiice zanikalo zwolna za ciemng tarcazg
ksigzyca, a w chwili zaémienia calkowitego nie-
biesko-srebrzysta korona zajadniala  bladym
swym Dblaskiem.

Najwazniejsza wyprawa, pod kierunkiem sir
Normana Lockyera, obrala stanowisko w Vi.
ziadrug. Oprécz wielkiego spektroskopu, ktérym
sam Lockyer obserwowal widmo korony, wypra-
wa posiadala dwie lunety fotograficzne o otworze
15 i 23 cm, dwa cynematografy, ktére chwytaly
kolejne chwile calego przebiegu zjawiska i do-
zwolg je pzbucznie odtworzyé, a nadto inne jesz-
cze przyrzady, po czgdci zupelnie nowe, pomoc
zaé dawala obserwalorom cala zaloga Melpome-
ny, zlozona ze 125 oficeréw, podoficeréw i majt-
kéw. Wedlug depeszy, jaka Royal-Society
otrzymalo od Lockyera, przyrzgdy dzialaly wy-
bornie, a podezas zaémienia calkowitego tempe-
ratura obnizyla sig o 3° C. Niebo nie éciemnilo

sig zupelnie, ale przedstawialo jasnodé, jak przy
blasku ksigzyea na pelni, dlatego tez niewiele
tylko widziano gwinzd, do czego zresaty pray-
czynilo sig 1 krétkie trwanie zjawiska, nieprze-
chodzgce dwu minut, Ciemnoéé nie dochodzila
do tego s*opnia, by trzeba bylo uzyé lamp. Ko-
rona przedstawiala widok wspanialy i praypomi-
nala formeg z r. 1884 i 1896, Smwuga najdluz-
sza  zwrocona byla ku biegunowi pélnocnemu
i miala dlugodé okolo 29, czyli doréwnywala
cz'erokrotnej érednicy slorica. W najniZszej
czgéci korony dostrzezono linie widmowe Zelaza.,

W Talnt obserwowal p. Maunder, w Pulgaon
p- Newall i kapitan Hill, w Schagpoor, pp. Chri-
gtie 1 Tuner, w Jeur p. Cambell 2z obserwato-
ryum Licka, w Poona p. Naegamvala,—fotografij
korony i jej widma otrzymano wszgdzie znaczng
liezbg, a dos'rzezenia tak pomyslne przyczynia
sig zapewne do dokladniejszej znajomodei fizyki
sloiica.

Ludnoéé miejscowa ulegla silnemu  wraZeniu
nderzajgcego zjawiska, Astrologowie indyjsey
zapowindali kleski wszelkiego rodzaju,—olbrzy-
mi przyplyw morza w Bombay, a zirazg wazg-
dzie, nn caly tydziei przynajmniej. Zakonnicy
indyjscy pocierali swe szkaplerze i épiewali mo-
dlitwy; cazciciele ognia stali pa progu swych
mieszknii, z zend-awes's w rgkach a z twarza
ku sloiicu zwrdceni, a Zebracy zgromndzeni na
placach gloénym krzykiem domagali si¢ jalmuz-
ny, by slorice oswobodzié ze szponéw smoka Ra-
hu. Nizam (wladea) Haidarabadu polecil uwolnié
pigédziesigein wiginidw, kidrzy ofrzymali wspar
cie i odziez,

S. K.

— Nowy pyrometr. P, Daniel Berthelot
przedstawil akademii nauk nowy przyrzad do
mierzenia wysokich temperatur  Prayjgta przez
niego metoda polega na dochodzenin ciénienia,
jakiemu poddaé nalezy gaz, by jego wspdlezyn-
nik zalamania dwia‘la doréwnal wspélezynnikowi
zalamania tego samego gazu, ogrzewanego do
temperatury badanej,

T R.

— Wptyw atmosfery na cienki strumieri
wznoszace]j sig wody. Wiadomo, Ze wznoszgey
sig w gore strumieri wody nie dosigga nigdy wy-
sokodei, odpowindajgcej réznicy pozioméw mig-
dzy ujéciem a powierzehnig wody w zbiorniku,
czyli wysokodci cisngeego slupa cieczy, a odstgp-
stwo to, obok ionych prazyezyn. przypisywano
gléwnie oporowi powietrza, jakkolwiek nie zdo-
lano go nigdy doswiadczalnie wykazaé. Bada-
niem tem zajal sig obecnie p. Van der Mensbrug-
ghe w instytucie fizyoznym w Genewie. Urzg:
dzenie doéwiadezenia bylo proste : Wielkie na-
ozynie szklane przechodzi od spodu w szerokg
rurg szklang, ktéra sig na dolnym koticu zagina
i swgia w drobny otwdr, skad promiei wytryska
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pod ci$nieniem wody w zbiorniku. Caly ten
przyrzad miedei sig w szczelnie zamknighym wal-
cu szklanym, w ktérym cidnienie powietrza dzia-
laniem pompy dowolnie zmieniaé mozna; waski
zad otwor daje sig zzewngirz otwieraé i za-
mykaé,

Gdy srednica otworn wynosila 1 mm, a wyso-
koé¢ uciskajgcego slupa wody 88 em, prad wy-
tryskujgeej wody wzbijal pod cidnieniem atmo-
sferycznem do 27 em, Gdy zad dodwiadezenie
to powtarzano po zmniejszeniu ei§nienia w walen
do 10 cm slupa rigei, wysoko$é wytrysku nie do-
znaln zmiany widocznej. Pomiaréw dokonywano
z odlegosei, przy pomocy katetometru i lunety.
Nafomiast wyglad pradu przeinaczal sig zupelnie;
pod ciénieniem atmosferycznem, mianowicie,
sbrumien rozpada sig stopniowo w wigzkg kropel,
w powietrzu rozrzedzonem, natomiast, pozostawal
w calej swej dlugodei cigglym. Gdy otwér po-
sindal $rednicg tylko 0,5 mm, toZ samo cidnienie
38 cm slupa wody dawalo w atmosferze wytrysk
wysokodei 20 em, kiéry pozostawal cigglym do
odleglodei b em od ujéein, a odtad metnial i roz-
bijel sig szybko w wiazke kropelek. Skoro zaé
ciénienie w waleu zmniejszano do 10 em  slupa
rtgei, wytrysk zachowywal tgz samg zupelnie
wysokosé, ale pozostawal jednolitym az do szcay-
tu, skad krople rozbijaly sig weigz po drogach
parabolicznych, W ogélnoéei, juz pod cignieniem
80 em rozpadanie sig cienkiego strumienia na
krople staje sig slabszem, anizeli w powietrzu
zwyklem, a ustaje zupelnie pod ciénieniem 14,6
emy,—odtgd  w calej swej dlugodei wytrysk za-
chiowuje jednolitosé, Tez same rezultaty utrzy-
maly sig, gdy w miejsce wody uzyto cieczy lot-
niejszej, jak oleju skalnego.

Z doswiadezen tych p, Mensbrugghe wnosi, ze
powietrze nie stawia wyraZnego oporn wyskiemu
wytryskowi wody, ale, gdy powietrze otaczajgce
ulegn rozrzedzeniu, poczawszy od pewnego,
oznaczonego cifnienia, stabnie dgznoéé strumie-
nia do rozbijania sig w krople, Rezultaly te odpo-
wiadajg pogladom autora mna sprezystodé cieczy.

8. K.

~— Sztuczne indygo, Od niedawna na rynku
przetworéw chemicznych znajduje sig zwigzek
barwny, =znany i stosowany w farbiarstwie od
czasow niepamigtnych, lecz dopiero obecnie spo-
sobem fabrycznym syntetycznie otrzymany. Syn-
teza indyga zresztq nie jest bynajmniej faktem
nowym. Juz okolo 20 lat temu powiodla sig
ona znakomitemu chemikowi Baeyerowi, lecz
nie dala sig spozytkowaé wéwezas do celéw prae-
myslowych. Juz surowy wmateryal, z ktorego
Baeyer syntetycznie stworzyl indygo, sam przez
sig byl niezmiernie drogi; jestto kwas cynamo-
nowy, Trudnodé ta wezakie nie bylaby stano-
wila  przeszkody niepokonanej, gdyz z biegiem
czasu zdobyto ' metody sztucznego i stosunkowo
taniego przyrzgdzenia tego kwasu 2z produktéw

dys'ylacyi wegla kamiennego. Dszialajage na
kwas eynamonowy kwasem azotnym, otrzymuje-
my produkt t. zw, nitrowy, w danym razie kwas
pitrocynamonowy w dwu izomerycznych odmia-
nach. Przy tem w najlepszych warunkach re-
akeyi kwas ortonitrocynamonowy powstaje w ilo-
1 6 do 18%,, resazbg zad stanowi kwas parani-
trocynamonowy. Metoda Baeyera polega na dal-
szem traktowanin kwasu ortonitrocynamonowego,
wobec wszakze tak malej wydajnosei tego pro-
duktu o stosowaniu jej prakfycznem dotychczas
nie mozna bylo mysleé. Z zupelnie innego
zwigzku i wedlug innego zgola sposobu Heu-
mann  w roku 1890 powtérnie otrzymal indygo
syntetyczne i jakkolwiel 2z poczgtku i ta metoda
wydawala sig dla techniki malo obiecujges, jed-
nakie z czasem ulegla widocznie znakomitemu
udoskonaleniu, skoro znana fabryka ', Badische
Anilin- und Sedafabrik” przez killku miesigeami
pudcila  w éwint indygo syntetyczne wedlug Heu-
manna otrzymane, a ceny swg malo co rézne od
barwnika naturalnego, Do chwili obecnej brak
jeszeze dostatecznego do$windezenin, aby moZna
bylo stanowczo orzec, czy nowy ten przefwoér
bgdzie mogl konkurowaé zwycigsko z dawniej-
szem indygiem voélinnem, BgdZcobgdZz jednak
fokt ten stanowi nowy dowéd plodnodei syntezy
organieznej na polu praktycznem.
A. L.

— Didzownica, wydajgca Swiafto. J. Loyd
Bosward odkryl w Worcester dzdzownicg (Lum-

bricus), wydajgca éwiatlo fosforyezne. Robak
ten, § cm dlugi, ma barwg zéltawg. Swiatlo

jego jest zielonkawe i pozostaje, wedlug wszel-
kiego prawdopodobieristwa, w zwigzku z jaka$
wydzieling, poniewaz ukazuje sig ono na miej
soach, w ktéryech przed chwily znajdowala sig
dzdzownica, oraz na rekach, ktéremi sig jej do-
tykano, Podobuo i ziemia, wyrzucana przez
nig wraz z odehodami, posiada wlasnodé swiece-
uin. Bgdac podraznionym, robak ten mocniej
§wieci, niz w stanie zwyklym. Jezeli w nocy
uderzymy kilkakrotnie nogg o ziemig, natych-
miast wylazg = niej dzdzownice 1 kazda wydaje
silne éwiatlo, Nowo odkryta dzdzownicn nalezy
zapewne do znanego juz gatunku L, phosphoreus,
ktéry jednak z wymienionej miejscowosdei nie byl
nigdy jeszcze notowany.
(Nature).

B. D.

— Zanieczyszezenia glinu. Od lat kilku juz
zwracano uwage na domieszki w glinie i aliazach
przyrzgdzanych z tego metalu, domieszki te bo-
wiem niekiedy bardzo znacznie zmieniajg wlasno-
§ci metalu. W jednej z nowych swych prac p.
Moigsan wykazuje, w jakim stopniu glin ulega
zmianie pod wplywem azotu, wegla, a zwlaszcza
sodu, Cisla te spotyka sig  jako zanieczyszcze-
nia glinu czgéciej niz dotychezas przypuszezano.
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Réwniez wykryto slady krzemu, zelaza i miedzi,
towarzyszgce czgsto glinowi, stosowsnemu w ce-
lach technicznych.

(Compt, rend.).

A. L.

— Zmiany, zachodzace w owocach podezas
dojrzewania. Roéliny wogéle przy oddychaniu
wydzielajg mniej (a co najwyzej tyle samo) CO,,
niz pochlaniajg tlenn, Bfosunek ten sprawdzono
jeszcze dawniej dla korzeni, lodyg, lidci oraz
kwiatow, pozostawal on jednak niezbadany dla
takich organéw, jak owoce migsiste; mozna zag
bylo przypuszezaé, ze przybieze on tam wartosé
odmienng ze wzglgdu na wielks ilodé i réznorod-
noéé zmian chemicznych, zachodzgeych w nich
w okresie dojrzewania. Zbadaviem tej sprawy
zajal sig p. Gerber i wykryl wartodé tego stosun-
ku oraz jej prazyczyny. Dzieli on owoce migsi-
ste na 8 kategorye podlug rodzaju materyalow
zapasowych (nie lezge cukru, znajdujgeego sig
we wezystkich) : 1) Owoce, zawierajgee przewaz-
nie kwasy wolne (eytrynowy, jablkowy, winny),
Jjak np. odmiany jablek bez zapachu, winogrona,
cytryny i t. p. 2) Owoce =z wyraZng przewags
estréw pachvaeych, powstalych wskutek wzajem-
nego oddzialywania kwaséw i alkoholéw, jak ba-
nany. 3) Owoce o charakterze mieszanym, za-
wierajgce jednoczeénie kwasy i estry, jak éliwki,
Jjarzgbina, jablko pachngee i t. p.

Z doéwiadezeni Grerhera wynika, Ze we wszyst-

2
kich owoench migsistyeh wartodé stosunku i

0
ulega kolejnym zmianom, w kazdej jednak
z trzech wymienionych kategoryj zmiany te od-
bywajg si¢ inaczej : I. W ewocach pierwszej

. C : ;
kategoryl warto§é stosunku —g— zwigksza sig

wraz ze zwigkszaniem sig ilofei kwaséw, jest
wige wigkszg od jednofei w owocach mlodych;
wraz z dojrzewaniem jednak zmniejsza sig i spa-
da nawet nizej jednosci, jak to ma miegjsce
i w innych czedciach rodliny. Roéwniez zmniej-
szajgco wplywa na ten stosunek wigksza ilodé
ziarn (w jablkach, winogronach) lub znaczniej-
gza grubodé skérki (w pomararezach), gdyz
woéwezas staje sig stosunkowo mniejsza ilosé mig-
ga, a tem samem i ilogé zawartego w niej kwasu,
II. W owocach drugiej kategoryi zmiany za-
2

chodza, wrecz przeciwnie: stosunek —— z po-
9cz p 0 P

czatkun (w mlodych owocach) jest mniejszy od

jednodei 1 dopiero w miargdojrzewania i wytworze-

nia estréw pachngeych azrasta i przekracza je-

dnoéé. Owoce te, jako mniej obfitujace w kwa-

gy, same przez sig przy oddychaniu zachowujg,
2

taki stosunek R jak i innne czedei roéliny, t. j.

mniejszy od jednodei. Kiedy jednnk zaczyna
sig w nich fermentacya, ki6rej nastgpstwem jest
tworzenie sig alkoholéw, a z nich estréw (przy

|
|

wapéludziale kwasow), CO, wydzielane przy fer-
mentacyl dolgeza sig do tego, ktdre wywiguuje
a

gig przy oddychaniu, i stosunek 0

wigkszym od jednodci, 1II.  Zmiany w owocach
trzeciej kategoryi, zajmujacych miejsce posred-
nie migdzy obiema poprzedniemi, majg chara-
kter mieszany : w mlodych kwasnych owocach,

staje sig

; 02,
wskutek zawartodel kwasow, stosunek C—— Jjest

0
wigkszy od jednodei, nastgpnie spada nizej jed-
nofci wraz ze zmniejszeniem ilodei kwaséw, aby
pod koniec zubdw sig podniedé, gdy zaczng sig
odbywaé szjawiska fermentacyi i nastgpnie two-
rzenie sig estrow pachngeych.

W owoeach trzeciej kategoryi jeszeze jedna
okolicznod¢ zaslugnje na uwagg: WyZej opi-
gane zmiany zachodzg w nich jedynie przy tem-

peraturze co najmniej kilkunastu stopni. Jezeli
02

0

odrazu nizej jednodei i wznosi sig dopiero na

gtopnie, kiedy fermentacya sig zacznie, co dowo-

dzi, e utleninnie kwaséw, powodujgce poczgtko-
2

je umiefcimy przy 0V np., stosunek spada

—

0
zachodzié jedynie przy pewnej temperaturze,
Temperatura ta bywa cdmienng dla kazdego
kwasu : 300 dla cytrynowego 1 winnego, 15° dla
jablkowego, w kazdym jednak razie wyzszg jest
od 00  Spostrzezenie to dotyezy réwnieZ
i owocoéw pierwszej kabtegoryl, Tlumaczy ono
nam, dlaczego owoce, zawierajace kwas jablko-
wy, utleninjaey sig przy nizszej temperaturze
(jablka, jarzgbina), dojrzewajs w klimacie zim-
niejszym, podezas gdy owoce z kwasami winnym
lub cytrynowym (winogrona, pomarmicze) wyma-
gaja klimatu cieplejszego. 7 tego samego po-
wodu owoce z kwasem jablkowym zerwane nie-
zupelnie dojrzale z drzewa, dojrzewajg nastgpnie
w skladach, niezbyt ecieplych; pomaraiicze zad
lub winogrona nie mogg dojrzeé w tych warun-
kach. Jezeli begdziemy utrzymywali w skladach
temperaturg bliskg 0, mozemy na czas dluiszy
powstrzymaé dojrzewanie owocow, zawierajg-
eych kwas jablkowy.

we wazniesienie sig warfodei stosunkn , moze

(Rev. scientif.).
B. D.

ROZMAITOSCI.

— Uzyeie latawcéw w meteorologii. Bada-
nie systematyczne warunkéw meteorologicznych
w gérnych warstwach atmosfery coraz sig bar-
dziej rozpowszechnia i doskonali w Stanach Zje-
dneczonych Ameryki péinocnej. Budowa lataw-
c6w zostala znacznie ulepszona, tak Ze moga one:
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wzbijaé sig do wysokodei 1600 m, diwigajac
lekki przyrzgd samopiszgey, ktory notuje tem-
peraturg, ciSnienie barometryczne, stan wilgot-
nofei i szybkoéé wiatru; cigzar tego przyrzgdu
automatycznego ne przechodzi kilograma. W ro-
ku biezaeym urzadzone byé majg w réinych
punktach migdzy Atlan*ykiem a gérami Skaliste-
mi stacye, w liczbic dwudziestu, zaopatrzone
w podobne urzgdzenin obgerwacyjne, a dostrze.
zenin dokonywane byé majg codziennic. W ten
gposéb przygotowywang bedzie codziennie karta
meteorologicznn, kiérg bydzie mozna zestawiaé
z podobugz karty sporzgdzang na podstawie do-
slrzezen, zbieranych na powierzchni ziemi. Po-
zwoli to niewatpliwie nadaé wigkszg pewnodé
przewidywaniom pogody, a zarazem przyczyni
sig do dokladniejszego poznania zjawisk atmo-
sferyeznych, S K

— Szaraficza w Afryce potudniowej. Sza-
‘raficza nie nawiedzala Afryki poludniowej od
r. 1872 a3 dor. 1891, w ktérym znéw zaczeln
pie ukazywsé 1 dobtychezas jeszcze pustoszy
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w okrufny sposéb caly kraj migdzy Przylgdkiem
a Zambezi, powoduje w niektérych miejscowo-
§ciach siraszny gléd i niweczy wszelkie usilowa-
nia rolnikéw., Mieszkaiey wielu miejscowodci,
polozonyeh na poludnie od zatoki Delagoa, zarzu-
cili uprawg roli, znajdujge, %e wygodniej jest
zjedé kulurydzg przeznaczong dla siewu, niz
uprawiaé jg dla szarvatiezy; niektorzy sprzedajg
bydlo, zeby médz kupié kukurydzg, dowozong
z Indyj, Jeden z kolonistéw, mieszkajgcy w zie-
mi  Matabeléw, opisuje, jak w ciggu dwu go-
dgin chmara szaraiczy zniszezyln mu doszczginie
20 ha kukurydzy, wysokiej na 1,20 m, w taki
sposdb, Ze pozostaly z niej jedynie nagie lodygi,
miejscami  greszfg ponadgryzane. Przenocowa-
wazy na polu, szaraicza przeniosla sig na plan-
tacyg dojrzewajgeyeh melondw i zniszezyla tam
wezystkie lodygi 1 lidcie, pozostawiajge jedynie
owoce, ktére, naturalnie, wskutek tego wszystkie
pousychaly.
(Rev. scient,).

B D.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 23 lutego do 1 marca 1898 r,

(ze spostrzeZen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie),
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TRESC 0 proraieniach katodalnych i materyi pierwoinej, przez Kon, Zakrzewskiego. — O teoryi
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