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Stacya znulnqinzna w Neapolu.

Przed kilku miesigeami,z powodu dwudzie-
stopigcioletniego jubileuszu stacyi neapolitas-
skiej, umiesz-
czony byl we

‘Wsazechéwiecie
kr6tki opis tej
stynnej praco-
wni, oraz uro-
.czystosei, jaky
.ona  $wigeila,
«Caly éwiat na-
ukowy oraz pa-
nujgey i pro-
‘tektorowie na-
uki wzigli u-
dzial w tem
‘migdzynarodo-
wem §wigcie,
czozge zastugi
niezmordowa-
nego oredow-
nika, twérey
i dyrektora stacyi, prof. Antomego Dohrna.

Bedae w tem szczgSliwem poloZeniu, Ze
w roku biezgeym pracowalem na stacyl nea-
politafiskiej i naocznie przyglgdatem sig urzg-

Stacya zoologiczna, neapolitaiiska.

dzeniom tego znakomitego zakladu naukowe-
go, pozwolg sobie nieco szczegblowiej zapoznal
czytelnikéw WszechSwiata z ty instytucys.
Ozynig to tem chetniej, Ze w swoim czasie
mialem teZ sposobno§é podzielit sig z caytel-
nikami nasze-
go pisma wra-
zeniami, kté-
rych dozaalem
w stacyach zo-
ologicznych w
Roscoff i Con-
carneau wBre-
tanii,a nastep-
nie w TryeScie.

Ze wszyst-
kich stacyj bio-
logicznych Eu-
¢ ropy i innych
Bl czefei  Gwiata
neapolitunskiej
bezsprzecznie
nalezy sie
pierwszenstwo
nietylko pod
wzglgdem znakomltego uraz},dzema wewnetrz-
nego, ale i dorobku naukowego, ktérym
dzigki jej biologia  poszezycit . .sig moze
w ostatniem dwudziestopigcioleciu.
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Niezwykle pigknem i pociggajgcem jest
Juz samo poloZenie tutejszego zakladu, bo
gdziez jest w Europie cudniejszy zakatek nad
zatoke neapolitafiskg?

Nie dziwig si¢, e Neapol, znany pierwot-
nie w staroiytnoci jako osada grecka— Par-
thenope (dziewicza--nazwa jednej z syren),
a nastepnie dopiero Neapolis (nowe miasto),
byl wskutek czarujgcej przyrody ulubionem
miejscemn pobytu dla wyksztalconych rzy-

mian, ktorzy wiedli tu Zycie wesole i pelne’

roskoszy. Tu znajdowala sig w staroZytno-
§ci stynna , Villa Pausilypi”, darowana cesa-
rzowi Augustowi przez Vediusza Pollo, tu
miefcila sig stynna willa Lucullusa, w ktdrej
umarl Tyberyusz, tu spgdzil Wergiliusz naj-
piekniejsze dni swego Zycia, tu wreszcie—
w bardzo bliskiem sgsiedztwie—kwitly trzy
slynne miasta: Herculanum, Pompeja i Sta-
bie, zasypane 27 sierpnia 79 r. przez gwal-
towny wybuch Wezuwiusza, jakgdyby w celu
przekazania lndzkoSei cudownych zabytkéw
kultury éwiata staroytnego.

Stacya zoologiczna przedstawia okazaly
czworoboczny gmach, estetycznie bielejycy
na tle pigknego parku (villa nazionale), ktéry
ciagnie sig wzdluZ .calej zatoki neapolitaii-
skiej, oddzielonej od morza przez szeroks
alejg, ulubione miejsce spaceréw i powozowe-
go korsn mieszkaficow Neapolu.
palmy, okazale kaktusy, mirty, pomaraficze,
cytryny, oleandry i piniole—wszystko to
w zimie, w koficu grudnia, zielone, tworzy
od strony morza pigkne tlo, na ktérem biele-
je gmach stacyi. Ponad parkiem wznosi sig
zewszad amfiteatralnie przecudna panorama
missta, o jaskrawych domach i willach, pig-
trzgqeych sig jedne ponad drugiemi i przeei-
gajacych sig wzajemnie pod wzgledem oka-
zaloci, wysokoSci i fantastycznofei stylow.
Domy, zbudowane z tufu wulkanicznego i ce-
mentu puzzola, materyaléw, znakomicie sig
nadajgeych do bardzo mocnych, a lekkich
i wysokich budowli, majg og6lnie plaskie
dachy, na ktérych pigkne galeryjki i czgsto-
kroé ogrédki lub male parki, umajone pize-
Sliczng zieleniy, przedstawiajg niezwykle
pigkny widok. Ponad rojem réincbarwnych
gmachow i ogrodow strzelajs ku niebu wzgd-
rza Vomero, Capodimonte i Santa Maria
del Pianto. A gdy spojrzymy na morze, oko
padnie na modrg powierzchnig zatoki, na

Wyniosle -

siniejgce zdala goéry wysp Capri, Ischia
i Procida i na przecudne pélkolisto otaczajg-
ce zatoke wybrzeza, na ktérych z lewej stro-
ny kréluje dymigcy szezyt Wezuwiusza,
a z prawej wzgorza Posilippo, malowniczo sig
wynurzajgce z toni morskiej. Dla natura-
listy, umisjacego odezuwad pigkno przyrody,
widok zatoki, roztaczajgcy sig z okien stacyi,
przedstawia urok nieopisany, osobliwie z chwi-
la, gdy zaczyna sig zachéd slofica i gdy
przepyszne barwy zlocisto-purpurowe mie-
szajg sig z moenym fioletem i sinemi odcie-
niami dali, tworzge kontrasty, jakich nigdzie
nie widzialem nad brzegiem morza,

Samo juz tedy polozZenie stacyi neapolitai-
skiej czyni ja mniezwykle sympatyczng dla
przyrodnika, ktéry z odleglych krain do niej
przybywa. Ale jakZe pongtng jest ona dla
niego jako pracownia naukowa, przewyi-
szajgen  wezystkie inne stacye biologiczne
i nlatwiajgca w znakomity sposéb badanie
fauny i flory morskiej. ZaloZona przed dwu-
dziestu pigciu laty z wielkim wysilkiem i tru-
dem przez prof. Antoniego Dohrna, gléwnie
prywatnemi jego §rodkami '), stala sig wkrot-
ce zakladem wszech§wiatowego znaczenia, na
kiérego utrzymywanie skladajg sig teraz
wszystkie niemal ueywilizowane kraje Euro-
py iinnych czeéei &wiata. Instytucya tego
rodzaju, co nadmorska stacya nankowa, wy-
maga Srodkéw bardzo znacznych, jezeli ma
odpowiadaé godnie swemu zadaniu, Dlatego
te prywatne érodki prof. Dohrna okazaly
sig wkrétce niewystarczajgcemi, a energiczny
i dzielny ten maz, oddany calg duszg spra-
wie, zaczal kolataé do rzndéw, do akademij
i innych instytucyj, Zadajac poparcia mate-
ryalnego dla swego zakladu. Rzgd wloski,
oraz magistrat miasta Neapolu uwazali z po-
czgtku ideg Dohrna za najzupelniej chybiong
i nie wierzyli w powodzenie jego przedsig-
wzigcia, Nieugigty jednak charakter Dohrna.
zdolal przelamat . te trudnoéci i wkrétee

') Jeden 2z uczonych, obeenych na piglknej
uroezystodei dwudziestopigeioletniego jubileuszu
stacyi neapolitariskiej, zaznaczyl, Ze d-r Dohrn

| 2 mlodg swg malzonkg (z urodzenia polkg, po-

chodzqeg z Krélestwa) pofwigeili caly -niemal
gwéj majatek na urzadzenie stacyi, a serca ich
radowaly sig, gdy zamiast bogatej zastawy stoléw
swego prywatnego mieszkanin, widzieli oni gtoly
pracowni, suto zastawione do uczty naukowej,
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miasto Neapol zezwolilo na wystawmme
w parku miejskim (,,Villa nazionale”) bu-
dynku stacyi. Zawarto uklad, na mocy kto-
rego miasto udzielilo bezplatnie gruntu pod

|

|

budowe na przecigg lat 30; poézniej za§ prze- |
dluzono ten termin do lat 90. Na pokrycie |

kosztéw budowy i pierwsze nrzgdzenie Dohrn
poSwigcil wlasny majgtek, wkrétce jednak
rzqd niemiecki ofiarowal jeszcze na ten cel
80000 marek, a towarzystwo naturalistéw
angielskich 20000 marek. Podobanie jak
przy zaloZeniu stacyi d-r Dohrn ponidst naj-
wigkszg ofiare, tak teZ i pézniej, gdy zakiad
wskutek pomocy réZnych mocarstw znalazl
sig w lepszem finansowem poloZeniu, mgz ten
bezinteresownie pracowal, zadawalniajye sig
tylko odsetkami swego kapitaln, do dzi§ dnia
nie amortyzowanego (d-r H, E. Ziegler: Die
zool. Stat. zu Neapel; Velhagen u. Klasings
Monatschefte, rocznik XI, 1896/97, tom II).
Na wiosng r. 1872 stacya zostala otworzona,
a w nastepnym zaraz roku zaczeli sig do niej
zjekdzaé uczeni zagraniczni, W r. 1879
parlament niemiecki, na skutek petycyi prof.
Helmholtza, Virchowa i Du Bois Reymonda,
postanowil wyplacat corocznie 30000 marek
na utrzymanie stacyi zoologieznej w Neapo-
lu, a poselstwu niemieckiemn w Rzymie po-
wierzono od czasu do czasu sprawdzanie wy-
datkéw, ponoszonych w tym zakladzie na
cele naukowe. W poczatku dziewigtego dzie-
sigciolecia sume owg podwyzszono, tak Ze
obecnie stacya otrzymuje od rzgdu niemiec-
kiego 40000 marek. Inne pafistwa rzeszy
niemieckiej placg 2000 marek i majg przeto
prawo, podobnie jak Prusy, wysylania. na
stacyg uczonych, bezplatnie korzystajgcych
z jej pracowni. Prusy majg cztery wolne
miejsca dla swoich obywateli (t. zw. miejsca
do pracy, Arbeitsplitze); Bawarya, Saksonia,
Wirtembergia, Baden, Hessya i Hamburg —
kazde po jednem miejscu. Wkrétce potem
nawigzaly podobne stosunki ze stacyg neapo-
litansksg : Wlochy, Austro-Wegry, Rossya,
* Belgia, Holandya, Szwajcarya, Rumunia,
Bulgarya, angielskie stowarzyszenie przyrod-
nikéw (British Association), uniwersytety
w Cambridge i Oxford w Anglii, amerykan-
ski instytut Smithsona oraz uniwersytet
w Columbii. Jedynie Francya nie przystg-
pila do zwigzku, zapewne dlatego, Ze niemiec
stoi na czele zakladu; Francya zaloZyla kil-

ka Wlamyoh mniejszych pracowni nadmor-
skich, w ktérych francuscy oraz zagraniczni
badacze zajmujg sig¢ fauny i florg morskg;
pracownie te nie doréwnywajy jednak neapo-
litafiskiej ani pod wzgledem urzgdzenia, ani
tez—dorobku naukowego. Oprécz powyi-
szych, statych duchodéw, pracownia neapoli-
tanska czerpie jeszcze fundusze z innych 71r6-
del. Przedewszystkiem ma ona pewien do-
chod z oplat za zwiedzanie przeSlicznie urzg-
dzonego akwaryum, ktére nalezy do najpigk-
niejszych i najbardziej widzenia godnych
osobliwo$ei Neapolu. Nastepnie pracownia
neapolitanska rozsyla corocznie setki i tysig-
ce zakonseryowanych zwierzat morskich do
réznych instytucyj naukowych i muzeéw; ni-
gdzie bowiem sztuka konserwowania tych
zwierzgt nie stoi tak wysoko jalk w Neapolu.
Meduzy, ukwisly, rurkoplawy, grzebienice,
stulbioplawy, liczne robaki, delikatne mig-
czakl 1 szkarlupnie, a takie liczne bardzo
ryby morskie wlozone wprost do alkoholu
kurczg sig, tracg najzupelniej naturalng po-
staé cinla oraz barwy przyrodzone i stajy sig
calkiem niepodobne do okazéw Zywych, tak
Zze nie dajg weale pojecia o naturalnym wy-
gladzie tych istot. Na stacyi za§ neapoli-
tanskiej sztuke konserwowania doprowadzo-
no tak wysoko, Ze zwierzgta zachowujg na-
turalne postaci i barwy i nie dziw przeto, Ze
wszystkie zaklady naukowe i muzea sprowa-
dzajg z tej stacyi okazy zwierzgt morskich
do celow dydaktyczuych i naukowych, co
przynosi stacyi znaczne dosyé dochody.
Wiezystkie te dochody pokrywajg jednak
tylko czwarty czg§é kosztéw utrzymania in-
stytucyi i licznego personelu naturalistéw,
pomocnikéw 1 postugaczy, zatrudnionych
w zakladzie; bez powyiszych subwencyj pan-
stwowych stacya nie moglaby wige istnieé.
Stacya neapolitafiska sklada sig z dwu
obok siebie stojacych, czworobocznych bu-
dynkéw, polaczonych wzajemnie trzema
ozdobnemi pomostami Zelaznemi; jeden z tych
budynkéw jest gléwny, drugi—dodatkowy,
mniejszy dopiero przed kilku laty postawio-
ny. Caly parter gléwnego budynku zajgty
jest przez akwaryum, przeznaczone dla zwie-
dzajgcej publicznobel; znajdujemy tu dwa-
dzieScia sze§¢ wielkich basenéw, opatrzonych
od strony korytarzy szklanemi szybami, z gé-
ry oéwietlonych i otrzymujgcych bezustannie
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fwieze zapasy wody ipowietrza zapomocg
specyalnej pompy, wprawianej w ruch przez
maszyng parows. W basenach tych publicz-
noé¢ moze widzieé najciekawsze postaci zwie-
rzat i roflin, zamieszkujgeych morze Sréd-
ziemne 1 podziwiaé fantastyczne ksztalty
i przecudne, jaskrawe barwy wielu mieszkan-
cbw morza, jak gabek, ukwialéw, meduz,
rozgwiazd, licznych migczakéw,

robakéw |

iryb. Akwaryum ma teZ znaczenie nauko- |
we, tu bowiem moZna czynié spostrzeZenia |
. %e jednocze§nie wygodnie pracowaé na stacyi,

nad Zyciem i obyczajami zwierzgt morskich,

a niejednokrotnie wylawia sig teZz pewne |
swierzgta do celéw anatomicznych. Parter |
budynku dodatkowego zajety jest przez poko- |

je przeznaczone dla preparatoréw. Codzien-
nie rybacy stacyi przywozg, materyal zlowio-

ny i tutaj to preparatorowie gatunkujg ten |
| a w ostatnich sze§ciu latach dochodzita do

materyal, przeznaczajgc czg§té dla badaczy,
zajmujgcych sig w danej chwili réZnemi do-
ciekaniami nankowemi, czgsé za§ konserwujg
zapomocs rozmaitych metod, tak aby zawsze
byl w pogotowiu materyal obfity, odpowied-
nio zachowany do celéw muzealnych lub nau-
kowych. Gléwnym preparatorem stacyi jest
d-r Lo Bianco, z pochodzenia sycylijezyk,
ktory prawie jako mlody chlopak rozpoczgl
stuzbg swoje na stacyi neapolitaiskiej, a przez
diugoletnia wpraweg stal sig znakomitym
znawcy fauny morskiej, niemal Zywsg ency-
klopedys w tym kierunku. Wielkiego wzro-
stu, o duZej glowie, oliwkowe-éniadej cerze
i bujoym kruczym, czarnym zaro§cie—istny
typ poludniowego wlocha, d-r Lo Bianco
jest czlowiekiem niezmiernie sympatyoznym
imilym w obejéciu, a dla pracujacych na
stacyi zoologéw jestto nieoceniony pomocnik,
gdyz wszelkie niemal postaci zwierzgt mor-
skich odrazu okre§la. Z kilkudziesigeiu pra-
cujgeych jednoczeénie na stacyl zoologéw lub
fizyologéw, kazdy zwraca sig do niego z pro§-
ba o dostarczenie odmiennego materyalu do
badan naukowyeh, a niekiedy kilka 0séb prosi
o to samo. D-r Lo Bianco o wszystkich pamig-
ta, niekiedy po kilka razy dziennie osobiécie
odwiedza pracownikéw i wypytuje, czy mate-
ryalu dosyé, proponuje czgsto inne gatunki,
jako materyal odpowiedniejszy, obfitszy it.d.
Slowem, podziwiaé naleZy znakomity dar tego
czdowieka czynienia jednoczefnie zadosyé Zy-
czeniom tylu ludzi, oryentowania sig we wazyst-

Gérne pigtro (1-e pigtro) budynku glow-
nego i dodatkowego przeznaczone jest na
pomieszczenie pracowni naukowych, miano-
wicie zoologicznych. Znajdujemy tu jedng
wielks sale wsp6lng oraz liczne oddzielue po-
koiki; wsali miefci sig wielka ilo¢ stoléw
przy oknach; tu moZe pracowaé kilkanadcie
0s6b, w kazdym za§ z pokoikéw urzgdzone sg
miejsca do pracy dla pojedynezych oséb, lub
dla kilku wspélnie pracujgcych naturalistow.
Okolo pigédziesigciu kilku przyrodnikéw mo-

a frekwencya przyjezdiajagcych tu badaczy
wzrasta z roku na rok. Gdy bowiem w pierw-
szych sze§ciu latach (1873—79) przyjezdzalo
rocznie przecigciowo po dwadzieScia pie
0s6b, to w nastepnem dziesigcioleciu (1880—
1890) ilo§¢ wynosila 40 o0séb rocenie,

pietdziesigeiu rocznie. Jak sy urzgdzone
miejsca do prac zoologicznych, co badacze
otrzymujs na stacyi, o tem powiemy nizej,
teraz za§ rozpatrzymy jeszcze w krétkodci
ogblne stosunki rozmieszezenia pracowni i in-
nych lokalnodci. Ot6Z na tem samem (1-em)
pigtrze, na ktérem znajdujg sig pracownie
zoologiczue, mieszezgy sig rowniez pokoje dla
dyrektora stacyi, dla pomocnika tegoZ oraz
dla innyeh urzednikéw stacyjnych. Wreszcie
na temie pigtrze gléwnego budynku znajduje
sig wielka, pigknie urzgdzona sala bibliotecz-
na, w ktérej mieSeci sig jeden z najbogatszych
ksiggozbioréw tresci biologicznej. W sali tej
widzimy ponad szafami ksigzek pigkne freski
na §cianach, namalowane bezinteresownie
przez artystéw Hansa von Marées i Adolfa
Hildebranda z przyjazni dla dyrektora sta-
cyi; ksiggozbiér ten zawiera dziela tresci zoo-
logicznej, anatomiczne] i embryologicznej,
samych czasopism naukowych abonuje dwie-
§cie pigtdziesiat. W drugiej sali, umieszczo-
nej nad wyZej wymieniong, zaloZono w ostat-
nich latach bogaty ksiggozbiér dziet i czaso-
pism treSci fizyologicznej i botanicznej.
Wielkie bogactwo ksiggozbioru stacyi nea-
politafiskiej ulatwia w nadzwyczajnym stop-
niu pracg przyjeidzajgeym tam przyrodni-
kom i stanowi jedng z wigkszych zalet tej
slynnej pracowni naukowej.

Pierwsze pigtro gmachu ma najwyzsze po-
koje i wspaniale weneckie okna; od tego pig-

kiem i pamigtania o tylu naraz szczeg6lach. | tra oddzielono w nowszych czasach jeszcze
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jedno pigtro—drugie, na ktérem mieSei sig
niedawno zalozony wyzej wspomniany oddzial
biblioteki, a nadto pracownie : fizyologiczna,
fizyologiczno-chemiczna 1 botaniczna (dwie
pierwsze w gléwnym budynku, ostatnia—
w dodatkowym).

We wszystkich pokojach i salach, przezna-
czonych do badan naukowych, tak w oddzia-
le zoologicznym, jak i w fizyologicznym oraz
botanicznym, znajdujy si¢ wigksze i mniejsze,
niejako podreczne, akwaryu, do ktorych
bezustannie doplywa §wicza woda, tak ze
kazdy badacz, pracujgcy nad danemi zwie-
rzgtami lub ro&linami, moze je przez dluZszy
czas trzymaé w Zywym stanie w akwaryach
swego pokoju, co stanowi nadzwyczajnie waz-
ne Watwienie dla pracujgeych. Do wszyst-
Kich tyeh akwaryow, znajdujgeych sig w po-
kojuch isalach obu zabudowaf, wpgdzana
zostaje woda za poSrednictwem pomp, usta-
wionych w piwnicach gl6wnego budynku;
mianowicie woda przenika rurami do owych
akwaryéw 2z wielkiego zbiornika, znajdujg-
cego sig w piwnicy, a bezposrednio polgczo-
nego rurami z morzem; od czasu do czasu
zbiornik napelnia sig $§wiezg wodg morsky.
Prayplywajyea woda porywa 2 subg powie-
trze, tak 2Ze do akwaryéw praybywajg usta-
wicznie SwieZe zapasy tlenu, niezbedaego dla
zycia ustrojow; zapomocg innego systemu
rur woda powraca znéw z akwarybw do
zbiornika i tak wcigz utrzymuje sig w akwa-
ryach prad wody. Pompy bywajg wprawiane
w ruch zapomoeg dwu, w piwnicach réwniez
umieszczonych, maszyn parowych., Temiz
pompami i maszynami uskutecznia sig ruch
wody w wielkich akwaryach, przeznaczonych
dla publiczno$ci na parterze gléwnego bu-
dynku,

W celu dostarczania pracujgcym na sta-
eyl fwiezego weigZ materyatu, zarzgd utrzy-
muje wiasnych rybakéw, ktérzy codziennie
wyjezdzajs na poléw, lub wybierajy sig na
odleglejsze wycieczki z nalezgcymi do perso-
nelu stacyi rybakami, w celu zakupowania
na miejscu ciekawych i rzadszych zwierzat,
zlowionych przez rybakéw prywatnych. Ci
ostatni przynoszg tez czgsto do stacyi cie-
kawsze okazy i przyjezdzajg nierzadko w tym
celu z odleglejszych okolic, np. z Capri, Sor-
rento, Amalfiit. d.,, gdyz wiedzy, Ze zarzgd
stacyi chetnie zakupuje rzadkie okazy zlo-

wionych zwierzgt i dobrze za nie placi.
Wreszcie zaloga stacyl urzgdza te? czgsto

- wigksze wycieczki na morze dla polowu zwie-

‘bie wodne, zapomocg dragi.

rzgt pelagicznych, t. j. Zyjaeych blisko po-
wierzchni - wody, a takie dla dragowania,
czyli lowienia zwierzgt, zamieszkujacych gle-
W celu umoz-
liwienia tych wycieczek, od pierwsze] juz
chwili zaloZenia stacyi uczuwano potrzebg
wiasnej flotylli, zapomocy ktérej zalogn sta-
cyi moglaby o kazdej perze urzgdzat do
rozmaitych miejscowosei dalsze Iub blizsze
ekskursye. ZaloZywszy stacya, prof. Dohrn
zaczgl sig tez staraé o lodzie i o wlasny pa-
rowiec stacyjny. Z poezytku zadawalniano
sig lodziami wioslowemi 1 Zaglowemi, ale
w r. 1876 krélewska Akademia nauk w Ber-
linie ofiarowala stacyi wspanialy dar w po-
staci malego parowca, ktéry nazwano na
cze§é znakomitego biologa niemieckiego
pJan Miller”. Parowiec ten, zbudowany
w zakl.dach Jana I. Thornycrofta w Lon-
dynie, przyby! szczgéliwie do Neapolu 26 ma-
ja 1877, Okret mial 14 m dlugo$ci, 2,56 m
szerokoSci i 1 m glebokoSei; byl objetosci
b tonn, posiadal maszyng parowsg o sile dwu-
dziestu koni i odbywal droge 7—9 wezlow
na godzing, Méwimy tu o ,Johannesie Miil-
lerze™ w czasie przeszlym, poniewaZ parowiec
ten zostal nastepnie (po siedmiu latach stuz-
by) przerobiony i znacznie powigkszony, co
kosztowalo az 20 000 frankéw; ma on obec-
nie o 2 m wigkszg dlugo$é na pokladzie
i odbywaé moze 11 wezléw drogi na godzing.

Wkrétee ,Jan Miiller” otrzymal mlodszego
towarzysza— otwartg barke parows, ktéra
jest w stanie wykonywaé 7—8 wezléw na go-
dzing i pozostawaé¢ w drodze dziesigé do dwu-
nastu godzin; jestto nadzwyczajnie uZytecz-
ny stateczek przy wycieczkach i polowach,
zwlaszcza przy dragowaniu, Barka ta nosi
miano ,, Frank Balfour”, ochrzezona tak na
cze$t znakomitego, & przedweze$nie zmarte-
go zoologn angielskiego, ktéry bardzo Zywo
zajmow. ! sig migdzy innemi losem mlode)
stacyi neapolitafskiej. Opréez powyzszych
dwu statkéw stacya posiada teZ jeszcze pew-
ng ilo§¢ lodzi Zaglowych, a w taki sposéb
istnieje cala flotylla stacyjoa, ktéra stoina
kotwicy w porcie San Russo, Nadto stacya
posiada aparat, sluzgey do nurkowania, za-
pomocg ktérego moZna oznaczaé np. roz-
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mieszczenie wodorostéw na dnie morskiem;
dla celéw zoologicznych ma on podrzgdniej-
sze znaczenie '), Samo przez sig rozumie
sig, %e wszelkie postaci sieci, drag i innych
narzgdzi, niezbgdnych pray polowie zwierzgt
i roélin morskich, znajdujg si¢ w nader wiel-
kiej obfitoSci i w znacznym doborzs w skla-
dach tutejszej pracowni. Urzgdzona, jak
widzimy, na wielks skalg, stacya zatrudnia
tez znaczny poczet urzgdnikéw, - oddanych
wylgeznie na jej usiugi. Naprzéd—sam dy-
rektor, prof. d-r Antoni Dobhrn, zalozyciel
i gléwny kierownik stacyi, mas rozleglej bar-
dzo wiedzy i znakomity badacz. Dalej spo-
tykamy tu jeszeze obeenie siedmiu zoologow
i jednego fizyologa, jako urzgdnikéw stacyj-
nyeh. Z zoologéw wymienié nalezy pomoc-
nika dyrektora, prof. d-ra Hugona Kisiga,
ktéry miemal od chwili zaloZenia instytucyi
funkeyonuje tu jako urzednik, a bedge prze-
lozonym laboratoryéw zoologicznych z jak-
najwiekszg gotowoSciy udziela zawsze Swia-
ttych swych rad niukowych przyjezdzajgcym
tu zoologom. Drugim zoologiem jest prof,
d-r Paunl Mayer, zasluZony badacz, wielki
znawea techniki mikroskopowej, od lat dwu-
dziestu zatrudniony, jako urzednik na stacyi,
redaktor lieznych publikacyj naukowych, wy-
dawanych przez stacys neapolitafisks, o kto-
rych nizej bedzie mowa. Z innych zoologdw,
nalezgceych, 2o tak powiemy, do sztabu sta-
cyi, wymienimy : d-ra Wilhelma Giesbrechta,
znakomitego znawceg skorupiakéw, wspomnia-
nego wyzej d-ra Salwatora Lio Bianco, dalej
asystentow stacyjnych d-ra Lista, d-ra Raf-
faelego oraz bibliotekarza d-ra Schoebla,
Pracowniy fizyologiczng kieruje prof. d-r
Schoenlein, ktéry przeniés! sig do Neapolu
po opuszezeniu profesury fizyologili w Santia-
go (Chile). Z personelu stacyi wymienié na-
lezy z kolei : sckretarza i kasyera d-rva Lin-
dena, a dalej: inZyniera, rysownika, dwu
preparatoréw, maszynistéw, wielu rybakéw
i poslugaczy, tak Ze w ogélnobci caly sztab
urzednikéw i sluzgeych, stale zatrudnionych
na stacyi, dochodzi do 40 os6b.

(Dok. nast.).
Prof. d-r Jézef Nusbaum.

1) Prof. Taschenberg : Die Zoologische Sta-
tion zu Neapel in ihrer heutigen Gestallt. Natur,
1896.

0 teoryi roztwordw koloidalnych.

Grraham pierwszy wprowadzil do nauki po-
jecie krystaloidéw i koloidow. Bylo to w ro-
ku 1862, Badajac zachowanie sig roztworéw
réznych eial podezas dyfuzyi przez praegro-
dy porowate, zauwaZyl on, Ze jedne z nich,
ktére przenikajg wzglednie szybko przez pory
roznych blon, zazwyczaj przechodzge z roz-
tworu do stanu stalego przyjmuja forme
krystaliczng; nazwal je krystaloidami. Inne
za$ ciala, ktoére bardzo wolno lub weale nie
dyfundujy przez blony i przechodzy z roz-
tworu do stanu stalege w postaci bezksztalt-
nej (amorfieznej), objyl mianem koloidéw,
typowym ich bowiem przedstawicielem jest
klej (tac. colla). Do koloidéw zaliczamy

| bialko, gume, Zelatyng, krochmal, wogdle

wigkszo§¢ cial, napotykanych w roélinach
i organizmach zwierzecych, z cial za§ nieor-
ganicznych : kwas krzemienny, tlennik Zela-
za, tlenek glinu, tréjsiarek antymonu, r6w-
niez niektére pierwiastki, jak siarke, srebro
iinne, Od czasébw Grahama wiadomoSei
nasze zaréwno o roztworach cial krystaloi-
dalnych, jak i koloidalnych, znacznie sig roz-
szerzyly, lecz tylko o roztworach krystaloi-
d6éw pojecia nasze sy jasne, wyrazne i do-
kladne, co zawdzigezamy gléwnie epokowym
badaniom van t'Hoffa, ktéry wykazal (1885),
ze krystaloidy w roztworze podlegajg podob-
nym prawom, jak gazy; poglad ten nastepnie
rozwingli 1 ugruntowali Nernst, Ostwald
iioni. Co do roztworéw koloidalnych nie
posiadamy tak jasnych pogladow, na zasad-
nicze bowiem pytanie w tej kwestyi, w jakim
stanie znajdujg sig ciala rozpuszezone, trud-
no da¢ zadawalniajgcg odpowiedsz, gdyz na
to niy wystarczajq dzisiejsze wiadomoSci na-
sze chemiczne o wielkoSel czgsteczki cial ko-
loidalnych. A kwestya koloidéw jest nie-
zmiernie ciekawa i bardzo wana, poniewas
lyezy sig z nig kwestya powstania cial orga-
nicznycl; rozwigzanie jej wige interesowalo
i interesuje zaréwno fizykéw i chemikéw, jak
i biologbw.

Graham, pierwszy z badaczy cial koloidal-
nych, uwazal za mozliwve, Ze czgsteczka lub
skupienie czgsteczek koloidu tworzy sig wsku-
tek ugrupowania razem pewnej liozby mniej-
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szych czgsteczek krystaloidalnych. Zdanie
to podzielilo wielu pozniejszych badaczow,
jak np, van Bemmelen, ktory badal specyal-
nie hydracyg koloidéw, zwanych inacze] przez
niego hydrogelami. Niigeli, tworca znanej
hypotezy o budowie cial organizowanych,
przypuszezal, Ze ciala te skladajg sig z ma-
lych, niedostrzezonych nawet zapownocy mi.
kroskopu, czgsteczek, zwanych micellami,
majgeych jakoby wieloscienng czyli krysta-
liczng forme 1 w razie nawet jakiegokolwick
uszkodzenia zachowujgcych swe wlasnoSci,
jak krysztal. Budowe micelarng Nigeli
przedstawil schematycznie, jako skupienie
wielu podlninych szebciokatéw, pomigdzy
ktére pray pgeznieniu wsuwajg sig czisteczki
wody, dopéki nie nastypi pewien stan réwno-
wagi.

Jestto probka, jak zawilem wydaje sig ba-
daczom rozwigzanie problematu twordw or-
ganicznych i wogéble cial kolvidalnych.

W ciagu ostatnich lat kilku r6zni uczeni
podjeli nanowo kwestyy stanu materyi koloi-
dalnej w stanie rozpuszezenia, Migdzy inny-
mi, F, Krafft, prof. uniwersytetu heidelber-
skiego, wraz ze swymi uczniami Sternem,
Wiglowem i Strutzem opracowywal to zada-
nie 2z punktu widzenia ozysto chemicznego.
Krafft nie zadal sobie lkwestyi tej zgory do
rozwigzania, lecz wynikla ona raczej z badan
nad mydtami, ktére, jak to ponizej zobaczy-
my, posiadajg w pewnych warunkach wszel-
kie cechy, wlasciwe cialom k Joidalnym. Po-
budkg za§ do badan nad mydfami bylo, zda-
je sig, prze§wiadezenie, potwierdzone nastgp-
nie przez szereg do§wiadezen, Ze Rotondiego
teorya dzialania mydla, jakkolwiek zyskujg-
ca coraz wigcej i wigeej uznania w literaturze
chemicznej iuwaZana 2za stanowezg w kwe-
styi mydel, jest bledna, nie zgadza sig bo-
wiem z faktami, zaczerpnietemi z do§wiad-
czenia 1 wyprowadzona jest tylko na podsta-
wie mylnej analogii, Nim przeto strefcimy
wiadciwe poglady Kraffia w kwestyi roztwo-
réw koloidalnych, przedstawimy wprzéd jego
badania nad mydlami; z badan tych bowiem
zaczerpng! materyal do swej teoryi roztwo-
réw koloidalnych i do rozjaéniania ;ej zapo-
moocg powstania cial organizowanych z pun-
ktu widzenia czysto chemicznego..

Odkrywoyg naukowym mydel byl Chevreul,
ktory po dziesigoioletnich badaniach wykazal
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(1823 r.) w swych klasycznych , Recherches
chimiques sur les corps gras d'origine anima-
le™, Ze oleje i tluszcze sg zwigzkami kwaséw
tluszczewych z pewnem organicznem, zawie-

| rajagcem tlen, cialem, najczeiciej z gliceryns,

iZe mydla syto sole alkaliczne owych kwa-
s6w ttuszczowych. Wedlug Chevreula, przy
dzialaniu wielkiej ilosci wody gorycej na
mydio , np. na stearynian sodu, wydziela sig
po ozigbieniu 86l kwasna kwasu stearynowe-
go, C,gH;,0,Na . C,¢H,,0,, a w roztworze
pozostaje wodan sodu i prawie niewidoczne
§lady kwasu stearynowego. Podobnie odby-
wa sie to zjawisko z palmitynianem sodu lub
potasu i elaidynianem sodu, Izomeryciny
z elaidynianem olejan sodu, C,H,;3;0,Na ,
odréznia sig od odpowiednich soli innych
kwaséw tluszezowych swy wzglednie wigkszag
rozpuszezalnoeiy w wodzie; ta cecha jego
postuzyla Chevreulowi do oddzielania plyn-
nego lkwasu olejowego od stalych kwaséw
thuszezowych., Wedlug Chevreunla wigo woda
dziala na mydla w taki spos6b, Ze odszczepia
wodan alkaliczny.

Whrew temu twierdzeniu, niedawno temu
(1883 r.) Rotondi wypowiedzial poglad, ze
przy dzialanin zaréwno zimnej jak i goracej
wody na mydla, C,H,, MO,, rozkladajg
gig one na latwo rozpuszezalne sole zasado-
we, C,H,,,MO, .OMH ., i na trodno roz-
puszezalne nawet we wrgcej wodzie sole
kwaéne, C,H,,-MO, . C,H,,0, ; a wiee, we-
dlug Rotondiego, obok procesu odszezepiaja-
cego zasade (powstanie kwa$nych soli) ma
miejsce réwnoczesnie proces przylyczajacy
zasadg (powstanie soli zasadowych) Pogla-
dowi temu moZna odrazu duZo zarzucié,
gdyz podstawg jego jest zaloZenie, jakoby
istniaty ,sole zasadowe alkalij” a wigc opie-
ra si¢ na niedopuszczalnej analogii z solami
zasadowemi, np. wapna lub tlenkn olowiu,
t.'j. zasad wielokwasowych. Rotondi na po-
parcie swego pogladu poddawal dyalizie roz-
twor oczyszczonego mydla marsylijskiego
w obecnofei wody, przyczem naturalnie
kwasne mydlo pozostalo nierozpuszezalnem.
W osadzie, jak réwniez w dyalizowanej sil-
nie alkalicznej czgici, kt6ra wysuszyl po-
przednio na kgpieli wodnej, okreslat zawar-
tosé sodu i wyciagnad juz bezposrednio z te-
go swe wnioski. W danym przypadku Ro-
tondi, mieznajac widocznie klasycznych prac
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Chevreula, nie uwzglednil znanego faktu, Ze
mydia uzytkowe bez wyjatku sg mieszanina-
mi dwu lub wigcej kwaséw tluszozowych i Ze
w przypadku obojetnego nawet mydia mar-
sylijskiego do roztworu przeszla obok wol-
nego Jugu i s6l olejowa, ktorg on wladnie
przyjat za zasadowg s6l alkaliczng kwasu
tuszczowego. Nastepnie Rotondi twierdzi
jeszcze, Ze ,przy rozkladzie mydel obojet-
nych zapomocy wody nie staje sig wolnym ani
wodan alkaliczny, ani weglan alkaliczny,
o0 czem mozna sig przekonaé, gdy mydlo za-
sadowe strgcimy solg kuchenng i plyn po
odfiltrowaniu osadu zanalizujemy”. Twier-
dzenie to Krafft obala nastgpujgcem do-
§wiadczeniem : do masy Zelatynowej, otrzy-
manej z 2,01 g wolnego kwasu olejowego,
20,25 cc normalnego lugu sodowego i nieco
wody, dodano mialko sproszkowanego, che-
micznie czystego chlorku sodu; mydio wy-
dzielone zebralo sig ponad roztworem wod-
nym w postaci stalych, Yatwo sig filtrujgeych
platkéw. Po odfiltrowaniu i wymyciu roz-
tworem soli kuchennej wszystkie filtraty zu-
zyly do neutralizacyi 13,1 ¢e kwasu normal-
nego. Odciggajge ilosé tg od 20,25 cc, oka-
zuje sig, Ze w strgconym przez s6l kuchenng
z silnie alkalicznego roztworu olejanie sodu
pozostalo 7,15 cc iugu normalnego. A po-
niewaz 2,01 g kw. olejowego zuZywa dla
zobojetnienia 7,03 cc fugu normalnego, wige
stracila sig tylko s6l neutralna; a w filtratach
nie mozna bylo wykryé kwasu olejowego.
Inne do§wiadezenie wykazalo, Ze kwas olejo-
wy mozna dokladnie mianowaé zapomocg
Tugu normalnego w obecnoéii rozcienczonego
roztworn soli kuchennej, co réwnieZ przema-
wia przeciw tworzeniu sig w roztworze chlor-
ku sodu soli zasadowej kw. olejowego. Jako
szczegblnie] wazng nalezy podkresli¢ jeszcze
te okoliczno§é, ze we wszelkich filtratach

alkalicznych, po oddzieleniu mydel kwas- '

-nych, dodanie kwaséw mineralnych nie wy-
wolywalo ani osadu, aninawet zmegtnienia
wolnego kwasu, co jednak powinnoby mieé

.miejsce, gdyby mydla rzeczywicie rozkta-
daly sie na nierozpuszczalne sole kwaéne

-1 na latwo rozpuszezalne sole zasadowe.

‘Wreszcie nalezy jeszcze wspomnieé, ze

-przy rozkladzie, np. palmitynianu sodu za-
pomocg 900 cz. wody nie pozostajg w roztwo-

-xze adne widoczne §lady kw. palmitynowego,

o czem sig przekonano zapomocg mozolnych
doéwiadezeri ilo§ciowych; to powinnoby jednak

- mieé miejsce, gdyby palmitynian obok nie-

rozpuszczalne] kwasnej tworzyl tez latwo
rozpuszczalng s6l zasadowg. Slowem, nie
znamy Zadnego faktu, przemawiajgcego na
korzy§t istnienia zasadowych soli alkalicz-
nych kwaséw tluszczowych wogéle, ani kwasu
olejowego w szczegblnosci.

Ciekawe sg rezultaty badafn nad mydlami
pod wzgledem fizyczno-chemicznym, Z do-
§wiadezen,, przeprowadzonych z 1°/-owemi
roztworami soli sodowych réZnych kwaséw
tluszezowych w celu §cistego okre§lenia, w ja-
kiej temperaturze nastgpuje wydzielanie sig
tych soli, okazuje sig, Ze temperatury krysta-
lizacyi mydel sodowych z ich rozecieficzonych
roztworéw wodnych w wybitnie prawidiowy
sposob sg zalezne od punktu topliwodei kwa-
séw wolnych, a mianowicie ,leZy poniZej
punktu topliwofei kwasu wolnego i rdZnica
obu temperatur wzrasta z obniZaniem sig
szeregu homologicznego”, jak tego dowodzi
nastepujgea tabliczka :

10/,-owy roztwér soli sodowej kwasdw:

Stearynowego
Palmitynowego
Mirystynowego
Lau ¥ Nowego
Elaidynowego

Olejowego

Temperatura
wydziclenia 60°

Punkt topli-
wofei kwasu 69,2° 629 54,5° 43,6° 510 149

46° 381,5° 11° 350

<
=

Réznica. . .. 9,20 170 230  32,6° 160 149

Temperatura 0° przy olejanie sodu nie wy-
starcza calkowicie na szybkie wydzielenie,
ale wyrbwnywa sig przez czas, t.j. dlugo
trwajgce ozigbienie. Poszukiwai dalej w kie-
runku dolnym szeregu homologicznego nie
‘mozna bylo przeprowadzié, gdyz juz dla ka-
prynianu sodu temperatura wydzielenia sig
-z roztworu wodnego oblicza sig na —109, t.j.
ponizej punktu zamarzania. Nalezy nad-
mienié, Ze we wszystkich do§wiadczeniach -
-powyzszych * szczegblng uwage zwrécono na
wykluczenie dwutlenku wegla, ktéry dziala
‘na mydla neutralne, odciggajac.im wodan
alkaliczny, :

Szczegblniej waznemi  dla teoryi roztwo-
réw koloidalnych sg badania nad okre§leniem..
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wielkoSci czysteczki mydel w roztworze wod-

nym. Bylo rzeczg oddawna znang, Ze sole’

kwaséw tluszezowych rozkladajg sig zapo-
mocg wody : nietylko octan tlenniku Zelaza
w rozcieficzonym roztworze wodnym ulega

rozkladowi przy gotowaniu, lecz nawet wod:

ny roztwér octanu potasu przy odparowywa-
niu oddaj e stale kwas octowy i reaguje alka-
licznie, a badania §cilejsze wskazujg, w ja-
kim stopniu ulegl on przy tem rozkladowi.
Chodzilo wice o to, aby i rozklad mydel, je-
zeli to mozliwe, okreflic w podobny sposth
liczbowo. Poniewaz metoda zamarzania dla
oznaczenia cigZaru czgsteczkowego przynaj-
mniej dla mydel sodowych jest zgéry wyklu-
czong, substancye te bowiem przy 0° wydzie-
lajg sig 2z wodnego roztworu, zastosowano
metodg wrzenia, ktéra nie zawiodla wpraw-
dzie, ale odpowiedZ wypadla inaczej, niz
a priori mozna bylo przypuszezaé. Chege
jednoczeénie zbadaé wplyw homologii, doko-
nano okreslefi cigzaréw czgsteczkowych soli
sodowych kwaséw : octowego, propienowego,
kapronowego, nonylowego, laurynowego, pal-
mitynowego, stearynowego i olgjowego. Uzy-
to aparatu Beckmana, Przy octanie i pro-
pionianie sodu znaleziono, %e zar6éwno w roz-
cienczonych, jak 1 w stezonych roztworach
ulegajg one hydrolityeznemu rozkladowi, t. j.
rozszezepieniu na zasadg 1 kwas wsku-
tek przylgezenia czeSei skladowych wo-
dy. W roztworach steionych kapronianu
sodu widoczna jest tendencya wykazywania
wigkszych liczb niZz wymaga obliczony ciezar

czgsteczkowy; przy ozigbienin roztwér kon- |

centrowany zastyga pod postacig Zelatyny.
Przy laurynianie sodu rzuca sig juz wyraznie
w oczy wzrastanie pozornych (t. j. obliczo-
nych w zwykly spos6éb ze znalezionego pod-
wyzszenia temperatury) ciezaréw czgsteczko-
wych ponad warto§¢ normalng. Powyzisze
spostrzeZenia wige wykazujg w kazdym ra-
zie, ze zachowanie sig soli sodowych kwasow
tluszczowych w miarg coraz wyiszego ich
miejsca w szeregu homologicznym zmienia
sig stopniowo calkiem wyraznie, o ile poréw-
nywamy stan molekularny soli tych we wrg-
cym roztworze wodnym,

Na szczegblniejszg uwage . zasluguje zba-
danie wla§ciwych mydel sodowych: palmity-
nianu, stearynianu i olejanu sodu, gdyZ wy-
kazuje ono, Ze ciala te w roztworze wod-

nym, mianowicie steZonym zachowujg sig
zupelnie, jak koloidy. Oto przyklad. Po
rozpuszezeniu 16,3478 ¢z, palmitynianu so-
du w 100 cz. wody wracej. zauwaZono po
pewnym czasie podwyZszenie temperatury
o 0,0800, Wprowadzajac nastepnie wiecej
krystalicznego palmitynianu sodu (tak Ze
26,7224 ¢z palmitynianu przypadlo  na
100 cz. wody) w formie pastylek cylindrycz-
nych zauwazZono nastgpujace zjawisko: pa-
stylki przechodzg naprzéd w stabo prze§wie-
cajgce laseczki Zelatynowe, ktére nastgpnie
powoli sig rozpuszezajg; w jakie 15 minut po
wprowadzeniu ostatniej porcyi soli tempera-
tura wazrasta tylko o 0,053% tu nie bylo
jeszeze wszystko .rozpuszczone, powoli jed-
nal 1 to nastgpilo, lecz wrzenie, o ile dotyczy
wydzielania pegcherzykéw pary, bylo niezu-
pelne, a skrécony termometr normalny opad}
powali dokladnie do swego pierwotnego sta-
nu, aby po umyflnem nawet ozigbieniu na-
powrdt sig tu zatrzymaé za nastepnem ogrza-
niem, Prezno§é pary takiego wrgecego roz- -
tworu palmitynianu sodu jest wige dokladnie
réwna prezno$ei wody w nim zawartej.
Najdokladniej to samo zauwaZono przy
roztworze stearynianu sodu. Jeszeze wy-
raznie] i szybeiej mozna podobne zjawisko
obserwowaé na olejanie sodu, jako latwie]
w wodzie rozpuszezalnym produkcie. Ze
jednak nie z wracg wodg jedynie ma sig do

-ezynienia, lecz Ze w niej sig znajdujg jeszeze

wzglednie bardzo duZe skupienia molekular-
ne, dowodzi samo przyglagdanie si¢ do§wiad-
czenin; pecherzyki pary nie przewyzszajg
wielkoScig gowki szpilki i powigkszanie sig

| -ich jest oczywiScie utrudnione podezas wzno-

szenia sig. Wiele z nich nie dosiega wogdle
powierzchni wracego plynu, lecz znika rap-
townie. Podczas ozighiania roztwér olejanu
sodu zastyga jako elastyczna Zelatyna,
Rozpuszezalno§é w wodzie bez zwigkszania
preznoci jej pary jest jednak wlasnoécig,
ktéra przylgeza mydla do wielkiej 1 waZnej
klasy cial, do koloidéw. Punkt wrzenia wo-
dy pod wplywem tych ostatnich nie podnosi
sig weale lub minimalnie. Przed jakipo
wprowadzeniu, np. 4 g Zelatyny do 30 g wrg-
cej wody termometr pograZony wykazuje
stale tg samg temperaturg; roztwér jeszcze
silniej pieni sig przytem niz mydlo. 3¢
mgozki, wprowadzone do 30 g wody wracej,
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powodujg tez bardzo silne pienienie sig, ale
nie wywolujg Zadnego podwyZszenia tempe-
ratury. Podobnie zachowujg sig kupne pré-
by kleju i gumy; temperatura wrzenia ich
209/, rostworéw podnosi sig tylko o kilka
setnych czefei stopnia. Zdolno§t wydziela-
nia sig mydel 2z rozcieficzonych roztworéw
przy odpowiednich warunkach, jakoto: wsku-
tek dostatecznego ozighienia lub wysolenia
i selatynowe zastyganie ich bardzo stezonych
roztworéw, nawet juz przy wyiszej tempera-
turze, stawia je tez w jednym szeregu z ko-
loidami.

Ze wzgledu na to, Ze mydla rozpuszozone
w alkoholu posiadajg reakcyg obojetng,
a wige nie rozkladajg sig zapomocy tego roz-
puszozalnika, jak zapomocg wody, ciekawem
bylo dokonanie poréwnawczej préby wrzenia
roztworu alkoholowego olejanu sodu, ktéry
z powodu wigkszej swej rozpuszezalnosei wig-
coj sig do tego nadaje, niz palmitynian lub
stearynian. Doéwiadezenie wykazalo, Ze
olejan sodu w stgZonym roztworze alkoholo-
wym utracil charakter prawdziwego koloidu,

dalo si¢ bowiem zauwaZyé znaczne podwyz- |

szenie temperatury wrzenia. Liczby otrzy-
mane przemawiaja najpredzej na korzy§é
.czgsteczek podwojnych, czego nie nalezy
uwazaé za nieprawdopodobne wobec tego, Ze
znamy obok soli obojetnych kwaséw tlusz-
czowych jeszcze sole kwasne, jak np. dwu-

octan potasu, C,H;0,K . O,H,0,, dwustea- |

rynian sodu, dwuolejan sodu it, p. Przez
badanie olejanu sodu w roztworze alkalicz-
nym, zgodnie z faktami znanemi, rozstrzyg-
nigto, Ze woda, przynajmniej przy zwyklem
ciSnieniu, jest rdéwniez konieczng do utwo-
rzenia koloidalnych roztwordw mydlanych,
Jjak i mydlo samo.
(Dok. nast.).

Jan Bielecki.

0 sitach, dziatajacych na odlegtose.

(Dokonezenie).

MoéwiliSmy juz poprzednio, Ze pod wzgle-
-dem czysto formalnym—adla uzyskania jedno-
litego pogladu na caloksztalt zjawisk—moz-

na obraé droge zupelnie odwrotng, t. j. spro-
wadza¢ wszystkie dzialania ostatecznie do
dzialaii na odleglosé. Proby takie czyniono
licznie, zwlaszeza dla obja$nienia i ujgcia
zjawisk elastycznych, optycznych i wlosko-
watych. Pracowali w tym kierunku Poisson,
Cauchy, Laplace, Gauss iinni, Zachgtg do
pracy byly §wietne wyniki, ktére newtonow-
skie prawo cigzenin dalo w mechanice nie-
bieskiej. Prébowano wige schomatyzm new-
tonowski zastosowaé i do innych dzialéw
fizyki, Doéwiadczenie jednak nie sprawdui-
lo pokladanych nadziei: w optyce znane sy
trudne i ucigzliwe rachunki Cauchy i Neuma-
na, ktorzy starali sig z zaloZenia dzialan na
odleglo§t wyprowadzié wlasnoSei cial krysta-
licznych; w teoryi za§ sprezZystoSci przyjyw-
szy dziadanie z odleglo§ei, otrzymujemy wy-
niki, wprost sprzeczne z doSwiadczeniem.
Trudno§ei w obu tych dzialach fizyki znika-
ia, jezeli przyjmiemy w nich dzialania przez
uderzenie.

Ciqzenie powszechne. W chwili obecnej
prawie powszechnie przyjetem jest rozpatry-
wanie zjawisk elektro-magnetyeznych jako
dzialania przez uderzenie. Teorya elektrycz-
na Maxwella znalazla Swietne i ostateczne
potwierdzenie w doéwiadezeniach Hertza,
ktore wykazaly, Ze dzialania elektrodyna-
miczne rozchodzg sig z szybkoScig skoficzong.
Gidyby wige udalo sig wykryé saybkosé roz-
chodzenia cigZenia powszechnego, nalezatoby
uwazal je rowniez za dzialanie przez ude-
rzenie. Hypotezy cigZenia powszechnego,
ktére teraz cayniy tylko zado§é naszej wraz-
liwoéei filozoficznej, musialyby wtedy zaspo-
koi¢ lonieczno§¢ naukows. AzZeby wykryé
szybko§é cigZenia powszechnego, naleZy wogé-
le badaé przypadki, w ktérych nateZenie cig-
Zenia ulega zmianie z biegiem czasu. Ze
za$ masa ciala zawsze jest niezmienna, mo-
zemy rozwazaé tylko przypadki szybkiego
ruchu cial. Rzeczywibcie, probowano z ru-
chéw cial niebjeskich wyprowadzaé wnioski
o szybkoSci cigZenia; zwlaszoza zastanawiano
si¢ nad wplywem tej szybko§ei na zmiany
wiekowe, gdyz tylko tam wplyw ten wkracza
w granice obserwacyi. Pierwszy Laplace wy-
rachowal z ruchéw ksigiyca, Ze szybko&é
cigZenia jest przynajmniej 10 milionéw razy
wigksza od szybkoSci §wiatla. Do tych ra-

chunkéw Laplacea nie nalezy jednak przy-
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wigzywat zbytniej wagi, gdyZ matematyczne
traktowanie ruchéw ksigiyca zbyt wiele
przedstawia trudooSci. Wedlug Oppolzera
do §cistych badaf nad prawem Newtona da-
leko lepiej nadajg sig zaburzenia w ruchu
planet. Zaburzefi w ruchu Merkurego, ko-
met Enkego i Winneckego nie moZna wyjas-
nié, wychodzae z cigZenia powszechnego, roz-
chodzgcego sig natychmiastowo, Wedlug
Le Verriera przyczyng zboczed Merkurego
ma byé drobna planeta, majblizsza slofica.
Ta hypotetyezna, dotgd nieocbserwowana ni-
gdy planeta, nie wystarcza jednak dla wy-
jaénienia zaburzeii komety Enckego. Dla
usunigeia tych trudno$ei Oppolzer przypusz-
cza, %e masy perturbujgce wielce rozdrob-
nione rozsiane sa w calej przestrzeni §wiata.
Zjawiska gwiazd spadajgcych, §wiatla zodya-
kalnego czynig przypuszczenie to prawdopo-
dobnem, TIstnienie za§ takich mas wyjaénia
gléwne spostrzegane anomalie zgodnie ze
zwykly postacia prawa Newtona. Oppolzer
zwraca jeszoze uwage na jeden wzglyd bar-
dzo wainy przy rozwaZaniu zmian wieko-
wych : nie mamy mianowicie pewnoSci, Ze
nasza miara czasu zawsze zostaje niezmien-
ng. Kurczenie sig ziemi np. moglo dlugosé
dnia zmniejszyé. Jak niepewne sy w tym
kierunku wnioski z obserwacyj astronomicz-
nych, mozemy sgdzié chotby stgd, Ze Hep-
perberger zapomocg, rachunkéw podobnych
do tych, ktére prowadzil Laplace, znaluzl,
e szybkot cigtenia jest tylko 500 razy wigk-
sza. od szybkoSei éwiatta. Oppenheim znoéw
z ruchéw orbity ziemskiej znajduje liczbg
12 milionéw. Szybko$§¢ ciaZenia powszech-
nego ostatecznie ani wykazaé z pewnoScig,
ani zmierzyé sig nie dala,

Dla wytlumaczenia zaburzei w biegu pla-
net, probowano znéw z drugiej strony zmienié
matematyczny ksztalt prawa Newtona. Aby
obja$nié ruch punktu przystonecznego plane-
ty Merkury, Hall zaproponowal, aby przy-
jae, %e masy przyciggaja sie odwrotnie pro-
porcyonalnie nie do kwadratu z odleglofei,
lecz do innej potegi, zblizonej do liczby 2.
Potega 2,00000016 dostatecznie tlumaczy
wszystkie zjawiska biegu Merkurego. See-
liger proponowal znéw, aby do wzoru sily

m . MmN

wedlug Newtona (F‘ mei—y ) wprowadzié

jeszeze jeden czynnik, tak i wzbr ten mialby

|

!
m ..m A

ksztalt: F = Qczywiécie, Ze

-
dla A = 0, wzér ten staje sig identycznym
ze wzorem Newtona. Dajac A wartosé
0,000 00038 otrzymamy zgodne z doSwiad-
czeniem ruchy punktu przyslonecznego Mer-
kurego, lecz z tg samg liczbg otrzymujemy
dla Marsa ruchy daleko wigksze, niz te, kté -
re rzeczywiScie dostrzegamy. Seeliger wnios-
kuje stad, Ze przyczyna zboczeii Merkurego
lezy nie w tem, Ze prawo Newtona ma tylko
warto§¢ przyblizong i %e wogodle nasz uklad
planetarny jest ciasny, #e dlai prawo New-
tona w zwyklej postaci zupelnie wystarcza.

Proby objasnienia ciatenia powszechnego.
Pomimo, Ze niema w chwili obecnej doswiad-
czefi, ktéreby zmuszaly nas sprowadzit cig-
zenie do dzialaf przez uderzenie, préby ta-
kie czyniono oddawna. Chodzilo tu o wy-
tworzenie takich obrazéw mechanicznych,
ktoreby pozbawily cigzenie powszechne tej
tajemniczos$ol, jaka po dzi§ dzien dla umystu
naszego zachowuje. Jedne teorye cigzenia
starajq sig objasnié je przez polgczenia cis-
nieniowe—a wige przez cinienie §rodowiska,
w ktérem materya waika jest zawartg - inne
zniw przez polyczenie uderzeniowe, Plerw-
szy 2z tych dwun kierunkéw daleko mniejsze
wykazuje rezultaty. Riemann, a za jego
przykladem Helm i Jarkowski wytworzyli
hypotezg, wedle ktorej eter bezustannie prze-
plywaé mial przez czgsteczki materyi waz-
kiej i réinica w szybkoSei wplywu i wyplywu
eteru sprawia, Ze czgstki wazkie pozornie sig
przyciggajg. Systematyczne, Scisle przepro-
wadzenie podobnych hypotez we wszystkich
szezegotach trafia jednak na olbrzymie trud-
noci, ktérych nie usungly i nastgpne prace
Stokesa, Pearsona, Rieckego, Voigta i in-
nych. Podstaws: wszystkich teoryj cigZenia,
opartych na polgczenin uderzeniowem, jest
hypoteza Le Sagea (wr.1782). Wedlug
tej hypotezy czasteczki eteru, nadbiegajgte
z nieskoficzono§cei we wszystkich kierunkach,
uderzajg o cialo t. zw. wazkie i ze zmniejszo-
ng nieco szybkoScig odbywajg dalszg swg
droge. Absolutnie izolowane jedno pojedyi-
cze cialo materyalne pozostaloby w spoczyn-
ku, bo wyniki uderzeii jednakowych ze
wszystkich stron wzajem by si¢ zuiosly, Dwa
jednak ciala A i B beda ku sobie popycha-
ne, gdyzjedno cialo zaslania drugie 2 te]
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strony, gdzie samo sig znajduje. Tiatwo
mozna dowie§é, Ze to dzialanie ochronne,
a wige i pozorne przycigganie miedzy A i B
odwrotnie proporcyonalnem jest doich od
siebie odlegloéci. Wigeej trudnosei sprawia
proporcyonalnoéé sily do mas A iB: ude-
rzenia bowiem dajg efekt proporcyonalny do
powierzchni cial. Aby otrzymaé proporcyo-
nalno§é migdzy sily i masgy, przypuszczamy,
%e ciala wazkie sg dla czgstek eteru nieskof-
czenie porowate, gdy ciala wazkie skladaé
sig majg z drobnych molekul lub atoméw,
stosunkowo znacznie od siebie odleglych.
Aby zrozumieé spéjnoit materyi wazkiej,
mozemy sobie wyobrazié, Ze te molekuly sg
zlgczone ze sobg cienkiemi precikami. Ma-
terya wige, wedlug tej hypotezy, zbudowana
ma byé na podobiefistwo sita, W takim ra-
zie daleko wigcej oczastek eteru przechodzi
" przez materyg, niZ o nig uderza. Rezultat
uderzei jest naturalnie zawsze proporcyo-
nainy do porazanej powierzchni: naleZy te-
raz rozrézniaé jednak migdzy powierzchnig
pozorny, a powierzchnig rzeczywisty: ta
ostatnia proporcyonalna znéw jest do liczby
atomow, t.j. do pewnej statej wlasnoéci ma-
teryi, niezaleZnej zupelnie od powierzchni po-
ZOrnej.

Wedlug La Sagea czgsteczki eteru, ktére
przeszly przez materyg wazks, ponosié mu-
sz pewng stratg swej energii, Stad wyni-
kaloby, Ze energia wszechwiata stale sig
zmniejsza, cigienie powszechne kiedy§ wige
skonezytby sig musialo. Aby wige hypoteze
Le Sagea pogodzié z zasads zachowania
energii, W. Thomson przypuszcza, Ze przy
uderzeniach eteru energia kinetyczna sig
zmniejsza, ale przemienia sig wtedy na ener-
gia obrotows tych atoméw. Rysanek za§
w te] stracie energii eteru chce widzie¢ 4rdd-
To ciepta cial niebieskich, Jak bydz jednak,
ten eter, wywolujacy cigZenie powszechne,
musialby byé zupelnie odmiennym od eteru
§wietlnego : szybko§é atoméw eteru musia-
taby znacznie byé wickszg od 5,10' ¢m na
sekundg; w przeciwnym razie planety w bie-
gu swoim odezuwalyby opér, a tego, jak
wiadomo, nie dostrzegamy. |

Teorya Le Sagea—jak widzieliémy—aby
wytworzyé pojgcie masy, przypisuje materyi
wazkiej budowg porowatg. W takim razie
jednak, wedlug slusznej uwagi Jarolimecka,

zniknie proporcyonalno§é przyciggania do
kwadratu odleglosci. Kazdy atom ciala A
bedzie zaslanial atom ciala B tylko od takiej
czgsteczki etern, ktéra wlaSnie nadbiega
w kierunku linii, lgczgcej te dwa atomy.
Czynno§é ochronna obu cial A i B nie bgdzie
wige w zwigzku z ich wzajemns odlegloSeciz,
Jarolimeck modyfikuje wige hypotezg Lia Sa-
gea i stara sig wyprowadzi¢ prawa Newtona
stgd, Ze diugosé drogi atoméw eteru jest
rézna : jezeli dwa ciala sy w odlegloSci pew-
nej », to dzialat mogy na nie tylko takie
atomy eteru, ktérych droga wolnego biegu
wigksza jest od r. Jarolimeck wyprowadza,
ze jeieli odleglo§¢ wzrasta 2, 3, 4 razy, to
liczba atomdéw dzialaé mogacych zmniejsza
sig 4, 9, 16 razy. Wszystkio te 1inne, wig-
cej jeszeze skomplikowane hypotezy nie od-
twarzajg jednak dokladnie i bez zarzutu
cigzenia powszechnego. Wszystkie teorye
cigZenia kinetyczne nie mogg np. wyjaénié,
w jaki sposéb przycizganie migdzy dwuma
cialami A i B nie zmienia sig, jezeli migdzy
nie wprowadzimy trzccie jeszcze cialo, Ob-
serwacye, czynione nad zaémieniem ksigzyca,
uczg jednak, Ze tak jest w rzeczy samej.

Widzimy wige, Ze prob, aby cigZenie po-
wszechne wytlumaczyé obrazami mechanicz-
nemi, za szezgdliwe zupelnie uwazaé nie moz-
na. Prowadzg one do wyobraZen ogromnie
zawiklanych i sq nieraz w sprzecznosci z wy-
nikami doéwiadezenia. Wedlug teoryj ki-
netycznych uklad atoméw w materyi waz-
kiej musiadby wplywaé na cigiar tej mate-
ryi: do§wiadezenia Landolta, Mackenziego
i Kreichgauera nad prawem ,zachowania
materyi” nie potwierdzily jednak tego wnios-
ku. Przeciw wszystkim teoryom kinetycz-
nym przemawia 1 to wreszcie, Ze eter cigle-
nia w zadnym razie nie jest identyrzny z ete-
rem 6wietlnym: sprowadzié wige cigZenie
powszechne do dzialan przez uderzenie nie
znaczy jeszbze weale uprofcié nasze pojmo-
wanie §wiata. Byloby rzeczg niezmiernej
wagi, gdyby sig udalo wykryé jakié zwigzek
migdzy zjawiskami cigZenia a zjawiskami
elektromagnetycznemi. Ani teorye, ktére§my
powyzej wylozyli, ani dane do§wiadczenia.
zwigzku takiego jeszcze nie wykazaly. W ro-
ku 1850 Faraday napréZno staral sig od-
nale§¢ prad indukeyjny w przewodniku, swo-
bodnie padajacym. '
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Surowy wyrok, ktéry na dotychczasowe
teorye cigZenia wydaé musieliémy, nie powi-
nien nas jednak zrazaé do zastanawiania sig
nad tg niepojgtg dotgd sily. W pytaniu:
jak dzialajg dwa ciala na siebie?—lezy po-
budka do badania wlasnoSci §rodowiska, kt6-
re te ciala przedziela i w tem tez jest war-
to§¢ naukowa takiego pytania, Z wlasnoéeci
prézni znamy dotgd tylko jedng—wlasnosé
przewodzenia §wiatta, Dopiero gdy inne od-
kryjemy, gdy np. poznamy granice cigZenia
powszechnego, bedzie moZna cigZenie z inne-
mi zjawiskami poréwnaé. Wtedy tez dopie-
ro moZnaby stworzyé absolutny ukiad miar,
niezaleiny juz weale od wlasnosci naszej kuli
Ziemskiej 1 od dowolnego wyboru ciat, za
podstawe przyjetych. Przecigtna swobodna
droga atoméw etern moglaby wtedy staé sig
jednostks dlugosci, jednostka czasu opiera-
laby sig na szybko§ci §wiatla, jednostka ma-
8y wynikalaby z prawa cigZenia powszechne-
go. Taki jednak lub inny uklad miar bez-
wzglednych przypadnie chyba ‘w udziale da-
lekiej przyszlesei )

L. Br,

Korespondencya Wszechgwiata,

Karatuz, d. 1 lutego 98 r.

23 Stycznia r. b. w gub, Jenissejskiej, na jed-
nym z placéw dobywania piasku zlotego, wcho-
dzgeych w gklad okrggu goérniczego Aczyisko-
Minusitiskiego, Spaso-preobrazeiskim, polozonym
w okrggu Minusiriskim nad rz. Czybizek, wpa-
dajgeq do Tuby, ktéra uchodzi z prawej strony
do Jenisseju, znaleziono brylg czystego zlota
(samorodek) wagi 74 fun. 21 zolot, Wydo-
byto jg w choduiku, prowadzonym na 48 stbp

pod ziemig w celu zbadania pokladéw piasku

zlotonognego, Bryla wielkoseiy nie przewys-
sza glowy duzego psa lub barana, przyczem
i formg do nich sig zbliza, gdyz ma jeden ko-
niec cieliszy i wyciagnigty, drugi grubszy, wyz-
gzy 1 rozszerzony. Bryla jednolita, zupelnie
czysta, lezala bezposrednio na skryto-krystalicz-
nym wapniaku, ktéry w danej czgéci placu sta-

") Wedlug referatu prof. P. Drude z Wiede-
manns Annale, Wrzesien 1897 r.

-nowi podseielisko poldadu piasku zlotodajunego,

bedgeego przedmiotem eksploatacyi.

Z liczby pudcbnych bryl, znalezionych w Paii-
stwie rossyjskiem, oplsywana pod wyglgdem wagi
zajmuje drugie miejsce; najwigksza, wagi 87 fun,
92 zol., pochodzi z placéw w poludmnweJ czg -
gci gor Uralskich 1 jnk windowo, przechowuje
sig w muzeum przy Instytucie gérniczym peters-
burskim,

Wiasciciele znalezionej obecnie bryly (Makvy-
din i 8-ka), po uprzedniem zdjeciu modelu, maja
Ja whkroétce odeslaé do Zarzgdu gérniczego tom-
skiego w celu stopienia,

E. Rézyck.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 3-cie w r. 1898 BSekeyi IT prze-
mystu chemicznego odbylo sig dnia 12 lutego
w gmachu Muzeum przemyslu i rolnictwa,

Protokul posiedzenia poprzedniego zostal od-
czytany i przyjety.

Przewodniczgey odezytal list od nowoutworzo-
nej sekeyi popierania przemyslu wlosciniiskiego,
ktéra zwréeila sig do sekeyi chemicznej z prosba
o rade. w jaki sposéb moznaby dopomédz i pod-
nieéé farbiarstwo wéréd ludu, Polecono p. Pio-
trowskiemn zbadanie kwestyi, o ile istniejg od-
powiednie dzielka popularne w literaturze oraz
jakie potrzeby i braxi wykazuje farbiarstwo lu-
dowe,

Inz. P. Lebiedzidiski rozpoczal szereg pogada-
nek ,0 zasadach fotografii”,

Fotografig zowie sig grupa proces6w, majgcych
na celu otrzymanie drogg chemiczng obrazdw
i podobizn przedmiotéw, Ujawnienie i utrwala-
nie obrazu (o ile on jest widoczny) jest celem
techniki fotograficznej, Zadanie wige fotografii
polega 1) na otrzymaniu obrazu §wietlnego i 2)
na wytworzeniu powierzehni na dzistanie dwiatla
wrazliwej. Stad nauka fotografii rozpada sig na
dwa odlamy 1) na optyke fotograficzng i 2) nn
fotochemia,

Z rozmaitych rodzajéw dwiatla dla fotografii
majg znaczenie $wiatlo sloneczne, elektryczne,
magnezowe, glinowe i Drumonda,

Prawa zasadnicze sy : 1) éwiatlo rozchodzi sig
w kierunku linij prostyeh i 2) éwiatlo napotyka
przeszkody, ktére stawiajg przechodzeniu jego
mniejszy lub wigkszy opér (ciala przezroczyste;
nieprzezroczyste i pol-przezroczyste).

Cieti daje wierne kontury ciala. Kontury cie-
nia sg stycznemi do krawedzi ciala, a linie gra-
niczne rozbiegajs sig. Ns;prostszy gposdb foto-
gmfowama jest rzucenie cienia na odpowiednio
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spreparowany plaszezyzng. Mozna w ten sposdb

kopiowaé obrazy, ale przedmioty brylowate nie
dadzg sig dokladnie uchwyecié. Sposob ten jed-
nak jest w uzyciu w radyografii Roentgena, gdyz
inne sposoby sy w tym przypadku niemozlive do
uzyeia

Przedmioty brylowate, lub uiedajice sig pray-
lozyé do plyly fotograficznej z powodu oddalenia,
dadzg sig uchwyeié w obrazie zupomocy ciemni
optycanej (cnmera obscura); Porta (XVI w.)
wprowadzil do ciemni soczewke wypukly, zad
Niepee w 1824 umiedeil w niej czuly plybke
(wlageiwy wynalazek fotografii).

(lowne zjawiska Swietlne i zasadnicze prawa,
ktére niemi rzgdzg, s nastgpujaee: 1) pochlana
nie. 2) Odbicie éwiatla, Zwierciadlo plaskie daje
obraz urojony —poza zwiereiadlem, a nie rzecsy-
wisty, ktérybydmy mogli rzucié na powierzchnig
wraslivg  Takie obrvazy dajg, zwierciadln
wklgsle. B) Presezroczysto$é i nieprzezroczys-
togé—tej ostatniej, dcisle powiedziawszy, niema.
4) Zalamanie sig Swiatla, Zaleznosé wyrazn
Sina
Sin g
tlo rozklada sig na pasek kolorowy, t. 2w, widmo.
Nie nalezy identyfikowné rozszezepienia z znlama-
niem, Zachodzi rézuica migdzy dzialaniem barw
widma pod wzglglem optyezno-finyologicanym
a chemicznym. Stosownie do tego i rozmnite
gatunki $wiatla nie dzinlajy proporeyonalnie na
wzrole 1 kliszg, np. plomied tlenku wegla jest
optycznie 200 razy slabszy od $wintla gawn —
chemieznie zad tylko 2 razy. Swin'lo magnezo-
we moze daé efekt chemiczny daleko silniejszy
niz slofice. Czgéé widma ultrafioletowa nie dsin-
la nn wzrok, chemicznie za$ jest czynna.

Najodpowiedniejszem gzllem do zbierania
Awintln, resp, rzecsywisfego obrazu, jest soczew-
ka, gdyz dnje ona stopniowg zmiang lamigeego
kata, gdy tymezasem np. pryzmat daje promie-
nie rozbiezne. Niedogodnodé stanowi 1) t, zw.
aberacya sferyezna, . j. Ze promienie nie zbie:
gajg sig zupelnie w jednym punkeie i 2) nbera-
cyn chromatyczna, t. j. rozszezepienin barwne
§wintla, Jako korektg moinaby uzywaé pryz-
ma'u, gdyby on zbieral zupelnie promienie, Naj-
lepszym bylby pryzmat =z ciala silnie rozpraszo-
Jjacego, a malo zalamujgeego, rozszezepienie bo-
wiem nie jest proporeyonalne do wspélezynnika
zalamania, Temi wlasnodeiami odznaczajy sig
nowe gabunki szkla (np. borne jemajskie i in.).
Od tego wynalazku dafuje sig znalomity postgp
w budowie prayrzgléw optycznych, Teraz uzy-
wajy praewaznie soczewek wklgslych do achro-
mabyzowania 1 jednoczesnego korygowania abe-
racyi sferyeznej, Na tej zasadzie zaczgto budo-
wa¢ w fotografii rozmaite t.zw. objektywy,

= n wspblezyniik zalamania. Biale éwin-

przedstawiajgee kombinacye soczewek wklgslych:

z wypuklemi, Pierwszg soczewke achromat.
zawdzigezamy Chevalierowi (1840). Pierwsze
kombinacye dali Pelzwald i Dallmeyer; Steinheil
(1866) zbudownl swoj¢ kombinacys i nazwal jg

aplanatem. Ostatnio otrzymane f. zw. anas!yg-
maty przez Zeissa, Gbrzaiin, praedstawiajg
zestawienie G-in do 8-in skombinowanych socze-
wek; rezultaty sy dwietne, niedogodno$é jest
tylko ta, %e zbyt wielka iloéé dwintla bywa po-
clilonigty przez szkla.

Na tem posiedzenie ukoliczone zostalo,

LUZNE UWAGIL

Ostatniemi ezasy mdéwiono 1 pisano o instytu-
cyneh, podwigeonyeh krzewieniu 1 pielggnowanin
naulkio tem, jakie moglyby lub powinnyby istuieé
w Warszawie, Dorzuémy do tej dyskusyi drob-
ng notatke, Wszystkim wiadomo, co uczynily
dla Niemiee ieh uniwevsytety i co jesmcze dzid
czynig. Zatem weZmy w Niemezech duZe min-
sto, nie uniwersyteckie, Hamburg, minsto porto-
we, handlowe, kupieckie, wige wedlug utartych
pojgé, oldane zapewne celom prakiycznym, lko-
rzydciom materyalnym,  Paistwo mniemieckie
utrzymuje w Hamburgu wielki zaklad hydrogra-
fiezny, pod dyrekeys slynmnego Neumayra; bud-
zet roczny :  przeszlo 280 tys, marek. Samo
za$ minsto Hamburg posiada i utrzymuje swoim
kosatem wylgeznym :

1) Bibliotekg miejsky, okolo 600 tys tomodw;
budzet roczny: prazeszlo 107 fys, mavek, 2)
Bibliotekg handlowg, rocznie 10 tys. marel.
8) Obserwatoryum astronomiczne miejskie, 4)
Miejskie Muzewm historyi naturalnej (88 tys.
marek rocznie). 5) Muzeum koloninlno-hota~
niezne (33 tys, marek). 6) Ogréd botaniczny
(50 tys, marek), 7) Muzenm etnograficzne
i archeologiczne (G bys. marek). 8) Muzeum
sztuk pigknych i przemyslu (przeszlo 60 tys, ma-
rek roczuie). 9) Miejskie laboratoryum che-
miczne (wyklady popularne i specyulve, badania
naukowe, techniczne i hygieniczne); budiet rocz-
ny 41 tys. marek; sklad: dyrektor i 5 nsysten-
téw. 10) Miejskie laboratoryum fizyczne (wy-
klady, badania ezysto-naunkowe oraz techniczne);
rocznie przeszlo 30 tys, marek; dyrektor, 2 agy-
stentéw. 11) Instytut hygieniczny, zalozony po
epidemii 1892-go roku. Razem wige miasto
Hamburg wydaje blizko 400 000 marek rocznie
na swoje ,zaklady naukowe”,

Tak jest w Hamburgn. Waorszawa, jezeli nie
mylimy sig, wydaje na cele podobne wlaénie
0 400 000 marek mniej.

®
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ROZMAITOSCI.

— 0 burzach w zimie. W n-rze 7 Wszech-
$wiata 2 r. b, podana jest wiadomoéé o blyska-
wicy i gramocie w Czestochowie. Podohne zja-
wiska zdarzaja sig w zimie niespoilziewanie,
zwracnjg na siebie uwagg i budzg rozmaite do-
mysly. Sg one jednak bardzo wumiejscowione
inader szybko przemijajg. Gléwnym warun-
kiem ich powstawania jest zbyt podniesiona
temperatura powietrza, nieodpowiadajgca zwyk-
lej unas w zimie. W b, r od 80 stycznia do 3
lutego nie spadsla temperatura pod 09, a w d.
2 lutego dosiggla swojego maximum, 89 C nad
09  Jak wlecie, tak w zimie prazytrafiajg, sig
burze tylko przy maximalnych, wzglgdnych
temperaturach; najezgdeie) w duien, albo zaras
%z wieczora. W lecie po'gezone sg niekiedy
z gradem, w zimie z deszezem, albo z drobnym,
gestym fniegiom; po nich nastepuje obniZenie
temperatury. Pamigtam w Warszawie burze
w kazdym z zimowych miesigey; w traydziesto-
letnim przeszlo przeciggu czasu, naliczylbym ich
wprawdzie zaledwo kilkna, ale e byly, nie ulega
to watpliwosei.

Kowalczyk.

WIADOMOSOI BIEZACE.

— 0QOdznaczenia. Towarzystwo krélewskie
w Londynie przyznalo medal Copleyn prof. Kol-
likerowi w Wiirzburgu za prace z dziedziny hi-
stologii i anatomil poréwnawczej, pierwszy me-
doal krélewski mafematykowi A. R Forsythowi,
drugi medal krélewski R. Stracheyowi za bada-
nie geologiczne, geograficzne i meteorologiczne
w Azyi, =wlaszeza w Tybecie, medal Davyego
J. H. Gladstoneowi za prace fizyko-chemiczne,
wresgzeie medal Buchanana J. Simonowi za prace
z dziedziny hygieny i érodkéw, zmierzajgcych do
poprawy bytu klas biednych w Londynie.

Towarzystwo  astronomiczne  amerykadskie
przyznalo medal zloty Bruncea prof. S. New-
combowi za waine prace i badania astrono-

miczne.
S' D.

. — W Anglii powstalo towarzysiwo, pofwig-
cone specyalnie badaniu promieni Réntgena i ich
zagtosownr, Prezesem nowego towarzystwa zo-
stal obrany prof. Silvanus P, Thompson.

8. D.

Nekrologia.

8. p. Wiadystaw Majchrowski, urodzony w ro-
ku 18562 w Gérze Kodeielskiej w miechowskiem,
zad zmarly 17 lutego r.b. w Warszawie, po
skonczenin gimnazyum w Kieleach, a nastgpnie
w r, 1880 wydzialu przyrodniczego na wszech-
nicy futejszej, oddal sig z calym zapalem i praw-
dziv em zamilowaniem pracy nauczycielskiej.

Jako towarzysz pracy na uniwersytecie, jako
nauezyciel Szkoly technicznrej kolei Zelaznej War-
szawsko-Wiedenskiej i wykladajacy nauki pray-
rodnicze na wielu pensyonatach Zeiskich, umial
sobie pozyskaé milodé kolegbw, licanych uezniéw
i uezennic, Wyklad jego odznnezal sig jasno:
deig, obrazowem przedstawieniem rzeczy i prazy-
stgpnosein  dla umysléw mloduiefeaych, kitre
dziwng rzutkodei 1 zninteresowaniem umial
trzymaé w cigglej uwadze,

Oddany pracy zawodowej, a dodajmy 1 chlebo-
daweczej, rzadko bral za piéro. Jednakze, kiedy
wydawnictwo Pamigtnika Fizyograficznego we-
zwalo przyrodnikéw naszych, aby ,jak mogg
iumieja” zubrali sig do poznania ziemi ojezys-
tej 1 wskutek czego byly zapoczgtkowane wy-
cieczki hotaniczne, jednen z pierwszyeh stangl
na to wezwawanie §, p. Wiad. Majchrowski, uda-
jac sig na wakacye w mlawskie, Tak powstalo
pSprawozdnnie z wycieczki botanicznej do po-
wiatéw ciechanowskiego i mlawskiego wr. 1884”
ogloszone w Pamigtniku Fiz., t. V. Pisal tak-
%e do Wszechéwintn 1 bral udzial w wydawnie-
twie ,Sprawozdaii z piSmiennictwa nankowego
polskiego”, w ktérem streszczal prace botaniczne.

Oto krotki zarys krétkiego Zycia nieboszezyka.,

Niechze Ci, drogi Towarzyszu, prawdziwy
przyjacieln i kierowniku, lekks bedzie ta ziemia
nasza, ktérgd umilowal tak gorgco,

Karol Drymm.

W Medyolanie dnia 13 grudnia r. z. zmari
Franciszek Brioschi, w wieku lat 72, znakomity
gecmetra, wslawiony pracami z dziedziny teoryi
funkeyj eliptyeznyceh i réwnmni algebraicznych.

Dnia 6-go b, m. zmar! w wieku lat 76 w Lip-
sku znakomity zoolog Rudolf Leuckart. Byl on
jednym 'z najpowazniejszych wspdlezesnych ba-
daczéw nizszych twordw zwierzecych, a zwlasz-
cza rozgloénem stalo sig jego imig wskutele badan
nad pasorzytami ezlowieka, Dzielo jego p. b,
»Die menschlichen Parasiten und die von ihnen
herrithrenden Krankheiten”, ktére ulkazalo sig
poraz pierwszy w roku 1863, do dnia daisiej-
szego stanowi podstawg dla wezelkich badatk
w dziedzinie parazytologii, a dzielem tem Len-
ckart zasluzyl sig w réwnej mierze zoologii i me-
dycynie. Znane sg tez w §wiecie naukowym
badania jego nad polimorfizmem w naturze zywej
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i nad zapladnianiem, Jake uczony i nauczyciel WP L. R Oile wiemy, w nowo z.aloi.onem
zmarly nalezal do najéwietniejszych gwiazd uni- | obserwatoryum niema obecnie wakujacej po-
wersytetu Jipskiego. sady.
4. L.
SPROSTOWANIE.

0DPOWIEDZI REDAKCYI. S

|
- L W artykule: ,Roéliny zyworodzgee™, (n-r b
WP. D-rowi NiedZwiedzkiemu. - Zyciorys 6. p. | - b.) nalezy poprnmé nastepujgee omylki : ln)
Krysitiskiego oraz streszczenie prac jego podal | str.6b,laml, wiersz 8 zgéry pznajdujacych sig
d.r ngzyﬁgki W N-rze 49 Gaga}y I@kargkiej zaminst ,,znn._;downnyoh 2} atr 66 lﬂ-m I
z r. 1897. Tam wskazane sg malo unas do- wiersz 1—2 zdelu : yaustralijsko- azyatycluch
stgpne Zrédla, wlttorych zna)dujg sig prace zaminst ,aust, -amery}:mmklcn 3) str. 66, la;n
o hydrodyfuzyi i osmozie oraz o zawiesinie 1, meraz 20 zgdry : ,vodzin” zamiagh -,.71‘03”1111
i roztworze, O ile Sz. Pan moze sig obejs¢ bez 4) str. 67, lam I, wiersz 1 agbry: ypoziome” za-
zlozonych wzoréw matematyeznych, nie bgdzie miast ,,ploz\:ml.ve” 5) ‘;tl' 69, lam I, wiersz 17
mial potrzeby odwolywaé sig do oryginalu (Jena- Z"iOE'J: phiejednakowo” zamiast ,niejednokrot-
ische Sitznugsherichte), gdyz prace te sg bardzo nie”.
szezegblowo sireszczone w powyzej podanym
n-rze (razety Lelarskiej.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 16 do 22 lutego 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr | ' i | Riorunek wistra

N ; | Temperatura w st. C. Buma

E 700 man + ! P v b.n Sz]bl:uié:m;tnnh opadu Uwa g i

i -ix‘__li_T_}Q_vr L7 7 T, 1  p. D | 9w ]Nn.jw | Najn. :E AR e

| |
16 8. | 48,3 (38,7 | 36,4 0,6 3.3 ‘ 1,0 ‘ 4.5 , 0,6 |95 S3,SWe w8 8,8 |@ ulewny kilkakrotnie
17C.134,8[856(36,0] 07! 22! 1,4 | 25| o4 (88, WEWSSWI | o7 |3 @ caly dzief z przerwaml
18P. (857|855 /869! o6 | 1,5 0,7 ‘ 2,1 06 | 91| SWESW3 SW4 £,2 3¢ caly dzieil z przerwami
198. |87,2|37,2({87.0|=02 | 1,4 [—08 | 1,7 |—08 [88] SW2WISW? 1,2 |4t ealy dzieh z przerwaml
20N.|89,3(40,8 43,4 |—1,4 | 0,7 |[—1,1 | 1,6 {—1,1 87! W3 sW3,Sw3 2,0 |46 caly dzieh z przerwami
21P. | 42,5|42,7 428 |—27 | 1,7 [—0,2 22 |—2,7 |79 5958 SE# — |3 od 1130 p, do 220 p,
22 W. 43,4 |43,9 (460 =32 | 2,4 |[—1,4 ' 35 ‘H-a.«; ‘74] S8, ES8,EST -
! 1 |

Srednia 30,4 0,4 g6 ' ' 17,0

TRESC. Stacya zoologiczna w Neapolu, przez d-ra J. Nusbauma, — O teoryi roztworéw koloi-

dalnych, przez Jana Bieleckiego.— O silach, dzialajacych na odleglodé, przez L, Br. (dokoriozenie), —

Korespondencys Wszechéwiata, — Sekeya chemiczna. — LuZne uwagi, — Rozmaitodei, — Wiadomodci
biezgce. — Nekrologia. — Odpowiedzi redakeyi, — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca Sukcesorowie A. §l6sarskiego. . Redaktor Br. Znatowlez.

Jlossoxexo lemsypoo. Papmara, 12 acepaxs 1898 r. Warszawn, Druk Emila Skiwskiego.



