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0 sitach, dziatajacych na odlegtosc.

Okreslenie dziala na odleglodé. Jezeli
cialo A wywiera dzialanie na inne cialo B,
oddzielone od niego przestrzeniy i niezlgczo-
ne z niem zapomocg innych cial ndateryal-
nych to méwimy, Ze A wywiera na B dzia-
lanie z odlegloéci. NaleZzy wejéé w szczegély
tego okrelenia, aby nada¢ mu wyrazne
zmyslowe znaczenie.

Pojgcie ,dzialania” moZna uwazaé w spo-
s6b specyalny, jako pojecie wylgeznie me-
chaniczne lub tez moZzna mu nadawaé szersze
znaczenie. Od czaséw Galilensza méwimy
w mechanice , e cialo wtedy ulega jakiemus
dzialaniu (sile), jezeli nie posiada szybkoSci
stalej co do wielkoSoi i kierunku, Z ruchéw
wige cial wnosié bedziemy w mechanice
o tem, czy zachodzy migdzy niemi jakie§
dzialania z odleglo§ci. Dzialania te wyrazat
gig bedg w tem, Ze przy$pieszenia cial zale-
ze€ beda od polozenia ich wzgledem siebie,
oraz—co réwnie jest mozliwem —od ich wigk-
szej szybkoéci. Najprostszym oczywiScie przy-
padkiem bedzie, gdy tylko odleglo§t cial
dzialajgcych oznacza wielko§é dzialania.

W niektérych jednak razach 1 rozmieszczes
nie cial wzgledem siebie ma znaczenie—na-
wet wtedy, gdy wymiary tych cial sg drobne
w poréwnaniu zich odleglo$ciami. Ma to
miejsce np. w dzialaniach cial magnetycz-
nych. Tego rodzaju dzialania z odlegloSei
odrézniamy czgsto nazwg biegunowych.

MoZemy jednak pojecie dzialania wzigé
szerzej, aniZzeli sig to czyni zazwycza) w me-
chanice czystej. Bedziemy méwili o dziala-
niu wogdle wtedy, lkiedy zmiany w stanie
ciala A wywolujg pewne zmiany w ciele B,
ktére to zmiany w B nie wystepujg, gdy A
nie zmienia sig lub teZ nie jest obecne.

Co za$ dotyczy ,polaczenia zapomocsy ciat
materyalnych”, to oczywiScie, Ze moZe ono
byé dwojakiego rodzaju. Popierwsze, to po-
Igczenic materyalne istnieé moZe jednoczes-
nje, gdy np. A i B zlgezone sg szourem, lub
gdy sg czgSeiami tego samego ciala stalego,
lub tez gdy pograzone sg w jakim$ plynie,
W tym przypadku A" moZe wywieraé pewien
wplyw na B, ale niema tu dzialania na od-
leglo$é, bo daialanie z A przechodzi na B
wlaSnie wskutek polgczenia materya.lnego, _
ktére migdzy niemi istnieje.

Powtére, polaczenie materyalne migdzy A
i B moZe nie istnie¢ jednocze$nie, ale udzie-
laé sig kolejno zapomocg uderzei cial G, D...
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w ozasach, kolejno po sobie nastgpujgcych.
I w tym razie dzialania A na B nie bedziemy
mogli uwazaé za dzialanie z odleglofci. Po-
Iaczenia materyalne pierwszego typu wmoze-
my nazwal ciSnieniowemi, drugiego typu
za§—uderzeniowemi. Polgezenia uderzenio-
we si tez w istocie rzeczy ci§nieniowemi, tyl-
ko Ze ciénienie dziala tu w okre$lonych mo-
mentach czasu, mianowicie w chwilach ude-
rzenia. W wielu przypadkach jednak, cho-
ciaZ migdzy A i B istnieje polgczenie mate-
ryalne, méwimy, ze dzialanie migdzy niemi
zachodzi na odlegloéé. Polgezenie materyal-
ne bowiem, wywierajgc nawet wplyw na sa-
mo dziatanie moZe nie mie¢ jednak pierwszo-
rzgdnego znaczenia 1 dzialanie do skutku
zaréwno dobrze dochodzié moZe i w proini.
Dzialanie wzajemne cial naelektryzowanych
zmienia sig, np., ze §rodowiskiem, w ktérem
te ciala sig znajdujg, ale istnienie érodowiska
tego nie' jest niezbgdne do wywolania zjawisk
elektrycznych.

W innych znéw przypadkach mozemy
mieé do czynienia 7 pozornemi tylko dziala-
niami na odleglo§é. Takie dzialania zacho-
dzg np. przy ruchach cial, pogrgzonych w ply-
nach., Przyciaganie cial, wywolane przez
woskowatoéé, takie tutaj policzyt nalesy.

Wogble wige nie przedstawia wielkiej trud-
nofci rozstrzygngé, czy dane zjawisko na-
leZy do kategoryi dziataii na odleglosé, czy
tez nie. Duzialaniami na odlegloéé sg :

1} w znaczeniu czysto-mechanicznem ; cig-
Zenie powszechne, sily migdzy cialami naelek-
tryzowanemi i namagnetyzowanemi, zjawiska
elektro-magnetyczne i elekiro-dynamiczne;

2) w znaczeniu ogdlniejszem : wszystkie
zjawiska promieniowania.

Do dzialan za§, przy ktérych polgezenie
materyalne jest niezbedne, liczymy : zjawiska
sprezystosei, hydromechaniki, wloskowatosei,
przewodnictwa ciepla i elektrycznoéei, prze-
wodnictwo elektrolityczne, - reakeye chemioz-
ne, zmiany stanu skupienia. RéZnice migdzy
dzialaniami na odlegloét i dziataniami przez
zetknigcie moZna ostatecznie strefcié w afo-
ryzmie: dzialania na odleglo§é rozchodzg
sig przez préznig, wszystkie inne za$ tylko
przez materya.

Sprowadzenie dzialat z odleglosei do dzia~
{att przez zethmiecie 1 odwrotnie. Rozpo-

wszechnionem jest mniemanie, Ze dzialania
na odleglo&é sg czems dla umystu ludzkiego
niepojetem, a wige jest prawdziwg zdobyezg
naukowsg dowiesé, Ze wszystkie te dziulania
89 w istocie rzeczy pozorne 1 sprowadzit sig
dajg do dzialan przez zetknigcie.

Zie za§ przy tych dziataniach na odleg-
losé, ktére uznaliémy za rzeczywiste, brak
polgezenia materyalnego, wigc nie pozostalo
nic innego, jak tylko préZni przypisaé zna-
czenie takiego lgcznika i nadaé tej prézni
pewne okreSlone wlasnoSei fizyczne. Aby to
uczyni¢ zrozumialem, uciekamy sig¢ do hypo-
tezy, e préZnia zupelna wlafciwie nie istnie-
je, Ze przestrzefn zawsze wypelniona jest pew-
ng materyg, ktéra nie ulega sile cigzkosei,
a wige jest niewazky, Materyy tg nazywamy
eterem.

Na ten eter znbw mozemy sig zapatrywaé
z dwojakiego punktu widzenia: popierwsze,
mozemy mu przyznaé—poza niewaZkoScig—
wszystkie te wlasnoscei, ktére w zwyklej ma.
teryi widzimy; moZemy go uwazaé np. za
bardzo subtelne cialo plynne lub spreiyste,
rozmieszezone w przestrzeni badz w sposob
ciggly, badz nieciggly; =z drugiej za§ strony
mozemy eterowi nadaé zupeinie dowolne ce-
chy, inne niz wlasnoSci materyi, lecz dobrane
tak, aby wszystkie znane dzialania z odleg-
fofci daly sig sprowadzi¢ do dzialanh przez
zetknigcie. Zwykle uwaZamy picrwszy punkt
widzenia za bardziej zadawalniajacy, gdy%
daje bavdziej jednolity poglgd na caloksztalt
zjawisk; ale i z drugiego punktu moZnaby
réwniez dojéé do jednolitego pogladu, gdyby
sig udalo wlasnoéci materyi, np. sprezystoéé,
sp6jnoéé sprowadzic do wlasnobei eteru.
A priori za§ jest zupelnie obojgtnem, czy np.
sprowadzimy dzialanie elektryczne do praw
mechaniki, czy tez naodwrét prawa mechani-
ki wyprowadzimy z wlasno§ci eteru.

Hypoteza eteru sprowadza sig w istocie
rzeczy do tego, %e przestrzeni przypisujemy
pewne wiasno§ci fizyozne, ktore ulegajg zmia-
nie w miejscach zajetych przez materyg.
Powinni§my sie, jednak staraé, aby te wlas-
noéei byly we wszystkich przypadkach jed-
nakowe, t. j. aby dla wyjaénienia réZnych
dziatan z odleglo§ci uZywaé zawsze tego sa-
mego etern. Pot¢znym Lkrokiem naprzéd
w tym kierunku byla elektro-magnetyczna.
teorya éwiatla Maxwella, wedlug ktérej ten
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sam eter jest podicieliskiem zjawisk §wietl-
nych i elektrycznych.

Ze wszystkich dzialafi na odleglo§é, zja-
wiska promieniowania najpierw zaczgto uwa-
786 za wywolane przez poSrednictwo. Teorya
emisyjna Newtona uzywala polaczenia ude-
rzeniowego, teorya undulacyjna Huygensa—
ciénieniowego. Sprowadzenie zjawisk pro-

mieniowania do dzialah przez zetknigcie sta- |

1o sig koniecznoScig, gdy wykryto, Ze promie-
niowanie np. §wiatta odbywa si¢ z oznaczong
staly szyblkoScip. RazeczywiScie, zasada za-
chowania energii wymaga, abyémy wykazaé
mogli dla energii jakie§ siedlisko na prze-
cigg czasu, gdy opuéecila np. cialo A, a nie
dosiegla jeszcze ciala B. Przy promienio-
waniu przez préZnie, musimy zatem tg ostat-
nig uwazaé za 6w przeno$nik energii §wietl
nej. ,Préinia” zmienia sig w pewien okres-
lony sposéb pod dzialaniem $wiatla.

Inaczej jednak 1rzecz sig¢ ma z cigZeniem
powszechnem,
jeszeze z pewnofcig stalej, skofczonej szyb-
koSei i nawet niema zgody co do tego, czy
potrzeba wogéle cigZenie powszechne—ten
prototyp dzialan = odleglo§ci—sprowadzad
do dzialan przez uderzenie. Trudno wiedziet
dzisiaj, jok sig sam Newton na kwestyy te
zapatrywal : z pism i listdw jego moZna zna-
lezé urywki, ktére §wiadezg raz za jedng,
raz za drugg strong. Zdaje sie jednak, Ze
Newton calemu zagadnieniu wielkiej wagi
nie praypisywal. W swoich ,Principia” pi-
sze: ,Nie udalo mi sig jeszcze wykryé istot-
nej przyczyny wlasno§ci cigZenia powszech-
nego, a hypotez tworzyé nie cheg”. W innem
znéw miejscu znajdujemy ustep, ~z ktérego
nalezaloby wnosié, Ze Newton przypisywal
cigzenie poérednictwn jakiego§ duchowego
czynnika. ‘W kofcu dziela swego pisze bo-
wiem : ,Tu bylaby pora, aby powiedzieé¢ nie-
co o duchowej substancyi, ktéra przenika
wszystkie ciala i jest w nich zawarta. Przez
silg i dzialanie tej substancyi czgsteczki ciat
wzajem sig przyciggajg. Ale nie dosyé jest
jeszeze do$wiadczeni, aby moZna wykryé pra-
wa, wedlug ktérych dziala ta substancya
duchowa”. Prawdopodobnem jest jednak,
%e w tej substancyi duchowej Newton upatry-
wal transcendentalng przyczyng cigZenia po-
wszechnego, nie za§ lgcznik materyalny, nie-
zbedny przy dzialaniach przez uderzenie.

| puje jego dzialanie.

Dla cigZenia nie wykryto |

Zollner zn6éw stoi na stanowisku czystego
dzialania na odleglosé, ale opiera je na rozu-
mowaniach bardzo sofistycznych, Aby oba-
lié zasade : corpus agere ibi non potest, ubi
non est, ktéra wyraia wlasnie niepojetosé
dzialafi na odleglo§é, Zollner rozumuje
w sposéb nastepujgey. Gidzie jest cialo?—py-
ta sig nas. Tam, gdzie dziala. W tem wige
znaczenin ksigZyce istnieje np. ré6wnieZ na po-
wierzehni ziemi, jeZeli tutaj wlaénie wyste-
Przez to pozorne rozu-
mowanie ginie oczywiScie wszelka réZnice
migdzy dzialaniami na odlegloét i dzialania-
mi przez uderzenie, Lecz zamiast tej trud-
nofci, ktérgémy omingli, ukazuje sig nowa
gorsza. Dlaczego np. nieprzenikliwoéé cial
zapomocg dotyku daje nam poznaé, Ze majg
one pewne, oznaczone granice, gdy na zasa-
dzie wlasnoéci cigZenia musieliby§my przyjaé,
ze ciala sg zupelnie nieograniczone i wzajem
dla siebie przenikliwe? Cheé sprowadzenia
dzialatn z odleglocei do dzialan przez uderze-
nie stala sig Zywszg, gdy Faraday i Maxwell
myél te wykonali w dziedzinie elektrycznoSei
i magnetyzmu. Do najwybitniejszych zwo-
lennikéw tej idei nalezg w Anglii William
Thomson i Lodge, w Niemczcch—E. du
Bois-Reymond. W mowie swej o ,granicach
poznania przyrody” du Bois-Reymond méwi :
,Sily, dzialajgce przez proznig na odleglost,
g1 niepojete, a nawet sprzeczne z rozumem?,

(Dok. nast.).
L. Br.

] nsjuowstych postgpow botaniki,

(Dokoiiczenie).

Chemia chlorofilu nalezy do zagadnief,
pociggajacych ku sobie szczegblniej fizyolo-
géw ze wzglgdu na ogromng rolg, wykony-
wang przez to cialo w ekonomii calej prazy-
rody. Jakoz kazdy rok niemal przynosi
nowe postepy w tej dziedzinie. WaZnym
krokiem ku poznaniu budowy racyonalnej
ciala organicznego jest zbadanie jego pochod-
nych. Na tym polu wielkie zastugi poloiyl
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obok innych chemikéw, wspblrodak nasz, p.
L. Marchlewski, ktéry sam podal wyniki
do$wiadezen swoich we Wszech§wiecie 1).
Zblizenie niektérych pochodnych chlorofilu
do cial, otrzymanych przez p. Nenckiego i p.
Sieberows z barwnikéw krwi i Z6lci, posiada
szczegllniej doniostodé ogblnie biologiczng, 2),

Niemniej waznym krokiem ku chemii chlo-
rofilu jest otrzymanie tego barwnika w stanie
krystalicznym przez p. Monteverdego 3).
Oblewal on §wieZe, drobno pocigte liScie ro§-
lin alkoholem 95°/, Po uplywie godziny
odcedzal roztwér i zostawial go na powietrzu
dla odparowania alkoholu, lub teZ wyparo-
wywal w atmosferze wodorn. Ofrzymane
krysztaly obmywal wodg i benzyny dla
usunigcia obeych domieszek i Z6ltych barw-
nikéw. Krysztaly te sg drobne, ciemno-zie-
lone, prawie czarne, z blgkitnawo-metalicz-
nym. polyskiem. Roztwér alkoholowy jest
‘clemno-zielony ze wspanialg fluorascencys
purpurows. Roztwor latwo odbarwia sig na
§wietle, ale krysztaly wytrzymujg bardzo
dobrze nawet silne oSwietlenie. Najléepiej
nadajg si¢ do ofrzymania krysztaléw chloro-
filu nastgpujace rosliny : Dianthus barbatus,
Liathyrus odoratus, Galeopsis versicolor, Ga-
leopsis tetrahit, Acacia lophantha, Dalia va-
riabilis. Z niekt6érych innych ro§lin chlorofil
otrzymuje sig w formie bezpostaciowej. Row-
niez i z tych rodlin, ktére daja zwykle chlo-
rofil krystaliczny, otrzymuje sig bezposta-
ciowy, jezeli liscie poprzednio zostang zago-
towane w wodzie.

Ten sam uczony otrzymal z liéci wyplonio-
nych %) nowy zwigzek, ktéry nazwal proto-
chlorofilem, Roztwér alkoholowy tego ciala

)  Wszechéwiat n-ry 19, 30 z r, 1895.

?) Misnowicie otrzymana z chlorofilu filopor-
firyna (C5,HyyN,0,) pod wagledem budowy che-
micznej 1 wlasnoSei optyeznych jest nadzwy-
czaj zblizona do hamatoporfiryny (C,qH,¢N,0
= Gy,H;(N,0,) otrzymanej z hemoglobiny. (Por,
artykul p. Marchlewskiego w ,,Glosie”, n-r 11,
r. 1896).

%)  Wyniki swoje Monteverde oglosil jeszcze
w roku 1898, ale w pidmie zbyt malo rozpo-
wszechnionem (Acta Horti Petropolitani) tak ze
sprawozdania  w pismach botanicznych niemiec-
kich ukazaly sig dopiero w zeszlym roku,

1) Por, Acta horti Petropolitanei, XIII, n-r

14 1894,
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jest slomkowo-z6lty o silnej czerwonej fluo-
|
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rescencyi. Slabe nawet roztwory pochlania-
j& wsilnym bardzo stopniu promienie czer-
wone, lezgce poza linig B (F'rauenhoffera)
ku czerwonemu koficowi widma, ktére chlo-
rofil przepuszeza; bardzo skoncentrowane
roztwory protochlorofilu przepuszezajg tylko
promienie czerwone, lezgce pomigdzy liniami
Ba(C, tj. tewlagnie, ktore chlorofil naj-
energicznigj pochlania. ‘We wlasno§ciach
wige swoich optycznych protochlorofil jest
niejako przeciwstawny chlorofilowi. Skoro
lifcie wyplonione wystawimy na $wiatlo,
znika z nich protochlorofil, a powstaje na je-
go miejscu chlorofil.

A, Etard poddal badaniom szczegblowym
widma chlorofilu, otrzymanego z rozmaitych
roélin ') i doszed! do wniosku, Ze w rozmai-
tych roélinach znajduje sig chlorofil o roz-
maitym skladzie chemicznym, dajacy rozmai-
te widma. Na podstawie badaf swoich na-
daje on chlorofilowi, otrzymanemu z Medi-
cago (Medicagophyll o) wzér C,H,;NO,,
z Borago (Boragophyll ) wzér Cy,Hy;NO,,.
Oba te ciala badal w koncentracyach roz-
maitych (1 na 400, 1 na 1000 i 1:10000
w alkoholu 90°/-ym, oraz w siarku wegla).
Okazalo sig, Ze zmiana koncentracyi powo-
duje takie zmiany w widmie, ktére nie po-

| zwalajg rozréznié odmiany chlorofiléw.

Przechodzge do dziedziny, ktéra jest na
pograniczu migdzy fizyologia a morfologiy,
spotykamy sig przedewszystkiem 2z dwuma
oddzielnie wydanemi rozprawami, dotyczsce-
mi rozmnazania.

Ksigzka Jerzego Klebsa %) skupia owoce
kilkuletnich poszukiwad autora, ktérych wy-
niki czg§ciowo byly juz ogloszone w pismach
peryodycznych. DaZnodeig jego jest dowiese,
e formy rozmnoZenia si¢ wodorostéw i grzy-
béw zalezne sy calkowicie od warunkéw ze-
wnetrznych.

Prazytoczymy tu niektére z wybitniejszych
do§wiadezefi w tym kierunku.

Autor bada i opisuje rozmaite wplywy
§wiatla i1 jego nateZenia na uksztaltowanie

) Le spectre des chlorophylles,
Rendus”, tom CXXIII (1896).

2) G. Klebs: Die Bedisgungen der Fort-
pllanzunig Dbei einigen Algen und Pilzen, Jena,
1896.

»Comptes
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plemni (antheridium) i legni (vogonium)
u Vaucheria, Podniesienie temperatury
i nizkie ciSnienie powietrza wstrzymuje for-
mowanie legni u tego wodorostu, sprzyja zag
wytworzeniu plemni, tak Ze autorowi udalo
sig ofrzymaé po 6 piemni na jedne lggnie.

U Hydrodiction zmiana warunkéw ze-
wnetrznych powoduje to wytworzenie plywek
(rozmnoZenie wegetacyjne), to gamet (roz-
mnozenie pleiowe).

U Protosiphon (autor oddziela ten rodzaj
od Botrydium) moZna powstrzymaé plywki
rozrodeze (gamety) od sprzgZenia utrzymu-
jac je w stalej temperaturze 25—27° C.

Gatunki Spirogyra, umieszczone w silnem
oSwietleniu, przestajg rosngé i wkrétee do-
prowadzone zostajg do kopulacyi; przeciwnie,
woda plyngea 1 obfite poiywienie niedo-
puszezajy, kopulacyi (sprzeZenia). Spirogyra
varians, gotujgca sig do sprzgzenia, umiesz-
czona hedyc w roztworze zelatyny, agar-agar
i 2—49/, cukru, ktérego gesto$é niedopusz-
czada do kopulacyi, wracala po dodaniu po-
Zywienia do stanu wegetacyi. Nié skretnicy
(Spirogyra), gotowa do sprzgzenia, tworzyla
zarodniki dziewicze (parthenosporae) po prze-
niesieniu jej do 69, roztworn cukru trzcino-
Wego.

Oedogonium diplandrum, stosownie do wa-
runkdw zewnetrznych, rozmnaza sig to plyw-
kami, to przy pomocy organéw reprodukeyi.

Plywki rozrodceze (gamety) Chlamydomo-
nas mozna powstrzymaé od sprz¢Zenia; stajg
sig one wtedy komérkami wegetacyjnemi.

Drugie dzielo Mébiusa ') rozwaza sprawe
rozmnaZania sig u wszystkich roflin i ze sta-
nowiska bardziej wszechstronnego. Zamiast
zwyklego podzialu na rozmnozenie pleiowe
i bezplciowe autor rozréznia dwa typy repro-
dukeyi: przy pomocy pgczkéw 1 przy pomo-
cy zarodkéw. Istota rozréinienia polega na
tem, Ze w drugim przypadku ma miejsce od-
nowienie si¢ komoérki lub komérek, w pierw-
szym za$§ go niema, Zarodniki i nasiona nalezg
do typu ,zarodkéw”, gdyZz odnowienie mialo
tu miejsce; czy zaé nastgpilo ono drogg plcio-
wy czy bezplciows, jestto rzeczg drugorzed-
ng. W rozmnoZeniu przez paczki odbywa

) M. Mébius : Beitrage zur Lehre von der
Fortpflanzung der Gewiichse  Jena, 1897,

|
f
|
g
|

sig zwykly wzrost przez dzielenie sie komd-
rek bez ich odnowienia.

Ustanowiwszy te pojgcia w pierwszym roz-
dziale, autor po$wieca drugi zbijaniu opinii,
jakoby roSliny mialy slabngé wskutek wy-
tgeznie bezpleiowego rozmmnozenia. Bardzo
liczne fakty przytoczone sg na korzy$é twier-
dzenia autora. W rozdziale 3-im jest roz-
trzgsana zaleZno§é kwitniecia roélin od roz-
maitych warunkéw wewnetrznych i zewnetrz-
nych, jakoto wieku ich, temperatury, wilgot-
nofeiit, p. Dalej jest rozwaZany stosunek
wzajemny obu typow rozmmoienia wegeta-
cyjnego i plciowego i dowodazi sig, Ze w wigk-
sze] czeel przypadkéw rozmnoZenie wegeta-
cyjne nie jest zjawiskiem pierwotnem, lecz
wynikiem przymusu ze strony warunkéw ze-
wnetrznych, ktére przez dlugi czas nie do-
puszezaly tworzenia kwiatéw i owocdw.
Wreszcie poddawszy rozwadze stopnie roz-
woju pleiowo$ei u wodorostéw, autor prze-
chodzi do ogélnych wnioskéw co do znaczenia
rozmnoZeuia plciowego : polegaé ono ma na
sposobnoéci; jaky daje przez krzyZowanie ku
utworzeniu nowych gatunkéw i bardziej zlo-
zonych form ro§linnych. Innemi slowy roz-

| mnoZenie plciowe uwazane jest juko Zrédlo

odmian,

Bardzo donioslym faktem w dziedzinie
morfologii jest odkrycie ruchomych cialek
w lagiewce pylkowej niektérych nagonasien-
nych, mianowicie przez 8. Hirase u Ginko
biloba '), a przez Herberta Webbera u Za-
mia integrifolia ®) (u Cycas—przez Tkeno).
W ostatnim przypadku powsta)g one jako
dwa ciala stozkowate, zetknigte podstawami,
Rzesy tworzg linig spiralng, wijycq sig po
powierzchni od wierzcholka stozka lku pod-
stawie. Ciatka te, w zupelnoSci odpowiada-
jace plemnikom rodnioweéw, powstajg wsku-
tek dzielenia sig ,komoérki rozrodezej” la-
giewki pylkowej ?); rzesy za$ z cialka podob-

) ,Botanisches Centralblat”.
w styczniu 1897.

2)  Botanical Gazette”, wydawana w Chica-
go. Zeszyty czerwcowy i lipcowy. (The Deve-
lopment of the Antherozoides of Zamia).

%) Por. co do znaczenia tego i innych wy-
mienionych tu terminéw, artykal p. t. ,Naj.ow-
sze badania nad zaplodnieniem u okrytonasien-
nyeh” we Wszech§wiecie za r. 1893,

Tom 69; 34
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nego do centrozomy w tej samej komorce.
Poprzedza je ,komérka kierownicza”. Cialka
te zostajy wyrzucone razem z kropelksg wod-
nistej cieczy jezeli dotkniemy plaskim brze-
giem skalpela kofica lagiewki pylkowej; toz
samo oczywiScle nastepuje, skoro lagiewka
wrastaigce we wklgslosé zalgzka mnaciénie na
komérki szyjkowe rodni.

W celu dokladniejszego zbadania cialek
ruchowych, autor umieszezal odcigte kofice
lagiewek pylkowych w 109%-wym roztworze
cukru trzcinowego; cialka oddzielaly sig wte-
dy od siebie i zaczynaly sig ruszaé, W roz-
tworze tym udawalo mu si¢g utrzymaé je
w ruchu do dwu godzin. Roztwér cukrowy
dziala jako bodziec, wprawiajgcy w ruch
plemniki i prawdopodobnie ten sam bodziec
oddzialywa na nie w rolinie zywej w chwili
zaplodnienia,

Gdy plywajq swobodnie, plemniki te majg
postat splaszezonokulistg i wielkoé od
258 . do 332 p. (podana przez Hirasego wiel-
ko$¢ plemnikéw u Ginko jest 49 1 szerokofci
na 82 p dlugosei). Podezas zapladniania
cale plemniki (zwykle w liczbie kilku) wply-
wajg do rodni, przechodzac przez zmiaZdZone
komoérki szyjki. Tylko jedno cialko wszakze
bierze udzial w zaplodnienin,

Doniostosé odkrycia tego polega na tem,
%e zapelnia ono ostatnig przerwg, jaka ist-
niala jeszeze pomigdzy ro§linami bezkwinto-
wemi (rodnioweami) a kwiatowemi. Groma.-
da klodziniastych (Cycadaceae), do ktorej
nalezg dwa z wymienionych rodzajéw, réw-
niez jak pofredniczgca pomigdzy niemi
a szyszkowemi oraz pajblizsze do niej ciso-
wate (do ktorych naleZy Ginkgo) stanowig
naturalne przejécie od rodniowych do kwia-
towych i tu wlaénie widzimy, jak odbywa sig
6w ogromny krok zamiany zaplodnienia, wy-
‘magajgcego wilgotnego ofrodka (zwyczajne
plemniki) na form¢ zaplodnienia, moggcq
odbywat sig W suchym oérodku (lagiewka
pylkowa), co, jak juz miatem sposobnoéé wy-
tkngé, niejednokrotnie usuwa potrzehg zmia-
ny pokolefi, obserwowanej u rodniowcéw.

Klicker i Schionning po 'dali nanowo ba-
daniu kwestya pochodzenia i samodzielnosei
gromady drozdiakéw (Saccharomycetes) '),

1) Comples Rendus des Travaux du Labo-
ratoire de Carlsherg, 4 (1896).

ktére wielu uczonych uwazalo za forme spe-
cyalng innych grzybéw, Badania te, z kto-
rych usilowano usungé wszelkie Zrdia ble-
déw, doprowadzily do wniosku, %e niema ani
jednego faktu pozytywnego, upowaZniajacego
do zapatrywania si¢ na drozdzaki jako na
formy rozwoju innych grzybéw. Autorowie
sklonni sg racze] uwazaé je za gromade sa-
modzielng, podobnie jak Bivoasceae,

Lauterborn w swoich szczegélowych stu-
dyach nad okrzemkami ') opisuje zjawiska
karyokinezy podezas dzielenia si¢ tych drob-
nych istot jednokomérkowych, ktére udalo
mu sig obserwowaé na wiekszych okazach
Surirella calcarata. Zjawiska te, jakkol-
wiek odrgbne od tych, ktére widzimy u wyzej
uorganizowanych roflin, wogble jednak sg
bardzo typowe. Tak samo w jgdrze dajy sig
dostrzedz ciatka chromatynowe; centrozoma -
ty stajg si¢ ogniskami wrzeciona i t. p. Dazie-
lenie calkowite trwalo okolo 5—5,6 godzin,
Podobnez zjawiska autor stwierdzil pézniej
na innych gatunkach (Nitzschia sigmoidea,
Pleurosigma attenuatum, Pinnularia oblon-
ga i viridis).

Wprz6d, nim zakofiezg, muszg powiedzieé
kilka sl6w o waznigjszych nowych dzielach,
dotyczgeych botaniki.

Précz wymienionych juz ksigzek Mobiusa
i Klebsa, zjawiskiem, ktére kazdy botanik
mile powita, jest nmowe wydanie , Anatomii
fizyologicznej“ Haberlandta 2), Pierwsze
wydanie tego dziela *) z roku 1884 stanowilo
pierwszg prébe systematycznego przedstawie-
nia calej anatomii ro§lin z punktu widzenia,
(przyjgtego w anatomii zwierzgt) czynnoéei
fizyologicznej pojedyficzych tkanek, Znaoz-
ny przecigg ozasu, ktéry uplyngl od owej
daty i wzbogacil anatomig obfitym nowym
materyalem, czynil wydanie drugie wysoce
pozgdanem. Jakoz zawiera ono okolo 150
stron "i 90 rysunkéw wigeej niz pierwsze,

") Uuntersuchungen iiber Bau, Kerntheilung
und Bewegung der Diatomaceen. ,Aus dem Zoo-
logisch, Institut zu Heidelberg”, 1896, str, 1656.

2) Physiologische Pflanzenanatomie, 1896,
str. 530.

#) Bylo ono rozszerzeniem i usystematyzo-
waniem pracy Ueber physiologischen Leistungen
der Gewebe, umieszczonej w ,Handbuch der Bo-
tanik” Sclienka,
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2 wzhogacone jest nowemi rozdziatami:
o koméree (ktérego brakowalo w wyd. 1-em),
oraz o narzgdach specyalnej czynnoSci.

Anutor znanej kazdemu, powaZnie pracuja-
cemu botanikowi ksigzki o komorce roélin-
nej '), obejmujgcej wszystkie dane, dotyczgce
jej morfologii i fizyologii, Zimmermanun, wy-
dal obecnie podobniez wyczerpujace dzielo
o jadrze, jego morfologii i fizyologii 2). Jest-
to podrecznik niezbedny dla kazdego, kto
chece wejéé w szczegbly tego, tak obficie
wzbogaconego przez najnowsze studya przed-
miotu.

Dzielo Ludwiga o biologii ro§lin *) jest
pierwszem tak wyozerpujgeo traktujgcemu
owg mlodg galgZ wiedzy botanicznej, kiorej
przedmiotem jest zbadanie wplywu warun-
kéw zewnetrznych i osrodka na formy roSlin-
ne. Obejmuje ono takie kwestye jak odzy-
wianie, rozmnaZanie, rozpowszechnienie geo-
grafiezne, biologig kwiatu i t. p.

Nowg galyz morfologii écisle zwigzane]
z fizyologig prébuje zaloZyé C. B. Davenport
w swojej Morfologii do§wiadezalnej %). Py-
tanie, na ktére ma odpowiedzieé ta umiejgt-
noéé, jest nastgpujace: dlaczego organizm
rozwija sig tak jak on sig rozwija? W pierw-
gzej czefei autor poddaje rozwazaniu sprawy
charakterystyczne dla zyjgcej plazmy, wspol-
ne zwierzgtom i ro§linom; wzigte tu sg pod
uwage : dzialanie czynnikéw chemicznych na
protoplazme, wilgo¢, gestosé oSrodka, czyn-
niki molarne (mechaniczne), cigZenie, elek:
trycznosé, swiatlo i cieplo. Prayklady wzig-
te sg przewaZnie z pierwotniakéw.

Wi. M. Koztowski.

) p.t. Morphologie und Physiologie der
Pflanzenzelle.

3) Die Morphologie und Physiolbgie des
pflanzliches Zellkernes, str, 188, 1896,

%) Lehrbuch der Biologie der Panzen, 1895,
str, 605.

4)  Experimental Morphology. Part I. Nowy
“York, 1897.

NOWSZE POGLADY

na budowe i czynnosci uktadu nerwowege.

(Z krakowskiego Koélka prayrodnikéw),

(Dokoriczenie).

Badajac dalej tg same komdrke nerwows,
pod mikroskopem, Held po niejakim czasie
zauwazyl pewne réZuicowanie sig owej jedno-
stajnej masy zarvodzi. Zmiany te, ktére Gw
auntor uwaza za towarzyszace powolnemu za-
mieraniu komoérki, polegaja na tem, ze
w obregbie zarodzi wytwarzaly si¢ pecherzyki
w ksztalcie wakuoli, a w odstgpach pomigdzy
niemi ukazywaly si¢ ciemniejsze ziarnka. Je-
zeli w tem stadyum przy§pieszal §mieré ko-
moérki przez dodanie wody dystylowanej, wte-
dy owe wakuole powigkszaly si¢ bardziej,
a pomigdzy niemi W miejscu owych ziarenek
stawaly sie widoczne ciemne masy, ktére
doskonale barwily sig przy pomocy blekitu
metylowego. Stgd autor wycigga wnioski,
Ze ciemne owe masy, ktore dajg charaktery-
styezng dla brylek Nissla reakeys, sg rze-
czywi§cie! owemi brytkami, i Ze poczgtkowo
znajdowaly sig one w stanie rozpuszezonym
w zarodzi komérki i dlatego nie dawaly sig
wySledzi6, przez §mieré za$ tej zarodzi, zosta-
Iy strgcone z roztworu ijulozyly sig w sku-
pienia, odpowiadajgce brylkom.

Te wnioski zdaje sig popieraé drugie spo-
strzezenie tegoz autora: badajgc komoérki
nerwowe, wydobyte z o§rodkéw w pél godzi-
ny po §mierci zwierzgcia, Held zauwasyl, Ze
zawieraly one znaczng, ilo§é brylek Nissla.

Na korzy§t tych wnioskéw zdajg sig prze-
mawiaé takie badania Dogiela ). Dogiel
zmienil metodg Nissla w taki sposob, Ze usu-
ngl zupelnie dzialanie bardzo stgionego.
alkoholu na uzyty do badania materyal.

+ Alkohol 6w, odciggajac wodg, moZe znacznie

zmieniaé stosunki, zachodzgce w zarodzi ko-
moérki nerwowej, dlatego tez Dogiel dzialal
blekitem metylowym wprost na Zyws jeszcze

") A.S. Dogiel : Die Structur der Nerven-
zellen der Retina. Aveh, f, mikr. Anat. T, 46.
1895,
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(iiberlebende) komoérke. Do badah swoich
uzywal specyalnie siatkéwki, ze wzgledu na
to, %e bardzo szybko po §mierci zwierzgcia
wydobyty byé moze, postepy za§ barwienia
§ledzil pod mikroskopem. Na podstawie
swoich badaf autor doszedl do wniosku, ze
w dzialaniu blekitu metylowego na zarodz
da sig wyr6Zni¢ kilka okreséw. W okresie
pierwszym blgkit metylowy poczgtkowo bar-
wi zwykle bardzo nieznaczng ilo§¢ ziarenel,
ugrupowanych przewainie okolo jgdra ko-
mérki. W miare diuZszego oddzialywania
tego barwnika ilo§¢ zabarwionych ziarenek
ciggle sig zwigksza, tak Ze cala komérka ner-
wowa przyjmuje wyglgd drobnoziarnisty; nie
spostrzegamy przytem Zadnej prawidlowosei
w uloZeniu tych ziarenek. Wkrétce jednak
ziarnka zmieniaja swoje poloZenie i zaczyna-
ja sig grupowal w rzedy, ktére krzyZuja sig
w zarodzi w najrozmaitszych kierunkach,
Powoli wszakZe ta prawidlowo§é znéw znika
i drobne ziarnka zaczynajg sie skupiaé
w wigksze ziarna, iz czasem cala komérka
przybiera wyglad gruboziarnisty, tylko gdzie-
niegdzie widaé jeszeze ziarnka drobniejsze.
‘Wreszcie zarbwno ziarna jak i ziarnka two-
rzg coraz wigksze skupienia i wytwarza-
ja brylki o charakterystyeznem uloZeniu
i ksztalcie brylek Nissla. Przy uiyciu sil-
niejszych powigkszen, da sig z tatwoscig wy-
kazaé, ze brylki owe, prawie wszystkie, skla-
dajg sig z owych ziarn. Trzeba tutaj dodaé,
ze budowg ziarnisty brylek Nissla, dawniej
spostrzegal juz de Querrain '),

Mamy tutaj ten sam proces powolnego za-
mierania zsrodzi i powolnego wystepowania
brylek Nissla, co w badaniach Helda, tylko
e u Dogiela proces sam jest bardziej dostgp-
ny dla bezposredniej obserwacyi wskutek za-
barwienia istoty, z ktérej owe brylki po-
‘wstajg, :

Na podstawie wynikéw prac Helda i Do-
giela rzeczywiScie musimy dojsé do wnios-

+kéw, Zze brylki Nissla jako takie w Zywej ko-
méree nerwowej nie istnieja, lecz powstajs
‘prawdopodobnie wskutek §mierci zarodzi lub
tez - pod wplywem rozmaitych odczynnikéw.

“Uznal to sam nawet Nissl w ostatnich cza-

"1y "Cytowany w Lenhosseka : Der feisere Bau -

dés Nervensynstems, Berlin, 1895. Absch. 5, . |

sach, gdyZz na zjesdzie niemieckich psychia-
trow w Heidelbergu, wypowiedzial zdanie,
Ze zapomocy jego metody zamiast rzeczywi-
stych komoérek nerwowych, otrzymujemy ich
réwnowaZniki (Aequivalent). Pod tym wy-
razem ,réwnowaznik? Nissl rozumie okolicz-
noé, Ze jezeli bgdziemy dzialali na komoérke
w §cile okreSlonych wurunkach w pewien
§ciéle okrelony sposbb, to w rezultacie otrzy-
mamy zawsze pewien §cifle okreélony obraz.
Jestto rzecz niezmiernej wagi, gdyZ pozwala
nam spostrzegaé najlZejsze zmiany, zucho-
dzace w komérce nerwowej. Brylki Nissla
pod wzglgdem chemicznym, staral sig scha-
rakteryzowaé Held (l. ¢.). Musimy tutaj od-
daé mu sprawiedliwo§é, Ze zabral sig do pra-
¢y ze &wiadomoSeig celu, do ktérego dgzyl.
Przedewszystkiem zadal sobie pytanie, wja-
kich odezynnikach strgcajg sig owe brylki,
a w jakich sg rozpuszozalne. Postgpowal on
w spos6b nastegpujacy : utrwalal tkanke ner-
wowg, przy pomocy alkoholu i otrzymywal
w komérkach znaczny ilo§é brylek., Nastep:
nie wystawial skrawki lub teZ cale kawalecz-
ki tkanki na dzialanie rozmaitych odezynni-
kow 1 przekonal sig, Ze w ten spos6b ofrzy-
mywane brylki mnie rozpuszezaly sig ani
w rozcieficzonych, ani tez w stgzonych kwa-
sach mineralnych; nie rozpuszczajg sig one
takze w kwasie octowym lodowatym, w wrg-
cym alkoholu, w eterze i w chloroformie, po-
mimo tego, Ze czgsto byly wystawiane na
dzialanie tych odezynnikéw przez kilka go-
dzin, Natomiast z Yatwoscig w pokojowej tem-
peraturze brylki rozpuszezajy sig w rozciefi-
czonych lub stezonych zasadach, mnp. 0,5%,
roztwdr sody gryzacej lub weglanu lity-
nu w bardzo krétkim czasie pozostawial na
skrawku tylko luki w tych miejscach, gdzie
przedtem znajdowaly sig brylki Nissla. Na-
stepnie przekonal si¢ Held, Ze moZemy za-
pobiedz powstawaniu brylek, jezeli slabo
nawet zalkalizujemy alkobol, w ktérym
utrwalamy dany kawalek tkanki nerwowej,
natomiast bardzo nieznaczny dodatek kwasu
jakiegokolwiek (np. 0,01°%/, kw. octowego)
przyépiesza znacznie stracenie sig tych bry-
lek. Spostrzezenia Gscheidlena wykazaly,
ze przy zamieraniu ofrodkéw nerwowych
zwigksza sig kwasno§¢ istoty szarej. Held
tlumaczy wige fakt, Ze w pél godziny po-
§mierci zwierzgcia w jego komérkach nerwo-
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wych znajdujemy znaczng ilo§é brylek—
prostem zachowaniem sig istoty, z ktérych
brylki si¢ skladaja, wzgledem kwaséw. Cie-
kawg réwniez jest rzeczg zachowanie sig
tych brylek wzgledem sztucznego soku Zo-
1adkowego, Jak wykazaly badania tegoz
Helda ') sok Zolgdkowy (kwas solny i pepsy-
na) trawi istote niezabarwiong, a brylki
Nissla pozostaja przytem nietknigte. Ta
okoliczno§é pozwolila temu autorowi uzyskaé
z rdzeni kilku cielgt takyg iloéé owych brylek,
ze mozna bylo wykonaé rozbiér ich jakoscio-
wy. Ot6z okazalo sig, Ze zawieraja one fos-
for, wobec czego nalezaloby zaliczyé istote
bialkowats, z kidrej one si¢ skladajg, do
grupy nukleoalbuminéw. Ten wynik zgadza
sig z poszukiwaniami Haliburtona, ktéry
w szarej istocie mézgu znalazl pewien rodzaj
nukleoalbuminu, krzepngcego w temperatu-
rze 55—60° C.

Pozostaje nam jeszeze jedno pytanie do
rozpatrzenia : jakie znaczenie dla komorki
nerwowej posiada istota barwigea sig, wy-
stgpujaca w postaci brylek Nissla. Kwestya

ta posiada juz do§¢ obszerng swojg literatu- |
re.  Nissl ?) juz spostrzegl, a spostrzezenia |

jego potwierdzil Lenhossek, Lugaro i inni,

ze w komérkach ruchowych mozemy zauwa- |

zy& jakgdyby dwa stany: Jeden z nich cha-
rakteryzuje sig przez to, Ze brylki lezg blisko
obok siebie, a istota niezabarwiona wypelnia
tylko nieznaczne przestwory pomigdzy bryl-
kami. Stan ten nazwano chromofiliyg komor-
ki nerwowej. W drugim stanie widzimy
zjawisko odwrotne : brylki sg bardziej rozsu-
nigte, tak Ze niezabarwiona istota miedzy-
brylkowa znacznie wyrazniej wystgpuje; jest-
to znéw t. zw. stan chromofobii. Zrobiono
przypuszczenie, ze stany te odpowiadajg sta-
nom fizyologicznym komoérki, mianowicie
chromofilia odpowiada stanowi czynnemu,
zag chromofobia odpowiada stanowi spoczyn-
ku, Stwierdzié to przypuszczenie mozZna
bylo tylko na drodze do$wiadczalnej. To
tez Nissl pierwszy zastosowal tutaj pryd

") Held H. : Beitrige zur Structur der Ner-
venzellen u, ibrer Fortsitze. I Abth, Avch. f.
Anat, u, Phys, 1895.

2) Nissl Fr.: Ueber die Nomenclatur in der
Nervenzellenanatomie u. ihre niichsten Ziele
Neur. Centr. 1895. '

elektryczny : draZznil on jadro nerwu twa-
rzowego krolika i1 po podraZnienin znalaz}
znaczng ilo§é komoérek w stanie chromofilii.
Z licznych doéwiadezefi innych autoréw za-
stugujg na uwage wyniki prac Vasa 1), Lu-
gara 2) i Manna °). Wszyscy ci autorowie
uzywali do swoich do§wiadezen pradu elek-
trycznego. Vas zauwazyl, Ze po podrainie-
niu ilo§é istoty barwigcej sie bywa zwigkszo-
na; Lugaro doszedl, migdzy innemi, do tego
wniosku, Ze w poczgtkach stanu czynnego
mozemy zauwazyé zwiekszenie sig iloSei hry-
lek w koméree; w miare za$§ przediuZania sig
tego stanu ilo§¢ ich powoli sig zmniejsza
i komérki ze stanu chromofilii przechodzg
do stanu chromofobii. Mann znowu, ktéry
sprawdzal doéwiadczenia Vasa, doszed! do
przekonania, Ze i komoérka zuzywa te istote
w stanie swoim czynnym, Préez tego Ra-

' mon y Cajal®), kibry przez czas dluiszy

zajmowal sig tg kwestya, uwaza, Ze bryllki

Nissla najprawdopodobniej przedstawiajg za-

pasy materyalu odzywezego, ktéry komorka

w czasie czynnofci zuZywa. Wreszcie Ju-

liusburger 3) wypowiedzial podobny poglad,

uwazajge, ze brylki owe, préez nagromadzef

materyalu odiywezego przedstawiajy takie

zbiorowiska sil napigtych, ozyli inaczej sg’
noénikami energii potencyaluej komérki ner-

wowej.

Jednem slowem na podstawie tych i wielu
innych spostrzezen i dofwiadezefi musimy
dojéé do wniosku, ze brylki owe Nissla sy
w pewnym zwigzku ze stanem odiywiania
komérki w danej chwili. Postgpujge zgodnie
z przepisami Nissla, otrzymamy w rezultacie
obrazy, ktérenam rzucajg §wiatlo na stan
wewngtrznego odzywiania komérki nerwowej,

") Vas Fr.: Studien tiber den Bau des Chro-
matins in den sympatischen Ganglienzellen. Arch.
f, mikr, Anat, T. XL, 1892,

%) Lugaro I.: Sulle modificazioni delle cellu-
le nervose nei diversi stati funzionali (podl. re-
feratu). 1895,

%)  Mann G.: Histological changes induced in
sympathetic motor and sensory nervecells by
functional activity 1894 (pod}. referatu). _

4)  Ramon y Cajal: Die Structur des nervo-
sen Protoplasma. 1897 (podl. referatu).

3) Juliusburger: Bemerkungen zur Patholo-
gie der Ganglienzelle, 1896 (praca znana mi
z referatu).
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ale obrazy, nicodpowiadajgce rzeczywistosei,
tylko, jak slusznie wyrazil si¢ Nissl, réwno-
waZniki tych stanéw, gdyZ stosunki w zarodzi
przez utrwalenie i barwienie juz sig¢ zmienily.
Niezmiernej doniosloSei rzeczg, na co Nissl
polozyl szozegdlniejszy nacisk, jest prawid-
fowos6 1 stalo§¢ wystepujacych obrazow.
MozZemy byé pewni, ze jeleli zabijemy zwie-
rz¢ W pewien okre§lony spos6h i bedziemy
traktowali jego tkanke nerwowg w SciSle
okreSlony sposéb, to otrzymamy §ciéle okres-
lone obrazy. To nam pozwals §ledzié naj-
drobniejsze i najmniej uchwytne zmiany, za-
chodzgee w odzywianiu komdrki nerwowej,
gdy? w takim razie wyglad i ulozenie hrylek
Nissla ulegnie natychmiastowej zmianie. Za
waskie sg ramy tego sprawozdania na to,
azebySmy mogli rozwodzié sig nad cennemi
i waznemi wynikami, otrzymanemi w zakre-
sie patologii komorki nerwowej przy pomocy
tej metody. Dos¢ tylko wspomnieé, Ze kazde
zaburzenie w organizmie zwierzecym, jak
anemia, przebywanie w zbyt wysokiej tempe-
raturze, dalej kaide zatrucie, czy to zze-
wagtrz do organizmu wnikajace, jak np. za-
zycie jukiej§ trucizny, czy tez t. zw, autointo-
‘ksykacye, jak mocznica, powodujg charakte-
rystyczne dla kazdego z tych stanéw zmiany
w komérce nerwowej, ktére dadzg sig wyka-
zaC pod mikroskopem. Jako przyklad, jak
wrazliwa jest komérka nerwowa na wszystkie
te czynniki, mogg posluZzyé. do§wiadezenia
prof. Goldscheidera i d-ra Flataua z War-
szawy w Berlinie '), Uczeni ¢i zastrzykiwali
-swierzgtom toksyng lasecznika tgzcowego,
ktora w dostatecznej ilo§ei zadana powoduje
Smiert wérbd drgawek. JuZ po uplywie dwu
godzin dawaly sig zauwa’yé w komor-
kach nerwowych wybitne zmiany, pole-
gajace na tem, Ze brylki Nissla peczniejg,
tracy swoj charakterystyczny uklad i wresz-
cie rozpadajg sig na drobniejsze czgsteczki
wskutek tego zabarwia sig i istota migdzy-
brylkowa i cala komérka wyglada jak gdyby
zamazana, & »a niebieskiem tle wystepujg
-silniej zabarwione i nieregularnie porozrzu-
cane brylki, JeZeli za§ takiemu zwierzgeiu,
ktére zakaZzono tezcem, po uplywie 2%/, go-

.. ") Goldscheider i Flatau: Tezec, surowica
i komérki nerwawe, Kron. lek. 1897 n-r 14.

WSZECI—ISWIA'I‘

| szego Zycia psychicznego,
| czas mbwiliSmy, Ze przebiegajy ,bez podsta-
| wy anatomicznej”, co jest réwne otwartemu

N'r 8.

| dziny po za.kazenm zastr zykmemy a.ntytukay
| ng i pozostawiry je prazy Zyciu jeszczo przez
| 18 godzin, to po uplywie tego czasu, komérki

nerwowe nie wykazg, . zadnych zmian patolo-

| gicznych, charakterystycznych dla tezca.

O ile wigc metoda Nissla nie posiada wiel-
kiego znaczenia z punktu widzenia teoretycz-
nego, t. j. niewiele rzuca §wiatla na budowg
komérki nerwowej, o tyle jest ona olbrazy-

| miej doniostoSci ze wagledow praktyeznych,

gdyz pozwala nam §ledzié nieuchwytne do-
tychezas zmiany w ukladzie nerwowym Da-
je nam ona w rece §rodek, zapomooy ktérego
byé moZe uda sig znale§¢ podstawe realng
dla tych wszystkich faktéw i zaburzeil na-
0 ktorych dotych-

przyznaniu sig do naszej nie§wiadomoSci

- w tym wzglgdzie.

Dotychezas rozpatrywaliSmy z punktu wi-
dzenia wynikéw, otrzymanych zapomocg me-
tody Nissla, gléwnie komérkg ruchowsy ohwo
dowg, nad ktérg dokonano najwigkszej liczby
spostrzezefi 1 ktorej zachowanie sig jest
wzglednie najlepiej zbadane. Nie potraca-
liémy przytem prawie wecale innych typow
komorek uktadu nerwowego., Wogéle prey-
zwyczajono si¢ uwaZzaé komoérki nerwowe ja-
ko komérki szezegblniejszego rodzaju, ale
zato przy opisie szezegblowym przyzwyczajo-
no sig przypisywaé wszystkim komirkom
nerwowym jednakowe wlasciwosei pod wzglg-
dem budowy, JednakowoZz, im wigesj do-
skonalg sig metody histologiczne, im glgbiej
wnikamy w budowe tej komérki, tem bar-
dziej dochodzimy do przekonania, %e takie
jednakowe traktowanie wszystkich komérek
nerwowych jest niestuszne i Ze kaidy typ
tutaj posiada pewne osobliwosci ze wzgledu
na swoj¢ budowe. JuZ Schwalbe ') (1876)
zwrécil na to uwage, ale dopiero badania,
prowadzone zapomocg metody Nissla, pozwo-
lity ustalié ten fakt, Ze réznice budowy, za-
chodzgce w rozmaitych typach komérek ner-
wowych, naleZy polozyé nie na karb przy-
padku, lecz raczej nalely wprowadzit je

") Cytowany u Lenhosseka (v. c.).
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W przyczynowy zwigzek 2z fizyologicznem
znaczeniem, jakie posiadajg komoérki kaZdego
typu.

Zachowanie sig komérki ruchowej rogéw
przednich rdzenia juZ znamy. Przechodze-
nie poszezegblnych typéw komoérek przekro-
czyloby zakres .niniejszej pracy, musimy
wige ograniczyC sig tylko do rozpatrzenia
drugiego gléwnego typu, t.j. kemérki czu-
ciowej, w danym przypadku obwodowe;.

Komoérki te réznig si¢ do§é wybitnie od
komérek ruchowych pod wzgledem formy,
w jakiej wystepuje tutaj istota barwigea sie,
Nie spotykamy w nich tak wielkich skupief,
ktére zastugiwalyby na miano brylek, nato-
miast strigca sig tutaj istota barwigca sig
w postaci mniejszych lub wigkszych ziavenek.
Na szcezegblniejszg uwage zasluguje fakt, Ze
komérki r6Znie zachowujg sie wzgledem me-
tody Nissla. Zwykle zauwaZamy, Ze w pew-
nych komérkach istota barwigca sig wyste-
puje wylgeznie w postaci drobniutkich ziare-
nek, podezas gdy w innych, tuz obok lezgcych
przyjmuje wyglad ziarn o wigkszych wymia-
rach. Wskutek tego podzielono komérki ezu-
ciowe obwodowe na dwie kategorye, drobno-
i gruboziarniste. Od czego zalezy ta rdZnica
w zachowaniu sig tych komérek, nie jest rze-
czy dotychezas zbadang : jedni badacze przy-
puszczajg, Ze jest ona w zwigzku ze stanem
fizyologicznym komérki, t. j. zalezy od tego,
czy dana komérka zostala utrwalona w stanie

czynnobel, czy tez w spokoju; inni znéw cheg
wyr6znié tutaj dwa typy o réznych wlasno-
§ciach czynnobciowych.

Co dotyczy gestosci uloZenia tych ziarn,
to spotykamy tutaj mniej wiecej te same sto-
sunki, co i w komérkach innych typéw. Jadro
zwykle jest otoczone przestrzenig, w kiérej
ziarna te rozmieszczone sg najgefciej; ku
obwodowi ilo§¢ ziarn powoli si¢ zmniejsza,
aj wreszcie na obwodzie moZemy zauwazyé
waski rgbek, gdzie ziarn tych nie spotykamy
weale. Ragbek ten otacza komérke i prze-
chodzi w stoZek osiowy, kiéry przez zupelny
brak ziarn wybitnie -odcina sig od reszty
ciala komérkowego.

‘W ugrupowaniu tych ziarn starano sig do-
patrzeé pewnej prawidlowofei; i tak Nissl
podal, Ze ziarna te grupujg sig we wsp6lérod-
kowe kregi. Dalsze badania nie w zupelno-
Sei potwierdzily spostrzezenia Nissla; znale-

ziono wprawdzie ulozenie wspélérodkowe, ale
w tak nieznacznej iloSci komoérek, ze raczej
naleZy uwazaé je za wyjatek, nie za prawidlo.
W ostatnich czasach Dogiel ') staral sie
okreglié tg prawidlowoéé i podaje, Ze ziarnka
istoty barwigcej sig ukladajy sig tutaj w rze-
dy; im drobniejsze sg te ziarnka, tem lepiej
znat to ulozenie. Rzedy te tworzg jakgdyby
dwa uklady wl6kien, bedace wzgledem siebie
mniej wigeej pod katem prostym. To ulo-
zenie, podlug jego zdania, jest w zwigzku
z ulozeniem innych czgSci skladowych zaros
dzi, o ktérych méwié bedziemy pézniej.

Tyle o jednym skladniku zarodzi komdrki
nerwowej—o istocie barwigcej sig; pozostaje
nam jeszeze pomdwid o pozostale) czebei, t. j.
istocie niezabarwionej. Istota ta tworzy wla-
§ciwg zarddsz komérki nerwowej, a brylki
i ziarnka wajg wyglad taki, jakgdyby stano-
wily tylko inkrustacye. Z tego wzgledun nie-
ktorzy autorowie nazywajgy slusznie tg istote
istoty podstawows zarodzi.

Wobec tego, Ze istocie barwigceej sig pray-
pisujemy tylko czynno&é odzywezg komérki,
to istote podstawowsg uwaZzaé musimy jako
podécielisko  wlaSciwych czynno§ei nerwo-
wych, Co dotyczy budowy tej istoty, to do-
tychezasowe badania nie doprowadzily do
zadnych stanowczych wynikéw. Nie wyda
sig nam to dziwnem, jezeli zwaiymy, jakie
olbrzymie trudno$ei ma do zwalezenia tech-
nika mikroskopowa. Wszystkie teorye, od-
noszgee sig tutaj, moZemy podzielié na trzy
grupy.

Najstarszg teorysy w tym wzglgdzie jest
pierwotna teorya Nissla, podiug kiore] istota
podstawowa ma byé zupelnie bezksztalina,
a najwybitniejszym cbecnie jej zwolennikiem
jest v. Lenhossek ?). Uczony ten podaje, %e
w calym szeregu przedsigbranych przez sie-
bie badafi nad komérksg nerwows nigdy nie

1) Dogiel A, 8.: Der Bau der Spinalganglien-
zellen bei den Siugethieren Vorl, Mitth, Anaf,
Anz T, XII i to gamo obszernic w Intern. Mo-
natsehr, £, Anat, u. Entw. Tom XIV, zesz. 4—5,
1897.

2) v, Leuhossek M.: Der feinere Bau des
Nervensystems., Berlin, 1895, V Abth,

Centrosom u. Sphaere in den Spinalganglien-
zellen des Frosches, Avch. f. mikr. Anat. Tom
XLVI (1895).
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mégl wykazaé vajlZejszych $ladéw budowy |

w istocie podstawowej. Nawet przez uiycie |

najsilniejszych powigkszefi nie udalo mu sig
wySledzié w tej istocie Zadnych wlékienek
ani siatki, lecz tylko znaczng ilo$é gesto obok
siebie uloZonych punkeikéw, ktére nadajg
jej wyglad pienisty (fig. 6).

Drugy i najwigkszg grupe stanowig zwo-
lennicy teoryi wléknistej budowy, na ich cze-
le stoi Flemming i Dogiel. Dogiel uzywa do
swoich badai wylgeznie metody barwienia
zywych komérek nerwowych zapomocs ble-
kitu metylowego. Calym szeregiem do§wiad-
czefi przekonal sig on, Ze nietylko istota bar-
wigea sig, lecz takie i istota podstawowa
moZe sig polgezy6 z tym barwnikiem, wyma-
ga tylko znacznie dluZszego na to czasu').

Fig. 6. Komoérka zwojéw migdzykregowycl,
podlug Lenhosseka.,
« ziarnke istoty barwigeej sig, b jadro
z jgderkiem, ¢ stozek osiowy.

Zanim jednak cala komdrka zabarwi sig na
niebiesko, mozemy zauwaziyé, %e w istocie
podstawowej wprzéd zabarwig sig pewne jej
czgbci skladowe, majgce postaé wlékienek,
przebiegajgcych pomigdzy brytkami od wy-
rostkéw protoplazmatycznych ku stozkowi
osiowemu i przechodzgcych nastepnie w wiék-
no osiowe (fig. 7). W komérkach zwojow
migdzykrggowych, t.j. czuciowych obwodo-
wych (fig. 21 8 w n-rze 6) mozemy wySledzié
az dwa uklady tych wl6kien, ktore przebie-
gajg migdzy ziarnkami istoty barwigcej sig

") Dogiel A, S: Die Structur der Nerven-
zellen der Retina. Arch, f. mikr. Anat, T. 46
(1895).

i majg wplywaé na uloZenie tych ziarnek.
Podobnie jak przy ziarnkach—wedlug Do-
gla—mozemy wykazat, Ze oba uklady wié-
kien sg wzglgdem siebie pod katem prostym:
jezeli wyobrazimy sobie taksg komérke w po-
gtaci kuli z odchodzgoym od jednego z bie-
gundéw wyrostkiem, to wlékna obwodowe be-
dg si¢ ukiadaly w kierunku réwnoleZnikéw;
widkna za§, lezgce blizej ku Srodkowi ciala
komé6rki, beds przebiegaly w kierunku po-
tudnikéw; oba te uklady wibkien w kierunku
ku stozkowi osiowemu stopniowo sig ku so-
bie zblizajg i przechodzg nawet we wiGkno
osiowe.

Fig. 7. Komorka siatkéwki podiug Dogla.
a wyrostek osiowy, b wyrostki protoplazmatyez-
ne, c stozek osiowy.

Badania Flemminga '), prowadzone przy
pomocy kilku innych metod, takZe wykazujg

) [lemming W.: TUeber den Bau der Spi-
nalganglienzellen bei Siugethieren u. Bemerkun-
gen itber den der centralen Zellen, Arch. f,
mikr, Anat. T. XLVI (1895).

Artykut ,Zelle” w Ergebn, der Anat, u Entw.
T.IV. 1894.

Tamze T, V 1895,

Die Btructur der Spinalganglienzellen bei Sau-
gethieren Sonderabdr. aus dem Arch f. Psych,
T. XXIX, zesz, 3, 1897, '

Uber die Structur der Spinalganglienzellen bei.
Stiugethieren, Anat. 1896. '
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w istocie podstawowe] istnienie wlékien, kt6-
re majy nastepnie przechodzié w stoZek
osiowy. .

Przedstawicielem znéw trzeciej grupy jest
Held '). Jego teorys moZnaby znéw nazwaé
teoryg budowy siatkowate;j.
cie twierdzi, Ze jezeli zabarwimy istote
podstawowg, i bedziemy przy odpowiedniem
ofwietleniu rozpatrywali bardzo cienkie, bo
czasem dochodzgee do gruboSei 1 p. skrawki,
to przekonamy sie, Ze budowa tej istoty nie
jest czysto wlbknista, lecz pomigdzy wlékien-
kami dadzg sig wySledzié polgezenia w po-
staci delikatniejszych niZ poprzednie po-
przecznych wlékienek, Najwybitniej te bu-
dowe siatkowg znaé na wyrostku i stozku
osiowym, gdzie istoty barwigcej prawie wea-
le nie spotykamy, da sig¢ jednak wySledzit ta
siatka i w samem ciele komérki.

Postaramy sig teraz streSci¢ ostateczne
wyniki dotychezasowych badan nad budows,
komérki nerwowej. Przedewszystkiem mu.
simy przyznaé, Ze zarédz tej komérki sklada
sig z dwu istot, pod wzgledem chemicznym
réznie sig zachowujgoeych; jedna z tych istot,
barwigca sig zapomocg blekitu metylowego,
straca sig pod wplywem pewnych czynnikéw
w postaci brylek lub ziarenck i ma wielkie
znaczenie W odZywianiu sig¢ komorki nerwo-
wej; drugg, t.zw. istotg podstawows, z ko-
niecznofci uwazaé musimy jako podécielisko
czynnosei nerwowych komérki. Obie istoty
nie sg réwnomiernie rozmieszezone we wszyst-
kich czeéciach neuronu. Pod tym wzglgdem
wyrostek osiowy, oraz ta czg§é ciala komér-
ki, z ktorej on bierze poczatek, zwana stoz-
kiem osiowym, wybitnie sig r6zni od reszty
neuronu brakiem, a przynajmniej bardzo nie-
znaczng zawartoScig istoty barwigcej sie.
Natomiast wyrostki protoplazmatyczne wy-
kazujg pod tym wzgledem takie same sto-
sunki, jak reszta zarodzi, wskutek czego
uwazab je musimy jako bezpo§rednie prze-
diuzenie ciata komorki.

7 zachowania sig istoty barwigcej sig mo-
zemy wyciggaé wnioski o stanie odZywiania
komérki w danej chwili, przyczem najliejsze

1) Held H,: Beitriige zur Structur der Ner-
venzellen u, ihrer Fortsiitze. I Abth. Arch. f,
Anat. u Phys, 1895,
© Tamsze II Abth, 1897,

Held mianowi- .

zaburzenia w komérce nerwowej natychmiast
odbijajg si¢ na jej odzywienin. Mamny wige
otwarte pole do wykazania podstawy anato-
micznej dla wielu bardzo takich zjawisk
w ukladzie nerwowym, ktére podlug dotych-
czasowych poje¢ tej podstawy nie mialy. Co
dotyczy blizszej budowy istoty podstawowej,
jest ona dotychezas rzeczg nierozstrzygniety.
Rozstrzygnigeie tej kwestyi nastapi wtedy,
kiedy technika mikroskopowa poczyni takie
postepy, Ze usunigte zostang wszelkie podej-
rzenia co do powstawania wytwordw sztucz-
nych, Najwicksza ilos¢ badaczéw obecnie
owiadcza sig za budowg, wiéknisty tej istoty.

J. K. Dudzinski.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 2-gie w r. 1898 Sekeyi II prae-
myslu chemicznego odbylo sig dnia 22 stycznia
w gmachu Muzeum przemyslu i rolnictwa,

Protokul posiedzenia poprzedniego zostal od-
ozytany 1 przyjety.

P. Bohdan Zatorski odezyfal rzecz o olowiu
w konstrukeyi aparatéw przemystu chemicznego,

0low dla fabrykanta chemika jest tem, czem
szklo w laboratoryum, dlatego =znajomodé wlas-
nofci olowiu oraz sposobu obrabiania go, a spe-
cyalnie lutownictwa olowianego jest konieczna.

7 literatury, traktujgcej o tym przedmiocie,

. nalezy zaznaczyé dzielko Schléssera (wyd. Hart-

lebena) 1 wyczerpujaeg pracg Richtera,

Oléw techniczoy zawiera zawsze domieszki
innych metali, a otrzymujemy go z t. zw. olowiu
surowego (Werkblei), zawierajgcego do 269/
antymonu, przez topienie i poddanie dzialaniu
przegrzanej pary. Oléow utlenin sig, poczem
przez redukeys otrzymuje sig t. zw. oléw han-
dlowy, Oléw, zawierajacy srebro, oczyszeza sig
albo 1) przez wolne stygnigeie i wykrystalizo-
wanie (metoda angielska Pattisona), albo 2) przez
topienie z cynkiem (metoda niemiecka Parkesa).
W sporze, ktéry oléw jest technicznie wytrzy-
malszy i lepszy, nalezy polegaé na wyczerpujg-
cych dodwiadczeniach Lungego i Schmidta z kw,
siarczanym i nitrozg. Do préb uzyte olowiu czys-
tego 1 rozmaitych gatunkéw olowiu z zawartoseig
innych metali, Wnioski wyciggnno ze straty na
wadze; sg one nastgpujgce :

1) najlepszym technicznie olowiem 'jest oléw
jaknajezystszy; 2) zawartodé antymonu nizej
0,29, jest nieszkodliwg, a nawet do pewnego
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stopnin korzystng; 3) zawartosé nizej 0,2°/,
miedzi nie zmienia wlasnodel olowiu i jest ko-
rzysing w razie, jezeli oléw zawiera bizmutb;
4) mala zawarto$é tlenu nie wywiera wplywu;
5) wydzielanie gazdéw 2z kwaséw jest wigksze
przy czystym olowia, wobec czego na cysterny
transportowe lepiej uZywaé olowin mniej czyste-
go; 6) stezenie kwasu siarczanege nie powinno
praekraczaé 96%,; 7) kwns nzotny 1,31 do 1,41
niewiele dzinla; 8) nitroza dziala silniej niz kwas
siarczany, szezegblniej rozcieiiczona,

TFahrykanel niemieccy uwagajg olow cynkowy
za technicznie lepszy 1 tylko do kwaséw silnie
stgzonych uzywajg olowiu angielskiego. [Irele-
gent z wlagnego dodwiadezenia przyznawal pierw-
szelistwo olowiowl angielskiemu. Norma han-
dlown blachy olowiane] wyraza sig praes cigiar
w funtach stopy angielskiej blachy. Grubosé
blach, uzywanych do aparatéw chemicznych, wy-
nosi od 2,5 mm do 12 1 wyzej.,

Dawne sposoby lutowania sg nastepujgce: 1)
3 ez olowiu, 1 cyny z proszkiem kalafonii
i chlorkiem cynku, 2) 4 ez, olowiu, 1 cyny, Intor
wano rozpalonem Zelazkiem jak do prasowanin,
8) nmalgamatem olowin i zelazkiem rozpalonem,
Nie s one ternz w uzycin, gdyz lut taki trzyma
slabo i zanieczyszeza oléw. Obecnie jest ogdl-
nie przyjeta metodn lutowania olowin olowiem
z blach samych lub z laseczki zapomocy plomie-
nin wodorowego (met. Richemonta), Plomied
powinien byé zawsze vedukujacy, t. j. zawierné
nadmiar wodoru, Prelegent opisal i demonstro-
wal rozmaite sposoby lutowania blach i t. p.

Jezeli lutownik obdarzony jest dobrym wzro-
kiem 1 moze trzymaé glowg daleko od miejsca
lutowania, fo z Iatwodcig uniknie zalrucia, gdys
para olowin mn wlasnodé szybkiego zaggszeza-
nia sig i nie rozchodzy sig daleko.

Regeneracya olowiu z zugytych aparatéw daje
9,0 czgéei olowin, zdatnego do przerobu na
blachy, Szlam komorowy najlepiej jest zbywaé
do hut lub tez wytapiaé zen oléw (z wapnem
i weglem drzewnym), albo przetapiné z sods na
blejwas i redukowaé nn oléw lub przerabiaé na
octan 1 azotan,

Po referacie odezytano zaproszenie komitetu
organizacyjnego III migdzynar, zjazdu chemii
stosowanej, majgeym sig odbyé w Wiedniu w lip-
cur, b,

Na tem posiedzenie ukoticzone zostalo,

KRONIKA NAUKOW A.

— Dwujodek acetylenu i czterojodek etylenu.
P. H Biltz otrzymal te dwa ciala, wrzucajge
ostroznie weglik wapnia do roztworu jodu w jod-
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ku potasu; reakeyn zachodzi wtedy wedlug
wzora :

C,Ca + 41 = C,J, -- Cal,
lub tez CyCa -+ 6L = Cyl; 4 Cal,

Oba ciala, ofrzymane w taki sposéb jednoczesnie,

“vozdzieln sig  zapomocy kwasu octowego, w kto-

rym sig rozpuszeza 1 krystalizuje nastgpuie cate-
rojodek efylenu, Dwujodek acetylenu wykrysta-
lizowaje poézniej latwo =z higroiny. Jestto cialo
bardzo latwo rozpuszezalne w wigkszodel roz-
puszezalnikéw organiczuyel, o woni nadzwyezaj
praykrej; jest bardzo lotny i topisig w 78
Caterojodek efylenu jest daleko trudniej roz-
puszezalny, tworzy #olte krysstaly, lktdre sig
latwo roziladaja, na powiefrzu, jest bezwonny
i nielotny, topi sig w 1870,

Dzialaniem jodu w temperaturze 170°—200°
dwnjodek acetylenu bezpoérednio przemienin sig
na ezterojodek etylenu, wedlug wzoru :

& 02T2 + Ig = UzI,‘ .
(Ber. D. ch Geod.).
L. Br.

~— Asymetrya organéw zmysfow. 7 doswiad-
czenin codziennego windomo, Ze obiedwie rece
nasze niejednnkowo 84 rozwinigte i Ze zazwyezaj
rgka prawa silniejsza jest od lewej, Jezeli po-
fozymy jednnkowe cigzary na kazdej regee, to zwy-
kle cigzar na lewej rgee wydaje sig cigiszym niZ
na prawej. Czy podobna nieréwnodé zachodzi
w organach zmysiow po obudwu stronach cinla,
o tem mnic pewnego nie bylo wiadomo i oto p.
van Bieroliet pierwszy podjgt badania w tym
wzgledzie, Doswiadezenn dokonano na 120 oso-
bach, przewaznie na studentach uniwersytetu
w Gandawie, ludziach mlodyeh w wiekn 18—25
lat, W pierwszym szeregu badaii zajg¢to sig czu-
ciem migéniowem, i to wedlug nastgpujgcej me-
tody. Osoba badana z opartemi lokciami unosila
na palen wskazujgeym kazdej rgki  przy pomocy
nitki metalowej niewielki talerzyk, ktéry w spo-
s0b niewidoczny dla niej byl obeigzany rozmai-
temi cigzarkami. Przy jednakowych z obudwu
stron _cigzarach zawsze podawano, ze z jednej
strony cigzar jest wigksuzy niz z drugiej; jezeli
lewy wydawal sie cigizszym, oznaczono dang oso-
bg jako praworekq (,prawy”), w praeciwnym razie

| jako leworgks (,lewy™), Pray prawym” osob-

niku pozostawiano cigzarek z prawej strony,
a tymeczasem 4 lewej péty zmniejszano o 10 g,
a% z obudwu stron ciginry wydaly sig jednako-
wemi. Nastgpnie wykonywano drugie dodwiad-
ozenie, w ktérem po stronie lewej kladziono zbyt
lekki cigzar i zwigkszano go péty o 10 g, az wy-
dawal sig réwnies cigzkim jak =z prawej stro-
ny. Z trzech do§wiadezeli z wrastajgcemi cig-
garami 1 z trzech z cigzarami coraz fo zmniej-
szajgcemi sig oznaczano w ten sposéb §-ednie
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przecigtne liczby dla cigsaréw 500 g, 1000 ¢,
1500 ¢ i 2000 g. Dla osobnikéw lewych”
postgpowano w podobuyz sposoh. Wymkiem
tych doswiadezen bylo, Ze §réd 100 oséb bylo
78  prawyeh” i 22 ,lewych” i Ze strona silniej-
gza przevazaln nad slabszg zupelnie réwnomier-
nie o /g

Drugi szereg badaii dotyezyl wrazen diwig-
kowych. Dwa przyrzady zbudowano w ten spo-
sbb, ze w kazdym zapomocg sygnaléw elektrycz-
nych opadala z oznaczonej wysokosei kula meta-
lowa na plytke metalows, a ton powstajaycy przes
to mial w obudwu przyrzadach tg samg barwg
i sile. 7 kazdego przyrzgdu, umieszczonego
wpudle, szly rurki kauczkowe do uszu: z jedne-
go do prawego ucha, z drugiego do lewego ucha
osoby badanej, ktéra siedziala pomigdzy obudwu
pudlami, Kule zobudwu stron byly umieszczo-
ne na jednakowej wysokodei, a badana osoba
w tym przypadku slyszala zawsze z jednej strony
lepiej niz # drugiej. Po stronie silniejszej po-
zostawiono tg samg wysokoéé 30 em, z kbérej ku-
la opadala, a z drugiej strony poty zwigkszano
tg wysokoié, az obadwa tony wypadly jednakowo
dobrze. Po kilkakrotnem doéwiadezenin znéw
obliczano przecigtng i of6z okazalo sig, Ze na
100 osob przypada 78 , prawyeh” 1 22 lewych”
i jezeli silg stuchu ucha wrailiwszego oznaczymy
przez 10, wowezas na ucho slabsze przypa-
da 9,1,

Przy badaniu zmyslu wzroku nie potrzeba by-
lo poprzestawaé na oznaczeniach wzglednych;
mozna tu bylo dokonaé pomiaréw absolutuych
sily wzroku kazdego oka, Zapomoeg znanych
tablic Snellena mierzono, w jakiej odlegloei naj-
drobniejsze litery widziane sg przez oko prawe
ilewe. Itun dalszy cigg metody byl podobny
do opisanej juz wyiej. I tutaj réwniez podréd
100 osoh 78 przypadlo z lepszg sily widzenia
z prawej strony a 22 z lewe]; a gdy sile widze-
nia silniejszego oka oznaczono przez 10, sila
slabszego n ,prawych” wyniosla 9,08 au  le-
wyeh” 9,04,

Podobne dodwiadezenia wykonano takze z czu-
ciem dotykowem. Ze wszystkich swych 8600
pomiaréw autor dochodzi do nastepujgeych ogél-
niejszych wnioskéw., Istnieje ngymetrya, . ktéra,
o ile sig zdaje, obejmuje wszystkie organy zmy»
stow. U wigkszej czgdei ludzi strona prawa jest
wrazliwsza, n mniejszosel strona lewa jest o !/,
wrazliwsza od prawej, Stwierdzono to dla zmy-
stu migéniowego, dla zmyslu wzroku, sluchu
i dotyku. Zdaje sig nadto, ze przyjmowany
zwykle stosunek (2 lewyeh na 98 prawych) nie
jest dokladny. Nieposzukujac specyalnie w tym
kierunku, autor znalazl 22 lewych pomigdzy 100
osobami. Naleznloby te doswindezenia przepro-
wadzié na wigkszej jeszcze liczbie ludzi. Sta-
lo§é wszakzo stosunku ,prawyeh” do ,lewych”,
wynikajgea juz z powyzszych dodwiadczen, prze-
mawin za tem, Ze przyczyna asymetryi nie jest
fizyologiczng, nie jest wynikiem nierdwnego

z obudwu stron éwiczenia, lecz ma podstawy ana-
tomiczne, ktore odnalezé wypada.

(Naturw. Rund )
M. Fi.

— Wytwarzanie sig nasion w kwiatach odeig-
tych. Wiadomo, Z%e niektore rodliny cebulkowe
zazwyczaj nie wytwarzajg weale nasion, rozmna-
zajac sig wylgeznie zapomocy cebulek. W pew-
nyeh jednak warunkach wydajy one nasiona,
a co ciekawsze, warunki te odkrywano juz 3 razy
iza kazdym rnzem, jako rzecz nown. W ro-
lku 1577 Kourad Gesner zauwazyl, ze w kwiatach
takich rodlin wtedy mianowicie rozwijajg sig na-
siona, kiedy lodyzke kwivtowy oddzielimy od
cebulki, Odkrycie Gesnera zostalo zapomniane
i nastgpnie w 1, 1790 zrobil je na nowo Medicus,
obserwnjac pewien gatunek pajgeznicy (Anthe-
ricum), Roslina ta kwitla juz przez 3 lata, nie
wydajae ani razu nasion, kiére Medicns ofirzymal
dopiero =z lodyzki odeigtej. Nastgpnie posfapil
tak samo z okazem Amarillis reginae, ktory réw-
niez nie wydawal nasion, pomimo Ze kwitl juz
od lat 20; i tutaj skutel byl taki sam. Oglasza-
jac swoje spostrzezenia, Mediens robi nastepu-
jacy uwagg : , Rodliny, obdarzone wyrngng zdol-
nofcig rozmnazania sig zapomocy organdéw wege-
tacyjnych, nie wydajg zwylle weale nasion, cho-
cinz posiadajg organy pleiowe w zupelnym po-
rzgdku, Pochodzi to stad, 7e caly zapas mate-
ryaléw odzywezych zuzywa sig na wymienione
organy wegetacyjne i nic go nie zostaje na wy-
twarzanie nasion, Jezeli jednak oddzielimy
kwiaty od takiej czedei wegetacyjnej (np. cebul-
ki), unpas 6w zostaje skierowany do nich i za-
lazki bedg mogly przetworzyé sie w nasiona,”
Spostrzezenie Medicusa zostalo znéw zapomnia-
nem Dopiero w koicu r. 1896 zrobil je znéw
niemiecki botanik Lindemuth, obserwujge La-
chenalia Iuteola i Lilivm candidum, Przekonal
sig on o wytwarzaniu sig nasion na odeigtych
lodygach, ale zauwazyl jeszcze jeden objaw,
ktérego nie micli sposobnosei obserwowaé jego.
poprzednicy, a mianowicie na odcigtych i wsta-
wionych do wody lodyzkach 2 kwiatami zamiast.
nasion wytwarzaly sig niekiedy u dolu male ce-
bulki. Przez usunigcie kwiatéw 7 takiej lodyz-
ki mozna bylo zawsze osiegnaé wytworzenie sig
cebulek, T tutaj wige, zgodnie z dawnem &po-
strzezeniem Medicusa, materyaly odzyweze, nie-
mogge skierowsé sig ani do pierwotnej eebulki
ani do kwiatéw, zgromadzily sig w pewnem rmiej-
seu, w ktérem wytworzyly nowy organ rozrod-
czy. Lindemuth oglosil swe spostrzezenia, nic
niewiedzge o dawniejszych obserwacyach nad
tg samg kwestya; dopiero anglik Beer zestawil
wszystkie te 8 spostrzezenia razem,

(Rev. scient.).
B‘ D'
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— Produkeya ziota. P. Preston, dyrektor
mennicy w Waszyngbonie ocenir, ze produkya
zlota na calej ziemi, ktéra w r, 1897 wynosila
1 075000000 frankdéw, wzrosla wr, 1897 do
wysokogei 1250000000 frankéw. Najznacz-
niejszy przyrost okazuje sig w Australii, ktérej
produkeya ezyni okolo 287!/, milionéw frankéw;
doréwnywa ona zatem prawie Afryce poludnio-
wej, dostarczajacej o 37" /2 mil. wigeej, Produk-
cya Stanow Zjeduoczonych ocenia sig na 300 mi-
lionéw frankéw, oknzujgc przyrost 27/, mil.
Kalifornia sama dostarczyla 157Y/, mil, dwa
razy wigcej, aniZeli w roku poprzedzajaeym.
Przyrost ten produkeyi zlota wyplywa nie z od-
krycia nowych pokladéw, nle jest raczej skut-
kiem undoskonalenia metod jego wydobywania.

7. &,

— Szybkosé golebi pocztowych byla przed-
miotem badaii  p. Zieglera, kibry podaje tresé
swej pracy W ,Zoologische Jahrbiicher”, Re-
zultaty tych badaii nie sy w zgodzie # otrzyma-
nemi dawniej przez innych badaczéw, Na du-
#ych odleglodeiach przecigina szybkogé najlep-
szych ptaléw wynosi 1100 do 1150 s na mi-
nutg.  Wiatr pomydlny powigksza tg szybkodé,
tak %o moze ona wynosic do 1600 m, rzadziej
do 1950 m, Rowniez zle oddzialywajg na szyb-
kodé lotu wialry, deszeze, mgly i chmury nie-
wysokie, gdyZ utrudniajy ptakom oryentowanie
sig w przestrzeni, Golgbie poeztowe nic pod-
noszy, sig do znacznyeh wysokodei 1 nie spozyt-
kowujg, wielkich szybkodei wiatréw panujgeych
w wysokosei 2000 m i wyzej. W Niemeczech,
gdzie badania byly dokonywane, nie podnoszg
sig golgbie powyzej 1000 do 1500 m, a pray
przeciwnym wietrze obiegajg deleko nizsze war-
stwy atmosfery. (Prometheus),

A L.

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 9 do 15 lutego 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie), ;

Barometr [| i
:g 700 mm. + | Temperatura w st. C. i
B [T Tp 9w 75 Tp 9w [Najw| Nain
| J ; : | A
79S. [48,5(49.7162,7[~07" 08 [—1.4 | 07 [—1,4
10C. |56,5|58,2 | 69,4 [—2,2 (—8.8 —4,8 |—1,1 | —B,0
11 P, [ 58,6 |§7.4 | 56,7 |—7,2 —4,6 |—6,0 |—B8,2 |—1,7
125. | 58,5 (60,8 | 60,9 |—7,6 |~5,9 |—5,6 —4.6 \—8,0
13N.| 59,7 58,7(56,2|—6,0 —bB,l [—8.6 —38,5 |—6,4
14P. | 54,4 53,1 1525 |—4.3 |—o, —o,1l 06 |—4,3
16W, 53,5 64.5]53.9| 09 | 2,4 [ 121 27 o2
| | " i
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TRESCGC O silach, dzialajacych na odleglosé, przez L. Br, — Z najnowszych postgpéw botaniki,

przez Wi M. Kozlowskiego (dokoiiczenie). — Nowsze poglady na budowe i czynnodei ukladu nerwo-

wego, przez J. K. Dudzifiskiego (dokoficzenie). — Sekcya chemiczna, — Kronika naukowa, —
Rozmaitosci, — Buletyn meteorologiczny,
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