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Uroczystosc otwarcia nowego instytufu
chemii fizycznej w Lipsku.

Dziesigé lat z gbrg ubiega od chwili, kiedy
otwarto w Lipsku katedrg chemii fizycznej;
powolano na nig mlodego jeszcze podiwczas
bo B84-letniego Ostwslda. Mimo mlodego
wieku znany byl juz wéwczas w nauce z ba-
dai w zakresie dynamiki chemicznej (nauki
o szybko$ci reakceyj chemicznych) oraz z pod-
recznika chemii ogélnej. Obszerna ta ksigi-
ka nietylko zawiera w sobie zebrane w spo-
s6b krytyczny wszystkie wazniejsze badania
z zakresu chemii fizycznej, lecz, co wigeej,
stworzyla cale szeregi zagadnien ogolnych
oraz zaznaczyla spos6b rozwigzywania ich
na drodze doSwiadczalnej.

Rok przeto 1887 stanowi waing chwilg
w rozwoju chemii fizyeznej. W tym roku
zalozone teZ zostalo pismo, poSwigcone chemii
fizycznej '), pod redakecya Ostwalda i van
t'Hofa, ze wspéipracownictwem najdzielniej-
szych uezonych calej Buropy., Pierwszy tom

") Zeitschrift fiir physikalische Chemie,

tego pisma mogl si¢ poszczycié rozprawg van
t'Hofa, rozwijajgcg teorya roztworéw na za-
sadzie ciénienia osmotycznego, oraz rozprawg
Arrheniusa, dowodzgcg, Ze sole w roztwo-
rach wodunych sy rozdzielone naiony (np.

NaCl na Nla iCl). Dwie te rozprawy, kté-
re daly pochop do wielu badan, sprowadzi-
ly przewr6t formalny w pojeciach chemii
i fizyki.

Liaboratoryum Ostwalda szczuple bylo
w zasoby : pracownia fizyezno - chemiczna
skladala sig z jedne] wickszej sali, praylega-
Jacej do pracowni profesora, oraz z dwu ma-
lych pukoikdw. Reszta oddana byla na uslu-
gi praktykantéw : chemikéw poczgtkujgeych
i farmaceutéw. Slawa jednak wnet poczela
§ciggat do laboratoryum ludzi ze wszystkich
stron Swiata: szezegdlnie] Anglia i Ame-
ryka nadsylaly znaczng ilo§é znakomitych
przedstawicieli. Dla braku miejsca trzeba
bylo piwnice przemienié na izby laboratoryj-
ne. Mimo tego praca szla ochoezo i razno
i do znakomitych doprowadzala wynikéw.
Tu stworzona zostala elektrochemia przez
Nernsta i Le Blanca, rzecz nietylko teore-
tycavej lecz i praktyoznej donioslofci. Nie
trzeba chyba dodawaé, Ze glowng spreZyng
tej pracy byl sam Ostwald : nietamujgc ni-
gy samodzielnodci, potrafil on wlewaé zami-



Towanie w najtepszego pracownika, wymaga-
niem jego bylo, aby kazdy sam obral sobie
temat do pracy, a jednak nikt nie wie, ile
w pracach tych tkwi pomyslow ]m}éh ost-
waldowskich.

Badan, dokonanych w tem laboratoryum
w ciggu lat 10, jest ilo$é znaczna, oglaszane
one byly we wspomnianem pi§mie fizyczno-
chemicznem, obecnie za$ zostaly zebrane
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nemi érodkam badania te zasadnicze by-

waly dokonywane: pierwszy przyrzgd np,
do okre§lenia ci§nienia krytycznego skiada
sig ze §ruby i cylindra, przytwierdzonego do
deski, oderwanej ze skrzyni, na ktérej dzi§
jeszeze widnieje napis : Vorsicht! Glas. I tu
pomyslowosé Ostwalda byla niewyczerpana :
niema przedmiotu, ktérego by mnie potrafit
zastosowaé do badan naukowych: sprezyny

Plan instytuta chemii fizycznej,

0, L

fo

L4

s | os 7

S

Tig. 1.

Parter.

'1—sgala fizyczna, a termostat, 2—II asystent, 3 —zbibr prayragdéw, 4—Dbiblioteka, b5—pokdj do

okredlania ‘przewodnictwa rozbworéw,

b termostat,

6 —pracownia dyrektora, 7—pokéj prayjeé

dyrektora, 8—I asystent, 9—pokdj ciemny, 10—pokéj optyczny, 11—16—pokoje do prac specyal-
nyeh, 16 —mechanik, 17 —watsatat, 18—pokdj do massyn, 19 -—male audytoryum.
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Fig. 2,

1-gze pigtro.

20 —snla chemiczna, 21-—asystent chemii analitycznej, 22-—wagi, 23—siarkowodor, 24 --pokéj do
spaleii, 25—pokéj dla nauczycieli gimnazyalnych, 26—pokdj do przygotowywania preparatow, 27—

pokéj do dystylacyi, 28—sklad szkla,

29 —sklad preparatéw chemicznych, 30 —analiza gazbw,

32, 33—mieszkanie 1 asystenta, 34—garderoba, @ prysznic, 35 —sala wykladéw, 36—pokéj przyjgé
docentéw, 87 —pokdj do przygotowania demonstracyj, 38 —zbiory,

i wydane na uczezenie dziesigciolecia w czte-
rech grubych tomach "). Stanowig one po-
‘wazng cz¢§é fundamentéw chemii fizycznej.
Ciekawe jest dla historyi nauki, jak pierwot-

1) Arbeiten der physikalisch- chemmchen La-

boratoriums in Leipzig,

]

do gorsetéw, pudla do kapeluszy i t. p. byly
to érodki badania naukowego. Do$é wzigé
do reki podrgeznik do pomiaréw fizyko-che-
micznych Ostwalda, aby na kaZdej stromicy
o tem sig przekonaé.

Ale w miarg tego jak sig nauka rozwija,
wymaga ona coraz wigkszej dokladno$ei
w badaniu ‘i coraz wigkszych rodkéw. «Za-
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moZny uniwersytet oraz rzad saski nie skg-
pily tych érodkéw. Trzy lata temu powstal
projekt wybudowania nowego instytutu che-
mii fizycznej, dwa lata temu, po jego zatwier-
dzeniu i przygotowaniu planéw, przystypiono
do zakladania fundamentéw, a w poczatku
listopada roku ubieglego nowe laboratoryum
rozpoczelo Zycie. Nie bez zalu opuszezali
praktykanci zimne i wilgotne wury starej
ciasnej pracowni, z ktorg lgezyly ich wspom-
nienia mlodzienczego zapatu do nauki i pra-
cy naukowej. Ale urzgdzenie i &rodki no-
wego instytutu Zal ten znacznie stlumily.
Plan zalgezony przedstawia rozklad we-

wngtrzny budynku; skladajg go dwa pigtra:

na parterze znajduje sig pracownia fizyczno-
chemiczna, na pigtrze pracownia chemiczna

(analityczna—dla poczatkujgcych) orazsala |

wykladowa.

Tig. 3.

Wzdhiz gmachu ciggnie sig szeroki i wid-
ny korytarz, miejsce pogadanek i dyskusyi
praktykantéw; na lewo prowadzi on do ob-
szernej sali ogblnej—fizyczno-chemicznej (1).
Sala ta posiada trzy Sciany frontowe, zaopa-
trzone w duze okna; wzdluZz §cian biegng
stoly 1 szafki praktykantow; précz tego
wszerz sali znajdujg sig¢ dwa stoly: jeden,
zaopatrzony w szafki dla praktykantéw,
w drugim utwierdzony jest ogromny termo-
stat: jestto wanna blaszana na b m dluga
ina 1 m szeroka, napelniona wodg. Zada-
niem jej jest utrzymanie stalej temperatury.
Uskutecznia sig to w sposéb nastepujgey:
wzdluZ termostatu spoczywajg dwie rury (a)
(fig. 8) zatopione z jednego kofica; rury te na-

pelnione sg roztworem chlorku wapnia, kiory .

reguluje doplyw gazu: mianowicie jeZeli

temperatura podnosi sig wyZej niz nam trze-
ba, to 6w plyn rozszerza sig, podnosi rtet
w rurce b izamyka doplyw gazu do palni-
kéw, umieszczonych pod termostatem; wow-
czas gaz dochodzi inng droga, w malej tylko
ilo§ci, i palniki paly sig tylko malefikim plo-
myczkiem; z chwily jednak kiedy tempera-
tura obnizy sig niZej stalej, wowezas roztwor
chlorku wapnia w rurze zmniejsza swg obje-
to§é, pociagga za soby slup rteci w rurce 0,
otwiera ujScie gazowi przez rurkg e, i palniki
pala sig wigkszym plomieniem. Précz tego
w wannie umieszczony jest przyrzgd do mie-
szania wody, poruszany przez motorek elek-
tryczny. Wobec tego, Ze powierzchnia ochla-
dzajyca sig i ogrzewana w tak wielkim ter-
| mostacie w stosunku do jego objgtosci jest
nieznaczna, nietrudno temperaturg utrzy-
maé staly na 0,01° C.

S

Termoregulator,

Czwarta Sciana tej sali praytyka wreszcie
do trzech pokoi, z ktérych jeden stanowi
pracownig drugiego asystenta (d-ra Lufra),
drugi przeznaczony jest na zbiér przyrzadow,
a trzeci na biblioteke i czytelni¢ zarazem, Ta
ostatnia uposaZona jest obficie w dziela i pod-
reczniki trefei chemicznej i fizyoznej, préoz
tego we wszystkie czasopisma chemiczne
i fizyezne niemieckie, francuskie i angielskie.

Wazdluz korytarza ciggng si¢ male pokoiki
do prac specyalnych. Pierwszy z nich prze-
znaczony do okre§lania przewodnictwa roz-
tworéw metodg Kohlrauscha, polegajgcs na
konstatowaniu prgdu zmiennego zapomocy, te-
lefonu, Wymaga ona ciszy —i ta jest w pokoi-
Jku owym zapewniona przez stosowne urzgdze-
nia. Proéeztego znajdujesie tu réwnieZ termo-
stat mniejszy nieco od poprzednio opisanego.
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 Dalej idzie obszerna pracownia dyrektora
instytutu, prof. Ostwalda, zadawalniajgca
wszelkie wymagania "nowoczesnej techniki
naukowe]j, obok za§ pokdj przyje¢ profesora;
dalej pokdj pierwszego asystenta (d-ra Bre-
diga).

Pokéj n-r 9 przeznaczony jest do badan,
wymagajacych absolutnej ciemnogei. W tym
celu jest on pomalowany na czarno, posiada
szczelng rolete réwniez czarng oraz dwoje
drzwi, tak Ze moZna. wejé, niewpuszczajgc
przy wejSciu dwiatla. Obolk znajduje sig po-
kéj do badafi §wietlnych, zaopatrzony réw-
niez wroletg, procz tego za§ w przyrzady
polaryzacyjne i refraktometry.

Pokoiki n-r 11 do 15 przeznaczone sg do
badan specyalnych: pracujg w nich prze-
waznie doktoranci, po dwu w kazdym. W po-
_ koju n-r 16 pracuje mechanik, przygotowu-
jacy dla instytutu przyrzeqdy do dokladnych
pomiaréw; obok niego za§ znajduje sig war-
sztat ogblny, gdzie praktykanci mogg sobie
przyrzadzaé prostsze aparaty. W pokoju
n-r 18 stoi maszyna nowa Lindego do skra-
plania powietrza, poruszana przez motor
elektryczny; pokdj ten przeznaczony jest row-
niez do ladowania akumulatoréw. Naste-
puje sala do wyklad6éw, nie obfitujgcych
w znaczng liczbg sluchaczy, repetycyj
it p

Zupelnie analogiczny jest rozklad na
pierwszem pigtrze : nad wielky saly fizyczng,
mieei sig sala chemiczna dla przerabiajy-
cych éwiczenia z analizy chemicznej; do niej
przylega pokdj asystenta, pokéj do waZenia,
pokéj do siarkowodoru z podwdjnemi drzwia-
mi i doskonaly wentylacys oraz pokdj do
spalef organicznych. Z korytarza za§ jedne
drzwi prowadzg do sali, gdzie nauczyciele
gimnazyalni majg sig uczyé prostemi frodka-
mi przygotowywaé doSwiadezenia do lekeyj;
dalej nastgpuje pokdj do robét grubych,
przewaznie do przygotowywania preparatéw
organicznych; obok niego mieSci sig pokoik
do dystylowania wody, a dalej sklad szkia
i materyal6w; sklad ten lgczy sig zapomocy
windy bezpoSrednio z parterem. Nastepny
pokéj stuzy do do§wiadczefi, wymagajgcych
stalej temperatury: do analizy gazéw i po-
miaréw termodynamicznych. Nastepny po-
kéj—to pracownia docenta (d-ra Knoblau-
cha), a pokoje n-r 321 33 stanowig mieszka-

Nr 7.

nie pierwszego asystenta. Do garderoby
przylega prysznic, urzgdzony ku wygodzie
praktykantow.

Ostatnie drzwi korytarza prowadzg do
wielkiej sali wykladowej, urzadzonej na 100
miejse tylko, gdyZ wyklady Ostwalda sg do-
syé specyalne i nie §ciggaja zbyt wielkiej
liczby stuchaczy. Do audytoryum przylega-
ja zbiory preparatéw i mineraléow, pokdj do
przygotowywania dofwiadezen 1 pokéj do
przyjmowania sluchaczy.

Zbytecznem byloby dodawaé, Ze instytut
zaopatrzony jest obficie w wode, gaz i elek-
trycznofd; procz prgdu, otrzymywanego bez-
poSrednio ze stacyl miejskiej o napigeiu
110 wolt, na kazdem miejscu znajdujg sig
przewodniki, doprowadzajgce prad o napie-
ciu stabem 10 wolt; prad ten wychodsi z dwu
bateryj akumulatoréw, ktore, dzialajgc na-
przemian, transformujg prad ze stacyi miej-
skiej na prad o napigeiu 10 wolt. Dwie sieci
rur doprowadzajg parg: jedna do ogrzewa-
nia, druga za§ do dystylowania wody i t. p.
Na dole znajduje sig motor elektryczny,
wentylujgey w razie potrzeby laboratoryum,
Piwnice instytutu, gdzie znajduje sig sied-
lisko tego mechanizmu, kotly, baterye, mo-
torit. d., sprawiajg wprost wraZenie znacz-
nej fabryki. Obecnie pracuje w instytucie
okolo 70 praktykantéw; specyalistow-fizyko-
chemikéw jest 80, wich liczbie szebciu po-
lakdw.

Chociaz prace w nowym instytucie rozpo-
czely sig, jak wyzej wspomnialem, juz w listo-
padzie roku zeszlego, to jednak urzedowe
otwarcie instytutu odfoZono do poczgtku ro-
ku biezgcego. Dnia 3 stycznia w sali wy-
kladowej odbyl sig uroczysty akt otwarcia,
na ktéry zaproszeni zostali wszyscy uczeni,
interesujgoey sig chemig fizyczng. Sala éwiet-
ny wistocie przedstawiala widok : na lawach
zasiedli znakomici zalozyciele i pionierzy no-
wej nauki: van t'Hof, Arrhenius i Nernst;
ze starszej za§ generacyi profesor Waage,
odkrywoa znanego prawa dzialania mas,
prof. Liandolt, sedziwy prof. Wiedemann
i Wislicenus; dalej byli asystenci Ostwalda,
prof. Beckmann i prof. Le Blanc. Z ramie-
nia rzgdu przybyl minister o§wiaty. Z pro-
fesoréw innych wydzialéw uniwersytetu lip-
skiego obecni byli Wundt (psycholog), Leu-
ckart (zoolog), Pfeffer (botanik), Oettingen
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(fizyk), Hechsig (psychiatra), Credner (geo-
log) i wielu innych.

Uroczystosé rozpoczgl Ostwald, dzigkujge
rzgdowi, specyalnie za§ ministrowi o§wiaty
za pomoc materyalng; poczem zwréceil sig do
obecnych goSei, wymieniajge ich zastugi na
polu chemii fizycznej 1 dzigkujac za przyby-
cie. Nastepnie zabral glos prof. Beckmann,
wreczajge Ostwaldowi szkic biustu jego, ofia
rowanego przez uczniéw, oraz malg statuet-
ke, przedstawiajgca geniusza nauki, zapisu-
jacego w ksigdze wiedzy date otwarcia insty~
tutu; przypadek sprawil, Ze geniusz ten
opiera sig na slupie iofskim, stanowigeym
aluzyg do teoryi ionéw. W dluZszem prze-
moéwieniu Beckmann scharakteryzowal dzia-
lalno§é Ostwalda, szczegélniej za§ stosunek
jego do uezniéw: ,kto z profesorem Ostwal-
dem méwil przez p6l godziny, ten mial na
p6! roku pracy”.

Ostwald w serdecznych slowach dzigkowat
za te podarunki, poczem wyglosil odczyt
o katalizie. W obszernym wstepie do tego
odezytu staral sig wyluszczyé empiryczne
podstawy pojecia czasu; poldczas gdy podsta-
wy empiryczne przestrzeni przez badania
Helmholtza i innych dostatecznie zostaly wy-
jagnione, kwestya czasu, pojgcia stosunkowo
mniej zloZouego, nie ulegla dotychezas do-
kladnej analizie. Prelegent wykazuje objek-
tywne wlasnoSci czasu : czas jest ciggly, jed-
nowymiarowy, posiada okreslony kierunek;
co wigeej, posiada tylko jedno okre§lone zna-
czenie, t.j. od jednego punktu do drugiego
przej§é mozemy tylko jedny drogy.

Co do metody mierzenia czasu, to ogélnie
znana jest metoda mechaniczna, polegajgca
na obliczaniu czasu z ruchu, specyalnie np.
z ruchu ziemi. Précz powyzszej metody
posiadamy jednak wiele innych, ktére, mé-
wige ogllnie, polegajg wszystkie na zjawis-
kach rozpraszania energii; tutaj zaliczyé na-
lezy zegary piaskowe, réwniez dobrze jednak
wezystkie zjawiska przeplywu przez waskie
rurki, ktére sy okreslony funkeys, czasu; mo-
zemy rowniez mierzyé czas ilo§cig elektrycz-
nofci, jaka przeszla np. przez woltametr
przy okre§lonem i statem napigeiu. Wiado-
mo dalej, Ze i zjawiska chemiczne réwnieZ sg
funkcyg czasu, Karol Wielki mierzyl czas
na palgcej sig §wiecy : mamy tu wigc che-
miczng miare czasu.

Skoro sig jednak nad tg ostatnig miarg
blizej zastanowimy, to zauwaZymy, Ze jest
ona do pewnego stopnia dowolng. Podczas
bowiem, gdy szybko§¢ przeplywu plynu ja-
kiegokolwiek przez wyzka rurke zalezy tylko
od ciénienia, jakiemu plyn 6w podlega, szero-
koSci rurki oraz od rodzaju plynu, szybkosé
reakeyi chemicznej zaleZy jeszcze od pew-
nych wielko§ci napozér dowolnych, Szyb-
ko§é reakeyi jesteSmy czestokroé w stanie
nieslychanie spotegowaé, albo podlug woli
zmniejszy¢ przez dodanie minimalnych ilo§ci
pewnych substancyj, ktére same przez sig
zadnego udzialu w reakeyi nie majg i po
ukoficzeniu sig przemiany chemicznej pozo-
stajg niezmienione. Takie przySpieszenie
reakeyi zwiemy katalityeznem, a sam fakt
przyépieszenia (dodatniego, albo ujemnego
czyli zwolnienia) obejmujemy nazwg katalizy.
Nietylko dla teoryi ale iw praktyce posiada
ona donioslo§é nieobliczons : pozwala ogra-
niezyé rozmiary fabryki, a co zatem idzie
ilo§é robotnikéw, niezmniejszajgc produkeyi
i niezwigkszajac jej kosztébw. Podezas bo-
wiem kiedy zwigkszenie szybkoSci we wszyst-
kich innych dziedzinach polgezone jest ze
strata, energii (np. przy§pieszenie biegu po-
ciggu)—kataliza pozwala nam przySpieszyé
bieg proceséw chemicznych— gratis. Do-
tychezas jest ona zaledwie w niewielu gale-
ziach przemyslu chemicznego stosowana, np.
w fabrykach kwasu siarczanego—dzialanie
kwasu azotnego.

Prelegent demonstruje katalize na kilku
przykladach '), poczem wykonywa jeszcze
kilka efektownych dofwiadezen z powietrzem,
skroplonem zapomocg maszyny Lindego.
Powietrze bezpo$rednie po skropleniu przed-
stawia sig jako ciecz metna, wskutek obec-
nofci stalego dwutlenku wegla, ktory sig
nie rozpuszeza w plynnem powietrzu. 7 lat-
woécig jednak mozra je od tego metu oczys-
cié zapomocy zwyklego przefiltrowania. Po
przefiltrowaniu przedstawia sig ono, jako
ciecz niebieskawa; temperatura jego wynosi
180° C niZej zera: przy tej temperaturze

1) Mieszanina jodku potasu z bromianem po-
tasu wydziela, jak wiadomo, jod : dodawanie
Lkropli roztworu dwuchromianu potasu przy$piesza
gnacznie wydzielanie sig jodu, dodanie roztworu
siarczanu zelnza zwalnia je znacznie, -
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poczyna powietrze wrze¢ pod ciénieniem jed-
nej atmosfery. Aby uchronié je od ogrze-
wania, zawarto je w kolbie szklanej o po-
dwdjnych $ciankach; przestrzefi pomiedzy

| r——

Tig. 4. Butelka Dewara (do skroplonego

powietrza),

niemi stanowi préznie. W ten sposéb wy-
kluczone jest, a raczej ograniczone do mini-
mum przewodnictwo ciepla.

Ze skroplonem powietrzem prof, Ostwald
okazal nastgpujace do§wiadczenia : na wode
nalano nieco powietrza; kropelki jego ply-
waly spokojnie po powierzchni wody, podob-
nie jak krople wody na rozpalenem Zelazie
(zjawisko Leidenfrosta), Rozmaite gazy
przechodzg przy —180° C w stan plynny,
a nawet staly, alkoholi inne plyny zamar-
zajy przy tej temperaturze; kwas solny nie
zamarza wprawdzie, ale staje sig podobny
do syropu; tlen czysty nie skrapla sig przy
tej temperaturze, gdyZ jego punkt wrzenia
leZy ponizej —180° jednakie latwo mozna
go przy tej temperaturze skropli¢, -poddajgc
go ciénieniu 1'/; atmosfery, Natomiast dwu-
tlenek wegla przy tak niskiej temperaturze
nie wywiera zupelnie widocznego ciénienia,
tak Ze moZna przez napelnienie rurki, z jed-
nego konca zamknigtej czystym dwutlenkiem
wegla, a nastgpnie przez zanurzenie jednego
kotica w skroplonem powietrzu, a drugiego
w naczyniu  z rtgeig otrzymaé doskonaly ba-
rometr. Gaz ofwietlajacy, ochlodzony do
—180°, traci wiasno§ Ewiecenia : pozbawio-
ny on zostaje benzolu, etylenu i t. p., ktérym
wlasnosé owg zawdzigeza; niemniej plomiefi
jego posiada wysoks temperaturg, Efek-
towny kontrast temperatur przedstawilo spa-
lenie drzazgi w skroplonem powietrzu., Rteé
przy —180° staje sig twarda jak Zelazo,

Urzgdowa czg86 uroczystoSci na do§wiad-
czeniach tych zostala zakoficzona i zebrani
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pozostaly czeéé dnia spedzili na ozywionych
zebraniach towarzyskich. Nazajutrz rozpo-
czely sie oficyalnie zajgcia w nowym instytu-
cie z bardzo... nielicznym udzialem prak-

tykantéw. :
M, Centnerszwver.

L mojnowszyeh postepdw botaniki.

Jedng z najwazniejszych, a dotyd jeszcze
hardzo eiemnych dziedzin nauki o Zyciu ro§-
liny jest fizyologia odZzywiania. Ostatnie lat
par¢ przynioslo w tym wzgledzie kilka pray-
czynkéw, ktére rzucily nieco §wiatla w pol-
mrok tej dziedziny. .

Berthold Hansteen ') poddawal prébie jed-
ng z najogblniejszych inajbardziej podsta-
wowych kwestyj odZywiania, mianowicie
przyswajanie azotu i zaleZnosé tej sprawy od
Swiatta.

Przed dziesigeiu laty Oskar Miiller twier-
dzil na podstawie swoich do§wiadezen ), Ze
éwiatto oddzialywa bezpofrednio na sprawe
syntezy bialka w rolinie i jest dla tej synte-
zy niezbgdne. Przypuszczenie to znajdowalo
pewne potwierdzenie we wniosku, do ktére-
go doprowadzily poszukiwania Schimpera ?),
a mianowicie jakoby ziarnko chlorofilowe by-
lo organem a &wiatlo niezbgdnym czynni-
kiem tej syntezy.

Kinoshito wykonal w r. 1895 *) do$wiad-
czenie z wyplonionemi ro§linkami, ktére po
odcigeiu liScieni (aby usungt zapasowy azot
w nich zawarty) zanurzal w 1Y/, roztworze

1) Beifriige zur Kenntniss der Eiweisshildung
und der Bedingungan der Realisierung dieses
Processes in phanerogamen Pflanzen - Korper.
oBerichte der dentschen botan, Fesellsch™ 1896,
X1V, 362. .

%)  Ob. Landwirtschaftliche Versuchsstatio-
nen, 1897,

%)  Botanische Zeitung n-ry 5—10. Krytyka
tego wniosku znajduje sig w praecy autora tych
wierszy p. t. Pierwotna synteza bialka w rodli-
nach (,Kosmos” 1893, lipiec).

%) College of Agricultur; Bulletin, Tokio

1895,
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metylalu lub gliceryny. W taki spesdb usu-
walsig bezpoSredni wplyw §wiatla nie zmniej-
szajge dowozu wegla; wiadomo bowiem, Ze
z cial wyzej wymienionych roliny mogg wy-
twarzaé wodany wegla w ciemnoSci !). Ros-
liny przytem zwigkszaly ilo§¢ bialka pomimo,
ze dostep Swiatla byl zatamowany,

W taki sposéb dowiedzionem zostalo, Ze
wstrzymane wytwarzanie biatka w ciemnoSei
w do$wiadezeniach Schimpera bylo wyni-
kiem wstrzymanego wytwarzania- wodanéw
wegla, czyli Ze sprawa syntezy bialka tylko
poSrednio zalezy od §wiatla; skoro bowiem
ro§linom dostarozono materyaléw, z ktérych
mogly wyrabia¢ wodany wegla w ciemnosci,
przyrost biatka maGgl réwniez odbywaé sig
bez §wiatla.

Hansteen w do§wiadezeniach swoich mial
na mySli nietylko potwierdzenie wynikéw,
otrzymanych przez Kinoshita, ale i blizsze
okreslenie cial, z ktorych odbywaé si¢ moze
synteza. Za przedmiot do do§wiadezen wzig-
ta byla rzesa (Lemna), znana wszystkim
drobna roflinka wodna, pokrywajaca po-
wierzchnig stawéw 1 uZywana do karmienia
kaczek. Roflinki te autor japofiski umiesz-
czal w roztworach o rozmaitym skladzie
chemicznym i pozostawiwszy je w ciemnoSci
przez pewien czas poddawal analizie.

Okazalo sig, Ze w roztworze asparaginy
i cukru gronowego roglinki wytwarzaly obfi-
oie bialko; w roztworach asparaginy i cukru
trzeinowego bialko sig nie tworzylo. Prze-
ciwnie glikokol z cukrem trzcinowym sprzy-
jal wytwarzaniu biatka, ale nie dawat go
z gronowym. Mocznik i cukier gronowy da-
wal obfitos¢ bialka; leucyna, kreatyna i ala-
nina nie daly go ani z cukrem trzeinowym,
ani z gronowym; chlorek i siarczan amonu
dziataly jak asparagina, zastepujac ja w zu-
pelnoSei. Jako érodek, kontrolujgey wytwo-
rzenie bialka, sluzyla w tych doéwiadcze-
niach ilo§¢ wytworzonej maczki zapasowej,
ktéra powstawala wtedy, gdy wodany wegla
nie mogly byé zuzyte na formowanie bialka,
a ktorej nie bylo wtedy, gdy bialko powsta-
walo.

Doéwiadezenia Hansteena posuwajg nas

') Por. Wezechéwiat 1893 n-ry 4 1 5: Naj-
nowsze poglady na przyswajanie i t. d,
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0 krok blizej ku pojmowaniu syntezy bialka
z amidéw i wodanéw wegla 1 stawiaja kwe-
stya te w takiem poloZeniu, w jakiem znalazlo
sig zagadnienie syntezy wodanéw wegla po
odkryciu, %e moga one powstawaé w rolinie
z substancyj organicznych !).

W blizkim zwigzku z temi sg do$wiadoze-
nia H. Molischa 2), ktéry wzigl sobie za za-
danie wyprébowag, jakie pierwiastki niezbed-
ne sy do odizywiania wodorostéw, Badacz
ten przekonal sig, Ze wodorosty potrzebuja
do rozwoju swego tych samych pierwiastkéw,
co i rofliny wyZsze, z ograniczeniem wszakZe
co do wapnia, bez ktérego nie mogg sig roz-
wija¢ jedne z wodorostéw (Vaucheria, Spiro-
gyra),inne (jak Microthamnion, Stichococcus,
Ulothrix, Protococcus) mogg sig zupelnie
obejsé bez tego pierwiastku.

Précz tego autor staral si¢ dat odpowiedz
na trzy nastepujgce pytania :

1. Jaka reakeya cieczy sprzyja rozwojowi
wodorostéw?

2. (Czy potas moze byé zastapiony przez
najbliZej z nim spokrewnione metale?

3. Cuzy fosfor moze byé zastapiony przez
arsen?

Co do pierwszego z tych pytan odpowiedz
wypadla na korzy§é slabo-alkalicznej reak-
oyi; kwa$na wstrzymuje rozwdj wodorostow,
a przekraczajgc pewng granicg zabija je.
Mieszanina, zloZona z 1000 cz. wody, 0,2 cz.
azotanu potasu, 0,2 cz. fosforanu jednopota-
sowego (PO,KH,), 0,2 cz. siarczanu magne-
zu, 0,2 siarczanu wapnia i §ladéw siarczanu
zelaza zabija wodorosty po uplywie 1—3 dni,
lub w najlepszym razie wodorosty marniejg
w niej; dosyé jest wszakie zamiast jednopo-
tasowego wziaé fosforan dwupotasowy, nada-
jacy cieczy slabo alkalicang reakeya, aby wo-
dorosty rozwijaly sig jaknajpomysélniej.

Autor hodowal wodorosty &wieZo zebrane
w roztworach stabo-kwaénych, z ktérych jed-
ne, po uplywie pewnego czasu, zaprawial
rozmaitemi substancyami do reakeyi slabo-
alkalicznej (sods, weglanem potasu, wapnem,
wodanem potasu, boraksem i t. p.), inne po-

) Poréw. wyiej przytoczony artykul we
Wszechéwiecie za rok 1393 (n-ry 4, 5).

) Die Ernithrung der Algen. ,Berichte der
Wiener Akad,” (IV Abth,, I, 1895). -
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zostawial jak byly. Gatunki Spirogyra za-
réwno jak i Oscillaria gingly w roztworach
kwaénych, ale przychodzily do zdrowia, jezeli
roztwory byly w swoim czasie zaprawione.
Zbadanie wod, w ktérych Zyjg wodorosty wy-
kazalo, ze zwykle majg one stabo-alkaliczng
reakeys. Wozebniej jeszeze zresztgy Migula
wykazal szkodliwy wplyw kwaséw organicz-
nych na wodorosty. Sy wszakZe i niektére
wyjatki pod tym wzgledem: Stichococcus
1 Protococcus (nalezyce do najniiszych wo-
dorostow) znoszg, stabo kwaéng reakeyy; wo-
da obmywajgca torfowiska bywa zwykle
stabo-kwaskowata wskutek zawarto$ci kwasu
humusowego ').

Do§wiadezenia, majace na celu odpowieds
na drugie z wymienionych wyzZej pytan, po-
legaly na szeregu hodowli w roztworach, kté-
re, obok statego skladu innych niezbgdnych
pierwiastkdw, zawieraly zamiast potasu na-
stgpujace metale : cez, rubid, lityn, s6d; obok
tego réwnolegte hodowle odbywaly sig w nor-
malnym roztworze z potasem oraz w roztwo-
rze bez potasu, w ktérym ten metal nie byl
przez taden inny zastapiony. Za przedmiot
do do$wiadezen sluzyly latwo ndajgce sig
wodorosty Protococcus infusionum i Sticho-
cocens bacillaris,

Poréwnanie hodowli wykazato, Ze najlepiej
rozwijaly sig te wodorosty w.roztworze, za-
wierajgeym potas; najgorzej—w tym, gdzie
metal ten byl zastgpiony przez cez; w innych
wodorosty rozwijaly sig, ale wogéle mowige
gorzej, niz w wolnym od potasu roztworze.
Sadzi¢ wiec wypada, . Ze obecno§é wymienio-
nych pierwiastkéw nietylko nie moze zasty:
pié braku potasu, ale przeciwnie dziala ra-
czej szkodliwie. Najmniej szkodliwym pod
tym wzglgdem okazal sig¢ sod; w roztworach,
zawierajgcych ten pierwiastek, wodorosty
rozwijaly si¢ prawie réwniez dobrze jak
w bezpotasowych,

") Zauwaszylem, ze woda torfowa sprazyja
szczegélnie pigknemu rozwojowi niekiéryeh ga-
tunkéw okrzemek (Diatomacene); znanym jest
réwniez faktem, ze torfowiska sg klasycznem
miejscem znajdowania sig desmidyj (Desmidia-
ceae). Wypadaloby wige stad, Ze dwie te gro-
mady wodorostéw potrzebujg odmiennych niz
inne, warankéw odzywiania, mianowicie, Ze slaho
kwaéna reakeya sprzyja ich rozwojowi,

Nie dalo lepszych skutkéw ostabienie kon-
centracyi roztwordw, ani zamiana siarczanéw
na chlorki,

Do$wiadczenia te daly wige wyniki zgodnie
z otrzymanemi dla ro§lin wyzszych (miano-
wicie Polygonum Fagopyrum) przez Licewa;
autor ten pr6ébowal hodowal wymieniong
roling w roztworach, zawierajacych rubid
zamiast potasu; préby byly bezowocne nie-
zaleznie od tego czy uiywad azotanu czy
chlorku rubidu.

Benecke w zeszlym roku udowodnil toz
samo dla pleéni '), obalajae do$wiadczenia
Wehmera. Podaje to w watpliwosé wyniki
dawniejszych doSwiadezen K, Niigelego, kté-
vy znalazl, 7ze grzyby mogy sig posilkowaé
metalami analogicznemi (rubidem i cezem)
w zastgpstwie potasu.

Trzecie pytanie nasunigte bylo przez do-
§wiadczenia Bonilhaca 2), ktory zauwazyl, Ze
arsen moze jakoby dla niektérych wodoros-
tow (Protococcus, Ulothrix, Phormidium) za-
stapié fosfor. Proby, wykonane w tym przed-
miocie przez H, Molischa, stanoweczo zaprze-
czajg temu wnioskowi,

Pytanie o wplywie, jaki mogg wywieraé na
ksztalty rolin najoizszych rozmaite warunki
ich odZywiania i Zycia, wywolalo szereg cie-
kawych do§wiadczen, wykonanych przez W.
Szostakowicza nad graybkiem ple$niowym
Mucor proliferus ?),

Doéwiadesenia polegaly na hodowli (zwyk-
le kilkakrotnej; zarodnikéw tego grzybka
w rozmaitych anormalnych warunkach, obok
réwnolegle przeprowadzonych normalnych.
Warunki anormalne byly trojakie: badano
wplyw skiadu chemicznego o$rodka, tempe-
ratury i koncentracyi roztworéw.

W roztworach bialka i peptonu grzybek
rozwijal si¢ normalnie; dostrzeZono znaczne
réznice w wysokoSci nézki zarodnikowej, kt6-
ra dosiggala od 3—7 cm wysoko§ci oraz ré-
towe zabarwienie treSei w kolumience za-
rodni,

1) Ob. Botanische Ztg. I, str. 97, za r. 1886.

2) Ogloszone w Comptes Rendus 1894 r.
Tom CXIX, str. 929,

3) W. Szostakowicz : Kinige Versuche iiber
die Abhiingigkeit des Mucor proliferus von den
aiisseren Bedingungen. ,Flora” 1897, czerwiec
(zeszyt 84),
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W roztworach cukru gronowego o koncen-
tracyi 0,625°/, rozwdj byl staby; w 1,23°/,—
zupelny; grzybek nie tworzy gestych darnin.
wysoko$§¢ néiki dosiega zaledwie 1Y/, cm.
‘Wszystkie zarodnie majg charakter t. zw.
yzarodni dodatkowyeh”, W ezystym roztwo-
rze cukru trzcinowego zarodmki nie rozwi-
jaly sig weale; dodanie soli (azotanu wapnia,
siarczanu magnezu, fosforanu dwupotasowe-
go, azotanu amonu —razem stanowigcych 1°/,)
sprzyjalo wytworzeniu normalnych zarodni
i dojrzewaniu zarodnikéw. No6zki zarodni-
kowe bardzo niskie = 1 ¢m (normalna wy-
soko&¢ wynosi ok. T em). Wszystkie zarod-
nie jednakowe; zarodniki bardziej zaokrag-
lone.

Nastepnie wykonane byly hodowle w roz-
tworach, pozbawionych kaZdy jednego z na-
stgpujacych pierwiastkéw : magnezu, siarki,
wapnia, azotu, fosforu i potasu; tylko brak
dwu ostatnich powodowal zupelne wstrzyma-
nie rozwoju grzybka, W cukrze mlecznym
i maltozie nie otrzymano wcale hodowli.
RéwnieZ nieprzyjaznym okazal sig roztwér
czyste] asparaginy; natomiast asparagina
z dodatkiem 19/, soli mineralnych (jak w do-
§wiadezeniu z cukrem trzcinowym) sprzyjala
rozwojowi normalnemu grzybka. W ozyste]
glicerynie zarodniki nie kielkowaly; w glice-
rynie z dodaniem 1°/, soli (jak wyZej) naste-
powal obfity rozwdj grzybni, lecz zarodnie
nie tworzyly sig weale.

Najkorzystniejszg temperaturg dla rozwo-
ju organéw wegetacyjnych (grzybni) okazala
sigt = 25° C; dla rozwoju zupelnego (wy-
tworzenia zarodnik6w) ¢ = 30° C. W 32° C
rozwéj ustaje zupelnie; nézki zarodnikowe
zostajs przytem bardzo krétkie (!/; em), nie-
regularnie rozgalgzione i miejscami wrzecio-
nowato nabrzmiale; nie dajg one zarodnikéw,
lecz przerastaja formujgce sig zarodnie ').
W temperaturze nieco niZszej niz 32° tworzg
sig nieliczne zarodnie o niewielu kulistych
zarodnikach niejednakowej wielkosci i o nie-
rozptywajacych sig éciankach. W 82°—same
tylko nieregularnie rozgalezione nézki.

Préby, dotyczgce koncentracyi roztwordw,
wykonat p. Szostakowicz nad cukrem grono-

1) Nabrzmialo§ci nézki, zdaje sig, uwazaé
nalezy za tego rodzaju chybione préby wytwo-
rzenia zarodni,

wym, trzcinowym (z dodatkiem soli) i wy-
ciggami z owocdw z dodaniem od 0,89, do
250/, saletry potasowe.

Maximum koncentracyi cukru, w jakim
moZe rozwijaé sig graybek, jest 70%,, jedna-
kowe dla grzybni i zarodni.

W roztworach, zawierajgeych od 30 —70°/,
cukru, zarodniki przybierajg ksztalt okragly
(zamiast normalnego owalnego) i sg male.

W 709/, kolumienka zarodni rozwija sig
nienormalnie : nabrzmiewa i staje sig okrggla.

W soku jablek, z dodatkiem 25°, lub
121/,%/, saletry, zarodniki nie kietkuja weale.

Za dodaniem 6,29/, saletry—grzybnia roz-
wija sig, ale zostaje jalows; z 3%/, saletry—
rozwijajy si¢ zarodnie z okrgglemi zarodni-
kami.

Dodanie saletry wywoluje nabrzmialoé
nézki pod zarodnig, przypominajaicg ksztalt
né6zki grzybka Pilobolus.

Przy pewnych kombinacyach asparaginy,
gliceryny i soli zarodniki zaczynajg rozwijat
sig wewugtrz zarodni (Zyworodztwo); przy-
tem grzybnia zostaje w niej zamknigtg 1 tyl-
ko nézki zarodnikowe przebijajg §cianke, aby
wytworzyé nazewngtrz nowe zarodnie.

Ciekawe te doSwiadczenia naszego roda-
ka wykazujg poteiny wplyw czynnikéw ze-
wngtrznych na ksaztalty zewngtrzne roflin
o nizkiej organizacyi.

Oddawna zajmuje fizyologéw kwestya bez-
posredniego wplywu éwiatla na szybkosé
wzrostu ro§lin. Wiadomo, Ze usilowano wy-
tlumaczyé wygiecia heliotropiczne (ku$wietl-
ne) ro§lin zwolnionym wzrostem ofwietlonej
czeSei organu; Vines w swoim czasie oglosil
spostrzeZenia, wedlug ktérych dziatanie §wia-
tla wywieralo hamujacy wplyw na wzrost
nézek zarodni grzybkéw,

Obecnie oglasza obserwacye swoje w tym
przedmiocie Z. Stameroff '), Poslugujae sig
metodami pomiaréw wyrobionemi przez As-
kenazego, Liowa, Haberlandta i Reinhardta
i badajge dzialanie §wiatla na rozmaite po-
zbawione chlorofilu organy grzybow, watro-
boweéw i roflin wyzszych autor ten dochodzi
do nastgpujgeych wnioskow :

1. Strzgpki wegetacyjne (grzybnia)grzyb-

') Zur Frage iiber den Einfluss des Lichtes
auf das Wachsthum den Pflanzen. ,Flora” luty
1897. Tom 83.
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kéw Mucor (pleSniaka) i Saprolegnia (po-
rosli) rosng réwnie predko na §wietle i w ciem-
nofei,

2. Wzrost organéw reprodukeyi (nézki
zarodnikowe) u Mucorineae zostaje zwolnio-
ny przez §wiatlo.

3. Swiatlo zwalnia réwnie? wzrost chwyt-
nikéw (Rhizoida) u Marchantia polymorpha
(porostnicy wieloksztaltnej).

4. Na wzrost 1agiewek pylkowych §wiatlo
nie wywiera widocznego wplywu. Do do-
§wiadezen stuzyly lagiewki Colutea arbore-
scens i Robinia pseudoacacia.

Z do$wiadcezeti tych wysnuwa sig dosyé waz-
ny wniosek, a mianowicie, Ze zwolnienie
wzrostu pod wplywem Swiatla nie jest ogélng
reakeys protoplazmy komoérek rosngeych;
wykazujg one dalej, Ze predko§é wzrostu zo-
staje pohamowana w tych mianowicie orga-
nach, ktére z natury swojej czynnoéei unika-
ja bwiatla, jak np. chwytniki, nézki zarodni-
kowe '), organy, dla kt6érych czynnoéei wplyw
§wiatla jest obojetny, nie ulegaja jego wply-
- wowi co do predkofci wzrostu (grzybnia, la-
giewka pylkowa).

(Dok. nast.).
W:l. M. Kozlowski,

NOWSZE POGLADY

na budowe i czynnosci uktadu nerwowego.

(Z krakowskiego Koélka przyrodnikéw).
(Cigg dalszy).

Z punktu widzenia czynnoéciowego kazdy
neuron posiada dwa rodzaje przewodnikéw:
jedne przenoszg pobudzenia do jego §rodka,

ktérym bedzie komérka nerwowa, inne znéw '

1) Grzybki pleéniowe rozwijajg sig, jak wiado-
mo, najlepiej w ciemnosci i wilgoei, Korzystnem
wige jest dla vosliny, aby zarodniki jej wysiewaly
sig w ciemnodci; innemi slowy nie pozgdanem jest
wyrastanie nézek zarodnikowych ku éwiatlu, Toz
samo dotyezy chwytnikéw, ktére jako organy ty-
pu korzeniowego (biorac rzeczy fizyologicznie)
muszg byé heliotropicznie ujemne (odswietlne).

przenvszg je w kierunku odwrotnym. Np.
dla komérek ruchowych rogéw przednich
rdzenia przewodnikami . dofrodkowemi bedsg
jej wyrostki protoplazmatyczne, a odérodko-
wym wyrostek osiowy, ktéry tworzy nerw
ruchowy, konczgcy sig w migéniach. W ko-
morce czuciowej obwodowe], znajdujgeej sig
w zwojach migdzykrggowych, sprawa ta jest
na pierwszy rzut oka nieco bardziej zawila.
‘Wiemy juz o tem, Ze komérki te nalezg do
typu komérek jednobiegunowych, t. . posia-
dajg jeden wyrostek, dzielgey sie w ksztalcie
lit. T na dwie galezie, z ktérych jedna zmie-
rza ku rdzeniowi, druga za§ zamienia sig
w nerw czuciowy, dasgey ku obwodowi ciala.
Powstanie takiej komo6rki juz mieliSmy spo-

| sobno§¢ wyjasnié, nadmieniajge, Ze stano-
| wi ona pochodny komérki dwubiegunowe;j,

w ktérej miejsce wyjécia wyrostka proto-
plazmatycznego zlalo si¢ z wyrostkiem osio-
wym (fig, 8, w n-rze poprzednim). Jezeli do
tego zwaZymy, Ze wyrostek osiowy nieko-
niecznie musi powstawaé bezposrednio z ciala
komérki, a czesto takie bierze swéj poczgtek
z jakiegokolwiek wyrostka protoplazmatycz-
nego (np. pafrz fig. 2 w n-rze poprzednim),
to stanie sig jasng rzecza, Ze wlaSciwym wy-
rostkiem protoplazmatycznym bedzie w da-
nym przypadku ramig obwodowe wyrostka
komérki, a ramig, zmierzajace ku o§rodkom
bedzie przedstawiato wlasciwy wyrostek osio-
wy. Zreszty najnowsze badania zdajg sig
potwierdzaé te teorys, gdyz w budowie wy-
rostka komorki tego typu Fleming i Dogiel
gauwazyli szczegoly, ktére kazy sig domy-
§laé tego, 76 wyrostek 6w nie jest utworem
prostym, lecz zloZonym.

Wobec tych wszystkich danych widzimy,
%e W gruncie 1zeczy niema najmniejsze) za-
sadniczej r6Znicy pomigdzy neuronem czucio-
wym & ruchowym. RéZnica, ktora tu zacho-
dzi, polega gléwnie na uloZeniu tych neuro-
néw w stosunku do ustroju zwierzecego.
Neurony czuciowe ulozone sg w taki sposdh,
ze ich wyrostki do§rodkowe dgzg ku obwo-
dowi ciala, wskutelc czego komérki tych neu-
ronéw mogg odbieraé wraZenia z zewngtrz
i po wyrostku osiowym przesylaé je ku
ofrodkom nerwowym. Tymeczasem przebieg
wypustek w neuronach ruchowych jest wrgcz
odwrotny : ich przewodnik odérodkowy, t.j.
wyrostek osiowy zwrdcony jest ku obwodowi
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ciala, wskutek czego odprowadzaé muszg
one pobudzenia w odwrotnym kierunku, czyli
od ofrodkéw, dajmy na to, do migéni i wywo-
tywaé ich skurcz,

UloZenie neuronéw w naszym ukladzie
nerwowym posiada takie charakterystyczne
znamiona, ze mozna wyrézni¢ kilka zasadni-
czych typéw, a nawet niektérzy uczeni jak
Duval '), podnoszg te prawidtowosé uloZenia
do godnoSci prawa.

Neurony obwodowe odznaczajgy sig tem, Ze
calkowicie przebiegaja po jednej stronie
ciala. Z nich neuron ruchowy ma zawsze
swoje komérkg w przednich rogach istoty
szavej rdzenia Iub w utworach analogicznych
z tg istota, jak jadra ruchowe nerwéow
czaszkowych; wyrostki protoplazmatyczne je-
go nie wychodzy zwykle poza obreb tej isto-
ty szarej, wyrostek za§ osiowy tworzy nerw
ruchowy, ktéry koficzy sig zwykle w migé-
niach., Komérka znéw neuronu czuciowego
obwodowego znajduje sig zawsze poza obrg-
bem oérodkéw nerwowych, zazwyczaj w zwo-
jach migdzykomoérkowych, lub tez w odpo-
wiadajgeych im zwojach nerwéw czaszko-
wych. Wyrostek protoplazmatyczny tworzy
to, co nazywamy nerwem czuciowym, wy-
rostek osiowy dgzy ku oérodkom i tutaj za-
pomocg swych boeznic wchodzi w zwigzek
z neuronem ruchowym obwodowym, a zapo-
mocy rozgaleziei ostatecznych——z neuronem
czuciowym ofrodkowym.

Przebieg neuronéw oSrodkowych rézni sig
od obwodowych tem, Ze komérka ze swemi
wyrostkami protoplazmatycznemi znajduje
sig po jednej stronie ciala, podczas gdy wy-
rostki osiowe z reguly ulegaja t. z. krayZo-
waniu sig, czyli przechodzg na strong prze-
ciwlegly. Stad teZ pochodzi, %e prawej po-
towie ciata odpowiada lewa pélkula mdzgo-
wa, i odwrotnie. Komoérka neuronu rucho-
wego ofrodkowego znajduje sig wraz ze swe-
mi wyrostkami protoplazmatycznemi w ko-
rze mézgowej; wyrostek znéw osiowy prze~
biega w istocie bialej oérodkéw, przechodzge
na strong przeciwlegly ciala i dochodzi do
jader ruchowych, respective rogéw przednich
rdzenia strony prz¢ciwnej.

Y M, Duval:
1897.

Précis d’histologie. Paryz,

W neuronie czuciowym oérodkowym ko-
mérka znajduje sig W jadrach istoty szarej
rdzenia przedluZonego i jej wyrostki proto-
plazmatyezne nie wychodza poza obreb tych
jader; wyrostek za§ osiowy dgzy ku p6lku-
lom w masie istoty bialej, przyczem takie
sig krzyzuje. W pélkulach ostateczne jego
rozgalezienia stykaja sig z komérkami pira-
midalnemi kory mézgowej. Préez tych neu-
ronbéw w ofrodkach nerwowych spotykamy
jeszeze meurony, ktérych niepodobna zaliezyé
do zadnego z czterech opisanych typéw.
Znajduja, sig one zaréwno w mézgu, jak
i w rdzeniu. Sama komorka ijej wyrost-
ki protoplazmatyczne znajdujg sig zawsze
w masie istoty szarej; co dotyczy wyrost-
ka osiowego, to moZe on micé przebieg naj-
rozmaitszy, stosownie do swojej dlugoci.
Jezeli jest krotki, wtedy nie wychodzi poza
obreb istoty szarej, np. komérki powierz-
chownych warstw kory mézgowej; jeZeli za§
jest diuZszy, moZe przebiegaé poéréd istoty
biatej i dochodzi¢ albo do innego miejsca
oérodkéw po tej samej stronie, gdzie styka
si¢ z innemi komérkami, lub tez nawet prze-
chodzié na strong przeciwng ciala, W takie
neurony obfituje szczegélniej mézg. Sadzge
ze stosunkéw anatomicznych musimy przyjac,
e zadaniem tych neuronéw jest Igczenie
rozmaitych punktéw w ofrodkach, i dlatego
nuzwano je neuronami skojarzenioweni.

Pozostaje nam jeszeze rozpatrzeé pytanie,
w jaki sposéb pojedyficze neurony lgezs sig ze
sobg i w jaki sposéb stan czynny przenosi
sig z neuronu na neuron. JuZ mieliémy spo-
sobnoé¢ wspomnieé o tem, %e podlug wyni-
kéw nowszych badaf w calym ukladzie ner-
wowym nie spotykamy nigdzie bezpoérednich
polaczenn pomigdzy neuronami; natomiast
wszedzie znajdujemy taki stosunek, Ze roz-
galezienia ostateczne jednego neuronu do-
chodzg do wyrostkéw protoplazmatycznych
drugiego neuronu i tutaj wzajemnie sig sty-
kaja. W taki spostb wytwarzajg sig cale,
mniej lub wigcej zlozone laficuchy neuronéw,
po ktérych moze sig przenosié stan czynny.
7 tych laficuchéw rozpatrzymy tylko dwa
przypadki, zaslugujace mna szczegdlniejsze
uwzglednienie, gdyz daja one pojecie wogble
o procesach, zachodzgcych w ukladzie ner-
Wowym.

Najprostszy laficuch, jaki sobie pomySle¢,



108 WSZECHSWIAT

Nr 7.

moZemy, bedzie sig skladal z dwu neuro-
néw, czuciowego i ruchowego. Przenoszenie
sig stanu czynnego w takim laficuchu bedzie
rzeczy zvpelnie jasng. JeZeli na zakoncze-
nie obwodowe wyrostka protoplazmatyczne-
go W neuronie czuciowym podziala jaka$
podnieta i wprawi go w stan czynny, to ten
stan czynny przeniesie si¢g po wyrostku owym
do komdrki nerwowej, a stad po wyrostku
osiowym ku jego ostatecznym rozgalezie-

Fig. 4. Schemat przebiegu neuronéw.
1—neuron czuciowy obwodowy, 2—neuron ru-
chowy obwodowy, 3—neuron czuciowy odrodko-
wy, 4—neuron ruchowy oérodkowy; M. migsien,
R. k. rdzeri krggowy, [, p. vdzeii przedluzony,

K. m. kora mézgowa.

niom, Te stykajg sie znéw =z wyrostkami
protoplazmatycznemi neuronu ruchowego.
Stan wige czynny udzieli sig tym wyrostkom,
ktbre przeniosy go dalej do komérki rucho-
mej, astgd juz po wyrostku osiowym tej
ostatniej przejdzie on do migénia i wywola

jego skurcz, czyli odezyn ustroju na dany bo-
dziec zewnegtrzny.

Stosunki, odpowiadajace temu schematowi,
spotykamy w rdzeniu pacierzowym pomigdzy
czuciowym i ruchowym neuronem obwodo-
wym. Czynno§¢é wykonywana przytem naj-
lepiej wyjaéni przykiad. JeZeli kto§, dajmy
na to, dotknie sig gorgcego przedmiotu, cofa
natychmiast nie§wiadomie reke. Pobundzenie
przeszlo tutaj w opisany sposéb z obwodowe-
go neurvnu czuciowego na ruchowy i spowo-
dowalo nie§wiadomy ruch, ktéry nazywamy
odruchem. Dla wyjasnienia ruchéw §wiado-
mych przyjmujemy bardziej ztozony lanicuch
neuronéw. Wiadoms jest rzeczg, Ze podiug
nowszych badaf przyjmujemy korg mézgows
za siedlisko §wiadomodci. W sklad wige tego
lafcucha muszg wehodzi¢é précz neuronbéw
obwodowych takZe neurony ofrodkowe. Be-
dziemy wige mieli tutaj przedewszystkiem
neuron czuciowy obwodowy, po ktérym
stan czynny przeniesie si¢ na neuron czu-
ciowy oSrodkowy. Wyrostek osiowy tego
ostatniego dochodzi do kory mézgowej, gdzie
jego rozgalezienia ostateczne znajdujg sig
w zetknigein z wyrostkami protoplazmatycz-
pemi neurondéw ruchowych ofrodkowych.
Stan czynny przejdzie wige dalej na ten neu-
ron, a poniewa? lgczy sig on z neuronem ru-
chowym obwodowym, wigc stan czynny moze
przejsé i na ten ostatni i wywolaé tym razem
§wiadomy juz skurcz migénia.

Z YatwoScig moZemy zauwazyé, Ze ostatni
laficuch, zwany moézgowym, jest tylko po-
chodnym pierwszego lafcucha, rdzeniowego;
réznica pomigdzy niemi polega na tem, Ze po-
migdzy oba neurony ocbwodowe wstepuje no-
wy czdon w postaci dwu neuronéw ofrodko-
wych. Jezeli znéw pomigdzy obudwuma
neuronami ofrodkowemi w laficuchu mézgo-
wym pojawi sig jeden lub wigcej neuronéw
skojarzeniowych, bgdziemy mieli jeszcze bar-
dziej zlozony lafcuch, ktéry moZe nam wy-
jadnié caty ztoZony proces, zachodzgcy w na-
szej Swiadomoscei od chwili odebrania pod-
niety, az do naszej na nig reakeyi w postaci
wykonanego z namysiem czynu.

Il. Budowa komérki nerwowe;j.

Jako najistotniejsza cze§¢ neuronu, w kté-
rej zeSrodkowuje sig czynnosé nerwowa, skad
wychodzg, bodzce odérodkowe, gdzie odgry-
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wajg sig zjawiska Swiadomo§ei—pozostaje
komérka. Nic tez dziwnego, #e histologia
gorgeo zajeta sig badaniem najsubtelniejszej

budowy tej istoty, z ktéry pozostaje zwigzana

w niepojety dla nas sposéb ezynno§é nasza
duchowa.

Ciato komérki nerwowej, jak i kaZdej innej
komérki, sklada sig gléwnie ze swoistej isto-
ty Zyjacej, ktérg nazywamy zarodziy (proto-
plasma). Do niedawnego czasu ogblnie pa-
nowatl poglad na budoweg tej zarodzi, ktéry
podal w 1871 r. Maks Schultze. Uczony ten
_opisuje, Ze zar6dZz komérki nerwowej posiada
“budowe wloknisto- -ziarnistg. Cale cialo ko-
moérki skiada sig z delikatnych wlokienek,
ktérych przebieg jest nadzwyczajnie zawily.
‘Wehodzg one z kaidego wyrostka w cialo
komo6rki, tutaj promienisto si¢ rozsypujg
i ging w splocie wzajemnie krzyZujacych sig
wiékien, pochodzgcych z innych wyrostkow.
Pomigdzy wldkienkami daje sig spostrzedz
istota. drobnoziarnista. Wszystkie wyrostki
komérki nerwowej posiadajg budowe jedna-
kows, wl6knista, tylko wyrostek osiowy wy-
rézZnia si¢ od innych tem, Ze istoty owej
drobnoziarnistej znajduje sig W nim znacznie
mniej niz w innych wyrostkach.

Z nieznacznemi zmianami ten poglad utrzy-
mywal sig aZ do roku 1885. W tym roku
Nissl oglosil swojg nowg metodg barwienia,
a wyniki, otrzymane zapomocg tej metody,
zdawalo sig, w zupelno§ci obalily poglady M.
Schultzego.

Utrwalajgc tkanke nerwowsg w 969/, alko-
holu i barwige nastgpnie skrawki przy pomo-
cy blgkitu metylowego Nissl otrzymal w ko-
mérkach rogdéw przednich rdzenia obrazy,
jakie przedstawia nam fig. 5.

Widzimy tutaj w calej rozcigglosci ciala
komérki do§é znaczne najrozmaitszego ksztal-
tu skupienia istoty, silnie sig barwigcéj przy
pomocy blekitu metylowego. Skupienia te
sy od siebie pooddzielans wigkszemi lub
mniejszemi przestrzeniami, ktére wypelnia
istota bardzo slabo lub weale niezabarwiona.
Cala komérka przyjmuje wskutek tego wy-
glad, ktéry Lenhossek bardzo trafnie przy-
réwnywa do wygladu skéry tygrysiej, Przy-
patrujae sig blizej, spostrzezemy, Ze skupie-
nia istoty zabarwionej, ktére pdZniejsi bada-
cze nazwali brytkami Nissla, gromadzg sig
najliczniej w okolicy jgdra komérki, podezas

gdy ku obwodowi ilo&¢ ich znacznie sig zmiej-
sza. MoZzemy takZe zauwalyé pewng pra-
widlowos¢ w ulozZeniu tych brylek: grupujg
sig one mianowicie w wsp6lsrodkowe kregi,
majace za frodek jadro komérki. Ksatalt
ich bywa najrozmaitszy i jest w pewnej zalez-
noci od miejsca, gdzie dana brytka sig znaj-
duje : mamy wigc tutaj tréjkaty, wieloboki,
a nawet cialka o nieregularnych zarysacly;
w wyrostkach ksztalt ich zmienia sig na pa-
teczkowaty, a w miejscu, gdzie obok siebie
odchodzg dwa wyrostki, przedstawiaé sig mo-
gg one w ksztaleie p6lksigiyca, ktdrego rogi
zachodzg w oba wyrostki. Co dotyczy wy-
rostkéw—to budowa wyrostkow protoplaz-

Fig. 5. Komérka ruchowa rogéw przednich
rdzenia (podlug Lenhosseka, met, Nissla).

a wyrostek osiowy, b wyrostki protoplazmatyez-
ne, ¢ stozek osiowy, d brylki Nissla, ¢ nagroma-
dzenie barwnika komoérkowego, f wakuole,

matycznych niczem sig nie réZni od budowy
samej zarodzi, zato wyrostek osiowy stanowi
tutaj jakgdyby zupelnie odrgbny utwér. Nie-
tylko bowiem on sam, ale takZe i pewna
przestrzefi ciala komérki, z ktérej éw wy-
rostek bierze poczatek, zwana stozkiem osio-
wym, pozostaje przytem niezabarwiona.
Précz tego w wielu miejscach moZemy zau-
wazy6 niewielkie przestrzenie zupelnie wolne,
okolo ktérych grupuje sig¢ barwigca sig isto-
ta. Owe przestrzenie przypominajg nam
wakuole, spostrzegane w innych komérkach,
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Na podstawie tych wynikéw Nissl wyglosil
poczytkowo swéj poglad na budowe komoérki
nerwowej. Podlug jego zdania w ciele ko-
mérki moZemy wyrdzni¢ dwie istoty : uposta-
ciowang, ktora posiada wielkie powinowactwo
do blgkitu metylowego i przedstawia sig w po-
staci opisanych brylek,—i bezksztaltng, kto-
ra wypelnia przestrzenie pomiedzy owemi
brytkami.

Zachodzi teraz pytanie, o ile poglady
Nissla sg prawdziwe, t.]. o ile jego metoda
1zuca §wiatlo na budowe komérki nerwowej,
Azeby znalezé punkt widzenia, z ktdrego na-
lezy ocenia¢ tg metodg, musimy poruszyé
w najogblniejszych zarysach niektére kwe-
stye z dziedziny techniki mikroskopowej.

Przygotowanie materyain do badania mi-
kroskopowego rozpada si¢ na dwie gléwne
czgci. Prrzedewszystkiem musimy zapobiedz
zmianom, jakie mogg sig wytwarzat w ko-
morce wskutek jej powolnego zamierania
irozkladu, jednem stowem musimy powstrzy-
maé zachodzgce w niej przemiany, co nazy-
wamy utrwaleniem; nastgpnie musimy uwy-
datnié szczegbly jej budowy, co osiggamy
przy pomocy barwienia. Do utrwalenia uzy-
wamy rozmaitych plynéw o najréznorodniej-
szych wlasnoéciach chemicznych. Nie moze-
my przypubcié, aZeby plyny te pozostawaly
obojetne dla zarodzi komérki, owszem muszg
one wehodzié w rozliczne zwigzki chemioczne
z cialami bialkowatemi, z ktérych zar6dz
sig sklada, a wskutek tego mogsg one nawet
w znacznym stopniu  zmieniaé stosunki, za-
chodzgce w tej zarodzi. Dlatego tez wyniki
otrzymywane pod mikroskopem musimy
przyjmowaé % pewng ostroznofcig, gdyz, jak
wykazujg badania A. Fischera '), &érodki
uzywane do ustalania wywolujg w cialach
zupelnie bezksztaltnych obrazy, ktére mogy
wprowadzié w blad najwprawniejszego ba-
dacza, Uczony ten bral do swoich doéwiad-
czell rozmaite ciala biatkowate i dzialal na
nie najezgsciej uzywanemi plynami utrwalajs-
cemi. Jako wynik otrzymywal w roztworach
tych cial bialkowatych osady, ktére z jednej
strony zalezaly od jakoSci bialka, a z dru-

1) A, Fischer: Zur Kritik der Fixirungs.
metoden. Anat. Aun, B, IX, 1894.. Nie spotka-

lem nigdzie wzmianki, azeby ktokolwiek spraw-

dzit dodwiadezenia Fischera.,

giej—od uzytego plynu utrwalajacego. Osa-
dy te w wielu bardzo razach ludzgco naéla-
dujg obrazy, otrzymywane po ustaleniu w za-
rodzi komérki, Udalo mu sig nawet odtwo-
vzy¢ sztucznie budowe komoérki roSlinnej :
w tym celu napelnial puste zazwyeczaj komér-
ki rdzenia bzowego roztworem bialka i wy-
stawial je na dzialanie plynu utrwalajgcego.

Nie posiadamy wige obecnie §rodka, ktory
odpowiadalby zadaniom, jakie ma na celu
utrwalanie zarodzi. Dotychezasowe metody
84, jeZeli moZna sig tak wyrazi¢, zamalo de-
likatne i o ile pozostawia¢ mogg nienaruszone -
stosunki pomigdzy komérkami, t.j. mogg,
nam da¢ doé¢ wierny obraz budowy calej
tkanki, o tyle nie dajg pewnych wynikow
przy badaniu rzeczy tak subtelnej, jaks jest
budowa zarodzi komérki. Dlatego tez za-
nim wydamy jaki§ sgd w tej kwestyi, musimy
przedewszystkiem rozstrzygnyé trudne pyta-
nie, czy otrzymane wyniki przedstawiajg rze-
czywiste stosunki, zachodzgce w Zywej ko-
morce, czy teZ sg wytworem sztucznym, kto-
ry powstal pod wplywem manipulacyj, na ja-
kie byla wystawiona komérka.

Drugim waznym aktem przygotowawczym
jest barwienie, ktére znéw polega na proce-
sie chemicznym. Obecnie technika barwienia
przerodzila si¢  w specyalng naukg—mikro-
chemiy. JeZeli bowiem hedziemy uwazali
zar6dz komérki jako mieszaning cial hialko-
watych, ktérych zwyklemi sposobami oddzie-
li¢ od siebie nie jesteSmy w stanie, to zapo-
mocg barwienia mozemy uskutecznié ten roz-
biér na innej drodze. Jak wige chemik, ma-
jac przed sobg nieznane jakie§ cialo, bada
jego sklad chemiczny przez dodawanie do
niego rozmaitych odezynnikéw i badanie
otrzymywanych stad produktéw, tak samo
i histolog oddzialywa na zarédz rozmaitemi
odezynnikami w postaci barwnikéw, ktére po-
siadajg rozmaite wlasnodei chemiczne 1 wsku-
tek tego mogy sig lgczyé z rozmaitemi czeg-
Sciami skladowemi zarodzi. JezZeli przytem
pewna czg§C tej zarodzi znajduje sig w ko-
mérce w zorganizowanej postaci, dajmy na to
w postaci wlokienek, delikatnej siatki, ziare-
nek i t. p., to laczge sig silniej z danym bar-

| waikiem, aniZeli reszta zarodzi, wybitniej pod

mikroskopem odecinaé sig bedzie i wskutek
tego latwiej da sig spostrzedz i wykazaé. Na
coraz wigkszem udoskonalaniu owych sposo-
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béw rozbioru chemicznego zarodzi polegaja
najnowsze postepy techniki mikroskopowej.

Jezeli zwrécimy uwage na wszystkie te
okolicznoSci, to zajdzie pytanie, jakie w tem
Swietle mozemy wyciggnaé wnioski z wyni-
kéw, otrzymanych przy pomocy metody
Nissla. Otéz zdaje mi sie, Ze nie przesy:
dzajge postaci otrzymywanych brylek, mo-
zemy powiedzieé to tylko, Ze metoda ta po-
zwolita rozlozy¢ zar6dZ komérki nerwowej
na dwa odrgbne ciala, z ktérych jedno po-
siada znaczne powinowactwo do bigkitu me-
tylowego i wskutek tego Igczac sig z nim
tatwo sig barwi, drugie za§ z trudnoScig tyl-
ko wchodzi w takie polgczenie. Poza tem
dalsze wnioski o budowie zarodzi bylyby
przedwezesne. Nie wiemy bowiem prze-
dewszystkiem, czy brylki Nissla jako takie
znajdujg sig w zarodzi Zywej komérki ner-
wowej, czy tei s moZe utworami sztuczne-
mi. Tutaj wspomnieé mimochodem nalezy
takZe o tym braku metody Nissla, Ze pozo-
stawia ona na stronie calkowicie ows drugs
czgé¢ skladows zarodzi, nie barwigeg sig
przy pomocy blgkitu metylowego i nie rzuca

" zadnego §wiatla na jej budowe.

Musimy teraz zadaé sobie zapytanie, czy
istota barwigca si¢ znajduje sig w zywe) ko-
méree nerwowej w postaci skupien, zwanych
brylkami Nissla, czy teZ te brylki przedsta-
wiajg wytwory satuczne. Niewgtpliwej odpo-
wiedzi na to pytanie moga nam dostarczyc
tylko badania, dokonane na Zywej komérce
nerwowej. Badafi tych przedsighrano wo-
gble niewiele. Na szczegllniejszg uwagg za-
slugujg tutaj wyniki, otrzymane przez Hel-
da 9.

Ogélnie wiadoms, jest rzeczy, Ze tkanki
ustroju nie umierajg jednoczeénie 2z sawym
ustrojem, lecz Zyjg jeszcze przez pewien czas
po §mierci tego ustroju. T¢ okolicznosé wy-
zyskal Held i zabijajac zwierzg, natychmiast
wyjmowal czgsteczki istoty szarej oSrodkéw
nerwowych i badal Zyjace jeszcze komorki
nerwowe w fizyologicznym roztworze soli ku-
chennej pod bardzo silnemi powigkszeniami.,

1) H. Held: Beitriige zur Structur der Ner-
venzellen u. ihrer Fortgitze,
I Abth. Arch. f, Anat, u. Phys, 1895.
II Abth. - i 1897.
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Méwi on, Ze zdumiony byl tem ubdstwem
szczegolow, jakie w tych warunkach dadzg
sig wyéledzic pod mikroskopem. W najlep-
szym razie udawalo sig tylko wyréznié zu-
pelnie jednorodne, bez Zadnych $ladéw bu-
dowy, szkliste jadro, w ktérem widaé bylo
nieco bardzie] matowe jaderka; jgdro by-
Yo otoczone zupelnie jedmostajng zarodzig,
w ktoérej udawale sig dopatrzeé tylko bardzo
skapej iloSci ciemniejszych nieco ziarenek.
Zadnych najdrobniejszych nawet ladéw,
przypominajgeych brytki Nissla nie udalo
mu sig wykryé w tej zarodzi.

(Dok. nast.).

J. K. Dudziviski.

KRONIKA NAUKOW A.

— Niezwykty bolid. Dnia 3 stycznia . b.
wieczorem obserwowano w Vannes we Francyi
bolid, przebiegajgcy w sposéb niezwykly, Bylto
meteor podwéjny, a predkodé jego byla osobliwie
slaba, Posuwal sig w kierunku od pln.-wschodu
ku pélnoey, a droga obserwowana obejmowala
45°, Na przebiezenie tego tuku potrzebowal 5
do 6 minut, tak ze p. Georget, ltéry o zjawisku
tem przeslal sprawozdanie Akademii nauk w Pa-
ryzu, mégl go obserwowaé zapomocy lunety,
Skladat sig z dwu bryl jadniejacych, bardzo nie-
réwnych, Wigksza znajdowala sig na przedsie,
mniejsza opisywala poza nig drogg nieco falists.
Widok bolidu w lunecie dawal obraz dwu balo-
néw ofwietlonych, wzajemnie zwigzanych. Do-
tad jedyny tylko przykiad takiego powolnego
i podwéjnego bolidu obserwowany byl d. 18 paz-
dziernika 1865 r. przez astronoma Schmidta.

S. K.

— Czterotlenek chromu i kwas nadchromowy.
P. F. Wiede badal blgkitne roztwory eterowe,
ktére sig otrzymuje’ przes dzialanie wody utle-
nionej na kwas chromowy i ktoére sg najezulsza
na kwas reakeyy,—Amoniak, pirydyna i anilina
dajs = eterowym roztworem przy starannem
ozigbieniu sole charakterystyczne, ktére nadzwy-

. czaj latwo wybuehajg: wzér soli anilinowej jest

np. OsH; . NH, . CrO, . OH. Sam roztwér ete-
rowy zawiera w sobie bezwodnik kwasu nadchro-
mowego o wzorze Cry0y.

(D‘._ 'ch L _@ag.]_: .

S
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Temperature nizszych ssacych badal w Aus-
tralii p. A, Sutherland i znalazl u kolezatki
(Echidna) érednio 29,4° C. Wogoble jednak tem-
peratura tego zwierzgeia przedstawia ogromme
wahaonia: moze ona spadaé do 229 (w zimny ra-
nek) i wznosié sig do 36,69 (w czasie upaléw),
Kolezatka zbliza sig pod tym wzgledem do zwierszgt
zimnokrwistych; nie wiemy jednak, co powoduje
W niej te niemoznodé utrzymania stalej tempera.
tury ciala. Zwierzgta workowate okazujg mniej
wahai 1 majg wyzszy Srednig temperaturg, 36° C
($vednia, wyprowndzona ze 126 spostrzezen nad
16 gatunkami). U koali np. (Phascolarctos) przy
éredniej temperaturze 36,4° maximum (na sloi-
cu) wynosi 38,4° minimum (w cicniu) 84,9°

(Rev. scient,).
B. D.

WSZEL-HSWIAT

Nr7

WIADOMOSCL BIEZACE.

— Piszg nam z Uzgstochowy :

» Wozoraj—2 lutego—przed 9-ta goda wie-
czorem, przy -5° C, w kierunku WNW, oile
dokladnie okreslié sig dn.lo, zauwazyli$my hlyska«
wicg, a po niej w 45”—50" grzmot, co odpowiada
odleglosei 15, 16 lub 17 im. Wypada wige
miejscowoéé na pruskiej granicy, w kierunku
Kluezborkn (Kreutzburga). W nocy temperatu-
ra spadla nizej zera .i dzi§ rano mielidmy przy-
mrozek ze éniegiem. Wyjntkowa rzadkosé zja-
wiska w tej porze i przy tej temperaturze po-
budza mig do podzielenia sig z Szanowng Redak-
cyg tem spostrzezeniem”,

Wilodzimierz Wlodarsii,
Kandyd. nauk matem,

Buletyn' meteorologiczny

zu tydzien od d. 2 do 8 lutego 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy

\

Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr | & Kierunek wiatru

|| ! Temperatura w st. C. . Suma

& | 700 mm + | 3 2 Sorbkois w matrach | 3, Uwagi

A [Tr1p 9w 7r Tp. 0w, [Nejw[Naju [ ™" 770 _

| 1 n

28. (41,0(87,8(83.1| 61| 70| 50 86| 8095 SWSLSWSLWS | 45 |@ z przerwami caly dziet
3C.|320|30,4(297| 21 3.1 1,h | Bo | 1,4 86 SWOSWISW!? 3,0 |@ caly dvichh z przerwami
4P.|31.8|20,8|2h4|—08 14| 00| 20 |—1,0 WISW1.53 2,3 3¢ o godz 7 pp.
5S.|268|31,0(881|—1,4 o0 |—12| 1,2 —16 80 Sz, NW3 Wh 1,7 |3¢ w nocy | #rana
6N.|45,4 48,3495 (—306 —1,0 |—4,4 | 02 =44 | B3| SW3SW4SWH 0,0 |4% drobny zrana

TP 46,1 45,1 [45,7(—28 ' 16| 09 12 1|-—:1.4 74| SWALSWISWE 0,0 |3 drobny o godz, 8 pp.
W, 469|412 478 (=07 | 2.3 l o2 | ‘—10 82| SWSSW3SW3 | oo |-;:- drobny kilkakr.
Srednia 38,5 0,6 84 15

TRESC. Uroczystosé otwarcia nowego instytutu chemii fizycznej w Lipsku, przez M. Centner-

szwera,—Z najnowszych postgpéw botaniki, przez Wi M. Kozlowskiego. — Nowsze poglady na budo-

wg i czynnodei ukladu nerwowego, przez J. K. Dudzifiskiego (ciag dalszy). — Kronika naukowa. —
Wiadomosei biezgce. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego. Redaktor Br. Znatowicz. .

JMossoxeno [ensypow. Rapwara, 30 ausaps 1898 r. Warszawa. Druk Emiia Skiwskiego



