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NOWSZE POGLADY

na budowe i czynnosci uktadu nerwowego,

(4 krakowskiego Kdlka przyrodnikéw).

I. Teorya neurondw.

Anatomia opisowa podaje, Ze uklad nasz
nerwowy sklada sig: 1) z wielkich mas tkan-
ki nerwowej, zwanych narzgdami ofrodkowe-
mi, w ktérych wyréZniaé nalezy istote szarg
i istotg bialy, oraz 2) ze sznurdéw, rozgale-
ziajaeych sig po calem ciele, ktérs nazywamy
nerwami; W przebiegu tych nerwéw spotyka-
my zgrubienia, wezly, ktére przyjeto nazy-
waé zwojami (ganglia).

Rozbiér histologiczny znacznie upraszeza
to pojmowanie, sprowadzajgc wszystkie te
réznorodne czgéei do dwu charakterystycz-
nych skladnikéw : komérek nerwowych i wié-
kien. Mianowicie, komérki znajdujg sig
wszgdzie tam w ofrodkach, gdzie golem
okiem daje sig wyr67ni¢ istota szara,—précz
tego spotykamy je zawsze w zwojach; z wié-
kien za§ sklada sig biala istota ofrodkéw,
oraz wszystkie nerwy.

Blizsze jednak badania mikroskopowe wy-

kazujg, %e wlafciwym i jedynym skladnikiem
anatomicznym ukladu nerwowego jest ko-
moérka, wibkna za§ stanowig tylko przedluZe-
nie ciata komérkowego. Wskutek tego histo-
logia stangla wobec dwu zagadnien. Z jed-
nej strony pozostato badaé komérke nerwo-
wa, jej budowe, znaczenie jej wyrostkéw;
z drugiej strony nalezalo wyéwietlié, w jaki
sposéb pojedyficze skladniki Igczg sig ze sobg
i wytwarzajg to co nazywamy ukladem ner-
wowym. Badania wobu tych kierunkach
zostaly daleko juz naprzéd posunigte i wy-
daly wiele ciekawych wynikéw.

Zaszozyt opisania poraz pierwszy komérki
nerwowej slusznie nalezy do Valentina (1836)
i Purkiniego, cho6, jak podaje Duval, juz
Lieeuvenhoeck mial spostrzegaé wielkie ko-
mérki rogéw przednich rdzenia (1684). Jako
o osobliwo§ci nalezy tuta] wspomnieé, Ze
jeszoze w kilka lat p6Zniej, bo w 1839 r. Ma-
gendie, rozpatrujgc zwoje migdzykregowe,
uwaZal znajdujgce sig tam komérki za wy-
moczki. Dopiero badania Remaka (1844)
okreflity i ustalily ostatecznie pOchle ko-
mérki nerwowej.

Wielko§6 takiej komérki wynosi przecig-
ciowo 40 p. 1), choé np. w rogach przednich

1) p = mikron, 0,001 mm,
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rdzenia wolowego znajdujemy komérki, do-
chodzgce do wielkoci 140 p, a nawet wigk-
sze, tak Ze prawie mozZna je spostrzegaé go-
fem okiem. Budowa takiej komérki na
pierwszy rzut oka wydaje sig doéé prosts :
w ogélnoSci spotykamy tam zupelnie te same
czgSci skladowe, co 1 w kazdej innej koméree,
a wigc cialo wytworzone z zavodzi, w jego
érodku zawsze mozemy dostrzedz okragle,
wyragnie odcinajgce sig jadro, ktore zwykle
zawiera od 1 do 5 jgderek. Dawniej opisy-
wano takZe i blong, otaczajacy komérke,
przekonano sig jeduak, Ze blona owa byla
wytworem sztucznym i powstawala pod wply-
wem odezynnikéw, fcinajgeych bialko; ko-
moérka nerwowa zatem nalezy do t. zw. ko-
mérek nagich,

Od ciata komoérki wybiegajs zwykle cha-
rakterystyczne dla niej wyrostki. Z tych
jeden zwracal na siebie oddawna uwagg uczo-
nych., Juz Wagner (1851), a po nim Remak
spostrzegli, Ze réini sig on znacznie od in-
nych wyrostkéw nawet na pierwszy rzut oka.
Odznacza sig mianowicie tem, %o zwykle jest
tylko jeden, Ze grubo§t jego od wyjScia sa-
mego z komérki zwykle jest jednostajna, da-
lej, e nawet pray 6wezesnych metodach bada-
nia wykazywal odmienng od innych budowe,
i wreszcie, Ze nigdy nie dzielil sig na drob-
niejsze galgzki, podobnie jak inne wyrostki,
Dzis§ dodamy do tego, Ze nie dzielil sig na
tej przestrzeni,  jakg udawalo sig otrzymaé
przy sztucznie wyosobnionej (izolowanej) ko-
mobree, :

Dopiero Deiters (1865) wykazal, Ze wlas-
nie ten wyrostek wytwarza to, co nazywamy
nerwem, przechodzge w utwér, ktéry uwaza-
my za istotng, czg§é widkna nerwowego, w t. z.
wiokno osiowe. Dlatego teZ nazwano ten
wyrostek wyrostkiem osiowym.

Tnne wyrostki tworzg bezposrednie prze-
dluzenie ciala komérkowego i bardzo czgsto
bywa ich kilka, przyczem rozpadajg sig one
na coraz drobniejsze galgzki, Ze wzgledu
na budowe, analogiczng z budowg zarodzi
komérki, nazwano je wyrostkami protoplaz-
matyeznemi.

Wyjadniwszy znaczenie wyrostka osiowe-
go, uczeni zajmowali sig pytaniem, jakie zna-
czenie dla komérki mogg mie¢ wyrostki pro-
toplazmatyczne. Dla wyjaénienia tej kwestyi
Gerlach podal swojg teoryy, twierdzge, Ze
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wyrostki te majg dwojakie znaczenie: z jed-
nej strony lgczac sig ze sobg wytwarzajgy
siatke, ktéra moze dawaé poczatek nowym
wléknom nerwowym, z drugicj strony sluig
do bezpofredniego Igczenia komérek nerwo-
wych i po nich wlasnie przenoszg sig pobu-
dzenia od jednej komérki do drugiej. Do
takich wnioskdw musialy doprowadzi¢ znane
podéwezas sposoby barwienia preparatow za-
pomocg karminu i chlorniku zlota. Nalezy
zauwazy6, ze przy takiem postgpowaniu bar-
wig sig wszystkie komérki wraz z wszystkie-
mi swojemi wyrostkami. Liczba rozgalezien
tych wyrostkéw calego ogélu komérek jest
tak olbrzymia, ze tworzg one labirynt, w kt6-

Fig. 1. Komérka piramidalna kory mézgowej.

Met, Golgiego (podl. Schaffera),

a wyrostek osiowy, b, b wyrostki protoplazma-
- tyczne, ¢ bocznica,

rym najwprawniejszy badacz sig gubil,
a 0 §ledzeniu wyrostkéw jednej komérki od

! poczatku az do ostatecznych rozgalgzien mo-

wy by¢ uie moglo. Nalezalo wynalesé spo-
s6b’ barwienia jednej lub kilku komérek wraz
z ich wyrostkami, azeby byé w stanie §ledzit
te ostatnie w calej ich rozciggloSei.
Wymaganiom tym odpowiedziala w zupel-
noéci metoda Golgiego (1875—1885). Pole-
ga ona na osadzaniu zlogéw soli srebra w ko-
mérkach nerwowych, ktére dajy wyraziste
czarne obrazy (fig. 1,2). Wskutek niezna-
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Dych dotychezas przyczyn zlogi owe osadzajg
sig nie we wszystkich komérkach, lecz tylko
w niewielu, a wobec tego caly obraz znacznie
sig upraszeza i pozwala czyni¢ dokladniejsze
spostrzeZenia.

Ta metoda w rgku Golgiego, Ramon y Ca
jala, Kollikera i innych doprowadzila do
wprost nieoczekiwanych wynikéw. Wykaza-
no mianowicie, Ze rozpoznawana wyzej siatka
Geerlacha wcale nie istnieje, lecz e kaZda
komérka wraz ze swojemi wyrostkami two-
rzy S§cifle od innych odgraniczong calosé.
Wazystkie wyrostki, niewyjmujac wyrostka
osiowego, koficzg sig zupelnie swobodnie

X

Fig. 2. Komérka ruchowa z rogéw przednich
rdzenia ludzkiego (podlug Lenhosseka).

a wyrostek osiowy, b, b wyrostki protoplazma-
tyczne, ¢ bocznica,

i w taki sposéb pomiedzy poszezegdlnemi
komérkami niema Zadnego bezpoSredniego
zwigzku; polgezenie, jakie migdzy niemi jst-
nieje, polega na tem tylko, Ze ostateczne
rozgalezienia wyrostka osiowego jednej ko-
moérki oplatajg komérke drugy i dzialaja na
nig jedynie przez zetknigcie.

W taki spos6b zostalo wykazane, Ze ko-
moérka nerwowa wraz ze swojemi wyrostkami
stanowi podstawowa 1 niezaleZng od innych
jednostke anatomiczng tkanki nerwowej.
Jednostke takg Waldeyer nazwal neuronem.

W kaZdym takim neuronie bgdziemy przeto
odrézniali trzy czeéei skiadowe: komorkg
nerwowg, wyrostki protoplazmatyczne, oraz
wyrostek osiowy. _

Zanim przystgpimy do rozpatrywania
szczegblow budowy i znaczenia poszezegbl-
nych czgSci neuronu, musimy zrobié ogblny
rzut oka na rozmaite typy komérek nerwo-
wych, Zadaniem ukladu nerwowego jest
2 jednej strony przyjmowaé pobudzenia, dzia-
lajace na ustrdj z zewnatrz, z drugiej—wy-
wolywaé odczyn ustroju na te pobudzenia,
ozyli ruch. Stosownie do tych dwu funkoy]
rozréiniamy dwa rodzaje komérek merwo-
wych : czuciowe i ruchowe. Nasungé sig mu-
si pytanie, czy komérki czuciowe r6inig sig
w jakikolwiek sposéb od komérek ruchowych.
RéZnice te istniejg i dotyczy przedewszyst-
kiem ich ksztaltu zewngtrznego.

Komérki ruchowe znajdujemy w przednich
rogach istoty szarej rdzenia pacierzowego
i w pewnych okolicach kory mozgowej. Prze-
dewszystkiem rzuca sig nam w oczy ich sto-
sunkowo znaczna wielko§é, a nastepnie wy-
glad. Komérki ruchowe kory mbézgowej,
zwane ofrodkowemi, posiadajg ksztalt pira-
midy (fig. 1) i na przekroju dajg nam obraz
tréjkata, z ktérego bokéw i wierzchol-
kéw odchodzg wyrostki protoplazmatyczne,
a z podstawy wyrostek osiowy. Komérki
znéw rogéw przednich rdzenia, zwane dla
przeciwstawienia poprzednim obwodowemi,
nalezg do t.zw. wielobiegunowych (fig. 2):
majg one postaé sferoidy lub owoidy, ktéra
wypuszeza kilka doéé grubych rozgalgaiajg-
cych sig wyrostkéw protoplazmatyeznych (b)
i jeden wyrostek (a) zwykle ciefiszy od po-
przednich, nierozgaleziajgcy sig: jestto wy-
rostek osiowy.

Typowe komérki czuciowe spotykamy
w rozmaitych zwojach nerwowych u zwie-
rzat nizszych i u czlowieka. Tworzg one typ
t. zw. dwubiegunowy (fig. 3, A): posiadajg
tylko dwa wyrostki na dwu przeciwnych bie-
gunach komoérki okraglego lub owalnego
ksztaltu: jeden z tych wyrostkow stanowi
w istocie wyrostek protoplazmatyczny, drugi
7a§—0810Wy. _

Daleko czgéciej u czlowieka spotykamy
komérki czuciowe jednobiegunowe, ktére, jak
wskazuje fig. 8 (C, B), uwaZaé musimy za
pochodne poprzednich, Charakterystyczng,
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_]aat dla nich cechq ich Jeden Wyrostek ktory
powstal ze zlania sig obu wyrostkéw komérki
dwubiegunowej. W pewnej odleglofci od
komérki ten wyrostek rozpada sig na dwie
galezie w ksztalcie litery T. Jedna z tych

-

=

Fig. 8. Czgéé zwoju migdzykrggowego kurczg-
cia 15-dniowego. Met, Golgiego (podlug Ramon
i y Cajala),
A—komébrki dwubiegunows, B—komérki jedno-
biegunowe, jako pochodne poprzednich, C—ko:
mérka przejéciown; a wyrostkl, dgigce ku oérod-
kom, b wyrostki, dgzgce kn obwodowi,

/‘—'\J_‘ 7:/
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galezi daZy ku obwodowi i koriczy sig zazwy-
czaj w narzgdzie, przystosowanym do odbie-
rania wraten zewnetrznych,. druga za§ gales
zwraca sig ku ofrodkom i tam wechodzi
w zwigzek z innemi komérkami,

Wiemy juz, Ze w §wietle nowszych badaf
caly nasz uklad nerwowy rozpad! sig na ol-
brzymig ilo§é zupelnie od siebie niezaleZnych
jednostek, zwanych neuronami. Dopiero
ugrupowanie. i wzajemae stosunki tych neu-
ronéw warnnkujg budowg ukladu nerwowe-
go. W kazdym jednak razie, najwazniejszg
czgScig neuronu pozostaje zawsze komoérka,
gdyz w niej zeSrodkowujg sig pobudzenia,
pochodzgce z zewnatrz, z niej takze wycho-
dzg impulsy, warunkujgce czynno§é ukladu
nerwowego.

Zanim przejdziemy do rozpatrywania sto-
sunkéw pomigdzy owemi jednostkami chothy
w najog6lniejszych zarysach musimy zdab
sobie sprawg 1z fizyologicznych funkeyj neu-
ronu, Musimy wige rozpatrzyé, w jaki spo-
86b odZzywia sig komérka, w jaki sposéb od-
biera pobudzenia zewngtrzne oraz jak praze-
syla je dalej.

W sprawie odiywiania sig komoérki wazne
majg znaczenie jej wyrostki protoplazma-
tyczne. Pierwszy zwréeil na to uwage Gol-
gi. Na podstawie swoich spostrzezef wy-
glosil on zdanie, Ze ‘wyrostki owe oplatajge

naczyfika krwiono$ne z nich bezpo§rednio
czerpig pozywienie dla komérki. Niestety,
précz Golgiego 1 jego ueznidw, Zaden hadacz
nie mogl stwierdzié owego szczegdlniejszego
stosunku wyrostkéw protoplazmatycznych do
naczyi. Swojg drogg i nowsze badania nie
odmawiajg olbrzymiego znaczenia owym wy-
rostkom w sprawie odizywiania sig komérki
nerwowej, tlumaczg jednak ich funkeys
w daleko prostszy sposéb. Wogble moZemy
powiedziet, Ze w zasadniczych rysach odzy-
wianie sig komoérki nerwowej niczem sig nie
rézni od odzywiania sig innych komérek na-
szego ustroju. Kaidgy komoérke nerwows
otacza pewna wolna limfatyczna przestrzen,
w ktore] gromadzg sig soki, pochodzgce
z krwi. Komérka wige czerpie poZywienie
oraz wydziela zuzyte materyaly wprost przez
swoje powierzchnig, Czynno§é zas wyrostkow
protoplazmatycznych da sig wytlumaczyé
w nastgpujgcy sposéb : Sciélejsze badania
nad budowg komérki nerwowej wykazaly, Ze
wyrostki owe sg tylko bezpoéredniem wydlu-
Zeniem ciala komérkowego, a w wielu przy-
padkach cala prawie zar6dz byla zuZyta na
ich wytworzenie. W taki spos6b powierzch-
nia, przez ktérgy moze sig odbywaé wymiana
materyi, zwigksza sig czgstokroé kilkadzie-
sigt razy. W tem znaczeniu muysimy wyrost-
kom protoplazmatycznym przyznaé przede-
w.zystkiem znaczenie narzgdéw odZzywezych
komérki nerwowej.

Przejdziemy obecnie do rozpatrywania
wladciwej czynno§ei komorki nerwowej—do
jej funkeyi nerwowej. Przedewszystkiem mu-
simy tutaj przyjaé zaloZenie, Ze Zadna ko-
mérka nerwowa nie moZe rozwijaé swojej
czynnoSci samorzutnie (spontanicznie) Nie
posiadamy zadnych danych, ktéreby pozwa-
laly na przypuszezenie, Ze mozliwg jest rze-
ozg, samodzielne wytwarzanie stanu czynnego
w komérce, raczej nalesy uwazaé tg czynnoéé
za odezyn komoérki na pobudzenia dochodzg-
ce z zewngtrz. Zastrzedz tylko trzeba, Ze
wyraz ,z zewngtrz” naleZy tutaj pojmowaé
w jaknajszerszem znaczeniu: wszystko bo-
wiem, co lezy poza obrghem komérki, a wige
jej bezpoérednie otoczenie, sgsiednia komér-

 kait,d. bedzie dla niej Swiatem zewngtrz-

nym,
Dla latwiejszego przedstawienia rzeczy roz-
patrzymy naprzéd, w jaki sposéb komérka
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nerwowa otrzymuje pobudzenia zewnetrzne. | rostku osiowym i spowodowalo 6w skurez

Wrazliwo§é na bodice zewngtrzne musimy
przypisaé przedewszystkiem naszej komoéree.
Wiemy jednak, Ze warunki, w ktérych pod-
nieta moglaby dzialaé bezpoérednio na sameg
komérke nerwowg, znajdujemy tylko u naj-
nizszych zwierzat, np. u meduz, gdzie komér-
ki owe lezg w samym nablonku. U zwierzat
wyzszych sama komoérka cofa sig coraz bar-
dziej ku wnetrzu ciala, a pozostajg w stycz-
no§ei z obwodem tylko. jej wyrostki proto-
plazmatyczne. Najprostsze tego rodzaju sto-
sunki u czlowieka spotykamy w narzgdzie
wechowym. W innych narzgdach widzimy
juz dalsze zmiany, majgce na celu ulatwienie
tym wyrostkom odbierania pobudzen ze-
wnetrznych : mamy wige tutaj rozmaite na-
rzady dodatkowe, jak cialka dotykowe i t. d.
JeZeli zwrgeimy uwage na to, Ze wlalciwie
owe wyrostki stanowiy tylko wydluZenie cia-
ta komérki, musimy przyznaé im te same
wlaéciwo$ ji, co” i samej komoérce, a wige
i wrazliwo6. Wyrostki te zatem majg udzial
nietylko w akcie odzywiania sig komérki, lecz
stanowig takZe narzgdy, ktére przystosowaly
sig do odbierania bodZcéw zewngtrznych
i przenoszenia ich w kierunku do§rodkowym,
jeZeli bedziemy uwazali komérke nerwows
jako érodek neuronu ).

Jezeli teraz zwrécimy uwage na wyrostek
osiowy, spostrzezemy tutaj odmienne warun-
ki anatomiczne. Wesmy dla przykiadu znow
komérke ruchows, rogéw przednich rdzenia,
Wyrostek jej osiowy zamienia sig na wifkno
nerwowe, ktére otrzymuje rozmaite wyo-
sabniajgce otoczki i stanowi nerw ruchowy.
Ow nerw dochodzi do migénia, gdzie wibkno
traci swoje otoczki i rozpada sig drzewiasto
na swoje t. zw, rozgalgzienia ostateczne (ar-
borisation, Endb#umchen). Rozgalgzienia
owe dochodzg do oddzielnych wl6kien migs-
niowych. Jezeli podraznimy, dajmy na to
pradem elektrycznym, nerw, to otrzymamy
skurcz migénia : oczywidcie pobudzenie prze-
nioslo sig w kierunku odérodkowym po wy-

) Zastrzeds sig muszg, ze wyrazéw : dosrod-
kowy i odérodkowy uzywaé bgdg tutaj tylko
w znaczeniu ,cellulipetal” i, cellulifuyal”, dla
zapobiezenia powstawania blgdnych pojgé u ezy-
telnika. :

mieénia. Wobec tego oczywisty jest rzecza,
ze wyrostek osiowy stanowi owg droge, po
ktérej stan czynny komérki nerwowej prze-
nosi sig  w kierunku odwrotnym, niz u wy-
rostkéw protoplazmatycznych, t. j. stanowi
on dla komoérki przewodnik odérodkowy. Na-
lezy tylko dodaé, Ze owe rozgalezienia osta-
teczne nie posiadajg Zadnej otoczki wyosab-

' niajgcej, lecz stanowig nagie widkienka ner-

wowe; musimy przeto uwazaé je jako organ
emisyjny dla neuronu, f.j. przenoszgcy po-
budzenie.

Nie zawsze jednak wyrostek osiowy przed-
stawia prostg budowg pojedyficzego, nieroz-
galeziajgcego sig w calym swoim przebiegu,
z wyjgtkiem rozumie sig narzadu koficowego,
wlokna. W bardzo wielu neuronach, szcze-
gélniej ofrodkowych, mozemy zauwazyé, Ze
wbrew teoryom dawniejszym wyrostek osio-
wy sig rozgalezia, -wypuszezajgc w swoim
przebiegu galqzki boczne w postaci delikat-
nych wi6kienek. Wlékienka te na swym
koticu rozpadajg sig podobnie jak wyrostek
osiowy na rozgalgzienia ostateczne. Odga-
ezienia owe nazwano bocznicami (Collatera-
len, Collateralfasern). Zachodzi teraz pyta-
nie, jakie one mogg mieé znaczenie czynno-
Sciowe. Nasuwa sig odrazu my$l, Ze znacze-
nie ich musi byé podobne do znaczenia same-
go wyrostka osiowego, t. j. Ze stanowig
przewodniki odércdkowe, W niektérych ra-
zach warunki anatomiczne potwierdzajg to
przypuszezenie : zapomocg swych bocznic np.
komoérki czuciowe obwodowe wchodzg w zwig-
zek z komérkami istoty szarej rdzenia, pod-
czas gdy ich wyrostek osiowy zupelnie od
bocznic niezaleznie dgiy w gére, gdzie styka
sig z komérkami, poloZonemi w rdzeniu prze-
diuZzonym. Znajdujemy jednak i takie wa-
runki anitomiczne, Ze z konieczno§ei musimy
przyjaé dla bocznic znaczenie przewodnikéw
dosrodkowych, Nie bedziemy sig wdawali
w szezegly anatomiczne, zaznaczyé tylko
musimy, Zze bez tego przypuszezenia czynno$é
np. wielu neuronéw kory mézgowej bylaby
dla nas niezupelnie zrozumiala. Musimy
wige przyjac zaloZzenie Lienhosséka ') i Schaf-

') Lenhossék M.: Der feinere Bau des Net-
vensystems. Berlin, 1895.
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fera ), Ze gléwnem zadaniem bocznic jest
przewodnictwo w kierunku od komdorki, mogy
one jednak w wielu razach mieé znaczenie
takZe przewodnikéw doSrodkowych.

(C. d. nast.).
J. K. Dudzirnsiki.

0 wzglednosei wiedzy ludzkiej.

Wiele 0s6b do tego stopnia zacieénia wid-
nokrgg swej wyobrazui, tak stanoweczo zali-
cza sig do nieprzyjaciél fantazyi, Ze wprost
przyznaé nie chee, aby moég! istniet Swiat dla
nas niedostepny, jaki§ §wiat niewidzialny; nie
mam tu bynajmniej na my&li §wiata niema-
teryalnego, spirytystycznego—méwig o §wie-
cie zjawisk nieskoficzenie drobnych, malych,
o §wiecie, ktéry musimy nazwaé materyal-
nym, choé materya, z ktérej jest utworzony,
jest czem$, czego ograniczone nasze zmysly
nie pozwalajg nam pojgé dokladnie. . Jestto
dwiat sil, ktérych dzialanie ujawnia sig poza
_granicami naszej spostrzegawczo§ci—i ktory
przez to moZemy przeciwstawié silom i zja-
wigkom, jawnym dla naszego umystu. Cie-
kawg rzeczg byloby przedstawié sobie up.,
jak wydawalaby sig przyroda i jej prawa
_istocie my§lgcej, znacznie mniejszej od zwy-
czajnego czlowieka? Wyobrazmy sobie ta-
kiego cztowieczka, nazwijmy go homunkulu-
sem izrébmy bohaterem bajki naukowej %);
wymiary tego stworzenia sg tak drobne, Ze
-wprost mikroskopijne, a sily migdzyczgstecz-
kowe, ktdre my w Zyciu codziennem ledwie
spostrzegamy, jak wloskowato§é, natgienie
powierzchni, ruchy brownowskie—sg dla nie
go zupelnie jawne i tak wyrasne, Ze trudno
mu bedzie uwierzyé w prawo powszechnego
cigzenia,
~ Dla homunkulusa powierzchnia liécia jest
olbrzymig plaszozyzng, a kropla rosy wielks

1) Schaffer R.: Zur feineren Structur der
_Hirnrinde Arch. f, mikr, Anat, B, 48.

) Wiliam Crookes: O waglednodei wiedzy
ludzkiej. '

kuly blyszczgcey, ktérej ogrom jest dla niego
wiele razy wigkszy niZ dla nas piramidy; je-
Zzeli pod wplywem rozbudzonej ciekawosci
zblizy sig do podobnej kuli szklanej i dotknie
jej, woéwezas przekona sig, Ze Wytrzymuje
cifnienie jak pilka kauczukowa, aZ trafem
jakim$ szezegdlnym powierzchnia jej pgknie,
a homunkulus porwany szalonym wirem, zo-
staje odrzucony gdzie§ bardzo daleko na po-
wierzchnig ziemi, Ziemia wydaje mu sig
niezmiernie skalisty, wzgbrzysty, pokryts
urwiskami i nieprzebytemi laficuchami gér.
Napelnienie naczynia wods, naczynia, ktbre
wzglednie do jego wzrostu byloby szklanks,
przedstawi mu ogromne trudnoéei; jeZeli jed-
nak po wielu zrgeznych zabiogach uda mu
sig dopigé celu, to sig przekona, Ze plyn nie
wyplywa z naczynia przewréconego dnem do
gbry i wylany byé moze dopiero zapomocg
silnego  wstrzgénienia. Jezeli zabawié rsig
zechce wrzucaniem do wody kamieni i in-
nych przedmiotéw, to spostrzeie, %e przed-
mioty mokre zanurzajg sig, gdy suche plywa-
ja po powierzchni, Prazypu$émy, Ze wesp6l
ze swemi przyjaciotmi uda mu si¢ zrzucié do
wody jeden z tych ogromnych przedmioléw
stalowych, ktéry my nazywamy igly, wow-
czas tworzy sig naokolo jej brzegéw wklgs-
To§6 powierzchni wodnej i niezréwnany ten
cigzar plywa sobie spokojnie. Po tych do-
éwiadczeniach nasz homunkulus tworzy sobie
teorye o wlasno§ciach wody i innych cieczy.

‘Sgdzi¢ wige bedzie 2z calg slusznofcig, Ze

ciecze w stanie spoczynku przybierajy keztalt
kulisty, wklesly, wypukly, zaleznie od wa-
runkéw, trudnych do okre§lenia, Ze nie moz-
na ich przelewaé z jednego naczynia do dru-
giego, Ze nie podlegajg prawu cig’enia po-
wszechnego, wreszcie Ze ciala stale, nieza-
leznie od ich cigzaru wla§ciwego plywajs za-
zwyozaj po powierzchni wody.

W zyciu homunkulusa, wielkg niewygode
stanowié bedg liczne przedmioty weigs lata-
jace po powietrzu, gdyz drobne pyiki, kto-
rym lubimy sig przyglada¢ w smudze §wietla-
nej, dokuczaé mu bedg swym bezustannym
taficem, dokuczaé mu hgdg tembardziej, Ze
pochodzenie ich begdzie dla niego zagadko-
we. Whkrétce przekona sig, Ze ' przesadzil

~wielce wyobraZajge sobie trudnosci wzlecenia

do gory, gdy odkryje istot¢ niezmiernie wiel-
kg, olbrzyma unoszgcego sig w powietrzu
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z caly swobody i pierwszy raz zapewne cze$t
zostanie zloZona przed majestatem ameby.

Wsréd nocy spokojnej i cichej, przyglada-
jac sig kaluzy, ktérej powierzchni nie marsz-
czy najliejszy wietrzyk, spostrzeZze drobne
ciala zanurzone w wodzie, a nieobdarowane
zyciem; przedmioty te jednak nie pozostajy
w spokoju, przeciwnie wcigZ sig ruszajg choé
sg martwe. Homunkulus dojdzie powoli do
przekonania, Ze wszystkie ciala, gdy sg bar-
dzo mate, w cigglym znajdujg sig¢ ruchu,
i byé moze, Ze potrafi lepiej niz my, te ruchy
wytlumaczyé. W kazdym razie zjawiska
wloskowatosci, ruchy brownowskie, zjawiska
zalezne od natgZenia powierzchni, bedg mialy
dla niego znaczenie daleko donio§lejsze niZ
dla nas, i

Fizyka tych homunkuluséw réznitaby sie
znacznie od naszej; teorya ciepla bylaby dla
nich zapewne niezrozumialg—c6zby§my zro-
bili w tych poszukiwaniach, gdyby§my nie
byli w stanie podnosié i obniZaé do woli tem-
peratury, lub nie umieli wznieci¢ ognia?
Czlowiek pierwotny potrafi pali¢ niektére
rodzaje materyi przez tarcie, uderzanie,
przez zeérodkowanie na nie promieni slo-
neeznych i t. p., Zeby sig te zabiegi udaly,
trzeba poéwigeit im jednak wielks objetosé
materyi, inaczej cieplo promieniuje w miare
swego wytwarzania 1 rzadko kiedy dochodzi
do temperatury, przy ktérej rozpoczyna sig
wladciwe palenie. Malutkie istotki, kt6reémy
nazwali homunkulusami, nie sg w moznoéci
wzniecenia ognia, nie majg wige sposobnosei
poznania jego wlasnofci; mogg byé wpraw-
dzie &wiadkami wybuchéw wulkanicznych,
lub pozaréw, ale wielkie te katastrofy, mo-
gace odkryé im istnienie zjawisk palenia, nie
sg w stanie postuzyéim do poznania warun-
kow, w ktérych sig te zjawiska odbywajg i ich
skutkéw. Chemia niewielkie postepy zrobi-
laby u tego drobnego narodu, gdyz zjawiska
spalenia sg podstawowemi wiadomoSciami,
bez ktérych nauka ta rozwingé sig nie moze.
Rozbi6r nawet chemiozny bylby dla nich
niedostepny, ze wzgledu na niemoZnoéé,
w ktérej sig znajdujg, przelewania cieczy
z jednych naczyf do drugich.

Wyobrazmy sobie teraz, jakg wyda sig
przyroda i jej prawa istotom ludzkim olbrzy-
mim. Istota taka rozumialaby przyrode
w 8posdb whrew przeciwny niz homunkulus;

zjawiska wloskowatoci, rozw6j drobnych
tworéw w kropli wody i wiele bardzo zjawisk
analogicznych, bylyby dla niej zupelnie nie-
znane. Gdy dla homunkuluséw ciala, spo-
tykane na powierzchni ziemi, byly wogdle
zbyt oporne, to dla rasy koloséw granitowe
skaly stanowilyby nic nieznaczgcg przeszko-
de. Miedzy nami a temi olbrzymami bylaby
jedna wielka i zasadnicza rdZnica: jeZeli
wezmiemy migdzy palce szczypte ziemi, to
ta przedstawi nam opér mniej lub wigcej
znaczny, zaleznie od swego stwardnienia; zja-
wisko to, nieprzedstawiajgce dla nas nic god-
nego specyalnej uwagi, wyda sig zupelnie
innem olbrzymowi, ktérego palce ogarniajg
przestrzenie milowe: cala ta masa piasku,
ziemi, kamieni, pochwyconych i szybko zgnie-
cionych rozpali sig gwaltownie. (Grdy homun-
kulus nie még! dojé¢ do spalania cial, kolos
kazdym swym ruchem wytwarza¢ bedzie
wielkie ilo§ci ciepla; skalom granitowym i in-
nym mineralom, z ktérych zbudowana jest
skorupa ziemska, przypisze wlisnobé, ktorg
my cechujemy fosfor, zapalajgcy sig za lek-
kiem potarciem,

Nauka, wyplywajgca z tych faktéw, jest
latwg do odgadnigeia : jezeli proste rdZnice
we wzroScie mogg staé sig powodem zupelnie
innego pojmowania zjawisk fizyeznych i che-
micznych, jezeli istoty zaleznie od tego, czy
8y bardzo drobne, czy teZ niezmiernie wiel-
kie, calkiem odmiennie przedstawiajg sobie
tenze sam &wiat, to mimowoli nasuwa sig
pytanie, czy i my réwniez 2z powoedu naszego
wzrostu jedynie i naszego cigzaru, nie myli-
my sig w pojmowaniu zjawisk i czy bledéw
owych mogliby§my unikngé, gdyby§my byli
wigksi lub mniejsi, cigZsi lub lzejsi? COzy ta
nauka, z ktérej jesteSmy dumni, nie zalezy
od warunkéw przypadkowych, czy nie jest
ugruntowang w znacznej mierze na naszych
wrazeniach subjektywnych, niepodobnych do
usunigeia?

Ludzie réZnig sig migdzy sobg ogromnie
w odezuwaniu drobnych ilo§ei czasu i subtel- -
noéci spostrzegania zjawisk tenZe czas wypel-
niajgcych, Zmiany te wywolujg odmienny
sposéb pojmowania przyrody. Przypuéémy,
ze jesteSmy zdolni zanotowaé w przeciggu
sekundy 10000 zjawisk, gdy w rzeczywisto-
§ci z trudnoboig dochodzimy do.liczby 10;

jezeliby nasze zycie skladaé sig mialo z tejie
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samej liczby wraZefi co obecnie, musialoby
wowezas skréci¢ sig tysige razy; ZylibySmy
miesige i nie znaliby§my pér roku, — urodzeni
zimg, méwilibyémy o upalach letnich tak jak
dzi§ wspominamy o cieple epoki weglowej.
Ruchy istot Zyjgcych bylyby dla nas tak po-
wolnemi, Ze mieliby§my o nich wiadomoSci
wylgeznie teoretyczne, gdyZz oczy nasze nie
bylyby w stanic dojrzeé tych ruchdw.

MoZemy réwniez wyobrazié sobie istotg
otrzymujges tysige razy mniej wraZef niZ
my, a Zyjacq tysige razy dluzej; pory roku
przechodzilyby jej z szybkoScig kwadranséw,
ro§liny wzrastalyby w jej pojeciu tak predko,
#e wydawalyby sig tworami blyskawicznemi,
ruchy zwierzgt bylyby dla niej nieslychanie
szybkie, slofice przelatywaloby po -niebie
jak meteor, pozostawiajac za sobg smuge
ognisty,

MoZemy réwniez przypufeié istnienie istot
szezgSliwie obdarowanych pod wzgledem
wrazefi stuchowych; drgania powietrza, beda-
ce podstawg odezuwania tych wraZefi, mogg
wzrastaé, poczgwszy od jednego do dwu ty-
sigey bilionéw na sekundg; wiemy jednak
z fizyki, Ze najnizszy dZwigk, ktéry moze byé
uchwycony przez nas, wymaga 32 drgan na
sekunde. Od 82 do 82768 drgaf na sekun-
de, rozcigga sig skala mieszezgca w sobie
dzwigki, dostgpne dla zwyczajnego ucha
ludzkiego; wiele jednak zwierzat, lepiej za-
pewne od nas obdarzonych, rozréinia tony
wyZsze, o wigkszej liczbie drgafi na sekunde,
lub niZsze o ilo§ci drgan mniejszej.

MozZemy znacznie powigkszyé ilo§é hypo-
tez, kiére staly sig punktem rozmy§lan filo-
zoficznych Wiliama Crookesa. W tym celu
wystarczy wyobrazié sobie istot¢ rozumng,
rézniges sig od' nas jedng jaka§ wlasnoScig
zasadniczg, wlasnocig, ktérej my nie mamy
weale, albo posiadamy w stopniu znacznie
nizszym. Gaston Moch rozpatruje pod tym
wagledem kilka ciekawych przykladow 7).
" Migdzy jednym czlowiekiem a drugim wi-
dzimy znaczne réznice w odbieranin wrazef
zmyslowych : kto§ np. zobaoczy pierwszy pro-
mienie pozafioletowe; jezeli przy tej osobli-
wofici wzrok jego jest normalny, to powiemy,

') Gaston Moch : Sur la relativité des connais-
sances humaines. Revue scientifique.

%o zmyst widzenia bardziej jest u niego roz-
winigty niz u przecigtnych ludzi. MoZemy
jednak wyobrazi¢ sobie istotg, obdarzong
wlasnoécig spostrzegania tylko promieni fio-
letowych, ktérej zmysly dzialajg zatem pod
wplywem drgai dla nas niedostgpnych. Co§
podobnego widzimy u zwierzat &lepych, 7yjg-
eych po jaskiniach lub w wielkich glgbiach,
oryentujgeych sig znakomicie wérdd otaczajg-
cej je czarnej nocy, lub u ptakéw wedrow-
nyoh, ktérym czgsto naiwnie przypisujemy
znajomobé geografii.

Faktem jest oddawna stwierdzonym, Ze
poznajemy drobng zaledwie czgSté zjawisk,
ktére nas otaczaja; mozemy zatem przypu-
§ci6, 7e istniejg jednostki lepiej od nas obda-
rowane, lepiej niz my czytajace z ksiggi
przyrody. Ogél jednak jest zawsze skionny
do uznawania tych tylko zjawisk, ktére mu
odkrywajg zmysly,

Raptowne odkrycie promieni X, niepo-
trzebnie nazwanych w sposéb tak tajemniczy,
przyczynilo sig w znacznym stopniu do spo-
pularyzowania filozoficznego pojgcia o wzglgd-
noéci naszych zmysltéw. Kt6z sobie nie wyo- -
braZal jak przedstawialby sig §wiat w pojg-
ciach istoty obdarzonej wiasnocig spostrze-
gania bezpoéredniego tych promieni? w tym
celu wystarczyloby jej oko drewniane lub
papierowe . . .

Przedstawmy wige sobie tego szczegélnego
czdowieka 1 nazwijmy go keylopem (drew-
nianookim): oko jego spostrzegaloby drga-
nia o predko§ei 3002300 kwadrylionéw na
sekundg, gdy nasze zdolne jest do przyjmo-
wania drgaf, ktérych predko$é zawarta jest
migdzy 460—150 trylionami na sekundg; pa-
trzge na swych wsp6lbraci widzialby w nich
szkielet, pokryty przezroczystg materys zela-
tynows! Kryteryum pigknoéei nie lezaloby
dla niego w prawidtowoSci ryséw, wyrazisto-
§ci twarzy, lecz w §ymetrycznym szkielecie,
czysto zarysowujgeym swe kontury.

Szezegblne to plemig kryloby sig przed
wzrokiem niedyskretnym w domach szkla-
nych, ktérych okna drewniane przepuszcza-
lyby dobroczynne promienie slofica, Dla
ksylopa las dziewiczy przedstawiaé sig be-
dzie jak naga plaszezyszna, a poniewaz soki
wznoszgce sig w roélinach ss dla niego wi-
doczne, wige plaszezyzna owa wyda mu sig
urozmaitong niezmierng ilo§cig cienkich stru-
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mieni, wznoszgcych sig do géry jak fontany.
Zblizywszy sig do jednej z tych fontan, ksy-
lop napotka piefi dla niego niewidoczny i pod
tem wrazZeniem zapisze sobie nastgpujgcs
notatke : Podczas cieplej pory roku zauwa-
zy¢ mozna na pustych polach ogromng liczbe
wytryskujgeych strumieni, kt6rych czgsteczki
nie podlegaja prawom cigzkoéci ani ulotnie-
nia; tworzg one wloskowate siatki niezmier-
nie subtelne, przybierajgce wzory najbardziej
kapryéne, wznoszgce sig do znaczne] czgsto
wysokoéei, Jedng z najciekawszych wlasno-
oi tych strumieni jest rozpostarta dokola
nich ostona twarda i nieprzenikliwa, bedgca
zupelnie niewidoczng. Zapomocsg specyal-
nych narzedzi udalo sig zdjgé twardg sub-
stancyg przezroczysty, ktora je otacza; ma-
terya ta znalazla liczne zastosowania, uiywa-
j& jej do robienia okien w domach, gdy# szy-
by zrobione z podobnego materyatu znako-
micie przepuszczajg Swiatlo i zapewniajs
zupelne bezpieczenstwo,—sluzy tez do wyra-
biania réznych przedmiotéw poZytecznych,
np. pudelek przezroczystych, soczewek przy-
blizajgoych i zwigkszajgeych. Materya ta
nazywa si¢ pospolicie drzewem.

Gaston Moch przeciwstawia homunkuluso-
wi czlowieka nieskofczenie plaskiego, czyli
o dwu wymiarach. My ludzie, nie moZemy
pojmowaé inaczej przestrzeni jak o trzech
wymiarach; zalezy to jednak od budowy na-
szego organizmu, od dzialania naszych zmys-
16w, Czlowiek nieskonczenie plaski moze
jedynie przyklejaé sig do powierzchni cial,
ruch jego polega na §lizganiu sig po po-
wierzchniach, nie bedzie mial Zadnych pojeé
o trzecim wymiarze, a nasza dzisiejsza geo-
metrya wyda sig mu tak trudng jak dla nas
nsuka wyznajaca 4,5, 6 lub n wymiaréw.
W podobny spos6b wyobrazié sobie mozemy
istnienie jednostek o czterech wymiarach, dla
ktérych my wydajemy sig réwnie hypotetycz-
nemi jak dla nas czlowiek nieskoficzenie
plaski.

Wyobrazmy sobie istotg myélges, mogacs
8i@ przenosié u miejsca na miejsce z szybko-
gcig réwny szybkoSci Swiatla, lub jeszcze
wigkszg; nie kryje si¢ w tej hypotezie Zadna
niedorzeczno§6, gdyZ szybkosei podobne ist-
niejg. Przypu§émy, Ze czlowiek ten, obda-
rzony jest précz tego wzrokiem niebywalym,
pozwalajgeym mu dostrzegaé przedmioty

niezmiernie odlegle—w tem przypuszczeniu
niema réwniez nic niedorzecznego, skoro
jeste§my w stanie dostrzegaé gwiazdy i po-

‘niewaZ mozZemy ulepszaé naturalne warunki

naszego wzroku. budujge przyrzady sluZgece
nam do zbadania anatomii wymoczkéw, Iub
konturéw gér na ksigzycu. Mamy zatem no-
wego ozlowieka,—nazwa jego niech bedzie
viator. JeZeli przyjdzie mu ochota przy-
gladania sig przez czas dluZszy zjawiskn tak
szybkiemu jak blyskawica, wéwczas z pred-
ko&cig, doréwnywajgcg szybkoSei Swiatla, po-
leci w strong, w ktérej fenomen sig odbywa; -
a jezeli zechce sprawdzié jaki§ szcozeg6l, wow-'
czas z szybkofcig podwéjng, potréjng. po- .
czwbrng . ... pobiezy za promieniem §wietl-
nym i podrézowat z nim bedzie, jak dlugo
zechce. W wedréwee tej widzieé bedzie~
zjawiska przeszle, rozwijajgce sig w porzgdku
odwrotnym wzgledem chronologicznego, a je-
%eli jest artysty lub poets, bedzie mogt udaé
sig w pogoni za drganiami Swietlnemi, wy-
dzielonemi niegdy§ przez postaci Heleny lub |
Kleopatry i nasyci dowoli wzrok ich wido-'
kiem, Czlowiek tak obdarowany jak viator,
wyrobi sobie pojgcie o wiecie zgola odmien-
ne od naszego; tajemnica stworzenia nie bg-
dzie miala tej zagadkowoéei dla niego jakg
ma dla nas. Nie bgdzie mégl przepowiadaé
przyszlofci, jasno zato patrze¢ bedzie w prze-
szlo§6, wydawat sig nam bgdzie pod tym
wzgledem jakimé p6l-Bogiem,

Jeste§Smy do pewnego stopnia zawieszeni
migdzy dwuma &wiatami metafizycznemi:
fwiatem nieskoficzenie drobnym i Swiatem
nieskoficzenie wielkim, oba §wiaty powinny
byt dla nas w jednym stopniu niezrozumiale;
faktem jednak jest niezaprzeczonym, Ze le-
piej moZemy sobie przedstawié co§ nieskofi-
czenie wielkiego, niZ nieskoficzenie malego.
Jezeli  weimiemy do reki cigzar tak drobny,
ze odezuwsé go nie bedziemy, wolwezas wyo-
brazamy sobie, ze§my dosiggli zera lub iloSci
nieskoficzenie drobnej~— gdy maly ten cigzar
jest nieskoficzenie wielkim wzglgdem innych.
Przy zaglebianiu sig w ilo§ciach nieskoficze-
nie wielkich, wyobraznia nasza ma pole sze-
rokie, niczem nieograniczone. Wedlug Wil-
liama Thomsona, §rednica czgsteczki gazo-
wej réwna sig jednej dwumilionowej czgbei
milimetra. Trzebaby ustawié 8 miliardy
400 milionéw tych oczgsteczek, Zeby otrzy-
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maé wysoko§é przecigtnego czlowieka. Ale
wyrazajgoe sie, %e czgsteczka podobna jest
ilo§cig nieskoficzenie drobng, zapominamy,
%e stanowi ona wielko§¢ olbrzymig w poréw-
naniu z wymiarami czgsteczki materyi, z kté-
rej urobiony jest ogon komet,

Bez wzglgdu na to, jakiemi sg nasze ba-
dania, siggajgce ziemi lub planet, odlegle czy
bliskie, widzimy w nich zaszle objawy lub wy-
niki praw, rzgdzgeych wszech§wiatem.,

Do czego nam jednak ma posluzyé ta cala
metafizyka?—jest ona wyrazem wiedzy ludz-
kiej. Nauka jest skromng, wie Ze sg grani-
ce, ktorych przekroczyé nie moze, gdyz jej
zdobyeze zalezg od dzialalno§ci naszych
zmysléw; wnie bada rzeczy, ktérych poznad
nie moZe. Spufciwszy na nie zaslong, nie
powiada : ,poza mng nic niema”, lecz zdanie
swe o tych §wiatach zamyka w dwn wymow-
nych wyrazach : nie wiem.

D-r Zofia Joteyko- Rudniclka.

‘Przyktady zycia towarzyskiego
owadéw,

W gromadzie owadéw znajdujemy gatun-
ki, w ktérych Zycie towarzyskie jest bardzo
rozwinigte, mianowicie mréwki, pszezoly i ter-
mity, przewyzszajg pod tym wzgledem nawet
zwierzeta krggowe. Tworzg one niejako do-
brze zorganizowane spoleczefistwa, w ktérych
kazdy czlowiek ma §ciéle okreslone obowigz-
ki i w czynnoéciach swoich musi sig stosowat
do innych. Nikt tu nie moze iS¢ i nie idzie
nigdy samopas. .

. Na tem jednak nie koficzg sig prayklady
towarzyskiego poZycia owadow, jest bowiem
migdzy nimi duZo takich, ktére tworzg na
czas krotszy lub dluzszy zwigzki bardziej
luzne : w gromadach takich kazdy czlonek
jest mniej lub wigeej niezaleny od swych
wspoltowarzyszéw, - wezyscy jednak wolg sig
trzymaé razem, niz Zyé samotnie. W jed-
nych przypadkach Iaczenie sig takie jest tyl-
ko zjawiskiem czasowem, np. dla wspélnego
odbycia wedréwki, jak to ma miejsce u nie-
ktérych motyli, w innych trwa niekiedy. przez
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J _cale Zycie,—nigdy jednak nie dosigga takie]

| prawidlowej organizacyi, takiego podzialu
prac i obowigzkéw, jak u wyZe] wspomnia-
nych owadéw towarzyskich. ‘W niniejszym
artykule méwi¢ bedziemy jedynie o takich
lugnyeh zwigzkach. Zazwycza] zwraca sig
na nie malo uwagi, chociaz sg one bardzie]
pospolite i rozpowszechnione niz sig wydaje
na pozbr. Przedstawiajs przytem wielky
rozmaito§é i caly szereg stopniowafi od sta-
Iych do chwilowych.

Bardzo wiele gatunkéw spedza cale Zycie
towarsysko, Takie owady znajdujemy w naj-
rozmaitszych rzedach; ale nadewszystko ob-
fitujg w nie pélpokrywe (Hemiptera). Po-
wszechnie znany kowal (Pyrrhocoris apterus)
uwija sig zwykle w takich ilo§ciach kolo pni
drzew lub muréw, Ze ziemia aZ sig czerwieni
w tych miejscach. Kazdy kowal na wlasny
reke poszukuje pozywienia, ale cala ich gro-
madka trzyma sig razem od chwili opuszeze-
nia jajka az do §mierci. ToZz samo woZna
powiedzie¢ o niektérych skoczkach (Cicadel-
lidae), pluskwach roflinnych oraz przewai-
nej czgSei mszye. U tych ostatnich zreszty
trzymajg si¢ razem jedynie osobniki bez-
skrzydle, nie opuszajgce nigdy rofliny, na
ktérej wylegly sig z jajek. Skrzydlate na-
tomiast zaraz po dostaniu skrzydel opuszcza-
ja rodzicielskg kolonig ilecy zalozyé nows
na innej rolinie. Z innych rz¢déw zastu-
guje na uwage szaraficza, wedrujgca z miej-
sca, na miejsce calewi chmarami. Owady
te zyjg gromadnie i w wieku mlodym, jak
szaraficza piesza, i w dojrzalym, kiedy juZ
dostang skrzydel. Takie zreszty gromadne
zjawianie sig wladciwe jest bardzo wielu
szkodnikom rolin uprawnych.

Nizszy stopiefi towarzyskoSci - przedstawia-
14 te gatunki, u ktérych tylko larwy trzyma-
.8 sig razem. U takich owadéw samica skia-
da w jednem miejscu kilkadziesigt, sto i wig-
cej jajek, a wylegle z nich larwy Zeruj ra-
zem i rozchodzg sig dopiero dla przeksztal-
cenia sig ‘w poczwarke. Bardzo czgsto za$
nawet i przeksztalcenie sig odbywajg wsp6l-
nie. Jestto zwlaszcza pospolitym objawem
u wielu motyli, ktérych ggsienice, zyjace

- razem, otaczajg sig oprzedem, stanowigcym
dla nich rodzaj gniazda. Liszki bielinka
. glogowca (Pontia crataegi) zimujs nawet
wspblnie ukrywszy sig w listkach, ktére oplg-
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tujg oprzgdem tak mocno, Ze pozostajs one
przez zimg na drzewie. Na wiosng objadajg
jeszoze 6wieze liscie przez jakié czas razem,
nastgpnie za§ rozlaig sie, Zerujg kazda osob-
no i potem dopiero przeksztalcajg sig w po-
czwarki, Niekiedy dorosle motyle znéw sig
Iaczg w wigksze gromady i przenoszg, sig nie-
raz 7z miejsca na miejsce, ale takie zwigzki
majg zawsze charakter chwilowy i dorywezy.
(Grgsienice rusalek (Vanessa) przebywajg dlu-
%ej razem bo az do chwili przeksztalcenia sig
w poczwarkg. (gsienice namiotnikéw (Hy-
ponomeuta) nietylko mieszkajg wspolnie
w sporzgdzonym przez siebie oprzedzie, ale
i razem przeksztaloajg sig wnim w poczwarke.

Szezeg6lnie ciekawem jest towarzyskie po-
zycie larw borecznika (Lophyrus)., Larwy
te =z postaci podobne sg zupelnie do liszek
motyli, r6Znig sig od nich jedynie wigkszg
ilocin n6g na odwlokun, ktérych majg az 8
par, podezas gdy gasienice nie majg ich ni-
gdy wigcej nad 5. Siedzg one gromads na
galeziach drzew iglastych i objadajg ich igly;
posiadajg za§ dziwng zdolno§é jednoczesnego
wykonywania pewnych ruchéw, jakby na ko-
mendg. Jezeli dmuchniemy na takg gro-
madke z 40 lub 50 liszek, wszystkie one na-
gle poduoszg do géry cals przednig ozgsc
ciala wraz z glows, jak gdyby cheialy odstra-
szyt jakiego§ niewidzialnego wroga. Ten
sam ruch wykonywajs zawsze, ilekro¢ prze-
latuje nad niemi jakikolwiek owad. Nigdy
natomiast nie mozna spotkaé larwy borecz-
nika pojedyficzo : rozpedzmy je z galezi, na
ktérej siedzialy, a wkrétce znowu zgroma-
dzg sig.

Zupelnie inacze] zachowujg sie dorosle
boreczniki, zwlaszcza samice. Nie tylko nie
trzymajg sig razem, ale nawet sympatya wie-
ku mlodego ustgpuje miejsca nienawidcei: te
same dwie samice, ktére, jako larwy, zyly
zgodnie na jednej galezi, teraz przy spotka-
niu rzucajg sie na siebie zajadle i zaczynajy,
b6jke, w ktérej tracy nieraz jeden, a czasami
i oba rozki,

Towarzyskie pozycie larw ma zwykle miej-

sce wtedy, gdy jajka bywajs sktadane w wigk- |

szej iloSci razem. Nie moZna tego jednak
uwazaé za ogblne prawidla, gdyZ nieraz lar-
wy, jak np. u biedronki (Coccinella), rozlazg
sig odrazu po wyjéciu z jajek. Owady takie
stanowig przejécie do tych, ktére nawet jaj-

ka skiadajg pojedynczo i u ktérych osobniki
t~go samego gatunku lgezy sig migdzy sobg
jedynie w okresie parzenia sig, jak roine
gasieniczniki  (Ichneumonidae), ziotolitki
(Chrysididae) i inne.

Rzadki wypadek towarzyskiego Zycia wy-
Iacznie owadéw dojrzatych przedstawia koz-
ka zboZzowa (Lema s. Crioceris melanopa).
Larwy jej Zerujg, pojedyficzo na liSciach zb6z,
ale dojrzate chrzgszeze gromadzg sig iskla-
dajg jajka w jednem miejscu, 2z ktérego na-
stepnie larwy roztazg sig na réZne strony.

Jak widzimy, owady przedstawiajg nad-
zwyczajng rozmaitosé pod wzgledem stopnia
towarzyskoSei, poczynajgc od pszezdl, two-
rzgoych spoleczefistwo, do zupelnych samot-
nikéw, jak niektére ggsieniczniki, Ciekaws
by bylo rzecza, poznaé w kazdym przypadku
przyczyny takiego, a nie innego trybu Zycia,
wyjaénié¢ dokladnie, dlaczego w pewnym
okresie owady ljczg sig w gromade, aby na-
stepnie rozejsé sig i pedzié Zycie samotne.
Wogéle najezestszym powgdem towarzyskie-
go Zycia owadéw, ' jak i wszelkich innych
zwierzat, bywa zapewnienie sobie wigkszego
bezpieczefistwa przed wspblnemi wrogami
lub wigkszego ciepla przy zimowaniu razem;
moze je takie wywolywaé poped do odbycia
wedréwki, bedgey zwykle skutkiem bra-
lu poZywienia, a ogarniajacy jednoczefnie
wszystkie osobniki w danej miejscowosei
Najchetniej wreszcie Igczy sig w gromady
owady ro§linoZerne, ktére w tem samem
miejseu znajdujg obfitoéé pozywirnia, chociad
nie moZemy tego uwazat za prawo ogélne.
Owady drapiezne oraz pasorzytne, skladajy-
ce jujka uinnych prowadzgy Zycie hardzie]
samotne.

Bgdz co badz jednak, nie we wszystkich
przypadkach umiemy wskazaé wladciwg przy-
czyng towarzyskiego lub samotnego Zycia,
chociaz w bardzo wielu posiadamy juz wy-
ja$nienie objawéw, czgstokroé napozér dai-
wacznych 1 niezrozumialych. Stosuje sig to
np. do wspomnianego wyzej borecznika (Lo-
phyrus). Gromadne Zycie jego larw ma na
celu ochrong przed licznymi wrogami, do
ktérych przedewszystkiem trzeba zaliczyt
r6Zne pajaki i szozypawki le§ne. Ofiarg tych
drapiezcow pada mnéstwo larw osnui (Ly-
da), owadu blonkoskrzydlego z tej samej ro-
dziny pilarzéw (Tenthredinidae), co i borecs-
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nik. Larwy osnui zyjg réwniez na drzewach
iglastych, ale najwyZej po 2—3 razem. Pa-
jak lub szezypawka zblizajg sie do nich
§mialo i porywajg bezbronne ofiary. Cofajg
sig natomiast z podpiechem, ilekroé za ich
zblizeniem do zwartych szeregéw larw bo-
recznika, larwy te, wszystkie razem podniosg
dogéry przednig czest ciala, jakby grozge
przeciwnikowi. Taki sam ruch, wykonany
przez jedng larwg, nie wywarlby napewno
zadnego wrazenia na napastnika. Jestto
wigc poprostu sposéb obrony, mozliwie naj-
lepszej w danych warunkach, a polegajgcy
na wprowadzeniu w blgd i zastraszeniu nie-
zbyt domy§lnego przeciwnika, sposéb, stoso-
wany niejednokrotnie przez zwierzeta, ktd-
rym brak sily, koniecznej do zwycigstwa lub
obrony. Daje on nieraz §wietne wyniki, ale
tez nieraz izawodzi, zwlaszcza gdy sig ma
do czynienia ze sprytniejszym nieprzyjacie-
lem. Pajgki przeraia grofna postaé larw
borecznika, ale nie odstrasza on bynajmniej
ggsieniczkéw i much pasorzytnych, ktére wie-
dzg dobrze, co o tem myéleé i najobojgtniej
w fwiecie skladaja jajka na sroZagcych sig
larwach. W kaZdym jednak razie moZno§é
zabezpieczenia sig przynajmniej przed jed-
nym wrogiem stanowi broi nie do pogardze-
nia w trudnej walce o byt. To%tez towa-
rzyskie boreczniki rozmnazajg sig liczniej od
osnui, nie Igezgce] sig nigdy w wigksze gro-
mady.

Ale skoro sig skoficzy mlodociany okres
zycia i z poczwarki wyleci dojrzaly borecz-
nik, ustaje potrzeba wzajemnej obrony, prze-
ciwnie, kazda samica musi teraz myéleé
o zdobyciu jaknajdogodniejszych warunkéw
dla swego potomstwa. Gdyby wszystkie zlo-
#yly jajka na tej samej galezi, nie starczylo-
by pokarmu dla larw. Z tego powodu po-
wstaje wzajemna nienawiéé migdzy samicami
i kazda z nich stara si¢ odpedzié wspélza-
wodniozkg 2z miejsca, ktére upatrzyla dla
swoich jajek.

Co jednak jest tutaj uderzajgcego, to mia-
nowicie ta okoliczno§é, Ze zmiana nastroju
ogarnia odrazu wszystkie osobniki danego
gatunku; larwy, legnge si¢ z jajek zfozonych
w jednem miejscu, pozostajgy razem, jakgdy-
by czuly do siebie jaka§ wzajemng sympatys,
doroste boreczniki natychmiast po wyjéciu
z poczwarek, wiszgeych obok siebie na iglach

sosny, rozlatujg sig na wszystkie strony, nie
my$lgo juz weale o wspdlnem pozyciu. Owa-
dy te przewidujg niejako, %e odtgd nie mia.
toby ono dla pich Zadnego znaczenia, nie
przynositoby im nietylko Zadnej korzySei, lecz
przeciwnie byloby szkodliwem. Jestto wige
niechgé instynktowna, a korzystna dla ga-
tunku, ktéra sig wyrobila pod wplywem
zmian, zachodzgeych od wiekéw w zycin tych
owadéw w chwili osiggnigeia dojrzaloSci,
Zapewne 1 inne przyklady tworzenia lub
zrywania zwigzkow u owadow dalyby sig wy-
jasnié w ten sam lub inny spos6b; brak nam
jednak, niestety, wigkszej iloci spostrzeZefi
nad obyczajows strong Zycia tych stworzei,

B. Dyakowski.
(Wedlug K. Sajo).

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 1-sze w r. 1898 Sekeyi II prze-
myslu chemicznego odbylo sig dnia 8 styeznia
w gmachu Muzeum przemyslu i rolnictwa,

Protokul posiedzenia poprzedniego zostal od-
czytany i prayjety.

P. Stefan Stetkiewicz odezylal rzecz: O wy-
twarzaniu najnizszych temperntur, Najdawniej
gnanym sposobem obniZania temperatury jest
mieszanie cial latwo w sobie rozpuszezalnych,
Np. mieszanina chlorku wapnia krystalicznego
z wodg w stosunku 250 1 100 daje temperaturg
okolo —12° U, mieszanina chlorku wapnia ze
fniegiem daje —238° i +, d. WasZnigjezym dla
techniki #rodkiem ozigbiajgcym jest szybkie pa-
rowanie cieczy, zwlagzeza w prézni, Na tem
opierajg sig powszechnie znane maszyny lodowe
Garrégo i Lindego, pracujgce zapomocg skroplo-
nego amoniaku, Picteta—zapomocg parujgcego
dwutlenku siarki, lub parowania obu tych cie-
czy zkolei, Trzecig kategorys stanowig ma-
szyny o rozprgzaniu adiabatycznem §cidnionego
powietrza; tu nalezy maszyna Windhausena dajg-
ca okolo —B5b°, Najdzielniejszy frodek ozigbiajg-
¢y nauka pozyskala jednak dopiero z chwilgy
skroplenia gazéw opornych. (fazy mniej opor-
ne: chlor, siarkowodér, amoniak i bezwodnik
weglany skroplone zostaly juz w pierwszej polo-
wie tego wieku przez Faradaya i innych badaczy,
ktérzy uzywali do tego bads cidnienia tylko, bads
cifnienia i ozigbiania zarazem. Przez rozprg-
zanie adiabatyczne tlenu zggszezonego i ozighio-
nego Cailletet w roku 1877 otrzymal ten gaz
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w postaci mgly. Rozlegle badania Andrewsa
nad bezwodnikiem weglanym zwrdcily uwage
dwiata na stany krytyezne gazéw (temperatura,
cifnienie i objetosé krytyczna) i dowiodly ko-
niecznodci osiggnigeia temperatury krytycznej
w celu skroplenia gazu. Do podobnych wnios-
kéw doprowadzily poszukiwania nad Sciéliwo-
dcig gazéw., Badanin Regnaulta, Despretza,
Amagata, Wréblewskiego 1 Witkowskiego do-
wiodly, #e prawo Boylea i Mariottea nie daje
sig stosowaé w cale) rozcigglodei do gazéw rze-
czywistych i ze przy wigkszych ciénieniach spo-
strzegamy znaczne od niego odstgpstwa, Van
der Waals zmodyfikowal prawo Boylea, Ltére
odniesione do standéw krytyeznych gazéw dopro-
wadzilo do prawa zgodnosei termodynamiczne;.
W tej dziedzinie badai odznaczyli sig profesoro-
wie Wréblewski i Natanson,

Skroplenie tlenu dokonanem zostalo wr. 1883
przez prof. Wrbblewskiego i Olszewskiego, kt6-
rzy zggezczony tlen wystawiali na dzialanie ety-
lenu, wracego w prézni. W podobny sposéb
skroplone zostaly tlenek wggla, azot i powietrze
atmosferyczne, Dalsze dodwiadczenia tych uczo-
nych zmierzaly do skroplenia wodoru, gazu naj-
oporniejszego ze wszystkich.. W r. 1891 okre-
§lonem zostalo przez prof. Olszewskiego cifnie-
nie krytyczne wodoru w drodze ekspansyi tego
gazu, ozigbionego przez tlen ciekly, parujgey
w prézni. Opierajge sig na tem oznaczeniu oraz
na prawie zgodnodei termodynamicznej, prof,
Natanson w roku 1895 okredlil teoretycznie
temperaturg krytyczng wodoru na —2290
do —234° (O, oraz ' temperaturg wrzenia na
—244%  wkrétee za$ potem p, Olszewski ozna~
cza dodwiadczalnie te temperafury na —234,59
1—2438,5° 0 w drodze ekspansyi adiabatycznej.
Jako ostatnie usilowania tego uczonego przyto-
czy6 nalezy proby skraplania helu, nadeslanego
mu 7 Londynu przez prof. Ramsaya. Jednak-
%e pomimo osiggnigeia przytem temperatury naj-
nizszej z wytworzonych dotychezas b, j.—263,9°C
skroplenie helu nie zostalo dokonanem i gaz ten
uznaé nalezy za najoporniejezy. Tu prelegent
opisal prayrzqd Cailleteta ulepszony przez prof,
Olszewskiego. Przyrzad ten sklada sig 8 czgéei.
W pierwszej etylen pod.ciénieniem ulega skra-
planiu pod wplywem mieszaniny lodu i soli ku-
chennej, w drugiej skroplony etylen ulega dal-
szemu ozigbieniu zapomocg mieszaniny bezwod-
nika weglanego stalego z eterem, parujgcej
w prézni, przez co temperafurn efylenu spada
do —100°, w trzeciej nareszeie oczgdci tak ozig-
biony ciekly etylen paruje w préznii ozighia
zgeszozony tlen, lub powietrze az do —120° C.
W tych warunkach oznaczono temperaturg kry-
tyczna tlenu —118,8° C pod cifnieniem krytycz-
nem 50,8 atmosfer, punkt wrzenia —182% tem-
peraturg krytyczng powietrza —140° pod cifnie-
niem 39 atm,, punkt wrzenia 191 C. Strona
techniczna tych dodwiadezen dzisiaj jest o tyle
uproszczong, #e dla przecigtnego eksperymenta-

tora nie przedstawia zadnych trudnogei, ale dla
przemyslu nie posinda jeszeze wartodel z powodn
znacznych kosztéw 1 niedogodnofci, nieodlgez-
nych od metod laboratoryjnych, Wobec tego
prof. Linde wpadl na pomysl machiny, opartej
réwniez na zasadzie termodynamicznej, ale zgola
innej, Z do$wiadczen Joulea i Thomsona wyni-
ka, %e gaz, rozprezajacy sig (przez wyplyw)
z cidnienia wigkszego na mniejsze, wykonywa,
whrew silom prayciggajacym migdzyczgsteczko-
wym pracg, ktérej wyrazem jest obniZenie tem-
peratury. Z tych wiagnie malych ozigbied, wy-
noszgeych dla powietrza przecigtnie zaledwie !/,0
na jedng atmosferg ciénienia, skorzystal Linde
do zbudowania nowej konstrukeyjnie maszy-
ny '), w ktérej przy wielokrotnym obiegu w ru-
rach wepélérodkowych powietrza uprzednio sci-
énionego i ozighionego zapomocy wody, owe ma-
le ozighienia, wywolane przez wyplyw z kranu
redukeyjnego, weig# sig sumujg i ostatecznie do-
prowadzajg powietrze do niskiej temperatury
—1400 i ponizej, w ktérej powietrze skraplaé
gig zaczyna. Przez odparowywanie dalsze po-
wietrza cieklego otrzymaé moina temperaturg
220° ponizej 0° termometru stustopniowego.
Na zakoficzenie referent wskazal, Ze maszyna
Lindego sluiyé moze nietylko do wytwarzania
najnizszych temperatur, ale i do oddzielania od
siebie rozmaitych gazéw =z mieszanin gazowych,
np. tlenu i azetu z powietrza atmosferycznego.
W dyskusyi nad tym przedmiotem p. Bruner
opisal szczegblowo aparat prof. Olszewskiego,
znany mu z praktyki 1 uzupelnil uwagi teore-
tyczne méwcy poprzedniego,

Nastgpnie p. Znatowiez odezytsl nadeslany mu
z Krakowa projekt memoryalu, ktéry ma byé
przedstawiony Akademii, w sprawie wylgezenia
rozpraw chemicznych z Rozpraw i Sprawozdai
Akademii i wydawania natomiast samoistnego
miesigeznika chemicznego: Memoryal ten p, Zna-
towicz proponuje uzupelnié nastgpujgcemi wnios-
kami: 1) aby referaty o badaniach chemikéw
polskich obejmowaly wszystko, co w danym okre-
sie czasu dokonane zostalo, a to bez wzglgdu
na to, ozy autorowie nadeély sami streszczenia
swych rozpraw, czy tez wypadnie je stredcié
gtaraniem redakecyl miesigeznika; 2) aby mie-
sigeznik pomieszczaé mégl notatki wstygpne tym-
czasowe o badaniach jeszeze nieukorczenych,
3) aby redakcya miesigeznika byla niezalezng od
Akademii w celu jaknajszybszego ogloszenia rze-

" czy nadeslanych; 4) aby umieszczano rozprawy

i notatki bez ich krytyki, na odpowiedzialnodé
podpisanych autoréw; bB) aby miesigeznik oprdez
dzialu czysto naukowego miedcil nadto w sobie
takie rzeczy, ogoblnie interesujgce chemikdéw
polskich, jak np, materyaly do historyi chemii
w Polsce, sprawg slownictwa, zyciorysy chemi-

1) Opis tej maszyny z rysunkiem byl podany
ns str, 721 Wezechéwiata z r. z,
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kéw polskich i t. p. P. Z, prosil czlonkéw Sek-
cyi o dyskusys nad jego wnioskami, kiérej od-
kladaé niepodobna do przyszlego posiedzenia ze
wzglgdu na Zyczenia podpisanych pod projektem
Memoryalu uczonyeh krakowskich, prof. E. Band-
rowskiego 1 d-ra A. Wréblewskiego, azeby pro-
jekt ten 2z ewentualnemi dopelnieniami byl im
zwrbcony przed koricem stycznia.

Nastgpnie sekretarz Sekeyi odezytal list d-ra
Polaka, wzywajaey chemikéw do przyjgeia udzia-
lu  w kongresie hygienicznym w Madrycie, Pan
Boczkowski zlozyl Zarzagdowi Sekeyi swdj refe-
rat : O sacharynie, dodajge, ze d-r Page w Niem-
czech podaje wniosek o obloZeniu fabryk tego
przetworu specyaluym podatkiem, a prasa nie-
miecka zgda zupelnego zakazu uzywania sacha-
ryny.

Na tem posiedzenie ukoiiczone zostalo,

Towarzystwo Ogroduicze.

Posiedzenie 1-sze Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniezych odbylo sig
dnia 20 styozmia 1898 roku o godzinie 8-ej
wieczorem.

1, Protokul posiedzenia poprzedniego zostal
odezytany i prayjety.

2) P. Z, Weyberg przedstawil wynik do-
éwiadezenia p. Kdwarda Plage nad zastoso-
wanjem bakteryj nitryfikujgeych w uprawie
gleby.

Doswindezenie dokonane bylo w sposéb nastg.
pujgey. Jedng morgg autor obsial zarazonemi
nasionami groszku pachngcego, druga za§ mor-
ga obsiana byla nasieniem niezarazonem 1),
W pierwszych chwilach rozwoju groszek szcze-
piony wygladal gorzej, anieli nieszezepiony,
w krétkim czasie jednok roéliny zarnzone staly
sig daleko pelniejszemi i bujniejszemi, P, Plage
nadeslal fotografigy krzake szczepionego i nie-
gzczepionego, Szezepiony jest dwa razy wys-
szy DniZ nieszezepiony; posiada nierdwnie wigcej
lifei, ma 7 galgzi, podezas gdy nieszczepiony
tylko 8. _

Réznice, ty drogy otrzymane, uwydatniajy sig
przez nastgpujgce liczbowe zestawienia :

') Bakterye, otrzymane zbrodawek korze-
niowyeh, p. Plage kultywowal sposohem Beye-
ringa, ,

(Groszek nieszczepiony :
(krzakéw 10)

Waga masy zielonej 229 ¢
Waga masy wysuszonej 84
Kwiatéow . . . e won 9
Paczkéw l:wm.l.owyt,h ;om0
Owoeow . . . . . . . 46
Groszek szezepiony :
(krzakéw 10)
Wagn masy zielonej L T722
Waga masy wysuszonej . 180,2
Kwiatéw . : . . 121
Pyezkow kwmtowych ’ . 194
Owoeéw . 49
Powyzsze licaby wskazujg, e zurazenie

gatuczne daje korzyéei tylko w hodowli roflin,
przeznaczonych na paszg lub nawoz.

P. Plage czynil takie doswiadezenia nad faso-
1y, saradely i grochem cukrowym; rezulfaty byly
podobne do przytoczonych.

Opréez kultur wlasnych p. Plage wyprébowal

réwniez ,Nitraging” =z fabryki Meister Lucius
et Briining, oraz ,Alinit" 2z fabryki Bayer et
Comp,

Wyniki dalszych préb, dokonywanych w Pa-
bianicach w majgtku p, Eudera, p. Plage obie-
cal przyslaé na wiosng.

Referat p, Weyberga wywolal szereg uwag
ze strony pmawodnngcego, prof. H. Hoyera,
oraz pp. Z. Zielifskiego i d-ra Wojciechowskie-
go, dotyczgeych samej eksperymentacyi jalkotes
i danych liczbowych,

3) P.J. Eismond, stredciwszy w paru slo-
wach réznorodne zapatrywania sig biologéw na
budowg zarodzi tudziez wskazawszy na bgdgee
w zwigzku z takowemi ogélniejsze zagadnienia,
przedstawil wlasny poglad-—w pewnych zarysach
zblizony do teoryi Biitschlego—dajaey moznodé
pogodzenia ze sobg pozornie sprzecznych wywo-
déw réznych aulordw,

Na tem posiedzenie zostalo ukoriczone,

KRONIKA NAUKOW A.

— Stata stoneczna. Stala sloneczna jestto
liezba, wyrazajgea natgzenie promieniowanis slo-
necznego, albo scislej, liczba cieplostek, otray-
mywanych w ciggu minuty przez pole metra
kwadratowego, umieszezone prostopadle do pro-
mieni sloneeznych na kresach atmosfery  Licz-
by otr zymane przez réznych badaczy odstgpujs,
dosyé znacznie migdzy sobg, co sklonilo do no-
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wych poszukiwai p, B,mzo, ktéry sprawozdanie
o nich oglosil w ,Memorie della societa degli
speciroscopisti italiani”.

Wartodé stalej slonecznej nie moze byé wy-
znaczong dokladnie z pomiaréw dokonanych
w jednem tylko stanowisku, obserwacye prowa-
dzié¢ nalezy koniecznie w kilku punktach, przypa-
dajaeych w réznych wysolodeiach, ale dostatecz-
nie bliskich co do oddalenia poziomego, P. Riz-
70 obral wige eztery stanowiska na gérze Roccia
Melone, w Val di Susa, w wysokodciach 500,
1722, 2834 i 8537 m. W praebiegu
przez atmosferg promienie sloneczne ulegajg
pochlanianiu, a ilogé ciepla, jaks otrzymuje od
storica powierachnia, zalezy od panujgeego tam
ciénienia atmosferycznego; aby wige z rezultatéw
z dostrzezeli wyprowadzié licaby, odnoszgcee sig
do kraricéw atmosfery, nalezy znaé zwiazek,
zachodzgey migdzy natgZeniem promieniowania
a cifnieniem powietrza. Zaleznodé ta teoretycz-
nie dotad uzasadniong nie zostala, p. Rizzo tedy
uzyl dwu réznych wzoréw empiryeznyeh, ktére
sig nawzajem kontrolowaly,

- Ostatecznie z pomiardéw tych wyplywa, Ze stala
stoneczna ma wartodé prayblizong 25 cieplostek.
Zgadza sig to z liczbg, jaka otrzymal Violle
(25,4), gdy Crovn otrzymal licabg nieco mniejszg
(23,2). Pouillet, kitéry badania te pierwszy
prowadzil zapomocg pyrheliomefru swego, zna-
lazl 17,6, ale juz mnieco péZniej Forbes liczbg
znacznie wigkszg: 28,2, niewiele réznigeg od licz-
by Langleya, wyznaczonej zapomocg bolomefru
wr. 1882, gdy Janssen z badai, ktére prowa-
dzil na Montblane, wespél =z p. Hamiskim w ro-
ku 1897, wniésl wartodé stalej slonecznej 34

cieplostek,
S. K.

— Zelazo w owocach orzecha wodnego.
W popiele owocéw orzecha wodnego (Trapa na-
tans), ktére przez czas dlugi w wodzie pozosta-

waly, wystgpuja znaczne ilodci tlenniku Zelaza, -

okolo 68 odsetek ogélnej wagi owocéw. Adolf
Meyer tlumaczyl objaw ten wydzielaniem sig
tlenniku z wody obfitujgcej w tlenek Zelaza i me-
chanicznem jego osiadaniem na skorapach owo-
céw; Gorup-Besanez natomiast przyjmowal, Ze
do roéliny dostaje sig metal w roztworze i tam
dopiero, skutkiem proceséw fizyologicznych,
w tkankach osiada. Wedlug wszakze p. G. Thomsa,
ktéry rzecz tg obecnie badal, oba powyzsze po-
glady utrzymaé sig nie mogy; pierwszy dlatego,
%e owoce orzecha wodnego nie barwig sig rdza-
wo-brunatno (od wodanu tlenku zelaza), ale sta-
ja sig wskro§ caarnemi; drugi zad dla tego, Ze
zyjgee, Swieze orzechy umiejg chronié sig od
dostgpu zelaza, dzialania wige fizyologicznego
przyja¢ mie mozna.
pochodzi raczej z odkladania sig garbnikanu Ze-
laza w tkance obumierajgcych lupin owecu.
Woda przenika do tkanki zamierajgcej 1 dla
znajduygeego sig tam kwasu garbnikowego traci

Gromadzenie sig Zelaza

swg zawartosé zelaza, a proces ten ma miejsce,
dopélki wszystek kwas garbonikowy nie zostaje
zwigzanym, Uwigzione zad tak zelazo nie wy-
wiera juz cifnienia osmofycznego, 2 zewngtrz
wige bez przeszkody weigz nowe ilesel do tkanek
naplywaé mogg i w nich sig odkladajg.  Caly
ten proces przeto przedstawia analogia do czer-
nienin drzewa dgbowego pod wodg, kidre, jak
réwniez przekonal sig p, Thoms, zawiera tak-
ze w znaczne] ilofci tlennik Zelaza. . Skoro zas
uezernione garbnikanem Zelaza owoce orzecha
wodnego 1 w takiz sam sposéb uczernione pnie
degbowe przez cale stulecia przechowywaé sig mo-
g4 na dnie wéd, to objaw ten dwiadezy zarazem
korzystnie o antyseptyeznem dzialaniu garbni-
kanu zelaza,

I. RB.

— Wptyw natury gruntu na zabarwienie
kwiatdw badal p. Molisch, o czem opowiada
w ,Botanische Zeitung”, Dostrzegl on, miano-
wicie, %e rézowe Lkwiaty hortensyi (Hydrangea
hortensis), ktére w warunkach normalnych sg
rézowe, w niektérych gruntach przybierajg za-
barwienie niebieskie. Po zbadaniu skladu che-
micznego tych gruntéw przekonal sig, Ze zmiana
barwy hortensyi zalezy od obecnodei w nich atu-
nu, najskuteczniej zad dziala siarczan glinu.
Siarczan zelnza wydaje skutek podobny, inne
natomiast sole zelaza dzialania podobnego nie
wywicrajg. Niebieskie zabarwienie ma byé na-
stgpstwem lgczenia sig wepomnianych soli z sub-
stancys, stanowigeg normalny barwnik kwiatow
hortensyi.

E.

m
AL

ROZMAITOSCL.

— Historya wierzhy koszykarskiej w prae-
myéle domowym czlowieka sigga odleglych cza-
s6w, wielu setek lat przed N. Chr, W roku 400
przad Chr, Teofrast zalecal prgty wierzbowe,
joko materyal odpowiedni na kosze, do plecenia
powrozéw i naprawy tarez wojownikéw. W 200
lat pégniej Kato pisze, Ze hodowla wierzby sta-
nowi w niektérych okolicach jedng z wazniejszych
galezi przemyslu rolnego, postawiony wyzej od
ogrodéw oliwnych, winnic, lak, plantacyj chmie-
lu i pél zbozowyeh. Columella opisuje juz po-
gzczegélne gatunki czy odmiany wievzby i-wy-
réznia formy, najbardziej zdatne do plecenia
koszykow. W Niemczech wierzbg koszykarsks
zaczgto hodowaé dopiero w drugiej polowie ze-
szlego stulecia, jednakze az do poozgtkn XIX w.
sprowadzano j§ przewaznie z krajéw odciennych
Franeyi, Belgii, Holandyl i Wloch, Na szerszg
skalg hodowaé jg poczglo dopiero od r, 1840,

Oprécz  wladciwych pretéw nie jest te pozba-
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wiong uzytku kora wierzbowa : uzywajg jej do
uzyzniania gruntu, do wigzania snopéw i garbo-
wanin skér w przemysle bialoskérniczym,

E. 8.

— llo§¢ wegla spalonego na paruwcaeh
Wedlug informacyj plsma. ,Moniteur universel”
wielkie okrgty krgzqce migdzy Hamburgiem
a New-Yorkiem spalajg srednio w kazdej swej
podrézy 1760 do 2100 ton wegla (po 1000 kg).
Czyni fo okolo 150 do 300 ton na dobg, cxzyli
11 ton na minutg, prawie 200 kg na sekundg,
Muszg wige zabieraé ogromne ilofei materyalu
opalowego, zwlaszeza, Ze okrgty, w przewidy-
waniu mozliwyeh wypadkéw, zabierajs zwykle
ilodé opalu dwa razy wigkszg, anizeli istotna po-
trzeba wymaga, W ogélnodei linia Hamburg—
New-York zuzywa rocznie 500000 ton wegla,
kosztujgeych okolo 8!/3 miliona marek,

T. R.

Nr 6.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— W Sekcyi rolnej w m. marcu r. b, odbg-
dg sig w duiach 18, 13 i 15 marca r. b, poga-
danki rolnicze w lokaln Oddzialu warszawskiego,
Krakowskio Przedmiescie 66, o godzinie 2-ej po
poludnu, Pogadanki te bgdg obejniowaly nastg.
pujace tematy: 1) O sywieniu sig roélin. 2)
Obornik i nawozy zielone, 3) Nawozy sztuczne,
Pogadanki powyzsze wypowie d-r Michal Natan-
gon. 4) O ziarnie do siewu, wypewm d-r Antoni
bampolowsk: 5) Uprawa roli na wiosng, wy-
powie mag. nauk przyr. M, Dobrski, 6) Wy-
konanie siewu wiosennego. Narzgdzin—wypowie

p. Stan, Wroniski,

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 26 stycznia do 1 lutego 1898 r.

(ze spostrzesen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr | | 8 Ki k wiat;

- . Te " b 0 |2 |Kierunek wiatrulgyma

E 1 700 mm + | b manlle £ | Burbodd w metrach oo g Uwagi

B (Tr 1p 9w 77 1p. [ 9w, |Najw.|Najm. B | "% -

| e ~
26 8. | 63,7 62,7'60,1 —~12,4 —56,3 |—8,4 |—3,4 [—12,5 76‘ SWo,SWeSWs | —
27C.|87.4|650(60,4(— 1,4 12| 1.8 18 |— 3,6|83, SWIWiwn — | & sllne porywy
28 P | Bo,2 56,4|6';,2 04 1,3 |—08 | 27 |— 1,0/74 WNIZ,WN?, Wb [ 1,4 ,;. w nocy; ¥ dr, o 4 pp.
298. [61,0/59.9 563 |— 8,4 o0 | 23! 23 |— 35|19 W3, W ws 1,1 |3k wnoey i wdzien kilkakr.
30 N,|61,9|47,6 48,0 19 14| 40 | 40 1,1{ 01| WI2SWi2 Wi ’ 2,5 (@ caly deeh z przerwami
31P.|33,1/33,0)34,3 46 63| 66 ' 170 3,8/ 96 Wo,wWi, ws 10,3 |@=] caly dz.z malem| przer,
1W.| 45,6 48.6147,1 3,4i 44 | 80 67 2,8| 88| NWE, NWls Sw I 0,4 |® weiggu dnia kilkakrotnie
| A I

Srednia 51,4 1,0 84 15,7

TRES8C Nowsze poglady na budowg i czynnodei ukladu nerwowego, przez J. K. Dudaiiskiego, —

O waglgdnodei wiedzy ludzkiej, przez d-ra Zofig Joteyko-Rudnickg. — Przyklady Zzycia towarzyskiego

owadéw, przez B. Dyakowskiego (wedlug K. Saj6). — Sekeya chemiczna.—Towarzystwo Ogroduicze, —
Kronika naukowa. — Rozmaitodei, — Wiadomo#ei biezgee. — Buletyn meteorologicany,

Wydawca Sukcesorowle A. Slésarskiego.

Redaktor Br. Znatowicz.

Jlossozeno lemeypow. Bapmasa, 28 sEBapE 1898

r,

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.



