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Rosliny zyworodzace.

Wyrzucore z owocu nasienie zawiera za-
rodek przyszlej rofliny, znajdujgey sig w sta-
nie bardzo pierwotnym, niezdolny do samo-
dzielnego Zycia. Nasienie podobnie, jak np.
jajko ptaka, wymaga pewnych warunkéw
fizycznych (ciepta i wilgoci), zapewniajgcych
rozw6j zarodka, ktory czerpie swe pozywie-
nie ze znajdowanych tuz na jego uslugi
zapaséw, zawartych w zoltku u ptakéw,
a w bielmie i lifcieniach u rolin,

Pierwszy ten okres embryonalny Zycia jed-
nostki roflinnej prowadzi na drodze kielko-
wania do utworzenia pierwszych zawierajs-
cych chlorofil narzgdéw; od tej chwili roslina
'zaczyna nowe, wreez odmienne Zycie.

Tak sig przedatama. zwykly proces budze-
nia sig nowego Zycia ro§linnego. Jakkol-
wiek zwykly, nie jest on jednak wylgeany
i w pewnych razach ro§lina na zupelnie in-
nej drodze stawia pierwsze krokl Bwogego
zywota,

Te przypadki niezwykle spotykamy mia-
nowicie wéréd odrgbnych warunkéw t. zw.
ymangrowe”, jednej zformacyj rolinnych

stref zwrotnikowych. Aby zrozumieé przy-
czyny, znaczenie oraz racyg bytu tego zjawis-
la odmiennego W Zyciu roliny, musimy sig
przenieé w te strefy dalekie, przyjrze6 wa-
runkom swoistym, ktére zlozyly sig na jego
wytworzenie.

Brzegi wszystkich morz i oceanéw strefy
zwrotnikowej, w miejscach o stokach lagod-
nych, gdzie fala nie uderza z gwaltowns silg
o skaliste urwiska, osobliwie za§ w spokoj-
nych zatokach, lagunach oraz ujsciach rzel,
obramowane sg formacyg ro§linnogei drzew
i krzewéw, noszgeg nazweg ,mangrowe”.
Zajmuje ona jedynie waski pas przestrzeni,
zalewanej falami przyplywu, i dalej wglab
lgdu ustepuje miejsca formacyom innym,
bardziej przystosowanym do zycia lgdowego.

Opréez tych warunkdw, zaleznych od ukla-
du i postaci linii brzegowej, rozw6j mangro-
we zaleZny jest jeszoze od dzialania je-
dnej z wladeiwoéei klimatyoznych, mianowicie
obfitofci wilgoci resp, deszozéw. Olkolicz-
nos6 ta wydawala sig przez dlugi czas zupel-
nie niepojgtg i trudno bylo zrozumieé, dla-
czego roéliny, rosngee w wodzie, wymagajg
pomimo tego wielkiego stopnia wilgotnogci
powietrza?

Dopiero liczne badania i obserwacye wy-
kazaly, Ze przycz ng tego zjawiska jest za-
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wartosé soli w wodzie morskiej. Powietrze
suche, powodujac wzmoZenie transpiracyi,
sprowadza silniejszy duplyw wody od korze-
nia; korzenie za$ ciggng wodg slong i koncen-
tracya soli w tkankach dochodzi wskutek
tego do tak znacznego stopnia, Ze staje sie
szkodliwg, a nawet zabdjeza dla rofliny.

Z tego powodu mangrowe nie przekracza
granic krain o obfitych osadach atmosferycz-
nych; nadto budowa skladajgeych jg rolin
wykazuje liczne przystosowania, zabezpie-
czajace organizm cd wplywu suszy i wladciwe
réwnieZ formacyom wybitnie kserofityczanym,
jak flora pustyn, stepéw, krain gérskich.

Roélinno§é ta, whrew powszechnej pod
zwrotnikami 1 dochodzacej do niestychanych
rozmiaréw rozmaito§ei form, odznacza sig
nadzwyezajng jednolitoScig: obejmuje ona
zaledwie 26 gatunkéw, nalezgcych do naste-
pujacych rodlin : Rhizophoraceae, Combre-
taceae, Liythraceae, Myrsinaceae, Rubiaceae,
Acanthaceae, Verbenaceae, Meliaceae 1 Pal-
mae. Waszystko sg to drzewa lub krzewy,
z wyjatkiem jednej rofliny zielnej— Acan-
thus ilicifolius. _

Szczegdlniejszy widok przedstawia las
mangrowe: pelen ciemnej i jednolitej zieleni,
pozbawiony okrasy okrytych kwieciem epi-
fitbw, jakze r6Zni sig od innych laséw zwrot-
nikowych! Dziwny jest obraz lasn, odbija-
jacego sig w zwierciadle zalewajgcych go
wod; w poludnie, kiedy drzemig zmeczeni
upalem krzykliwi jego mieszkancy, ciszg
przerywajg jedynie dzwigki ztowrogie pgka-
jacych z trzaskiem wielkich baniek wyskaku-
jacych spod wody gazéw gnilnych. ..

Jakkolwiek formacya taka rozpowszech-
niong, jest we wszystkich czterech czebciach
§wiata, przekraczajacych granice zwrotni-
kow, niemniej przeto wyréZni¢ w niej moZna
tylko dwa typy: indo-malajski i amerykaf-
ski. Do pierwszego zbliza sie rolinno§é
mangrowe wchodnich wybrzeZy Afryki, brze-
gi za$ jej zachodnie przedstawiajg typ ame-
rykadski., Przyczyng tego jest odpowiedni
rozklad pradéw morskich, ktére, lgczge od-
dalone lady, mozliwg czynig zamiang form
ro§linnych,

Godng uwagi jest réznica w skladzie obu-
dwu typéw mangrowe. Formacye amery-
kafskie sg znacznie ubozsze od australijsko-
amerykaiskich, albowiem z wymienionych

wyzej 26 gatunkow charakterystycznych spo-
tyka sig w nich zaledwie cztery. Warunki
fizyograficzne wybrzezy amerykafiskich pod
zadnym wzgledem nie wydajg si¢ gorszemi
od brzegbéw Azyi i Polinezyi, wszystko—zda-
je sig—powinno tam w réwnym stopniu
sprzyjaé bujnemu rozwojowi tej formacyi;
skad wiec tak znaczna réZnica?

Fakt ten stanowi jedng z zagadek geogra-
fii botanicznej, Schimper usiluje jg rozwig-
zaé przez wprowadzenie nowego czynnika—
historyi. Okazuje sig mianowicie, Ze man-
growe u wybrzezy Ameryki jest znacznie
§wiezszego pochodzenia, %e ojczyzny sklada-
jacych jg roflin sg krainy indo-malajskie,
w Ameryce zaé veprezentowane sg jedynie
przez nielicznych wychodzedw, co, znalazlszy
warunki odpowiednie, osiedlili sig u tak od-
leglych 1gdéw.

Przypuszozenie powyzsze stwierdza fakt
nastgpujgey : rodzaj Rhiziphora reprezento-
wanym jest przez jeden gatunek amerykaf-
ski oraz kilka azyatyckich; u ostatnich liécie
sy spiczasto zakofczone, gdy gatunek ame-
rykainski oznaki tej nie posiada; badania jed-
nak wykazaly, Ze liScie mlode, jeszcze
w pgezkach sig znajdujyce, sg réwnieZ ostro
zakonczone i Ze owe zakoficzenia spiczaste
znikajg dopiero pbzniej, przed ostatecznem
ich rozwinigeiem, Widzimy tedy, Ze rozwdj
pojedyficzego lifcia npajwyraniej zdradza
pochodzenie azyatyckie calego gatunku.
Roflina ta jest najwazniejszg w formacyi:
pierwsza ona zdobywa skrawkilgdu bedgce
pod panowaniem fal morskich, zajmuje
przednie placéwki, wysunigte najdalej w mo-
rze, osiedla sig w najglgbszych miejscach,
rozrastajgc *si¢ 1 pozwalajgc pod oslong
swych korzeni i galgzi na wegetacyg innych
gatunkéw. Bez Rhizophory nie jeste$my
w stanie wyobrazié sobie istnienia mangrowe,
przeto, Btwierdza}j%c fakt jej pochodzenia
azyatyckiego, stwierdzamy takieZ pochodze-
nie calej formacyi. '

Przyjrzyjmy sig teraz budowie tej roflin-
nofci; z géry nalezy sig juz spodziewaé, Ze
odmienne warunki bytu musialy odcisngé
na jej organizacyi pigtno wielce wyrazne.

Zaczniemy od dolu, od korzeni. Przede-
wszystkiem rzucajg nam sig w oczy t. z.
pkorzenie-szezudla”; wyrastajg one z pnia
niektérych drzew i, opisujgc luk w powie-
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trzu, kieruja sig wprost ku dolowi i zanurza-
j& w wodzie oraz znajdujgeym sig pod nig
szlamie wraz z licznemi, rozchodzgcemi sig
promieniowo rozgalgzieniami, Pien drzewa,
wyniesiony w taki spos6b nad poziom wody;
okazuje sig wspartym na calym systemie ko-
rzeni, nachylonych ku niemu pod odpowied-
nim kgtem, zgodnie 2z zasadami mechaniki.
Rizecz oczywista, Ze taka podstawa szeroka,
a z wielu pojedyfczych wigzah zloZona, jest
najodpowiedniejszg, kiedy idzie o najtrwal-
sze umocowanie drzewa w migkkim szlamis-
tym gruncie i najbardziej odporng na ude-
rzenia fali morskiej. Dodat nalezy, Ze te
pkorzenie-szezudla” majg odmienng hudowe
anatomiczng, bardziej juZz wladciwg todydze,
anizeli zwyklemu narzadowi podziemnemu,
Réznica ta wystegpuje najwybitniej w budo-
wie t. zw. tkanek mechanicznych, ktére
w zaleZnoSei od rodzaju parcia, jakiemu pod-
lega narzad, skupione sg w korzeniu wzdluz
osi érodkowej, za§ w Yodydze dla utrudnienia
jej zginania, uloZone sy piercieniem, blizej
ku powierzchni narzadu.

Oprocz tych korzeni, jeszoze inne zwieszajy
sig ku dolowi z doloych powierzchni galezi.
Stuzg one jako narzgdy oddychania, a ich
kora, osobliwie w czgéei podwodnej, zawiera
obszerne przestrzenie migdzykomoérkowe, ma-
jace znaczenie zbiornikéw i przewodéw po-
wietrznych; w czgfci, znajdujgoe] sig zawsze
nad wodg, znajdujemy natomiast liczne ,len-
ticelle”, czyli mikroskopowe otworki w po-

wloce korkowej, zapomocy ktérych system _|

przewodéw powietrznych komunikuje sig
z atmosfers,.

Wizystkie te oznaki budowy korzeni wla-
§ciwe sy drzewom Rhizophora, ktére, jak to
nam juz wiadomo, porastajg najbardziej gle-
bokie i najdalej od brzegu odsunigte stano-
wiska, %yjg przeto w warunkach, w ktérych
i yszozudia” sg im bardzo potrzebne, i krzep-
ka, szeroka podstawa, i przestrzenie do zbie-
rania zapaséw powietrza na przypadek czesto
zdarzajgcych sig zalewéw.

U innych roflin, porastajgcych miejsca

plytsze, korzenie rozchodzy sig poziomo,
w postaci wijgeych sig weZowato sznurbw,
wypuszozajgoych pionowe, rosngoe ku gérze
i wynurzajgce sig szpagatowate wyrostki (fig.
1), dochodzace do 80 cm diugosei i pelnigee
czynno$ei narzgdéw oddechowych. U innych

znbw gatunkéw korzenie pivnowe zaczynajg
w pewnych miejscach rosngé ku gérze, po-
czem, wynurzywszy sig¢ nad powierzchnig, za-
ginajg sie pod ostrym kgtem i zndw ging
w szlamie, zostawiajac na powietrzu spiczaste
kolanowate zgigcia.

Ze wsaystkich jednak osobliwo§ci mangro-
we najbardziej godnym uwagi jest szczegél-
ny spos6b kielkowania nasion, U wielu mia-
nowicie gatunkéw, osobliwie u tych, ktére sy
przodownikami pracy zaborczej wéréd Zy-
wiolu morskiego, nasiona zaczynajg juz kiel-
kowaé wowezas, kiedy pozostajg jeszcze w po-
lgczeniu z roling macierzysty, odrywajg sig
za$§ w postaci mniej lub bardziej rozwinigte]
roélinki.

Wilasciwoéé ta nie jest w jednakowym
stopniu rozwinigty u wszystkich gatunkéw

Korzenn Avicennia fomentosa,

Fig, 1.

wZyworodzgeych”; moZemy tu wyrdinié caly
szereg mnastgpujgcych po sobie stopniowan.
U jednych roélin (np. Aegiceras) zarodek,
jakkolwiek wypycha sig z powlok nasienia,
pozostaje jednak zamknigty w granicach
owocu; u innych znéw (Avicennia) embryon
uklada sig swobodnie w jednej z komé6r owo-
cu, wykazujgc juz wyiszy stopiei rozwoju
swej samodzielnodci; wreszcie u gatunkéw,
najdalej posunigtych na drodze Zyworodztwa
(Rhizophora, Bruguiera), zarodek przebija
oslony zewngtrzne owocu i wydostaje sig na-
zewngtrz : przyszla Yodyika, otoczona lifcie-
niami i bielmem (endospermum), pozostaje
ukrytg wewngtrz owocu, z ktérego wyrasta
zwieszajgca sig ku dolowi podli§cieniowa
0zg86 odygi, czyli t. zw, hypokotyl; zwykla
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jego wielko$é wynosi kilkanageie ¢m, u nie- |

ktérych za§ gatunkéw Rhizophora dochodzi
od 60 em do calego metra dlugoéei (fig. 2).

W ostatnim przypadku oryginalna wlaci-
wosC rolin Zyworodzgeych przybiera postad
najbardziej razgcg. Wszysey podréinicy,
ktérzy zwiedzali wybrzeZa morskie, poroénig-
to formacya mangrowe, opisywali ze zdziwie-
niem te ,zwieszajace sig z galgzi drzew niby
olbrzymie strgki zielone”, z ktérych znacze-
nia nie zdawali sobie sprawy.

‘Wilasciwosé wydawania kielkujgcych i roz-
winigtych w malg roélinkg nasion, wystepu-
jaca jako przystosowanie do odrgbnych wa-
runkéw Zycia, pocigga za sobg ocaly szereg
réZnorodnych drobniejszych przystosowan
i komplikacyj w budowie narzadéw, majg-
cych w tej wlabciwoei bezpofredni udzial.

Fig. 2, Wyrastajaey z owocu zarodek
Bruguiera gymnorhiza,

Zwieszajgoy sig  z owoou embryon zdolny
jest skutkiem zawartosci chlorofilu do samo-
dziclnego wytwarzania materyi organicznej.
Okrywajgea go jednak—ze wzgledu na trans-
piracyg, ktéra moglaby wielce uszkodzié mlo-
de i delikatne tkanki—gruba warstwa ku-
tykuli, oraz bardzo niewielka iloé szparek
oddechowych dowodzg, Ze czynnodé prayswa-
jania materyi pelni zarodek w bardzo slabym
stopniu,

Z tego powodu niezbgdnem jest organiczne |

zespolenie z cialem rofliny macierzystej.
Treub wykazal, e u jednego z gatunkéw
Avicennia przy wydostawaniu sig otaczajg-
cego zarodek bielma (endospermum) z po-
wlok nasienia, wewngtrz tego ostatniego

Nr 5.

pozostaje jedna wielka, rozgalgziona komér-
ka bielma, zatopiona z jednej strony w tkan-
ce lozyska (placenta) roéliny macierzystej,
z drugiej za$§ strony Igczjca sig ze znajdu-
jaca sig zewngtrz nasienia pozostaly masg
endospermy, otaczajgcg embryon.

Inni badacze wykazali istnienie stosunkéw
analogioznych u innych ro§lin—z tg réznicy,
%e micjsce jednej rozgalgzionej komorki zaj-
mujg tu liczne wielokomérkowe wyrostki biel-
ma, pelnigce czynnofci prawdziwych ssawek,
ciggngeych substancye pozywne. Rozgalg-
zione wyrostki znajdujg sig tez iz drugiej
strony endospermy, z tej, gdzie Igczy sig ona
z organizmem mlodej rofliny. Widzimy te-
dy, Zze w tej tkance poSredniczgcej czy to na
granicy z rofling macierzysty, czy te’ z za-
rodkiem,~—wszgdzie dojrze¢ moZemy wjej
budowie zasadg mozliwie znacznego powigk-
szenia powierzechni granicznej. I mimowoli
przypomina sig nam obraz tych wyrostkéw,
jakiemi sg pokryte blony (chorion), otacza-
jace zarodek zwierzat ssgcych.

Liczne ssawki bielma wladciwe sg gatun-
kom Bruguiera; u Rhizophora—innego ro-
dzaju z tej samej rodziny, miejsce ssawek za-
stepujg brodawkowate wyrostki na po-
wierzehni lifcieni, ktére, jak wykazujg ba-
dania anatomiczne, skladajg sig z zupelnie
odmiennych, obfitujgeych w plazmg komé-
rek. ‘W obudwu tedy bardzo pokrewnych,
nalezgeych do jednej rodziny, rodzajach przy-
roda osiegnela wspélny cel na drodze dla
kazdego zosobna wrgez odmiennej.

Obecnie moZemy juz zrozumiet, w jaki
spos6b zwieszajgcy sig z galezi embryon do-
siggngt moze tak znacznych wymiaréw. Po
dojéciu  do odpowiedniego stopnia rozwoju
odrywa sig i spada na ziemig : dlugi hypoko-
tyl pogrgza sig w migkkim szlamie, z gotowe-
go juz pgczka na wierzcholku lodyzki rozwi-
jajg sig lidcie, korvzonek wypuszeza wnet
boezne rozgalgzienia—i mloda roélina zaczy-
na zycie samodzielne,

Dla ulatwienia pionowego spadania zarod-
ka, hypokotyle po wigkszej czgéci nieznacznie
grubiejg ku dolowi. Najwigkezych wymia-
réw dochodzg one u porastajgcych glebokie
miejsca gatunkéw Rhizophora : zarodek musi
mieé tu znaczny cigiar, aby mégl przebié
warstwg wody iz pewng jeszcze silg uderzyt
0 dno morza. U Rhizophora mucronata jest



Nr 5.

on tak dlugi, ze wierzcholek wynurza sig nad !
poziom wody nawet podezas przyplywu;

wowczas, niebgdyc zmuszonym tracié czasu
na wyczekiwanie odplywu, moZe si¢ natych-
miast zakorzeni¢ w gruncie i rezpoezgé dal-
82y sWOj rozwij.

Zdarza sig nieraz, Ze zarodek, spadajgc
podczas przyplywu, nie zdola dosiggngé dna
Iub teZ uderzy o nie z tak slabym impetem,
ze z powrotem wyplynie na powierzchnig.
Embryony rodlin Zyworodzgeych posiadajg
jednak zdolnosé ptywania i, unoszone przcz
fale, przy pierwszej okazyi zaczepiajy sie
0 dno, z powodu za§ ksztaltu bulawiastego
nawet w wodzie nie zmieniajy poloZenia pio-
nowego; inne znéw, jakkolwiek z poczgtku
ukladajg sig poziomo na powierzehni wody,
po krotkim jednak przeciggu czasu owe zgru-
biate zakofczenia tak nasigkajs woda, Ze,
ciggnge ku dolowi, nadajg zarodkowi polo-
Zenie pionowe. Rzecz oczywista, Ze szanse
natrafienia i zaczepienia sig o dno znacznie
sig skutkiem tego zwigkszajs,

Po wigkszej czgéci embryon przy opadaniu
odrywa sig od niepotrzebnych mu juZ obec-
nie liécieni, ktére pozostajg w owocu; jego
wierzcholek, dotychezas ukryty i zakofczony
pgczkiem pierwszych listkéw, szybko rozwija
sie w otaczajgcej go wolnej atmosferze.
U niekt6érych gatunkéw zarodek odrywa sig
wraz z owocem, kitory dlugo tkwi nieraz na
jego wierzcholku, otaczajgc delikatny pg-
czek; dopiero po nabraniu znaczniejszego
zapasu sil zywotnych ostatni przebija okrywy
owocu 1 wydostaje sig na wolne powietrze.

Niejednokrotnie zachowujg sig tez zarodki
po opadnigeiu na ziemig. Ich ksztalt bula.
wiasty zapewnia zachowanie pionowego kie-
runku w spadaniu, a spiczaste zakoficzenie
ulatwia pograZenie sig prayszlego korzenia
w migkkim szlamie. Koniuszezek hypoko-
tyla rozwija sig natychmiast w korzonek,
ktéry, rozgaleziajgo si¢ w gruncie, utrzymu-
je roling na stanowiska, '

U tych roélin, ktére, jak Rhizophora,
W najznaczniejszym stopniu narazone sg na
dzialanie niszczgce fali morskiej, gléwny ko-
rzonek weale sig nie rozwija, natomiast wy-
rastajg rézyczki korzonkéw booznych (fig. 3);
nachylone pod pewnym kgtem wzglgdem osi
hypokotyla, rozchodzg sig we wszystkie stro-
ny, zapewniajgc mlodej ro§linie mocniejsze
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oparcie, Nad pierwszg réiyczks wkrétce
tworzy sig druga, nad nig trzecia—it. d.
weigz bardziej ku gérze; w koficu, pierwsze
najniZsze korzenie gnijg i odpadaja,—i drzew-
ko rofnie wsparte na szeroko rozchodzgeych
sig korzeniach powietrznych, niby pajgk na
swych dlugich i cienkich nogach.

Niektorzy badacze przypuszezali, Ze w zni-
kaniu gléwnego korzonka u Rhizophora na-
lezy przypuszezaé udzial zwierzgt, rojacych sig
w morskim szlamie, jak robakéw, owadéw
iw in; odgryzajgc koniuszezek hypokotyla,
tamujg jego roénigcie w kierunku osi rod-
kowej i- zmuszajg do wytwarzania pedéw
hocznych, ktére okazujg sig wielce pomocne-
mi w walce z falami. Mielibyémy tu w ten

Iig, 8, Zarodelk Rhizophora Mangle,

sposdb jeden z przykladéw wspélzycia zwic-
rzgt i rodlin, opartego na zasadzie wzajem-
nej wymiany uslug.

Kombinacya ta, jakkolwiek mozliwa, wy-
daje sig jednak nieco sztuczng i posiada
pewne oznaki, jeZeli tak moina powiedzieé,
spekulacyi biologicznej. Wiarogodniejszem
jest zdanie innych, Ze zjawisko to jest nie-
zaleZzng czynnofcig organizmu rofliny, wy-
stepujgog jako jedno z praystosowaf do wa-
runkéw bytu.

Ciekawe przystosowania znajdujemy u za:
rodkéw niektérych gatunkéw Avicennia; opas
dajg one wraz z owocami, kiére przeszka-
dzajg im w glebszem zaryciu sig w gruncie,
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ulalwiajac 2z drugiej strony wodzie ich wy-
cigganie ze szlamu. Dla przeciwdzialania
temu hypokotyle pokryte sg sztywnemi wlos-
kami, ktére odstajg pod ostrym katem ku
gbrze, praypominajge budowg kotwicy (fig. 4).

Po tem pobieznem nawet poznaniu niekté-
rych szczegbléw wydaje nam sig juZ zrozumia-
Yem hiologiczne znaczenie tej osobliwej wiagci-
woéei roélin Zyworodzgeych, przedstawiajgoej
wielce oryginalny i jedyny przyklad wéréd ca-
Yej rolinnoéei kuli ziemskiej. Gdyby drzewa
i krzewy, skladajgce mangrowe, wydawaly
zwykle nasiona, ostatnie moglyby byé bar-
dzo atwo unoszone przez falg odplywu; tym-
czasem gatunki tej formacyi nalezg do t. zw.
,towarzyskich”, przeto prosperowaé mogg
jedynie w gestych skupieniach; zreszty i wa-

Fig. 4. Zarodek Avicennia tomentosn.

runki bytu wymagajg od nich tej towarzy-
skoSci; drzewa i krzewy pojedyficze mogg
byé tatwiej znoszone przez wode,—i tej po-
tedze, ktorg przedstawia wieczna i nieprzer.
wana, jakkolwiek pozornie drobna praca fali
morskiej, przeciwstawiaé naleZy potege inng,
do jakiej zwykly dochodzi¢ zawsze istoty Zy-
jace na drodze tworzenia gromady; dlatego
teZ mangrowe musi porastaé skupiong taws,
lawg jedynie moze wrzynaé sig w ocean, tyl-
ko lawg uporaé sig z niwelujgcsg silg napie-
rajgeych balwanéw. -

We wszystkich osobliwo§ciach mangrowe
dostrzedz moZemy jedng zasadg: wszystkie
zdgzajg w jednym kierunku—ku mozliwemu
utrwalenin ro§linnoéoi istniejgcej i przeszka-
dzaniu morzu w zabieraniu potomstwa.

I tem bardziej znamiennem jest to zjawisko,
ze formacya sklada sig z roflin, naleZgcych
do najrozmaitszych rodzin, nieraz znacznie
nawet oddalonych w stopniu wzajemnego po-
krewiefistwa; pomimo tego jednak pod po-
teznym wplywem warunkéw zewngtrznych
wszystkie wytworzyly w sobie pewne oznaki
wspblne, nadajgcee im pigtno osobliwsze i od-
dalajgce je od zwyklego typu organizacyi
roélinne;j. '

EBdward Strumpf,

H. POINCARI.

0 trwatosci uktadu stonecznego. ”

Osoby, interesujgce si¢ postgpami mecha-
niki nieba, lecz §ledzgce je z daleka uczuwa-
ja prawdopodobnie zdziwienie, widzac, ile
razy dowiedziong zostala trwalo§é ukladu
slonec znego.

Naprzéd dowiddl jej Lagrange, nastgpnie
udowodnil jg Poisson; po tych dowodach
przyszly inne, — inne jeszoze ukaig sig
w przyszlofci. Cayz wige dawne dowodze-
nia byly niedostateczne, czy teZ nowe sg zby
teczne?

Zdziwienie os6b tych podwoiloby sig bez-
watpienia, gdyby im powiedziano, Ze pewne-
go dnia, byé moZe, ten lub 6w matematyk
dowiedzie drogs cislego rozumowania, Ze
uklad planetarny jest nietrwaly.

A jednak mozliwem jest, Ze to nastgpi;
nie bgdzie w tem bynajmniej nic sprzecznego,
a mimo tego dawne dowodzenia zachowajg,
swg wartosC.

Bo, w rzeczy samej, sg one tylko przybli-
zeniami kolejnemi; nie rozszerzs one zatem
pretensyi do §cistego zamknigeia element6w
orbit migdzy ciasnemi granicami, ktérych to
nigdy nie bedg mogly przekroczyé,—lecz
pouczajg nas przynajmniej o tem, Ze pewne
przyczyny, ktére pierwotnie zdawaly sig po-
wodowat do§é szybkie zmiany w tych ele-

L
'Y Z Annuaire du Burean de Longitude, na
rokk 1898,
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mentach, wywolujg w rzeczywistofel zmiany ‘

daleko wolniejsze.

Przycigganie Jowisza jest, jeZeli przypu-
Scimy odlegloSci jednakowe, tysige razy mniej-
sze od przyciggania slofica; sila perturbacyj-
~ na jest zatem mala, a jednak, gdyby dzialata

ona stale w tym samym kierunku, wywola-
Iaby skutki bardzo wyraZne i dostrzegalne.

W rzeczywistoSei tak nie jest, i tego to
Lagrange dowiédl, Po uplywie niewielkie]
liczby lat dwie planety, dzialajgce jedna na
drugg, przeszly na swych orbitach przez
wszystkie mozliwe poloZenia; w réznych tych
poloZeniach wzajemne ich dzialanie bylo skie-
rowane to w jedng strong to w przeciwng i to
w taki sposdb, Ze po pewnym czasie zachodzi
prawie zupelna kompensata. Wielkie osi orbit
nie sg bezwzglednie niezmienne, lecz zmiany
ich sprowadzajg sig do wahafi o stabej am-
plitudzie kolo pewnej wartodci éredniej.

Ta warto§¢ érednia nie jest coprawda §cisle
stalg, lecz zmiany, ktérym ona podlega, sy
niezmiernie powolne, jakgdyby sila, ktéra je
wywoluje, byla juz nie tysige lecz milion razy
mniejsza od atrakeyi stonecznej. MoZemy
wige pomingé zmiany, ktére, jak mowis, sg
rzgdu drugiego wzgledem mas,

Co do innych elementéw orbit, jalk mimo-
rody i nachylenia, mogg one podlegaé koo
swych wartoci érednich wahaniom znacz-
nigjszym i powolniejszym; zawsze jednak
moZna 7z latwoScig wyznaezyé granice tych
wahai,

Tego to dowiedli Liagrange i Laplace, lecz
Poisson posunal sig dalej. Cheial on poddaé
badaniu zmiany powolne, ktérym podlegajg
wartofci §rednie, zmiany, o ktérych méwilem
wyzej i ktére pomijali jego poprzednicy.

Okazal on, Ze zmiany te sprowadzajy sig
jesacze do wahan peryodycznych kolo pew-
nej wartofci §redniej, ktéra podlega zmianom
jeszcze tysige razy mniejszym.

Byl to krok naprzéd, lecz jeszcze przybli-
Zenie; poczyniono jeszcze postepy od owego
czasu, lecz nie zdobyto dowodzenia zupelne-
go, ostatecznego i écistego.

Istnieje przypadek, ktérego nie objela
analiza Lagrangea i Poissona. JeZeli oba
ruchy érednie sg spéimierne, to po uplywie
pewnej liczby obrotéw, obie planety i slofice
znajdg sig w tem samem poloZeniu wzgled-
nem i sila perturbacyjna dzialaé bedzie
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w tym samym kierunku i w teZ strong, co na
poczgtku, Kompensata, o ktérej méwitem
wyZej, nie'ma wige miejsca i zachodzi obawa,
czy wplywy perturbacyj nie nagromadzg, sig
w koficu i nie stang sig powaznemi. Bada-
nia nowsze, migdzy innemi Delaunaya, Tis-
seranda, Gyldena wykazaly, Ze to nagroma-
dzanie sig nie zachodzi, Amplituda waban
zwieksza sig nieco, lecz pozostaje mimo tego
bardzo malg. Przypadek ten szczegblny nie
uchyla sig zatem od zasady ogélne;.

Nietylko pozbyto sig tych pozornych wy-
jatkéw, lecz zdano sobie lepiej sprawe z glg-
bokich przyczyn owych kompensat, ktére za-
uwazyli twérey mechaniki nieba. Posunigto
przyblizenie dalej niZz Poisson, lecz mimo
tego stoimy jeszcze wobec przybliZen.

Mozna dowie§¢ w niektérych przypadkach
szezegllnych, %e elementy orbity planety
przejda nieskoficzong liczbg razy przez war-
to§ci bardzo bliskie wartosci elementéw po-
czgtkowych i jestto prawdopodobnie praw-
dziwem i dla przypadku ogélnego. Lecz to
nie wystarcza; naleZaloby okazaé, Ze ele-
menty te nietylko powréeg w koficu do war-
to§ i poczgtkowych, lecz Ze nigdy znacznie
od nich sig nie oddalg,.

Tego ostatniego dowodu nie podano nigdy
w sposéb Seisly, a nawet prawdopodobnie sa-
mo twierdzenie nie jest §cifle prawdziwem.
Jedynie prawdziwem jest to, Ze elementy
mog4 odchylaé sig od swych warto§ei poczgt-
kowych zaledwie nieznacznie i niezmiernie
powoli i to po uplywie ogromnego przeciggu
czasu,

Dalej p6jéé nie potrafimy: nie moZemy
twierdzi¢, Ze elementy te pozostang juZ nie
bardzo dlugo, lecz zawsze zawarte migdzy
ciasnemi granicami,

Lecz i samo zagadnienie .nie przedstawia
sig w taki sposéb.

Matematyk rozwaZa jedynie fikcyjne ciala
niebieskie, sprowadzone do prostych punktéw
materyalnych i podlegajace wylgcznemu
dziatanin swych wzajemnych przyciggad,
ktére stosuje sig cisle do prawa Newtona.

Jak bedzie sig zachowywal tego rodzaju
uklad; czy bedzie trwalym? Oto zagadnie-
pie réwnie trudne, jak izajmujgce dla ana-
listy. Lecz zagadnienie takie nie odpowiada
przypadkowi, ktéry mamy w przyrodzie.

Rzeczywiste ciala niebieskie nie sg punkta-
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mi materyalnemi i podlegajg i innym silom,
* ni%z atrakeya newtonowska.

Te sity dopelniajgce winnyby powodowaé
zmiany powolne w orbitach, nawet gdyby
ciata fikeyjne, rozwazane przez matematyka,
przedstawialy uklad o bezwzglednej trwa-
loSei.

Wobec tego nalezy zadaé sobie pytanie,
czy trwalo$é ta zostanie predzej zniszozona
przez proste dzialanie atrakcyi newtonow-
skiej, czy tez przez te'sily dopelniajgce.

Kiedy przybliZenie zostanie posunigte do-
sy¢ daleko, abySmy byli pewni, Ze zmiany
bardzo powolne, ktérym podlegajy orbity

cisd fikeyjnych na skutek atrakeyi newto- |

nowskiej, muszg byé bardzo male po uplywie
przeciggu czasu, wystarczajycego, by sily do-
pelniajgce dokonaly zniszezenia ukladu; kie-
dy, powiadam, przybliZenie zostanie posuuig-
to a% tak daleko, niepotrzeba bgdzie i§¢ da-
lej, przynajmniej z punktu widzenia zasto-
sowafi 1rezultat ten bedzie musial nas zado-
wolnié 7).

Ot6z, jak sig zdaje, rezultat ten zostal
osiegnigty; nie bede przytaczal cyfr, lecz
mniemam, Ze wplyw tych sil dopelniajgcych

jest znacznie wigkszy od wplywu wyrazéw |

pominigtych przez analitykéw w najnowszych
dowodzeniach trwaloéci.

Zobaczmy, w samej rzeczy, jakie sg naj-
wazniejsze z tych sil dopelniajgeych.

Pierwszg myélg, ktéra nasuwa sig umyslo-
wi, jest, Ze prawo Newtona nie jest bezwgt-
pienia bezwzglgdnie Scistem 2), e atrakcya
nie jest §cisle proporcyonalna do odwrotnego
ulamka kwadratu odleglo$ci, lecz do jakiej§
innej funkcyi odleglo$ci, W taki to spos6b
p. Newcomb staral sig niedawno wytluma-
czyé ruch punktu “prayslonecznego (perihe-
lium) Merkurego.

Lecz przekonywamy sig rychlo, Ze nie
mialoby to bynajmniej wplywu na trwaloéé.
Prawda, e wedlug pewnego twierdzenia Ja-
cobiego, zachodzilaby niestalost, gdyby atrak-
cya dzialala odwrotnie do szeScianu z od-
legtoSei.

1) Poréwn. z kosicowym ustgpem art. 38 Wi,
Natansona Wstgpu do Fizyki teoretycznej.
(Przyp. tlum.).
?) Patrz rozprawg p. Gosiewskiego w t, VILI
Prac mat.-fizyczn, (Przyp. tlum.),
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fiatwo jest, drogg rozumowania zgruba,
zdat sobie sprawe, dlaczego przy takiem pra-
wie atrakcya bylaby znaczng na male odleg-
loéci, a niezmiernie stabg na wielkie. Gdyby
zatem, dla jakiejkolwiek przyczyny odleglos¢
jednej z planet do ciala §rodkowego poczela
sig zwigksza8, atrakeya zmniejszataby sig
szybko 1 nie bylaby juz w stanie powstrzy-
mywat tej planety,

Lecz ma to miejsce jedynie dla praw, r62-
nigeych sig bardzo od prawa kwadratu od-
legloSci, Wszystkie prawa, - bliskie newto-
nowskiego na tyle, aby moZna je bylo przy-
jac, sy rownowaine 2z punktu widzenia sta
loéei.

Inna jeszeze przyczyna sprzeciwia sig te-
mu, by ciala niebieskie krazyly, nigdy nie
odebylajac si¢ znacznie od orbity poczgt-
kowej.

Wedlug drugiego prawa termodynamiki,
znanego pod nazwyg zasady Carnota, ma miej-
sce stale rozpraszanie sig energii, ktéra zdg-
za do postradania postaci pracy mechanicz-
nej, aby przybra¢ postaé ciepla; istnieje
pewna funkeya, zwana entropig '), ktérej
okreélenia nie bedziemy tutaj praytaczali;
entropia, wedlug tego drugiego prawa, moZe
pozostawaé stala lub maleé, Jecz nie moZe
nigdy rosngé, Jezeli odchyli sig ona od swej
wartofci poczgtkowej—a moze to zrobit je-
dynie malejgc —nie moze ona nigdy do
niej powrdei¢, albowiem musialaby wtedy
wzrosngg.

Swiat nie moZe, zatem, wréci¢ do swego
stanu poczgtkowego Jub dostanu bardzo
dof zblizonego, z chwilg gdy entropia zmie-
nita sig. Fakt ten znamionuje stan rzeczy
wprost przeciwny trwaloSci.

Ot6Z entropia maleje, ilekroé zachodzi
zjawisko nieodwracalne, jak np. tarcie dwu
cial stalych, ruch plynu lepkiego, udzielanie
sig ciepla migdzy dwuma cialami o réZnych
temperaturach, ogrzamie przewodnika wsku-
tek przejScia pradu.

JeZeli wige zauwazymy, Ze w rzeczywisto-
§ci zjawiska odwracalne nie istniejg, Ze od-
wracalno§é jest przypadkiem granicznym,
idealnym, do ktérego przyroda moze sig
mniej lub bardziej zbliZzyé, nigdy dofi niedo-

') Patrz WL Natansona L ¢, art. 75 i nast,
(Przyp tham.),
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cierajgc—dojdziemy do wniosku, Ze nietrwa-

WSZECHSWIAT

To§¢ jest zasadgy wszystkich zjawisk w przy- |

rodzie,

CzyZ ruchy cial niebieskich mialyby jedy-
nie uchylaé sig od tego prawa? Przypusz-
czenie to mogloby wydawa¢ sig uzasadnionem
wobec tego, Ze ruchy te odbywajg si¢ w proz-
ni i nie podlegajg zatem tarciu.

Lecz czyz préznia migdzyplanetarna jest
bezwzgledna, czy raczej ciala niebieskie kra-
Z3 W ofrodku niezmiernie rzadkim, o oporze
nadzwyczaj slabym lecz nie réwnym zeru? ')

Astronomowie zdolali wytlumaczyé ruch
komety Enckego, przypuszczajgc jedynie ist-
nienie takiego ofrodka., Lecz stawiajgcy
opdr oérodek, ktiryby objaénial anomalie tej
komety, o ile istnieje, znajduje sig w bez-
poéredniem sgsiedztwie slofica. Kometa na-
sza moglaby sig pogryzaé w ten oSrodek, nie-
mniej przeto w odleglociach, na jakich
znajdujg, sig planety, dzialanie jego przesta-
Toby by¢ dostrzegalnem lub przynajmniej
znacznieby oslablo.

‘Whplywaloby ono poSrednio na przyéplesze-
nie ruchu plan-t; tracgc energig, dazylyby

- one do spadnigcia na slofice; a wskutek trze-
ciego prawa Keplera, czas obrotu zmniejszal-
by sig wraz z odleglo$eig do ciala §rodkowe-
go. Niemozliwem jednak jest wyrobienie
sobie pojgcia o szybkoci, z jakg ujawnialby
sig wplyw ten, albowiem nie mamy wyobra-
zenia o gestoéci tego hypotetycznego oérodka.,

Istaieje inna prazyczyna, ktéra, jak sig
zdaje, powinna wywieraé dzialanie szybsze.
Przeczuwano jg oddawna, lecz gléwnie ba-
dania Delaunaya, a pdiniej . Darwina, rzu-
city na nig jagniejsze §wiatlo.

Przyplywy i odplywy morskie, jako bezpo-
§rednie skutki ruchéw niebieskich, . moglyby.
ustaé jedynie, gdyby te ruchy przestaly sig
odbywaé; otéz wahaniom mérz towarzyszs
tarcia, ktére wytwarzajg cieplo. Cieplo to
zrodzonem jest oczywiécie przez energia, kto-
ra powoduje przyplywy, t.j. przez silg Zywg
cin! niebieskich.

Nalezy wige przewidywaé, Ze ta sila Zywa _

rozprasza sig powoli wskutek tego-zjawiskas.
nietrudno tez zrozumie¢ mechanizm tego roz-
praszania sig.

1) Natanson, 1, ¢, art 41. (Przyp, tlum,),
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Podniesiona prcez przyplyw powierzchnia
morza przedstawia rodzaj wydetej poduszki
(bourrelet), Gdyby punkt kulminacyjny przy-
plywu (pleine mer) przypadal w chwili przej-
Scia ksigZyca przez potudnik, powierzchnia ta
bytaby powierzchuig elipsoidy, ktérej o§ prze-
chodzi przez ksigiyc. Waszystko byloby sy-
metryczne wzgledem tej osi i atrakeya, ktérg
wywiera ksigiye na tg poduszke, nie moglaby
ani przyépieszyé ani zwolnié obrotu ziemi.

Tuk byloby, gdyby nie bylo tarcia; lecz
wskutek tarcia, przyplyw opdZnia sig wagle-
dem przejScia ksigiyca; symetrya ustaje;
atrakeya ksigzyca na poduszke nie przecho-
dzi wige przez S$rodek ziemi i wplywa na
zwolnienie ruchu obrotowego naszej pla-

| Deby.

Delaunay uwazal, Ze z tego powodu dziefi
gwiazdowy roénie o jedng sekundg na sto ty-
sigoy lat. W taki to sposéb checial on wyttu-
maczy¢ wiekowe przyépieszenie ruchu ksigsy-
ca. Lunacya wydawalaby sig nam coraz
krétsza, albowiem jednostka czasu, do kiérej
ja odnosimy—dzien—stawalaby sig coraz
diuzszg,.

Bez wzgledu na to, co sgdzimy o liczbie
Delaunaya i o0 jego objaénieniu anomalij ru-
chu ksigzyca, trudno podaé w watpliwo§é wy-
niki dzialania prayplywéw i odplywéw.

Pozwalajg nam one zvozumieé fakt bardzo
znany, & niemniej przeto budzgey zdziwienie.
Wiadomo, Ze czas obrotu ksigZyca okolo je-
go osi réwna sig czasowi jego obiegu okolo
ziemi; gdyby zatem istnialy morza na tem
ciele niebieskiem, nie podlegalyby one ani
przyplywom, ani odplywom, przynajmniej nie
wskutek przyciggania ziemi; albowiem dla
obserwatora, znajdujgcego sig W pewnym
punkcie powierzchni ksigZyca, ziemia bylaby
zawsze na jednakowej wysokoSci ponad wid-
nokregiem,

Wiadomo réwniez, ze Laplace szukal wy-
tlumaczenia tego zbiegu okolicznosei.

(zem sig dzieje, ze obiedwie szybkoéci sg
§ciéle jednakowe? Prawdopodobiefstwo do-
kladnej réwnosci wskutek prostego trafu,
réwna sig oczywiscie zeru.

Laplace przypuszoza, %e ksigzyc posiada
- ksatalt wydtuZonej elipsoidy; elipsoida ta za-

chowuje sig jak wahadlo, ktére byloby
w réwnowadze, gdyby 0§ wielka przechodzila

przez érodki obu cial niebieskieb,



74 WSZECHSWIAT

Nr 5.

Jezeli poozgtkowa predkoéé ohrotu rézni
sig malo od szybkosci obiegu, elipsoida bg-
dzie sig wahala kolo swego poloZenia réwno-
wagi, nigdy sig odefi znacznie nieodchylajge.
W taki sposéb zachowuje sig wahadlo, ktdre-
mu udzielono slabego impulsu.

Predko$é érednia obrotu jest wtedy §ciéle
ta sama co predko§é poloZenia réwnowagi,
kolo ktérej waha sig 0§ wielka, a zatem row-
na predkodei linii prostej, Igczgceej Srodki
obu cial niebieskich, t.j. §ciéle r6wna pred-
koéci obiegu.

Jezeli, przeciwnie, predkosé pierwotna réz-
ni sig znacznie od predkoSei obiegu, wtedy o§
wielka nie bedzie sig wahala kolo swego po-
lozenia réwnowagi, jak wahadlo, ktére wsku-
tek silnego impulsu opisuje pelne kolo,

Wystarcza wige by predkosé obiegu byla
mniej wigeej réwna poczgtkowej predkoéei
obrotu, aby byla ona §cisle réwna éredniej
predkosci obrotowej. Wobec tego, Ze fcisla
réwnoéé nie jest niezbedng, paradoks znika.

Wyjaénienie to pozostaje wszakZe niezu-
pelnem. GdzieZ tkwi prayczyna tej przybli-
#onej réwnofei, ktérej prawdopodobiefistwo,
jakkolwiek ju% nie réwne zeru, pozostaje jed-
nak dosyé slabem? A przedewszystkiem
dlaczego ksigzyc nie podlega znaczniejszym
wahaniom po obu stronach swego poloZenia
rébwnowagi (jeZeli pominiemy, oczywicie,
rézne waZenia sig (libracye), wyplywajgce
z innyeh, dobrze znanych, przyczyn)? Wa-
hania te powinny byly istnieé na poczgtku;
musialy one zanikngé wskutek pewnego ro-
dzaju tarcia; a wszystko naprowadza na to,
Ze mechanizmem tego tarcia jest zjawisko,
0 ktérem byla mowa, przy przyplywach i od-
plywach naszych oceandw.

Kiedy ksigZyc nie byl jeszcze ciatem sta-
Tem i przedstawial plynng sferoidg, sferoida
ta musiala podlegaé olbrzymim przyplywom
wskutek bliskoSci ziemi i jej masy. Przy-
plywy te musialy usta¢ dopiero wtedy, kiedy
wahania prawie zupelnie zanikly.

Jak sig zdajes, ksigiyce Jowisza i dwu pla-
net najblizszych do slofica, Merkurego i We-
nery, posiadajg réwniez obr6t, ktérego trwa-
nie r6wna sig trwaniu ich obiegu naokolo
odpowiednich planet: przyczyna tego faktu
jest bezwgtpienia ta sama, jak i wyzej.

Mogloby sig wydawaé, %e to dziatanie pray-
plywow nie ma Zadnego zwigzku z naszym

przedmiotem; moéwilem dotychczas tylko
o ruchach obrotowych, podezas gdy w bada-
niach nad stalo$cig ukladu slonecznego roz-
patruje sig jedynie ruchy postgpowe. Lecz
wystarczy skupié nieco uwage, by sig prze-
kona¢, Ze toz samo dzialanie daje sig odczu-
waé i przy ruchach postgpowych.

Widzieliémy przed chwilg, Ze przycigganie
ksigZyca, dzialajge na ziemig, nie przechodzi
§cile przez rodek ziemi, Przycigganie zie-
mi, dzialajgce na ksigéyc jako réwne i whrew
przeciwne poprzedniemu, nie przejdzie wige
przez ten érodek, t.j. przez ognisko orbity
ksigzyca.

7Z faktu tego wyplywa sila perturbacyjna,
niewielka coprawda, lecz zwigkszajgca ener-
gig, ksigzyca. Zywu. gila ruchu postgpowego
zyskana w ten sposéb przez ksigiye, jest
oczywiScie mniejszg od Zywej sily obrotu,
ktorg traci ziemia, gdyZ oze$6 energii musi
przeksztalcié sig w cieplo, wskutek taré, wy-
nikajaeych z przyplywéw.

Bardzo prosty rachunek wykazuje, Ze wo-
bec tego, Ze obieg ksigzyca trwa okofo 28-iu
dni gwiazdowych, ksigzyc zyskuje 28 razy
mniej zywej sily niZ traci jej ziemia.

Wyjaéniliémy wyzej dzialanie stawiajgcego
opbr ofrodka; wykazaliémy, jak wskutek tego
dzialania planety tracg czgéé emergii, co
przy§piesza ich ruch; dzialanie przyplywéw,
natomiast, zwigkszajge energig ksigzyca zwal-
nia jego ruch; a wige jednoczeénie z dniem
przedluza sig i miesige.

Jakiz bylby stan ostateczny, gdyby dzia-
lala wylyeznie ta jedna przyezyna? Oczy-
wifcie dzialanie jej ustaloby jedynie wraz
z ustaniem przyplywéw, t.j. kiedy obrét
ziemi odbywalby sig w tym samym czasie, co
obieg ksigZyca.

Préez tego, w stanie ostatecznym, orbita
ksigzyoa musialaby staé sig kolem. W prze-
ciwnym bowiem razie zmiany w odleglodeci
ksigzyca od ziemi starczylyby do wywolania
przyplywéw,

PoniewaZ ruch obrotowy nie zmienilby sie,
fatwo obliczy¢, jaks bylaby wspélna szyhko§é
katowa ziemi i ksigiyca, Rachunek wyka-
zuje, Ze W tym stanie granicznym miesige
jako dziei trwalby okolo 66 naszych teras-
niejszych dni.

Takim bylby stan ostateczny, gdyby nie
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bylo oérodka, stawiajgcego opér i gdyby
istniala jedynie ziemia i ksigZyc.

Lecz slofice wywoluje réwniez przyplywy,
a przycigganie planet wywoluje je réwniez
na sfoficu,

Ulklad sloneczny zdgzalby wige do stanu
granicznego, w ktérymby slofice, wszystkie
planety i ich ksigZyce obracaly si¢ z jedna-
kowg, szybkoSeig, okolo jednej i tej samej osi,
jak gdyby stanowily one czeSci skladowe
jednego i tego samego ciala sztywnego.
Szybko&é ostateczna réZnitaby sig zreszty
niewiele od szybkosci obiegu Jowisza.

Bylby to stan ostateczny ukladu slonecz-
nego, gdyby nie bylo oSrodka stawiajgcego
opér; lecz dzialanie tego oSrodka, jeZeli on
istnieje, nie pozwoliloby aby stan ten istnial
trwale i rzucitoby w koficu wszystkie planety
na, slofice.

Nie naleZy mniemaé, by kula stala, nie-
pokryta morzami, unikngla, wskutek braku
przyplywow, dzialaf analogicznych do tych,
o ktérych mo6wili§my powyZej; i to nawet
w przypadku, gdyby stgzenie dosiggnelo érod-
ka kuli.

Cialo to niehieskie, ktére przyjmujemy za
stale, nie byloby tem samem cialem sztyw-
nem; takie ciala bowiem nie istniejg poza
traktatami mechaniki rozumowej.

Byloby ono sprezystem i podlegaloby
wskutek przyciggania sgsiednich cial nie-
bieskich, odksztalceniom analogicznym do
przyplywow wielkoSci tego samego rzgdu.

- Gdyby spregzysto§é byla doskonaly, od-
ksztalcenia te zachodzilyby bez straty pracy
i bez wytwarzania ciepla. Leocz ciala do-
skonale sprezyste nie istniejg. I tutaj wige
bedzie sig rozwijalo cieplo na koszt energii
obrotowej i obiegowej cial niebieskich i be-
dzie wywieralo to samo dzialanie, co cieplo
powstale skutkiem tarcia przyplywéw.

Nie dosyé na tem; ziemia jest magnetyoz-
ng, a s niemi prawdopodobnie teZ inne pla-

. nety islofice. Znanem jest doSwiadczenie |

z t. zw. krgzkiem Foucaulta; miedziany krg-
#ek, obracajgcy sig w poblizu elektro-magne-
su, odczuwa silny opér i ogrzewa sig z chwi-
la, gdy elektro-magnes poczyna dzialat.
Przewodnik, poruszajgcy sig w polu magne-
tycznem, przobiegajy prady indukeyjne, kto-
re go ogrzewajg; stworzone cieplo zapozy-
czone byé moZe jedynie od Zywej sily prze-

wodnika, Moina zatem przewidywaé, e
dzialanie elektrodynamiczne elektro-mague-
su na prady indukeyjne sprzeciwia sig ru-
chowi przewodnika. W taki sposéb tluma-
czy sig do§wiadozenie Foucaulta.

Ciala niebieskie muszg odczuwaé podobny
opor, albowiem sg one magnetycznemi i prze-
wodnikami, Begdzie tu wige zachodzilo to
samo zjawisko, jakkolwiek niezmiernie zla-
godzone przez odleglosé; lecz skutki, powta-
rzajgoe sig ciggle w tym samym kierunku na-
gromadzg sig w koficu 1 Igczac sig ze skutka-
mi przyplywéw, dazyé beds do sprawdzenia
ukladu do tego samego stanu koficowego.

W ten sposéb ciala niebieskie nie uchylajg
sig z pod prawa Carnota, wedlug ktérego
wszech§wiat dgzy do stanu ostatecznego spo-
koju. Nie uniknglyby one dzialania tego pra-
wa, nawet gdyby je oddzielala bezwzgledna
préinia.

Energia ich rozprasza sig i jakkolwiek to
rozpraszanie sig odbywa sig bardzo powoli,
jest ono dosyé szybkiem, abySmy mogli nie
bra¢ pod uwage wyrazdw, pomijanych we
wspdlezesnych dowodach trwalofei ukladu
slonecznego.

Tium, M. H. Horwitz,

0 jadach zwierzecych.

Niektére zwierzeta wyrabiajg w swym or-
ganizmie specyalne plyny trujgce, zwane ja-
dem. Migdzy zwierzgtami kregowemi jad

- wydzielajg pewne gady, plazy iryby. Z po-

migdzy bezkrggowych jadowitemi sg pajgki,
skorpiouy, #%gdléwki i niektére inne owady.
Prawdopodobnem jest takze, ze wszystkie
gady, plazy oraz ryby wegorzowate majg
krew trujgcs.

‘W celu okreélenia stopnia jadowitoéci roz-
nych zwierzqt, sposobu dzialania jadu, oraz
§rodkéw zabezpieczajgcych w ostatnich kilku
latach podejmowano liczne i ciekawe bada-
nia. Zwlaszceza w Instytucie Pasteura prze-
prowadzono szereg pigknych doéwiadezen
i zdobyto sporo nowych wiadomodei, O tych”
to zdobyczach wiedzy méwié zamierzamy
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w niniejszym artykule, posilkujge sig przy-
tem materyalami, zebranemi w fwieiej pracy
A. Gautiera ).

Jady, o ktorych méwié bedziemy, nie za-
wierajg, weale drobnoustrojow, zabijajy za§
wskutek swego specyalnego skladu chemicz-
nego. Niepodobna tedy otrzymaé kultury
jadu wezdw, na podobiefistwo kultury bakte-
ryj karbunkutu, cholery, teiea it. p. istot
zabbjezych. Natomiast jad zwierzgey pod
wzglgdem swych wlasnodci oraz sposobu dzia-
lania, ma wiele podobiefistwa z toksynami,
to jest zwigzkami, wytwarzanemi przez mi-
kroby chorobotwéreze. Tak np. jad zwie-
rzgcy, podobnie jak toksyny, staje sig nie-
szkodliwym, gdy zostanie ogrzany do tempe-
ratury od kilkudziesigein do stu stopni, za-
leznie od gatunku jadu; wprowadzony do
zolgdka jad réwniez traci swe wlasnoei tru-
jaceit. p.

Jad wez6w., Weie tak liczne w roz-
maitych krajach zajmujg pierwsze miejsce
pomigdzy zwierzgtami jadowitemi.

KaiZdy waz jadowity wytwarza jad spe-
cyalny, ale wszystkie jady dzialajy w sposéb
podobny : wstrzymujg bicie serca i dlatego
§mieré bywa natychmiastowa., Zwykle zwie-
rzg, ktéremu jad zastrzyknigto, wpada w stan
nadzwyczajnego ostabienia; czgsto nastgpujs
wymioty, krwotok, spuchnigeie zaatakowane-
go czlonka. Krew staje sig galaretowats,
albo tez winnych razach traci wiasnosé
krzepnigeia. Jady roéZnig sig bardzo co do
szczeg6low w swem dzialaniu; jedne wywolu-
j& konwulsye (grzechotnik i t. p.), inne spra-
wiajg obfite krwotoki,

Co do wlasno$ci zewngtranych, jady wezdw
sato ciecze jednorodne, niemal przezroczyste,
gestawe; zupelnie prawie rozpuszczalne w wo-
dzie; bywajg bezbarwne lub Zéltawe (Zmija,
okularnik), zielonawe (grzechotnik); smak
majg niekiedy gorzki, ostry; wysuszone
w zwyklem cieple przybierajg pozér gumy
arabskiej; w stanie wilgotnym jad podlega
gniciu, zebrany za§ ze §wieZego gruczolu jad
wez6w jest zawsze zlekka kwaény,

Usitowano oddawna znale§é przeciwirutki

) Armand Gautier : Les toxines microbien-
nes et animales (rozdzial ,venins proprement
dits"). Paryz, 1896.

na jad wezéw i wyprébowano mnéstwo sub-
stancyj chemicznych, lecz wigkszo§é ich nie
usuwa bynajmniej trujgcych wlasnosci jadu.
Do najlepszych przeciwtrutek nalezy, jak sig
zdaje, pota gryzgcy. Z do§wiadezen Gau-
tiera dowiadujemy sig, Ze jeizeli do jadu
przymieszamy rozcieficzonego roztworu pota-
iu gryzgeego (1 do 1,6 na 100), to jad traci
zaraz wlasnoéei trujgee i nie odzyskuje ich
nawet 1 wtedy, gdy natychmiast zobojetnimy
potaz zapomocy kwasu,

Doéwiadczenia Winter Blytha, a nastgpnie
Lacerdy wykazaly, Ze rowniez doskonals
przeciwtrutks jest nadmanganian potasu
w jednoprocentowym roztworze, jeZeli niyje-
my go natychmiast po wstrzyknigeiu jadu;
ale gdy symptomaty zatrucia juz sig objawi-
ly, to nadmanganian pozostaje bez wplywu.
Callmette za§ radzi jako przeciwtrutki na
jad, wodg bromowg, chlorek zlota w steZe-
nin Yiq0, @& nadewszystko roztwory podchlo-
ronéw rozpuszczalnych.

Nakoniec Fraser ') niedawno prébowalzpo-
wodzeniem szozepié jad weZbw przez wpro-
wadzanie go do Zolagdka w dawkach weig?
wzrastajgeych.  Tym sposobem zwierzgta
znoszy w koficu dawki 500, a nawet 1000 ra-
zy wigksze od dawki, ktéra §mieré zadatby
mogla pierwotuie. Krew i surowica tych
zwierzyt nabierajy wéwezas wlasnoéei na jad
odpornych, udzielajgeych sig réwniez iich
dzieciom za poérednictwem krwi a nawet
mleka.

Czgbci skladowe jadu. BliZsze za-
poznanie si¢ z wlasno§ciami jadu koniecznie
wymaga zbadania, jakie ciala wchodzy
w skiad tego tajemniczego plynu. Liczne
rozbiory przekonaly, %e w sklad jadu wcho-
dzg nastepujgce substancye: §luz, pochodzg-
cy z gruczolu, substancye bialkowate, dzia-
lajgce jako fermenty, w drobnsej iloSci alka-
loidy i tluszeze, sole mineralne, wreszcie wo-
da w ilodci 75%/,.

Ze wszystkich cial powyZszych substancye
bialkowate zaslugujg na najwigkszg uwage,
sgto bowiem zasadnicze czynniki trujgce.
Substancyom tym, stosownie do ich pocho-
dzenia, nadano nazwy wiperyna albo echidni-
na, krotalina i t. p., majg one ogélny skiad

1) Brit, med, Journ., kwiecieri, 1896,



cial bmlkowatych i Ia.twu podlegcqq, PATIENTT
chemicznym, Kazdy jad zawiera te czynne
substancye biatkowate, mogace 16Znié sig
migdzy sobg; a kaZda z nich dziala odmien-
nie, stosownie do gatunku zwierzecia, skad
wyplywa wielka rozmaito§¢ w objawiajgcych
sig symptomatach zatrucia,

Opréez tych toksalbuminéw jad wezéw za-
wiera alkaloidy, poraz pierwszy znalezione
przez Gautiera wr, 1883. To odkrycie jest
bardzo ciekawe, poniewaz zbliZa te jady
o trujgeych pierwiastkach bialkowych do ja-
déw, w ktérych zasadniczg substancys sg

WSZDOHbWIAT

alkaloidy, tak obfite w jadzie plazéw oraz |

zgdléwek, Jakkolwiek alkaloidy wezéw sy
znacznie mniej trujgee od ich toksalbuminéw,
jednakZe oddzialywajg w ciekawy sposéb na
zwierzeta. Fizyologiczna oraz chemiczna ana-
liza jadéw wykazuje zatem, Ze plyny te sy
nader zloZong i zmienng mieszaning snhbstan-
cyj, z ktérych kazda dziala odrgbnie: jedne
z nich paralizujg, inne sprowadzajg konwul-
sye, oslupienie i t. p.

Godnem jest uwagi, Ze jeZeli czlow:ek lub
zwierzg nie umiera po ukgszenin przez jado-
witego weza, to zwykle nie moze wyzdrowiet
w zupelnoéci. Chorzy gasng powoli, funkcye
ich slabng, temperatura ciala obniZa sig, tra-
wienie staje si¢ powolnem; sg oni jakby
ospali; starzejg sig przed czasem, a rozwd;
dzieci jest wstrzymany. Niekiedy po pozor-
nem wyzdrowieniu niektérzy zatruci po roku
Inb dwu latach umierajy z cierpietr mézgo-
wych. U innych objawy zatrucia powtarzajg
sig stale co rok przez lat kilka lub kilka-
nadcie. Slowem, jad wprowadzony do orga-
nizmu, jeZeli wuie zabija odrazu, to powoli
podkopuje Zycie,

Znanem jest, Ze niektére zwierzgta sg
w naturalny sposéb odporne na jad weZéw,
do takich nalezy wieprz, jei i same weze.

Nakoniec wspomnieé tu musimy, Ze Cal-
mette zdolal otrzymaé surowicg, ktérej
wstrzyknigeie daje odpornoéé na jad najzlos-
liwszych nawet weZéw !).

Jad plazéw zawdzigeza wszystkie pra-
wie swe wlasnofei trujgce alkaloidom albo
lenkomainom, ktére sig w nim znajdujs.

1) Annales de 1'Institut Pasteur, marzec 1894
i kwiecieri 1895 r.
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Jad ropuchy LBuilu vulg(um) oras gatun-
kéw pokrewnych wydziela sig z gruczoléw
skérnych; stabo on dziala na skére opatrzo-
ng naskérkiem, ale blona §luzowa w ustach
i nosie szybko puchnie pod jego wplywem.
Jestto plyn lepki, Zéltawo-mleczny, o nie-
przyjemnym zapachu, nieslychanie gorzki
1 gryzgey.

Pod wplywem jadu vopuchy, zwierzgta do-
znajg naprzéd stanu podnpiecenia, a nastep-
nie padajg z braku sil. Pies dostaje wymio-
téw i zapada w stan odurzenia, a w godzing
juz umiera, Ptaki zwlaszeza, a nawet drob-
ne ssgce, umieraja w kilka minut, albo
w kilka godzin, JeZeli za§ jad ten zostanie
im zastrzyknigty pod skérg, wywiera on pa-
ralizujgey wplyw na rdzen i serce. Skéra
zaby zwyczajne] wydziela takZe jad, ktory
drazni blony §luzowe; dziala on zarazem na
rdzefi i serce.

Jad trytonéw i salamander wydziela sig
réwniez z gruczoléw skérnych i ma wiele po-
dobiefistwa z jadem ropuchy. Pod mikro-
skopem wida¢ w nim mndstwo kuleczek, pg-
kajgeych w czystej wodzie. Jad trytona
(jaszozurki wodnej) (Triton cristatus) za-
strzyknigty pod skérg jest niezmiernie jado-
wity, a z jadu salamandry plamistej (S. ma-
culata) Zalewski oddzielil nader trujgey alka-
loid, zwany salamandryng.

Ryby jadowite. Ryby trujgce malo
dotychezas byly badane; gléwne poszukiwa-
nia w tym kierunku przeprowadzil Bottard 1),
doktér i marynarz; po$wigeil on dziesigt lat
na zebranie wiadomosei, ktére w streszozenin
tu podajemy,

Niektére ryby posiadajg gruczoly jadowe,
umieszezone czgsto przy okrywie skrzelowe]
albo tez u nasady pletwy grzbietowej. Zda-
rza sig takie czgsto, Ze gruczoly z jadem
znajdujg sig jednoczeénie W tych obu miej-
scach; rzadziej juz gruczoly bywajg umiej-
scowione przy p'etwach plersiowych- i pod-
ogonowej. Promienie pletw jadowych sg ko-
lgce i opatrzone wyZlobieniami lub nawet
przebite kanalikami, przez ktére jad splywa.
Gdy jad umieszezony jest pod okryws skize-
lows, wowezas na powierzchni tegoz wyrasta-

) D-r Bottard:

Les poissons venimeux,
Paryz, 1889, 2
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ja kolce wewngtrz puste i polgczone z gru-
czolem, 1z ktérego jad wyplywa wskutek na-
ciskania specyalnych migéni. Glowacze (Cot-
tus), gdy s podraZnione, nadymajg owe
policzki, klujg koleami i jad zastrzykujs.
Wreszeie Muraena helena ma prayrzgd ja-
dowy na podniebieniu; sklada sig on z trzech
hakowatych zghéw ruchomych, ale nie prze-
bitych kanalem; jad splywa miedzy zgbami
po faldzie blony podniebiennej. U niekté-
rych ryb gruczol jadowy woale nie posiada
ujécia, a jad wyplywa wtedy tylko, gdy gru-
czol jest naciSnigty z zewngtrz, np. jeeli na.
stgpimy na rybe, wdéwezas uklucie pletwy
moze byé §miertelne.

Jad ryb sprawia b6l nader dotkliwy, czesto
paralizuje ruchy, a potem znieczula; wplywa
on gléwnie na serce, wstrzymujge jego bicie.
Jad ryb okazuje sig niebezpieczniejszym dla
ryb i innych zwierzgt zimnokrwistych niz dla
ssgeych,

Dodajmy nakoniec, Ze niektore ryby stajs
sig jadowitemi tylko w porze tarta, jak np.
stynna ryba japoiska fugn. Ikra jej, mlecz,
a nawet i migso sg tak trujace w czasie tar-
ta, 7e zabroniono jg Yowi¢ witedy pod karg
§mierci. Réwniez glowacze, a prawdopo-
dobnie i niektére inne ryby wydzielajg jad
jedynie wtedy, gdy skladajg ikre.

W Europie poznano nastgpujgco gatunki
ryb jadowitych : Muraena helena, Trachinus
draco i T\ radiatus, Scorpaena, Uranoscopus;
wszystkie zamieszkujs morze Srédziemne.
Cottus (glowacz) Zyje na pélnocy Buropy.

Jad pszczoly oraz innych blon-
koskrzydiych. Wszyscy wiemy dobrze,
ke pszczola, trzmiel, osa iinne pokrewne im
owady majg gruczoly z jadem, ktory wlewa-
ja do ranki, klujge Zgdlem. Jad pszezoly
wywiera nastepstwa bardzo rozmaite. Opo-
wiadajg o przypadkach, w ktérych trzy lub
cztery uklucia bywaly &miertelne dla czlo-
wieka, a jeszcze liczniejsze sg zdarzenia,
W ktérych $mieré spowodowana byla napa-
dem wielu pszcz6l lub calego roju. Gdy
uklucia Zgdlem sg bardzo liczne, to mogy
wywola¢ konwulsye, paraliZz czlonkéw, nie.
réwnos§é w biciu serca, cigiko§é w oddycha.-
niu i wreszcie cierpienia te mogg zakofczyé
sig miercig.

Z pomigdzy innych owadéw do jadowitych
zaliczyé nalezy chrzgszeue pryszezawkowate

(kantaryda, oleica), ktére wydzielajg jad,
zwany kantarydyng, moggey spowodowaé
powazne zaburzenia wewngtrzne.

Nakoniee z owaddw dwuskrzydlych wnaj-
straszniejszg jest afrykafiska wmucha ce-cey
ktérej uklucie zabija wolu. Zwierz¢ta do-
mowe zatrute przez nig chudng i w kilka dni
umierajg i z tego powodu w wielu miejsco-
woSciach w Afryce mniepodobna hodowaé
bydla. Przeciwnie czlowiek, dzikie zwierzg-
ta, kozy, mlode cielgta i wieprze sg odporne
na jad tego owadu. Wspomnieé tu jednak
wypada, Ze wedlug najéwieZszych badad d-ra
Bruce 1), mucha ce-ce nie jest sama przez
sig jadowita, lecz klujge zaszczepia mikroba
choroby zwanej nagana. Mikrob dostaje
sig do kulek krwi, niszezy je nagle, a ponie-
waz sam szybko si¢g rozmnaZa, przeto spro-
wadza nadzwyczajne wychudzenie,

Co do innych zwierzat, to jad posiadajg
jeszcze pajaki, skorpiony i niektére wije; jad
ich zabija gléwnie drobne zwierzeta, lecz sg
gatunki pajgczakéw niebezpieczne i dla cazlo-
wieka.

Krew i migso trujgoce Liczne
zwierzgta posiadajg krew jadowity; jeZeli
krew taka lub jej surowica zostanie wstrzyk-
nigta do Zy! lub do tkanki podskérnej innego
zwierzgcia, to powstaje zatrucie. Trujges
krew majg wegorze, wegornice, ropuchy, Za-
by i wogble plazy, wezelkie weZe, jeke i t.p.?)
Mosso spostrzegl juz w r. 1888, Ze krew wg-
gorza jest trujgen. Surowica jej, wstrzyknig-
ta pod skére, szybko zabija zwierzgta, cho-
ciaz dawki byly zaledwo trzy razy wigksze
od dawek jadu okularnika, Kréliki zostajg
zabite w dwie minuty po zastrzyknigeiu, pies
w pigé minut. Jestto mieré prawie natych-
miastowa. Trujace cialo bialkowe, odnale-
zione we krwi wegorzowatych, zostalo nazwa-
no przez Mossa ichtyotoksyng,.

Wiele ryb posiada précz tego migso trujg-
ce, chociaZ czesto doskonale w smaku, a za-
trucie, spowodowane przez ten pokarm, bywa
niekiedy bardzo szybkie. Zauwazono wszak-
%e, %e taZ sama ryba moZe byé nadzwyczaj
trujgea albo nieszkodliwa, zaleinie od miej-
sca polowu, stanu jej rozwoju, a zwlaszcza

1) Ann, Institut Pasteur, t. IX, str, 189.
) Compt, rend. Soc. hiologie, 1893 i 1894,
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od epoki tarta. Jako przyklad sluzyé moze
fugu albo Tetrodon rubripes z moérz japoi-
skich niezmiernie jadowity w chwili, gdy
mlecz i ikra sg dojrzate, a jadany bez obawy
wtedy, gdy poldw jego jest dozwolony. To
samo powiedziet moZna o niektérych innych
rybach. Pewne ryby sg trujace w danej
miejscowosei, a nieszkodliwe w innej, jak vp,
Meletta thissa, polawiana od Nowego Yorku
az do wybrzezy Brazylii. Wiadomo réwuiez,
Ze migso ostryg bywa czgsto niezdrowem
w epoce skladania jaj.

Powyzszego zatrucia sig migsem §wieZzem
i gotowanem nie nalezy utoZsamiaé z zatru-
ciem sig, spowodowanem przez uzycie migsa
konserwowanego, solonego oraz wedzonego,
jako to stokfisza, jesiotra, lososia, konserwy
z migsa it. p. W tym ostatnim przypadku
zatrucie wywolane jest przez mikroby, ktére
rozwingly sig pézniej w produktach spoiyw-
czych, pierwotnie nieszkodliwych 1). Mikroby,
niszezge substancys spoZzywezg, zmieniajg jg
jednoczeénie i wprowadzajg do niej swe wlas-
ne wydzieliny. -
D-r M. Stefanowsha.

KRONIKA NAUKOW A.

— Jasno§é sfoca i ksigzyca. W wydanem
niedawno dziele o fotometryl gwiazd, p. G. Miil-
ler zestawil rezultaty dotychezasowych pomiaréw
fotometrycznych bryl niebieskich. W szczegdl-
nodei co do slofica posiadamy dotgd badan nie-
wiele, tak ze stosunku blasku slorica do blasku
ksigzyca na pelni oraz gwiazd dokladnie podaé
niepodobna, MozZna zaledwie powiedzieé, ze
slofice dwieci 500000 do 600000 razy silniej
. anizeli ksigzyc na pelni. Wedlug Zéllnera jas-
nodé slonca jest 55 760 miliondéw razy znaczniej-
sz anizeli jasnesé Kozy (Capella), gwinzdy 1-ej
wielkodei z gwiazdozbioru Woznicy,  Jezeli
wszakze stosunek ten obliczymy drogg podred-
nig, biorac najpierw stosunek blasku slonca
i ksigzyca, a nastepnie wyznaczony takiz stosunek
blasku ksigzyca do blasku wspomnianej gwiazdy,
to wypada liczba mniejsza, 37 165 miliondw,

'1)  Sieber-Schoumow : Contribution & I’étude
des poissons venimeux (Arch, Soc, de biolog. de
Saint Pétersbourg, 1894).

Paralaksa Kozy jest znana 1 wynosi 0,117; gdy-
by sloiice na jej miejsce przeniesione zostalo,
wydaloby sig gwiazdg zaledwie 6,5 wielkodei,
Poniewaz zad widmo tej gwiazdy jest tegoz sa-
mego rodzaju co widmo slolica, co znaczy, Ze
budowa fizyezna obu tych bryl niebieskich jest
jednaka, tak znacznn przeto réznica blaslku, wy-
noszgea szedé klas wielkodei, pochodzié moze
jedyme od réznicy w ich wymiarach. Jasnodé
ksigzyca na pelni, pray éredniej jego odleglosei
od ziemi, przewyzsza 65260 razy jasno$é Kozy,
z niepewnodciy nieprzechodzgey jednej odsetld;
gdyby ksigzyc nasz znalazl sig w odleglodei Jo-
wisza, wydalby sig nam gwiazdkg 8 wielkodei,
bez pomocy lunety nie dojrzalby go juz tedy
wzrok najbystrzejszy.
S. K.

— Wptyw znacznego zimna na zywotno§é
nasion.. Pp, Brown i Escombe przedstawili To-
warzystwa Krélewskiemn w Londynie rezultaty
swych badai nad tym przedmiotem, Nasiona
wybrane do dodwiadezen byly umieszczone w ma-
lych ruvkach szklanych, powoli ochladzanych
1 pozostawionych w zbiorniku, z ktérego wypom-
powano powietrze. Zbiornik ten zawieral okolo
2 litréw powietrza plynnego, ktérem napelniano
go w miarg potrzeby., Nasiona pozostawaly
w ten sposéb okolo 110 godzin w temperaturze
—183% do —192° C, na co zuzywano do 10
powietrza cieldego. Osuszano nasiona naprzod
na powietrzu, a po wydobyeiu ich z rurek poréw-
nywano ich sile kielkowania z podobnemiZ nasio-
nami, utrzymywanemi w warunkach normalnych,
QOkazalo sig, #e wszystkie uzyte do doswiadezen
nasiona (Hordeum distichon, Avena sativa, Cu-
curbita Pepo, Cyclanthera explodens, Lotus te-
tragonolobus, Pisum elatius, Trigonella foenum-
graecum, Impatiens balsamina, Helianthus an-
nuus, Heracleum villosum, Convolvulus tricolor,
Funkia Sieboldiana) zachowaly najzupelniej swa
Zywotno§é pomimo znacznego zimna, na ktére
byly wystawione, i rozwijaly sig w nastgpstwie
zupelnie tak jak normalne.

(Rev. scient.).

A. L

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Zaémienie stofica w dniu 22 stycznia rano
rozpoezglo sig u nas przed wschodem sloiea.
Przy wschodzie tegoz chmury zaslanialy widok
zjawiska, dopiero péZniej ustapily i tarcza slo-
neczna zablysnela z zakryts u dolu czgéeig, przed-
stawiajges bardzo prawidlowe kontury ciemnego
brzegu ksigzyea. Z powodu nigkiego stanowiska
slolica mozna bylo golem okiem dostrzedz ciem-



ny wrab na jasnej tarezy sloca; przez szklo
zabarwione mozna bylo dluzej wpatrywaé sig
w zjawiskay pray uzyein zas lunety grednich” wy-
miaréw widaé bylo oprécz zaémionej czgdei killa i
oddzielnych plam na jasnej tarczy slotica.  Zja-
wisko zakoiczylo sig u nas o godzinie 8 minut
56 podlug spostrzezenn na tutejszem obserwa-
toryam.

“aémicuic to lylo enlkowite w pasie ziemi
rozciggajgeym sig pomigdzy 22°49" i 119044’
dlugosei  wsehodniej od Greenwich, a 791 46°
szerokodel pélnoenej; trwalo jednak krotko, ho
tylko 2 minuty i 37 sekund. Zewnatrs tego pa-
an zjawisko bylo czgdciowem zaémieniem,

Kowalezyk.

O0DEZWA. '

Druk slownika mojego dobiega kotca. Za-
mknie go dodatek, obejmujgey wyrazy, ktére mi
przybyly w ezasie druku oraz sprostowanie blg-

WSZECHSWIAT

déw, dosirzezonych w obu tomach, Pragnae,
aby ten wykaz stal sig mozliwie wyczerpujacym,
nie cheg 1 mie mogg liezyé wylgeznie na swojg
uwage,

Upraszam tedy wszystkich przyrodnikow i nie-
prayroduikéw, ktbrzy dostrzegli w mej pracy
jakiekolwiek bledy, niedokladnodei, wazniejsze
omylki drukarskie lub braki,—o zakomunikowa-
nie mi listownie (pod moim adresem : Zlota 61,
albo za laskawem pofreduictwim Redakeyi
Wszechéwiata), lub publicznie, swych spostrze-
e, mnajpézniej do 1 lipca r b, Przekonany
jestem, ze z podrdd licznego zastgpu oséb kom-
petentuyeh nicodméwig mi tej pomocy ludzie,
ktérym lezy na screu troska o poprawnosé i roz-
wéj jezyka naukowego,

Wadzigeznym bgdg =a drobne naweb tego ro-
dzaju przyezynki, ktére zuzytkujg z powolaniem
sig nx odnosne autorytety.

Erazm Majewski,

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 19 do 25 stycznia 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorclogicznej przy Muzeum Przemysiu i Roliictwa w Warszawie),

Barometr ' 8 K k wiats
=) ; ‘O Temperatura w st. C. . [fMerunelk Wisbrul Suma
2 700 man "[_‘_ e ¥ Ig Ssybkoiﬁ:m;tuch opadu Uwagi
Tr. 1p. (9w, v 1p. | 9w |Najw.|Naju B[ ™ "%
. i = S T R T e
198, | 63,4 | 62,0 60,9]—2,4 | 22 08 22 — 2,6| 14| SWS,SWOSW3 | — |Bialy mrbz
20C. 58,6(68,0|68,4 —09 | 23 2,2 23 |— 1,3 79| SWOSWISWI 1,4 @ caly deledt z przerwami
21P. |57,3(676(64.3| 2.4 | 28| .83 85| 10|03 SWISWISWO | 8 @ caly dalet
228, | 62,2 |51,6(468| 2,6 | 34 04l 6,1 | 0784 WIL,WoSW! 3,0 |@ w nocy; ¢ 6 b, 3o mpm
23 N, | b2,6|654,4 | 43,7 |—0,9 |—0.8 0,1 l.3_F—— 1,8 92 T WNIZLWBSWI2 | 20 |3l w nocy; mala zadymka
24P, | 47.8|44,7|62,7.—2,2 |—1,6 |— 8,0, 0,7 |— 8,0/87| W3INWIN8 0,7 (3¢ w nocy i w dzien kilk.
26'W.| 57,6 60,7 | 63,6 |—8,5 |—9,3 —lz,Qi—T,S 'I—lz,o 81| NSNN3 | 0,0 ¥ od 3 h.do 5 h. p. m.
Srednia .65,2 —1,3 85 11,0
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