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Jak powstato pojgcie o plei ruﬁlin.

Jedng z najwainiejszych cech kazdego
tworu organizowanego, bgdz zwierzgcego,
bad# roflinnego, jest zdolno&C wytwarzania
jestestw podobnych sobie, ezyli 2dolnosé roz-
mnazania sig. Tylko na najniZszych szczeb-
lach organizacyi rozmnazanie to ma migjsce
w postaci prostego podzialu organizmu ma-
cierzystego na dwa nowe, lub teZ wyodrgb-
nienia pewnej tylko jego czgSci, furmujjcej
bezpoérednio nowe indywiduum. U wigkszej
za§ czgSel zwierzat i ro§lin rozmmaZanie od-
bywa sig na drodze daleko bardziej skompli-
kowanej i sformowanic nowego organizmu
staje si¢ vezultatem oddzielnego aktu, zwa-
nego zaplodnieniem, istotg ktérego stanowi
zlanie sig z soby dwu zewngtrznie réznorod-
nych elementéw : meskiego i Zeiiskiego. Ele-
ment Zefski daje materyalng podstawe dla
nowego organizmu, meski za§ tylko —koniecz-
ny do dalszego rozwoju impuls; zresztg bar-
dzo czgsto jeden iten sam organizm moZe
sig rozmnaZat tak pleiowo, t.j. drogg za-
plodnienia, jak i bezplciowo, t. j. hez zaplod-
nienia. Za przyklad postuzyé nam moie

ziemniak : w praktyce rozmnaiajg go bez-
plciowo, mianowicie zapomocs cezek na bul-
wach; lecz zdolny on jest i droga zaplodnie-
nia da¢ nasieni-, Tak wigc bulwy sato orga-
ny bezplciowego, nasiona za§—organy plcio-
wego rozmuazania sig ziemniaka,

Tutaj nasuwa sig pytanie, czy dla rodliny
nie stanowi to Zadnej rdéZnicy, jakim z dwu
wyzej wzmiankowanych sposobéw bedzie sig
ona rozmnazala? Teoretycznie — nie, cho-
ciaz nieprawdopodobnem jest, by dla orga-
nizmu bylo wszystko jedno, czy oddzielaé od
siebie pewng czgéé dla sformowania nowego
organizmu, czy tez uciekaé sig w tym celu
za kazdym razem do nadzwyczaj zawiklane-
go aktu zaplodnienia. W przeciwnym bo-
wiem razie trudno byloby zrozumieé, dlacze-
go ziemniak wytwarza kwiaty, owoce i na-
siona, gly w bulwach posiada tak znakomity
i pewny §rodek podtrzymania bytu podob-

. nych sobie roflin na ziemi,

Bezpo$rednie do$wiadczenie nauczylo czlo-
wieks rozrdéiniaé pleiowe i hezpleiowe roz-
mnaZanie wedlug ich rezultatéw i zwracaé sig
w miarg potrzeby do pierwszego lub drugie-

go z nich. Tstota rzeczy kryje sig w tem, Ze

przy rozmmaZaniu bezplciowem zachowujg
sig nietylko tak zwane gatunkowe, lecz takie
i czysto imdywidualne cechy organizmu, kiedy
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tymezasem przy rozmnaZaniu pleiowem ce-
chy indywidualne zanikajg i pozostajg tylko
gatunkowe, w zaleznoéci od ktérych ziemniak
pozostaje ziemniakiem, jgczmiefi—jeczmie-
niem i t. p. Dla tej to przyczyny, jezeli ros-.
lina hodowana przedstawia pewne zboczenia
od normy, np. posiada niezwyklej postaci
liscie lub charakterystyczne zabarwienie
kwiatu, to clicge podobne zboczenia utrzy-
maé w potomstwie, nalezy sig uciec dla otrzy-
mania tem pewniejszego rezultatu do roz-
mnaZania jej zapomocg lifei, waséw it. p.

zamiast zbierania nasion danego osobnika.

Prawdopodobnie ro§liny rozdzieluopleiowe,
t. j. posiadajgce kwiaty meskie i Zefiskie na
oddzielnych egzemplarzach, naprowadzily
pierwotnie cztowieka na my$l o istnieniu ele-
mentéw pleiowych w pafistwie ro§linnem.
Poniewaz jednakie dwoisto§t pomieszkania
byla wlaéciwg niektérym roSlinom juz od-
dawna uprawianym przez czlowieka, przeto
historya danego pytania pozostaje, rzec mo-
na, poza ostony wiek6w. Trudno jednakZe
wyjaénié, jak nalezy pojmowaé gdzieniegdzie
spotykane wyraZenia ,meskie” i ,zefiskie”
w zastosowaniu do ro§lin—czy deslownie, czy
teZ jako poetyczng metaforg?

Bujna fantazya arabéw w kaZdem uschiem
drzewie upatrywala rezultat niezaspokdjonej
milosei, Prawda, e wedlug §$wiadectwa
Herodota, juz babiloficzycy rozrézniali, jak
sig poZniej okazalo, dokladuie, meskie i Zefi-
skie egzemplarze palmy daktylowej, a nawet
uzywali sztucznego zapladniania : hodowali
wylgcznie Zefiskie egzemplarze, a na nich
wieszali Scigte galyzki kwitngeych w lesie
osobnikéw meskich,

Jednnkie zdumienie, a nawet czesto i scep-
tycyzm, z jakim pézniejsi autorowie opisywali
wyzej wzmiankowany fakt, najlepiej §wiad-
czg 0 tem, jak malo jeszeze umysly wspol-
czesne byly przygotowane w tym kierunku.
 Tymezasem w calej Grecyi co§ podobnego
. bylo stosowane i do drzewa figowego : mia-
nowicie galgzki dzikiego egzemplarza numiesz-
ozano na drzewach wyhodowanych i operacys,
takows zwano kapryfikacys, poniewa? dzikg
formg odréZniano nadwezas pod nazwg capri-
ficus od hodowanej, zwanej poprostu ficus.

Zauwazyt jednakie naleiy, %e pomigdzy
kapryfikacys, a saztucznem zapladnianiem
palmy daktylowej istnieje pewna réznica.
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Palma daktylowa jest istotnie roSling roz-
dzielnoplciows; czlowiek lub wiatr musi
przenie§é pylek z kwiatéw egzemplarza mes-
kiego na kwiaty Zefiskie, by ten ostatni zro-
dzil owoce. Przeciwnie za§, co do drzewa
figowego, to dopiero niedawno zostalo wy-
jasnione, w jakim stosunku pozosta)g wzgle-
dem siebie hodowana i dzika forma ijak
dalece skomplikowane zjawiska tutaj za-
chodzsg,

Jeszcze dzisiaj rozchodzgy sig zdania, co
do znaczenia kapryfikucyi, poniewaz wielu
przyrodnikkéw upatruje w niej rezultat po-
prostu zastarzalego przesydu, Faktem jest,
ze praktykujy jg nie wszgdzie: we Wloszech
polnocnych 1 Hiszpanii uprawiajy drzewa

| figowe bez kaptylikacyi, a w poludniowych

ozgSeinch tychZe pafistw ciggle pozostaje ona
wuzycin i jak twierdzg tuziemcy, bez tej
operacyi otrzymuje sig daleko mniej owocéw.
Tak wige ro§lina, ktéra jedna z pierwszych
zwrocila uwage czlowiaka na procesy picio-
we u roflin, dotychczas jeszcze stawia bota-
nikom powazne trudnodci,

Wracajge do historyi zajmujycego nas
przedmiotu, nadmienié muszg, Ze pojedyfcze
fakty nie zaciekawily umysléw starozytnoei,
bardziej sklonnych do oderwanych spekula-
cyj, anizeli do obserwowania otaczajgcych
zjawisk, Arystoteles widzial kardynalng réz-
nicg migdzy. Swiatem roSlin i zwierzat, a wla-
Sciwiej migdzy Swiatem istot nieporuszajg-
¢y ch sig, a istotami 2dolnemi do samodzielnej
zmiany miejsca, w tem, Ze tylko u tych ostat-
nich istnieje zaplodnienie. Poglgdy za$§ Ary-
stotelesa, jak wiadomo, stanowily podscie-
Iisko poglydéw na przyrode wielu nastep-
nych stuleci; dlatego tez prawie do konica
X VI wieku ciggnie sig, e tak powiem,
mityezny peryod rozpatrywanej przez nas
historyi. Daleko wigcej niz filozofowie od-
niedli pozytku z palmy daktylowej—poeci . . .
Oddawna znanym jest np. lacifiski wiersz
Pontanosa (1505 r.), w ktérym tenie opiewa
milos¢ dwu palm : meskiej i Zenskiej, rosng-
cych jedna w Brundusii, druga w Atranto;
zadziwiajgcym rezultatem zadowolonej Zgdzy
bylo zjuwienie sig owoc6w na obudwu egzem-
plarzach—fakt, ktéry zadziwil nawet samego
poetg. W wiekach érednich rozr6zniano wie-
le ,meskich” i  Zefskich” roglin, lecz tylko
na podstawie pewnych réZnic w zewngtrznej
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formie, powcdujae sig reguly, ze meski osob-
nik winien byé bardziej krzepkiej, zefski zad
mnieco subtelniejszej, delikatniejszej budowy.
W ten sposdb np. powstalo pojecie o meskiej
i zefnskiej paproei. Dzisiaj wiadomo, Ze sgto
dwie zupelnie rézne rofliny, tak dalekie od
siebie, Ze botanik zalicza je nawet do od-
rebnych rodzajéw.

Pewien, rzeczywiscie nankowy ruch ujaw-
nia sig zaledwie w koficu XVII stulecia.
W tym czasie uczeni dochodzy do wniosku,
Ze u znaczniejszej liczby ro§lin meskie i Zef-

skie elementy posiada jeden i tenZe sam

osobnik i tylko u niektérych sg one rozdziel-
ne, juk u zwierzgt. Mysl te wypowiedzial
juz Pliniusz, opierajgo sig, jak sig sam wy-
raza, na zdaniu ,znawceow przyrody”. Kto
za§ pilerwszy precik uznal zu organ meski
ro§lin—okreslic bardzo trudno. Zwykle za-
sluge owg przypisujg anglikowi, profesorowi
Millingtonowi, opierajgc sig na wskazéwkach
znakomitego wspélezesnego mu rodaka Grew,
jednego z ojedw anatomii roélin,

Dzisiaj czytajage oryginalne kombinacye,
ktéremi Grew staral sig poprzet¢ swe dowo-
dzenia, trudno sig wstrzymaé od umiechu.
Poczesei sg one bardzo niecenzuralne, poczg-
§ci za§ obracajy sie w blednem kole dwezes-
nej chemii, w ktérej siarka, s6li oleje zaj-
mowaly stanowisko naczelne. Zabarwienie
platkéw stuzy wedlug niego dla usunigeia
ozgstek siarki, co pozwala nasienin wzbo-
gacié sig tluszezami, Wogble Grew wigcej
nadawal znaczenia wabpliwej natury faktom,
anizeli drogocennym wskazéwkom, podda-
wanym czlowiekowi w ciggu wielu stuleci
przez palmg dakbylowg i inne rozdzielno-
plciowe roSliny; o tych ostatnich nie wspo-
mina nawet. Tymezasem zdaje sig nie moglo
byé nic prostszego nad to, jak znalezé preci-
ki w kwiatach meskiej palmy i nastepnie,
spotykajac takiez organy w kwiatach innych
ro§lin przyjaé je ogblnie za meskie organy
rozrodeze, Dzisiaj rzecz to dla nas dziwna,
poniewaZ wszystko to oddawna znamy. Lecz
czgsto bardzo dlugo umysl ludzki blgka sig
naoko! jasnej napozér prawdy, a nastgpnie,
kiedy juz zostala ona wprowadzong na §wia-
tlo dzienne, naiwnie dziwi sig, Ze oddawna
jej. nie zauwazono. Millington i Grew wy-
prowadzili stuszny, coprawda, wniosek, lecz
schwytali go, rzec mozna, poomwacku, wycho-

|
|

dzge z zupelnie nienaukowych, fantastycz-
nych zuloZen,

Za prawdziwego tworcg wspolczesnej nau-
ki o pleiowosci u roélin nalezy uwazaé Ca-
merariusa, botanika niemieckiego, rodem
z Tubingi, A% do jégo czaséw uczeni chegt-
nie komentowali Arystotelesa, Teofrasta
i innych, zbierajgc cudze wskazowki, nikt
z nich jednakie nie pomyélal nad zastosowa-
niem w tym razie najsilniejszego orgza—do-
$wiadezenia. Wielka zasluga Camerariusa
na tem wladnie polega, Ze on pierwszy po-
szed! tg drogg. Do niego niepodziclnie na-
lezy pierwsze rzeczywiScie naukowe do$wiad-
czenia nad roélinami rozdzielno i oddzielno-
pleiowemi; badajye je, zauwazyl, Ze jeleli
w pierwszych z wyzej wzmiankowanych (jak
np. konopie) zawczasu usuniemy meskie
egzemplarze, a w drugich (kukurydza) mes-
kie kwiaty, to nasion nie otrzymamy. Na
tej zasadzie doszed! do wniosku, Ze precik
przedstawia organ meski, a elementami za-
pladniajgcemi sy rozwijajgee sig w nim ziar-
na pylkowe, slupek zas§ jestto organ Zenski,
ktérego jajeczka podlegajg zaplodnieniu. Na
zasadzie analizy kwiatdw rozmaitych roélin
wypowiedzial on mniemanie, #e rozdzial plei,
zwykly dla Swiata zwierzecego, u rolin
przedstawia wyjatek.

Judyny blgd Camerariusa polegal na tem,
Ze kwiaty obuplciowe uwazal za samozaplad-
niajgce sig, gdy tymezagem i w tym razie,
jak wykazaly pézniejsze badania, ma wiejsce
krzyzowanie. Coprawda omylka ta uporczy-
wie powtarza si¢ nawet 1 w naszem stuleciu,
z tg roZnicy, Ze Camcrariusa zadziwil falt
ten, gdy wigkszo§é pozniejszych uczonych
uwaza go za rzecz zupelnie naturalng. Re-
zult:ty, otrzymane przez Camerariusa, zo-
staly ogloszone w 1694 roku—w li§cie pod
tytulem ,De sexu plantarum epistola”.
W lifcie tym, migdzy inuemi, Zali sig on na
wojny Ludwika X1V, przeszkadzajgce spo-
kojnym jego zajeciom,

Pierwsza polowa X VIII stulecia niewiele
dostarczyta materyalu faktycznego. Nowe
poglady chgtnie sgdzono i krytykowano z naj-
rozmaitszych punktéw widzenia, lecz do-
§wiadezalnie sprawdzalo je bardzo niewielu
uoczonych. W 1751 roku Miiller powtérzyl
do§wiadezenie jednego z angielskich uczo-
nych nad tulipanem. Rezultaty jednakze
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otrzymal odmienne; gdy w pierwszym razie |
na 12 tulipanéw kastrowanyeh, t. j. takich,
ktérym wycigto pylniki, ani jeden nie przy- |
niésl nasion, u niego tulipany pozbawione |
precikéw pomimo tego nasiona posiadaly |
Miiller wszakie zauwazyl, Ze operowane |
kwiaty byly odwiedzane przez pszezoly, ktod-
re przynosily z sobg i zostawialy na znamio-
nach stupkéw zpaczng ilo§é pylku, Falkt
ten dal nadzwyezaj wazne wskazdéwki co do
gnaczenia owad6w W sprawie zaplodnienia
roflin. Wielkie takie wraZenie wywolato
odnoszgce sig  do tegoZ czasu do§wiadczenie
(leditscha, dyrektora ogrodu botanicznego
w Berlinie. W ogrodzie tym znajdowal sig
zefiski egzemplarz palmy (Chamaerops), ni-
gdy nie produkujacy nasion, poniewaz nie
bylo tam osobnika meskiego, Gleditsch za-
zgdal przyslania z Lipska,, gdzie sig znajdo-
wal meski osobnik, galgzki z kwiatami; ga- |
Igzka ta podréZowala cale dziewigt dni
i zaczela pokrywac sig plesniy, gdy tymeza-
sem herlinska palma juz prawie zupelnie |
okwitta. Pomimo tego rezultat przeszedl
oczekiwania : palma poraz pierwszy po 80
latach swego istnienia przynivsia nasiona.

Poglady Camerariusa nie znajdowaly jed-
nakze zwolennikéw pomigdzy Gwezesnymi
uczonymi, choé fakty, o jakich wyzej byla
mowa, dostatecznie je potwierdzaly. Wielu
wprost ignorowalo go, inni pojmowali go
zupelnie faszywie, jeszoze inni kategoryeanie
odrzucali wszystko, niemajge ku temu naj-
mniejszych podstaw. Nawet Lincusz w za-
kresie zajmujgcego nas pytania nie wycho-
dzil poza obrgb zdan ogélu, cho6 teoretycznie
uznawal konieczno$¢ istnienia procesu plcio-
wego u roslin, .

Jak dwa kolosy wposréd otacznjgcego je
tlumu pigmejezykéw kréluja w drugiej polo-
wiec XVIII wieku Koelrenter i Sprengel,

obaj nieocenieni przez wspolczesnych, Pierw-
szy % nich oglosil pomigdzy rokiem 1761
a 1766 rezultaty wieloletnich, nadzwyczaj
starannie prowadzouych doswiadczen.. Do
owych czasbw wiadomem bylo tylko, Ze dla
uformowania nasion koniecznem jest dziala-
nie pylku na znamig stupka. Lecz na czem
polega dzialanie to—pozostawalo zagadka,.
Do jej rozwigzania Koelreuter dgiyl drogy
doSwiadezalng,

A wige staral sig okreslié przedewszyste

kiem jaka ilo§¢ pylku mniezbgdnie jest po-

| trzebng do zaplodnienia 1 pordwnal iloéé te

z og6lng iloSein. pylku, zawierajacego sig
w kwiecie; okazalo sig, Ze kwiat produkuje
pylek w nadmiernej ilosei. Tak naprzyklad
w kwiecie jednej z roélin, nalezycych do ro-
dziny malw, narachowal on okolo 5000 zia-
ren pylkowych, gdy tymczasem do§wiadcze-
nie dowiodlo, Ze 50 do 60 z nich wystarcza
do zaplodnienia 30 lub teZ i wigkszej ilosc
jajeczek takiego kwiatu, U innej znéw ros-
liny (Mirabilis), ktérej kwiit daje owoo
z jednem tylko nasieniem, zaplodnienie mialo
miejsce juz wowezas, gdy na znamie slupka
padlo 3, 2, a nawet tylko 1 ziarno pylkowe;
tymezasem pylniki zawieraly okolo 300 ziarn
pylkowyeh.

Ziwracajgc sig do pytania, w jaki spo-
s6b zostaje przeniesimy pylek na zna-
mig stupka, Koelreuter wykazal, jak wainy
majg tutaj udzial owady, ktére kwisty zwa-
biajg ku sobie sfodkim swym nektarem, po-
sindajacym w sbanie zgeszczenia wlasnofci
miodu. O ile rzeczywistem za§ jest odwie-
dzanie kwiatéw przez owady, widzimy z na-
stepnego dodwiadczenia: 310 kwiatéw bylo
zaplodnionych sztucznie, a 310 innych tejZe
samej vofliny zostawiono dla owaddw; i te
i tamte daly [prawie Ze jednakowg ilo§é
nasion.

Mniej ndatnemi byly teoretyczne kombina-
cye Koelreutera o istocie zaplodnienia, choé
ich fundament nie byl falszywy. Bez ,czgs-
tek siarki” jednakZe i on nie umial sobie daé
rady. Zapladnianie, wedlug jego zdania,
ma miejsce juz na znamieniu slupka : ziarn-
ko pylkowe oswabadza 2z wewngtrz siebie
osobliwego rodzaju mgsksg substancyy, ktora
Igczy sig z wypelniajgen tkanki slupka sub-
stancyg Zefsks, nasycajgc ja w takiz sam
sposdb, w jaki alkalia nasycaja kwasy.

Nalezy zauwazyé, Ze losy ziarnka pylko-
wego, ktore padlo na znamieg, nietylko wéw-
czas, lecz i daleko pdzniej pozostawaly zu-
pelnie nieznanemi: jedni wyobrazali sobie,
%o pylek spada ze znamienia w zalgzek, inni
przypuszezali, Ze pylek pgka na znamieniu,
wypuszezajge zwewngtrz zapladniajacy plyn,
kt6ry w nastgpstwie wessany bywa przez za-
l1gzek; dopiero w naszem stulecin zauwazono,
ze ziarno pylkowe, pekajac tworzy lagiewke,
ktéra, przenikajgo przez tkanki szyjki slup-
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ka, dosigga wnetrza jajeczka i tam juz usku-
tecznia zaplodnienie.

Lecz najwainiejsza zastuga Koelreutera
polega na otrzymaniu calego szeregu tak
zwanych mieszaficow.

On pierwszy zapomocg licznych do$wiad-
czefi dowiéd!l, Ze gdy mylnie przenosimy py-
Yek jednej rofliny na znamie drugiej, r6inej
lecz wogole zbliZonej organizacyi, czesto za-
chodzi zaplodnienie i wéwezas z nasion roz-
wija sig¢ ro§lina cechami swemi zblizona za-
réwno do formy ojcowskiej jak i macie-
rzystej.

Mozno$ci formowania takich ymieszaficow”
nie zaprzeczano i dawniej, a nawet wedlug
niektorych danych, pewien ogrodnik angiel-
ski jeszcze na poezgthu X VILI wieku otrzy-
mal mieszafica z dwu réznych gozdzikow;
leez wogble w zakresie tym istnialy zupelnie
dowolne, fantastyczne i zupelnie nieprawdo-
podobne, przypuszezenia, wedlug ktérych
mozna bylo otrzymaé mieszafice z dwu zu-
pelnie réznych roslin.
mywal, Ze wszystkie roéliny z podobnemi
li¢émi pochodzg od jednego ojca, a z jednaky
budowg kwiatéw od jednej matki,

Dzigki temu w literaturze spotykamy caly
szereg podaif o mieszancach, podai, ktérych
§mialo$é przypomina mieszaficéw wielblada
iryby, stworzonych przez bujng fantazys
6wezesnych naturalistéw,

Czysto naukowe badania Koelreutera,
ograniczajace mozno§é krzyZowania tylko
form podobnej organizacyi, spotkano 2z nie-
ufnoseig i niechecig, poniewaz podeiely one
skrzydla rozbujalej fantazyi botanikéw. Re-
zultaty, otrzymane przez Koelreutera, posia-
daly dwojakie znaczenie : z jednej strony da-
waly moznoéé ovtrzymania mieszaficéw i zna-
komicie popieraly teoryy o funkeyach pleio-
wych slupka i precikéw, z drugiej zas§—
mieszafice mialy glebokie znaczenie filozo-
ficzne, poniewaZ podecinaly korzenie panujacej
naonczas teoryi ewolucyonizmu, poding kto-
rej kazdy organizm, a nawet kaZdy zarodek
nosi w sobie zaczgtki wszystkich nastepnych,
majaeych sig z niego rozwingé organizméw,
czyli zaczgtki calego swego potomstwa. ,Nic
nowego pod stoficem” sluzylo za haslo teoryi
ewolucyonizmu. W jajku, z ktérego wylegl
sig Swiat, zawieraly sig materyalne zarodki

wszelkiego bytu i tak zwane ,poczgcie” jest |
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Linneusz, np., utrzy- |

niczem innem, jak tylko rozwojem jednego
z podobnie ukrytych zaczgtkéw., Mozno§e,
wyprowadzania natury z zaklgtego kola
mozno$é otrzymania czego§ rzeczywibcie no-

" wego, dotychczas nieistniejgcego W przyro-

dzie, musiala naturalnie wzruszyé podstawy
panujgcej teoryi, Tymi to burzycielami pa-
nujgcego porzqdku byly mieszafce.

Osobistosé i losy Konrada Sprengla sg nie-
zwykle zajmujace. Byl on rektorem szkoly
wyzszej w Szpandawie i juz zajmujge to sta-
nowisko zaczal zajmowaé sig botanikg. Po
wystuZenin za§ emerytury przeniost sig¢ do
Berlina i zarabial na Zycie lekeyami jezykéw,
a w wigta urzgdzal wycieczki botaniczne,
w ktérych mogl uczestniczyé kazdy placgey
za to kilka groszy. Urzedowi uczeni, do
rzedu ktérych Sprengel nie nalezal, ignoro-
wali go, a genialna ksigika jego, zatytulowa-
na: , Wykryta tajemnica natury w budowie
i zaplodnieniu ro§lin” (1793 r.) przyjets zo-
stala tak obojgtnie, Ze wydawca odmiwit
drukowania drugiej cze$ci.

Dopiero w roku 60 niniejszego stulecia
Darwin wskrzesil zapomniang ,Tajemnice
natury”, te pie$h labedzin XVIII wieku,
w zakresie zajmujacego nas przedmiotu,

Badania Sprengla, dotyczgce wzajemnych
stosunkéw kwiatéw i owadéw, naprowa-
dzily go na teoryy kwiatu, teorya, ktéra
dzigki Darwinowi stala sig podstawg naszych
nowoczesnych poje¢ i rozrosla si¢ jako od-
dzielna galez nauki, pochlongwszy wiele sil
naukowych, Sam fakt udzialu owadow w za-
plodnieniu kwiatéw, juk wyZe; powiedzie-
liémy, zauwusZono juz dawniej, lecz nalezyte
tlumaczenie otrzymal on dopiero skutkiem
badaf Sprengla. Ten ostatni znalazl, Ze
pomimo tak zwyklego dla roélin polgczenia

* meskich i zefiskich organéw w jednym i tym

samym osobniku, w naturze, nawetiw tym
razie istnieje pewnego rodzaju krzyzowanie ;
pylek danego kwiatka nie pada na znamig
swego slupka, lecz bywa przeniesiony naj-

. czeScie] na inny kwiat tegoZ samego rodzaju,
 Uwaine spostrzezenia dowodzg, Ze w wielu

razach oddzialywanie precikéw na shipek
w kwiecie obuplciowym, pomimo bezposred-
niego sgsiedztwa zupelnie nawet jest nie-

. mozlivem dzigki pewnym urzgdzeniom spe-

cyalnym, Najprostsze z urzgdzen zapobie-
gajacych samomaplodnieniu zauwazyl juz
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Sprengel. Polega ono na tem, Ze meskie
i zefiskie organy kwiatu obuplciowego doj-
rzewajy nierdwnoczeénie : preciki, np., bywa-
j4 juz zupelnie rozwinigte, pylek z nich wy-

sypuje sig, lecz slupek w tymze kwiecie znaj- -

duje sie dopiero w stanie dojrzewania i nie-
czulym jest na oddzialywanie pylku, a gdy
stupek po uplywie pewnego czasu zupelnie
sig rozwinie,to pylku juz zabraknie, poniewas
wiatr, go uniesie, lub tez owady z sobg zabiorg.

Czasem tez, naodwrdt, slupek wysuwa swe
znamig z kwiatu i oczekuje na pylek, preciki
za§ jeszeze niedojrzaly. W obu przypadkach
zaplodnienie mozliwem jest tylko przy udzia-
le dwu kwiatéw, znajdujgcych sig na roz-
maitych stadyach rozwoju, t. j. rozwijaja-
cych sig niejednocze$nie: jeden z nich do-
starcza pylku, drugiza$ podlega zaplo inie-
niu, Opierajgoe sig na spostrzezeniach, po-
dobnych wyZej wskazanym, Sprengel doszed}
do wniosku, choé z pewnemi zastrzeZeniami,
ze natura prawdopodobnie nie chee, by jaki-
kolwiek kwiat zostal zaplodniony przez wlas-
ny swoj pylek. Na czem za$§ polega wada
samozaplodnienia staral si¢ wyjaénié dopiero
w lat 75 pogniej Darwin. Lecz jezeli, mowi
Sprengel, przyjmiemy jako fakt, Ze samo-
zaplodnienie jest dla roflin zgubne, to be.
dziemy w moznosci objasnienia calego sze-
regu niezrozumialych na pierwszy rzut oka
zjawisk w Zyciu kwiatu. Przenoszenie pylku
z kwiatu na kwiat najozeScie] uskuteczniajg
owady, odwiedzajace kwiaty dla wydobycia
2z nich nektaru, wydzielanego przez specyalne
organy, ukryte od deszczu, a zarazem do-
stgpne dla owadéw. Tak rozpowszechnione
w przyrodzie zabarwienie oslon kwiatowych
ma takze z tego punktu widzenia okre§lone
swe zpaczenie: zabarwienie takie, zdaleka
widoczne, zwraca na sig uwage owadu, poka-
zujac mu, gdzie znajdzic lakomy dla siebie
kasel; oslony te sluZg takie owadom za
bezpieczng przystan, gdzie odpoczywajg one,
sadowige sig do wydobywania nektaru, a co
za tem idzie i przenoszenia pylku. Pelne
oryginalnosci formy oslon kwiatowych moZna
objasni¢ tylko specyalnem przystosowaniem
‘ku zaplodnieniu przez takie, a nie inne owa-
‘dy. Nie powinno nas tak’e dziwié, Ze, skoro
zaplodnienie juz nastapi, zabarwione oslony
usychajg i opadajg, poniewaZ spelnily juz
swoje zadanie.
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Takie sg gléwniejsze rezultaty badaf
Sprengla, zachowujgce po dzi§ dzien cale
swe znaczenie, W rezultacie pokazuje sig,
ze Sprengel pierwszy uwazal kwiat jako nad-
zwyczaj skomplikowany przyrzad, obracho-
wany na zaplodnienie (zwykle krzyZowane)
przy pomocy owadéw.

Zdawaloby sig, Ze badania Camerariusa,
Koelreutera i Sprengla dostatecznie ugrunto-
waly teorys istnienia plei u ro§lin. Jednak-
e W rzeczywistoSci nietylko w drugiej polo-
wie zeszlego, lecz nawet aZ do 30 roku na-
szego stulecia zaprzeczano istniema plei
u ro§lin. Przyczyng tego byly do§windczenia
nad niektéremi z roélin rozdzielnoplciowych.
Doéwiadczenia te, podobne do do§wiadezeft
Camerariusa, daly zupeluie jednakze réine
rezultaty; konopie, np., dawaly nasiona na-
wet wtedy, gdy zawczasu usunig¢to osobniki
meskie. Najwigkszg wzigtoScig w tym kie-
runku cieszyly sie do$wiadczenia wlocha
Spallanzaniego (1786), na ktérych gléwnie
opieraly si¢ zdania przeciwnikéw pleiowosei.
Dzi§ rezultaty do$wiadezedi Spallanzaniego
moZna obja$mé tem, Ze u roSlin rozdzelno-
pleiowych, na co nawet i Camerarius zwréeil
uwage, gdzieniegdzie rozwijajgsig kwiaty
meskie, ktére Yatwo ujsé mogly uwagi bada-
cza. Ciekawym jest jeszcze fakt, Ze w na-
szem stuleciu znale§¢ moZna bylo ludzi,
utrzymujacych, Ze pylek moze byé zastgpio-
ny przez jakikolwiek proszek, np. przez kurz
powstajgey na drodze.

Najwigee] w tym kierunku wslawili sig
(naturalnie do§¢ smutnie) filozofowie natury,
ktérzy na zasadzie teoretycznych kombina-
cyj i, rzecz prosta, na podstawie fikcyjnych
do$wiadezen dowodzili, %e pleiowe funkeye
precikow i slupka sg absurdem. Wedlug
dowcipnego wyraZenia Sachsa czasem wielo-
tomowe dziela filozoféw natury zaciekawiajg
nietyle jako pamigtki historyczne, ile raczej
jako objawy patologiczne.

Regresya jednakie, jaka zapanowala na
pocziytku naszego stulecia, miata i swojg
dobry strong, poniewa? wywolala nowe kapi-
talne badania Gtirtnera (1837 r), ktére usu-
ngly wszelkie wgtpliwosci i ostatecznie wy-
tracily wszelki orez z dloni przeciwnikéw.

Whezystkie dane, na ktérych ci ostatni opie-
rali swe dowodzenia, Giirtner poddal suro-
wej krytyce, a zarazem oglosil rezultaty
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swych 23-letnich klasycznych badafi nad
mieszaficami, znakomicie poparlszy i rozsze-
rzywszy dawniejsze wyniki Koelreutera.

Tak wiec dopiero okolo 40-go roku nasze-
go stulecia ustajs ostatecznie wszelkie spory,
dotyczace ogolnej strony pytania. W tym
tei czasie wyjaéniono funkeye plciowe niZ-
szych roslin bezkwiatowych.

Spojrzawszy raz jeszeze na droge, po kto-
rej nauka kroczyla, nietrudno spostrzedz, e
byla ona nietylko dtuga, ale cigikg i trudng.
Jak 16d%z po wzburzonych falach plyngca,
tak prawda dla oczu ludzkich, to znikajac na
czas dluzszy, to znéw zjawiajge sig na hory-
zoncie, dlugo walezyé musiala z falami, by
zablysnaé caly swq jasnoScig,.

Zygmunt Woyecicki.

PROCES ZYCIOWY.

PRZEZ

M. VERWORNA.

Wiele bavdzo juz czyniono dodwiadczen,
a wigcej jeszoze filozofowano nad kwestyg, co
to jest zycie? My§liciele, lekarze i przyrod-
nicy od najdawniejszych czaséw budowali
teorye o istocie Zycia i teorye te z biegiem
czasu najrozmaitsze przechodzily koleje. Na-
stepcy Hippokratesa upatrywali przyczyng
zycia w hypotetycznem ,nvefpa”, niezmiernie
subtelnej czystce skladowej powietrza; czgst-
ka ta, wdychana przez pluca czlowicka, do-
stawala sig stamtgd do krwi, a ze krwig do
catego ciala i jego narzgdéw, dla ntrzymania
w nich Zycia. Dla nowoczesnego fizyologa
jest to wprost zdumiewajicq rzeczy, Ze dzi-
siejsze zapatrywanie na znaczenie tlenu
w organizmie Juz przed dwuma tysiycami lat
tak jasno i tak trafoie wypowiedziane zo-
stalo; tak Ze juz Galen, ojciec fizyologii nau-
kowej, mégl stanowczo przepowiedziet, Ze
kiedy§ bedzie moina owo ,pneuma’” z po-
wietrza wydzielic, Wieki érednie tlumaczge
o tyle trafnie sam wyraz, o ile mylnie jego
znaczenie, zrobily z pneuma ,spiritus anima-
les”, ktére ostatecznie w mistycyzmie utong-
ty. Z odrodzeniem nauki—i w pojeciach o Zy-
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ciu daly sig uczu¢ nowe prady. Wiellsie
szkoly jatromechanikow i jatrochemikow juz
wtedy byly przekonane, Ze wszystkie objawy
Zycia fizykalnie i chemicznie dadzg sig wy-
tlumaczgé, a znakomite odkrycia XVIL w.
umocnily to przekonanie. Ale reakeya zaraz
nastgpila. Postgp nadto byl szybki, fizyka
i chemia zamalo wydoskona'ona, a niecierpli-
wos6 zbyt wielka. Nastypilo zwatpienie i za
niem nowy zwrot do mistyeyzmu. Mglisty
,animizm? Stahla, wedlug ktérego ,anima’”
wywolywala Zycie i chronila je od §mierci,
byl tylko poprzednikiem, zwiastunem wita-
lizmu, ktéry powstal w zeszlem stuleciu.
Przyczyng objawbw Zycia miala byé tajem-
nicza ,sila £yciowa”, ani fizyczna, aniche-
miczna. Witalizm niezmiernie si¢ rozpo-
wsz chnil i dopiero ogromne postepy fizyki
i chemii w XIX wieku zdolaly go pokonad.
Od kilkudziesieeiu lat zaledwie fizyologia
powrdcifa do dawnego przekonania, %e obja-
wy #ycia wszystkich wogble organizméw 84
wynikiem czynnikéw fizycznych 1 chemicz-
nych, a raczej czysto mechanicznych.
Sporadyczne usilowania czas6w nowszych,
tak nieszczeSliwie mienigee sig witalistyczne-
mi albo neowitalistycznemi, nic nie maja
wspblnego ze starym witalizmem i malo zys-
kaly uznania. Przewainie wynikajg one
z popedu filozoficznegoe do sprawdzania i kry-
tycznego rozbioru pojet zasadniczych wiedzy
przyrodniczej, ale z fizyologia nie majg wia-
§ciwie nic wepélnego. Wkraczajg w dziedzi-
ng kwestyj niefizyologicznych; sa przeto nie-
jasne i zawile, i przekonywajg nas tem sa-
mem, jak niezbednem jest Scisle oznaczenie
zadania i granic fizyologii. Okrelanie pojet
ma zawsze W sobie co§ pedantycznego, ale
jest ztem koniecznem i nieodzownem; wtedy
bowiem tylko badanie moze byé jasne i zro-
sumiale. Rozwéj idei i systemow filozoficz-
nych dostarcza nam calego szeregu przykia-
déw, stwierdzajgeych ten pewnik, Ze niema
jasnoéei 1 zrozumienia bez §cislych definicyj.
Zadaniem fizyologii jest tlumaczenie obja-
wbw Zycia, a mianowicie tych zjawisk, ktore
uwazamy za charakterystyczne dla organiz-
méw zywych. Od najdawniejszych czasdw
rozrésniano dwie wielkie grupy tych ohjawow
syciowych: fizyozne i psychiczne. Zawsze
jednak istnialo mniej lub wigeej wyrazne po-
czucie, albo przekonanie, 7e te dwa rodzaje
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objawdw nie sg réwnowarte; i w rzecay sa-
mej krytyczne sprawdzenie pojeé zasadni-
czych wiedzy przekonywa nas dobitnie, Ze
przejawy duszy nie sg bynajmniej objawami
Zycia w tym samym sensie co odZywianie,
oddychanie, wydzielanie, ruch, wzrost i roz-
mnazanie sig. Okre§lenie stosunku pomigdzy
§wiatem fizycznym a psychicznym jest wpraw-
dzie niezbgdnie potrzebnem dla kazdego
przyroduika, a szczegdlniej dla fizyologa;
Jjednak wkracza ono w dziedzing teoryi po-
znavia. Fizyologia za$ powinna si¢ wylgez-
nie ograniczyé do badania i wyja$niania
fizyeznych objawdéw Zycin i niema Zadnej
zasady do uwaZania psychologii za jej czgsé;
tembardziej, gdy fizyologia wspélczesna
stwierdzila fakt zasadniozy, Ze zjawiska
fizyczne mogg by¢é wywolane tylko przez
inne fizyezne zjawiska; tak wige badanie
przyczynowe fizycznych przejawéw Zycia nie
moze przekracza¢ granic Swiata fizycznego,
chyba, Ze chodzi o wytlumaczenie samego po-
jecia ciala i stosunku jego do dunszy.

Jezeli, wychodzge z tego zaloZenia, uwazaé
bgdziemy za zadanie fizyologii badanie wy-
Yqcznie fizycznych objawéw Zycia, to whrew
wszelkim mrzonkom witalistycznym i neowi-
talistycznym wyniknie stgd bezwarunkowo,
e fizyologia niczem wigeej byt nie moze, jak
tylko fizykg i chemig Zywego organizmu. Or-
ganizm, jako cialo, podlega tym samym pra-
wom, co wszystkie inne ciala. Chemia i fizy-
ka wykazujgy te ogdlne prawa. Tak jak
zjawiska natury martwej, tak i zjawiska Zy-
ciowe muszg wynikaé z ogélnych praw, rzg-
dzgeych cialami; zaréwno niema tu miejsca
dla elementarnej sily Zyciowej, jak i dla
elementarnej sily Zywej. Samo z siebie sig
rozumie, %e fizyka i chemia dzi$ jeszcze nie
sq naukami skonczonemi, Ze nawet najbar-
dziej zasadnicze poglady wtej dziedzinie
w przyszlo§ci ulegng radykalnym zmianom.
To jedno jest pewne: fizyologia nigdy nie
bedzie mogla na iunych zasadach tlumaczyé
zjawisk zyciowych jak te, ktéremi postuguja
sig fizyka i chemia do tlumaczenia przyrody
martwej.

W rozwoju fizyologii stanowezym byl je-
den zwrot, a mianowicie ustalenie stosunku
jej do medycyny praktycznej. Chege spra-

|z medycyng pozostaje zwigzku,

wiedliwie ocenié dazisiejszy stan nauki fizyo-
logicznej, musimy na zwrot ten szczegélniej-
szg zwréeié uwage. Sluszne twicrdzenie
(Galena, Ze medycyna praktyczna bez fizyo-

| logii istnie¢ nie moze, mialo ten skutek, Ze
| wlagnie potrzebom owej medycyny praktycz-
' nej fizyologia, jako nauka, zawdzigeza swéj

poczatek i od tej pory w nierozerwanym
Zwigzek ten
jest niezbedny, dzi§ jeszcze bowiem stary po-
glad Galena okazuje sig¢ najzupelniej uza-

| sadnionym i takim na wieki pozostanie; dzi§

bowiem i zawsze wszelki postgp w medyey-
nie praktycznej nierozlgoznie jest zwigzany
z rozwojem fizyologii, W analogicznym
stosunku zostaje fizyka ichemia do nowo-

| czesnej techniki ). Ta ostatnia bez tamtych

rowniez istnie¢ nie moze. Zwiyzek ten jed-
nak fatalne za sobg pocigga skutki, ilekroé
wiedza teoretyczna krepuje sig nim w rozwo-
ju swoim, ilekro¢ fizyologia takim sig wy-
gcznie zagadnieniom oddaje, ktére wywolane
sy, dorazng potrzebg medycyny praktycznej.
Takim sposobem zatraca sig szeroki nauko-
wy poglad, podstawy dalszego rozwoju za-
cieSniajg sig, wyrabia sig pewna jednostron-
nofé, ktora i medycynie samej na szkodg
wychodzi. Czemie bylaby nasza fizyka
i chemia, a wskutek tego i nasza technika,
gdyby dwie pierwsze zawsze tylko praktyczne
cele mialy na wzgledzie? Rzeczg jest abso-
lutnie konieczng, aby wiedza teoretyczna
rozwijala si¢ samodzielnie, na jaknajszer-
szych podstawach, wlasne tylko zaspakajajgc
potrzeby 1 daznosei, bez wzgledu na mozliwe
rezultaty praktyczne. W zasadzie te tylko
wiadnie wyniki majg najdonio§lejsze znacze-
nie praktyczne, ktére byly owocem badan
czysto teoretycznych., Nowozytng bakteryo-
logig wraz z tak §wietnem jej zastosowaniem
zrodzita nie fizyologia, lecz mikroskopowe
odkrycia botanikéw, a praktyczne rezultaty °
prze$wietlania cial zapomocg promieni Ront-
gena zawdzigezajg byt swoj czysto teore-
tyoznym badaniom §wiatla. Przyczyng tak
znakomitego rozwoju niemieckiej techniki
znajdujemy wlaénie w szerokiej teoretycznej
podstawie, ktérg dla techniki stanowig pauki

') Patrz ostatnig mowg Ostwalda na tego-
rocznym zjeidzie elektrotechnikéw w Monachium,
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przyrodnicze, Fizyologia niecierpliwie go-
nige za bezpoérednim rezultatem praktycz-
nym, nieraz odstgpowala od tej zasady, wsku-
tek czego rozwijala sig nieréwnomiernie i nie-
jedna jej pokrewna nauka o wiele jg wyprze-
dzila.

Stanowisko, jakie fizyologia zajela wobec
medycyny praktycznej, sprawilo, Ze wylgoez-
nie niemal oddala sig badaniom pospolitszych
objawéw Zyciowych u czlowieka. Dop6ki
znajomo$¢ anatomii ograniczala sie do orga-

'

néw czlowieka 1 zwierzat wyzszych, byle to

koniecznem, bo anatomia zawsze byla i byé
musi poprzedniczky fizyologii i toruje jej
drogg. Ale nawet w dzisiejszych czasach,
kiedy anatomia poréwnawcza juz tak kolo-
salne zrobila postepy; kiedy mikroskop juZ
wykazal, Ze narzgdy i tkanki wszystkich
organizmét  skladajy sie z komorek; kiedy
zoologia i botanika, histologia i embryologia
zrobity w swejej dziedzinie jaknajwiekszy
uzytek =z tych zdobyczy—dzi§ jeszcze fizyo-
logia nie opuécila swego tradycyjnego stano-
wiska. A jednak najznakomitszy fizyolog
wszystkich czaséw, Jan Miiller, przed pél-
wiekiem juz wypowiedzial zdanie, ktdre
zresztg wszystkiemi pracami swemi stwier-
dzil, ze fizyologia tylko poréwnawczg byt
moze. '

Tak wige znamy w ogdlnobei czynnofci
ciala ludzkiego, ktére nam podpadajg pod
zmysly, zlozone objawy 4ycia, wtérne i trze-
ciorzgdne pochodne spraw elementarnych,
niekiedy nawet az do hardzo drobinzgowych
szczegolow; natomiast mamy conajwyzej (i to
nie zawsze) bardzo skape i niepewne wiado-
modci o istotnej sprawie Zyciowej, ktora sig
rozgrywa w elementarnych skladnikach tka-
nek i organéw, w komdrkach. A przeciez
owe pospolite i powierzchowne zjawiska Zy-
ciowe sg tylko wyrazem czynnoSei komérek.

Wiemy wprawdzio, Ze wszystkie objawy
zyciowe, zaréwno specyalne i zloZone, jal

og6lne 1 zasadnicze, wlasciwy prayczyng wajiy, .|

w chemicznych s, rawach przemiany materyi,
ktore sig odbywaja w Zywych komoérkach,
ale wlasnie 6w wlasciwy proces Zyciowy w ko-
morce jak na teraz jest granicg badan fizyo-
logicznych.

‘W rzeczy samej badanie przsjawéw Zycia
w komorce polyczone jest z niezwyklemi
trudnofciami, Zwykle metody fizykalne fizyo-

logii, ktére tak wielkie oddaly uslugi w tlu-
maczeniu pospolityech czynnodei ciala krg-
gowedw, tutaj nie mogg hy¢ stosowane, skad
w ostatnim lut dziesigtku coraz bardziej roz-
powszechnilo si¢ mniemanie, Ze mingla dla
fizyologii kwitngca epoka buadai czysto fizy-
kalnych. Naturalnie, Ze badania objawéw
zycia w komérce rowniez nie zdolajg sig
obej§é bez Srodkéw fizykalnych, ale beds to
inne §rodki, inne metody niz te, ktére dotgd
w fizyologii gléwne mialy znaczenie. Ponie-
waZz proces Zyciowy 1 przemiana materyi
w komoéree jest kompleksem spraw chemicz-
nych, przeto ostateczne rozwigzanie tych za-
dan przypadnie w udziale chemii fizyologicz-
nej; i faktycznie, w ostatnich czasach coraz
wigce) sig zaczeto interesowal kwestyami
fizyologiczno - chemicznemi, Ale i chemia
fizyologiczna taka, jakn jest dzisiaj, nieskof-
czone napotyka trudnoSci, Ona takZe dotgd
byla prawie wylgcznie chemig organéw 1 tka-
nek; nawet ostatnie tak waine odkrycia
w chemii tkanek, poznanie znaczenia soku
gruczolu tarezowego, specyalnie tyreojodyny,
nakoniec wynalezienie antytoksyn i na tem
oparta seroterapia, niczego nas nie nauczyly
w kwestyi wlasciwych proceséw, odbywajg-
cych si¢ w samej komérce. To, czego§my sig
dowiedzieli o zyciu na drodze chemicznej,
dotyezy tylko jego poczatku i kofica. Znamy
tylko materye wprowadzane do organizméw
i wydzielajgce sig z substancyi zywej. Co sig
w jej wnetrzu dzieje, to jest przed nami
ukryte.

Zbadanie wlafciwego procesu zyciowego
dlatego jest tak utrudnione, Ze z jednej stro-
ny, jako kompleks przejawéw chemicznych
na nsjmnoiejsze) przestrzeni usuwa sig on
z pod naszej bezposredniej obserwacyi; z dru-
giej za§ kazdy wplyw chemiczny natychmiast
wywoluje w sprawie zyciowej glebokie zmia-
ny, a nawet zupelnie jg przerywa. DBadajac
chemiczny sklad komérki, dowiadujemy sig
tylko czego§ o obumarlej materyi komor-
kowej, a vezultaty te” sy zbyt slabe, aby
pozwolily nam wnioskowat o tem, co sig dzie-
1 W Zywej koméree. Za jedyny wikazdwke
do zbadania procesu Zyciowego komdrki slu-
%y6 nam mogy elementarne przejawy Zycia
tejze, ktére nam bezposrednio obscrwacya
odkrywa. Gdy wiec chemia fizyologiczna
w przyszlofei coraz bardziej zwracat sig be-
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dzie ku komérce samej, to i zbadanie jej
fizyologii stanie sig mozliwem; ale to sg usi-
lowania, ktére zaledwie dopiero w ostatnich
czasach podjete zostaly, Badanie zmian, ja-
kim ulegajg komérki wnormaluych objawach
zyciowych pod wplywem celowych dodwiad-
czefi, oraz coraz bardziej postepujjca znajo-
« mo§é chemicznego skladu komérki obumar-
lej dostarczy nam réwniez najistotniejszego
materyalu do zbadania samego procesu Zy-
ciowego.

Dzi§, bardziej niz kiedykolwiek, doszliémy
do przekonania, Ze to, co krétko nazywamy
n2zyciem” i co do pewnego stopnia prostem
sig wyduaje, w rzeczywisto§ei jest jednym lan-
cuchem niezmiernie skomplikowanych obja-
wow. Juzsam fakt, Ze nawet w komoérce
martwej znajdujg sig tak zloZone zwigzki
chemiczne, jak nukleina i nukleoalbumina,
zwigzki o setkach i tysigoach atoméw, zwiyz-
ki, ktérych budowa stereochemiczna urgga
wszelkiej analizie—ten fakt sam jeden jui
nas uchroni od zludnyech marzef, jakoby
mozZna bylo kiedykolwiek zbadaé chemizm
iycia ze wszystkiemi jego tajnikami. Swojg
drogg nie mamy powodu uwaZaé zadania
tego za niedajgce sig zgola rozwigzaé. Czas
coraz to uchyla t¢ zaslong i pozwala nam
okiem rzuci¢ do wnetrza; a jakkolwiek to,
cefmy dotad poznali z wielkiego procesu
przemiany materyi, sato tylko odosobnione,
malo znaczgce czastki caloSei, to i one po-
zwalajg nam juz na wnioski, najogélniejszej
wprawdzie natury, o samej istocie procesu
Zyciowego. Tlam, Z. Sz.

(Dok. nast. ).

ZNACZENIE BARW W PANSTWIE
ZWIERZECEM.

(Dokoiiczenie).

Jeszcze jeden czynmik wywiera wplyw na
ubarwienie, a mianowicie cieplo. Jakiez
znaczenie moze mieé barwa czarna, ktéra
do ozdobnych nie nalezy, a i ochrony rzadko
jest w stanie dostarczyé? Wiadomo jednak,
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ze kolor czarny najlepiej pochlania cieplo,
z tego wiec wzgledu jest dogodnym dla
zwierzat, zwlaszeza o temperaturze krwi
zmiennej (zimnokrwistych). Ciemne jaszczur-
ki, weZe, §limaki nagie sg do&é pospolitem
zjawiskiem, Bezwgtpienia, czarnych zwie-
rzat byloby znacznie wigcej, gdyby w gre
nie wehodzily kwestye ochronne, Zachodzi
tutaj to samo, co z barwami ozdobnemi,

Migdzy ptakami drapieznemi najciemniej-
870 sy sgpy, Zywigce si¢ przewaznie padling.
Z wréblowatych czarnem upierzeniem od-
znaczajg sie towarzyskie i wszystkoZerne
ptaki z rodziny krukéw, ktére pokarm znaj-
da wszedzie a napa$ci sie nie obawiaja,
gdyz 1rzymajg sig gromadami. Czarnemu
jerzykowi nadzwyeczaj rgczy lot zapewnia
zawsze moZno§¢ schwytania dostateczne]
ilofci owadéw, jak réwniez zabezpiccza go
przed napastnikami.

MoZno§é pochloniecia wigkszej ilodei ciepla
ma réwnieZ znaczenie W zabarwieniu jaj;
brak wszakze dotgd wigkszej iloSci spostrze-
zefl pod tym wzgledem. ZauwaZono jednak
pewny sklonnos¢ do melanizmu w jajach
ptasich, gniezdigeych sie w miejscowodeiach
wilgotnych, mianowicie u nuréw (Colymbi-
dae) i niektérych kaczek.

Bardzo ciekawe sg spostrzeienia, dokona-
ne nsd zabami. Jaja ich, pozbawione sko-
rupki, zawierajg nieco czarnego barwnika
w te] polowie, ktéra jest zwrocona ku gbrze,
do éwiatla. Barwnik ten znajduje sig obfi-
ciej na jajach Zaby lgdowej (Rana tempora-
ria), niz na jajach wodnej (R. esculanta).
(o6 sig jednak okazuje? Pierwszy z wymie-
nionych gatunkéw sklada skrzek w marcu
lub poczatkach kwietnia, drugi dopiero
w koficu maja lub czerwea, a wige jajka jego
83 mniej naraZone na zimno.

Bardzo wielu kregowcom wlasciwe jest
podwéjne ubarwienie, polegajace na tem, ze
grzbiet ich ma barwe ciemng, wogéle mniej
lub wigcej urozmaicong ‘a nawet ozdobng,

- spéd za§ bywa jaéniejszy, bardzo czesto

wprost bialy.

Przypadki, w ktérych brzuszna stron. jest
ubarwiona §wietniej, miz grzbietowa, latwo
wytlumaczyé polgczonem dzialaniem walki
o byt i doboru phaitm'ego,I jak to ma miejsce
u niektérych ptakéw. Ale dobér pleiowy
nie méglby spowodowaé powstania barw jas-
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niejszych i skromniejszych. Powodem tylko
w tym przypadku jest walka o byt lub za-
bezpieczenie sig od zimna.

Dla ryb i innych zwierzat wodnych to po-
dwdjne ubarwienie stanowi wyborny érodek
ochronny, gdy’ ptaki drapieine, unoszgce
sig nad wody, z trudnodeig mogg spostrzedz
ciemng barweg ich grzbietu na tle mniej lub
wigcej czarnego dna. Inaczej rzecz sig ma
ze strong spodniy, ktérg pokrywa pieknie
srebrzysta Iuska o migotliwym polyskn. Dla
zwierzat patrzgeych uko$nie z dolu na po-
wierzchnig wody, ta ostatnia ma wyglad
szyby lustrzanej wskutek calkowitego we-
wugtrznego odbicia promieni §wiatla, nie
mogace, ch wydostaé sie nazewngtrz z powoe-
du zbyt wielkiego kata padania. Srebrzysta
barwa i migotliwy polysk brzusznej strony
ryb nadladujy znakomicie to zjawisko i czy-
nig je trudno dostrzegalnemi dla drapiezeéw
glebinowych. '

Ta sama przyczyna tlumaczy nam, dla-
czego plaskie flondry majy jeden bok ciala,
mianowicie ten, na ktérym znajdujg sig oczy,
zabarwiony, drugiza§ bialawy. Nie chodzi
tutaj o strong spodnig i grzbietows, ale
o boki prawy i lewy. Wiadomo jednak, ze
flondry plywajg wladnie na boku i na tym
mianowicie, ktéry jest bialy.

Powyzsze tlumaczenie da sig zastosowat
do przewazne] czesci zwierzgt wodnych, Sg
jednak i wyjatki o jasniejszym grzbiecie; ale
i tutaj, jak to czesto bywa, wyjatki potwier-
dzajg ogblne prawo, zamiast je obalaé.

Podnawka (Echeneis) ma gorng strong
jasngy, spodnig za§ ciemng. Cala ta ryba
jednak jest niejako odwrdcony w stosunku
do innych: posiada ona na grzbiecie spe-
cyalng tarcze, zapomocs ktorej przytwierdza
sig do dna statkéw, skorup zolwia i tym po-
dobnych przedmiotéw; wige grzbiet jej staje
sig niewidzialny, brzuszna za§ strona po-
winna wla$nie byé ciemny, Zeby nie odbijaé
od barwy przedmiotéw, do ktérych ryba sig
przytwierdza,

Jeden ze §limakéw nagich z rodzaju Glau-
cus, zamieszkujgeych morza zwrotnikowe, ma
brzuch blgkitny, grzbiet za$ zupelnie jasny.
Ale tutaj wyjaSnienie jest latwiejsze, gdyZ
§limak ten plywa zawsze brzuchem dogéry.

W taki sposob dla ogétu zwierzat wodnych
atkie odmienne zabarwienie grzbietu i brzu-
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cha ma znaczenie ochronne. Trudnigj nieco
zastosowaé to samo wyjadnienie do zwierzgb
laydowyeh. Usztoby ono jeszeze dla ptakéw,
zwlaszeza, tych, ktdre spgdzajy przewaing
cze§¢ dnia w powietrzu na lowach, ale wy-
daje sig zupelnie nieodpowiedniem dla ssa-
cych, W takim jednak razie podwdjne za-
barwienie musi pozostawal w zwigzku z za-
bezpieczaniem sig od zimna,

Czarne pidra lub sier§é dobre sg péty, do-
poki mogy pochlaniaé cieplo, to jest dopoki
zwierze zostajs w zetknigeiun z cieplem po-
wietrzem lub jest wystawiane na dzialanie
promieni slonecznych. Ale z chwily, gdy
powictrze bardziej sie ozighi Ilub zwierzg
z2eznie bezpoSrednio stykat sig z latwiej po-
chlaniajgeemi cieplo przedmiotami, jak wo-
da lub wilgotna ziemia, czarna barwa traci
swoje znaczenie, jako latwiej oddajgea
cieplo; biala szata okazuje sig dogodniejszg,

7 tego punktu widzenia staje sig zrozu-
mialem, dlaczego grzbiet, jako zwrécony ku
grodlu ciepla — sloncu, jest ciemniejszy,
brzuch za$ jasniejszy. W takim jednak ra-
zie objaw ten najsilniej powinienby wystepo-
wat u ssgeych oraz ptakéw wodnych, jak
réwniez u mieszkaficow miejsc wilgotnyeh,
Tak tes jest w istocie.

Foki i inne ssqce pletwonogie majy sier§é
na stronie brzusznej przewa’nie bialy, toz
samo da sig powiedzie¢ o piérach wigkszodei
ptakéw pletwonogich i brodzgeych. Sy jed-
nak i wyjatki, tym razem bynajmniej nie
potwierdzajgce prawidel, a przytem bardzo
trudne do wytlumaczenia. Dlaczego np.
samiec kaczki edredonowej ma grazbiet
i skrzydla biale, brzuch za§ czarny? Ze
wzgledu na cieplo jestto stanowczo niewy-
godne. Nalezy wiee praypuscié, Ze chyba
przewaiaja tutaj jakies wzgledy ozdoby,
wazniejsze dla ptaka, niz zabezpieczenie od
zimna.

Ziwierzeta lgdowe, zwlaszeza drobne, bar-
dziej naraZone na zetknigeie z chlodny po-
wierzchnig ziemi, dostarezajy licanych pray-
kladéw zabarwienia podwdéjnego. Jaszczur-
ki, drobne drapiezne i gryzonie prawie zaw-
s.e majy barwe brzucha bialg lub pray-
najmniej znaczpie ja$niejszg anizeli grzbie-
Pod tym wzgledom szezeg6lniej godne
uwagi sg réine gatunki myszy : mysz domo-
wa, muiej narazona na zimno, jest prawie
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ja strong spodnig znacznie jasniejszy. W ogé-
le migdzy zwierzetami lgdowemi moZna zna-
leé raczej zaduZo przykladéw, niz zamalo,
bo jaéniejsze ubarwienie od spodu ma wielu
mieszkafncow stref gorgcych, trudno za$
przypuéeié, aby mialo ono tam stanowit
jakas ochrong przed zimmem. Wobec niemo-
noéci zadawalniajgcego wyjaénienia wszyst.
kich objawéw podwdjnego zabarwienia stano-
wilo ono szkopul nielada, niepozwalajgcy
nogblni¢  dzialania wy%Zej wymienionych
czynnikéw, Z tego wzgledu godnemi sy
uwagi do$wiadczenia, pomyélane i wykonane
w roku 1896 przez angielskiego malarza
Abbott H. Thayera, gdyz wykazuja one, Ze
jadniejsze zabarwienie strony spodnie] zwie-
rzgt lgdowych ma znaczenie ochronne, Opis
ich podajemy podlug niemieckiego czaso-
pisma Prometheus V).

Zastanawiajac sie nad podwdjuem ubar-
wieniem zwierzgt, Thayer zwrécit uwage na
jedne okeliczno8é, a mianowicie, %e ciemna
strona nie odeina sig nigdy ostro od jasnej,
lecz przechodzi w nig przez szereg cieniowan.

Przedmiotem jego obserwacyi byla pardwa
(Lagopus albus), ktérej upierzenie przed-
stawia wszystkie przejécia od rudego grzbie-
tu z czarnem upstrzeniem do $niezno-bialego
brzucha. Barwa grzbietu tak znakomicie
odpowiada kolorytowi otoczenia, Ze ptak,
nawet zblizka jest prawie niewidzialny.
Jej tez przypisywano wylgqcznie tg zdolnosé
pardwy znikania w jeduvej chwili z przed
oczu; jasna barwa spodu nie mogla, na po-
20t odegrywat w tem Zadnej roli.

Tymezasem Thayer, obserwujgc uwasnie
pardwe doszedl do wniosku, Ze sama zgod-
no$t ubarwienia grzbietu z kolorem oto-
czenia nie bylaby wcale wystarczajgeg bez
bialej barwy . brzucha i kolejnych przejsé
do niej; cowiecej ptak bylby dostrzegalny
nawet w pewnej odleglosci, gdyby mial
upierzenie jednostajne koloru ziemistego.
Zeby ostatecznie przekonaé sig o slusznosei
swego przypuszezenia, pomalowal on spéd
i boki niezywej pardwy w taki sposéb, Ze
przybraly one zupelnie kolor grzbietu. Na-
stgpnie tak pomalowanego ptaka  umieSeil

'} Prometheus n-r 422 z r, 1897,

zupelnie .]ednohmwnzl, leéna zas i pn]na ma- |
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na ziemi we wla§ciwem mu poloZeniu. Sku-
tel byt uderzajacy : pardwa, niedostrzegalna
w zwyklych warunkach, obecnie odecinala

- sig wyraznie od tla, jakby na dowéd, Ze na-
. zwa barwy ochronneJ naleay sig  wlaciwie

cieniowaniu jej ubarwienia. Nastepnie Tha-
yer wykonal jeszcze 2 doSwiadczenia, z kté-
rych jedno pokazywal zebranym umySlnie
przyrodnikom (9 listopada 1896 r.). Przy-
gotowawszy kilka jaj drewnianych, wiel-
koscig doréwnywajgeych tulowiowi bekasa,
pomalowal je odpowiednio do upierzenia
pardwy, t. j. na kolor ziemisty u gory i czy-
sto bialy od spodu, z odpowiedniemi przej-
§ciami. Oprécz tego dwu takim samym
jajom nadal jednolity ziemistg barwe. Po-
tem poosadzal wszystkie jaja na 6-cio calo-
wych drucikach. i ustawil je na ziemi niby
stadko ptakéw. Z odleglosei 40—50 lokei
mozna bylo z latwoScig spostrzedz oba jed-
nolite jaja, podczas gdy dla zauwazenia
pozostalych trzeba sig bylo zbliza¢ na odle-
glo§é 6—7 lokei, pomimo tego, Ze uczestnicy
wiedzieli przecie, w ktérem miejscu naleiy
ich szukaé. _

W drugiem do§wiadczeniu 3 -takie jaja
byly powleczone lepks masg i nastgpnie
osypane ziemig tak, Ze przybraly zupelnie
jej barwe. Nastepnie dwa z nich pomalo-
wano od spodu na bialo i odpowiednio po-
cieniowano z hokéw, trzecie za§ pozostalo
jednolitem. Przy rozpatrywaniu nawet z nie-
znacznej odlegloSei, oba dwubarwne jaja zni-
kaly z oczu podezas gdy jednolite wydawalo
sig jeszeze ciemniejszem, niz bylo w rze-
czywistoSei.  Nastepnie Thayer pomalowal
na biato spéd tego jajkaiw jednej chwili
zniknelo ono, jakby na skinienie rézdzezki
czarodziejskiej. Oba te do$wiadczenia do-
konano na ziemi nagiej, a potem powtérzono
na trawniku, uzywajge, paturalpie zamiast
jaj brunatnych pomalowanych na zielono
z bialym spodem lub jednolitych. Skutek
byl zupelnie taki sam.

Spostrzezenie Thayera znakomicie zaokrg-
glajg i dopelniajg teorys barw ochronnych,
wyjaéniajgc te jej punkty, ktére najbardziej
mogly ulegaé krytyce,

Jezeli jednak przyjmujemy za rzecz do.
wiedziong ochronne znaczenie barw, mimo-
woli nasuwa si¢ nam pytanie, ozy zwierzeta
zdajy sobie sprawe z fego znaczenia barw
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czy teZ korzystaja z nich nie§wiadomie. Py-
tanie, zaiste, nielatwe do rozstrzygnigcia,
_pomimo tego, Ze moZna przytoczyé parg
faktdw, rzucajgoych na nie pewne Swiatlo.
Plochliwoéé i tajemniczy tryb Zycia pta-
kéw Swietnie ubarwionych czyZz nie moze
- sluzyé za dow6d, e zdajg one sobie do pew-
nego stopnia sprawg z niebezpieczeiistwa,
jakie te ozdoby pociggaja za sobg? Jestto
tembardziej uderzajacem, Ze ptaki o upie-
rzeniu ochronnem, jak np. kuropatwy, pozwa-
lajag zazwycza] podejéé do siebie bardzo
blizko i dopiero w ostatniej chwili zrywajg
sig do lotu. OzyZ nie nasuwa sie mimowoli

przypuszezenie, Ze liczg one na to, Ze dzieki -

swej barwie nie zostang spostrzeZone.

Jeszeze ciekawszy rzecza jest przybieranie
przez ptakéw pewnej pozycyi, ktéra im na-
daje grozny wyglad albo ulatwia zniknigcie
z przed oczu napastnika. Znanem jest pod
tym wzgledem §mieszne zachowanie sig kre-
toglowa (Yunx), starajgcego sig glosem i ru-
chami szyi nadladowaé weia, PrzewyZsza
go jednak pod kazdym wzgledem bgk (Bo-
taurus stellaris), Ptak ten, spedzajgcy cale
dnie w nadbrzeinych trzcinach, postepuje
w nastepujgcy sposab, jezeli zauwazy jakie§
grozne niebezpieczenstwo: w jednej chwili
przysiada i wycigga dogbry szyje wraz z glo-
wy i dziohem w taki sposéb, Ze tworzy one
jedne linig z tulowiem, bardzo zbliZong do
pionu. W tej postaci bgk przypomina ra-
czej palik zaostrzony lub pek suchej trzeiny,
niz Zywego ptaka.

Zapewne przyklady takie pozwalajg pray-
puscit, ze zwierzeta postepujg §wiadomie,
a tem samem zdajy sobie sprawe z ochrony,
jakiej im dostareza barwa Iub poloZenie.
Ale kté2z moze zareczy6, Ze nie sy tu jakie§
odruchy, jakie§ czynno§ei instynktowe? W ta-
kich rzeczach bladzimy i zapewne dlugi czas,
jeZeli nie zawsze, bladzit bedziemy poomac-
ku. Przyroda nie wyjawia tak Iatwo swych
tajemnic : zdobycie klucza do nich, zapozna-
nie sig z niemi sato wogéle zadania trudue
icigzkie, a zbadanie psychicznego Zycia
zwierzgt nie nalezy do najlatwiejszych mie-
dzy niemi.

B. Dyakowski.

W SPRAWIE ZALOZENIA
TOWARZYSTWA POLSKIEGO PRZYJACIOL
ASTRONOMII,

0d d-ra M, Ernsta, asyétenta przy katedrze
astronomii sferycznej i geodezyi wyzszej we Liwo-
wie, otrzymujemy list nastepujacy :

Szanowna Redakeyo !

Na poczatku v, z. powsfal projekt zalozenia
»Towarzystwa Polskiego prayjacil Astronomii”,
majacego na celu popularyzacya, wiedzy astrono-
micznej w najszerszych kolach, Znlozenie To-
warzystwa zostalo zawarankowanem zgloszeniem
sig przynajmniej 50 czlonkéw, Liczba zgloszen,
ofrzymanych do'ychezas, jest nad wyraz mala,
wiem jednakze =z rozmdw prywatnyeh, zZe jest
wiele 0sdb, sympatyzujgeych z projektem i gobo-
wych zostaé czlonkami Towarzystwa, o ileby
ono zalozone zostalo. PoniewaZz sprawy, poly-
czone z organizacyy Towarsystwa, zostaly mnie
powierzone, proszg wige wszystkich, ktérzy prag-
ng zapisaé sig na czlonkéw, aby raczyli nadsylaé
zgloszenia na maoje rgee—a to najpéiniej do 1-go
lutego 1898 r. Gdyby do tego czasu odpowied-
nin liezba czlonkéw sig nie zglosila, zalozenie
Towarzystwa do skutku wnie dojdzie, Nadmie-
niam, ze projekt statutéw | Towarzystwa Pol-
skiego przyjaciél astronomii” ogloszony zostal
w ,, Windomosciach matematyeznyeh”, tom I, ze-
szyt 1, Warszawa, 1897 r,

D-r M. Ernst.

Lwiiw, UDSERWATOLY UM,

Dla ezytelnikéw naszych, nieposiadajgcych
wzmiankowanego zeszytu ,Windomosei matemn-
tyeznych”, podajemy tu ealkowicie tekst projektu
statutéw Towarzystwa Polskiego prayjaciél astro-
nomii,

I. Zadanie Townrzystwa,
dziba, ]

1. Towarzystwo Polskie przyjaciél astronomii
ma za zadanie: a) rozpowszechnienie wiedzy
astronomicznej w kraju; b) obznajmianie swych
czlonkéw z najnowszemi postgpami astronomii;
c) pobudzanie do badai naukowych i popieranie
prac swych czlonkéw; d) spozytkowywanie tych
prac dla celow naukowych; e) wzajemng wymia-
ng spostrzezeli, pomysléw i zyczei czlonkéw To-
warzystwa,—2. Siedziba Towarzystwa jest miej-
sce pobytu jego Sekretarza (patrz III, 7).

Jego sie-

II, Czlonkowie, ich prawa i obowigzki,

1, Czlonkiem Towarzystwa moze byé kaidy,
kto w piémie wystosowanem do Wydzialu (patrz
III, 5, b) o$windezy cheé popierania zgdai i ce-
16w Towarzystwa, przesle wpisowe w ilodei 2 zlr,
i zobowigZe sig do wnouzenia stalych skladels
roeznych do kasy tegoz. Skladka roczna usta-
nawia sig w wysokodei 4 zlr. Wnoszgcey odrazu
kwotg 50 zlr, zostaje czlonkiem doZzywotnim To-
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warzystwa 1 jest wolny od wnoszeuia skladek
rocznych,—2. Czlonkowie, kitérzy wniesli sklad-
kg za dany rok, majg prawo otrzymywaé bez-
platnie rocznik i sprawozdania Wydzialu za fen-
ze rok, Iune publikacye naukowe, wydawane
w miarg posiadania érodkéw, czlonkowie Towa-
rzystwa bgdg mogli otrzymywaé po cenach niz-
szych niz keiegarskie.— 3. Czlonkowie otraymujg
od Wydzialu wszelkie Zgdane informacye i wska-
zdwlki naukowe,—4. Czlonkowie, pracujacy wjed-
nym i tym samym dziale badan astronomicznych,
mogy Inezyé sig w osobne grupy za wiedzy Wy-
dzialu, Grupy te pracujg na zasadzie instrukeyj
przez wydzial zatwierdzonych; mogg one takze
wybieraé sobie przewodniczgcego i zbieraé sig
na zgromadzenia ogdlne, po uprzedniem atoli
porozumieniu sig z Wydzialem.—5. Czlonkami
honorowymi Towarzystwa mogg hyé osoby, ktére
zastuzyly sig juito sprawie naunki astronomicznej,
juzto okazaly szczegdlne zastugi Towarzystwa,
Czlonkowie honorowi wolni sg od placenia slda-
dek roezuyeh 1 korzystaja ze wszystkich praw
czlonkéw Towarzystwa.

III, Wydzial Towarzystwa,

1. Do zarzadu sprawami naukowemi, admi-
nistracyjnemi i funduszami Towarzystwa, Zgro-
madzenie Ogélne wybiern Wydziad, zlozeny z 8
080h.— 2, Wydzial obiera sig mna przeciag lab
trzech; corocznie wystgpuje dwu czlonkdw,
w pierwszych latach pracs losowanie, nastepnie
kolejg starszeistwa, Wystgpujgey czlonkowie
moga byé ponownie wybrani. Poczatek urzgdo.
wanin liczy sig od 1 styeznia, — 8. W razie wy-
stgpienia ktérego z czlonkéw w ciagu roku, Wy-
dzial ma prawo przybraé nowego czlonka przez
kooptacys. Czlonek ten wstgpuje w prawa swe-
go poprzednika,—4, Czlonkowie Wydzialu wy-
bierajy z pomigdzy siebie Przewodniczgcego, je-
go Zastgpeg, Sekretarza i Kasyera. Sekretaraz
moze byé zarazem i Kasyerem.— 5. Posiedzenia
Wydzialu zwoluje Przewodniczacy. Uchwaly na
posiedzeniu zapadajg prosty wigkszoscia gloséw;
w razie réwnodci gloséw przewnia glos Przewod-
niczgeego.—b6. Do atrybucyj Wydzialu nalezy :
a) zarzgdzanie majgtkiem i funduszami Towa-
rzystwa; b) przyjmowanie nowych czlonkéw; c)
zadatwianie zapytan naukowych, nadsylanych
przez czlonkéw; d) ukladanie programéw i in-
strukeyj zajeé tak dla pojedyhczych czlonkéw,
jak i dla grup; e) nawigzywanie i podtrzymywa-
uie stosunk 6w z instytucyami naukowemi; f) przy-
golowanie rocznikéw i sprawozdan Towarzystia;
g) ukladanie etatu dochodéw i wydatkéw oraz
bilansu; h) zwolywanie Zgromadzern ogélnych;
i) przedstawianie zgromadzenin ogélnemu kan-
dydatéw na czlonkéw honorowyeh; j) obmyélanie
érodkéw, zmierzajgeych do podniesienia wplywu
i pozytecznodei Towarzystwa zapomocy odezytéw,
pogadanek naukowych i odpowiednich publika-
cyj.—7. Czynnodei i korespondencye prowadzi
w imienin Wydzielu Sekretarz.

Nr g.

1V, Zgromadzenie Ogdlne.

1. W ggromadzenin ogélnem biora udzial
wszysey czlonkowie, kidrzy wniesli skladke rocz-
ng oraz czlonkowie honorowi.—2, Zgromadzenie
ogélne odbywa sig przynajmniej raz do roku
w miejscowodei, obranej przez poprzednie
Zgromadzenie ogélne,— 3. Zgromadzenia ogdlne
zwolywans byé winny przez sam Wydzial Towa-
rzystwa lub na zgdanie 15 czlonkdw, wniesione
do Wydzialn.-—4, Uchwaly na Zgromadzeniu
ogblnem nzapadajg prosta wigkszodcig gloséw
z wyjatkiem wskazanym pod IV, 5, g. Czlonek
nieobecny no zebranin moze glos swéj oddaé
piémiennie innemu czlonkowi; wszakze jeden
czlonek nie moze rozporzadzaé wigeej niz trzema
glosami,—5, Do czynnosci Zgromadzenia ogol-
nego nalezy: a) wybdr czlonkéw Wydzialuy b)
wybor czlonkéw Komisyi rewizyjuej (pairz V, 8);
¢) zabwierdzenie sprawozdania rocznego; d) za-
twierdzenie bilansu oraz etatu dochoddw 1 wy-
datkéw Towarzystwa; e) wybér miejscowosci,
w ktbérej ma sig odbyé nastgpne Zgromadzenie
ogoblne; f) mianowanie cAlonkéw honorowych To-
warzystwa na przedstawienie Wydzialu; g) uchwa-
lanie zmian w piniejszym s'atucie, do czego
wszakze potrzebna jest wigkszodé 3/, obeenych
na posiedzeniun gloséw. Uwaga: Wnioski o zmia-
ng statutéw mogy wyjsé albo od snmego Wydzin-
lu, albo tez powinny byé poparte podpisem przy-
najmniej 10 czlonkéw 1 podane uprzednio do
wiadomofei wseystkich czlonkdw.

V. Srodki Towarzystwa.

1. Srodki Towarzystwa gromadzg sig: a)
z wpisowego; b) ze skladek rocznyeh calonkéw
zwyczajnych 1 wnioskéw czlonkdéw dozywotnich;
¢) z dochodéw z odezytéw i pogadanek; d) z do-
chodéw ze sprzedazy publikacyj Towarzystwa;
o) z ofiar jednorazowyeh, z zapiséw i t. p., skla-
danych na cele Towarzystwa.—2. Rachunkowo-
deig Towarzystwa zarzgdza Kasyer pod odpowie-
dzinlnosciy Wydziatu, — 3. Do kontrolowania
wplywéw i wydatkéw, rachunkowodei i kasy To-
warzystwa  Zgromadzenie Ogdlne wybiera Ko-
misys rewizyjng, zlozong z trzech czlonkdw,
ktérzy sprawg ze swych czynnodei wraz z wnios-
kami przedstawiajg Zgromadzeniu ogéluemu,

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 13-te w r. 1897 Sekeyi II prze-
myslu chemicznego odbylo sig dnia 13 paZdaier-
nika w gmachu Muzeum przemyslu i rolnictwa,

Protokul posiedzenia poprzedniego zostal od-
czytany i prayjety.
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* Inz, Henryk Karpiiski méwil O egzaminie
paistwowym chemikéw w Niemezech, — Szybki
wzrost przemysiu chemicznego i odpowiedni do
tego wzrost zapotrzebowania chemikéw w Niem-
czech zrodzily pytanie o unormowanin wylsatal-
cenin zawodowego chemkdw na réwni z inzy-
nierami komunikacyi, budowniczemi, lekarzami
iin, Same urzedy panstwowe, jak urzad pa-
tentowy, o$wiaty, policyi, sgdownicbwa, rolnic-
twa, wojny, urzad celny i robét publicznych za-
trudniajg setki chemikéw, Wobec tego zwigzek
chemikdw niemieckich poduidsl myél ustanowie-
nia egzamindéw paistwowych dla chemikéw, ktd-
reby gwarantowaly posiadanie pewnej ilodei
wiadomoéei specyalnyeh przez osoby, pragnace
za._mé odpowmdzmluﬂ stanowisko chemika. Egza-
miny majg sig rozciggaé na nanki ehemiczue teo-
retyczue i technologicane, ktére sy w przemysle
. niezbgdnie potrzebne. Wobee, tej propozycyi
glosy profesoréw chemii podzielily sig na zwo-
lennikéw wyksztaleenia chemikéw wylgeznie uni-
wersyteckiego, ktorych gléwnym przedstawicie-
lem jest prof. Ostwald 1 zwolennikéw technicz-
nego wyksztaleenia chemikéw, ktoéryeh przed-
stawicielem jest prof. Ferdynand Fischer, Argu-
menty prof. Ostwalda sprowadzajg sig glownie
do tego, #e uniwersytety, zajmujge studentéw
badaniami naukowemi, wyrabiaja w nich samo-
dzielnodé, ktéra dala tak Ewietne rezultaty
i stworzyla przemysl chemiczny niemiecki, zaj-
mujgey niewgtpliwie pierwsze miejsce w §wiecie.
Fabryki niemieckie poszukujg takich samodziel-
nych badaczy i poswigenjg chgtnie Srodki mate-
ryalne na ich poszukiwanin naukowe.—Prof.
Baeyer jest tez zwolennikiem u'rzymania teraz-
niejszego sposobu ksztalcenia chemikéw, twier-
dzac, ze u iwersytety egzaminujg swych wy-
chowaiicow wielokrotnie i tytul doktora przez
nie nadawany gwarantuje dostateczng znajomosé
nauki, Prof. zad Fischer, zaréwno jak i zwig-
zek chemikéw niemieckich, twierdzi, ze nazwa
doktora filozofii nie daje przemyslowcom Zad-
nych r¢gkojmi co do uzdolnienia chemikéw i spra-
wia, ze wobec réznorodnodci wyksztalcenia i wie-
dzy ludzi noszgeych ten tytul, chemiey nie znaj-
dujg w spoleczenstwie dostatecznej wiary i nie
zojmujg stanowiska im przynaleznego.

W dyskusyi nad tym przedmiotem brali udzial
pp. Leppert, ktéry sig sklanial ku zdaniu prof.
Ostwalda, p. Dangiel, ktéry znajdowal, ze stano-
wisko chemika w naszych stosunkach jest nie-
slusznie zbyt uposledzone, ze fabryki nasze jesz-
cze dotychezas wyZej cenig 1 lepiej oplacajg wy-
keztalcenie handlowe, niz technologiczne i che-
miczne, nareszcie p, Zatorski, kiéry zaznacsyh
ze do prowadzenia fabryk chemicznych potrzebni
8g ludzie obeznani z rysunkami i rachunkiem,
o zatem wladciwie techinolodzy chemicy, Ze che-
micy uuiwersyfaccy w fabrykach chemicznych
lepiej sig praydaé mogs, do poszukiwan nauko-
Wych w placowxu, niz do prowadzenia wyrobu
i ze nareszcie Niemey nieslusznie przyznajg sobie
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wszechdwintowe przewodnic'wo w przemysle che-
mieznym.

Na tem posiedzenie ukoriczone zostalo,

Posiedzenie 14-te w v, 1887 Sekeyi 1I prze-
myslu chemicznego odbylo sig dnia 27 listopada.

Po odezytaniu i prayjgciu protokulu z ostatnie-
go posiedzenin. p. Michal Bialobrzeski wypowie-
dzial rzecz o kondensacyach zapomocg chlorniku
zelazn, We wstgpie referent okreslil, co sig na-
zywa reakeyy kondensacyi, wspomnial o pierw-
szych kondensacyach, dokonanyeh przez Caneta,
Zinrkego, Baeyera, Friedla i Craftsa, Nenckiego
i Sieberows, a nastgpnie opisal swoje wlasne ba-
dania, dokonane w pracowni prof, Nenckiego
w Petersburgu nad kondensacyami chlorobez-
wodnikéw kwaséw tluszezowych 1 aromatyeznyel
(ehlovku neetylu, propionyly, benzoilu 14, d.)
z fenolami jedno-, dwu- i tréjhydroksylowemni,
przy czem jako produkty kondensacyi otrzymujg,
sig acetony i poliacetony; kondensacye pod wply-
wem chlorniku zZelaza przebiegnjy wogdle na
wzor kondensncyj pod wplywem chlorniku glinu,

jednakze dajg sig zauwazyé réiznice co do pro-

duktéw pobocznych, Referent zauwazyl pray
stosowaniu chlorniku Zelaza powstawanie oksy-
chloroacetonéw, ktére sig nie wytwarzajg w re-
akeyach z chlorkiem glinu. Natominst w kon-
densacyach pod wplywem chlorniku Zelaza nie
powstaja etery, ktore sig wytwarzaja w kon-
densacyach z chlorkiem glinu., Reakeye kon-
densacyi sa katalityezne. Pytanie co do pro-
duktéw poirednich tej katalizy nie jest roz-
strzygnigtem, Friedel 1 Orafts przypuszezajy
powstawanie zwigzku podreduiego grupy atomow
z chlorku glinn 2z rodnikami powstalemi z we-
glowodoréw aromatycznych, ktéry to zwiazek
posredni nastgpoie rozpada sig  w reakeyi z inng,
czgstka chlorobezwodnika, Gustawson 1 Monet
nie zgadzajy 51@ z tym pogladem, Bialobrzeski
zad przechyla sig na strong pogladu Friedla
i Craftsa, a to na zasadzie, ze koicowy produkt
reakeyi wytwarza sig dopiero pod dzialaniem
lkwaséw na surowe produkty reakeyi,
Na tem posiedzenie ukoriczone zostalo,

WIADOMOSCI BIEZACE.

Towarzystwo Ogrodnicze otrzymalo pozwo-
lenie Kuratora Okregn Naukowego na urzgdze-
nie w siedzibie swej calego szeregu pogadanek
z dziedziny ogrodnictwa, przeznaczonych, prazez
czlonkéw Towarzystwa, dla miloénikéw ogrodnic-
twa i uczniéw zakladéw ogrodnicaych, celem
zapelnienia czgéciowego brakéw teoretycznych
ich zawodn. )

Pierwsay program tych pogadanek, obejmujg-
cy plzedmlnty miernictwo, meteorologig, nau-
kg o ziemi i nawoaach, botanikg, zoologig (w za-



32

stosowaniu  do pofrzeb ogrodnictwn), drze-
woznawstwo parkowe, Lkwinciarstwo granfowe
i szklarniowe, warzywnictwo, sadownictwo,
wreszeie ogrodnictwo przemystowe, — rozdzie-
lony zostal na dwa sezony zimowe, od listopada
do kovica lutego kazdej zimy trwajgce, z uwzglgd-
nieniem tej okolicznodei, Ze w tym okresie kaz-
dego roku ucszniowie zakladéw ogrodmiczych
rozporzgdzajy wigeej swym czasem, wolniejszym
od zajeé obowigzkowych, W tym tez celu po-
gadanki te odbywaé sig bedg w godzinach wie-
ezorowych.

W sezonie Diezgeym wymienione pogadanki
ogrodnicze trwaé bgdg w mozliwie rozporzgdzal-
nym czasie, przez cigg dwu miesigey, stycznia
i lutego, a mianowicie rozpoczng sig w d, 3 stycz-
nin, a zakoriezg—w dniu 2 marca 1898 r,

W tym czasie zalgezony tu planik obejmuje
48 jednogodzinnych pogndanek, za lkaidym
razem po dwie godziny oddzielnych réinorod-
nej tredei wyldadéw, od 7'/,—do 9!/, wieczo-
rem, kazdego tygodnia w poniedzinlel, srodg

WSZECHSWIAT

Nr 2.

i pigtek, za wylgezeniem d. 31 stycznia i d, 2
lutego. _

Przedmioty zad, objete programem tegorocz-
nych pogadanek, oraz osoby ktére laskawie pod-
jely sig ich prowadzenia, s3 jak nastgpuje :
1) Miernietwo i meteorclogja (godzin 8) —
prof. Wiladyslaw Sklodowski. 2) Nauka o ziemi
i nawozach (godzin 8)—prof. Wlodzimiers Ga-
lecki, sekretarz Sekeyi rolnej Tow. pop. przem,
i handlu,  3) Botanika (godzin 8)—prof, Zdzi-
slaw Zieliniski, kierownik Stacyi Oceny nasion,
tamze, 4) Kwiaciarstwo gruntowe (godzin 8)—
prof. Franciszek Szanior, czlonek Towarzystwa.
6) Warzywnictwo w gruncie (godzin 4)—prof,
Jozef 'Poznanski, czlonek Zarzadu T, 0. W,
6) z Sadownictwa o szkélkach (godzin 4)—prof,
Edmund Jankowski, wice-prezes T. O. .
7) Drzewoznastwo parkowe — liSciaste (go-
dzin 4)—prof. Teodor Chrzgiski, sekretarz T,
Q. W. 8) Drzewoznastwo parkowe — lidciaste
(godzin 4)—prof. Walery Kronenberg, cztonek
zarzgdu,

Buletyn meteorologiczny

za tydziefi od d. 29 grudnia 1897 r. do 4 stycznia 1898 r.

(zeé spostrzezen na stacyi meteorologieznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

| Barometr LB ;
‘5 ; (}(? om 4 Temperatura w st. C. @ | Kierunek wiatru| §ymq
B mm g;Sz!bknidEmgtrnch opadu Uwagi
B Tnvp 9w T dp [9w. [Najw Nam B TR T
1 R A
29 8. | 59,2 58,g|58,q —34 04 |—1,4 | 10 —3,5 (75| S5SWISWD ‘ —
30 C.|b57,1|6H,1 52,2 |—83 —1,6 |—1,6 |—0,1 |—3,8 |71 SWs, 86, 56 —
31P (400|482 48,4|—20 2,1 | 0,2 | 24 i——3,o l'18 818188 —
18.(48,9(488 /499 |—1,6 1,6 | 05| 2,1 —22 (71 S1.ST4,84 —
2N.|61,2 (625 54,2 —06 2,7 —o1 | 85 —1,1 (67|  SLSBSE —
3P.| 57,0581 604 —3,2 2,0 1,4 2,0 —3,6 183 S3SW3Swa —
4W,|60,2/687 860 20 81| 1,5 81| 14 89 SWISWES? | — = caly duies
. | | | I | |
Srednin 54,5 0,0 76

TRESC. Jok powstalo pojgeie o plei rodlin,  przez Zygmunta Woycickiego. ~— Proces zyciowy,

przez M. Vervorna, tlum, Z, 8z. — Znaczenie barw w paristwie zwierzgeem, przez B. Dyakowskiego

(dokoiiczenie). — W sprawie zalozenia Towarzystwa Polskiego prazyjaciél astronomii. — Sekeya che-
miczna, — Wiadomosei biezgce. — Buletyn meteorologiczny.

Wydaweca Sukcesorowle A, $lésarskiego. Redaktor Br, Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwakiego.

Bapmara, 26 yerabpa 1897 r.
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