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BOGUMIL PAWLOWSKI

BERARDJA JEDNA Z NAJCIEKAWSZYCH ROSLIN
ALPEJSKICH.

W czasie tegorocznej mej wycieczki w
zachodnie Alpy francuskie dane mi bylo
ogladaé na naturalnych stanowiskach jed-
ng z najwigkszych tamtejszych osobliwo-
$ci florystycznych: berardje (Berardia su-
bacaulis Vill.) z rodziny Zlozonych (Com-
positae). Roslina ta, malo naogé! znana
nawet botanikom, zajmuje zupelnie wyjat-
kowe stanowisko we florze Alp; gdy bowiem
endemiczne, t. j. wylacznie Alpom wlasci-
we gatunki liczy sie na setki, to Berar-
dia jest ich jedynym endemicznym ro-
dzajem

Zasieg jej jest bardzo ograniczony —
obejmuje tylko kilkanaécie stanowisk w
Alpach Delfxnatu, Prowancji i Plemontu
Beradja roénie tam na piargach wapien-
nych, jako jeden z najbardziej charaktery-
stycznych
wych rzedu - -, Fhlaaspetalia rotundifolii”.
W okolicy Larche -{wdepart. Basses-Al-

sktadnikéw .zespoléw piargo-:

pes) widzialem ja w kilku miejscach, naj-
obficiej na -zboczach Téte de Viraysse w
wysokosci 2200 — 2660 m n. p. m., a wiec
w typowem pietrze alpejskiem, granica la-
su przebiega tam bowiem okoto 2200 m n, p.
m. Pojedyricze okazy schodzily do 2000 m.

Berardja nie imponuje rozmiarami, ani
kwiaty jej barwnoscia, a jednak juz przez
sam swoj wyglad jest zjawiskiem' nieco-
dz1ennem, ostro odbxla)qcem od postam,-
jakie zwyklismy uwazaé za typowe dla ro-
¢linnoéci alpejskiej. Z dlugiego i’ mocnego
klacza, wroénietego gleboko w piarg, wy-
rastaja, rézyczki okragtawo-jajowatych li-
éoi grubych i-stosunkowo dosyé duzych.
GQSty kutner spowija je z obu stron tak,
e " zdaleka przedstaw1a]a, sig “jako- biata-
wo-szare plamy, dobrze sharmomzowane‘,
z barwa, wapxennego plargu Nie bardzo’ od-‘
cinaja sie Qden i )asno zoltawe kwlaty, Ze-
brarie w duzée koszyczki; prawie przyziem:
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Rys. . 1.
b — pojedyficzy kwiat, ¢ — koniec szyjki stupka (zmniejsz.}, d — owocek.

Berardia subacaulis

ne, bo obsadzone na znikomo krétkiej to-
dydze (zob, rycing).

Prézno szukaé podobnej postaci wérod
innych europejskich roglin Zlozonych. Naj-
predzej jeszcze moznaby dopatrywaé sie
dalekiego podobiedstwa do niej w jakiej$
wielkoglowkowej opierstce (Saussurea)
lub modrzeniczece (Jurinea). Od obydwu
jednak, jakotez od calego plemienia osto-
wych (Cynareae), rézni sie berardja za-
sadniczo nagiem, nieoszczecinionem dnem.
koszyczka, Cecha ta, a takie typ szyjki
stupka i pylnikéw, kaza ja zaliczyé do ple-
mienia Mutisieae, a do podplemienia Goch-
natinae. Obco brzmia, dla nas te nazwy —
bo tez, jak poucza rzut oka na zalaczong
mapke, plemi¢ to podzwrotnikowe, Prze-
wazajaca cze$é nalezacych don rodzajow
i gatunkéw skupia si¢ w potudniowej Ame-
ryce (Andy, Brazylja), w tropikalnej Afry-
ce i w Kraju Przyladkowym. Poza tym
obszarem rozrzucone sg tylko nieliczne ro-
dzaje i gatunki — wéréd nich najblizsza
berardji jest monotypowa réwniez (t. j. be-
daca_ jedyna . przedstawicielka swego ro-
dzaju) Warrionia Saharde Benth, et Coss.,

a — pokréj (znacznie zmniejszona),

mieszkanka pustynno-stepowej czesci Ma-
rokku i Algeru. .

Jakimze sposobem znalazla sie berardja
zdala od swych podzwrotnikowych krew-
nych, wysoko ponad granica lasu, w mroz-
nym klimacie alpejskim? By znalez¢ -roz-
wiazanie tej zagadki, trzeba cofnaé sie¢ my-
§la daleko, w zamierzchle czasy, poprze-

1.=Berardia subacaulis |
{ A=Warrenin Jaratae

o Rys. 2.. - :
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dzajace wypietrzenie Alp i innych euro- nich, oraz do sasiadujacych z niemi bezpo-
pejskich gér pasmowych, w czasy starsze- $rednio Alp Kottijskich, Niewiele form ta-
go trzeciorzedu, Klimat Europy byl po- kich zachowalo sie w Pirenejach (Ramon-
déwczas goracy, a wérdod roslinnoéci wy- dia pyrenaica, Borderea pyrenaica), wiecej
stepowaly liczne typy podzwrotnikowe, zato w najstabiej zlodowaciatych gérach
jak sagowce, palmy, banany, figowce, cy- poétwyspu Balkanskiego (Ramondia Na-
namoniowce i in, W miare oziebiania sie thaliae i serbica, Jankaea, Haberlaea, Dzo-
klimatu ustgpowaly- one coraz bardziej scorea balcanica).

i przewaznie wymieraly, gdyz barjera mo- Jest ‘wiec berardja ro$ling prastara, po-
rza Srodziemnego nie pozwalala im wyco- zostalodcia =z najdawniejszego okresu, z
fa¢ sie dalej na potudnie. Katastrofa dylu- ktérego wogéle jakie$ resztki flory do dzié
wjalnego zlodowacenia przypieczetowala sie w Europie dochowaly, jest typowym
ostatecznie ich zaglade Ostaly si¢ tylko reliktem”, Czy jest roéling gingca? Na
nader nieliczne wyjatki, te przedewszyst- stanowiskach, na ktérych ja widziatem, nie
kiem, ktére juz poprzednio; w miare 'wy- robita takiego wrazenia, wystepowala bo-
pietrzenia sie lanicuchéw gorskich, przy- wiem wcale obficie, Zwracalo jednak uwa-
stosowaly sie stopniowo do zZycia wysoko- ge, ze wirdd setek osobnikéw plonych trud-
gorskiego, ktérych zatem nie =zaskoczylo no bylo znalezé kwitnace lub majace za-
bez przygotowania dyluwjalne pogorszenie wiazane gléwki kwiatowe — stanowily one
si¢ klimatu. A i one mogly przetrwaé¢ {ylko zaledwie kilka procentéw. Moze jest to
w okolicach, szczegélnie korzystnie poto- wskazéwka, zZe przystosowanie berardji do
zonych, To tez brak ich zupelnie w gérach wspélczesnych warunkéw zycia nie jest
polnocnej czesci Europy $rodkowej, jak bezwzgledne, - ze zmienne koleje dlugo-
Karpaty i Sudety, W- Alpach spotykamy, trwatego istnienia oslabily jej site rozrod-
jedna tylko berardje ograniczona w swem cza. W kazdym razie biologja tej niezwy-
wystepowaniu do stabo zlodowacialych w kle interesujacej reéliny zastugiwalaby na
dyluwjum, obwodowych czesci-Alp zachod- doktadniejsze opracowanie, :
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Rys. 3, Schematyczny obraz rozmieszczenia podplemienia Gochnatinae (plemie Mufisiede, rodzina

Compositae), Obszary, na kiérych skupia sie obecnie najwiecej rozdzialéw i gatunkéw, ozmaczono

najciemniejszym tonem,” Kétka oznaczaja fodzaje, zajmujace male, wyspowe zasiegi na pélnoc od
"glownej strefy rozmieszczenia calego -podplemienia; cyfry -obok nich oznaczaja liczbe gatunkoéw.
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HENRYK JEDRZEJOWSKI.

UGRUPOWANIA ATOMOW PROMIENIOTWORCZYCH.

. W ostatnich czasach na porzadek dzien-
ny badan prowadzonych w pracowniach
radjologicznych ponownie wyplyneto po-
zostajace od dtuzszego czasu w zaniedba-
niu zagadnienie grupowego wystonwanla
atoméw pierwiastkéw promieniotwérczych.
Juz w 1907 r, p. Marja Curie-Skto-
dowska zauwazyla, ze osad promienio-
twérczy powstajacy wskutek rozpadu ema-
nacji radowej ulega dzialaniu sily cigzenia,
w taki sposéb, jak gdyby atomy osadu wy-
stepowaly w wigkszych skupieniach, a nie
w formie atoméw rozproszonych.

.Wkrotce potem doswiadczenia A. De-
bierne'a nad dytuzja osadu aktywnegow
powietrzu przyniosty potwierdzenie tego
przypuszczenia, Okazalo sig¢, ze wspol-
czynniki dyfuzji wyznaczone dla osadu
powstajacego z rozpadu emanaciji -§wiezo
wprowadzonej do naczynia pomiarowego
sa mniejsze, niz w przypadku, gdy emana-
cja dluzej pozostaje w naczyniu, De-
bierne wyjaénil zmiane wspotczynnika
dyfuzji z wiekiem emanacji tworzeniem
sie¢ ugrupowann atoméw promieniotwér-
czych, ktére oczywiécie wolniej dyfunduja
ku $ciankom naczynia niz atomy pojedyn-
cze, Wielu eksperymentatoréw, ktérych nie
bedziemy tu wyszczegblniaé, zauwazylo w
dalszym rozwoju badari nad promienio-
twérczoscia, ze wiele zjawisk w tej dzie-
dzinie przebiega w sposéb $wiadczacy o
grupowem wystepowaniu atoméw pier-
wiastkéw promieniotwérczych.

Mimo jednak, ze w wielu przypadkaeh
nasuwala si¢ koniecznoéé przyjecia istnie-
nia ugrupowar, samo zagadnienie ugrupo-
war, warunkéw ich wystepowania i two-

rzenia sig, niewiele posuwalo si¢ naprzéd.
Na tym odcinku frontu ‘walki o nowe.
zdobycze wiedzy nastapita widoczna stag-.

nacja, Przyczyne takiego stanu rzeczy na-
lezy, by¢ moze, upatrywaé w metodach
eksperymentowania, ktére prowadzity tyl-

ko w sposéb bardzo posredni do stwier-
dzania istnienia ugrupowan, = Pierwia-
stki promieniotwércze, zwlaszcza za$ pier-
wiastki o krotkiem zyciu, wystepuja w zni-
komych iloéciach i, jak wiadomo, celem
wykrycia ich obecnoéci korzystamy prze-
waznie z wlasnosci jonizacyjnych, jakie
posiadaja wysylane przez nie promienie
. B. i 1. Pomiary pragdéw jonizacyjnych
stuzyly, i w powyzej wspomnianych bada-
niach, jako érodek orjentacji, pociagato to
jednak za soba niemozno$é indywidual-
nego $ledzenia ugrupowan, Z koniecznosci,
musiano sie opieraé na pomiarach efektéw
jonizacyjnych  wywotanych -dzialaniem
wiekszej liczby ugrupowan i rozproszonych
atoméw; jonizacja. bowiem, spowodowana
promienjowaniem pojedyficzego ugrupo-
wania, jest za slaba by pozwolita na wy-
odrebnienie jednego ugrupowania,’

- Dopiero w ostatnich latach- sprawa ru-
szyla z martwego punktu, kiedy w 1927 r.
p. C. Chamié z pracowni radjologicznej
p. Curie-Sktodowskiej w Paryzy,
zastosowala do badan nad ugrupowaniami
metode wykorzystujacg dziatanie promie-
ni na klisze fotograficzna, i pozwalajaca na
indywidualne stwierdzenie istnienia ugru-
powar, Metoda ta, niezwykle prosta z pun-
ktu widzenia urzadzen potrzebnych do wy-
konania doswiadczen, polega na fotografo-
waniu pokrytych osadem aktywnym po-
wierzchni, przyczem powierzchnie aktyw-
na kladzie si¢ bezposrednio na kliszy, dba-
jac o &cisty kontakt miedzy Zelatyng kli-
szy, a aktywna powierzchnia. Scisty kon-
takt jest potrzebny poto, by promienie wy-

~ chodzace z pewnych centréw — ugrupowan’
.prawie stycznie do kliszy me zamazywaly

obrazu w zakresie _Swego  zasiggu w .po-

wietrzu, . Jezeli domsmemy dobrze obydwie

plaszczyzny do siebie, to wowczas promie-
nie ¢ przebiegaja tylko w Zelatynie, gdzie
ulegaja absorpcji na o wiele krétszej dro-
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dze niz w powietrzu. Tak np. zasieg pro-
mieni ¢« Ra C w powletrzu wynosi ok. 6,9
cm., a w ‘Zelatynie kliszy fotograficznej
0,05 mm, Wobec tak matego zasiegu, pro-
mienie wychodzqce na wszystkie strony z
pewnego ugrupowania, zaznacza swa obec-
nos¢ na kliszy promienista gwiazdka, lub
ciemna oqugla, plamkq 0- sredmcy odpo-
wiadajacej podwo;nemu zasiegowi promie-
ni « w zelatynie. Przy odpowiednio dobra-

jakich ugrupowania moga sig tworzyé i ist-
nie¢, Mimo bowiem, ze wielokrotnie i w
wielu okolicznoéciach istnienie ugrupowan
zostato stwierdzone, kwestja ich tworzenia
sie przedstawiata si¢ dosyé ciemno. Nalezy

zaznaczyé, ze ugrupowania, o ktérych mé-

wimy, sa 'to ugrupowania atoméw pierwia-
stkbw promieniotwérczych, - plerwiastkow
wiec, (uwaga fa stosuje sie zwlaszcza do
krotkotrwatego osadu aktywnego), ktére w

Rys. 11 2. Zdjecia ugrupowan atoméw (powieksz.).

nej gesto$ci rozmieszczenia substancji ak-
tywnej na powierzchni, gwiazdki nie za-
chodza jedna na druga i otrzymujemy
moznoé§é indywidualnego' stwierdzenia ist-
nienia ugrupowania, ‘Na-rys, 1 i 2' widzimy
fotografje ugrupowai, ~otrzymane "powyz-
sza, metoda,” wielokrotnie powickszone.

P. C. Cha'mié positkujac sie powyzej
naszkicowana ‘metoda, ' stwierdzila w-ca-
lym szeregu prac (C. R. 184, 1243, 1927,
185, 770 i 1271, 1927; 186, 1838, 1928; J.
de Physique 10, 44, 1929), Ze ugrupowania
wystepuja powszechnie® we: ‘wszystkich
trzech rodzinach promieniotworczych: ura-
nowo-radowej, aktynowej i torowej, wsze-
dzie i zawsze gdziekolwiek mamy do czy-
nienia z pierwiastkami promieniotwércze-
mi. Istnienie ugrupowan, powszechno$é. ich
wystepowania zostala wykazana w sposéb
naoczny, nie pozostawiajacy zadnych wat-
pliwosci. Narzedzie badan w formie meto-
dy fotograficznej p. Chamié, niezwykle
proste i wygodne w uzyciu, zostalo ‘opra-
cowane i cata kwest)a dO]rzala do dalsze-
go postepu:

Na porzadku dziennym: dalszych badan
staneta kwestja wyjaénienia warunkéw w

najlepszych .nawet warunkach wystepuja
w znikomych ilo§ciach. W roztworach znaj-
duja sie one w tak nieslychanie drobnych
ilosciach w poréwnaniu z rozpuszczalni-
kiem, ze raczej naturalniejsze wydawaloby
sie¢ wystepowanie atoméw promieniotwor-
czych w formie rozproszonej, a nie zbitych
w ugrupowania,

Prace majace na celu rzucenie pewnego
$wiatla na to trudne zagadnienie, zo-
staly zapoczatkowane w Pracowni Radjo-
logicznej T. N. W., gdzie p. H. Jedrze-
jowskiemu (C. R. 188, 1043, 1929

i Sprawozdania Pol. Tow. Fizycznego tom

IV, zesz. 2, 1929) udalo sie z jednej stro-
ny wykazaé role, jaka odgrywaja ugrupo-
wania promieniotwércze w szeregu zjawisk
promieniotworczoéei, z drugiej zasé uzy-
skaé moznoéé przyrzadzania osadu w- for-

mie rozproszonej, pozbawionego ugrupo-

wati, W ten sposéb umozliwiono $ledzenie
tworzenia sig ugrupowarn, poczawszy
od stanu rozproszonego. Osad aktywny
rozproszony uzyskano za pomoca destylacji
na‘ chtodne powierzchnie np. cienkich ply-
tek mikowych, z tasm platynowych aktyw-
nych, rozgrzanych pradem:elektrycznym.
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W dalszym ciagu wymieniony: autor,
wspélnie z H, Herszfinklem (C. R. 188,
1067, 1929 i Spraw, Pol. Tow. Fiz, tom IV
zesz, 2, 1929) przeprowadzil szereg do-
$éwiadczen, w ktorych destylowano osad
aktywny na powierzchnie kropel réznych
plynéw, jak woda destylowana, rozcieficzo-
ny kwas solny i t. d. umieszczonych na
cienkich ptytkach mikowych. - Krople na-
stepnie wyparowywano i aktywna mike fo-

Rys. 3.

Rozproszony osad aktywny.

tografowano metoda. p. Chamié. - Okazalo
sie, ze ugrupowanie odtwarzalo sie natych-
miast z duza tatwoscia. Gdy jednak przed-
siewzieto szereg specjalnych ostroznosci,
by 'pracowaé w warunkach zupelnie
czystych, miedzy innemi np. brano §wiezo,
tuz przed destylacja, tupane powierzchnie
miki niczem nie dotkniete, to wéwczas oka-
zalo sie, ze osad aktywny utrzymuje si¢ w
stanie rozproszonym i to wewnatrz $rodo-
wiska, ktére poprzednio sprzyjalo two-
rzeniu sie ugrupowan,  Doé$wiadczenia te
upowaznily autoréw do wyciagniecia -wnio-
sku, Ze ugrupowania atoméw promienio-
tworczych tworza sie wokolo zanieczysz-
czeti, znajdujacych sie badz w oérodku
plynnym, badZ tez na powierzchni podioza,
jak np. kurz, krzemiany szkta w przypadku
kwasu solnego i t. d. Zanieczyszczenia two-
rza centry adsorpcji, wokoto ktérych sku-
piaja sie atomy pierwiastkéw promienio-
tworczych posiadajace staba zdo}nosc Toz-
puszczama sie. : s

Zagadnleme rozpuszczalnosc1 pierwiast-
kow prormemotworczych laczy “sie &cisle
z kwestja ,,pseudokolmdalnego stanu tych
pierwiastkéw.- O: Hahn ‘i L. Imre

(Zeitschr, physik. Chemie A. 144, 16t,
1929), badajac zachowanie si¢ - pierwiast-
kéw: promieniotwoérczych w roztworach do-
szli do przekonania, ze pierwiastki promie-
niotwércze, ktére na- podstawie swego che-
micznego charakteru ulegaja hydrolizie w
roztworach wodnych, wystepuja w formie
mikroskopijnych skupieri, tak nazwanych
przez nich ,pseudokoloidéw”. Produkty
hydrolizy, nadzwyczaj stabo rozpuszczalne,
osiadaja na réznych zanieczyszczeniach,
tworzac wieksze skupienia. Wnioski H a h-
nailmrego, wysnute na podstawie ba-
dari przeprowadzonych klasycznemi meto-
dami chemji pierwiastkéw promieniotwér-
czych, sa, jak widzimy, zgodne z wnioska-
mi Herszfinkla i Jedrzejow-
skiego, uzyskanemi niezaleznie na dro-
dze bezposredniej fotografji ugrupowas,
Celem zidentyfikowania ,,pseudokoloidéw”
Hahnailmrego z ugrupowaniami na-
lezalto wykazaé zapomoca metody fotogra-
ficznej role hydrohzy w tworzemu SIQ ugru-
powan '

Zagadnienie to podjeli O. Hahn i O,
Werner (Die Néturw’issenscﬁaften 17,
zeszyt 49, 1929) i wykazali na przyktadzie
ThC bédacego, jak wiadomo, izotopem bi-
zmutu, ktéry posiada silng skfonno$é do hy-
drolizy, 2e w stabokwasnych roztworach
ThC w HCI, a wiec w warunkach, w -kto-
rych mozliwa jest ‘hydroliza, wystepuja
ugrupowania atomow pierwiastkéw pr‘omie'-
niotwérczych, W miare stosowania coraz
silniejszych koncentracyj ilosé ugrapowa
maleje i fotografje otrzymane np. z roz-
tworéw: T-normalnych nie wykazu;q juz
ugrupowani, a fylko atomy rozproszoneé,
W' toztworach bardzo kwasnych hydroliza
jest utrudniona, tworzenie sie wiec pro&uk-
tow stabo rozpuszczalnych jest zahamowa-
ne i ugripowania sie nie tworza,

P1erw1astk1 promieniotwéreze ~spotykaja
sie przewaznie w drobnych tylko ilodcidch.
Badania ¢harakteru chemwznego tych pier-
w1astkow jest wskatek tego ogromnie utris-
dniorie. Chesnicy ulatwiaja sobie zadarie,
doda]qc do roztworéw, zaw1era)qcych sub-
sfancle prormemotworcza, 0dpow1edn1e cia-
fa chemlczne, z ktéremi tazem, w czasie
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reakcy]'.chemic'zn}ich stracane sa pierwiast-
ki promieniotwércze. W takich okoliczno-
éciach jednak, charakter reakcji bardzo
czesto nie daje sie $cisle okresli¢, trudno
jest bowiem zorjentowaé sig, czy mamy do
czynienia np. z istotnem stracaniem -cial
promieniotwérezych, czy tez z adsorpclq w
stracanej substancji dodatkowej. :
Ugrupowania promieniotworeze daja mo-
2n0$¢ bezposredniego §ledzenia przebiegu
pewnych reakcyj chemicznych, bez ucieka-
nia si¢ do dodawania . obcych domieszek,
a wiec pozwalaja na prace w warunkach o
wiele czystszych, O ile bowiem, tworzenie
si¢ ugrupowan zwiazane jest z hydrohzq,
wystepowame lub brak wugrupoward moze
rzucié $wiatto- na charakter reakcyj jakim
ulega]q pierwiastki promlenlotworcze Ta

droga poszly mniedawno M. Blau i E. Ro-
na (Wiener Ber, Ila 139, 5 i 6 zeszyt,
1930) i otrzymatly szereg interesujacych wy-
nikdw- dotyczacych reakcyj polonu.
Chociaz ‘badania wspomnianych autorek
nie mozna uwazaé za zakonczone, wyniki
uzyskane $§wiadczg o.tem, zé dzieki ugru-
powaniom, nasza znajomo$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkéw promieniotwér-
czych bedzie mogla posunaé sie naprzad:
Tak wiec w ostatnim stosunkowo krétkim
okresie czasu trzech'lat, zagadnienie ugru-
powan zrobilo duze postqpy Z przedmiotu
dociekari, ugrupowania staja sie nawet z ko-
lei narzedziem badari w delikatnej'i trud-
nej - dziedzinie wyjaéniania’ chemicznego
charakteru szeregu reakcyj, w jakich biora
udzial pierwiastki promieniotwércze.

1

RYSZARD SIERPINSKI

PROBA USTALENIA CHARAKTERU KL]MATYCZNEGO
POSZCZEGOLNYCH CZESCI KRAJU NA PODSTAWIE
: OBSERWACY] FENOLOGICZNYCH

Nie- tak ' dawno jeszcze, “kiedy lesistosé
Europy byla bez poréwnania wieksza, niz
teraz, -gospodarka leéna  sprowadzala si¢
tylké do uzytkowania gospodarczo dojrza-
Yych -drzewostanéw, bez troski o planowe
i-racjonalne- zago*spoda;'owanle obszaréw
leénych. - Z biegiem czasu jednak, w miare
tozszerzania - sie - terytorjalnego ‘gruntéw
rolnych, powierzchnia laséw zaczela ‘stop-
niowo maleé. Na'rynkach — wskutek wy-=
czerpania starodrzewia ‘— coraz mniej po-
jawiato sie cennych grubych sortymentéw:
Z tych juz zmniéjszonych ' obszaréw-le-
$nych i wyczerpanych zapaséw, gospodarz

leény musial dawaé stosunkowo coraz wie-

kszy dochéd finansowy, innemi.slowy mu-
sial podnies¢. intensyfikacje produkeji. -
. Aby. sprosta¢ takiemu - zadaniu,. Jesnik
szukaé musial coraz innych i lepszychispo-
sobéw gospodarstwa, Poniewaz za§ w le-
$nictwie najwazniejszym czynnikiem.. pro-
dukeji jest — obok kapitatu. i

. pracy —

przyroda przeto pOz'nanie praw rzqdza;
cych Zyciem lasu, jako “pewnego orga.mz-
my, staje sie ' problemnatem pierwszorzed-
nej wagi, Nic wiec dmwnego, ze 'z dotych-
czasowem pojeciem, ,lasu normalnego—
1ako idealy, ‘do ktérego nalezalo "dazyé —
zerwano, Natomiast caly zastep uczonych
lesnikéw i botanikéw stanal do pracy w ce-
lu poznania praw, rzadzacych zespolami
le$nemi, I praca ta nie pozostala bezowo-
cna. Powstal caty szereg tiowych idej, teo-
ryj i pogladéw leénikéw na przyrodnacze
podstawy istnienia lastt.

Mozliwie ‘wszechstronne pozname praw.
rzqdzqcych Zyciem zespotéw lesnych, jest
i z tego wzgledu konieczne, Ze okres pro-
dukeyjny - w lesnictwie -jest dtuiszy od
okreséw innych -gospodarstw, Na’ ekspery-
menty lesnik, jako gospodarz, pozwoli¢ so-
bie- pod zadnym pozofem nie moze, gdyz
bledy, popelnione przez niego teraz w'le-
sie, mscié sie jeszcze bedq po uplywie sze-
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regu dziesiatkéw' lat, powodujac powazne
straty finansowe. _ _

- Doswiadczenia lat ubieglych pouczyly
nas az zbyt wyraZnie, Ze las zé¢ swojemi
niezwykle skomplikowanemi przejawami
zyciowemi nie. znosi zadnych szablonow,
7e wymogbéw lasu nie mozna wittaczaé gwal-
tem w zgory ulozone ramki, lecz ze wszel-
kie zabiegi gospodarcze winny byé przed-
siewziete zawsze w zgodzie z tem, co sa-
ma przyroda ustalila,

Takie ujecie kwestji wymaga od leénika
zdobycia mozliwie wyczerpujacych wia-
domosci o wszystkmh tych czynmkach
ktore skladaja sie na to, co nazywamy sie-
dliskiem, Siedlisko jest to suma wzajem-
nego oddzialywania na siebie $wiata mar-
twego, a wiec czynnikéw edaficznych
i klimatycznych, oraz $wiata istot Zyja-
cych, jak fauna i flora. Wymagania ekolo-
giczne poszczegblnych drzew sa nader roz-
norakie, wplyw zaé§ czynnikéw siedlisko-
wych, warunkujacych ten lub inny rozwoéj
drzew, jest tak réznorodny, iz w wielu
przypadkach znalezienie tej zaleznosci
jest rzecza bardzo trudna.

Celem zbadania tej zaleznoSci pomlqdzy
wlasnosciami siedliska, a wymaganiami
ekologicznemi drzew prébowano zastoso-
waé metode analityczna, polegajaca np. na
badaniu kazdego czynnika kllmatycznego
zosobna W tym celu planowo rozmie-
szczone stacje met__eorologlczne gromadzié
mialy szereg danych statystycznych, na
ktérych podstawie usitowano stwierdzi¢,
jaki- z czynnikc')w klimatycznych decyduje
o rozwoju tej lub innej rosliny, Metoda ta-
ka moglaby znaleié pewne zastosowanie
i wleénictwie, szczegélnie gdyby stacje me-
teorologiczne umieszézone byly w lesie,
a notowania czyniono w drzewostanach

0 pelm rozwoju jakiegokolwiek rodza-
ju drzewa na danem siedlisku decyduje w
mysl..prawa Wollny'ego ten z czynnikéw
siedliskowych, ktéry jest w pewnem mini-
mum: lub maximum, a nie te czynniki, kté-
rych nateienie dzialania bardziej zblizone
jest. do optimum wymagad danego drzewa.

Trzeba sobie wige zdaé sprawe. z tego,
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czy- ktéryé z czynnikéw siedliskowych w
danem miejscu' i dla danego rodzaju drze-
wa znajduje sie blisko dopuszczalnego dla
tegoz drzewa minimum lub maximum; czy
tez przekroczyl juz nawet te graniczne
wartosci, ‘

Jedna, z metod, zm1erza1qcych posérednio
do tego celu, jest metoda badania poja-
woéw fenologicznych, t. j. terminu, wjakim
wystepuja poszczegblne co rok sie powta-
rzajace fazy rozwoju, jak to: zakwitanie,
listnienie, dojrzewanie owocéw, zétknigcie
lisci i ich opadanie. ..

Sposirzezenia te sa dla gospodarstwa
leSnego bardzo wazne, albowiem rozwoj
drzewa, tempo i natezenie tego rozwoju, za-
lezy przedewszystkiem: od siedliska, w ja-
kiem to drzewo sie znajduje. I jezeli stwier-
dzimy, ze w pojawach fenologicznych dla
jednej i tej samej roéliny, wystepujacej w
dwéch réznych miejscowoséciach istnieja
pewne réznice w czasie, to przez poréwna-
nie czynnikéw siedliskowych tych miejsco-
woéci dojéé mozemy do wniosku, ktéry z
tych czynnikéw wplynat na zahamowanie
wzglednie przyépieszenie tempa rozwoju
fizjologicznego badanej rosliny. Dalsze ba-
dania doprowadzi¢ nas moga réwmiez do
wniosku, ktéry to z- czynnikéw siedlisko-
wych jest w minimum i maximum. Z chwi-
la, kiedy zdamy sobie sprawe z tego, Ze
wplyw jakiego§ czynnika edaficznego czy
klimatycznego hamuje rozwéj danego ro-
dzaju drzewa, to juz rzecza odpowiednich
zabiegéw gospodarczych bedzie powiek-
szyé lub zmniejszyé jego natezenie, a przez
to ostatecznie zadecydowaé o mozliwosci
bytowania danego drzewa w terenie przez
nas badanym - o '

Aby- ]ednak nalezyc1e wyzyskac spo-
strzezenia fenologiczne dla naszych badas,
miiszg one ‘by¢ odpowiednio zebrane. Je-
zeliby chodzilo o badania lesno-fenologicz-
ne, to spostrzezeénia winny byé poczynione
przedewszystkiem w lesie. ~Przedmiotem
za$§ tych spostrzezerd musza byé przejawy
w zyciu drzew lesnych, oraz notowania
pojawéw, ktére musza, odpow1adaé naste;-
pujacym warunkom
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a). muszq byé¢ prowadzone wedlug jed-
nych i tych samych zasad,

- b) - daty terminu . spostriezen winny
uchwycié poczqtki poszczegélnych faz roz-
woju, 2 e .

-¢) nofowania muszq byé dokonywane
przez wiele lat na stacjach, znajdujgcych
sie w jednakowych warunkach.

. Tak zebrany materjal z zakresu spo-
strzezen fenologicznych moéglby stuzyé za
podstawe do wnioskéw gospodarczo - les:
nych. Niestety, takich materjaléw z noto-
wan lesno-fenologicznych, o ile mi wiado-
mo, brak jeszcze, chociaz historja fenolo-
gji siega juz kilku stuleci,

W Polsce pierwsze badania fenologiczne
wykonane zostaly w latach 1490 — 1527,
w okolicach Krakowa, W r. 1885 Sta-
neckfi i Strzelecki opracowali in-
strukcje o sposobach prowadzenia tych

badan. Zebrany materjal ze 156 stacyj ob-.

serwacyjnych zostal czeSciowo opracowa-
ny przez Strzeleckiego (1898 — 99)
iSzafera (1922), Jednocze$nie w b. za-
borze rosyjskim obserwacje fenologiczne
byly . prowadzone z inicjatywy redakcji
+Wszechswiata”, Jedlinski (1925)
omawia korzysé badani leéno - fenologicz-
nych dla gospodarstwa le$nego, a Haus-
brandt (1929) podaje melody prowa-
dzenia spostrzen. Jednoczeénie Instytut
Meteorologiczny od 1.IV r. b. otwiera Wy-
dzial Rolniczy, w ktérym, na podstawie
wydanej instrukcji ‘bedzie prowadzony
dzial obserwacyj fenologicznych.

Artykul niniejszy stanowi prébe meto-
dycznego zuzytkowania notowan pojawéw
fenologicznych, ktéremi rozporzadzamy, w
celu uzyskania pewnych wskazain w-dzie-
dzinie organizacji gospodarstwa le$nego.

Zadanie moje polegalto na ustaleniu dziel-
nic (stref} fenologicznych, wykreslonych
linjami na mapach. Za podstawe do wykre-
§lenia wziaglem dane zebrane przez Pan-
stwowy Instytut Meteorologiczny.

Dzielnice fenologiczne ustalitem dla
trzech pér roku, cha’rakteryzuis;cych po-
czatek wegetacji: zaranie wiosny, wczean
wiosne 1 pelnie wiosny.
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- Podam tu pokrétce ogolng charaktery-’
styke trzech powyzej wspomnianych pér.
roku,

Przedwiosnie - (zaranie wzosny) jest
okresem budzenia sie wegetacji ze stanu
spoczynku,  Charakterystycznem zjawi-
skiem dla tej pory roku jest zakwitanie
tych drzew, krzewéw, oraz bylin, ktére
rozwijaja swe kwiaty przed rozwojem li-
$ci, u ktérych zatem istnieje pewna przer-
wa pomiedzy czasem kwitnienia i listnienia.

Do roslin takich naleza: Corylus avella-.
na, Hepatica triloba, Tussilago farfara,
Daphne mezereum it. d. ' A

Pierwiosnie (wczesna wiosna) znamien-
ne jest tem, ze w tym okresie zakwitaja
takie drzewa i krzewy, ktérych kwiaty roz-
wijaja sie jednocze$nie z rozwojem pier-
wszych lisci; pomiedzy zakwitaniem i li-
stnieniem niema przerwy. o

Naleza, tu roéliny: Caltha palustris, Pri-
mula elatior, Viola tricolor, Fragaria ve-
scait. d '

Pelnia wiosny rozpoczyna sie zakw1ta-
niem tych drzew i krzewéw, ktorych kwia-
ty pojawiaja sie dopiero po rozwoju pier-
wszych lisci. W owym czasie lasy lisciaste
zupelnie sie zazieleniaja. W tym okresie
zakwitaja: Aesculus hippocastanum, Sy-
ringa vulgaris, Sorbus aucuparia, Vacci-
nium vitis idea i t. d.

Dla tych pér roku z wyzej przytoczo-
nych rodzajéw roélin wzialem tylko po
jednej, a mianowicie dla zarania wioshy—
leszczyna (Corylus avellana), dla wecze-
snej wiosny — poziomka (Fragaria vesca),
dla pelni wiosny — bez ogrodowy. (Syrin-
ga vulgaris). Z tych trzech roslin dwie wy-
stepuja przewaznie w lesie, trzecia nato--
miast — bez — jest krzewem ogrodowym.
Ten ostatni uwzgledniam tylko z koniecz-
noéci,. gdyz notowan obserwacyj nad jaka-
kolwiek roéling lesng dla pelni wiosny
brak lub sa one niekompletne.

Oczywiscie dla $ciSlejszego scharaktery-
zowania wymienionych pér roku naleza-
toby si¢ opiera¢ na obserwacjach dotycza-
cych kilku ro$lin dla kazdej pory i z tych
danych wyprowadzié $rednia. Ze wzgledu
jednak na szczuplo§¢ materjatu, jaki mia-~
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tem do rozporzadzenia, zadowoli¢ si¢ mu-
sialem tylko jedna rosling dla kazdej pory.

Obserwacje fenologiczne, co do ktérych
dane zaczerpnalem z archiwum Polskiego
Instytutu Meteorologicznego, odnosza sie
tylko do trzech lat: 1926, 1827 i 1928, Zro-
zumiala jest rzecza, iz obserwacje, pocho-
dzace z wickszej liczby lat, bylyby mater-
jalem cenniejszym. Niestety, notowania
pojawéw fenologicznych przed rokiem 1926
sa niekompletne, zas notowania z r. 1929
nie sa jeszcze w chwili obecnej systéma-
tycznie opracowane.

W wyborze notowar fenologicznych z
tych trzech lat (1926 — 1928) kierowalem
gi¢ tem, aby z jednej strony uwzgledni¢
mozliwie jaknajwigcej miejscowosei w Pol-
sce, oraz aby notowania w poszczegélnych
miejscowoéciach byly uskutecznione w
kazdym roku i w kazdej porze wiosny.
Uwzglednienie tych dwéch postulatow nie
zawsze bylo mozliwe, gdyz bardzo wiele
miejscowosci posiadato notowania, odno-
s_:zqce si¢ jedynie do jednego z trzech lat.

. Jako przyklad metody zuzytkowania
tych danych rozpatrze dane z Kalpienia
woj. Poleskiego. Leszczyna zakwita tu' w
poszczegélnych latach w nastepujacych
terminach: 15.IV, 27.III, 11.IV; przyjaw-
szy 1LIII za zero, moZzemy terminy te ina-
czej napisaé: 46-go dnia (31 - 15), 27
dnia (0 4 27) i 42 dnia (31 + 11), przy-
czemr marzec i maj licze za 31, za$§ kwie-
ciet za 30 dni. '

' Z tak otrzymanych dat obliczam érednia
date zakwitania, ktéra w naszym przykla-
dzie bedzie 8.1V, gdyz 46 4 27 + 42—115,
115 : 3 = 38"/, dni, a. wiec 8.IV. Jezeli za$
zakwitanie odbywa sig w jednym i tym sa-
mym miesiacu we wszystkich latach, wéw-
czas poczatek tego miesiaca przyjmuje za
zero (woj. Poleskie — Dawidgrodek).. Aby
unaocznié, gdzie i kiedy zaczynaja sie po-
szczeégolne pory fenologiczne w réznych
okolicach Polski, wykreslam na mapach
I; II, IIT t. zw, izofeny, t. j. linje laczace
miejscowoéci, w ktérych pewien pojaw fe-
nologiczny notowany ]est w jednym i i tym
samym okresie,

Sposéb wykreélenia izofen zilustruje na
przyktadzie.

Rozpatrzymy mape I, ktéra przedstawia
przebieg izofen dla zarania wiosny (za-
kwitanie leszczyny). Oznaczamy odstepy
pigciodniowe, poczawszy od 1.III, kolejno
przez 1, 2, 3, .... 10, przyczem 1 oznacza
czas od LIII do 5.III, 2 — od 6.III do
10.IIT i t, d. Jezeli teraz $rednie terminy
zakwitania leszczyny wyrazimy zapomocg
umébéwionego klucza, oraz odpowiadajace
tym terminom miejscowoéci na mapie ozna-
czymy cyframi klucza, to po polaczeniu
réwnoznacznych punktéw otrzymamy prze-
bieg izofen. Zdarzyé sie moze, i to czésto,
Ze réznica miedzy liczbowemi wartosciami
cyfr klucza wynosi kilka jednostek, wow-
czas przyjmujg, iz pomiedzy temi punkta-
mi przebiega tyle izofen, ile jednostek
zawiera ta réznica.

Taka interpolacja przy wykreslaniu izo-
fen jest nieco sztuczna, lecz przyjaé to za-
fozenie musialem ze wzgledu na zbyt mala
liczbe miejscowosci spostrzeZzen na tere-
nie poszczegblnych wojewodztw.

.Tak wyprowadzone i wykreslone izofe-
ny dla zarania, wczesnej i pelni wiosny
daja pewne wyobrazenie, kiedy i gdzie w
poszezegblnych okolicach Polski zaczyna’
sie¢ 'kazda z poszczegolnych faz wiosen-
nych, Gdyby$my teraz z tych trzech ro-
dzajow izofen wyprowadzili $redniq izofe-
ne oraz porownali te ,$rednia” ze $rednia
temperatury wiosny (marzec, kwiecies,
maj) moglibysmy sie zorjentowaé, w ja-
kim stopniu wplywa owa ,érednia” tem-
peratura wiosny na ,Sredniy” pelnie wio-
sny, ktora charakteryzuje nasza ,érednia
izofena”, '

Wykreslenie $rednich izofen jest co do
sposebu zupeinie podobne do wykreélenia
izofen dla poszczegolnych pér wiosennych
(zaranie, weczesna i pelnia wiosny).

IZotermy (mapa Nr. 6) sa wykreslone w
odstopniowaniach 0,5° C.

Poréwnywujac przebidg érednich - 1zefen
i izoterm wiosny widzimy, Ze nie wszedzie
istnieje zgodno§é miedzy temi linjami.

Wielkopolska, okolice Wilna, Zaleszczyk,
Lucka i Karpat wyraznie wykazuja pew-
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na analogje w ksztaltowaniu sig¢ $rednich
izofen i izoterm wiosny.

‘ Poniewaz za§ na przebieg $rednich izo-
fen wplywa nietylko temperatura, ale tak-
ze caly szereg innych czynnikéw (edaficz-
nych oraz klimatycznych), nic wiec dziw-
nego, Ze pozatem istnieja réznice w prze-
biegu Srednich izofen i izoterm wiosny,
Niezgodno§¢é pomiedzy przebiegiem S$red-
nich - izofen i izoterm wiosny wystepuje
szczegdlnie wyraznie po bliZzszem przyj-
rzeniu sig izotermom i izofenom (5) (patrz
mapy Nr, 4 — 6).

' Na obszarze objetym izoterma (5), tem-
peratura $rednia wiosny (poczatku okre-
su wegetacji) jest jednakowa, mimo to izo-
feny tego obszaru sa rézne, co §wiadezy-
toby o tem, ze poza temperaturg wchodzg
ti jeszcze w gre jakie$ inne czynniki, ja-
ko czynniki decydujace. Mozliwe jest, ze
temi innemi czynnikami sa czynniki eda-
ficzne albo inne. klimatyczne, Badania w
tym kierunku wykazatyby moze, ktéry to
z tych czynnikéw edaficznych i klimatycz-
nych decyduje o takim, a nie innym prze-
biegu izofeny na obszarze, objetym izoter-
ma (5). Podobne rozumowanie — jak to
uczynilem z izofeng (5) — moznaby na-
wiaza¢ do innych izofen, co w rezultacie
doprowadzitoby nas do pozytywnych wnio-

skéw, co do charakteru zaleznoéci pomig~
dzy przebiegiem izofen i czynnikami, wplty-
wajacemi na ten przebieg. g

Rozpatrujac teraz przebieg izofen w po-
szczegblnych okolicach kraju, mozemy w
kazdej z nich skonstatowaé czas trwania
zarania i wezesnej wiosny,

Ponizej zamieszczam tabelke, wykazu-
jaca czas trwania pierwszych dwéch pér
wiosennych.

Przytoczona tabelke zestawilem w spo-
séb nastepujacy. Dla poszczegélnych dziel-
nic wziglem wszystkie punkty obserwacyj-
ne i ze $§rednich dat dla poszczegélnych
miejscowosci wyprowadzilem jedna sred-
nia date, ktéra charakteryzuje termin $re-
dniego pojawu jednej pory roku w danej
dzielnicy,

O zyciu roélin stanowi chyba najbardziej .
tempo jej rozwoju fizjologicznego na wio-
sne (szczegélnie w pierwszych miesiacach).
Diugosé zarania: wiosny zdaje sie odgry-
waé tu najwaZniejsza role. Dlatego tez po-
dzial Polski na dzielnice fenologiczne opre
na terminach rozpoczecia oraz -dlugosci
zarania wiosny, to jest okresu czasu od po-
czatku zarania wiosny do poczatku wezes-
nej wiosny, Mapa Nr. 5 obrazuje podzial
Polski na proponowane przezemnie dziel-
nice fenologiczne.

3 —| Poczatek Poczatek Poczatek | Czas trwa- | Czas irwa-
"DZIELNICE " zarania wczesnej pelni nia zarania |nia wczesnej
wiosny wiosny wiosny wiosny wiosny

" Pomorze . 16 1ll 10.V 26.V 55 16
Poznanskie . 8.1t 11.V 1.V 63 —
Niz. -Mazowiecka . 1111 13.V 16.V 62 3
. Wy2. Lubelska. . 26.111 YAY 17.V 41 10
" . Kielecka . 23.011 9.V 17.V 46 8
Niz Sandomierska . 23.111 9V 15.V .48 4
Karpaty . 3V 2.V 29.V 29 ‘27
" Polesie 71V 15.V 19.V 38 4
Podlasie . 1.1V - 15V 24.V 45 9
© Bialorus . . . . . . ., 141V 18.V 25V 34 7
i Wilefiszezyzna . 14,1V 17.V 25V 33 8
. Wolys . 2711 9V 15.V 42 6
. Podole- 26.111 8.V 14V 42 6

Objaénienia rysunku Mapa /I: Zakwitanie leszczyny. Mapa 2: Zakwitanie poziomki. Mara 3:
Zakwitanie bzu. Mapa 4:Sredni termin pojawéw fenologicznych na poczatku okresu wegetacyjnego (izofena

§rednia).

Mapa 5: Dzielnice fenologiczne. Mapa 6: lzotermy wykreflone na podstawie §redniej temperatury
miesiecy I, IV i V z okresu 3 lat.
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Dzjelnica I obejmuje Nizing Wlelkopolska,, Ku-
jawy “Mazowieckie. ‘Charakteryzuje sie¢ ona . naj-
wczeémejszym poczatkiem wegetacii (811 —
11.V), zaranie wiosny wynosi 63 dni.

Dzielnica Il obejmuje woj. Pomorskie i charak-
Teryzuje' sie poczatklem wegetacji dnia 16.III, dtu-
goscia’ zarania wiosny .dni 55 oraz’ dlugoéclq wczes-
snej wiosny dni 16,

Dzielnica 11I' obe]mu)e Pojezierze Mazurskie,
Ywzi¢to z -mapy- -izofen =z, braku mnych danych)
wegetacja rozpoczyna sie 25.III; zaranie wiosny
trwa dni 50; za§ wczesna wiosna dni 4,

Dzielnica IV obejmuje woj. Wilefiskie, Nowo-
grédzkie, czgét wschodnig Blahstocklego Charak-
teryzuje si¢ ona poczqtklem zarania- wiosny dnia
141V, diugoScia zarania'33 -— 34, dtugosé wezes-
nej wiosny 7 — 8,

. Dzielnica V obe]mu;e Pifiszczyzne i Podla51e,
o charakteryzu)’e sxq poczatkiem * zarania wiosny
11V, dtugosé zarania-38 — 45 dni i dhugoéé wezes-
:nej wiosny 4 — 9 dni. . i

. Dzielnica VI obe)mu)e pqudmowq czesé w01e~
wbdztwa Lucklego, Tarnepolskiego, Lwowsklego
‘Charakterystyka tej dzielnicy wyraza sie poczat-
kiem zarania wiosny dnia 27.111I, dlugosma‘ zatania

-dni 42, oraz dlugoscia okresu ‘wezesnej wiosny- dm
6. (Wolyﬁ — Opole): .

. Dzielmca Vi1 obe]mu;e wyzynQ Kleleckq, wy-
zyne Lubelskq i Czestochowe, Charakterystyka -—
poczafek ‘zarania 23.IIT — 26,111, diugosé zarania
dni 41 — 46, dlugoéé wezesnej wiosny 8 — 10° dni.

Dzielnica VIII obe]mme Karpaty i charaktery-

zuje sig poczqtklem zarania dnia 3.IV, dlugo$é za-
rania dni 29 i wczesnej wiosny dni 27

Powyzszy podzial na dzielnice nosi cha-
rakter préby i jest prowizoryczny, gdyz
zaréwno mala liczba stacyj fenologicznych
na terenie Polski i mala ilo§é notowan, jak
i mata liczba roslin (po jednej dla kazdej
fenologicznej pory wiosennej) stoi na prze-
‘szkodzie ‘wyprowadzaniu’ ostatecznych w
tym kierunku wnioskéw, -

Jest rzecza charakterystyczna, ze jezeli
‘porownamy dzielnice fénologiczne i wy-
‘stepowanie $wierka w zasiegu naturalnym,
‘to widzimy, Ze $wierk ni¢ wystepuje w
.dzielnicy I, II { III, potud, V i wschéd VL

Poczatek zarania wiosny w tych dzielni-
‘cach ‘- przypada’ kolejno” dnia “8.III
11 II; 16111 — 27111 przy dlugoémach
zarama, 63, 55, 50 wzgl, 42 dni.

- Poréwnywujac dane z tych’ dzielnic
z danemi 'z dzielnic’ pozostaiych _dojsé
-mozna do wniosku, Ze wystepowanie $wier-
ka jest uwarunkowane data poczatku zara-
ma wiosny oraz dhigoscig . tegoz, -

Sw1erk wiec fie wystepu;e tam. gdzw za-

“tanie jest bardzo wezesne, oraz. czas, trwa-

nasienia innych okolic kraju,

nia tego zarania jest dlugi. Za$ wystepuje
gromadnie tam,

gdzie -wegetacja . .rozpo:-
czyna sig pézno przy jednoczesnem krot-
kiem zaraniu (dzielnice IV; V, VIII i VII
potud.).

waerdzenle zgodne 1est z tezq J edlin-
skle g o, ktéry utrzymuje, iz wystqpowa-
nie &wierka zalezne jest od wczesnego lub
poZnego terminu rozpoczecia wegetacji,
gdyz przy wezeéniejszym okresie budzenia
sie do zycia, éwierk jest narazony na przy-
mrozki.

Zgodnie z wyzej wyraZonemii: uwagami
o znaczeniu pojawéw fenologicznych, uza-

‘sadnione wydaje sie twierdzenie, -Zeido-
‘kladne ustalenie dzielnic -
przynie$¢ moze nastqpu]qce naukowe i'go-

fenologicznych

spodarcze korzysc1

.-A. Dzielnice fenologlczne oddac mogq

‘Wwielkie ustugi przy decyzjach, dotyczacych

wprowadzania do danego ldsit nowych ga-
tunkéw drzew, — jako uzupelmeme do ba-
dan edaficznych i klimatycznych.

B. Priy prowddzeniu sztuczriych Zale-
sieri. O ile zmuszeni jeste$my korzysta¢ z
winni$my

sprowadzaé¢ je przedewszystkiem z tych

.dzielnic fenologicznych, ktére charaktery-
‘zuja sie podobnym poczathkiem okresu we-

getacy]nego oraz podobna, dlugosoxa, tego
poczqtku

-C. W rozwazamach dotyczqcych sy-
stemu gospodarstwa, ktéry w danym lesie
mialby byé w przyszlosci zastosowany,
dzielnice fenologiczne wskazaé moga, czy
dany system gospodarstwa jest odpowied-
ni, -a .jezeli stosowanie jego natrafia” na
pewne trudnoéci ‘hatury przyrodniczej, to
jakie zabiegi hodowlano-techniczne wzgl
urzadzeniowe stosowa¢ irzeba, by moz11w1e
uniknaé ujemnych skutkéow. ST

(Np: éwierk i gospod. zrqbowe w srod-

] kowe] Polsce).

~D.: Dzielnice: fenologlczne wykazac mo-
ga,, ¢zy przy  projektowaniu. kierunku -cie¢

"mamy’ §ig powodowac tylko uwagy na: wi-
:ch:y wywala]a,ce, czy zachodzi téz koniecz-
-no$¢, uwzgledmema przym.rozkow dla da-
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tiego gatunku. drzewa, wezeénie si¢ rozwi-
jajacego,; gdy dzieki klerunkowi ci¢é zosta-
je oh odstawiony od poludnia,

£.. Tetmin wykonania sztucznych zale-
sieri (sadzenie) moze byé ustalony z de-
brym skutkiem po uwzglednieniu, czy
dany las znajdzie si¢ w obrebie tej czy in-
nej dzielnicy fenologicznej.

KRONIKA

O FOTOGRAFOWANIU DZWIEKOW.
NA PODSTAWIE EFEKTU KERRA.

Juﬁ okoto roku 1900 powstala teoretyczna.mo-
tliwosé fotografowania dfwigkéw. Mianowicie H,
Simon przekonal sig, ze na lampe lukowa mo-
ina oddziatywaé pridem elekttycznym powstajacym
w mikrofonie pod wplywem fal glosowych i to w
ten sposéb, ze wahania tego pradu powoduja drga-
nia $wiatla lampy. Zasadnicza przeszkods do pra-
kiyconego wyzyskania tego pomystu byla za mala

rd3nlcd napiecia na zaciskach miktofonu, niedosta- -

tecznd do wywolania w lampie odpowiednio duzych
wahafi nateenia $wiatta, a tem samem odpowied-
nich wahan naswietlenia filmu fotograficznego, Do-
piers, kisdy w radjofonji zaczeto stosowaé lampy
katodawe, przy ktérych pomocy moZna wzmacniaé
ptady oraz napiecia, realizacja pomystu Simona
btata si¢ mozliwa,

Piérwsi ‘dokonali tego Engl Massolle i
Vogt w latach 1918—20. Z pomoca wzmacnia-
cza. lampowego fotografowali dzwigki w wyzéj po-
dany §posdb, celem odiwarzania diwickéw z filmu
postugiwali si¢ komérka fotoelektryczna 1 gloéni-
kiem, znowu oczywiécie uzywajac wzmacniacza lam-
powego,

Technika filmu dswickowego i radjofonja w
przesylaniu obrazéw na odleglosé poszly nieco in-
ha droga i wyzyskaly efekt odkryty przez fizyka
-Karold Kerra i nazwany jego nazwiskiem,

W.. metodzie fej napigciem nzyskanem na
zaciskach mikrofonu nie oddziatywujemy
wprost na zr6dio $wiatla, lecz na wiazke S$wiatla
‘wyslang przez to irddlo, Mozna wiec w ten spo-
56b postugiwaé sie takiem Swiattem, kt6re najlepiej
bedzie odpowiadalo celowi,

Efekt Kerra polega na nastepujacej zasadzie:

Jest znana rzecza z fizyki, ze pryzmat Nico-
la ma wlasno§¢ polaryzowania promienia’ $wietlne-
0. t, ¥n., % preepusroza on tylko.te Promienie, kté-
rych plaseczyZna drgat iadza si¢ z £ zw, prze-
krojem gléwnynp pryzmatu. Ne tyc. 1 mamy. przed-
stawiony, iklad .dwééh pryzmatéw Nic ola, ktd-
¥k drintinie jest nastepiiiace: “na hildol N, pu-
WRzany winske %wﬂaﬂh p. Po prrejéoiu przez 'p:br-

Ps

Na zakoficzenfe’ zaznaczyé musze, ze
gdyby dzielnice fenologiczne ustalone byly
na podstawle notowad pojawéw fenolo-
gicznych na lesnych stacjuch obserwacyi-
nych, mozliwoéé stosowania tych dzielnie,
a zatem i ich wykorzystania w lesnictwie
stosowanem byloby wicksze, niz ma to
miejsce obecnie,

NAUKOW A

wszy pryzmat jest ona juz spolaryzowana [Ps) i
przez drugi przejdzie tylko wtedy, jezeli przektoje
gléwne obu pryzmatéw zgadzaja sie -z sobg., W tyin
-przypadku na matéwce umieszozonej za dtrugim
pryzmitemn zobaczymy jasng plamke, Jezeli teraz
pryzmat N, bedziemy powoli obracali dokota osi,
wyznaczonej przez kierunek promienia, to zauwazy-
my, ze plamka zaczyna powoli zanikaé. Pizy obro-
cie nicola 0 90° plamka zniknie. Prey dalszym
obrocie znowu zaczyna sie ukazywaé i to coraxz
jasniej. Gdy kat obrotu dojdzie de wartoéci 1809,
mamy plamke o tej samej jasnodci, jak na poczat- .

M

X1 Ng

Ryc. 1. p — promies $wietlny, Ps — promiedi spo-
laryzowany, N N, pryzmaty Nicola, M — ma-
téwka,

ku do$wiadczenia. Ciekawy ten efekt ttumaczymy
sobie w ten sposéb, ze z obrotem pryzmatu zmie-
niamy wzajemne polozenie przekrojéw gléwnych
obu pryzinatéw, a ‘zatem spolaryzowany promies
nie moze przejéé juz w calogei; ale tylko czescio-
wo, dzieki czemu zmienia si¢ na$wietlénte matdwki.

Wyobrazmy sobie, Ze przez odpowiednie obré-
cenie drugiego pryzmatu Nicola otrzymalismy wy-
faszente promienia, Je¥eli teraz mikdzy pryzmata-
mi na drodze promieni ustawimy ‘prostopadle ‘do
niego plytke krystaliczna, np. &Lpsowa, plamka
$wietlna na matbéwce znbw sig pojawi. Jezeli- ptyt-
ka fest Bardzo cienkh, natéZenje plamki. 3Zwietlnej
“bedvie tem- silniejsize, in ‘Wickisza fest grubott piyt-
-ki... Gaybyéthy jednak reiniwst plytli Leystuliczoe]
ustawili plytke seklatm, Tub Hacxynie szklame o doia-
nach .plaskich i réwnoleglych, zawierajace iaquol-
wiek tiecz, Wowezas “hie ﬁos’trzaﬁlfbyémy polawxa-
#ia Wig- plwinki- Swietlvey,
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Kerr odkryl, ze niektére ciecze nabierajg w polu
elektrycznem wtasnoéci oddziglywania na promien
spolaryzowany w ten sam sposéb, w jaki dzialaja
plytki- krystaliczne. Ryc. 2 przedstawia ustawione
migdzy pryzmatami Nicola naczynie szklane, wy-
pelnione nitrobenzolem. Znajduja sie tam réwniez
réwnolegle do promienia oktadki kondensatora. Je-
zeli do okladek tych przylozymy napiecie elektry-
czne, ciecz nabiera pod wzgledem optycznym wla-
snoéei krysztaty; plamka §wietlna sie zjawi i bedzie

M 0

Ryc, 2. Nitrobenzol miedzy okladkami kondensa-
tora a pryzmatami.

tem $wietniejsza, im napigcie jest wyzsze. Komor-
ka z ciecza zachowuje si¢ zatem, jak cienka plytka
krystaliczna o zmiennej grubodeci. JeZeli napigcie,
jakie uzyskujemy na zaciskach mikrofonu (pod
wplywem fal glosowych) przylozymy do okladek
kondensatora, to pod wplywem wahat tego napigcia
na matéwce wystapiag réwniez wahania $wietlnej
plamki. Jezeli teraz matéwke zastapimy filmem
kinematograficznym, ktéry bedzie sie poruszal z pe-
wna predkoscia, to zostanie on naswietlony raz moiej
raz wigcej, zaleznie od napigcia, a tem samem od fal
glosowych. Oczywiécie musimy sie tutaj postuzyé
wzmacniaczem lampowym, aby uzyskaé odpowied-
nio duze napigcie dla celéw praktycznych.

Niemiecka firma A. E. G.1) wybudowata dla
uzytku filmu diwickowego komérke Kerra, kt6-
rej wykonanie widzimy na ryc. 3. Ryc. 4 podaje t.
zw. jej charakterystyke, t. j. przedstawiong na wy-
kresie zalezno§é pomiedzy natezepiem $wiatla, prze-
dostajacem sig przez pryzmat N,, a napigciem przy-
lozonem do okladek kondensatora, Widaé z niej,
2e krzywa ta jest na pewnej swej dlugosci prawie
linja prosta, Jest to oczywiécie dla- celéw prak-
tycznych najkorzystniejsza czeéé charakterystyki,
gdyz juz mata zmiana napigeia wywoluje duza
zmiane nateZenia $wiatla. A to znaczy, 2ze nie-
znaczna zmiana natezenia glosu wystapi wyraZnie
na filmie, Srodkowi prostolinijnej czeéci charakte-
rystyki odpowiada napiecie okolo 450 V. Jest wiec
rzecza dogodna, aby miedzy oktadkami istniata sta-
le pewna podstawowa réinica potencjaly, réwna po-
wy#szej wartoéci; wywotuje ona na ta$mie filmowej
__zasadnicze tlo. Przy wahaniach napigcia, wynosza-

) Allgenpine Elektrizitits-Gesellschaft.

(

cych okolo 90 V. powyziej lub ponizej napiecia sta~
lego, utrzymujemy sig jeszcze na prostolinijnej czg-
éci charakterystyki i ten zakres' wahan stosujemy
w praktyce, Z charakterystyki wida¢ dalej, ze sko-
ro napiecie jest réwne zeru, to promiefi sig nie prze-
dostaje, a to znaczy, Ze plaszczyzny polaryzacji i pry-
zmatu N, sa ustawione wzgledem siehie pod ka-
tem prostym. Z wzrostem napigcia promienie za-
czynaja sig przedostawaé, a przy okolo 650 V.
mamy npajsilniejsze naswietlenie filmu, ezyli
promiefi przechodzi juz w caloéci przez pryzmat
N Powyzej tego napigcia (napiecie zwrotne)

2

 krzywa zaczyna opadaé; zupelnje to samo zagh-
' serwowaliby$my z ptytka krystaliczna, gdyby gru-
.bo&¢ jej przekroczyla pewny okreflona wartoéé,

Napigcie na zaciskach mikrofonu wynosi oka-
to 1 mV,, trzeba je wiec podniei¢ do wartosgi
‘maksymalnej 90 V. Odpowiada to mniej wiggsi
%szeéciostopniowemu wzmacniaczowi,

! Jest to catkiem ogélne przedstawiepie zasady
‘fotografowania diwiekéw przy pomocy komérki
Kerra., Istnieje jeszeze kilka innych sposobiw
zdejmowania dZwiekéw. Sposéb tutaj opisany

opiera si¢ na wahanjach nateienia $wiatla, ktére
wyrazajg sig zmianami éciemnienia filmu; szerokoéé

Rys, 3, Komérka Kerra (firma A. E. G.. -

zdjecia dfwigkéw zostaje bez zmiany. Tego ro-
dzaju zdjecia nazywajg Niemcy ,Intensitdtsfilm",
Jak ‘takie zdjecie wyglada w praktyce pokazuje
ryc. 5. Po lewej stronie taémy filmowej pomigdzy
perforacja a zdjeciem -mapisu (wzglednie obrazu)
widgimy zdjgeie dZwigku, Czgsto w kinoteatrach
moina zauwaiyé ciemny pas na ekranie po lewej
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stronie, ktéry odpowiada wlnsme zdjeciu dzwie-
‘kéw,

W praktyce to fotografowanie ‘dzwiekéw od-
‘bywa si¢ z pomocy nader skomplikowanej apara-
tury. Na mikrofon nie moga - padaé
-dzwicki, tylko te, ktére
filmie,

Zadne inne
‘pragniemy utrwalié¢ na
Sam aparat i wszelkie przyrzady koniecz-
ne przy zdjeciach obrazéw musza tak cicho pra-
cowaé, aby nie wydawaly zadnych dzwigkéw. Sto-
‘suje si¢ wige odpowiednie zabudowania i urzadze-
nia dla sftumienia odgloséw ich pracy.

Celem odtwarzania diwiekéw z filmu postugu-
jemy sie komérka fotoelektryczna. Ma ona te wila-
sno$é, ze w obwodzie jej powstaja prady, jezeli
padnie na nig promieni $wietlny, Jezeli-wiec przez
te czeéé filmu, gdzie jest zdjgcie diwigkéw, prze-
puécimy promied $wietlny i rzucimy go na komor-
ke fotoelektiryczna, to pod jego wplywem powsta-
na w niej prgdy. A poniewaz zdjecie diwicku
przedstawia siec w formie prazkéw na przemian
‘ciemniejszych i jasniejszych, wige zaleznie od te-
go padnie na komorke fotoelektrycznay raz mniej
raz ‘wigcej Swiatla, W obwéd komérki wstawiamy
-gloénik, poslugujac sie oczywiscie wzmacniaczem
‘lampowym. Z chwila, gdy komérka zaczyna dosta-
waé zmienna iloéé Sswiatla, powstaje w jej obwo-
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\Vedlug Al E. G. Mitteiluagen 1930, zeszyt 1.

dzie prad o zmieniajgcem si¢ natezeniu, ktére Sci-
$le odpowiada natezeniu diwiekéw, jakie padaly
na’ mikrofon przy fotografowaniu, Pod wplywem
tego pradu glosnik w obwodzie komérki wiernie
oddaje wszelkie dzwicki, jakie /ostaly sfotogra-
foware, K. P;

Ryc. -5

Zd]QCle dzwiekow miedzy perforacjg a obrazem

O ISTNIENIU WARSTWY OZONOWEJ
W STRATOSFERZE,

Pierwsze badania zawartosci ozonu na pod's't'zi-

Buisson Juz w sze§¢ lat péiniej Dobson
{ok. 3000 ?—\) prowadzili wr 1920 Fabry i
Buisson Juz w sze$é lat péiniej Dobson
zorganizowal na calej kuli. ziemskiej sieé stacyj
ozonowych, na ktérych, za pomoca specjalnych
spektrograféw kwarcowych (wlasnej konstrukciji),
uskutecznia sie.obecnie zdjecia krétkofalowei czg-
$ci widma slonecznego.
i Ozon absorbuje $wiatlo pomiedzy 2200 i 3200
A, przyczem granice fal krétkich juz w bardzo
cienkich warstwach absorbuje niemal catkowicie.
Dzigki temu, ozon staje sie wlaénie tym czyn-
nikiem, ustalajacym granice ultrafioletows w1dma
slonecznego. .

Dzi§ wiemy, dzieki pracom Cabannes i
Dufay, ze ozon znajduje sie na wysokoéci 40-—
50 km; tworzac tam warstwe r6Wnowainq 3 mm
pod ciénieniem 760 mm w temp, 0° C. W zwigzku
z tem .aktualna znowu stala sie kwestja -zawarto-
$gi . ozonu w najglebszych warstwach atmosfery
zuemsklep Dalej, nalezalo odpowiedzieé na pyta-

‘nie, jak wogéle zmienia sie. koncentrac)a ozonowa

np. wraz z wysokoscia. Do zainteresowania sie
sprawa ozonu przyczynila si¢ takze okolicznod¢,
e wliteraturze gedflzyczne) i medycznej utarto
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Bie mmemame, Ze! dolne warstwy zaw1era]q duio
ovzonu, ' oo $

Badania w tym klerunku pod)ete przez lorda
Rayleygha i nastepnie Gétza daly napraw-
de rewalacy)ne rezultaty, Prace. ich . pozwalaja
mniemag, - Ze- 0zonu W warstwach nizszych. niema,
zatem owe rzekomo w ozon wyposazone lasy wea-
le ozonu nie posiadajg.  Czy rezulfaty te, tak waz-
ne dla medycyny, zostana potwierdzone — naj-
blizsza przyszlo$é pokaze,

Tak wiec badania dotychczasowe wykazuja, ze
oprécz powyzej wspomnianej warstwy ozonowef,
nigdzie jus ozonu nie spotykamy. Grubods za$ tej
warstwy nie jest stala, ale (éo posiada donioste
znaczenie dla meteorologji) zalezy od pory roku,
Tak wiec np. podczas jesieni warto$é jej wynosi
zaledwie 0,75 tej wartosci, ktéra osiagana bywa
na wiosng. Nastepnie okazalo sig, ze amplitudy
zmian zaleza w wysokim stopniu od szerokosci
geograficznej. Podczas, gdy w okolicach réwnika
wartoéci te sg niezmienne, wraz ze wzrostem sze-
rokoéci geograficznej wzrasta réwniez i amplituda
wahati, A wiec gdy w poludniowych Indjach prak-
tycznie ilo$é ozonu nie podlega Zadnym zmianom
czasowym, w Nowej Zelandji natomiast krzywa,
ilustrujaca zmienne zawartosci ozonu w zaleZnoéci
od pory roku, posiada maximum, przypadajace na
pazdziernik, czyli na tamtejsza wiosne.

Studja bardziej szczegbélowe pozwolily stwier-
dzi¢ istnienie fluktuacyj dziennych, zwiazanych
z wahaniami barometrycznemi. Dotychczasowe
obserwacje wykazuja, ze naogd! ,niz" barometry-
czny schodzi si¢ z wysokiemi wartoéciami ozono-
wemi. Jest rzeczy jasng, Ze owa warstwa ozonowa,
wskutek duzej absorpcji .$wiatla stonecznego, zo-
staje silnie ogrzana. Dzieki temu w warstwie tej
panujg temperatury, zbhione do temperatury po-
w1erzchm ziemi,
=" Stad wmosku]emy,-'_ie rozkiad temperatur'jest
bardziej 'skomplikowany, niz to dawniej przypu-
‘szczano, - W obecnym stanie badafi przyjmujemy,
‘ze gradjent temperaturowy jest ujemny az do 10
km. Na tej wysokoéci temperatura dochodzi do
'~ 500 C, Przy tych réwniez wartoéciach zachodzi
-zmiana znaku grad]entu Tak w1qc powyzej 10 km,
temperatura zaczyna powoli wzrastaé,

Jest rzecza cickawa, ze geofxzycy na zupelme
mnych drogach doszli do koncepcji istnienia na
znacznych wysoko$ciach warstwy 0 temperaturach
~daleko, - wyzsz’ych od tej, jaka 1stme]e na wy-
-soko$ciach poniZej 10 km, W roku 1923 Dobson
i Lindemann, analizujac obserwacje nad kon-
‘cowym punkiem rozéwiecania sig meteoréw, doszli
do przekonania, iz w ‘Znacznych .wysokosciach pa-
-nuja temperatury daleko. wyzsze od tych, ‘jakie
+panujg- w- warstwach dolnych. Do tych- samych
fwynikéw dochodzi 'si¢ przez rozwazanie znanej
‘anomalji propagacji fal glosowych. T. zw. strefa
imilczenia znana-z do$wiadozeri:nad zasiegiem. sty-

szalnosci 'kanonady artyleryjskiej - znajduje swe
doskonale ‘wytlumaczenie w -zalozeniu, Ze na wy-
sokosciach 35 — 40 km istnieje ciepla warstwa. -
Nasuwa sie pytanie, w jaki- sposéb powstaje
owa warstwa ozonowa. i
Dotychczas: istnieja * dwie teorje. Pierwsza
wszystkie te zjawiska -uzaleznia calkowicié od
slofica, W my$l tej teorji krétkofalowe promienie
nadfiotkowée (o fali nie wiekszej, niz 1800 A) w
liliiéi "nieznany nam  $poséb zamiéniaja dwuato-
mowy tlen w ozon. Z drug1e1 jednak strony; dzne-
ki sﬂne] absorpc]l fal o dtugosciach 2000 A —
2900. A zachodzi reakcja odwrotna:.ozon zamienia
51Q Z. powrotem na tlen..Wobec tego, po utworze-
niu sie pewnej warstewlu ozonu powstanie stan
stateczny. Tlumaczenie to nie jest jednak zupel-
nie zadawala)qce. Nie mozemy sobie wytlumaczyc
‘np, dlaczego w Abisko (Szwecja péinocna) calemi
miesiacami wraz z najni2szem polozeniem sltofica
przypada wla$nie maximum wartoéci ozonowych
_ ..Teorja druga widzi przyczyne tego  zjawiska
gdzwmdzle],.a mianowicie w zorzach polarnych
Wiadomo bowiem, Ze promienie katodowe i kana-
likowe w réwnym stopniu zdolne sa- do zozonmizo-
wania tlenu, co i promienie nadfiolkowe. Aby i w
tym przypadku. osiagnaé jaki$ stan skateciny.-przy-
jeto, ze promienie stoneczne posiadaja wlasnosci
destrukcyijne, t. j. rozkladaja.ozon z powrotem na
Men.  Jezeliby tak istotnie bylo, wéwczas naleza—
Joby. sie spodziewaé istnienia zaleznoci pomiedzy
_natezemem warstwy ozonowej a zorzami polarnemi,
Jednakie ta ostatnia teorla, aczkolwiek dowci-
_pnie pomy$lana, ]est nie dosyé przelconywu)qca
Albowiem powinniémy zwréci¢ uwage na to, Ze
zorze polarne wystepuja dopiero od . 80 km, za$
majczebciej na wysokoéei 100 km., .chociaz bywa]a
.przypadki, e siegaja 1000 km. Ot6z trudno jest
pogodzié ten fakt z tem, ze warstwa ozonowa lezy
.na wysokoséci 40 — 50 km. . .
Nie mme] w celu ostatecznego rozstrzygmecla
.i-zbadania tej koncepcji w r. b, miala udaé sie
Aspec1alna ekspedycja do Spitzbergenu. ;
W celu dokladnego przedyskutowania wymkow
:)uz uzyskanych oraz w celu zorganizowania- dal-
szych prac, tyczacych sie poruszanych tu tematow
w r. ub, Fabry zwolal do Paryza migdzynarodo-

. wa- konferencje, na - ktbrej- poruszono. wiele waz-

nych i ciekawych zagadmen, zwxqzanych z metqoro-
Jdogja, fizyka i- astrofizyka.

Na konferenciji tef, oprécz Francji, Anglji i Nle-
miec, byty réwniez reprezentowane Szwecja, Szwaj-
.carja;i Polska, : . . -~ o e 0. S.

TR e
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METODA ELEKTROANALIZY BRZY POMOCY
KROPLOWEJ" ELEKTRODY RTECIOWELJ, -

Elektrometr kapilatny Lippmanna, iprze-

-zfiaczony do. mierzenia zmiany napieciapowiétzch-

niowego ze zmiana E. M. S. polaryZacii|: zostat
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zmodyfikowany przez Kuéere ~w ten sposéb,
e ‘zamiast zmiany poziomu menisku w kapilarze,
mierzyl on zmiane cigzaru kropel rteci, wyplywa-
jacych z kapilary,

J. Heyrovsky!) =zastosowal taka katode
do badania proceséw elektrolitycznych,

Urzgdzenie jest wiec nastepujgce: Anods jest
wielka powierzchnia rteci na dnie naczynia elektro-
litycznego, katoda — waska kapilara szklana, po-
laczona weiem gumowym ze zbiornikiem, zawiera-
jacym czysta rteé, Podczas elektrolizy rteé kapie
z kapilary; czas wyplywu jednej kropli ma. wyno-
si¢ okolo dwu sekund,

Zalety takiego elektrolltycznego urzadzenia sg
nastepujace: 1) Powierzchnia katody stale sig od-
nawia, wiec przeszkadza powstawaniu ,polaryza-
cji koncentracyjnej podczas elektrolizy. 2) ,Prze-
piecie’’ tworzenia sie wodoru jest najwigksze na
takiej idealnie czystej powierzchni rtgci i dlatego
wydzielanie si¢ wodoru nie przeszkadza badaniu
rozkladu roztworéw wodnych., 3) Wielka powierz-
chnia anody (jako elektroda odwracalna, przy ma-
lych natezeniach pradu, ktére w tej elektrolizie
wchodza w gre), — utrzymuje staly potencjal pod-
czas elektrolizy,

Automatyczny aparat — ,Polarograph”?), —
konstruowany przez firmg Nejedly (Praha, Cze-
choslowacja), zaprojektowany przez Heyrov-
skiego i Shikate, — przeznaczony jest do
rejestrowania przebiegu zmian natgzenia pradu ze
zmiang elekfromotorycznei sity polaryzujacej; po-
zwala on w krétkim czasie przeprowadzié elektro-
analize jako$ciowa i iloSciowa.

Uproszczony schemat ,polarografu’
czny z zalaczonego rys. 1.

Pradu polaryzujacego dostarcza 2 lub 4-wolto-
wy akumulator, Na kole potencjometrycznem (na
schemacie drut A — B), nawinietych jest 20 zwo-
jéw drutu, Ruchomy kontakt, §lizgajacy sie po tym
drucie w kierunku od A do B’ nadaje katodzie
rézne wartodci negatywnego potencjatu. _

Prad przeplywa przez galwanometr zwierciadlo-
wy o czuloéci rzedu 5107 amp/mm i jest automa-
tycznie rejestrowany na papierze §wiatloczulym,
nawinietym na begben, obracajacy sie jednoczeénie
z kolem potencjometrycznem,

Otrzymany na papierze §wiatloczulym ,polaro-
gram" wykazuje przebieg zmian pradu z wzrostem
E.'M. S. polaryzujace;j.

Procesy, zachodzace na katodzie polegaja, jak
wiadomo, na wydzielaniu katjon6w lub na red u k-
cji

Réwnowaga na katodzie pomigdzy cialem pier-
wotnem a produktami jego redukeji, jezeli proces
jest adwracalny, zalezy od potencjalu katody.

jest wido-

= 1) " Phil. Mag, 45, 303, (1923).
‘% RBec. destmv.d:m.deaysBuA(ﬁ,m——
- (1925).

Wydzielanie elektrolityczne n-wartoéciowego
katjonu mozemy wigc przedstawié w sposéb na-
stepujacy: '

Me"® }-n.e—— Me.
Gdy katoda jest spolaryzowana do potencjalu =
i metal wydziela si¢ na rteci (katodzie), tworzac
amalgamat o stezeniu C, — zaleznoéé steZenia amal-

gamatu od = katody okreéla wyrazenie:
R T Cc.X
et e el et Me (l)
n. F (Me“@)

Ko jest stata charakierystyczng dla kaidego me-
talu, okreslajaca ,preznosé roztwércza'' amalga-
matu tego metalu.

Rys. 1.

Wartoéci ofrzymanych na kroplowej katodzie
potencjaléw redukeji zaleza wige od stgzenia da-

‘nego rodzaju jonéw w roztworze (prawo Nernsfa,

patrz Rys, 2), sa jednakie inne, anmizeli t. zw. od-
wracalne potencjaly elektrolityczne, zmierzone przy
pomocy ogniw steZeniowych.

Heyrovsky wykazal, #e przyczyna {tej
réznicy lezy w powinowactwie metali do rteci (ka-
tody). - Naprzyklad metale alkaliczne wydzielaja
sig przy elektrolizie na ,kroplowej" katodzie, kté-
rej potencjal jest o 12 — 1,4 wolta bardziej po-
zytywny od ich potencjalu elektrolitycznego.

W elektrolizie katjonéw, tworzaeych jony o réz-
nych wartoéciowoséciach, z poczatku nastepuje re-
dukcja jonu na jon o niZszej liczhie mebojéw do-
datnich, a dopiero potem nastepuje (przy innym
potencjale katody) redukcja na metal,

Jak wynika z wzoru (1) przesumiecie poteneia-
16w wydzielania ze zmiana stetemia w stosunkar
1:10, wynosi dla jonéw jednowarioéciowych 48
miliwolt. dwuwartodciowych 29 miliwelt. i £ 4.

Potencialy te (wedlug umowy, zapropeaowamej
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Rys, 2,

przez Heyrovskyego), okreslamy tym pun-
ktem na krzywej wzrostu pradu, w ktérym styczna
tworzy kat 45° z ostami wspéitzednych, Wartosci
tak otrzymane zalein nieco od stalych fizyczaych
danej aparatury. (Patrz Rys. 2 i tablica), Tak
wiec potencjal tedukcji jonéw zaleiy od steienia
danych jonéw.

Tablica,

Potencjal wydzielania
z molarnego obojetnego
roztworu r woltow

Li — 2,023
Ca — 2,023
Mg —1,903
Sr — 1,962
K - 1,883
Na — 1,860
Cs : — 1,837
Rb —1,796
NH, —1,787
Ba, — 1,761
Zn, — 0,865
I, — 0,503
Cd, —0,348
Ph, — 0,264
T, —0,151

Podczas elektrolizy przy: pomocy ,kroplowej”
%katody obserwujemy jednakZe jeszcze inne ciekawe
zjawisko, t. zw. ,fale pradu.nasycenia” (Heyrov-
sky). ' '
© Otz 2 chwily, gdy katoda osiggnie potencjal
wydzielunia ‘danego rodzaju jonéw, prad wzrasta
w' zatézhoéel wyktadniczej “od napigcia (Rys. 2),—
¥oncentracjn citha w warstewce otaczajavej katode
{poczatkowo' proporcjonalma do sterenin jonéw w
‘Toztworze) Zmczyma ‘miled’ z - powotu-wydzielania

elektrolitycznego. W koficu w najblizszem otocze-
niu katody roztwér jest wyczerpany (z danych jo-
n6w); do powierzchni katody cialo dostaje sie wy-
Yacznie droga dyfuzji przez te wyczerpana war-
stwe; prad przeto, osiagnawszy okreslona E. M. S.
juz nie wzrasta, lecz uirzymuje sie na wartoéci
stalej (i = const.), zaleznej od stezenia danych
jonéw w roztworze. Prad ten nazywa
Heyrovsky pradem ,nasycenia’ ,saturation
current”, odpowiadajacy mu schodek na krzywej—
ofala” (,wave"), Wysoko§é tego schodka, czyli
wfali’ jest wiec w stalych warunkach zalezna od
szybkoéci dyfuzji, a wigc: 1) od temperatury roz-
tworu i 2) szybkoéci kapania rteci, tworzacej ka-
todsg.

Wystepuja jeszcze inne zjawiska tworzenia sie
qmaximéw" pradu, ktérych przyczyna lezy w zja-
wisku adsorpcji na katodzie; wyjasnienjem tego
zjawiska w- artykule niniejszym zajmowaé sie nie
bedziemy,

Metoda elektroanalizy przy pomocy ,kroplo-
wej" katody i ,polarografu’ pozwala oznaczyé ja-
kosciowo i ilosciowo wiele rodzajéw jonéw w mie-
szaninie z innemj jomami i t. d., z potencjalu ka-
tody, przy ktérym nastepuje redukcja danych jo-
néw i z wysokosei ,fali’,

Czuloéé tej metody jest znaczna i w niektérych
przypadkach jest rzedu ,spéktroskopowego”.

Nie jest to jedyna moznoéé zastosowania ,po-
larografu”, Substancje organiczne rozpuszczone w
wodnych roztworach soli (celem zwigkszenia prze-
wodnictwa) redukuja si¢ przy charakterystycznych
potencjalach i daja ,fale” réwniez proporcjonalne
do steZenia ciala w roztworze,

Z prac publikowanych wynika, ze ,polarogref
madafe si¢ do badania réwnowag jomowych, tworze-
ria ‘ste komplekséw, badania’ zwiazkéw amioteryez-
Tych, ‘rozpuszezalnosci ciat stalych, cieczy i Bapbwv,
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potencjaléw redukcyjnych organicznych i nieorga-
nicznych cial, przepiecia wodoru, — i do mikroa-
nalizy jako§ciowej cial, nieorganicznych i organicz-
nych, '

Specjalnie potencjalami redukciji ciat organicz-
nych zajmuje sie japoniski badacz Shikata i ozna-

cza na drodze polarograficznej poszczegélne clala B

i mieszaniny cial organicznych.

Oprécz zjawisk wyzej opisanych, nadaje sie ,po-
larograf* do badania powierzchniowej czynno$ci
cial (maxima adsorpciji),
moga byé okreslone.

Z praktycznych zastosowafi ,,polarograf" nada]e
si¢ do oznaczania zanieczyszczert odczynnikéw, al-

dehydéw w alkoholach, analizy wina, piwa, cukru,

mleka, oznaczania §ladéw tlenu i innych re(_iﬁlxuiq-
cych gazowych zanieczyszezerh w technicznych ga-
zach, cial bialkowych, produktéw destylacji ropy
it d,

Literatura, dotyczaca tego przedmiotu jest zna- 7 |

czna, Zestawienie jej do roku 1927—8 znajduje sie
w Bull. Soc. Chim, de Fr.. 41, 1224, 1927 i w Hand-
buch der biologischen Arbeztsmethoden Abt IIL
Tell A/TL, str. 1413 — 1442, 1928 Nowsze prace
;na]du)a si¢ w_Collection dés fravaux ", chmluqures
:_c'le -Tchecpslouaquie_ i_innych "czaSopiSma'ch. w. K,

i | OHANNES KEPLER., W 300 LETNIA ROCZNICE
y \ SMIERCL, =

Podczas uroczystosc1 odslochla pommka Ke-
plera .w Weil-der- Stadt, znany astroflzyk anglel-
ski, A. S, Eddington, wygtosit przemow1en1e. kto-
.re podajemy w przekladzie,

Migdzy wielkimi .pionierami astronomu Kepler
wyréznia sie oryginalnoécia typu badawczego.
‘Niewatpliwie .odkrycie .trzech praw ruchu pl_'anet,
-praw - tak splecionych z sobg, Ze sp_r_awdzen_i_e Hed-
nego -z nich jest jednoczesnie sprawdzeniem: pozo-
-statych; bylo czynem naukowym niezwykle "$wie-
taym. Wydaje mi si¢ rzecza watpliwa, by’ mégt
-tego. dokonaé - czlowiek o umysle Scisle ,klasycz-
-nym"”. - -Poprzednicy Keplera; kierujac si¢ -metoda-
-mi utartemi; doprowadzili’ astronomje do : dogé
-wysokiego stopnia rozwdju. ‘Etap  nastephy wy-
-magal: jednak intuicji’ o charakterze catkiem od-
rebnym. Genjusz Keplera sie byt w01ny ad dzi-
ywactwa: Jego. sposéb myélema byt napoly .fanta-
styczny, a chociaz ujety w karby metody nauko-
_wej, prowadzil czasem do pomylek i sadéw fal-
.szywych. Nie mozemy umyslowosci tej .uwazaé za
_wzér godny powszechnego nasladowania, a jednak
, posiadala ona_ cechy mezbedne do dokonama tak
;w1elk1ego dzieta.. ) ;

Nie bedzw w tem w1elk1e) przesad.y, ]esh po-
-zwole sobie . nazwaé. Keplera mlc)atorem metod
wspélczesne) flzykl teoretycznej; ktora uslfU)e za-
.prowadzuﬁ tad' w atomie, .podobnie - jak. Keplqr
zaprowadzd fad w ukladzie, - slonecznym Nle jest

ktérych slady obecnoéci_

to tylko podobiefistwo przedmiotu badaf, ale tak-
.ze podobiefistwo sposobu ujgcia. Zbyt skionni je-
steémy do zapominania, Ze krokiem istotnym w
‘wykryciu praw zaréwno ukladu stonecznego, jak
'{ atomu, bylo przedewszystkiem wyzwolenie sig
fod sugestji modelu mechanicznego, Keplera nie
pociagalo obmyslame mechanizméw, ktére mogly-
by gwiazdy w. fuch wprawié na :niebie — ptole-
‘meuszowskich két, toczacych' sig po kotach, czy
wiréw, pomystéw epoki posniejszej. Moze wlaénie
‘w ten sposéb wielu’ z nas zabraloby .si¢ do tego
'zagadnienia, moze usdowallbyémy wytroplc ma-

J'_p_h.annes Kepler [Naturwgss].

szyne, sprawiajacg ruchy dostrzegane, a do praw
ruchu pragneliby$my dotrzeé droéq wytlumacze-
nia ruchu,  Kepler za$§ powodowal sie poczu-
ciem formy matematycznej, zmyslem piekna i do-
skonaloci. W epoce, w ktérej ‘zyjemy, wydaje
.le mpiej- medorzeczng, Ze ,planetq klerule zasada
:p:zestrzeganla na]m,me]sze] wartoéc1 dzmlama,
_niz gdyby cxagnq(: Tub . popychac ja mlaly rzeczy
konkretne. Podobnie do Keplera przemawmla
- mysl, Ze planeta porusza sie. ta}c, jak frzeba; by
prqdkosc narastama lea oplsywanegp byla nje-
zm;en,ua—— mysl, ktérq qmysl bardm?] w1emy_ tra-
dycn fxd.rz&ucﬂby4 1ako zbyt fantastyqznq : Cleka-
wWa. jest bardzo kwest;a,, ozy, wspdiczesni. Keple-
sTar byh batdzo zask,oczem tem. wyrzeczemem s‘xq
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Koncepeyj rﬁechanicmych? Czy byli wéréd nich
tacy, ktérzy gorszyli sig smlaieml wybrykami my-
8li naukowe], nie chcieli lub nie mogli pogodzié
SIQ z prawami nowego typu,
,,objagniaja”

prawaml, ktére nie
i nie powoluja sie na zaden model
o dzialaniu znaném lub zrozumiatem?

"Po Keplerze zjawil sie Newton; mecha-
nizm znowu wysunal si¢ na plan pierwszy. Dopie-
ro w latach ostatnich wréciliémy niejako do po-
gladu Keplera;” muzyki sfer niebiafiskich nie glu-
szy juz nam loskot maszynerji. (Przelozyl L. W.)

O DZIALANIU BIOLOGICZNEM PROMIENI
PODCZERWONYCH, -

W badaniach.nad wplywem promieni $wietl~

nych na ustréj zywy gléwna uwage, jak dotad,
koncentrowaly na sobie przedewszystkiem promle-
nie nadfiotkowe. Promieniom podczerwonym przy-
pisywano przewainie tylko wlasnosci cieplne, W
pracach dawniejszych autoréw spotykamy wzmian-
ki; iz nie' przenikaja one wglab ustroju, wiec
dzmlame ich jest czysto zewnetrzne, :

© W 1928 r., A. Gigon, postugujac siec blonami,
czulemi na fale $wietlne,  dlugoéci 1,2 i usuwa-
jac pozostale promienie zapomoca specjalnie do-
stosowanych filtréw, dokonal zdjgé szeregu narza-
dow i tkanek. Najsilniej pochlaniala promienie
podczerwone tkanka plucna, w nieco mniejszym
stopniu watroba, . nerki, S$ledziona, mézg i krew,
Mieénie, skéra, zwlaszcza nieowlosiona, * tkanka
kostna .sa latwo przepuszczalne, W zdjeciach
dokonanych za pomoca promieni podczerwonych,
otrzymujemy wige do pewnego stopnia negatyw
zdje¢ Rontgenowskich. Migénie serca pochlaniajg
wigcej promieni, niz mieénie koficzyn. W tkankach
drobno. posiekanych réznice te wystepujg nie tak
wyraZnie. Stopieri absorpcji zalezy bezwatpienia
w duiym stopniu od skladu chemicznego tkanek,
Pod tym wzgledem promienie podczerwone moga
graé w praktyce lekarskiej role cennego czynnika
rozpoznawczego. Np. w cigzkich stanach niedokre-
wnoéci krew staje sig latwo przepuszczalna, Wy-
bitng absorpcje obserwowano przy przeswietleniu
krwi zawodowego glodomora w 40-ym dniu glodo-
wania, Zjawisko to tlumaczy autor zwickszeniem
sig zawarto$ci wegla we krwi podczas glodowania.
Istotnie w podobny sposéb zachowuje si¢ i krew
osobnikéw, znajdujacych sie na djecie weglowoda-
nowej; odwrotnie, zastrzykiwanie insuliny wywo-
luje obmizenie absorpcji. Analogiczne wahania w
powyzszem doSwiadczeniu wykazywala przepu-
szezalnoéé tkanki watrobowej.

- Tkanki rakowaté odznaczajg sie . wyjatkowo
wysoka przepuszczalnoscia promieni podczerwonych,

Duze wahania w przepuszczalno$ci tkanki, wy-
soka zawarto$§é promieni podczerwonych w wid-
mie stonecznem (okoto 60%) . zdaja sie wskazy-
waé, iz muszaq one wywieraé pewien wplyw na
przemiang materji ustroju. . 'W doéwiadczeniach

wlasnych attora, dokonanych na krélikach, wy-:
trzymanych w ciggu 5 — 7 tygodni w ciemno-:
§ci, przemiana ' azotowa, zawarto$é¢ chloru we
krwi i moczu pozostawaly bez zmian; za to ilosé:
cukru gronowego we krwi ulegla znacznemu obni-:
zeniu,” Karmienie cukrem gronowym nie wywoly--
walo u zwierzat do$wiadczalnych zwigkszenia za-.
wartosci wegla we krwi. Zastrzykiwanie insuliny
dawato hypoglykemig bez obnizenia ogélnej iloSci’
wegla. Na zastrzykiwanie adrenaliny i tyroksyny
zwierzeta do§wiadczalne reagowaly, jak kontrolne.
Dalsze badania nad wlasnosciami = biologicznemi.
promieni podczerwonych moga rzucié s$wiatlo na

patogeneze  niektérych  spraw  chorobowych.
Claussen stwierdzil, iz u szczuréw rachityez-,
nych naswietlanie promieniami podczerwonemi.

wplywalo dodatnio na wzrost i wage, pozostajac.
bez wplywu na przebieg schorzenia, U zwierzat
na$wietlanych jednoczeénie promieniami podczer-.
wonemi i nadfiotkowemi stwierdzono w porbéwna-
niu z kontrolnemi wigkszy przyrost wagi i wzro-
stu i jednoczeénie spadek asymilacji wapnia, co
wskazywaloby na ich antagonistyczne dzialanie..
Jak wiadomo, na beri-beri zapadaja osobniki, od-
zywiajace si¢ przewaznie weglowodanami. Cieplo.
i silna insolacja wplywaja ujemnie na przebieg spra-
wy' (Grey). Nalezy przypuszczaé, iz duza role
w tym przypadku grajs promienie podczerwone
z ich poteznym wplywem na przemianeg weglowo-
danowa. (Klin, Woch. Nr, 42 1930}, . B.

METODA MIKROSPOPIELANIA
' W HISTOLOGJIL

Dane ponizsze czerpiemy z referatu twércy me-
tody mikrospopielania (mikroincyneracji} A. Po-
licarda (Protoplasma, t. 7, str. 464).

Metoda ma na celu wykrycie skladnikéw mi-
neralnych tkanek droga spopielania skrawkéw hi-
stologicznych., Cienki skrawek, umijeszczony na
plytce szklanej i poddany stopniowemu ogrzaniu
do temperatury ciemno-czerwonego Zzaru, ulega
zupelnej mineralizacji. Pozostaly na szkielku po-
pi6t daje obraz zawartosci skladnikéw mineral-
nych w réinych punktach tkanki, Wyglad takie-
go spopielonego skrawka jest oczywiscie bardzo
rézny od wygladu skrawka zwyklego, Aby wige
ustalié dokladnie odpowiednio$é poszczegélnych.
mas popiolowych, a okre§lonych elementéw tkan-
ki, nalezy poréwnywa¢ dwa skrawki: spopielony
i normalny, zabarwiony zwyklemi metodami histo-
logicznemi, Oba skrawki orjentuje sig dokladnie
w ten sam spos6b, a nastepnie odrysowuje SIQ je-
den po drugim zapomoca kamery,

Do badafi tego rodzaju nie nadaja si¢ objekty,
utrwalone w cieczach, rozpuszczajacych i wymy-
wajacych sole mineralne. Najdogodniejszym utrwa-
laczem okazal si¢ alkohol, jednak dobre. wyniki
daje takZe formalina, Skrawki otrzymuje sie zwy-
kla metoda parafinowa, wzglednie, krajac objekty
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zamrozane. Umieszczaé skrawki nalezy najlepiej
na plytkach ze zwyklego zielonego szkla.

Ogrzewanie. powinno byé stopniowe i umiarko-
wane. Zrédlo ciepla jest w zasadzie obojetne, jed-
nak powinno podlega¢ dokladnej regulacji. Autor
poleca specjalny piec do mikrospalafi, stanowiacy
rurke kwarcowg o 3 cm. érednicy i 10 em. diugo-
éci, owinieta drutem, przez ktéry plynie prad,
Wiaczona opornica pozwala na écislg regulacje
temperatury.

W temperaturze czerwonego iaru szklo roz-
micka i popiél tkankowy przylega dofi dosé sil-
nie. Nie mniej do obserwacji trzeba zabezpieczyé
popi6l, przykrywajac go szkietkiem, oddzielonem
od powierzchni popiolu paskami papieru. Obser-
wacje wykonywa -sie na ciemnem tle, w $wietle
odbitem.,

W praktyce popiét tkankowy zawiera zwigzki
wapnia, magnezu, zelaza, krzemu i glinu. Sole
sodu i potasu ulatniaja sie w temperaturze czer-
wonego zaru. Sam wyglad popiofu pod mikrosko-
pem niewiele méwi oczywiécie o jego skladzie che-
micznym. Jedynie Zelazo daje charakterystyczne
¢zerwonawe zabarwienie i prawdopodobnie odpo-
wiednio dobrana skala kolorymetryczna dalaby
moznoéé oznaczenia iloSciowego, Inne skladniki
popiolu musza byé analizowane mikrochemicznie.

Metoda ma swoje zrédia bledéw. Do najprzy-
krzejszych nalety kurczenmie si¢ tkanek, poczyna-
jac od temperatury 60° co prowadzi do dyzloka-
¢ji mas popiotowych i moze da¢ zupelnie niepra-
wdziwy obraz. Zwlaszcza silnie kurczg si¢ tkanki
wlékniste, ktére z trudnoscia poddajg sie tez me-
todzie mikroincyneracji. ‘

Pomimo pewnych brakéw, metoda ma liczne
zastosowania, szczegélnie, gdy idzie -0 zwiazki Ze-
laza -i wapnia.© Wahania koncentracji wapnia na
terytorjum tkanki daja si¢ z latwoscia przesle-
dzié¢, co ma duze znaczenie dla patologji. Zawar-
to$¢ wapnia-w $ciankach mnaczyn krwionoénych,
postep zwapnien gruzliczych w tkance plucnej,
rozmieszczenie soli wapiennych w tkankach nerki,
jajoika, lozyska, nowotworéw =zlofliwych i t.
d., wszystko to poddaje sig $cistemu bada-
nit. Nawet w pojedyniczych komoérkach me-
toda pozwala wykryé wazne zaleznoéci, Wy-
kazuje ona. np., ze jadro komérkowe jest o wie-
le bogatsze w sole mineralne, niz protoplazma. Po
spaleniu komérki glonu nitkowatego, na miejscu
ciatka zieleni pozostaje duza masa zupelnie biale-
go popiolu, co dobrze zgadza si¢ z wysoka zawar-
tosdcig ‘magnezu w chlorofilu,

Méwiac ogélnie, w chemji analitycznej wykry-
cie cial prostych, wechodzacych w sklad skompli-
kowanych zwiazkéw organicznych, staje sig¢ mo-
2liwe dopiero po ich wyodrebnieniu. Powszechnie
stosowana metods jest mineralizacja substancji
badanej zapomocs zwiazkéw silnie utleniajacych.
Zabieg podobny prowadzi jednak  do catkowitej

dyzlokacji skladnikéow tkankowych, daje wynik
globalny, ale nie prowadzi do poznania rozmiesz-
czenia poszczegbdlnych skladnikéw na terytorjum
tkanki, Mikrospopielanie natomiast jest minerali~
zacja, w ktorej unika sie wszelkich dyzlokacyj, a
zatem w ktérej skladniki popiolu zachowuja swbj
normalny uklad przestrzenny. Dalsze udoskonale-
nie metody, zaleine przedewszystkiem od postepu
techniki mikrochemicznej, przyczyni sie¢ do po-
wstania noweij, écislej nauki: wlasciwej histochemji.

A

WYZNACZANIE LEPKOSCI CIECZY
W KOMORCE 2YWEJ.

Wiadomoéci nasze o wlasnosciach fizycznych
i chemicznych nieuszkodzonej 2zywej komorki sa
bardzo szczuple, pomimo calej doniosltoéci zagad-
nienia dla fizjologji komérkowej, Wiekszo$é me-
tod badawczych pociage za soba zakiGcenie nor-
malnej czynnoéci, sam fakt obserwacji zmienia
zjawisko obserwowane. Dlatego tez wazng zdo-
bycza jest wszelkie udoskonalepie metod, pezwa-~
lajace na cze$ciowe choéby wejrzenie w normalny
bieg spraw zyciowych komoérki. Réznorodne proce-
sy fizjologiczne zwiazane sg . ze zmianami stanu
skitpienia protoplazmy i z tego wzgledu znalezie-
nie prostej metody wyznaczania lepkosei prote-
plazmy i sokéw komérkowych umozliwiloby bliz-
sze poznanie istoty tych proceséw  na podstawie
fizyko-chemicznej. Heilbronn (1912 — 14),
pierwszy zastosowal tu pomiary szybkoéci opada-
nia cigzkich czastek w protoplazmie; na zasadzie
prawa Stokesa mozna stad wyliczyé lepkoéé
protoplazmy, gdy  si¢ uwzgledni - jednoczeénie
szybko&é .opadania tych samych ziarenels w wo-
dzie. Ten sam badacz opracowal (1918—22) me-
tode magnetyczng, polegajaca na tem, Ze lkomoér-
ka pochiania rozdrobnione Zelazo, a nastepnie
dziala na nig silny elekiromagnes. Réznica nateze-
nia pradu, dostatecznego do uruchomienia ziare-
nels w protoplazmie, a natezenia, uruchamiajacego
je w wodzie, stuzy jako miara lepkodci protopla-
zmy. Heilbrunn (1913—29) wirowal komérki;
obserwnjac szybko&¢ odrzucania ciezkich ziarenek
ku obwodowi. Wszystkie te metody dawaly jedy-
nie' jakoéciowe pojecie o lepkosci, bowiem wzér
Stokesa zawiera szereg wielkosci, bardzo tru-
daych do’ wyznaczenia, jak np. ciezar ziarenek.

.Nowsza metoda, dajaca moznoéé wykonania
pomiaréw ‘bezwzglednych, polega na obserwacji
intensywnosci ruchu Browna, zaleznej od wiel-
kosci ziaremek, lepkoéci cieczy i temperatury, Za-
ktadajac stala wielkosé ziarenmek i staly tempera-
ture, mozna wyznaczyé lepko$é cieczy. Opracowa-
na teoretycznie przez Einsteina i Smolu~
chowskiefo, za$ eksperymentalnie ‘przez Per-
rina, metoda w pewnej modyfikacji zostata zasto-
sowana przez F {ir t ha do objektéw biologicznych,
Szczegblowy opis metody daje Pekarek (Proto-
plasma, t, 10, str. 5101 t, 11, str. 19,1930 r.). Pod sil-
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nem powigkszeniem mikroskopu badacz odrysowuje
dokladnie droge, zakreslong przez ziarenko proto-
plazmy w ciagu okre§lonego czasu. Znajac czas
trwania obserwacji, wielko§é¢ ziarenka, zasieg zia-
renka, wymierzony na rysunku, oraz temperature
mozna wyliczyé lepko§é cieczy., Metoda to
bardzo Zmudna, tem bardziej, Zze niezbedne do
dokladnego odrysowania zastosowanie kamery ry-
sunkowej bardzo pogarsza widzialno§é =ziarenka,
ktérego wielkosé z reguly stoi niemal na granicy
optycznych mozliwoéci mikroskopu., Pomiar za-
siegu daje sig tez uskutecznié inna droga. Okular
mikroskopu ma wrysowang delikatng siatke z krzy-
zujacych sie linij. Badacz obserwuje ruch okreslo-
nego ziarenka w ciggu pewnego czasu i rejestruje,
ile razy w jednym kierunku ziarenko przekroczylo
linje okularu. Pomiar taki dostarcza dostatecznych
danych dla wyliczenia lepkosci.

Jakkolwiek prosta jest zasada metody, wlasci-
wosci objektu Zywego nastreczaja szereg specjal-
nych trudno$ci. Pomiar intensywnoéci ruchu Bro-
wna jest mozliwy jedynie w zalozeniu, iz ruch
ten jest absolutnie bezkierunkowy. W rzeczywisto-
§ci w protoplazmie i w cieczach komérkowych
istnieja réznorodne prady, nadajace ruchowi. zia-
renek okreslony kierunek. Okolicznosé ta ogra-
nicza stosowalnoéé¢ metody, trudnoéé daje sie
jednak w pewnych warunkach przewyciezyé, Pra-
dy, zalezne od réinic cigzaru wlasciwego skiadni-
kéw komérki, maja kierunek pionowy, a zatem
“przy pionowem polozeniu osi optycznej mikrosko-
pu nie wplywaja one na zasigg ziarenek. Oczywi-
§cie obserwujemy woéwczas nie same odchylenia
ziarenek, lecz rzut tych odchylefi na plaszczyzne
stolika mikroskopu. Pradéw innego rodzaju do
pewnego stopnia daje sig uniknaé, obserwujac ko-
mérki w stanach spoczynkowych. Zreszta, jak obli-
cza Pekarek, blad, wynikajacy z pradéw ko-

NOWE APARATY

APARAT LABORATORYJINY DO EKSTRAKCJI
CIAGLEJ.

Znane z literatury aparaty do ciaglej ekstrak-
¢ji cieczy przy pomocy Iotnych rozpuszczalnikéw,
nie mieszajgcych sie z -temi cieczami; sg zazwyczaj
albo bardzo zlozone, albo tez ekstrakcja idzie w
nich bardzo powoli. :

Na rysunku wida& prosty aparat do analitycz-
nej ekstrakeji cieczy, a -mianowicie postaé (A) ‘dla
rozpuszezalnikéw lzejszych od roztworu ekstra-
howanego, i (B) dla ciezkich rozpuszczalnikéw.
Kazdy z nich mozna latwo zrobi¢ z pipety dowol-
nej wielkosci, zginajac rurki i przytapiajac pola-
czenia wedlug rysunku, W (A) wypelnia sig zbior-
nik pipety do czterech piatych paleczkami szkla-
nemi przed zgieciem gérnej rurki, W (B) wypel-
nia sie zbiornik catkowicie po uskuteczaieniu pra-
cy szklarskiej. =5

Prébke badana (okolo potowy pojemnosci zbior-
nika pipéty), wprowadza sig¢ do -zbiornika: do {Aj

mérkowych, nie jest wielki. Nastgpnie prawo Sto-
kesa wymaga, aby czastki poruszajgce si¢ mialy-
ksztatt © kulisty. Ziarenka wewnatrzkomérkowe
nie zawsze odpowiadaja temu warunkowi i badacz
zmuszony jest wprowadzaé czastki sztuczne, np.
barwiac objekt przyzyciowo i powodujac powsta-
wanie w protoplazmie lub w soku komdérkowym
kulistych kropelek barwnika, Wogéle trudnosci
sa ogromne, jednak dzigki dokladnej znajomosci
teoretycznej zjawiska oraz dzigki nieograniczonej
cierpliwodci badacza, udaje si¢ je w znacznym
stopniu przezwyciezyé,

Pekarek przytacza wyniki szeregi pomia-
réw, dokonanych na komérkach skérki cebuli, za-
barwionych przyiyciowo (Azur I}, Pomiary w sta-
tej temperaturze daly wahania lepkoéei od 0,019
do 0,27 (w jednostkach CGS). Ponizsza tabelka po-
daje wynik pomiaréw, dokonanych w réznych tem-
peraturach. Kolumna 1 tabelki zawiera tempera-
tury w stopniach C, kolumna 2 — otrzymana lep-
koséé soku komérkowego, kolumna 3 — wielkodé

btedu prawdopodobnego i kolumna 4 — lepko$é
wody destylowanej w tych samych temperaturach.
8 0,029 + 0,0040 0,0141
21 0,024 +0,0043 0,0099
22 0,020  +00023 00097
23 0,019 + 0,0015 0,0095

Otrzymano wigc prawidlowe zmiany lepkoéci
soku komérkowego, tego samego rzedu wielkoéci,
co zmiany lepkodci wody destylowanej w odpowie-
dnich warunkach, Dla protoplazmy Amoeba otrzy-
mano lepkosé 0,052, .

Wyniki te niewatpliwie dowodza  stosowalno-
$ci metody. Jej specjalng zalets jest, obok mozno-
$ci obserwowania zywej i nieuszkodzonej komérki,
moznoé¢ dokonania szeregu pomiaréw na tej samej
komérce w réinych warunkach fizyko-ghemicznych,
co jest trudno osiagalne w metodach Heilbron-
na i Heilbrunna, ! ‘ A

LABORATORYJNE:

przed wprowadzediem rozpuszczalnika, do (B) po
rozpuszczalniku, Rozpuszczalnikiem wypelnia sie
reszte zbiornika pipety, ‘oraz rurki, przyczem do
kolbki wlewa sig 20 — 30 ml rozpuszczalnika, kt6-
ry ulega destylacji przy pomocy ogrzewacza elek-
trycznego, Gorna rurka, odprowadzajaca parg roz-
puszczalnika, jest zgieta ku dolowi, co zapobiega
nadmiernej deflegmaciji. 5 5

Jesli ekstrakt moze byé bezpoirednio miarecz-
kowany, korzystne jest wiaczenie biurety do apa-
ratu (jak na rysunku},

PROSTY APARAT DO POMIARU PREZNOSCI
PARY LOTNYCH CIECZY.

Aparat sklada si¢ tylko z malego lejka roz-
dzielczego (wkraplacza) o dlugiej rurce, znajdu-
jacego si¢ na pierScieniu z bocznem wycieciem, i
polaczomego gruboscienna rura gumowsa z flaszka
z doluym wylotem, zawierajaca rteé.

Wkraplacz- - opuszcza sie ku dolowi, aby rie¢
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mogla go napelnié, poczem zamyka sig¢ kran i po-
dnosi wkraplacz, dopéki rte¢ nie zacznie opadaé
pod kranem. Wtedy odezytuje si¢ wysokoé¢ meni-

Aparat do ekstrakeji ciaglej.

sku rteci na prgcie metrowym. Pomiar ten wyko-
nywa sie dwa lub trzy razy, aby otrzymaé staly

Aparat do pomiaru preinosci pary.

poziom, zazwyczaj o 3 do 4 cm nizszy od cisnie-
nia baromefrycznego (rozpuszczone powietrze, pa-
ry, i t. d.). Stala wysoko$¢ uwazia si¢ za polozenie
zerowe,

KOMUNIKATY Z

B, Szabuniewicz Dodafnie spolaryzowa-
nie _mieénia, a skurcz mechaniczny.
27.X1.1930). :

Bardzo réinorodne substancje chemiczne, po-
wodujace przykurcz migénia, wywoluja jedno-
cze$nie powstanie dodatniego spolaryzowania je-

(Nadestane

Nastepnie wprowadza si¢ do wkraplacza kilka:
milimetrow lotnej cieczy i zakorkowuje go luzno,
aby uniknaé zbytniego ulatniania si¢. Potem opu-
szcza si¢ wkraplacz jak poprzednio, otwiera kranm:
i zamyka go, gdy ciecz znajduje si¢ po obu stro--
nach kranu, Wreszcie podnosi sie wkraplacz zno-.
wu i odczytuje wysokos¢ rteci jak poprzednio..
Réznica wysoko$ci odpowiada preznoéci pary cie-
czy w temperaturze otoczenia, Poprawka na wy-
sokos¢ stupa cieczy lezy w granicach bledu do-
$wiadczenia.

(I

Besedore

DLy € ock
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WATER BRATH

Aparat do destylacji.

LABORATORYJNY APARAT DO DESTYLACJI,

Aparat ten nadaje sie szczegélnie do rekupe-
racji alkoholu, acetonu, eteru naftowego i {. p.

Dwulitrowa - kolba Pyrex z krétka szyja za-
mknigta jest korkiem gumowym z trzema otwora-
mi, przez ktére przechodza: 1) rurka siegajaca do
dna i sluzaca  do wysysania cieczy po destylacji;
2} kolumna destylacyjna, i 3) rurka ze zbiornika.
Przez zamkniecie obu korkéw gumowych uzyskuje
sie szczelny aparat do destylacyj prézniowych. "

Wygodng inowacja jest flaszka do utrzymywa-
nia stalego poziomu wody w lazni wodnej, pola-
czona z wylotem chiodnicy, oraz przy pomocy le-
waru z lazniy wodna. Trzecia rurka — wylotowa
— jest polaczona z atmosfers,

LABORATORJOW

go powierzchni, Autor bada tez zmiany polencja~
tu, majace miejsce w czasie skurczu pojedyriczego.
W normalnych mie$niach po udzieleniu podniety
powstaje wpierw silne spolaryzowanie ujemne,
potem réwnie silne dodatnie. Ujemne spolaryzo-
wanie przebiega w czasie, gdy zmiany dlugoséei
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mieénia jeszcze sie nie rozpoczgly, Wraz z puczqt-
kiem spolaryzowania dodatniego rozpoczyna sie
skurcz mechamczny Trwanie jednak spolaryzowa-
nia jest znacznie kré6tsze niz skurczu. Powstanie
tak przykurczu, jak skurczu migénia pozostaje w
zwiazku w dodatniem spolaryzowaniem wlékien
migsnych.

(ZékIad Fiziologji U. J.). Ukaze si¢ w Rozpra-
wach i w Biuletynach Polskiej Akademji Umie-
jetnoéei, Auforeferat.

P. Stonimski. O dualifmie w genezie cia-
fek krwi czerwonvch i bialvch u plazéw (Amphi-
bia). (Nadestane 27.X1.1930).

Autor badal dosw1adczalme kwestje, czy wy-
sepka §rodkowo-brzuszna, bedaca jedynem i wy-
tacznem zrédiem cialek. krwi czerwonych jest je-
dnoczeénie jedynym zawigzkiem twérczym cia-
fek krwi biatych.

Dla rozstrzygnigca tego pytama autor przepro-
wadzil znaczna liczbe operacyj, polegajacych na
przecieciach poziomvch lub skoénych dzielacych
zarodki plazéw na kilka (2 — 4) czesci, dalej ho-
dowanych. Operacje te zostaly przeprowadzone
na zarodkach w réznych stadjach rozwojowych,
poczyna]ac od gastruh, az do stadiéw, w ktérych
po raz pierwszy ziawia si¢ hemoglobina w komoér-
kach macierzystych czerwonych cialek krwi.

" Operacije’ tego typu nie zatrzymywaly naogél
dalszych proceséw histo- i org‘anotworczych dzie-
ki czemu odpowiedZ na postawxone wyzej pyta-
nie wypadla na;zupelme; jasno, Wysepka lrrwio-
twbtcza ma ograniczona potencie (krew czerwona
zarodka], a biale ciatka krwi tworzyé sie mogda i
poza jej obrebem. ‘W kotficu autor podkreéla. iz
czerwone i biate cialka krwi réiniq si¢ swg gene-
za, Pierwsze powstaja najprawdopodobniej z li-
stka zarodkowego wewnetrznego (entodermy), pod-
czas gdy biale cialka krwi powstaja niewatpliwie
z listka zarodkowego $rodkowego (mezenchyma).

(Z Instytutu Anatomiczno - Embrjolodicznego
Uniwersytetu w Brukseli), C. R. Soc. de Biologie,
T. 104, P 1050 — 1053. Autoreferat.

W. R. Witanowski, Fosfatydy. 1. O fosfa-
tydach waqtroby krélika. (Nadestane 29.X1.1930).

Temat pracy stanowi oznaczenie przecietnej
zawartoéci w watrobie krélika ‘trzech normalnych
sktadnikéw fosfatydéw: choliny, kolaminy i kwasu
fosforowego, W 100 g &wiezej tkanki znalazl autor
przetigtnie 177 mg fosforu zw1azkow organicznych.
Zaledwie /7 czesé tej ilosci zwigzana jest w wa-
trobie w postaci lecytyny, kefaliny i sfingomyeli-
ny. Przecmtme watroba krélika zawiera 57,3 mg%
cholmy i 248 mg% kolaminy. Zw1azk1 te wyste-
puja w postaci fosfatydéw, przéez tego 45 mg%
choliny wystepuje w postaci niezwiazanej.

Calkowita zawartoéé choliny w mézgu jest
wieksza niz w watrobie, natomiast w mieéniach
praikowanych i w sercu jest oma mniejsza, Nate-
senie proceséw metylowania w watrobie krélika
odzwierciedla stosunek molekularny iloéci tréij-
metylokolaminy (choliny) w tym narzadzie do ilo-
$ci kolaminy., Stosunek powyZszy wyraza sie licz-
ba — 123, _

(Zaklad Farmakognozji U, J.
Ukaze sie'w Acta Biol. Exp,, t. V.

W. R. Witanowski, Fosfatydy. II. O losie
2wiqzkéw cholinowych w organizmie krélika po-

zbawionego nadnerczy. (Nadestane 29, X1.1930).
Autor  potwierdza spostrzezenie Gautreleta,

ze obustronne wyciecie nadnerczy- prowadzi w

krotkim czasie do zwyzki wolnej choliny we krwi.

w Krakowie).
Autoreferat.

Jednoczeénie, w malym stopniu, zmniejsza si¢-cal-
kowita zawartoéé choliny w watroble Wedlug ba-
dant poprzednikéw, po usunieciu nadnerczy, funk-
cja watroby wydzielania z #6lcia choliny i lecyty-
ny zostaje zahamowana. Obecnie jest rzecza -pew-
na, ze temu uszkodzeniu watroby nie "odpowiada
nagromadzenie si¢ choliny w wqtroble

Zwyzki choliny w watrobie moina sie byfo spo-
dziewaé ze wzglqdu na zwyzke -iloéci choliny we
krwi po usunieciu nadnerczy.

(Zaklad Farmakognozji U, J.
Ukaze si¢ w Acta Biol. Exp., t. V.

MannT. O dommemanym udziale azotu ami-
dowego bialek krwi i mieéni w przemianach che-
micznych mieénia pracu]qcego (Nadestane 3.XII.
1930).

Jednym z proceséw towarzyszacych stale skur-
czowi mieénia jest wytwarzanie amonjaku, Par-
nas wykazal, Ze substancia macierzystg amonja-
ku jest nukleotyd adeninowy. Ilo§é amonjaku
powstajacego w- pracy beztlenowej migénia odpo-
wiada iloSci rozlozonego nukleotydu adeninowego,
natomiast nie udalo si¢ stwierdzié tej réwnoleglo-
$ci w miegéniu pracujacym przy dostatecznym do-
plywie tlenu. W obecnoéci tlenu nastepuje odbu-
dowa nukleotydu adeninowego z powstalego po
odszczepieniu amonjaku kwasu inozynowego czyli
nukleotydu hypoksantynowego, ale ‘do odbudowy
tej nie uzywa tkanka amon]aku odszczeplonego.
zrédlem grupy aminowej ‘dla odbudowu)a‘cego sie
nukleotydu adenmowego jest mny, blxie) mezna-
ny zwigzek azotowy.

W zwiazku z-kontrola pracc Blissa, ktbry
znajdowal we krwi tetniczej, zatem 'doplywajacej
do mieéni, wicksza zawarto$é azotu -amidewego
biatek krwi anizeli we krwi zylnej — odplywaja-
cej z mieéni, badano czy azot amidowy bialek nie
jest tym wladnie zwiazkiem azotowym, ktéry bie-
rze udzial w odbudowie tlenowej nukleotydu ade-
ninowego, - Udzial azotu amidowego w odbudowie
nukleotydu adeninowego zaznaczylby sig 1-0 przez
ubytek jego w migéniach pracujacych, 2-o0 przez
mniejsza zawarto$é azotu amidowego we krwi wy-
plywajacej z migéni pracujacych anizeli we krwi
wyplywajacej  z mieéni spoczywajgcych. Przepro-
wadzone w obu- kierunkach badania -wskazuja, ze
w czasie pracy niema zmlau w zawarto$ci azotu
amidowego bialek krwi i mieéni,

(Instytut Chem]1 Lekarskiej U. J, K, we Lwo-
wie, Ukaze st w Acta Biol, Experim.).

Autoreferat

Kowarzyk H. Promieniowanie mifogene-
tyczne, a wplyw' cial lotnych ze zmiaidzonych
tkanek cebuli na zlawxska ‘koloidalne, (Nadeslane
29.X1.1930).

Sposéb wykrywania . promieniowania hiologicz-
nego podany przez Stempella (por, wWszech-
éwiat" Nr, 1, str. 28, 1930) opiera sie na do$wiad-
czeniach, w kt6rych uwzgledniano wprawdzie mo-
2liwosé. wplywu cial lotnych wydzielanych z mia-
zgi tkanek cebuli na zjawisko Lieseganga,
jednakze nie do$é¢ starannie tego rodzaju wplywy
wykluczono, Ten brak w doswiadczeniach Ste m-
pella nasuwa watpliwosé, czy zjawisko opisane
przez niego. nalezy przypisaé dzialaniu promieni
(ewentualnie potegowanemu i umozliwianemu przez
ciala lotne cebuli, jak przypuszcza Stempell
w péZniejszej pracy), czy tez raczej jest ono skut-
kiem dzialania lotnych zwiazkéw chemicznych.-

W naszych do$wiadczeniach przepuszczano sla-
by prad powietrza przez miazge z tkanek dna ce-
buli' i nastepnie doprowadzano go przez kolanko-
wato zgieta, cienka rurke nad zelatyne. W tych

w Krakowie).
Auforeferat.
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warunkach wystepowaly bardzo wyraZne zaburze-
nia ‘w tworzeniu "si¢ pierScieni-Lieseganga,
w  ztipelmoéci odpowiadajace - zabufzeniom opisa-
nym przez Stempella i autoréw ktérzy kon-
trolowali jego wyniki. Ciala lotne cebuli przyépie-
szaja koagulacje solu -zlota przéz elektrolity, co
rzuca pewne $wiatlo mna mechanizm'powstawa.ma
zaburzenn w- pietrécieniach Lieseganga, opisa-
nych przez Stempella, SteZenie jonéw wodo-
rowych nie ulega zmianie w solu zmle.monym"pod
wplywem ~cial lotnych cebuli.- Zjawisko Liese-
ganga ulega pewnym modyfikacjom pod wplywem
promieni lampy kwarcowej, jednakze te zaburze-

OCHRONA

0 FILM OCHRONIARSKIL

Nie mam zamiaru pisa¢ na tem.miejscu o po-
trzebie filmu ochroniarskiefo, uczynila fo juz bo-
wiem w jednym z numerbéw ,Wszech§wiala” p.
Chlewifska™). . ‘
" .Pragnalbym “tylko -rzucona tam my$l rozwingé
i ‘zastanowié sie nad: sposobami i drogami do
urzeczywistnienia takiego filmu, Aby rozwazania
nasze uczyni¢ -bardziej "konkretnemi rozpatrzymy
sprawe — mojem zddnien — najpilniejsza, f. j.
sporzqdzenie ochroniarskiego filmu tatrzarskiego,

Zagadnienie ‘to ‘rozpatrywaé trzeba z czterech
punktéw widzenia: 1) jaki jest -cel takiego filmu,
2) - jakie materjaly ma reizyser -do dyspozycji, 3)
sposob " w . jaki tresé ta bedzie przedstawiona, 4)
jakiemi sitami ma byé¢ wykonany.

Jaki .jest cel filmu ochroniarskiego? . _

Przedewszystkiem' przedstawi¢ w -sposéb . ma-
lowniczy pigkno pierwotnej przyrody tatrzafiskiej
z: ominigciem. wszelkich §ladéw reki ludzkiej, na-
stepnie réwniez w ;pierwotnej” formie tubylca i je«
go zycie, z kolei ujemne skutki dzialalnosci czlo-
wieka -eksploatatora,. turysty, hotelarza, wreszcie
usilowania’ - ochroniarskie- 'sprzeciwiajace sie ni-
szczeniu Tatr i Podhala. Jak z tego widaé kritko
méwiac chodzitoby .0 ,fotogeniczne” przedstawie-
nie tych dwi §wiatéw tak réznych.od siebie i tak
ostro &cierajacych. sig, $wiata -ludzi cenigcych w
Tatrach ich wartosci idealne ze $§wiatem ludzi
usitujgcych znéw wykorzysta¢ ich wartodci ma-
terjalne, - v - s S

Jakiez materjaly mialby wigec do dyspozycji re-
zyser takiego filmu? ) ok .

" Na brak ich nie méglhy sie uskarzaé w. zadnym
razie. Dusza nigjako filmu musialaby stag sie oczy-
wiscie bogata przyroda Tafr, przyroda zaréwno
martwa jak i ozywiona w ‘najbardziej typowych
i najefektowniejszych jej formach. Owa niezwykla
rozmaitoéé¢ form nalezaloby oczywiscie przedsta-
wié¢ w sposdb nie monotonny, wplatajac zrecznie
fragmenty krajobrazéw w tok akeji. A wiec przy
sposobno$ci, 'ze bohaterowie filmu K dla jakiego$
celu z ochrona Tatr zwigzanego odbywaja dalekg
wycieczke, mozna pokazaé i bujnosé szaty lesnej
w. reglu dolnym, nietkniete osfepy wysoko-gorskich
las6w “§wierkowych (np. Ciemnosmreczyny), prze-
piekne i bardzo ,fotogeniczne” “krajobrazy parko-
we na dnie . dolin ku . poludniowi ‘uchodzacych
[Mieguszowieckal), na ktére skladajgq sie malowni-
cze képy Swierkéw, limb," jarzebiny, naprzemian z
koséwka lub platami otwartych laczek falujacych

. 1) L. Chlewifska: Film a ochtona przyrody.
1iWszechswiat', 1930, Nr, 4. . ... | s

nia maja odmienny charakter niz w do$wiadcze-
niach Stempella. AL ; :

Na podstawie powyZszych do$wiadczer naleiy
stwierdzié, ze zjawisko Stempella jest nastep-
stwem dziatanla cial lotnych éebuli i nie stoi w
zadnym zwigzku z promieniotwérczoécia mitoge-
netyczng. ’

Juz po ukonczeniu powyiszej pracy ukazaly
si¢. dwi¢ rozptrawy ‘(Czaja, Biol, Zentrbl, 1930 i
Tokin, tamze), w zupelnosci potwierdzajace mojé
wyniki, ) . . ] )

(Zakl, Patol, Ogéln, 1 Doswiadez. U, J.), Uka-
ze si¢'w Acta Biol. Experim. Autoreferat.

PRZYRODY

wysokiemi trawami, dalej nie wszedzie w Alpach
spotykane tak olbrzymie jak w Tatrach lany gestej
hoséwki, rozlegle hale wreszcie Swiat furni 1 wiecz-
nych $nilegéw. J ' g

Nie mniej bogatego materjalu dekoracyjnego
dostarczytaby przyroda hieoZywiona.” Rozmajtosé
podloza geologicznego Tatr: jest zZrédiem’ réwniez
wielki¢j rozmaitodci form krajobrazewych. Inaczej
zupelnie wygladaja doliny, szezyty i turnie ‘wa-
pienne, -czy -dolomitowe; niz -granifowe.” U pierw-
szych rysem charakterystycznym jest smuklosé
i-wielka *- rozmaitos¢ ksztaltéw 'na malej nieraz
przestrzeni i przy mniejszych stosunkowo wymia-
rach, u drugich rozlozysto§¢ i majestatyczny ogrom
wielkich mas, To mnalezatoby w filmie koniecznie
uwzglednié, . Innym miezwykle - | fotégenicznym”
elementem przyrody nieozywionej Tatf sa ich wo-
dy. A’ wigc jeziora sfalowane na -wietrze lub w
cichy ‘wieczér -létni -odbijajace w swych {oniach
okoliczne granie, wartkle pofoki przedzierajace sie
miedzy zlomami- skal (efekty $wietlne!) wérod
jakiegoé pilerwoboru $wierkowego, dalej imponu-
jace wodospady;” nakr¢cane najpierw zdaleka, p6i-
niej z kilku ‘coraz blizszych ‘odlegloéci. Prawdzi-
wa_atrakcja filmu moglyby byé zdjecia z grof np.
z 'Lodowej Groty w Koscieliskach, z pokazaniem
fenomenu przyrody jaki w ‘niej sie znajduje, t. .
prawdziwego ' choé minjaturowego -lodowczyka.
Oczywiscie- tego rodzaju zdjgcia wymagalyby juz
wiekszego nakladu pracy .i- kosztéw, -Skoro -juz
mowa o lodowcach, ‘nie’ mozna pominaé .milécze>
niem faktu, ze i Tatry posiddaja w swych dolinach
wprawdzie male ale typowe zreszta lodoivce np.
w Dolinie Dzikiej pod pétnocnj “$ciang Lomnicy,
gdzie widaé zupelnie wyraznie takie' wlasciwe lo-
dowcom formy jak szczeliny, brame lodowcowa,
pieczare podlodowcowa, potok wyplywajacy z pod
lodowca i t. d. Aby skofezyé juz z przyroda nie-
ozywiona wspomne tylko pokrétce o.takich efek-
townych jej zjawiskach jak wiafr halny,. morze
mgiel i zjawisko Brockenu, W
 Wszystkie wymienione dotychczas elementy i
zjawiska przyrody Tatr beda oczywiscie przed-
stawiaé zupetnie inne wartoéci scenmeryjne w r6z-
nych porach roku. Zima dolaczy jeszcze do tego
caly szereg innych, swoistych form, efektéw i zja-
wisk (lawiny, zdawiéje). Swiaf zwierzecy Tatr po-
winien znalezé réwnie szerokie uwzgledniénie. Ko-
zica, $wistak, orzel (moze nawet i niedzwiedz, je-
$li szczeSliwy traf pozwoli) powinny znalezé sie
koniecznie 'w gronie artystéw grajacych w filmie.

Laik nje znajacy wecale, albo tylko powierz-
chownie przyrode Tatr nie wie zapewne o tem, ze
np. przyslowiowa plochoé¢ kozic jest wymystem
neepréw . Ilez to razy z:qdleglosci kilkudziesigein
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metrow mozZna ogladaé stadka kozic: pasacych sig
na trawiastych uplazach, skaczacych po urwiskach,
albo igrajacych na stromych platach éniegu. Trud-
niej niewatpliwe jest zaskoczyé . tak $wistaka, ale
i to sie trafia. Osobny aparat sprezynowy z tele-
objelitywem, noszony na gurcie, moze w -takich
niespodziewanych przypadkach odda¢ ogromne
ustugi. -

Nieodlaczna czegscia przyrody tatrzaﬂskxel jest
czlowiek -tubylec, géral, W tym wzgledzie otwiera
sig przed reiyserem znowu niewyczerpana skarb-
nica wszelakiego tworzywa fllmowego A w1ec
przedewszystkiem wspaniale, niestety juz wymie-
rajace typy ostatnich mohikanow, bacéw z sgpiemi
suchemi twarzami, z dlugiemi wlosami wysmarowa-
nemi obficie mastem, ze staro$wieckiemi pasami,
z nieodlaczna fajka w zebach; dalej typy miodych
junakdow, smukiych, prostych i gibkich, gazdzin
powaznych, ,$§warnych" dziewczat... Trudno poka-
zywaé czlowieka bez otoczenia w jakiem zyje.
Rezyser powinien tedy wejs¢ z aparatem do jed-
pej z mekmetych jeszcze przez nowoczesne budow-
nictwo wsi podtatrzanskich i uwieczni¢ na tasmie
gingce tez powoli pleno w11ace1 si¢ drogi wsrod
plotkow, wysadzanej jesionami lub modrzewxaml,
piekno i tak odrebny - charakter chaty, jej stylu,
urzgdzedi wewnetrznych nawet mektérych bardziej
charakterystycznych sprzetéw, wreszcie urok sta-
rych drewnianych kosciolkéw, tonacych w zieleni
drzew. Na tle przyrody tatrzarskiej i wsi goéral-
skiej powinien reZyser uchwycié z kolei niektore
£z przejawbw zycia goérala, np., pasterstwo. A wiec
wyped owiec ze wsi na-hale, fragmenty z Zycia
pastersklego dojenie owiec, sporzadzanie- sera
i t. d Nie moze si¢ oczywiscie obejs¢ bez
przedstawienia taficéw goralskich i jakiego$ we-
sela z hucznym kuligiem, ze strojnymi ,,pytacaml
na koniach.

Oczywiécie te wszystkie znéw etnograficzne
(podobnie zreszta jak przyrodnicze) momenty nie
powinny byé przedstawiane same dla siebie, lecz
tak aby widz nie spostrzegl sig, iz to o nie: raczej
idzie, a nie tyle o akcje, w- ktora, szczegdly te sa
wplecione.

Ze spraw goralsklch zw1qzauych sclélel z ochro-
ng przyrody wybua si¢ na pierwszy plan kwestja
klusownictwa, Dla filmu ma ona mewatphww du-
ze wartoéci, rzec mozna, ,,dramatyczne”, a nawet,
ptzy nalezytem ujeciu rzeczy, moze staé sie nicia
przewodnia calej akeji, nieiako jej szkieletem, na
ktérym bedzie mozna oprzeé budowe caltego filmu.
; Tyle o plerwotne] przyrodz1e Tatr, ,,plerwot-
nym” ‘ich czlowieku."

,' Film ochroniarski tatrzafiski musi jednak w tre-
$ci swe], oprécz tych elementéw pierwoinych za-
wieraé w rowne] miérze elementy wtérne, naply-
wowe, obce, musi w sposéb wiarogodny, cho¢ do-
statecznie jaskrawy pokazaé < kierunki i skutlki
eksploatatorskléh zape;dow czlowieka. Mater]alu
i'w tym wzgledzie nie brak mestety w Tatrach iu
ich stép.

" "Dostarczy go w plerwszym rzedzie rabunkowa
gospodarka w lasach, a wige rozlégle zreby, szcze-
rzace spréchniale pniaki i ogolocone z ~wszelkiej
ro$linnoéci” nagie zbocza. z ktérych wody zwloczq
w doliny. masy ‘Zwiru, Dostarczq go dale] réwnie
]askrawo rzuczajace sig¢ w .oczy zmszczema doko-
nane . eksploatacjq - kamienia, . a: wigc nadlmerme
rozbudowany kamieniotom’ ,;pod ~Capkami” i :po:
muiejsze’ ,;dzikie" kamlemolomy u wylotu dolmek
w okolicy Zakopanego, Jaszczuréwki i Koécielisk:
W, temr miejscu rezyser ‘filmu.powinien rzuci¢ na
ekraq uwage, Ze analogiczne, tylko jeszcze wigk-
sze 2niszczenie:czeka ‘wnetrze Tatr 1eél1 dopusci

si¢ "do eksploata011 granitu, - Kopalnig motywow
dotyczacych - niszczacej dzialalnosci czlowieka
— eksploatatora, sa skutki przemystu hotelarskie-
go-w glebi Tatr, A wiec rdime szpetne -budowle
(schroniska, hotele po czeskiej stronie) nieestetycz-
ne tablice, tawki, i" t. d.: Doskonalg ilustracja w
tym wzgledzie bylyby skandaliczne porzadki 'pa=
nujace nad Popradzkim Stawem; — gdzie samo-
wola dzierzawcy posuneh sig -do . nadmlernego po-
mnozenia budynkéw i do zagrodzenia - dla ka-
czek - (I) czeéci brzegu jeziora. Nie od rzeczy bylo-
by tez pokazaé fatalne skutki dla krajobrazu 'pod-

_qutfze- groty-. lonWej._' .

tatrzanskiego; wynikajace z dzikiego, bezplanowe*
go budowania. . réinych -obrzydliwych kamienic ' w
Zakopanem, na Bystrem i t, d. Pr6oez czlowieka ~—
eksploatatora ' grasujé jednak-po Tatraoh  ‘inny
szkodnik, furysfa. Rezyser moze bez 'trudnosei w
kazdy pogodny dzied letni pochwycié na tasme
rézne nadzwyczajne sceny rodzajowe, z' Zycia' tej
kategorji turystéw, a 'wigc .marsz -takiej sympa-
tycznej gromadki, ‘polaczony 'z - deptaniem zagaj-
nikéw,; z masowem  rwaniem' kwiatéw, galezi i ze
strzelaniem na wiwat, albo biwak po ktérym zosta-
ja kupy-papieréw, puszek i: flaszek (czeéc leci de
stawul), i-niezagaszone ognisko ./(z - zachowaniem
ostroznoéei ‘moznaby to* wszystko ZamSCenlzowac].
albo .sceny - na- ]aklmé szezycie; gdme ,.zdobywcy
da]a,c u1éc1e4 rozpierajgcej -ich ‘energji Zrzucajg ‘w
przepasé puste flaszki i" glazy — -prosto.na’ wspi-
naja,ca; sig wlasnie tg $ciana grupq ta,termkow (ew

ihscenizacja Wypadku!), ¢
-Z kolei- rzeczy: wypadnie przedstawxc czlow1e-
ka — .obronice - przyrody Tatr-i jego dzialalnosé.
A wigc. Straz Gorskq -ptzy robocie; Oczywiscie -na
filmtie - nalezatoby unika¢ .demonstrowania - ,straz-
nikéw" w -jakich§ miedzynarodowo-tyrolskich - ko-
stjumach lecz w rodzimych goralsklch, z doda-
niem- tylko 1ak1e]s rzucajace] sne w oczy odznakl
s
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cerami przez plecy, z linami i z czekanami bylyby
bardzo efektownem zjawiskiem na ekranie, Straz
Gérska ma bardzo wiele do roboty zaréwno z klu-
sownikami, jak i turystami. Ze dzialalno$é ta na-
daje sie znakomicie do filmu, nie trzeba chyba sze-
roko ‘uzasadnia¢. Alarm strazy w straZnicy, po-
Scig za klusownikami, ucieczka ich z ustrzelong
kozica, efektowne przejscia obu partyj, odciety
odwr6t i t, d.; albo interwencja i ukroceme wy-
brykéw turystéw.

Oto szkicowo nakreslona tres¢ filmu ochroniar-
skiego: przyroda i czlowiek,

W

Siwe Turnie.

: Przejdsmy z kolei do trzeciego punktu naszych
rirozwazaf. W jaki sposéb przedstawié¢ te tresc?
Zagadnienie - dotyczy tego, czy film ma zawieraé
jakas akcje, czy tez nie. OsobiScie jestem zdania,
%e mimo nadzwyczajnego bogactwa materjalu mu-
si on byé wpleciony w.jaka$ akcje, gdyz inaczej
stanie si¢ nudnym filmem o charakterze krajo-
znawczym z luinie przyczepianemi uwagami na
temat "jak plekne sg Tatry, a jak brzydkn czlo-
wiek, ktéry je niszczy, wyzyskuje, zasmieca i t. d.
Taki film roli swej propagandowej nie spelni.
Dzisiejszy film propagandowy (bo taki film
nasz bedzie]) musi wygladaé w ten mniej wigcej
spos6b jak"- znane filmy ,,Biale Piekto", lub" ,Bia-
fe Cienie", ,Biale Pieklo" jest swego rodzaju fil-
mem propagandowo - tendencyjnym, gdyz przed-
stawia fatalne skutki lekkomyélnosm w alpinizmie,
przecemama swych sit i nadmlerne] ambicji. Ale
czyni to w tak dyskretny sposéb, ze widzowi, w
czasie ogladania go ani przez mys$l nie przejdzie,
7e to jego zadanie. ,Biate Cienie” jest typowo
ochroniarskim filmem, gdzie przedstawione jest
piekno pierwotnej natury i pierwotnego czlowieka,
ohyda wdzierajacej sie brutalno$ci ,,cywilizacji"
czlowieka bialego i beznadziejna walka idealisty—
bialego- z tym zalewem. Mutatis-mutandis moznaby
coé¢ podobnego daé za temat do akcji naszego fil-
mu. Sceny powinny byé zasadniczo zdejmowane
nz natury”, Z pewnym nakladem pracy i kosztéw
moznaby jednak zainscenizowaé dekoracje hoteli,
altan, ogloszeri kolejowych i t. p. urzadzed, kté-
rych pragnie dusza czlowieka z dolin.” Tematem
zasadniczym akecji filmu mégiby byé np. konflikt
na temat klusownictwa, albo na temat jakiego$
wielkiego przedsigwziecia w Tatrach, ktéreby za-
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grazalo ich calo$ci, a ktéremu staraloby sie zapo-
biec grono propagumce zupelnq ochrone Tatr, Po
tej wla¢nie linji rozwija sie do pewnego stopnia
akcja w filmie ,Przewodnik Zakopianski”, kté-
ry po pewnych zmianach moznaby nazwaé fil-
mem ochroniarskim. W kazdym razie jednak, précz
tego bezposredmeg,o motywu musialby scenarjusz
uwzgledni¢ inne wspomniane poprzednio momen-
ty; musialby wiee rozwija¢ akcje tak, aby przy
tej sposobno$ci widz zapoznal sie¢ i z pieknem
przyrody Tatr i z ich cziowiekiem w granicach
powyzej zakre$lonych.

Zadanie, powiedzmy sobie odrazu, bardzo trud-
ne! Ale tez na tego rodzaju scenarjusz musialaby
si¢ zlozyé praca nietylko literata, ale i przyrodni-
ka - ochroniarza, etnografa i taternika.

Wreszcie kwestja ostatnia.

Jakiemi sifami zrealizowaé¢ taki film, fachowe-
mi aktorskiemi, czy amatorskiemi, Oczywiscie trud-
no w tej sprawie wyrzec sad decydujacy. Zalezeé
wszystko bedzie od scenarjusza. Przypomnieé tyl-
ko chcialbym na tem miejscu, Ze stynne filmy
«Monte Santo” (,Ich troje’) i ,Biate Pieklo® zre-
alizowano prawie wylacznie: przy pomocy sil ama-
torskich; w kazdym razie w ich rekach spoczy-
waja role glo(vne Dodaé¢ jeszcze nalezy, ze akto-
rzy, przynajmniej wigkszo§¢ =z nich, powinni
by¢ wprawnymi - taternikami i narciarzami,

zakonczeniu pragnalbym przypomnieé, Ze w
dziedzinie realizacji filmu tatrzadskiego - ochro-
niarskiego poczyniono juz pierwsze kroki. Mam na
myéli film krecony pod kierownictwem Stefana
Osieckiego i ze wspéludzialem taternikéw
panny Zofji Galicéwny, i pp. Jana Chmielowskie-
go, K. Jodko-Narkiewicza ‘i S. Krystka 1}, Film
wprawdzie bez akcji, ale w spos6b zupelnie udat-
ny. przedstawia piekno Tatr.latem i zima ibodaj
po raz pierwszy w Polsce taternictwo letnie i zi-
mowe, Widzimy tu juz zrealizowanych wiele- mo-
mentéw, o ktérych byla mowa w niniejszych roz-
wazaniach, Przedewszystkiem logiczne powigzanie
faktéw. Grupka taternikéw wybiera sie na wy-
cieczke. Po drodze w sposéb nader efektowny
przedstawione jest wnetrze dziewiczego lasu wyso-
kogérskiego, z wykrotami, potokiem, bujng roflin-
noScia zielna, Dalej uciazliwe przedzieranie sie
przez kosowki, Zmudne podej$cia piargami (efek-
towne zdjecia zbliska stép depczacych po usu-
wajacym sie piaskul), potem, przygotowania u stép
$cian (lasowaniel), wreszcie sama wspinaczka (tu
znowu efekty z bliska: praca dlonmi!), zjazdy, bi-
cie hakéw skalnych i t. d. Jeszcze lepszy jest film
zimowy. Tu do momentéw taternickich dolaczaja
si¢ i narciarskie (skoki przez koséwke, zjazdy
6semkami i t. d.). ’

Wyb6r ,gwiazdy filmowej" jest tez szczeéliwy.
Oczywibcie calo$ci daleko jeszcze do ,Bialtego Pie-
kla", ale poczatek jest juz zrobiony, Okazuje si¢
ze 1 w naszych klubach taternickich mozemy zna-
lezé aktoré6w deo przyszlego wielkiego ochroniar-
skiego filmu tatrzanskiego. Jest to kwestja tylko
dalszego ¢wiczenia sig w zdjeciach wysokogérskich
no i pieniedzy. Ale o nie, miejmy nadziejg, wysta-
raja sie¢ we wlasciwym czasie czynniki zaintereso-
wane w zrealizowaniu takiego filmu, jak Minister-
stwo Wryznan Religijnych i Oswiecenia Publiczne-
go, Panstwowa Rada Ochrony Przyrody, Instytut
Filmowy i Polskie Towarzystwo Tatrzariskie, lcto~
re to instytucje popieraja juz dzi$ bardzo zyczliwie
i wydatnie pierwsze préby 'w tym kierunku,
—_— Marjan Sokofowski.

1) Na uwage zasluguja tez bardzo pigkne fil-
my o charakterze krajobrazowym z Karpat Wsch.,
wykonane przez p. Adama Wislockiego,
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K RYTYK A

W. Zillinger. Zbiér éwiczert z fizyki dla

szk6l powszechnych. Wydawnictwo Ksiaznicy-
Atlas, Lwow, 1930, str, 134, rys, 115,
Nowy ten podrgeznik zapoczatkowal typ in-

struktywno-pralttyczny, przeznaczony dla szkoly
powszechnej (ewent, gimnazjum nizszego). Pracy
tej podjal si¢ autor znany z dwu juz analogicznych
prac, przeznaczonych dla gimnazjum wyzszego.
Dokonat tego jednak nie na prostej drodze ampu-
tacji podrecznikéw, poprzednio wydanych. Nietyl-
ko tre$¢ zostala przystosowana do programu, ale
tez dobor zadan uwzglednia psychologje ucznia,
dla ktérego sg one przeznaczone,

Ksiazka obejmuje 149 zadan oraz dodatek (kon-
strukcja wagi i tr6jnogu). Kazde zadanie jest zbu-
dowane nastepujaco: Obok liczby biezace] podano
garmondem temat w formie polecenia: zbadaé, wy-
znaczyé, zmierzyé, narysowaé, zrobi¢, sprawdzié
i t. p. Nastepnie petitem podaje autor materjaly
i przyrzady, potrzebne do rozwigzania zadania.
Wreszcie w czeéei trzeciej, opisuje sposob konstruo-
wania lub zestawienia przyrzadéw, podaje kolejne
zagadnienia, oraz informacje, potrzebne do rozwig-
zania tych zagadnien,

Précz tych zasadniczych czesci wystepuja w
niekt6rych zadaniach jeszcze informacje rzeczowe
(kalorja, cieplo wlasciwe, elektrofor, laczenie
ogniw i t. p.).

Zadania mozna podzielié na kilka typéw: do-
$wiadczenia, pomiary i konstrukcje przyrzadow.

Autor podaje 2 sposoby rozwigzania niektérych
zadan (2, 11, 14, 16, 31, 33, 78, 80, 81, 83, 109;
112 i 131), Précz tego autor podaje zadania ,na
obliczenie™ (dlaczego nie rachunkowe?) w liczbie 95.

" Wszystko to stwarza podrecznik celowy i zgo-
dny z nowoczesnemi postulatami dydaktyki. Za-
gadnienia bowiem sa tak obmys$lane, ze uczen mo-
Ze nawet 'w -calo$ci przeprowadzi¢ je w-domu, czy
to w charakterze przygotowania sie do lekeji, czy
tez celem dotrzymania kroku pracy szkolnej w ra-
zie przeszkéd w uczeszezaniu do szkoly,

Jakkolwiek calo$é przedstawia powazng war-
tosé, tak pod wzgledem rzeczowym, jak i wycho-
wawczym, to jednak wkradly si¢ do niej nieliczne
usterki i niedociagnigcia.

Uczen przystepujac do rozwiazania jakiego$
zadania (zagadnienia) powinien byé $wiadomy ce-
lu, do jakiego dazy. Nie moina zatem zagadnief
okreslaé w sposéb nijaki: ,Wykonaj i objaénij na-
stepujace doswiadczenie''. Uczen bedzie wykony-
wal po kolei polecenia autora, nie wiedzac czego
szuka; Takie wiec ujecie jest stanowczo. bledne,
Tem wiecej, ze liczba tak zatytulowanych zadaf
wynosi 31, t. j. 20% ogélu, _

Rozklad liczby zadah na poszczegdlne dzialy
nie jest racjonalny, Malo interesujace pomiary
obejmujg 21 zadan, cieplo — 29, magnetyzm — 2,
elektrycznosé 22, optyka — 19, akustyka — 3, me-
chanika — 30, ciecze — 12, gazy — 22, Odczuwa
sie wyrazny nadmiar zadan ilosciowych z upoéle-
dzeniem zadan jako$ciowych, ktére na tym pozio-
mie nalezy uwzglednié mozliwie obszernie. Za
szczuply jest -dzial elekirycznosci. Zalowaé tez
nalezy, ze autor nie uwzglednitl w swej pracy dzia-
fu ,zjawisk chemicznych”, :

- Procz:zadafi $ciSle zwiazanych z treécia nau-
czania powinno si¢ uwzledni¢ tez i zadania, bedace
rekapitulacja .zdobytej juz wiedzy w formie budo-~
wy 1 konstrukeji przyrzadéw, -np. maszyna ‘elek-

trostatyczna, aparat radjowy, model samoloty, apa-
rat fotograficzny i t. p. Ksigzka bowiem przezna-
czona dla ucznia powinna go swa tresciag interéso-
waé nietylko w zwiazku 2z praca na lekcjach. Po-
winna pobudzaé i podawaé inicjatywe do godzi-
wego i wartosciowego spedzania wolnego czasu po-
za szkola, Powinna swa treScia wiazaé go z nia
uczuciowo. W razie przeciwnym uczenn bedzie do
niej wowczas tylko zagladal, gdy fizyka znajdzie
sie wéréd godzin w dniu nastepnym, Ogranicze-
nie przeznaczenia tej ksiazki do takiego jedynie
celu wydaje mi sie stanowczo niewlasciwe,

Podrecznik, bez wzgledu na'typ, podajacy je-
dynie tres¢ $cisle dostosowang do programu, nie
przedstawia wartosci wychowawczych, Program
jest przeznaczony dla nauczyciela do ryczaitowe-
go stosowania, Ksiagzki za$§ przeznaczone dla ucz-
niéw moga, a nawet powinny zawieraé tre§é ob-
szerniejsza, niz tego wymaga program. Dla ucznia
przecigtnego program przeznacza ilo$é materjalu.
Uczen za§ bardziej zaawansowany musi zaspokoié
potrzebe pracy samodzielnej w interesujacej go
dziedzinie w tresci dodatkowej,

Wszyscy . wybitni dydaktycy, autorzy podrecz-
nikéw, pamigtajac o tem, wilaczaja dodatkowe par-
tje do swych prac, zaspokajajace zainteresowania
uczniéw bardziej zaawansowanych (np. Wi Mi-
chalski, W1, Ziobicki, M. Heilpern, W1 Natanson
i K. Zakrzewski). I

Nalezy jednak podkreslié¢ fakt, ze autor nale-
sycie wykorzystal polska literature dydaktyczna
fizyki w opracowaniu swego podrecznika oraz, Ze
wniés! do niej wiele pomystéw wartoéciowych,
tak w konstrukcji przyrzaddw, jak i w celowem
ujeciu zagadnief.

Szkoda, Ze W nauce o cieple nie uwzglednil
przystepnego stwierdzenia konwekeji. droga do-
éwiadczenia, a poprzestal jedynie ma jej nazwaniu

" (p. z. 47). Nalezalo przedewszystkiem uwzglednié

destylacje roztworu ciala stalego w cieczy, obok
destylacji roztworu alkoholu w wodzie, lub wogo-
le te ostatniz destylacje zupelnie pominaé ze
wzgledu na trudno$é oraz niebezpieczefistwo zwia-
zane z rozdzielaniem tego roztworu (p. z. 45).

. Réwniez nalezalo uwzglednié badanie przewodni-

ctwa cieplnego nietylko metali, lecz i innych cial.
Wzmianka i rysunek przyrzadu Ingenhoussa
sa zbedne skoro ani sie¢ nie omawia jego bu-
dowy, ani zastosowania.' Rys, 13 mylnie odbito.
Rys. 23 przedstawia biednie, z punktu widzenia
elektrostatyki skonstruowany iskiernik. Dlugosé
parawaniku Kolbego (p; z. 58} jest stanowczo za
mala, powinna ona wynosié conajmniej 40 cm. In-
formacje do zad. 26 nie sa odpowiednie i zupelne.
Zimna woda, wtargnawszy do rozgrzanej probowki,
spowoduje jej peknigcie, przyczem moze pokale-
czyé i poparzyé eksperymentatora, (Stad powinno
byé zazpaczone, Ze uiyta woda musi byé ciepla).
Pomiar ciepla wlasciwego nie odpowiada pozio-
mowi umystu ucznia szkoty powszechnej. Za$ ,me-
toda szpilkowa", zastosowana przez autora w op-
tyce jest przez dydaktykéw zwalczana.™..
Poruszytem wyzej wazniejsze usterki:w nadziei,
7e autor zechce je ewentualnie w wydaniu nastep-
nem usunaé. Uwagi te jednak zupelnie nie uchy-
biaja niewatpliwie .cennej i przelomowej treci
ksiazki, ktérej jedynie Zyczyé: nalezy zupelnego
wyparcia ‘podrecznikéw, nie zgodnych z nowocze-
snemi postulatami "dydaktyki fizyki
: ‘ Ao Emil Jarmulski,
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J. Zablocki. Nowoczesne opracowanie ko-
palnej flory Wieliczki, Tertidre Flora des Salzla-
gers von Wieliczka, I Teil. Acta Soc. Bot. Pol,
Vol, V, 1928, II Teil. Ibid, Vol. VII, 1930. Flora
kopalna Wieliczki na tle ogélnych zagadnieri pa-
leobotaniki trzeciorzedu. Ibid. Vol. VII, 19390,

Flora pokfadéw solnych Wieliczki przedstawia
szczeg6lnie wielka warto$é naukowa, a to z tego
wzgledu, zé sklada sig niemal wylacznie z oka-
z0w mnasion, owocéw i kawalkéw drewna, zacho-
wanych w sposéb umozliwiajacy nietylko ‘pozna-
nie powierzchni i ksztaftu badanych szczatkdéw ro-
§lin, lecz takze badania anatomiczne, Dlatego ozna-
czenie gatunkéw jest pewniejsze 1 réznicowanie
form moze byé dalej posunigte, niz to ma miejsce
przy zachowaniu jedynie odciskéw lisci. Badanie
tych ostatnich, bedace niemal regulg jezeli chodzi
o flory trzeciorzedowe, doprowadzilo do réznych
bledéw i nieporozumien, ktérych przyczyna lezy
nietylko w niedo$é krytycznej metodzie pracy, lecz
w wielkiej mierze takze w jakosci materjatu, Trze-
cig ‘cechg wyrézniajaca dodatnio flore wielicka
nietylko z poéréd wspélczesnych jej flor polskich,
lecz takze z poéréd flor trzeciorzedowych wogble,
jest wielkie bogactwo gatunkéw i okazéw, Pomi-
mo tej wyjatkowosci wartoscei flory Wieliczki, nikt
z botanikéw polskich az do lat ostatnich powaz-
nie sie nig nie zainteresowal, tak e jedynemi
pracami o niej byly rozprawy Ungera i Stu-
ra z polowy zeszlego stulecia — rozprawy dale-
kie-od wyczerpania materjalu faktycznego i — jak
sie obecnie pokazuje — bardzo malo krytyczne.

Dopiero w latach ostatnich ukazaly sig prace
J. Zablockiego, ktére nietylko stanowig po-
wazny krok naprzéd w poznaniu flory Wieliczki,
lecz takze rzucaja wiele $wiatla na zagadmnienia
geobolaniczne i klimatologiczne trzeciorzedu wo-
gole, Pierwsze dwie prace poswiecone sa systema-
tycznemu opisowi zaréwno okazéw Swiezo zebra-
nych przez autora, jak i1 materjaléw przechowy-
wanych w Wiedeniskim Zakladzie Geologicznym,
ktére stanowily podstawe wspomnianych roz-

MIS§S§ C.E L
SPRAWOZDANIE

Z V-go, MIEDZYNARODOWEGO KONGRESU
BOTANICZNEGO W CAMBRIDGE

w-czasie od 16 do 23 sierpnia 1930 r.

Pigty Miedzynarodowy Kongres Botaniczny,
ktéry obradowal w biezacym roku w Anglji, prze-
jal szereg spraw ogdlnego znaczenia od komitetu
wykonawczego czwartego analogicznego kongresuy,
ktéry odbyl sie w Stanach Zjednoczonych .Ame-
ryki Pé6lnocnej przed 4-rema laty, Najwazniejsza
z tych spraw bylo ostateczne ustalenie w drodze
migdzynarodowego porozumienia zasad nomenkla-
tury botanicznej w dziedzinie systematyki .ro§lin,
Sprawa ta, ktéra zajmowala wszystkie poprzed-
nie kongresy botaniczne, stanowila najwazniejszy
punkt obrad Kongresu w Anglji i po codziennych
dlugotrwalych posiedzeniach, w ktérych uczestni-
czyli przedstawiciele niemal wszystkich na $wie-
cie instytucyj naukowych, zostala szézesliwie roz-
wiazana. Przyjete normy, uchwalone przez Kon-
gres, beda wydrukowane w osobnej publikacji,
ktéra odtad bedzie podstawa racjonalnej reformy
w dziedzinie stownictwa botanicznego. Nie wda-
jac si¢ w tem miejscu w omawianie poszczegdl-
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praw Ungera i Stura. Aulor w swej pracy
poslugiwal sie jedynie racjonalna w paleobotanice
metoda poréwnawcza, zestawiajac okazy kopalne
z 2yjacemi, przyczem udalo mu sie w wielu przy-
padkach stwierdzié zupelina ich identycznoéé, Oczy-
wiscie, ze praca nad tak bogatym materjalem mu-
si potrwaé szereg lat, jednak juz dzi$ zestawil
autor powazng liste 36 dokladnie opisanych i ozna-
czonych gatunkéw, Lista ta bylaby niewatpliwie
znacznie dluzsza, gdyby nie brak w Polsce muzeum
botanicznego, mogacego dostarczyé materjatéw
poréwnawczych, W braku tych materjaiéw nieje-
den pigkny i interesujacy okaz musial pozostaé
nieoznaczony)

Jezeli dwie pierwsze z wymienionych prac p.
Zablockiego uderzaja wielka sumiennoscig i
dokladnoécia wykonania, to trzecia z nich jeszcze
bardziej zastuguje na uwage. Autor przedstawil
w niej zarys calego kompleksu zagadnien, zwigza-
nych z badaniami roélinnosci trzeciorzedowej i to
nietylko zagadniefi padajacych w ramy systematy-
Ii lecz takze problematéw klimatologji i geografji.
Moznaby wprawdzie pracy tej postawié¢ zarzut, ze
nosi ona charakter referatowy i Ze wlasne obser-
wacje autora schodza na plan drugi, Zarzut taki
bylby jednak powierzchowny. Krytyczne zestawie-
nie licznych powstajacych z biegiem czasu hipotez
i umiejetne wykazanie przyczyn btedéw, popelnia-
nych przez réznych autor6w, stanowi dopiero od-
powiednie tto dla oryginalnych rozwaan autora.
Zyskuje na tem zaréwno zrozumienie wielkiej dla
nauki wagi flory wielickiej, jak 1 zrozumienie
zwiazanych z ta flora zagadnien, a paleobotanika
rozszerza réwnoczeénie zakres swych zaintereso-
wai,

Na koniec jeszcze jedna uwaga nie pod adre-
sem autora, lecz wydawnictwa, Uzyta do repro-
dukeji pigknych fotografij, klisza cynkowa nie jest
odpowiednia do objektéw paleobotanicznych, gdyz
podkreslajac kontrasty, zaciera szczegoly, Wszak
mozna mieé w Polsce wcale niezly $wiatlodruk:
niektére prace naukowe wydane w roku biezacym
sa juz w ten sposob ilustrowane, J. Lilpop.

L ANE A

nych uchwal sekcji taksonomicznej, zaznacze tyl-
ko, iz udalo sie zapobiec grozacemu niebezpie-
czefistwu zwlaszcza ze strony Amerykan, ktérzy
chcieli przeprowadzié zasade, iz djagnozy ncwych
gatunk6éw roélin podawane byé moga w dowolnym
jezyku, Dzieki usilnej pracy Komitetu organiza-
cyjnego, a zwlaszcza dzieki znakomitemu refera-
towi J. Briquet z Genewy, udalo sie przekonaé
Amerykan oraz ich zwolennikéw o nieracjonalno-
Sci tej zasady i powzia¢ niemal jednomys$lng
uchwale, iz poczynajac od 1 styeznia 1931 r, tylko
te nowoopisane gatunki beda uznane oficjalnie,
ktore posiadaé beda djagnoze w jezyku lacin-
skim; obszerniejsze .opisy nowych gatunkéw mogg
byé oglaszane w innych jezykach,

Uchwala ta posiada dla polskich instytucyj wy-
dawniczych wielkie znaczenie. Odtad trzeba be-
dzie czuwaé, aby ukazujace si¢ w wydawnictwach
polskich opisy nowych gatunkéw roslin (z wyjat-
kiem bakteryj) mialy zawsze lacinskie djagnozy.

Z powodu wielkiej liczby uczestnikéw Kongre-
su (z goéra 1.200 botanikéw 'z calego Swiata) ofi-
cjalne wystapienia przedstawicieli instytucyj nau-
kowych oraz rzadéw réznych parfistw ograniczone
zostaly do minimum. Na osobnem zebraniu dele-
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gatow oficjalnych odbylo sig przedstawienie de-
legacyj w spos6b bardzo ‘uproszczony. Reprezento-
wa‘nych bylo na tem przyjeciu z géra 200 delega-
cyj wszyslkich niemal panstw §wiata, Uderzal brak
jedynie Rosjan, ktérzy przez rzad bolszewicki zo-
stali zatrzymani na granicy i nie dopuszczeni do
udzialu w Kongresie, :

_'Pozz'). licznemi wycieczkami najistotniejszq cze-
$cig Zjazdu byly obrady w sekcjach nastepuja-
cych: bakterjologji, geografji roslin i ekologji, ge-
netyki i cytologji, morfologji i anatomji, myko-
logji i patologji roslin, fizjologji roélin, paleobo-
taniki i taksonomji (systematyki). Wsrod ckotlo
310 referatéw, wygloszonych na Kongresie, bylo
9 referatéow polskich, Wyglosili je: w sekeji geo-
grafji roélin i ekologji W, Szafer (2), H. Cze-
czottowa i Adam Paszewski, w sekeji
genetyki i cytologii M, Skalinska i E. Ma-
linowski, w sekcji mykologji i patologji roélin
S, Krzemieniewski, w sekcji fizjologjt ro-
§lin M. Korczewski i K. Bassalik.

Weérdéd uchwal na szezegdlng wzmianke zasiu-
guje uchwala, powzigta na wniosek sekcji- geo-
grafji roslin i ekologji, postanawiajaca opracowaé
w podzialce 1:1.500.000 mape geobotaniczna Eu-
ropy. Do wykonania tej uchwaly wybrano z kaz-
dego panstwa w Europie jednego przedstawiciela
i stworzono w ten sposéb miedzynarodowy Komi-
tel geobotanicznej mapy Europy, ktéry pracowac
ma w oparciu o Instytut Geobotaniczny E. Riibla
w Ziirichu w Szwajcarji. Polskim delegatem do
Komitetu, a zarazem =zast¢pca przewodniczacego
zostal W, Szafer z Krakowa.

Trudno jest juz w chwili obecnej ocenié objel-
tywnie. bilans ’b-go migdzynarodowego Kongresu
Botanicznego w Anglii. Ze wzgledu na doniosle
uchwaly, jakie na nim powzigto, mieé¢ bedzie Kon-
gres ten w historji botaniki z pewnosciag wielkie
znaczenie. W kaidym razie stal on pod wzgledem
organizacyjnym jak i zagadnieniowym znacznie
wyzej od poprzedniego Kongresu w Itace w Sta-
nach Zjednoczonych, gdzie bylo obecnych tylko
okolo 200 botanikéw z poza Pélnocnej Ameryki,
i gdzie tem samem nie mozna bylo rozstrzygnaé
ani nawet dyskutowaé spraw doniostych o charak-
terze miedzynarodowym, Wiladyslaw Szafer,

NORWESKA STACJA BIOLOGICZNA HERDLA,

Jedna z najlepiej urzadzonych stacyj biologicz-
nych na wschodnim brzegu Atlantyku jest norwe-
ska stacija morska kolo Bergen (Bergens Museums
Biologiske Stasjon — Herdla).

Zalozona przy pomocy réinych stowarzyszen
i osé6b prywatnych w r. 1890, mieécila si¢ pierwot-
nie w malym drewnianym budynku nad Pudde-
fjordem w bezposredniem sasiedztwie Bergen, jed-
nego z najludniejszych i najbardziej handlowych
miast norweskich., Pierwszym dyrektorem byl J.
Brunchorst od 1901 — O, Nordgaard,
do roku 1906 az do zawieszenia dzialalnoéci sta-
cii w r, 1917 — B, Helland-Hansen.

Rozwéj portu i powstawanie w coraz to szyb-
szem tempie nowych zakladéw przemyslowych nad
stosunkowo niewielkim fjordem wywolaly koniecz-
noéé przeniesienia stacji w inne, dogodniejsze wa-
runki

Zarzad Muzeum postanowil zbudowaé nowa, wiek-
sza i racjonalniej urzadzong stacje na malej od-
dalonej od Bergen o 27 km. wysepce Herdla. Dzieki
wydatnej pomocy .oséb prywatnych juz w jesieni
1922 roku stacja zostala otwarta. X

Sklada sie ona z budynku murowanego, stoja-
cego- na wysokim brzegu wyspy. Jedno pigtro zaj-
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muja pracownie, jedna wieksza sala, stuigca tez
do wyktadéw 1 kilka pokoikéw dwuosobowych;
na duzym widnym korytarzu mie$ci si¢' male mu-
zeum podreczne, obok jadalnia; na drugiem pie-
trze znajduja sie: bibljoteka, mieszkania stalego
personelu stacji i kilka pokoi mieszkalnych dla
przyjezdnych pracownikéw; w suterenach opréez
sali maszyn, mieéci si¢ sortownia malerjaly, z du-
zemi kaflowemi akwarjami, ciemniy fotograficzna
i t p. pomocniczemi urzadzeniami. Wpoblizu
zbudowano mala przystan z drewnianym sktadem
na przyrzady rybackie. Dwa domki stuza za mie-

Stacja biologiczna Herdla,

szkania dla dyrektora i rybakéw. Do stacji nale-
za: 23 tonowy statek badawczy .,Herman Friele"
doskonale przystosowany do nowych celow, 16dz
motorowa i kilka l6dek zwyklych,

Ololice wyspy stanowia teren llasycznych ba-
darn Michaela Sarsa i posiadaja bardzo bogata
i urozmaicona faune, tak pod wzgledem ilosci wy-
stepujacych form, jak i warunkéw, w ktérych one
przebywaja.

Na stacji, znajdujac dogodne warunki pracy,
moga prowadzié badania zoologowie kazdej maro-
dowosci (w lecie jest miejsc — 10, w zimie — 5);
korzystaja z niej przedewszystkiem Skandynawo-
wie, ale przyjezdiaja tez Amerykanie, Anglicy,
Niemey, Rosjanie; w ostatnich latach bylo kilka
0s6b z Polski: z Krakowa — dwie, ze Lwowa —
trzy, z Warszawy — jedna (dwukrotnie).

Dyrektorem stacji jest August Brink-
m a n n, stale mieszkajacym na wyspie asystentem—
Sven Runnstrém, jos. 1

NAUKI PRZYRODNICZE NA . MIEDZYNARO-
DOWEJ WYSTAWIE W LEODJUM,

Jak donosila prasa codzienna, Belgja obcho-
dzita w r. b. bardzo uroczyscie stulecie swej nie-
podlegloéci, Malo jednak ogétowi jest wiadome,
iz na Miedzynarodowej Wystawie w Leodjum wea-
le pokaznie reprezentowana byla ,czysta’' wiedza
przyrodnicza, jako wazny czynnik wspblczesnej
kultury i wysilkéw badawczych poszczegéinych
narodéw, )

Belgja i Szwecja zwlaszcza wystapily z szere-
giem ciekawych eksponatéw, ktére nieco doklad-
niej -oméwimy. .

Najokazalej wystapil uniwersytet w Leodjum,
gdyz jako placowka miejscowa najmniej mial
kiopotbw -transportowych. Pozatem. nalely -pami¢~
taé, iz stoleczny uniwersytet w Brukseli jest uni-
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wersytetem prywatnym, podczas, gdy uniwersytet
w Leodjum jest -instytucja paristwowa, a Ze. wy-
stawa byla organizowana przez rzad, wigc i wy-
czué mozna bylo pewne ,wzgledy”’ dla Leodjum.
Jest to obecnie jedyny w Belgji pafstwowy uni-
wersytet z jezykiem -wykladowym francuskim,

gdyz drugi uniwersytet -panstwowy -(w Gandawie):
jest uniwersytetem ‘flamandzkim; Réwnoczesna wy-

stawa w Antwerpu mlaka ‘daé obraz kultury fla-.
mandzkiej.

U wejécia do sal pawilonu wystawowego prze-

znaczonego dla uniwersytetu w_Liege znajduje. sig
sala, poséwigcona matematyce, Wérdd sporej licz-
by prac matematycznych wyréznié moglismy od-
bitke pracy L. Godeaux, drukowara w wydaw-
nictwach Polskiego Towarzystwa Matematycznego
(Annales de la Soc. pol. de math., 1928). Tu% obok
mieszczg sie okazy geologiczne,

Bardzo pigknie przedstaw:a sie dziat paleonto-
logji roélinnej, zorganizowany przez p. Z, Le-
clercqa, Jest to znane dobrze specjalistom na-
zwisko, a zbiory przedstawiaja sie imponujaco.
Bardzo duzo okazéw, tu zgromadzonych, pochodzi
2z daréw kopalni belgijskich, ktére w ten sposéb
popieraja nauke. Z dzialu nauk zoologicznych uni-
wersytetu w Li¢ge najbardziej chyba interesuja-
cy jest oddzial Instytutu Fizjologicznego im.
Leona Fredericqa.. Swiatowej slawy ten
Instytut kierowany byl dlugie lata przez Teodo-
ra Schwanna (1858 — 1882) i L. Frede-
ricga sen. (1882 — 1921), Spotykamy tam sze-
reg fotografij, rysunkéw i demonstracyj, dotyczg-
cych znanych prac L. Fredericqa nad auto-
totomjg u skorupiakéw (kraby slupkookie), W
gablotach odbltkl z ,Travaux du Laboratsire de
L. Fredericq", ,,Archiv. Intern, de Physiologie"
etc. Obok autografy najwybitniejszych fizjologéw
§wiata: J. Loeba, Pawlowa Brown-
Séquarda, Hopkinsa, Krogha, Hilla
etc,

Eksponaty uniwersytetu w Brukseli daja w
mniejszym stopniu przegla,d dzialalno$ci tej insty-
tucji. Na wymienienie zastuguje szereg pigknych
zdjeé z Arboretum w Tervueren, placéwki tego ro-
dzaju” chyba najwiekszej w Europie. Tuz obok
Lamer re, dyrektor Instytutu Zoologicznego im.
Torley-Rousseaux, .zobrazowal cenne zbio-
ry tegoi Instytutu, demonstrujac dymorfizm sezo-
nowy i plciowy u motyli, wplyw temperatury
na owady .etc. Z Wydzialu Lekarskiego, obok zdje¢
z plqknych nowowzniesionych gmachéw (z sub-
wengcji Rocketellera) zastuguje na. wymie-
nienie -szereg ~pokazdéw, dotyczacych etjologji
Spigczki  ‘afrykafskiej, opracowanych przez A.
Gratia. Sporo ciekawych tablic i wykreséw wy-
stawil Instytut Biologiczny uniwersytetu w Gan-
dawie.” Kierownik jego, 'P. Van Oye prowadzit
przez kilkd lat badania w Afryce, a odnosne dane
obejmuja  gléwnie Kongo Belgijskie. Widzimy. tu
szereg rysunkéw nowych gatunkéw korzenionézek
(Rhizopoda), wiciowcéw (Flagellata) i wrotkéw

(Rotatoria), 'opisanych- przez tego autora, Z wy*
kresow - ciekawa jest - tablica, przedstawiajgca za-
lezno$é miedzy iloscia i przezroczystoscia wody,
a ilocia organizméw plankionowych w rzece Ru-
ki (Kongo belg.).

. Jest rzecza zrozumiala, iz przedstawitem tutaj
czastke jedynie rzeczy widzianych, chodzilo mi
tylko - o ‘podkre$lenié czysto badawczego charak-
teru .szeregu. eksponatéw.

Bardzo ciekawie zorgamzowada swy czedé pati-
stwowa wystawy Szwecja,.. Aby .podkresli¢. w niej
charakter reprezentacji narodowe], -dal ‘Komitet
organizacyjny szereg fotografij. swych . wielkich
u¢zonych, Widzimy wigc pigkne - portrety Szwe-
déw, laureatéw: nagrody Nobla: S, Arrheniu-
sa (1903), A. Gullstranda (1911), M. Sieg-.
bahna-(1924), T. Svedberga -(1926), H:
Euler Chelpina (1929). Obok szereg danych
dotyczacych prac Nobléw i ich fundacji. Tak wiec
Szwecja na wystawie przeznaczonej .dla .tluméw.
wystawifa, jako swéj najwiekszy skarb, .portrety.
uczonych i to przedewszystkiem' przyrodnikéw.

Procz fotografij umieszczono wazne z punktu
widzenia historji mnauk przyrodniczych . przyrza-
dy badawcze. A wigc pierwszy model lampy szcze-
lmowe) Gulistranda, przyrzad Arrhe-
niusa do badan nad elektrolitami, aparaty bioche-
miczne Euler-Chelpina, przyrzady M. Sie g-
bahmna etc.

Inne. pafistwa zwrécily naogé! mniejsza uwage
na nauki przyrodnicze, poza chemja, ktéra zwla-
szcza w swych dzialach stosowanych bylo bogato
reprezentowana w oddzielnym pawilonie o- cha-
rakterze migdzynarodowym. A Polska? W dosé
zreszta starannie urzadzonym dziale polskim mie-
liémy prawie wszystko, co moze by¢ przeznaczone
na sprzedaz. A wige: spirytus, jajka, zapatki i t. d.
Twoércézosé i nauka polska nie zostaly uwzglednio-
ne, Moze jednak na przyszloéé czynniki miarcdaj-
ne pamietaé beda i o pracach uczonych polskich,
zwlaszcza tam, gdzie zobrazowanie nauki nalezy
do programéw wystawy. P, Stonimski.

SPIS CHEMIKOW POLSKICH,

Zwiazek Przemystu Chemicznego R. P, przy-
stapit do sporzadzenia spisu wszystkich chemikéw
polskich. Podstawa spisu sa listy czlonkowskie:
Polsklego Towarzystwa Chemicznego, Zwigzku .In-
zynieréw Chemikéw, Stowarzyszenia® Technikéw
Polskich. Chemicy z wyZszem wyksztalceniem,
ktérzy nie sa czlonkami 2adnego ze .wskazanych:
stowarzyszen, zechca nadeslaé¢ do dnia 1 stycznia
1931 r. pod adresem Zwiazku Przemystu Chemicz-
nego R. P., Warszawa, Czackxego 1, nastqpu)a,ce
dane, celem bezptatnego umieszczenia w splsle
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