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TADEUSZ WISNIEWSKIL

AKCJA EKSPEDYCY]JNA L. SAWICKIEGO.

Uplywa wlasénie dwa lata od tragiczne-
go kotica trzeciej i na pewien przeciag cza-
su ostatniej wyprawy z serji polskich wy-
praw badawczych samochodu ,,Orbis”,
ktorych inicjatorem, organizatorem i kie-
rownikiem byt §, p. LudomirSawicki

Wraz z jego émiercia sprawa akeji
ekspedycyjnej przycichla, Jest to wszak-
ze sprawa zbyt wazna, aby ja mozna bylo
przez czas dluzszy pomija¢ milczeniem.
Meglaby wtedy bezpowrotnie p6js¢ w za-
pomnienie. A jest to dziedzina pracy nau-
kowej, ktérej nam zaniedbywaé nie wolno,

Geogral par excellence terenowy i za-
mitowany podréznik, L. Sawicki ocenial
nalezycie potrzebe podrézy naukowych,
To tez, gdy stosunki w kraju zostaly juz
ustalone, rozpoczal wecielaé w Zycie od-
dawna opraccwywany projekt szeregu
polskich wypraw eksploracyjnych.

Zastosowanie do wypraw tych samocho-
du specjalnej konstrukcji bylo pomystem
Sawickiego, pomystem, trzeba przyznad,
bardzo szczesliwym, Samochéd nasz poko-

nywal bez zarzutu wszelkie trudnosci te-
renowe, pozwalajac na szybkie przenosze-
nie sie¢ calej wyprawy, zlozonej niekiedy
z 7 os6b i obcigzonej bogatym balastem
naukowym, Nawet gdySmy pewnego ra-
zu utkneli w grzaskiem bagnie w Bessa-
rabji, po wlaczeniu motoru do przymoco-
wanej do przodu podwozia szpuli z ling
stalowa, ktérej drugi koniec zaczepiliémy
o pobliskie drzewo, udalo si¢ nam samo-
chéd tatwo z bagna wyciagnaé. Précz za-
gadnienia komunikacji, rozwiazuje takze
samochdd doskonale zagadnienie mieszka-
niowe i aprowizacji, gdyz mieliémy ze so-
ba zapaséw na dni kilka, W wyprawach
eksploracyjnych jest tez nalezycie skon-
struowany i zaopatrzony samochod mieoce-
niong pomoca,

Pierwsza wyprawa samochodowa Sawic-
kiego byla wyprawa w calem tego slowa
znaczeniu prébng. Uwazal on za nieod-
zowne przed ekspedycja skierowana gdzie$
dalej, w tereny zupelnie nieznane, zorga-
nizowaé wyprawe na mniejsza skale w
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kraju, Chodzito tu nietylko o wyprébowa-
nie, lecz wrecz o ustalenie zasad zaréwno
technicznej jak i naukowej organizacji
dalszych wypraw. Doswiadczenia wynie-
sione z tej pierwszej, probnej wyprawy
miaty stuzyé¢ za punkt wyjscia do projek-
towania wypraw nastepnych.

Wybrano teren najtrudniejszy z punktu
widzenia technicznego i najmniej znany
pod wzgledem naukowym, jesli chodzi
o Rzeczpospolita — mnasze Kresy wschod-
nie, — aby mie¢ przedsmak warunkéw,
jakie czekaja dalsze z kolei ekspedycje.
Z tej pierwszej juz wszakze wyprawy wy-
niesiono wiele nader cennego materjatu
naukowego, ktory zostal zebrany w 1 to-
mie wydawnictwa ,Scientific results of
the voyages of the ,Orbis”, i wiele waz-
nych spostrzezeri natury technicznej., Uni-
knieto natomiast wszelkich mozliwych przy-
krych niespodzianek, Wyprawa zatem
udala sie znakomicie.

Ta 6-cio tygodniowa podréz w wyniku
swym dowiodta, ze przy tych mozliwo-
$ciach technicznych, jakie zapewnia podroz
automobilowa, przy odpowiednio dobra-
nym zespole naukowym, mozna osiaggnaé
wyniki imponujace przy minimalnym wkia-
dzie finansowym.

Druga wyprawa byla skierowana do
Azji Mniejszej. Do zespolu naukowego wy-
prawy nalezal, procz L. Sawickiego i szofera
J. Sztejna, znakomity orjentalista krakow-
ski, Tadeusz Kowalski, przeprowadzajacy
badania nad djalektami jezykéw wschod-
nich i zbierajacy précz manuskryptow
i pie$ni ludowych jeszcze materjaty etno-
graficzne, Geolog pafistwowy Bohdan Swi-
derski, interesujacy sie problemami tektoni-
ki, zbieral obserwacje petrograficzne i stra-
tygraficzne, Nastepnie, Radca Poselstwa
Rzeczypospolitej w Turcji p. Zygmunt
Vetulani uzupelial swe, prowadzone od
dluiszego czasu studja ekonomiczne nad
Turcja. Podobne zainteresowania mial tu-
recki uczestnik wyprawy, prof, Uniwersy-
tetu Konstantynopolitariskiego Sadi Bey.
Oddawatl on takie cenne ustugi ekspedy-
cji, posredniczagc w stosunkach z miejsco-
wemi wladzami,
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Zespol byt dobrany doskonale. Trzech
uczestnikéw moéwito swobodnie po turec-
ku, trzech umialo prowadzi¢ auto. Wszy-
scy zaé byli tak ozywieni duchem wsp6i-
pracy, ze nawet powaine niepowodzenia
techniczne nie zdotaty im w zdobyciu bar-
dzo cennych wynikow naukowych prze-
szkodzié,

Pragnac wykorzysta¢ dejazd do whasci-
wego terenu studjoéw, zorganizowal Sawic-
ki swa druga ekspedycje na dwie zmiany.
A mianowicie: zesp6l zamierzajacy praco-
waé w Anatolji dosiadl auta dopiero w
Konstantynopolu, w pierwszych dniach
sierpnia. W czasie dojazdu za$, ktéry po-
krywaé¢ mial Motdawje (przelotnie), Do-
brudze, wschodnia Bulgarje i Turcje euro-
pejska, pracowala grupa zlozona z pp.
Marjana Sokotowskiego, botanika, J6zefa
Obrebskiego, etnografa i Marjana Ksigz-
kiewicza, geologa. Niestety, niepowodze-
nia technicznej natury, o ktérych juz wspo-
minalem, oraz zakaz przejazdu przez zmi-
litaryzowana strefe Czataldzy, wydany
przez Sztab Generalny Turecki, zmusily
Sawickiego do rezygnacji z bulgarskiej
i tureckiej czesci tego planu i do wyslania
auta z Constanzy do Stambutu droga mor-
ska,

W czesci drugiej tej ekspedycji, to zna-
czy na terytorjum maloazjatyckiem, dala
sie miedzy innemi zauwazyé pewna, bar-
dzo cenna wlasciwo$é podrozy automobi-
lowej. Naogél, miesiace letnie uwazane sa
za nienadajace si¢ do podrézy po Anatolji.
Okazalo si¢ wszakze, Zze w aucie, 1 to wen-
tylowanem elektrycznie jak Orbis, nie
odczuwa sie szkodliwego wplywu upalow,
dochodzacych do 40°, prawie wcale, Ko-
rzysta si¢ za$ ze wspanialej i stalej pogo-
dy panujacej w Anatolji latem. '

Marszruta ekspedycji prowadzila po-
czatkowo wzdtuz catego pétwyspu Bitynji,
przez centrum produkcji tytoniowej Hen-
dek do Gerede, skad w prostej pra-
wie linji do Angory, do owego staro-
zytnego, sztucznie przez rzad Ghazi od-
mlodzonego i desygnowanego na stolice
Nowej Turcji, w sercu anatolijskich ste-
poéw polozonego grodu, Odcinek od Gere-
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de do Angory byl dotad pod wzgledem
geograficznym i geclogicznym tak dobrze
jak nieznany. Zamiast naprzyklad ozna-
czonej na najnowszej mapie geologiczne]
Anatolji (Malika) jednostajnej wyzyny
wulkanicznej, odkryto wspaniale serje
utworow jurajskich i kredowych.

Z Angory udala sie wyprawa na bada-
nia we wschodniej polaci gor Pontyjskich,
przecinajac je dwa razy w kierunku po-
tudnikowym i osiagajac w miedzyczasie
brzeg morza Czarnego w Samsun. Dalej
lezalo w programie zbadanie Antitaurusu.
Lecz oto za Siwas spotkala auto powazna
przygoda, Zlamala sie¢ mianowicie jedna
poétoska, Gdy naprawiono ja po kilku
dniach pracy w zupelnie nienadajacych
si¢ do wykonywania podobnych rob6t war-
sztatach w Siwas i ruszono juz w dobrej
mys$li dalej — na pierwszym kilometrze
drogi pekly odrazu dwie péloski, I stato
sie to w punkcie najwickszej odlegtosci od
kraju i od Stambulu.

Powrot do Siwas bylby bezcelowy. Trze-
ba bylo raczej kierowac¢ sig za wszelka ce-
ne¢ naprzod, na spotkanie zaméwionych w
Konstantynopolu lub Paryzu - nowych
osiek. Zaprzezono zatem do samochodu
cztery pary anatolijskich woléw i prébo-
wano kontynuowaé droge ku .oérodkom
cywilizacji przez Kaisarih, Ten wszakie
skombinowany i straszliwie powolny spo-
sob lokomocji nie mégt zadowoli¢ ucze-
stnikébw wyprawy. Postanowiono rzecz
iScie desperacka: rozwiazanie wyprawy. T.
Kowalski i B. Swiderski zajeli miejsca w
popularnych arbach i pozegnali pozosta-
tych uczestnikéw ekspedycji, decyduja-
cych sie na konwojowanie zdezolowanego
automobilu.

A gdy mineta godzina rozstania, szofe-
rowi za$witala mysl kapitalna. Poniewaz
z obu tylnych osi pekly tylko dwie pot-
oski, przelozono obie péloski do jednego
dyferencjalu i usitowano jechaé ,polowa
pary". Eksperyment byl ryzykowny, mégt
sie nie udaé — a wtedy auto znalazloby
sie w jeszcze gorszem niz w Siwas poto-
Zeniu,

Ale nigdy chyba

przystowie ,audaces

WSZECHSWIAT

235

fortuna juvat” nie okazalo sie prawdziw-
sze. Po 10 gcdzinach po$piesznej pracy
goraczkowej auto na ,,drewnianych osiach”
ruszylo w pogon za defetystami. Dognano
ich na 25 km. przed Kaisarih.

W Kaisarih, dzieki uprzejmosci filji za-
ktadow Junkersa wykonano dwie oski na-
lezytych rozmiaréw tak solidne, ze doje-
chaty juz bez szwanku do Krakowa. Aby
za§ wyzyskaé kilkudniowy przymusowy
posté] w tem miescie, poddano szczegoto-
wym badaniom péinocne stoki masywu
gorskiego Erdschias Dagh, znanego dotad
li tylko od strony potudniowe;j.

Z Kaisarih przez Akseraj skierowano
sie nastepnie ku potoZzonemu wéréd stepow
anatolijskich jezioru Tus-Tschollii, przeci-
najac je po slynnej grobli wpoprzek, Je-
zioro bylo pokryte tak gruba i twarda po-
wloka solng, ze §lady pozostawione na niej
przez autd Zywo przypominaly $lady na
S$wiezym S$niegu,

Gdy nastepnie w Konia T, Kowalski
zajmowal si¢ w ciagu paru dni studjowa-
niem bezcennych skarbéw muzeum i bi-
blioteki tego miasta — ekspedycja wyko-
nala wypad geograficzno - geologiczny do
jeziora Beyschehir, przywozac z tego wy-
padu nader cenne obserwacje. Jest to do-
bry przyktad godzenia podczas podrézy
automobilowej nawet bardzo rozbieznych
interes6w poszczegdlnych uczestnikow eks-
pedycji.

Od Konia rozpoczela sie juz droga po-
wrotna. Lecz nawet i na tym odcinku, wpo-
blizu sieci kolejowej i wpoblizu wiekszych
osiedli ludzkich czekaly ekspedycje nie-
spodziane odkrycia naukowe pierwszo-
rzednej wagi. Gdzie naprzyklad wedtug
map najnowszych geologicznych miaty sig
znajdowaé li tylko utwory pliocerskie —
wzniosly sie masywne twory granitowe,
wapienne i wulkaniczne. W pewnej wiosce
na péinoc od Seidi Ghazi T. Kowalski w
skromnym nauczycielu szkoly wiejskiej
odkryt kolege po fachu, ktéry opracowy-
wal wielki slownik turecko-nogajski i ze-
bral mnéstwo maloazjatiyckich piosenek
ludowych.

Z Mudania na brzegu morza Marmara
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automobil droga morska przeprawiono do
Stambulu. Ponowny bowiem przejazd
przez Bitynje z warunkiem cminiecia je-
dynej mozliwej, przechodzacej przez zmi-
litaryzowana strefe Ismidu drogi nie usmie-
chat sie zadnemu z cztonkow. ekspedyciji.

Trzecia ekspedycje mial zamiar skiero-
waé Sawicki do Syrji. Rozpoczal juz na-
wet za posrednictwem Ministerstwa Spraw
Zagranicznych niezbedne w tym celu per-
traktacje z odpowiedniemi wladzami fran-
cuskiemi oraz zaczal kompletowaé odpo-
wiedni zespét. Wyprawa maloazjatycka

Uczestnicy 3 wyprawy Orbisu. Od lewej str.:

szyta z Krakowa dnia 1 lipca rano, prze-
bywajac odleglo$¢ do granicy polsko-ru-
murskiej pod Sniatyniem w ciagu 48 go-
dzin. Granice przekroczyli¢émy 3 lipca ra-
no, spotykajac sie z wielka uprzejmoscia
i calkowitem zrozumieniem naszych zadan
w urzedach granicznych po obu stronach.
Powtarzalo sie to na kazdej granicy jaka
przekraczalismy i tylko w takich zreszta
warunkach podobna podroz byla wogole
do pomy$lenia.

Po postoju w Czerniowcach, gdzie przy-
jeliémy ,na .poklad” naszego rumuiiskiego

A. Beszkow, J. Obrebsii, M. Ksiazkiewicz, L. Sa-

wicki, J. Sztejn, C. Wakarelski,

wykazala bowiem dobitnie, jak wazna rze-
cza jest skompletowanie odpowiedniego
zespotu do kazdej wyprawy. '

Caly szereg jednak napotkanych w pra-
cach przygotowawczych trudnosci sktonit
Sawickiego do zaniechania projektéw sy-
ryjskich i do skierowania ekspedycji na
teren blizszy — na Batkany.

- Skiad zespolu utozyt sie jak nastepuje:
(précz  Sawickiego i Sztejna) uczestnicy
dojazdu z poprzedniego roku, p. M, Ksiaz-
kiewicz i J. Obrebski, oraz Tadeusz Wis-
niewski, botanik z Warszawy.
- Trzecia ekspedycja Sawickiego wyru-

towarzysza podrézy, geografa Tytusa
Matrescu, skierowaliémy si¢ w strone zna-
nego z historji polskiej Chocimia, aby roz-
poczaé tam przejazd przez Bessarabje po
linji zygzakowatej, w Lipkani, Ataki, Un-
gheni, Bendery (obecnie Tighina) dotyka-
jac kolejno Dniestru na wschodniej i Pru-
tu na zachodniej granicy tej prowincji
Dojechalismy do Ismailu 14.VII, poza obreb
Bessarabji wychylajac sie jedynie do po-
fozonych w sasiedniej Moldawiji pobliskich
Jass, Kilkunastogodzinne postoje w Jas-
sach, Kiszyniowie, Akkermanie (obecnie
Cetatea Alba) i Ismailu wypelnione byly
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catkowicie porzgdkowaniem i wysytka do
Poselstwa Polskiego w Bukareszcie kilku-
nastu paczek ze zbiorami botanicznemi
i geologicznemi. Botanik bowiem, dzieki
automobilowi, moégl na zrzadka wsréd za-
jetych pod uprawe 98% powierzchni roz-
sianych skrawkach stepu zaspokoié swoj
apetyt florystyczny, geolog za$ ekspedycji
pod Kiszyniowem odkryt bogate zloza cie-
kawych skamielin.

Korzystajac z uprzejmosci wladz woj-
skowych rumuiskich odbyliémy motoréw-
ka wojskows przejazdzke po limanie Dnie-
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Orbisu w 1927 zajmowala sie nim doklad-
niej, przeto tym razem ograniczyliémy sie
jedynie prawie do przejazdu. Odbyl sie
on bez incydentéw powazniejszej natury
jesli nie bedziemy liczyé¢ uprowadzenia na-
szego geologa, p. Ksigzkiewicza, ktérego
przytrzymala straz graniczna rumunska
zaniepokojona jego praktykami nad brze
giem morza Czarnego. Sam widok jednak
naszego samochodu sprawil, ze bez dal-
szych irudnosei uwolniono z opresji kol.
Ksiazkiewicza, majacego zreszta bogata
przesztosé w tym wzgledzie, gdyz byto to

Trnowo, dawna

strowym oraz po delcie Dunaju, poznajac
na znacznej przestrzeni te niezwykle cie-
kawe i charakterystyczne utwory.

Po pewnych klopotach, zwigzanych ze
znalezieniem odpowiedniego do przewozu
samochodu promu, ekspedycja przeprawi-
ta si¢ przez ramiona Dunaju w Ismail i Tul-
cea, stajac dnia 15 lipca na terytorjum Dobru-
dzy i koriczac tam pierwszy etap podrézy.

Pobyt nasz w Dobrudzy trwal krétko,
bardzo krétko jesli sig zwazy, ze kraj ten
pod kazdym wzgledem jest tak bardzo in-
teresujacy. Poniewaz jednak = wyprawa

stolica Bulgarji.

drugie jezeli nie trzecie aresztowanie jego
na terytorjum Kroélestwa Rumusskiego,
Od Razgradu podrézowalismy w skla-
dzie zwiekszonym do liczby 7 oséb. Przy-
byli mianowicie do skladu ekspedycji dwaj
Bulgarzy: wydelegowany przez Minister-
stwo QOéwiaty Bulgarji, asystent Muzeum
Etnologicznego w Sofji p. Christo Waka-
relski, dobrze znany kolom naukowym pol-
skim doktorant Uniwersytetu Warszaw-
skiego i delegat Uniwersytetu Sofijskiego
p. A. Beszkow, geograf ekonomista, istna
encyklopedja wiadomoéci o Bulgarji.
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Po krotkim postoju w Trnowie, jednem
z najbardziej malowniczych miast
skierowaliémy sie sakramentalnym
zygzakiem przez Twrdice, Sliven o Osman
Pazar do Warny, przejezdzajac dwa razy
wpoprzek przez gory Batkanu i studjujac
zwyczaje ludnosci, budowe geologiczna
i szate roslinng tych wspanialych gérotwo-
row.

znam,

! Krajobraz Tracji w okolicy Woijniki.

W Warnie wyekspedjowaliémy znéw do
Poselstwa Polskiego w Sofji szereg paczek
ze zbhiorami, poczem wzdluz brzegu morza
Czarnego skierowalismy si¢ na poludnie,
przecinajac po raz juz trzeci wpoprzek go-
ry Balkanu. Znacznie obnizone, do kilku-
set zaledwie nad poziom morza metrow
dochodzace wschodnie odnogi niczem nam
nie przypominaty wysokogorskiego kraj-
obrazu z okolic Twrdicy i Sliven, Przez
niestychanie oryginalne starozytne miasto
Mesemvria, zbudowane na wyspie i {acza-
ce si¢ z ladem statym li tylko zalewana
podczas burz falami grobla, przez centrum
produkeji soli z wody morskiej — An-
chialo dotarliémy do najwigkszego portu
bulgarskiego, do Burgas.

Zwiedzenie lezacych na potudnie od Bur-
gas niezwykle ciekawych a zupelnie pra-
wie nieznanych gér Strandza napctkalo na
nieprzezwyciezone trudnoéci z racji braku
1ak1chkolw1ek drég na calym ich terenie
poza $ciezkami dla pieszych. Z koniecznosci
musieliémy sie zastosowaé do marszruty
wytyczonej nam przez Urzad Drogowy i
po wizycie w Sozopolu, miescie, ktére nie

jakie

ma zadnej ulicy dostepnej dla samocho-
déw, lecz szczyci sie posiadaniem szkoty
rybackiej, ruszyliémy jedyna dostepna dla
auta droga do stolicy gor Strandza, do
Matko Trnowo. Niestety, szosa, poczatko-
wo $wietna, skonczyla sig wnet i przeszia
w tak karkolomna &ciezyne, ze zrezygno--
waliémy z auta i pozostale do miesciny
kilkana$cie kilometrow przeszliémy pieszo.

Nastepnie, przez Jambol skierowaliémy
sie do Svilengradu (dawniej Mustafa Pa-
sza), zamierzajgc tam przekroczy¢ grani-
ce turecka celem poznania tureckiej czesci
gor Strandza i masywu gorskiego Tekir
Dagh na poétwyspie Dardanelskim. Nieste-
ty, czekalo nas w Jedwabnym grodzie (Svi-
lengrad) kompletne rozczarowanie, Wladze
bowiem graniczne tureckie, wbrew zapew-
nieniom naszego poselstwa w Angorze, nic
o naszej ekspedycji nie wiedzialy, Nie by-
to wigc mowy o kontynuowaniu na odcin-
ku tureckim podrézy samochodem.

L. Sawicki nie nalezal jednak do ludzi
rezygnujacych latwo z raz powzietych za-
mierzei, Wobec tego, najblizszym pocia-
giem udaliémy sie do Stambulu pozosta-
wiajac samochéd pod opiekg szofera w
Svilengradzie. W Stambule wskéralismy
tyle, ze wladze tureckie wydalty zezwole-
nie na piesze ddbycie zamierzonej podré-
zy. To tez dnia 13.IX Sawicki wraz z Ksigz-
kiewiczem i Obrebskim udali sie statkiem
do Rodostc w celu wykonania przynaj-
mniej czeSciowego badan w gérach Tekir
Dagh oraz zaznajomienia sie z turecka
Strandza. Ta cze$é podrozy byla najbar-
dziej meczaca ze wszystkich, Zmuszeni do
ncszenia catkowitego bagazu osobistego i
naukowego, w upale wynoszacym czesto-
kroé¢ 39° w cieniu, odczuli dopiero jej ucze-
stnicy, czem dla ekspedycji jest auto. Po-
zatem wiele utrudnien doznano od wladz
tureckich, nieuprzedzonych o wycieczce i
odnoszacych sie do niej z zaiste prymi-
tywna nieufno$cig i podejrzliwoécia, mimo
posiadania przez jej uczestnikéw wszel-
kich niezbednych do podrézy w tym pier-
wotnym kraju papierdw,

Dnia 23 sierpnia ruszyliémy dalej autem
na poludnie, posuwajac sie wzdluz granicy
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greckiej przez wschodnie pasma gér Rho-
dope. Zakatek ten, najmniej chyba zalud-
niony z calej Bulgarji, posiada urok nie-
zaprzeczony dzieki rozleglym krajobrazom
i tagodnym zarysom gér, pokrytych nisko-
piennemi lasami debowemi. Zupelnie nie-
spodziewanie znalezliSmy tu wspaniate
szosy; poruszaliémy sie wiec z ltatwoscia
po tych, kryjacych niezwykle bogactwa
kruszcowe gorach. Zwiedziliémy po drodze
kopalnie -ofowiu i miedzi, prowadzone sy-
stemem odkrywkowym, niestychanie pry-
mitywnie, pomimo wielkiego bogactwa me-
talu w rudzie, Cata trudno$é polega tu nie
na wydobyeiu, lecz na transporcie rudy do
bardzo znacznie odleglych kolei zelaznych.

W dalszej podrézy zawitaliémy po opu-
szczeniu gér Rhodope do znanego z nie-
dawnego trzesienia ziemi Plowdiwu (Fili-
popol), Bylismy zdumieni szybkosécia, z
jaka zrujnowane zupelnie prawie miasto
powstalo z gruzéw., Pamietano tu dobrze
pociagg sanitarny polski i sentyment dla
Polski jest w okolicy nawiedzonej przez
trzegsienie ziemi o jeszcze jeden stopien
wyzszy, niz w pozostatej Bulgarji,

W dalszej drodze skierowalismy sig
rnéw ku gérom Balkanu, zwiedzajac pola
rézane i fabryke olejku pod Kartowem
i osiagajac w pileszym wypadzie jeden ze
szczytow, Wezen, Stamtad skierowalisémy
sie do Sofji, gdzie postsj prawie calkowicie
wypelnito nam pakowanie i przygotowy-
wanie do wystania do kraju naszych zbio-
row, Szczegolniej deolog maogl sie poszezy-
ci¢ imponujacym wagowo przynajmnie;
rezultatem, gdyz zbiory jego z Bulgarji
wazyly przeszto 400 kg. Zbiory botanicz-
ne imponowaly raczej cbjetoscia.

Po ukonczeniu tych zwiazanych bezpo-
érednio z nasza praca czynno$ci, udaliémy
si¢ na audjencje do bulgarskiego ministra
o$wiaty i wreszcie byliSmy podejmowani
z prawdziwie staropolska goscinnoscig
przez radce Poselstwa Polskiego w Sofji,
p. Klimeckiego.

W polozonej u stép najwyzszego na pol-
wyspie Balkariskim masywu gérskiego
Mussallah (3005 m.) Czamkorji, przytra-
tit si¢ nam po-raz pierwszy powazniejszy
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defekt w samochodzie, Z racji konieczno-
Sci sprowadzenia cze$ci wymiennej z Sofji,
stalisSmy w Czamkorji przez trzy dni wy-
cieczkujac w jej okolicy. W dalszej dro-
dze przez przelom Maricy psd Moming
Klisura i przez zachodnie Rhodope udalis-
my sie do Macedonji, zamierzajac poddaé
szczegotowym badaniom bardzo malc zna-
ng, poludniowa czeé¢ legendarnych mar-
murowych gér Pirin, Jako baze dla pie-
szych wycieczek mieliSmy tam niestychanie
oryginalne miasto, zbudowane calkiem w
ciasnych a glebokich wawozach piaszczy-
stych, Melnik, :

Krajobraz wysokogorski. Perelik we wschodnich
Rhodope. (2174 m.},

Po powrocie z Arab Misiri skierowa-
lismy sie ku granicy jugostowiariskiej, kt6-
rg przekroczyliSmy 9 wrzesnia, rozpoczy-
najac powrét do kraju. Bylismy juz zbyt
strudzeni dziesieciotygodniowa bezustanna
wytezong, praca, aby nie powitaé tego z ra-
dosécia. Zreszta, jesli chodzi o strong bota-
niczna np., to pora byta tak spoéZniona
i okres wegetacyjny tak definitywnie za-
koriczony, Ze nie bylo mowy nawet o ze-
braniu jakiega§ ciekawszego materjaltu.
Geologicznie za$ i etnograficznie wkracza-
lismy na zupelnie odrebne od studjowa-
nych przez nas dotad obszary, w ktérych
kilka dni przeznaczonych w marszrucie na
przejazd przez Serbje niewieleby nam da-
to. To tez jechaliémy poépiesznie na péinoc
ku wielkiemu zalowi naszego jugostowian-
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skiego towarzysza, prof, Uniwersytetu w
Skoplje, Jovanovicza.

Tutaj rozpoczal sie takze tragiczny ko-
niec wyprawy. Po spozyciu w miasteczku
Knjazevac kolacji miesnej, poczuliémy sie,
a specjalnie Sawicki i szofer Sztejn, nie-
dobrze. Gdy$my po znacznych trudno-
Sciach ze znalezieniem odpowiedniego stat-
ku przeprawili si¢ przez Dunaj do Rumu-
nji i kontynuowali podréz do kraju, obja-

Skaly bazaltowe w okolicach Paszm.

wy choroby nietylko 7e nie ustepowaly,
lecz wzmagaly sig, Pomimo to Sawicki na-
stawal na kontynuowaniu podrézy i jecha-
lismy. Jechali$my zreszta coraz to wolniej,
gdyz auto pozbawione troskliwej opieki
coraz to bardziej chorego szofera raz za
razem odmawialo postuszeristwa, Tak
przejechaliSmy przez caly Siedmiogrod;
przy kierownicy zmieniali sie kolejno Sa-
wicki i Sztejn. Aby tylko dojechaé¢ do gra-
nicy. Az wreszcie, na granicy Bukowiny

szofer poczul sie tak Zle, ie kategorycznie
odmoéwil prowadzenia auta i udal si¢ do
lekarza, Stwierdzono u niego silne zaka-
zenie paratyfoidalne i zaordynowano na-
tychmiastowe odstawienie do szpitala, Wo-
bec tego, pozostawiajac auto w Dorna
Watra udalem sie natychmiast z p. Sztej-
nem koleja do Czerniowiec i tam oddatem
go do miejskiego szpitala zakaznego. Ze
szpitala tego juz p. Sztejn nie wyszedl.

Gdy wieczorem tegoz dnia przybylo do
Czerniowiec prowadzone przez wynajete-
go w Dorna Watra szofera auto ekspedy-
cyjne, wraz z Dr, Matrescu perswadowa-
lismy Sawickiemu by pozostal w szpitalu
i poddal sie racjonalnej kuracji. Pomimo
to wszakze, dnia nastepnego ruszyliSmy
ku granicy polskiej, stajac w Sniatyniu dn.
25 wrze$nia wieczorem.

Dopiero wobec powazniejszego, wyma-
gajacego dluzszej naprawy defektu, zgo-
dzil sie Sawicki opusci¢ w Jaworowie sa-
mochéd i koleja przybyl do Krakowa, gdzie
w kilka dni potem, dnia 3 pazdziernika
zmarl, Lekarze stwierdzili u niego, procz
zakazenia paratyfoidalnego, takze malarje
tropikalna, ktérej nabawil sie prawdopo-
dobnie w okolicy Strumicy, w Macedonji.

Wyprawa Orbisu na Baltkan w 1928 r.
nie moze byé¢ ostatnia. W podobnej lub w
innej postaci, szereg wypraw naukowych
polskich powinien byé¢ kontynuowany, Ini-
cjatywa Sawickiego w tym kierunku nie
moze poj$§¢ na marne, Nie moze braknaé
polakéw tam, gdzie uczeni calego $wiata
wspélpracuja nad poznaniem naszego

globu.

IRENA BOBROWNA.

UGIECIE PROMIENI MOLEKULARNYCH 1).

Whkrotce po ogloszeniu pierwszych prac
de Broglie'a, dotyczacych mechaniki
falowej (zob. Wszechswiat Nr. 2, str. 58)
O. Stein, niepospolity eksperymentator,

1) Promieniem molekularnym nazywamy wig-
zke atoméw lub czastek, biegnacych w prézni tak,
Ze kierunki ich ruchu sa niemal écisle jednakowe.

znany badacz promieni materjalnych, zlo-
zonych z atoméw lub czastek pary lub ga-
zu, wypowiedziat mysél, iz z pomoca pro-
mieni materjalnych datoby sie stwierdzi¢
doswiadczalnie falowa nature materji.

Od tej chwili (1926 r.) ukazal si¢ szereg
prac, wykazujacych istnienie dyfrakeji
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elektronéw (zob. Wszzch-
$wiat Nr, 2), falowa natura elektronu zo-
stata wigc w zupelnosci stwierdzona, za-
lozenia teorji de Broglie'a potwierdzity sie
tutaj calkowicie.

Stwierdzenie falowej natury promieni
czgsteczkowych bylo jednakze zagadnie-
niem bardzo trudnem i Stern zuzyl kilka
lat na opracowanie konstrukcyjne swej
metody badania. Pierwsza praca Stern a,
dotyczaca tego zagadnienia, wykonana
wspolnie z Knauerem ukazala sie do-
pilero w 1929 roku,

Zasadniczo metoda Sterna otrzymy-
wania prdmieni materjalnych przedstawia
sie w nastepujacy sposob, Gaz lub pare do-
prowadzono do naczynia zaopatrzonego w
waska szczeline, przez ktora promienie
wychodzg do prozni w postaci peku roz-
bieznego, dalej promienie spotykaja dru-
ga szczeling, ktéra wydziela z tego peku
promieni waska wiazke prawie réwnole-
gla; na drodze wiazki ustawiono zwier-
ciadlo, od ktorego promienie powinny sie
odbi¢ lub siatke, na ktorej
ugiaé. (Rys. 1).

Azeby zbadaé promienie odbite czy tez
ugiete, ustawiono na ich drodze puszke
z waska szczeling, do ktorej promiente
wpadaja, Natezenie promieni odbitych czy
tez ugietych, ktére mierzy sig liczba ato-
méw lub czasteczek odbitych czy ugietych
pod danym katem i wpadajacych do pu-

i interferencji

powinny sie

szki, wyznaczano zapomocg manometru
Piraniego.
Gléwna czeécia manometru Piraniego

jest drucik metalowy; dla zmierzenia zmian
ci$nienia w jakiem$ naczyniu (w danym
przypadku w puszce, chwytajacej promie-
nie), umieszcza sie w miem 6w drucik, za$
kofice jego wyprowadzone na zewnatrz
wlacza sie do jednej z galezi mostku
Wheatstone'a,

Gdy w naczyniu znajduje sie wiecej lub
mniej czasteczek, zmienia sie wowczas ci$-
nienie gazu i zmienia si¢ réwniez jego prze-
wodnictwo cieplne: gaz odprowadza wiecej
lub mniej ciepta od drucika ogrzewanego
pradem elektrycznym, skutkiem czego
zmienia sie temperatura drucika, a wraz
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z nig jego opor elektryczny; te zmia-
ny oporu, proporcjonalne do zmian ci-
$nienia, odczytuje si¢ na galwanometrze,
wlaczonym do mostku Wheatstone'a,
Pierwsze badania Sterna i Knaue-
ra dotyczyly odbicia promieni materjalnych

i
o
11
Il

zur Pumpe

zurm fels-

manomerer y

2um llompensa- l
lionsmanomerer

Rys. 1,

a — rurka, przez ktéra badany gaz dostaje sie do
aparatu, przechodzac przedtem (kolo o), przez
piecyk, nadajagcy mu wlaéciwa temperature. o —
szpara, przez ktéra wychodzi pek czasteczek ga-
zu, Ab — urzadzenie, zaopatrzone w szczeling do
wyodrebnienia wiazki, k2 — krysztal, na ktérego
powierzchni zachodzi odbicie lub ugiecie wiazki.
Pek odbity lub ugiety wpada do otworu AFf. Cza-
steczki peku przedostaja sie przez rurke R, do
manometru, w ktérym zwiekszaja ci$nienie.

od powierzchni zwierciadlanych, Diugoéé
fali de Broglie'a promieni materjalnych,

obliczona wedtug wzoru )‘:Fhv , ktory w

przypadku czasteczek
30,8
)\:-—.::
VmT 2
raturze pokojowej wielko$é rzedu 1 A.

przybiera postac

%), daje dla wodoru w tempe-

1) m jest masy czasteczki, v — jej predko-
§cia, T — temperatura bezwzgledna czasteczek,
tworzacych promies,



242

Otrzymanie odbicia zwierciadlanego pro-
mieni o tak malej fali jest bardzo trud-
ne, gdyz najdrobniejsze nieréwnosci po-
wierzchni stanowia juz przeszkode przy
odbiciu; powierzchnie najlepiej wypolero-
wane i odbijajace promienie widzialne pra-
widlowo, zgodnie z prawami odbicia, sa
nieréwne dla fal tak krotkich i odbijaja je
nieprawidlowo. Z doswiadczen z promie-
niami widzialnemi wiadomo jednakze, ze
mozna otrzymaé prawidlowe ' odbicie na-
wet od powierzchni nieréwnych, jezeli rzu-
caé¢ na nie promienie prawie stycznie, pod
bardzo malemi katami®)., Znajac dlugosc
fali promienia padajacego oraz rzad wiel-
koéci nieréwnosci powierzchni mozna obli-
czy¢ przy jakim kacie padania da sie otrzy-
maé odbicie prawidlowe,

Zakladajac, iz dtugoéé¢ fali promienia
materjalnego (wedlug wzoru de Bro-
glie'a) jest rzedu 107 cm. (1 A), a nie-
réwnos$ci powierzchni rzedu 107 — 107 cm,
obliczono, iz prawidtowe odbicie powinno
nastapié przy kacie padania réwnym kilku
minutem.
czasteczkowe He
i H, na zwierciadta szklane i metalowe i ba-
dajac ich odbicie, stwierdzono iz przy do-
statecznie stycznem padaniu promieni otrzy-
muje sig cze$ciowo prawidlowe odbicie,
przyczem tem wigksza cze$¢ promienia od-
bija sie prawidtowo, im mniejszy jest kat
padania. Obszar katéw padania, przy kto-
rym to odbicie daje sie zauwazyé, zgadza
sie z przytoczonemi wyzej oszacowaniami,
opartemi na wzorze de Broglie'a, Po
obnizeniu temperatury przy danym kacie
padania (a wigc po zwiekszeniu ) otrzy-
mywano odbicie znacznie silniejsze,

Wszystkie te fakty zdaja sie wskazywad
na to, iz z czasteczka materjalng jest zwia-
zana fala, ktéra cdbija sie od powierzchni
zwierciadlanej tak samo, jak promier wi-
dzialny.

Dalszym etapem pracy SternaiKna-
uer a bylo zbadanie, czy promienie mater-
jalne wykazuja zjawiska ugiecia i interfe-
rencji.

Rzucajac promienie

1)  Za kat padania przyjmujemy wszedzie kat
utworzony przez kierunek promienia z powierzchnia.
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Z badan nad zalamaniem promieni Ront-
gena wiadomo, iz wspoétczynnik zalamania
tych promieni r6zni sig¢ bardzo mato od jed-
nosci, jest miancwicie mniejszy od jedno-
éci o wielkosé rzedu 10 — 107 Po przej-
éciu wiec promienia z powietrza lub prozni
do danego oérodka nastepuje zalamanie,
a w pewnych przypadkach, w razie dosta-
tecznie malych katow padania czyli pra-
wie stycznego padania promieni, naste-
puje catkowite odbicie.

Compton i Doan, rzucajac w ten
sposob wigzke promieni Roéntgena na siat-
ke dyfrakcyjna, wyrysowang na metaly,
otrzymali silng wiazke odbita, a z obydwoch
jej stron szereg widm ugietych.

Nalezy zaznaczyé¢, ze teorja siatki, na
ktéra padajg promienie prawie styczne
rozni sie nieco od teorji siatki, uzytej w
zwykly sposéb. Mianowicie rozszczepienie
siatki dla wigzek stycznych jest znacznie
wieksze, niz dla wigzek normalnych.

Poniewaz diugos¢ fali, zwiazanej z cza-
steczka materjalna, jest tego samego rzedu
wielkosci co fali réntgenowskiej (ok, 1 A),
nalezalo przypuszczaé, ze fale te musza
rowniez wykazac zjawisko ugiecia na siat-
kach rysowanych na metalu lub szkle przy
prawie stycznem ich uzyciu.

Jednakze doswiadczenia Sterna i Kna-
uera, wykonane z takiemi siatkami, przy
katach padania od 0,5.107 do 3. 107, nie
daty zadnych wynikéw pozytywnych, Ugie-
cia pierwszego rzedu lezaly za blisko od
promienia odbitego bezpos$rednio i byly
skutkiem tego zamaskowane przez promien
odbity, za$ dalsze maxima ugiecia byly
zbyt stabe, aby je mozna bylo zacbser-
wowac,

Wobec tego przystapiono do badania
ugiecia promieni materjalnych na siatkach
krystalicznych. Tutaj mozna byto stosowaé
wieksze katy padania, gdyz stala siatki kry-
stalicznej jest bardzo mata, rzedu 107 cm.
i katy ugiecia sa o0 wiele wieksze, Stosowa-
no wiec katy padania od kilku do kilkuna-
stu stopni, '

Najlepsze wyniki otrzymali Stern i
Knauer w przypadku krysztatu NaCl
i promieni czgsteczkowych He. Pomiary ich
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wykazaly, Ze przy pewnych katach pada-
nia otrzymuje sie bardzo - silne odbicie,
przytem tem silniejsze, im czystsza jest po-
wierzchnia krysztatuy, im nizsza jego tem-
peratura ') i im wyzsza temperatura pro-
mienia (im krétsza jest fala padajagca —
im blizsza jest do diugosci fal réntgenow-
skich, do ktérych stosuja sie wyzej przyto-
czone doswiadczenia z odbiciem i ugieciem
na siatkach).

Istnienie takiego silnego odbicia przema-
wia za natura falowa promieni czasteczko-
wych,

Istotne potwierdzenie ich natury falowej
daly pomiary natezenia promieni, wycho-
dzacych z krysztatu pod innemi katami, niz
kat odbicia,

Jezeli powierzchnia krystaliczna dziala
jako siatka skrzyzowana, to w plaszczyz-
nie promienia padajacego i odbitego powin-
ny sie¢ znajdowaé widma ugiete, odpowia-
dajace poszczegolnym siatkom linjowym,
jakie mozna wyréznié w siatce krzyzowa-
nej. ).
wzoru siatkowego moZna
obliczyé, pod jakim katem otrzyma sie te
ugiete widma. Doéwiadczenie potwierdzilo
dane przypuszczenie: dla promieni He
i siatki NaCl otrzymano widmo pierwszego
rzedu w obliczonej odlegtosci od promienia

odbitego.

Ze znanego

Jednakze do$wiadczenia te nie byly cal-
kowicie przekonywujace, poniewaz nateze-
nia widm ugietych promieni He byly
slabe i nie mozna ich bylo otrzymaé¢ dla
innych promieni (H i Ne).

Wobec tego Stern wraz z Ester-
mannem (Zs, f. Ph. 1930 r, t. 61, str, 95)
przeprowadzili szereg mnowych doswiad-

1) Z obnizeniem temperatury powierzchnia
krysztalu staje sig jak gdyby réwniejsza — zamie-
ra tuch cieplny atoméw siatki, ktéry odgrywa te
sama role przy odbiciu, co nieprawidlowosci po-
wierzchni polerowanych. i

2) Np. na powierzchni krystalicznej na kt6-
rej alomy umieszczone sa w wierzcholkach styka-
jacych sie z soba kwadratéw mozemy wyréznid
miedzy innemi 2 siatki linjowe o ukladzie ,rys" row-
nolegtych do bokéw kwadratéw, 2 siatki z ,rysa-

mi‘ réwnoleglemi do przekatnych kwadratéw i t. p.
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czeit w celu ostatecznego wyjaénienia za-
dadnienia. ]

Przedewszystkiem dzieki wielkiemu ta-
lentowi eksperymentatorskiemu ulepszyli
znacznie swa aparature, usuwajgc mozliwe
zrodla bledéw i zestawiajac ja w ten spo-
s6b, aby otrzymaé wyrazna i jednoznaczna
odpowiedZ na postawione zagadnienie.

Nie mozemy tutaj wchodzié w szczegoly
tych bardzo doktadnych pod wzgledem wy-
konania i gtebokich pod wzgledem obmy-
$lenia doswiadczern — zaznaczymy tylko,
ze podstawowa zasada pomiaru pozostata
ta sama, co poprzednio,

Wykonano liczne doéwiadczenia z roz-
maitemi siatkami krystalicznemi — najlep-
sze, najwyrazniejsze wyniki otrzymano
z promieniami zloZzonemi z czasteczek He
i H,, rzucajac je na powierzchnie tupliwo-
$ci LiF, na ktorej ulegaja one ugieciu, jak
na siatce skrzyzowanej plaskiej,

Badano widma ugiete réznych rzgdow,
odlegtosé tych widm od promienia $rodko-
wego (odbitego) byta zupelnie zgodna'z od-
legloscig obliczong teoretycznie z wzoru de

Brogliea [)\:'ﬁl:;i Cosf= 43‘1 gdzie d
jest stala siatki). Zgodnosé ta zostala
sprawdzona dla rozmaitych katéw padania,
maksymalne katy padania wynosity okoto
18", gdyz mniej wiecej przy katach padania
do 20° otrzymuje sie prawidlowe odbicie,
przy wiekszych katach zdolno$¢ odbijajaca
gwaltownie spada,

(Przypomnimy, iz, rzucajac promienie
czasteczkowe na powierzchnie wypolerowa-
ne, dla otrzymania prawidtowego odbicia
nalezato stosowaé katy kilkuminutowe, w
przypadku siatki krystalicznej mozna sto-
sowaé katy padania tak duze, gdyz nierow-

" noéci powierzchni, ktére poprzednio byly

rzedu 10°° cm, obecnie sa rzedu 107 cm. —
odpowiadaja amplitudzie drgar cieplnych
jonéw siatki krystalicznej). -

Nastepnie zmieniano dlugosé fali de
Broglie'a, zmieniajac temperature pro-,
mienia w granicach od 100° K do 580° K. %)
We wszystkich przypadkach otrzymano

1) T, j, od — 173% C do-+ 3070 C.
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zupelng zgodno§é w granicach doktadnosci

doSwiadczenia pomiedzy wartoSciami ma-

ximéw obliczonych i zaobserwowanych.
Zmieniano rowniez dlugoéé fali, zmienia-

jac rodzaj gazu (brano He i H, — zmiana
X ]
o
Direkler Srahl 320em. =
-2z

A

L Sy P S T N ) A Y
-207 -7 [/ -0

Rys. 2, |, Direkter Strahl" oznacza natezenie wia-

zki pierwotnej. Wiazce odbitej odpowiada tylko

ok. 32 cm,, t. j. wiazka ta zawiera ok, 0,1 caltko-

witej liczby czasteczek.- Kazdej z dwéch wigzek
ugietych odpowiada ok. 17 cm.

m) i w tym przypadku poloZenie maximum
ugiecia zgadzato si¢ z teoretycznem,

Np. maximum ugiecia dla He w tempera-
turze pokojowej wypadlo w tej samej od-
legtosci co maximum dla H, w dwa razy
wyzszej temperaturze bezwzglednej
[t

VmT
wieksza, wiec aby otrzyma¢ dla H, to samo
A nalezy T dwukrotnie zwigkszy¢).

Na rysunku 2 mamy krzywa, przedsta-
wiajaca ugiecie promieni He na krysztale
LiF, posrodku widzimy bardzo silny pro-
mien odbity, z obydwdch jego stron mamy
mniej silne widma ugicte pierwszego rzedu
(za rzedne krzywej wzigto odchylenia gal-
wanometru — proporcjonalne do natezenia

A, dla He m jest dwukrotnie

promieni).

Na zasadzie do$wiadczen Sterna i
Estermanna widzimy wiec, ze, gdy
promienie zloZone z czasteczek gazu trafia-
ja na plytke krystaliczna, rozklad natezen
w promieniowaniu odbitem i rozproszonem
odpowiada w zupelnoéci rozkladowi nate-
zen, ktory otrzymuje sig przy ugieciu fali
optycznej na siatce skrzyzowanej., Fakty te
stwierdzaja niezbicie falowa nature mate-
rji: zwiazana z czasteczka materjalna, fala
odbija sie i ugina wedlug praw, ktérym pod-
legajg wszelkie znane nam procesy falowe.

PIOTR SLONIMSKI.

Z ZAGADNIEN GENEZY

Sprawa pochodzenia krwi u kregowcow
nalezy niewatpliwie do najbardziej zlozo-
nych zagadniern nauk morfologicznych, Na
ogrom trudnosci do tej pory niewyjaénio-
nych wskazuje obfitoéé zebranego mater-
jatu, jak rowniez i zywo toczone od wielu
lat spory, dalekie jeszcze od decydujacego
rozstrzygniecia,

Kwestje, zwiazane z zagadnieniem po-
chodzenia krwi, interesuja przedstawicieli
réznych nauk biologicznych (histologow,
embrjologow, anatomo - patologow etc.).
W zwigzku z tem zaznaczylo sie kilka od-
rebnych kierunkéw, Zwlaszcza silny bar-

KRWI U KREGOWCOW.

dzo jest rozdzwigk migdzy kierunkiem ba-
dani histologicznych a embrjologicznych.
Najwybitniejszym przedstawicielem pier-
wszego kierunku byl Swiezo zmarly badacz
rosyjski A. Maximow (f 1928), repre-
zentujacy zwlaszcza punkt widzenia teorji
unitarystycznej, t. j. wyprowadzajace]j
wszystkie elementy krwi z jednej wspdl-
nej komérki macierzystej. Musimy nieco
blizej poznaé szczegély "spuscizny, ktéra
nam ten plodny badacz pozostawil.
Wedlug Maximowa pierwsze ko~
morki krwi, juz wolno plywajace w oso-
czu, zjawiajg si¢ jednoczes$nie z pierwszym
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zawiazkiem serca i naczyn ($rodblonkiem
jednowarstwowym). Wszystkie te trzy za-
sadnicze skladniki ukladu krwionoénego
{zawiazek serca, naczyn i krwi) wyprowa-
dza Maximow, wraz z grupg innych
autorow, z mezenchymy, powstawaé¢ maja-
cej ze srodkowego listka zarodkowego czyli
mezodermy. Termin mezenchyma uzyty tu
jest w sensie tkanki lacznej zarodkowej
(Jolly) a zwiazek miedzy skladnikami
krwi i tkanki lacznej podkreslany jest spe-
cjalnie w wielu pracach (Mjassoje-
doff).

Wedlug Maximowa w ustroju kre-
gowcow zarowno we krwi, jak i w obrebie
tkanek lacznych ') wyr6zni¢ mozemy trzy
duze grupy komoérek, a mianowicie:

1) Komoérki tkanki tacznej state (fibro-
cyty wzglednie desmocyty), rozmieszczo-
ne wérdd istoty podstawowej o najrozma-
itszych wlasciwosciach, W grupie tkanek
tacznych do nich zaliczane sa: a) komorki
wlasciwe tkanki lacznej—TFibrocyty, b) ko-
morki chrzastkowe (chondrocyty) i ¢) ko-
morki kostne (osteocyty). W ukladzie
krwionoénym odpowiednikiem ich sa ko-
morki $rédblonka naczyniowego (endothe-
lium), zwilzane przez plynna istote mie-
dzykomoirkowa, zw. osoczem krwi.

Wspolnemi cechami wyZej wymienio-
nych komoérek sg daleko idace swoiste zr6-
Zznicowania oraz brak zdolnoéci aktywnego
poruszania sie (wedréwki) wéréd innych
elementéw tkankowych. W warunkach
prawidlowych nie wykazuja one ponadto
zdolno$ci zZernych (fagocytoza).

2) Komoérki wedrujace wzglednie ko-
mérki ,,wedrujace w spoczynku' (Maxi-
mow) zw. inaczej histiocytami (Kiyo-
no). Sa to komérki, jak juz z nazwy ich
wynika, mogace odbywaé wedréwki, Ob-
darzone sg one wybitng zdolnoécia zerna
i posiadaé maja swoistag zdolno$¢ wchla-
niania i gromadzenia réznych cial koloi-
dalnych, Réznica miedzy fibrocytami a hi-
stiocytami staje sie zwlaszcza dobrze wi-

1) Grupa tkanek lacznych obejmuje poza tkan-
ka laczna wlasciwa i niektére inne tkanki, jak np.
tkanke chrzestna i kosé.
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doczna po zabarwieniu przyzyciowem (wi-
talnem).

3) Wolne komorki krwi (hemocyty), mo-
gace jednak czeSciowo znajdowaé sie i w
obrebie tkanki tacznej. Ta ostatnia grupa
nie sklada sie z komérek jednakowych. W
jej obrebie wyréznia Maximow w dal-
szym ciggu nastepujace komérki: a) ko-
moérki jeszcze niezréznicowane, bedace ko-

g
[ o

Limfocyt plaza Amphiuma means. (Mikrofot. oryg.).

morkami macierzystemi dla dwdch nastep-
nych szeregow cialek krwi dalej posunie-
tych w rozwoju. Wraz z uczonym wloskim
Ferrata komérki te nazywa Maxi-
mow hemocyfoblastami ') a odpowiadaé
one maja matym i duzym limfocytom in-
nych autoréw (patrz rys. 1); b) czerwone
ciatka krwi (erytrocyty), t. j. komorki po-
siadajace hemoglobing. U ssakoéw doro-
stych elementy te wystepuja we krwi jako
formy pozbawione jader, u wigkszosci
pozostatych kregowcow jako formy ja-
drzaste; c) komoérki pozbawione fego waz-
nego barwnika, wéréd ktérych u ssakow
wyréznié mozna: a) biale ciatka krwi ziar-
niste (granulocyty kwaso-, zasado-, i obo-
jetnochlonne) oraz spotykane zwykle tyl-
ko w szpiku kostnym komorki olbrzymie
(megakaryocyty). Tym ostatnim komér-

1) Termin ten podkresla ich charakter komé-
rek macierzystych dla wszystkich sktadnikéw ‘ko-
moérkowych krwi, Wedlug Maximowa u czlo-
wieka i ssakéw wystepuja one w tkance szpikowe;.
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kom przypisywana jest wazna rola wytwa-
rzania ptytek krwi, bezjadrowych tworow,
spotykanych we krwi czlowieka i wszyst-

kich ssakéw (Wright, Downey).

o
@

Rys. 2. Dwa erytrocyty i 1 komérka wrzeciono-
wata z krwi serca szczupaka, (Oryg.).

Jak wiadomo z prac szeregu autoréw
(Dekhuyzen, Hartmann etc.) pozo-
stalym kregowcom brak megakaryocytow
i ptytek krwi. Na zagadnienie stosunku
megakaryocytow do skladnikéw komér-
kowych krwi nizszych kregowcow rzucaja
$wiatlo ostatnie poszukiwania nad krwia
ptazéw, a zwlaszcza badania nad ‘krwia
malej salamandry amerykarskiej Bafra-
choseps attenuatus Esch. (Emmel, Sto-
nimski), We krwi bowiem kilku gatun-
kéw z rodzaju Batrachoseps stwierdzono
przewazajacy odsetek bezjadrowych krwi-
nek, dzieki czemu krew ich upodabnia sie
do krwi ssakéw, Analogicznie do odrywa-
jacych sie z zarodzi megakaryocytéw bez-
jadrowych ptytek krwi, stwierdzono u
przedstawicieli rodzaju Bafrachoseps od-
rywanie sie bezjadrowych tworéw (from-
boplastyd wedlug Emmela) z komérek
wrzecionowatych, nie spotykanych we krwi
ssakow. Z obserwacyj tych wysnué mozna
wniosek, iz odpowiednikiem megakaryocy-
téw u wszystkich pozostalych poza ssaka-
mi- kregowcéw sa majprawdopodobniej
wspomniane wyzej komoérki wrzecionowate
(trombocyty). Nadmienié nalezy, ze jak
wynika z poszukiwai Stonimskiego,
s to elementy pozbawione hemoglobiny
i nie majace zadnego zwiazku genetycznego
z- czerwonemi ¢iatkami krwi.

- Teorja unitarystyczna jest tylko jedna
z préb syntezy, wysunietych przez histolo-

gow dla wyjaénienia zawilych zagadnien
genezy krwi, Inng zupelnie klasyfikacje
proponuja zwolennicy teorji dualistycznej
(Naegeli, Schridde). Odrzucaja oni
bowiem caltkowicie przypuszczenie o istnie-
niu wspoélnej komérki macierzystej dla
wszystkich ciatek krwi kregowcow, W
szczegotach teorja ta przedstawia sie naste-
pujaco. W obrebie biatych ciatek krwi wy-
rézni¢ nalezy, w mys$l klasycznych badan
Ehrlicha, dwa odmienne szeregi sktad-
nikéw. Jeden z nich, komérki bezziarniste
(limfocyty), powstaja w obregbie réznych
miejsc ciala kregowcéw, a mianowicie tam,
gdzie istnieja skupienia tkanki limfoidal-
nej ($ledziona, gruczoty limfatyczne etc.).
Macierzysta komoérka dla szeregu bezziar-
nistego zwie sie limfoblastem. Biale ciatka
krwi z ziarnistoécig (granulocyty) powsta~
waé maja wylacznie z odrebnych komoérek,
zwanych myeloblastami. U dorostych ssa-
kéw myeloblasty spotyka sie tylko w obre-
bie czerwonego szpiku kostnego (tkanka
myeloidalna) podczas gdy u nizszych kre-
gowcow obie tkanki ,krwiotwéreze" wy-
stepowaé moga wspoélnie, Druga a nader

Rys. 3. Granulocyt kwasochlonny z krwi plaza
bezplucnego Batrachoseps aftenuatus Esch. (Oryg.).

wazna czynnoécia, przypisywana tkance
czerwonego szpiku kostnego, jest zdolnogé
produkowania czerwonych ciatek krwi (ery-
frocytéw) ze swoistych komérek macierzy-
stych (erytroblastow). Wiadomo bowiem,
iz czerwone ciatka krwi zuZywaja sie w cia-
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gu zycia osobnika i ustr6j wymaga ich od-
nowy (regeneracja krwi).

Zaznaczy¢ nalezy, iz limfoblasty i mye-
loblasty pod wzgledem morfologicznym nie

Czerwone cialka krwi (wigkszo$é bezja-
drowych) Batrachoseps. (Oryg.).

wykazuja wyraznych réznic, co wykorzy-
stuje szkota unitarystyczna, identyfikujac je
bezapelacyjnie. Jednak pod wzgledem mi-
krochemicznym oba szeregi zachowuja sie
odrebnie, co uwidoczniaja odczyny na ok-
sydazy i percksydazy komérek.

Wiele trudnosci przedstawia pozatem wy-
jasnienie pochodzenia duzych jednojadrza-
stych biatych ciatek krwi i komérek przej-
gciowych (monecyty). Wedlug Ferraty
stanowia one dalsze etapy rozwojowe lim-
focytow, N a e g €11 natomiast uwaza je za
twory o pochodzeniu szpikowem., Schil-
ling wyprowadza je z histiocytow, zgru~
powanych w ustroju w t, zw, uklad siafecz-
kowo - $rédblonkowy.

Nie jest naszym zamiarem wchodzenie
w dalsze szczegoély, dotyczace poszczegol-
nych szkot histologicznych, Zebrany mater-
jal, tworzacy samodzielna dzi§ juz nauke,
zw. hematologjq jest wprawdzie pokazny,

ale znajduje sig jeszcze w stanie pewnego-

chaosu. Gléwna przyczyng dowolnosci w
zestawieniu wzajemnego stosunku gene-
tycznego poszczegolnych komorek krwi i
tkanek lacznych jest trudnoéé okreslenia
istotnej linji rozwojowej szeregu komérek

wylacznie na zasadzie poréwnywania zwy-
klych obrazéw mikroskopowych, Metoda
opisowo - poréwnawcza jest tu niewystar-
czajaca 1 tylko przy pomocy metody do-
$wiadczalnej bedzie mozna znalezé wilasci-
wa droge. To tez w ostatnich latach zagad-
nienie genezy krwi wiaze sie z analiza
sztucznie wywolywanych stanéw zapalnych
oraz hodowla tkanek poza obrgbem ustroju
{hodowla ,,in vitro*). Zmieniajac bowiem
warunki, ujawni¢ mozna drzemiace w po-
szczegélnych grupach komoérek ich ukryte
zdolnoSci twércze (Maximow, MGé§I-
lendorff), Kwestje te wymagatyby spe-
cjalnego oméwienia, przekraczajacego jed-
nak ramy niniejszego artykutu.
Zagadnienie genezy krwi linteresuje
oczywiscie 1 embrjologéw. Podczas gdy
uwaga histologow, wzglednie, hematolo-
g6w zwrécona jest w kierunku poznania
stosunkéw istniejacych w ustroju doro-
stym i to zwlaszcza u czlowieka, prace
embrjologiczne nie ograniczaja sie do ssa-
kéw, lecz przeciwnie w obrebie nizszych

Rys. 5. Odrywanie sie ,tromboplastydy” z komér-

ki wrzecionowatej krwi Batrachoseps. (Oryg.).
kregowcow szukaja rozwiazania tych za-
wilych zagadnien. .
Gléwnym przedstawicielem tego-kierun«
ku jest zastuzony embrjolog belgijski A.
Brachet Poglady.jego bardzo ogélnej
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natury $ci$le wiaza sie z teorja ,,lokaliza-
cyj zarodkowych”, w my$l ktérej istnie-
ja jeszcze w jaju poszczegolne strefy
o rbéznej warto$ci tworczej, jakby pier-
wsze zawiazki pézniej powstajacych na-
rzadow zarodkowych., W jajach plazéw

Rys. 6. Kijanki sczepione metoda Federiciego.

(Oryg.).

zrézniczkowania te wystepuja  bardzo
wezesnie (Brachet), dzieki czemu na-
daja sie one specjalnie i do badann nad
pochodzeniem krwi,

Z opisowych prac embrjologicznych wia-
domo, iz pierwotne czerwone ciatka krwi
zjawiaja sie u kregowcow o jajach obfitu-
jacych w z6ttko (ryby spodoustne, gady,
ptaki) poza obrebem ciala zarodka w t.
zw, wysepkach krwiotwérczych Pander-
Woltfa. U zarodkéw plazéw wysepka
krwiotworcza znana jest oddawna na za-
sadzie prac Goettego, Schwinka
i Bracheta Pierwsze jednak doéwiad-
czenia nad potencja twéreza tej wysepki
u zarodkéw plazéw bezogonowych (Anura)
oglosit dopiero w roku 1926 uczesi B ra-
cheta Federici, Praca jego przy-
niosta bardzo wazne wyniki. Autor usuwal
we wezesnych stadjach rozwojowych wy-
sepke krwiotworcza, mieszczaca sie w oko-
licy brzusznej zarodka miedzy zawiazkami
watroby i odbytu, Operacje dokonywane
byty w stadjum, kiedy paczek ogonowy
dopiero si¢ pojawia, a wiec w stadjum po-
przedzajacem zjawienie sie pierwszych

ciatek krwi w krwiobiegu. Operowane za-
rodki ginely naogél szybko, co jest zro-
zumiate z powodu brutalnosci samego za-
biegu. Przez sczepianie jednak operowa-
nych zarodkéw powierzchnia obu ran
(metoda parabiozy) otrzymal Federici
szybkie gojenie sie¢ rany i znacznie wigk-
szg ich odporno$é (por, rys. 6). Obserwa-
cja naczyn krwionoénych ,,in vivo* u do&é
juz duzych, bo dwumiesigcznych kijanek
podwoéjnych (,,bracia sjamscy”) zaby plo-
wej (Rana fusca) oraz analiza skrawkow
mikroskopowych wykazaly, iz w zupel-
nie prawidlowo rozwinietych naczyniach
krwionoénych niema prawie -calkowicie
czerwonych ciatek krwi, Z tego wysnué
mozna wniosek, iz u zarodkéw tych zwie-
rzat wszystkie czerwone ciatka krwi po-
chodzg wylacznie z wysepki srodkowo-
brzusznej, ktéra stanowi wiec dokladnie
okreslony pierwotny zawiazek krwi czer-
wonej.

Badania Federiciego powtérzyl nie-
dawno Goss (1928), przeprowadzajac
swe doswiadczenia nad zarodkami plaza
ogoniastego Amblystoma punctatum. Otrzy-
mane wyniki calkowicie potwierdzity
wnioski Federiciego i wykazaly, ze
i u tych zwierzat ani §rédblonek naczynio-
wy ani Zadne inne komérki ustroju nie sa
w stanie zastapi¢ ,,wysepki” w jej czyn-
no$ci krwiotwérczej.

Rys. 7. Zarodek ropuchy po operacji. (Oryg.).

Doswiadczenia Federiciego i Gos-
sa rozszerzyl Stonimski. Przeprowa-
dzil on badania nad zarcdkami zaréwno
plazéw bezogonowych: zaba plowa (Rana
fusca), ropuchy pospolita (Bufo vulgaris),
jak i ogoniastych: aksolotlem (Amblysto-
ma mexicanum C.). Operacje przeprowa-
dzone zostaly na kolejnych stadjach roz-
wojowych, poczynajac od gastruli, az do
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momentu pojawienia si¢ pierwszych czer-
wonych cialek krwi w krwiobiegu, Ponadto
zwrocona zostala uwaga na roznicowanie
brzusznej

sie odcietej czesci (zawiazek

Rys. 8. Zarodki aksolotla, barwione metoda ben-
zydynowa, U géry zarodek, powstaly po usunigeiu
wysepki krwiotwérczej, u dolu normalny, o dobrze
rozwinigtych naczyniach krwiono$nych. (Oryg.).

pierwotny wysepki krwiotwoérczej), nie
$ledzonej w poszukiwaniach poprzednich
autorow, W ciagu tych doswiadczen autor
postugiwal si¢ histochemiczng metoda wy-
krywania hemoglobiny, wyprobowana juz
w poszukiwaniach poprzednich (odczyn
peroxydazowy hemoglobiny =z zadziala-
niem benzydyna i woda utleniong) Otrzy-
mane wyniki dadza sig strescic w kilku
stowach nastgpujaco:

Materjal, z ktérego powstaja czerwome
ciatka krwi mtodocianego ustroju, nalezy
do ,lokalizacyj zarodkowych*, U za-
rodkow plazéw daje sie on zlokalizowaé
bardzo wczeénie, gdyz juz w stadjum
rneuruli. W tym okresie pierwotny zawia-
zek krwi posiada zdolno$é samoréznicowa-
nia si¢ i poza obrebem ustroju (Stonim-
ski). Jest rzecza bardzo prawdopodobna,
ze podobne wyniki bedzie mozna otrzymaé
i w stadjach jeszcze weczeéniejszych.

W konsekwencji przyjaé nalezy, iz mi-
mo swego rozproszenia w ustroju, wszyst-
kie czerwone ciatka krwi pochodza wy-
tacznie z jednego tylko swoistego zawiaz-
ka (wysepka krwiotworcza), podobniez jak
np, wszystkie plemniki powstaja tylko w
obrebie odnos$nej gonady. W. t. zw.
gruczolach krwiotwérczych i
szpiku kostnym nie rodzga sie,
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lecz tylko znajduja korzystne
warunki rozwoju mlode eryfro-
blasty, przenikajace tam stosun-
kowo wezeénie.

Inne sktadniki komérkowe, pozbawione
hemoglobiny: limfocyty, granulocyty ete.
powstaja najprawdopodobniej z komorek
rozniczkujacych sig poza obrgbem pier-
wotnej wysepki krwiotwérczej (mezenchy-
ma). Przyjecie wiec istnienia komérki ma-
cierzystej dla wszystkich ciatek krwi, sta-
nowiace zalozenie teorji umitarystycznej
(Maximow) nie znajduje zupelnie po-
parcia w ostatnich pracach do$wiadczal-
no - embrjologicznych.

Rys. 9. Kijanki zaby, Z lewej strony kijanka nor-
malna, z prawej — powstala po usunieciu wysep-
ki krwiotwérezej. Metoda benzydynowa. (Oryg.).

Dalsze doswiadczenia winny wyjasnic,
czy fakty stwierdzone u zarodkéw plazéw
znajda. odpowiednik i w obrebie innych
kregowcow, Niewatpliwie wylania si¢ tu
nader wdzieczne i wazne pole do dalszych
bada.
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KRONIKA NAUKOWA

MAGNETYZM A RUCHY WIROWE
ELEKTRONOW.

Wedtug dzisiejszych pogladéw, wlasnoéci magne-
tyczne cial powstajg wskutek obiegu elektronéw
dokola jader atomowych, a takze wskutek ruchu wi-
rowego kazdego elektronu dokota jego osi, Kazde-
mu z {ych zjawisk odpowiada pewien moment ma-
gnetyczny i moment mechaniczny, Ograniczajac sie
w ponizszej notatce do zjawiska pierwszego (ruch
wirowy elekironéw trudniejszy jest do ujecia},
stwierdzamy, ze elektron krazacy dokola jadra
réwnowazny jest pradowi elekirycznemu kolowemu
o nalezeniu proporcjonalnem do czestodei obiegu.
Ale, jak wiadomo, prad kolowy wytwarza pole ma-
gnetyczne — takie same, jakie wytworzylby magnes
o pewnym okreslonym momencie . magnetycznym.
Moment ten jest tem wickszy, im wigksze pole ob-
wodu: jest on proporcjonalny do tego pola i do na-
tezenia pradu kotowego. Z drugiej strony moment
mechaniczny krazacego elektronu jest jak wiadomo
z dynamiki, réwniez proporcjonalny do pola obwe-
du, t. j. do pola zakreélonego przez elektron, a po-
nadio do masy elektronu, i do jego predkosei, t.j.
do czestosci obiegu. Wynika stad, ze moment ma-
goetyczny jest proporcjonalny do mechanicznego.
Jest przytem rzecza bardzo ciekawsa, ze stosunek
obu wielkosci jest doskonale znana stala fizyczng,
mianowicie réwna si¢ podwéjnej wartoéci stosunku
masy elektronu do jego naboju. Stala ta réwna sie
w jednostkach C. G. S, — 1,13.10"%, znak ujemnv
wynika z ujemnego naboju elektronu i oznacza, ze
oba momenly maja zwrot przeciwny.

Rozumowanie to, stuszne dla kazdego z magne-
séw elementarnych, magnetonéw, z ktérych sklada
si¢ cialo namagnesowane, pozostaje w mocy i dla
catego ciala i doprowadza do wniosku, Ze kazdv
magnes ma w sobie ,utajony” moment mechaniczny,

Magnes sktada si¢ jak gdyby z najdrobniejszych
wirujacych bakéw., A wiec mozemy przypuszczaé,
ze magnes powinien mieé¢ wlasnosci baka. Wyobra-
Zmy sobie baka, jak na rys, skladajacego sie
z dwéch pierécieni. Pierécien A moze sie obracaé
dolcola osi pionowej, a pierécien B wraz z pierécie-
niem A moze sie obracaé dokota osi poziomej.

Wprowadzmy w ruch obrotowy A w kierunku
wskazéwki, Obréémy teraz pierscien B wraz z wi-
rujacym pierscieniem A o kat 180°, Skutkiem tego
powstanie nowa para sil, ktéra spowoduje ruch
obrotowy catego gyroskopu z podstaws w kierunku
zgodnym z kierunkiem poczatkowego ruchu krazka
A, Odwrotnie: ruch® obrotowy calego przyrzady,
znajdujacego si¢ w dowolnem polozeniu, w kierun-
ku wskazéwki spowoduje ustawienie sie pierécienia
A tak, ze bedzie mégt sie obracaé dokota osi piono-
wej. Te wlasnoéci baka zastosujmy do, magnleséw.,

Skoro sila magnesowania zalezy od skoordyno-
wania bakéw — magnetonéw, wiec magnesujac cia-

to, t. j. zmieniajac polozenie osi obrotéw bakéw,
mozemy oczekiwaé ruchu obrotowego calego ma-
gnesu, .

Przypuéémy, ze mamy zawieszona na nitce Zze-
lazng szlabke, namagnesowans do sianu nasycenia,
Co bedzie z ta sztabka, jesli ja catkowicie przema-
gnesujemy? Calkowile przemagnesowanie jest réw-
noznaczne obrotowi balkéw-magneséw o kat 180°,
Mamy prawo oczekiwaé obrotu calej sztabki o pe-
wien kat, skutkiem czego powstanie skrecenie nit-
ki, Fakt ten byl podany przez Einsteina i na-
zywa sie ez ,zjawiskiem Einsteina”, Zjawisko
to jest odwracalne, t. j. wprowadzajac w ruch wiro-

wy sztabke zelazna mozemy oczekiwaé jej namagne-
sowania, Biegun N powstaje na tym konicu, z ktére-
go sirony ruch sztabki bedzie nam si¢ przedstawial
zgodnym z ruchem wskazdwki (powstanie
biegunéw na elektromagnesie jest inne, gdyz tam
bierzemy pod uwage kierunek pradu, a nie kieru-
nek elekiron6w). Zjawisko Einsteina dowodzi,
iz magnetyzm powstaje skutkiem ruchéw wirowych
elektronéw, Zjawisko Einsteina moze byé zau-
wazone doéwiadezalnie, gdyz spowodowany efekt
jest doéé znaczny. Naprz. wezmy walec o promieniu
I mm. Namagnesujmy go do nasycenia i momental-
nie przemagnesujmy. )
Powstaje przytem moment magnetyczny odwrot-
nego znaku, a jednoczeénie w myél rozumowar po:
przednich moment mechaniczny obrotowy tej samej
wielkodci, lecz o zwrocie przeciwnym, co poprzed-
nio, To unicestwienie si¢ dawnego a powstanie no-

zegara
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wego momentu nadaje cialu impuls obrotowy, réwny
podwéjnej wartosci dawnego momentu obrotowego,
Wiemy juz, zc z momentu magnetycznego mozemy
wyliczyé moment obrotowy. Rachunelk wykazuje, ze
w uwazanym przypadku moment ten wystarczylby
do nadania walcowi, gdyby byl swobodny, obrotu

dokota osi z predkoécia okolo ¥4 obrotu na minute, |

To samo dziatanie, wywarte na magnes zawieszony,
spowoduje zupelne wyraZne skrecenie nitki. Z po-
miaréw tego skrecenia mozemy na drodze doéwiad-
czalnej wyznaczyé stosunek obu momentéw i poré-
wnaé z teorelyczna wartoécig 1,13.1077

Ciekawy wniosek wypowiedzial Barnett, jak
réwniez obliczyl zaleZnodé pomiedzy polem magne-
tycznem, a predkoscia obrotu magnesu. Chodzi o to,
2e mozemy otrzymaé to samo namagnesowanie za
pomoca 2-ch §rodkéw: 1) umieszczenia magnesu w
polu magnetycznem, lub 2) wprowadzenia magnesu
w ruch wirowy,

Za pomocy rozumowan analogicznych do poprze-
dnich, mozemy wyliczyé jaka predko§é obrotowa
walca daje to samo namagnesowanie, co pewne okre-
$lone pole magnetyczne; — wyznaczajac obie wie!-
koéci doswiadczalnie, zdobywamy inny sposéb wy-

x
znaczenia stosunku obu momentéw t.j stosunku —

Co sie tyczy doSwiadczeni, przeprowadzonych w
tej dziedzinie, to mozemy ich poczatek odnie§é do
1915 roku, kiedy pojawily si¢ prace Einsteina,
de Haasa i Barnetta, MoZzemy wymienié ca-
ty szereg eksperymentatoréw, ktérzy sie zajmowali
efektem Einstein a. Przytoczymy tabelke warto-

e
§ci liczbowych, otrzymanych doswiadczalnie dla =

LA el

m
Einstein, de Haas 1,18
Stewart 2,72
Back 3,50
Arvidson 3.78
Chattock 3,54
Barnett (1-a praca) 4,11

Barnett (2-a praca) 2,21

s . c . .
Wartoéé teoretyczna stosunku —— réwna ‘si¢
m

1,76.107, t. .
stalej 1,13.1077,

Zauwazyé nalezy, ze niezgodnosé liczbowa pofo-
zyé nalezy po czeéci na karb nieuwzgledniena wila-
snego ruchu wirowego elektronu. To tez nowsi eks-
perymentatorowie, wysubtelniajac odpowiednio me-
tody doswiadczalne, postuguja si¢ efektem Ein-
steina i Barnetta wlasnie w celu wykrycia
i wyznaczenia tego ruchu wirowego. Cala ta dzie-
dzina wiaze si¢ bardzo &ciéle z teorja budowy ato-
mu i powstawania widm §wietlnych; zwlaszcza zba-
danie wlasnego ruchu wirowego elektronu ma istot-
ne znaczenie dla wyjaénienia wielu szczegétéw stru~
ktury widm prazkowych,

odwrotnosci polowy wspomnianej
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STRUKTURA CELULOZY W SWIETLE
. PROMIENI ROENTGENA,

0d roku 1912, kiedy to po raz pierwszy udalo
si¢ uczonemu niemieckiemu, Lauemu, oraz jego
otrzymaé¢ widmo interferen-
cyjne promieni Réntdena, spekirografja tych pro-
mieni poszla w dwéch kierunkach, Po pierwsze —
w Lierunku tego
promieniowania, a po drugie — w kierunku zba-

wspolpracownikom

zbhadania réinych rodzajéw
dania struktury krysztatéw, ktérych symetryczna
i perjodyczna budowe (woéwczas jeszcze hipotety-
czng) zastosowal Laue do swego odkrycia.

W ,Nature” z dnia 1 marca b. r. oglosil sir
William Bragg, jeden z tworcéw tej metody,
obszerny artykul sprawozdawczy omawiajacy
obecny stan naszych wiadomogci o strukturze ce-

Glukoza Celobioza

H 0H (g:{_ S}E.OEI
HC OH (LH.OH CH.OH

HO, CH (IJH.OH CH.OH

HC O}’ CllH.OH O0——CH (¢}
HC ———(!}H (IL'H—‘—I
(':H,pn (’)HQOH (‘7%{20}[

la 1h

Rys. 1.

lulozy, ktéra jest przedmiotem zainteresowan za-
wzgledu na swe rozpo-
znaczenie w éwiecie

réwno naukowych, ze
wszechnienie i szczegblne
ro§linnym, jak i techmicznych — ze wzgledu na
swe zastosowanie w przemysle {bawelna, sztuczny
jedwab, papier, celuloid i t. p.). Ponizej dajemy
streszczenie tego artykulu,

Celuloza jest cialem wléknistem i na tej wlas-
noéci oparte sa jej zastosowania. Wszelkie bada-
nia jej struktury beda mialy na celu wytlumacze-
nie tej zasadniczej wladciwosci, Decydujacy krok
w tym kierunku uczynila chemja, kiéra nietylko
okreélita celuloze jako wielokrotna grupy CH, O,
ale takze podala w jaki sposéb te dwadzie§cia je-
den atoméw sa ze soba powigzane w molekute
glukozy, ktéra zawiera ponadto jeszcze jedna gru-
pe HO. Cdpowiedni wzér strukturalny widzimy
na rys. 1a. Nastepnym waznym etapem bylo usta-
lenie wzoru na pofaczenie dwéch molekut gluko-
zy w t. zw, celobioze. Jak widzimy z formulki na
rys. ib, odbywa sie to w ten sposob, Ze pierwszy
atom wegla jednej glukozy laczy sie¢ z czwartym
weglem drugiej molekuty zapomocs jednego ato-
mu tlenuy, wydzielajac przytem jedna c¢zasthe
H,0. Trzy molekuly glukozy lacza si¢ tak samo
w celotrioze, a celuloza powstaje z wielu takich

polaczen.
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Cickawym rysem wzoru strukturalnego glukozy
la jest polaczenie pierwszego i piatego wegla za-
pomocy jednego atomu tlenu, ,Polaczenie” — zna-
czy w sensie fizycznym, ze $rodki dwéch atoméw
zblizaja sie do siebie na pewna odleglosé, ktéra

Rys. 2,

w danych warunkach jest stala. Dlatego tez mu-
simy sobie wyobrazi¢ prostolinjowy taficuch we-
glowy (z rys. 1a) jako zgiety w pierscien. Odrzu-
cajac w nim grupy wodorotlenowe, dochodzimy
do koncepcji pierscienia szeécioatomowego, zio-
Zonego z pieciu atoméw wegla i jednego atomu
tlenu, t. zw. pierscienia glukozy.

Na rys. 2 widzimy model podany przez Mar-
k a, wyjasniajacy w jaki sposéb dwa pierscienie

Rys. 3.

glukozy lacza sie w jadro celobiozy. Model ten
moze by¢ jednak sprawdzony tylko droga analizy
zapomoca promieni Réntgena.

Na rys. 3 podana jest fotografja obrazu inter-
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{erencyjnego,
jednorodnej wiazki promieni Réntgena przez wlé-
kno ramicy 1). Z rozmieszczenia plam na fotogra-
fji, z ich natezenia oraz jozciaglosci wysnuto na-

olrzymanego po przepuszczeniu

stepujace wnioski o budowie celulozy,

1) Celuloza skiada si¢ z drobnych krysztaléw
niewidzialnych przez mikroskop, t. zw. krystali-
tow.

2) Krysztalki te maja mniej wigcej jeden wspol-
ny kicrunek, dokola ktérego sa dowolnie skrecone.

3) Kazdy krysztatek ma wzdluz tego wsp6lne-
go kierunku pewien powtarzajacy sig okres
w swej budowie. Okres ten wynosi 10,3A (1A =
1078 em.). .

Jesli wrécimy teraz do modelu celobiozy z rys.
2 i obliczymy jego wymiary, na zasadzie obecnych
wiadomosci o wzajemnej odlegloséci srodkéw dwéch
atoméw wegla oraz atomu wegla i tlenu, wtedy
otrzymamy, ze dlugo$é dwoéch pierscieni glukozy
réwna sie lakze 10,3A, Model ten zgadza sie wigc
z wynikiem analizy R&ntgenowskiej, jednakze nie-
zupelnie odpowiada chemikom,

Fotografja Rontgenowska z rys, 3 pozwala na
jeszcze dalsze, aczliolwiek mmiej pewne, wnioski
o budowie celulozy. Wynika z niej, Ze krysztaly
maja budowe monokliniczna, a ich oé, prostopadia
do plaszezyzny symetriji, jest réwnolegla do wspo-
mnianego wyzej wspélnego kierunku, Na niej to
znalezliSmy okres 10,3A. Oznaczmy jej kierunek
na rys. 4 przez OB. Jesli teraz przyjmiemy, ze
kat COA miedzy pozostalemi osiami wynosi okolo
84% to otrzymamy na nich okresy OA — 835A.
i OC = 7,9A. Wyniki te dobrze tlumacza rozmie-
szczenie plam na fotografji, Mamy wiec wymiary
zasadniczej komérki budowy celulozy. Biorac pod
uwage cigiar wlasciwy celulozy otrzymamy, ze

w takiej komérce powinna byé zawarta masa od-
powiadajaca czterem grupom CH. O, Gdy roz-
mieécimy - na kazdej krawedzi réwnoleglej do OB
po dwa pierécienie i dalsze dwa — przez érodki

powierzchni OAEC i BDFG tak jak na rys. 4, to

1) Ramica—rodzaj celulozy uzywanej w prze-
myséle:
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$rednio wypadnie na kazda komérke po 4 grupy.
Na istniecnie $rodkowego laiicucha wskazuje réw-
niez zdjgcie Réntgenowskie,

Na podstawie tego modelu wyobrazamy sobie
krystality jako wiazki dtugich lancuchéw zlozo-
nych z pierécieni glukozy. Sily, ktdre taczg pier§cic-
nie w larcuchy sa o wiele wigksze anizeli te, kto-
re Igcza lancuchy w wiazki. Znajduje to swe po-
twierdzenic w rozszerzalnoéci cieplnej celulozy,
ktéra jest o wiele mniejsza w kierunku wiékna
anizeli w jakimkolwiel z kierunléw poprzecznych.
Zauwazymy tulaj, ze wspoélczynnik rozpuszczalno-
§ci cieplnej badano w tym przypadku réwniez za-
pomocy promieni Réntgena. W ten sposéb znaj-
duje swe naturalne wytlumaczenie ta, wazna w za-

Rys. 5. Réntgenogram cystyny, substancji zloZzonej
z nieuporzadkowanych krystalitéw,

stosowaniu, wlasnoéé celulozy, ze jest ona bar-
dziej wytrzymala w kierunku podluinym anizeli
w poprzecznym,

Celuloza poddana merceryzacji daje nieco in-
ny obraz Roéntgenowski; zachowuje jednak okres
10,3;\ wzdtuz lancuchéw. Merceryzacja daje sie
wytlumaczyé na podstawie tych fotografij jako
zmniejszenie bocznych odleglosci miedzy laficu-
chami przez pewien obrét pier§cieni.

Okres 10,34 zostaje zachowany nietylko w
przemianach fizycznyeh, ale i podczas procesdw
chemicznych. Niektére z pochodnych celulozy da-
ja przytem fotografje - Réntgenowskie odpowiada-
jace zwyklej celulozie,.inne za§—celulozie merce-
ryzowanej, Odleglosci miedzy laficuchami zmienia-
ja sig przy tem znacznie.

Aczkolwiek nie wszystkie podane tu twierdze-
nia sa jednakowo pewne, zauwazymy jednak, ze
daja nam one model celulozy, ktéry juz w swej
zasadzie zawiera jej wldknista strukture,

M. B.
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NOWE DANE W SPRAWIE TEORJI
REZONANSU NERWOWEGO,

Teorja rezonansu nerwowego (p. Wszechgwiat
b. r. Nr, 1 str. 19), ktérej autorem jest Paul
Weiss, daje sig stre§cié w trzech {wierdzeniach:
1. Centralny uklad nerwowy produkuje dla kazdego
mieénia specyficzne, tylko dla niego przeznaczone
podraznienie. 2, Kazdy miesieni jest nastawiony na
okre§lona forme podraznienia nerwowego i tylko na
nig reaguje. 3. Catkowity Lkompleks roéznorodnych
podraznien, przeznaczonych dla okreglonej czeéci
ciala, plynie przez wszystkie wtékna obwodowe od-
powiedniego odcinka rdzenia i dziala na wszystkie
mieénie jednakowo, Jednak z tego zlozonego kom-
pleksu kazdy miesiet wytawia to tylko, co jest dla
niego przeznaczone.

Weiss komunikuje dalsze szczegély doswiad-
czalne (Biolog. Zentralbl. T, 50, 1930, str. 357). Me-
toda transplantacji catych koficzyn, stosowana w
doswiadczeniach poprzednich, zostala zastapiona
przez transplantacje poszczegélnych mieéni, do kté-
rych doprowadzano za kazdym razem okreélony
nerw, Eksperymenty wykonano na mlodych ropu-
chach (Bufo viridis), na osobnilcach przeobrazonych,
o 3—5 cm, dtugosci ciala. Przesadzano zawsze mie-
$nie réznych okolic tylnej koriczyny. Poniewaz fun-
kcja mieénia transplantowanego mogla byé badana
jedynie przez jej poréwnanie z czynnoéciy takiego
samego mie$nia, ale pozostajgcego w normalnym
zwigzku z organizmem, W eiss przesadzal miesieft
prawej korczyny w okolice nasady koficzyny lewej,
lub odwrotnie. Jednoczeénie nakluwano miesiest
transplantowany i wprowadzano do otworu koniec
przecietego nerwu, Zbadano w ten sposéb Mm. glu-
taeus magnus, ilio-fibularis, semitendinosus, gastroc-
nemius i tibialis anticus, Do miegéni tych doprowa-
dzano w rdznych kombinacjach nerwy: peronaeus,
tibialis, cruralis i ilio-hypogastricus. Po kilku tygo-
dniach unerwienie transplantatu zaczynato funkcjo-
nowad.

Idea doéwiadczen polegala na tem, aby zmusié
wlasny normalny miesien zwierzecia do skurczu
i stwierdzié, czy lurczy sig jednoczeénie przesadzo-
ny miesiei odpowiedniego rodzaju. Po dokonanej
operacji mamy obok siebie dwa jednakowe mieénie:
jeden — _iakikolwiek normalnie unerwiony migsieft
tylnej konczyny (oznaczymy go symbolem W), dru-
gi — taki sam migsieri pochodzacy z konczyny prze-
ciwleglej (oznaczymy go jako T). Pozostawiajac
unerwienie W bez zmiany, doprowadzamy do T ja-
kikolwiek nerw sasiedni. W wielu  razach byt to
nerw, w normalnej koficzynie uruchamiajacy mig-
siefi, ktéry przeciwdziala migéniowi badanemu, np.
zginacz byl zwiazany z nerwem rozginacza. Dla
kontroli, uwzglednimy jeszcze jaki$ trzeci, obojetny
miesieni, pozostajacy w normalnym zwiazku z kofi-
czyna (oznaczymy go K). Jesli stuszna jest teorja
rezonansi, to powinniémy otrzymaé nastepujace
stosunki: 1. Odruchom, w ktérych bierze udzial W,
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powinien towarzyszy¢ skurcz T, 2. Skurcz W i T
powinien byé §cisle synchroniczny, 3. Gdy dziataja
jaldekolwiele inne mie$nie, np. X, ale W jest nie-
czynny, T réwniez nie moze dzialaé.

Weiss przytacza 43 udanych przypadkéw
transplantacii, Z nich w 28 przypadkach ruchy mie-
§ni byly rejeslrowane za pomoca specjalnego apara-
tu, U 13 osobnikéw rejestrowanych aparat wykazal
callkkowity synchronizm funkecji W i T, Jesli skurcz
skladal sie 'z kilku kolejnych skurczéw o réinej in-
tensywnoéci, to zapisana przez aparat krzywa dla T
miata tyle samo wierzchotkéw, co krzywa dla W.
Wahania intensywnosci skurczu w 89% przypadkéw
przebiegaly réwnolegle dla W i T. Przytem absolru-
tne natezenie skurczu transplantatu jest wicksze,
nis7 mieénia wlasnego, za§ jego zmeczenie naste-
puje pbzniej. Podraznianie §rodkowej li:ji grzbie-
tu zapomoca pradu indulcyjnego dak zawsze je-
dnoczesny skurcz W, T i K, czyli w podraznienin
sztucznem niema zadnej specyficzno$ci. Podobne
wyniki otrzymano réwnizz w przypadku ropuch o

usunietym moézgu. Fakty te w jaskrawy spossb
potwierdzaja teorje rezonansu.

W drugiej grupie, zlozonej z 12 osobnikéw,
réwniez W 1 T lkurczyly sie écisle jedno-

czeénie, jednakie wystapilo zjawisko niespo-
dziewane: miesienn T kurczyl sie jednoczesnie ze
skurczem nietylko W, ale i ktéregokolwiek innego
mieénia kofezyny i specyficznosci reakeji nie byto.
Zjawisku stale towarzyszyl jednak ciekawy szcze-
got: skurcz T, synchroniczny ze skurczem W, zaw-

sze byl okolo 3 razy silniejszy od skurczu, syn-

chronicznego ze skurczem jakiegokolwiek K. Reak-
¢ja specyficzna jest o wiele intensywniejsza od
niespecylficznej. W eiss przypuszcza, iz w przy-
padkach tego rodzaju migsien transplantowany
skladal si¢ z dwojakiego rodzaju wlékien: specy-
ficznych i niespecylicznych, Jak wskazuja stosun-
ki intensywno$ci skurczu, wiékien specyficznych w
migéniu jest znacznie wiecej, niz niespecyficznych.
Pojawienie sige tych ostatnich mozna wytlumaczyé
degeneracja aparatu selekcjonujacego migénia po
transplantacji. W my$l teorji rezonansu, kazdy
migsied posiada aparat, stuzacy mu do analizowa-
nia . przyniesionego przez nerw zlozonego podraz-
nienia i wylowienia zefi podraznienia specyliczne-
go. Podczas transplantacji aparat ten zostaje
uszkodzony i zostaje przerwane polgczenie nerwo-
we. Trzeba pewnego czasu na przywrdcenie nor-
malnych stosunkéw i istnieje mozliwoséé, ze odno-
wienie unerwienia zachodzi predzej, niz odnowie-
nie ‘aparatu selekcjonujacego,: W lym razie obec-
noéé pewnej liczby wiékien niespecyficznych w
mie$niu bylaby zrozumiala. Interpretacja ta znaj-
duje poparcie w stosunkach liczbowych osobnikéw,
reagujacych specyficznie, a niespecyficznie. Z 10
osobnikéw, badanych w 50 do 100 dni po operacii,
tylko trzy daly reakcje czysto specyficzne. Nato-
miast z 14 ropuch, badanych w.100 do 150 dni po
transplantacji, reagowz}lo specyficznie 10, - Wiec
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zczasem specyficzno$é reakeji wzrasta, co potwier-
dza hipoteze Weissa.

Wreszcie w trzech przypadkach otrzymano fun-
keje zupelnie nieprawidtowsa. Wszystkie trzy do-
tyczyly migénia ilio-fibularis 1 unerwienia za po-
moca VIII korzonka rdzeniowego. Byé moze przy-
czyna roznicy wyniku byl stale obserwowany zrost
lego migénia z migéniami grzbietu.

Wynik ogolny do$wiadczen Weissa niewat-
pliwie przemawia na korzyéé teorji rezonansu, zas
drobne sprzecznosci moga byé przedewszystkiem
wynikiem nader trudnej i sublelnej melody opera-
cyjnej. Bedzie bardzo pozadane przeprowadzic
do$wiadczenia odnos$ne na zwierzetach wigkszych,
dla ktérych precyzyjna teclinika operacyjma jest
znacznie latwiejsza.

W kazdym razie argumenty na korzysé teorii
rezopansu s dzi$ tak powazne, Ze jej zastosowa-
nie do chirurgji ludzkiej moze byé sprawa nieda-
lekiej juz przyszlosei. jd.

WSPOLCZESNE POGLADY NA STRUKTURE
BLONY PLAZMATYCZNEJ.

Podajemy streszczenie odczytu znakomitego fi-
zjologa niemieckiego, Rudolfa Hoébera,
ogloszonego w Biologic, Bulletin, t. 58, 1930, str, 1.

Zagadnienie przepuszczalno$ei blony komérki
zywej stanowi jeden z najbardziej aktualnych pro-
blematéw calej fizjologji, bowiem wiaze sig $ci-
$le z tak elementarnemi przejawami zycia komér-
ki, jak jej odzywianie, wydzielanie, wydalanie,
czynnoéci chlonne, wzrost i pobudliwosé. Zbudo-
wanie teorji przepuszczalnofci rzuciloby wiele
swiatla na podstawowe prawa funkcjonowania ko
morki,

Interesujace sa dzieje tego problematu. W rolu
1855 Naegeli opisal zjawisko plazmolizy ko-
morki ro§linnej, -polegajace na tem, ze w roztwo-
rze, ktéry dzi$ nazwalibysmy hypertonicznym, wo-
reczelk plazmalyczny kurczy sie i nie przylega do
btony komérkowej. Pfeffer (1877) poréwnal
komérke roélinna ze sztuczna ,komérka Traube-
go”, otrzymang z pomoca nieorganicznej blony
osadowej. Zalozyl on, iz zewnetrzna warstewka
protoplazmy, czyli blona plazmatyczna, jest pél-
przepuszczalna, t. j. przepuszcza czasleczki wody,
ale zatrzymuje rozpuszczone w niej ciala. Nieco
péiniej Overton dowiddl slusznosci teorji
Pfefiera Stosujac szereg sktadnikéw organi-
cznych, wykazal Overton, w zupelnej zgod-
noéci z teorja roztwordw, ze wszystkie roztwory,'
kiére wywoluja wystapienie poczatku plazmolizy,
maja to samo stgzenie molekularne, Zgodnie z te-’
mi pogladami, zawarto$é komérki zywej jest izo-
lowana od substancyj rozpuszezonych $rodowiska
i tylko woda ma do niej dostep.

Klebs i de Vries dokonali jednak wa-
znego odkrycia, Ze précz cial, ktorych roztwory
powoduja plazmolize, istniejg inne, jak np. mocz-
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nil, lktére w roztworze hypertonicznym daja tylko
poczatek plazmolizy, ale w ltdérych wezeséniej czy
pb6iniej komérka powraca do normy, Dalej Ove -
ton i inni wykryli caly szereg substancyj, niz
wywolujacych plazmolizy, 1 tylko
wnosié, iz dla substancyj tych blona plazmatyczna
jest w mniejszym lub wiekszym stopniu przepusz-
czalna. Zreszty wniosek ten zostal najzupelniej po-

pozostawato

twierdzony przez analize zawartoéci komorki.

Powstaje pytanie, czy zjawiska te =zachodza
réwniez w przypadku nieorganicznej btony osado-
wej, innemi slowy, czy zdolamy zbudowaé sziucz-
ny ,model” blony plazmatycznej komérki. Cieka-
we, iz na pytanie to dopiero wspélczesna nauka
dala odpowiedsz Collander (1924—25) wy-
kazal, iZ blona z zelazocjanku miedziowego za-
chowuje sie niejednakowo w stosunku do réznych
organicznych nieelektrolitéw, zatrzymujac jedne,
a przepuszczajac z rézing szybkoscia inne. Jednals-
ze prawa, rzadzace ta szybkoécia przechodzenia
czasteczek, sa tu inne. Jak to jasno wykazuja sto-
sunki ilosciowe, blona nieorganiczna w istocie jesl
sitem, ktérego otworki pozwalaja na przechodze-
nie czasteczek tylko pewnego porzadku wielkoser.
Gdy objgtoé¢ czasteczek przekracza te wielkosé,
blona staje si¢ p6iprzepuszezalna, Poniewaz za§
jest wysoce prawdopodobne, Ze otwory blony nie
sg jednakowe, czasteczki o $rednicy ponizej pew-
nej wielkodci granicznej majg tem wigcej szans
przejécia, im sa mniejsze. W ten prosty sposdb
ttumaczy sie zalezno§¢ szybkosci przechodzenia
czasteczek ciala od objetosci molekularnej. Istnie-
ja natomiast wskazdéwki, ze przepuszczalno$é blo-
ny plazmatycznej moze zaleze¢ i od innych wla-
Sciwosci, a mianowicie od rozpuszczalno$ei ciala
przechodzacego w substancji bfony. Takie jest za-
fozenie pierwszej teorji przepuszczalnosci -komor-
kowej: lipoidalnej teorji -Overtona Over-
ton opart swojag teorje na poréwnaniu szyblko$ci
‘przechodzenia réznych substancyj przez blong
z ich rozpuszczalno$cig w lipoidach. Collan -
der wysungl! odpowiednio$é pomiedzy tg
szybkos$cia, a rozpuszczalnoScig w eterze. Obaj ci
autorzy zdajg sobie sprawe ze wzglednosei ich po-
réwnania, a i wykryty na drodze doSwiadczalnej
paralelizm nie jest $cisly, Jednakie teorja Over-
tona, wjej ogblniejszem ujeciu, jako paralelizm
pomiedzy przechodzeniem przez blone organicz-
nych nieelektrolitow, a ich rozpuszczalnodecia w
rozpuszezalnikach organicznych, tak czesto zostaje
potwierdzona przez do$wiadczenie, Ze pozostaje
tylko odnalezé rozpuszczalniki, bardziej poréwny-
walne z substancjg blony plazmatycznej, niz thu-
szcze lub eter, aby dostarczyé teorji solidnych
podstaw faktycznych. W tym kierunku zrobiono
dotad bardzo matlo.

Nie ulega watpliwoséci, ze przepuszezalnoéé ko-
moérki nie moze byé tylko sprawa lipoidéw. Szyb-
kie i tatwe przechodzenie wody przez bione plaz-
matyczna wskazuje wyraznie, iz blona ta nie moze

sktada¢ si¢ jedynie z lipoidéw. Nastepnie niekto
re komorki przepuszczaja anjony nieorganiczne,
jalkkolwiek nieorganiczne sole naogdé! nie rozpu-
szczaja si¢ w rozpuszezalnikach organicznych., Tz
cama wladciwoéé wykazuja nielktére wazne sklad-
niki odiywcze komérli.

fakléw uzupelnia nasze wia-
domosci o bfonie plazmatycznej. Juz dawno temu
Koeppe, Giirber i Hamburger wyka-
zali, ze krwinki czerwone sa seleliywnie przepu-
szczalne dla anjonéw. Wspolezesne doswiadczenia
Michaelisa i Collandera =z blonami
sztucznemi, zwlaszeza z kolodjum, wyjaénily to
zjawisko, W pewnych warunkach blony te sa. sie-
dliskiem znacznej réznicy potencjatéw, Ictorej
wielkoéé i kierunek wskazujg na przepuszezalnoss
wylacznie dla katjonéw., Zgodnie z hipotezg Mi-
chaelisa, blona jest sitem, przepuszczajacem
tylko czasieczki mniejsze. W ten spos6b staje sic
ilo§¢ soli, dostateczna dla. jej
moze przejét

Inna kategorja

zrozumialfe, ze
wykrycia metodami .chemicznemi,
przez bloneg jedynie wowczas, gdy po. drugiej stro-
nie blony znajduje si¢ inny katjon i moie zajéé
wymiana. Stosunkowo duzy anjon natomiast nie
przechodzi przez drobne ofworki bfony z kolo-
djum. Analogiczne zjawisko mamy w przypadku
lirwinelk czerwonych. Ich przepuszczalno$é dla
anjonéw jest uwarunkowana istnieniem réZnicy
stezenia we wlasciwym kierunku: anjony érodowi-
ska zewnetrznego zostaja wymienione na anjony
zawartosci komérki. .
Powsiaje jednak pytanie, dlaczego blona z ko-
lodjum przepuszcza tylko katjony, za§ krwinka
tylko anjony, Michaelis przypuszcza, i2

. substancja blony sztucznej. posiada nabéj ujemny.

Istotnie, jak wykazal M on d, jesli nadaé¢ ujemnie
naladowanej blonie z kolodjum nabéj dodatni, np.
przez dodatek rodaminy, btona staje sie przepusz-
czalna tylko dla anjonéw. Analogicznie zmiana
znaku naboju krwinki pocigga za soba zmiane jej:
przepuszczalno$ci, Gdy pH $Srodowiska lrwinki
przekracza 8, krwinka staje sie przepuszczalna dla
katjonéw, Zdaniem Monda, istotnym sktadni-.
kiem blony plazmatycznej jest substancja bialko-
wa, prawdopodobnie globina, ktérej punkt izoele-
ktryczny wynosi pH 8,1,

Dochodzimy do hipotezy, iz powierzchnia ko-.
moérki jest rodzajem mozaiki lipoidéw i proteindw..
Obecno$é pierwszych powoduje przepuszezalnosé
blony plazmatyeznej dla substancyj, rozpuszezai-
nych w lipoidach, gdy dzieki proteinom przeche-
dzi przez blong woda oraz skladniki w niej roz-
puszczone, a posiadajace dostalecznie drobne cza-
steczki.

Ciekawe wlasnoéci posiada blona sztuczna, sta-
nowiaca mozaike kolodjum przepuszczalnego. dia
katjonéw, oraz kolodjum z dodatkiem rodaminy,,
przepuszczajacego anjony. Jesli po jednej. stronie,
blony znajduje si¢ woda, za$ po drugiej np. roz-.
twér KCl, to s6l nie moze przechodzi¢ do -wody.
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jaklolwiek blona przepuszcza jony potasu i chlo-
ru.  Gdy jednak umiescimy po drugiej stronie
blony inng s6l, ktérej skladnili moga ulegaé wy-
mianie z X i Cl, np. NaBr, blona staje si¢ prze-
puszczalna, Blony tego rodzaju, ktére pomimo
swe] przepuszczalnoéci dla anjonéw i katjonéw
moga calkowicie zatrzymaé sél, powinny odgry-
waé wazng role w przyrodzie.

Zapytamy z kolei, czy w
tylko jony nieorganiczne moga przechodzi¢ przez
otworki blony plazmatycznej? Oczywiscie kazda
czasteczka o dostatecznie matej érednicy powinna
przechodzi¢ przez blone. Wedlug Michaeli-
s a, blona z kolodjum przepuszcza wszelkie drobi-
ny, ktérych érednica nie przewyisza $rednicy dro-
biny glukozy. Podobnie rzecz si¢ ma z blona pla-
zmatyczng., Nalezy tylko zaznaczyé¢, ze w przy-
padkach niezgodno$ci pomiedzy szybkoscia prze-
chodzenia czasteczek organicznego nieelektrolity,
a jego rozpuszczalnoscia w eterze, jak np. w przy-
padku mocznika i jego pochodnych, teorja poro-
watoéci blony plazmatycznej napotyka trudnodci.
Jednakze trudnoéci zdaja sie wynika¢ z nadmier-
nej prostoty zalozenia. Gdy zamiast rozpuszczalno-
$ci w eterze uwzgledni sie rozpuszczalno$é w mie-
szaninie Nirensteina (olej, kwas tluszezo-
wy i zasada organiczna, rozpuszczalna w thu-
szczach), ktérej wlasnosci blizej odpowiadaja ce-
chom substancji blony, zgodno$é otrzymuje sig o
wiele wiekszg.

roztworze wodnyimn

Skoro porowato$é blony plazmatycznej wynika
z tak wielu faktéw, jest rzecza konieczna wystu-
djowaé dokladnie wlasciwosci sztucznych blon
porowatych, a specjalnie blon z wysuszonego kolo-
djum. Ot6z musimy uwzglednié jedna mozliwo$é.
Pewne drobiny o $érednich wymiarach moga zaty-
kaé pory blony, podobnie jak czasteczki zawiesiny
zatykaja wkoficu pory ultrafiltru. Anselmino
badal to zjawisko, stosujac narkotyki, ktére moga
byé adsorbowane przez kolodjum i przyczyniaja
sie do zatykania por. Dyfuzja NaSCN zostaje bar-
dzo znacznie zwolniona przez roztwory uretandéw,
przyczem w przypadku uretanéw homologicznych
im dluzszy jest taficuch weglowy, tem mniejsze ste-
ienie graniczne, To samo zjawisko obserwujemy
zwylkle podczas narkozy, a jest rzecza znana, iz
narkoza wiaZe si¢ ze zmniejszeniem przepuszczal-
noéci komérki., Pozostaje kwestja otwarta, w jakim
stopniu fakt ten uzalezniony jest od porowatosci
blony plazmatyczne;j.

Przechodzimy teraz do trudnej sprawy. Jak
widzieli$my, przechodzenie niektérych organicz-
nych nieelektrolitbw do komoérki jest sprawa roz-
puszczalnoéci w lipoidach, przechodzenie innych
nieelektrolitéw, oraz niektérych jonéw i wody,
jest sprawa dyfuzji przez pory blony plazmatycz-
nej. Ale znamy grupe waznych substancyj, ktére
nie moga ani wej§é bezposrednio przez rozpuszeza-
nie sie w fazie lipoidalnej, ani przez wedréwke
przez faze porowata, a jednak wchodza na pewno

}

Do tej grupy naleza materjaly odzywcze komérki,
przedewszystkiem cukry i aminokwasy. Albo wige
blona plazmatyczna w okreslonych warunkach
chwilowo zmienia swoje wlaéciwosci, albo tez za-
chodza na powierzchni komérki odwracalne reak-
cje chemiczne, w ktérych wyniku produkty reakeji
moga przedostawaé sie do wnetrza komorki. Be-
dziemy tu dyskutowali tylko pierwsza z tych
dwoéch mozliwoéci. Istnieje forma pobierania ma-
terjatu odzywczego, zwiazana z otwarciem blony
plazmatycznej. Jest nig fagocytoza. W czasie pou-
bierania jakiej§ stalej czastki, warstwa powierzch-
niowa komérki musi ulec czg$ciowemu przerwaniu,
Innym przykladem jest t. zw. czynnoéciowe wzmo-
zenie przepuszczalnodci, czyli przygotowanie do
czynnosci pod wplywem podraznienia. Komérki
Spirogyra w roztworze cyanolu (barwnik niebieski)
pozostaja bezbarwne przez kilka tygodni. Jak wy-
kazal Banus, po przepuszczeniu przez nitki
glonu pradu zmiennego o dostatecznej sile, niebie-
ski roztwér przedostaje sie do komérki, zabarwia-
jac sok jej wodniczek. Gdy to sie stato, prad
przerwano i przemyto glony w czystej wodzie.
W wyniku wodniczki pozostaly niebieskie, barw-
nik, ktéry wszedt do komérki zostal w niej uwig-
ziony. Oczywiécie prad ,otworzyl” blone, umozli-
wil przedostanie sig barwnika do wnetrza, poczem
blona zostala ,zamknigta”. Warunki tego ekspe-
rymentu w przyrodzie nie zachodza samorzutnie,
jednak eksperyment demonstruje, moze w sposéb
nieco dosadny, zjawisko naturalne: odwracalne
wzmozenie przepuszczalnoéci. Poniewaz prad elek-
tryczny powoduje zmiany koncentracji jonéw wo-
dorowych i hydroksylowych na granicy komérki,
zmiany podobne, zachodzace dzieki jakimkolwiek
innym przyczynom, moga byé powodem analogicz-
nych zmian przepuszczalnoéci blony.

Blone plazmatyczna musimy uwazaé za struk-
ture o zmiennych wlasnoéciach., Ale zmiany te za-
chodza nietylko chwilowo, w jednym i tym samym
objekcie, moga one istnie¢ w komérkach homologi-
cznych réznych gatunkéw organizméw, Sprawe te
rozwazymy na przykladzie krwinek czerwonych.
Jak wiemy juz, krwinki przepuszczaja anjony,
przyczem kazdy anjon przechodzi przez blone
krwinki z wlasciwa krwince danego gatunku pred-
koScia. Mond przypuscil, ze réinice szybkoséci
przechodzenia zaleza od niejednakowej wielkosci
por blony krwinki u réznych gatunkéw zwierzat,
Wymiana jonéw SOs i chloru jest najszybsza
u czlowieka, po ktérym ida $winia, kon i bydlo ro-
gate. Jak wskazaly doéwiadczenia z barwnikami,
rozpuszezalnemi w lipoidach, przepuszczalnosé
krwinek dla nich réwniez jest zalesna od gatunku
zwierzecia. Wydaje sie prawdopodobne, ze wszyst-
kie krwinki zawieraja te samgq ilosé lipoidéw, jed-
nak lipoidy te réznia si¢ w swojej zdolnoéci roz-
puszczania barwnikéw. Wiec nietylko wlasciwoéci
fazy porowatej blony, ale takze jej zdolno$é roz-
puszczania zmienia sie od zwierzecia do zwierzecia,
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Na zakoniczenie Héber wskazuje na olbrzy-
mig doniostosé modelu, jako metody badania zja-
wisk przepuszczalnoéci. Dziwne, iz fizyko-chemicy
prawie nic nie korzystali z mozolnych, ale wysoce
pouczajgcych badan nad modelami blon komérko-
wych, pomijajac wazne zagadnienia, ktére mozna-
by rozwigzywaé 2z zastosowaniem metod $cisle]
nauki, W tych warunkach fizjolog zostaje zmuszo-
ny na czas dluzszy lub Lkrotszy porzucié swoja
wlasna prace i staé¢ sig czystym fizylkiem, lub fizy-
ko-chemikiem. Tylko tgq droga mozna znalezé od-
powiedZ na szereg wstepnych pytan, posiadajacych
ogromne znaczenie dla fizjologji.

SERODJAGNOSTYKA RAKA.

Etjologja raka nie jest nam znana, Czynniki fi-
zyczne i chemiczne, niektére pasorzyty lub bakte-
rje do$wiadczalne moga wywolaé nowotwory. Ja-
sne jest, ze leczenie surowicg raka (seroterapja)
przeciwko czynnikowi
etjologicznemu, jak np. w leczeniu surowicami cho-
réb zakaznych, ktére oparte sa na swoistosci tego
czynnika. W leczeniu raka surowica musi byé skie-
rowana przeciwko tkance nowotworowej,jako ta-
kiej. Tkanka nowotworowa, bedac pewng czescia
skladows ustroju, musi nosié, jak wszystkie inne
tkanki, pietno gatunkowe. Dlatego tez sprawa se-
zwigzana
raka

nie moze byé skierowane

roterapji i djagnostyki raka jest écisle
z mozno$cia serologicznego wyodrgbnienia
z poéréd innych tkanek ustroju, Prace amerykan-
skich badaczy wykazaly, ze niektére antygeny skla-
daja sie z poszczegolnych elementow, dajacych sie
wyodrebnié droga serologiczng lub chemiczna. Zna-
ny jest juz caly szereg antygenéw, charakteryzujq-
cych poszeczegélne wlasnoéci gatunkowe, narzado-
we, grupowe, dla typéw bakteryjnych, poszczegé:-
nych elementéw danej tkanki lub surowicy. W do-
tychczasowych badaniach nad rakiem ta wielora-
ko$¢ antygenéw w tkankach nie byla brana pod
uwage. Ostatnio Hirszield ze swymi wspél-
pracownikami przystapil do wyjasnienia kwestiji,
jakie jest rozprzestrzemienie grup w narzadach,
czy ustréj z punktu widzenia grupowego jest jed-
nolity, czy raki posiadaja cechy grupowe i cechy
narzadowe, czy istnieja antygeny swoiste dla no-
wotwordw?

Jeszcze dawniej Landsteiner stwierdzil,
ze we krwi ludzi istniejg 2 cechy, nazwane pdiniej
A i B. Cechy te wystepuja oddzielnie lub razem,
lub tez u niektérych osobnikéw nie wystepuja wea-
le. Rozrézniamy zatem krew A, krew B, krew AB
i krew O, pozbawiona tych cech. W surowicy znaj-
duja sie zawsze przeciwciala (izoaglutyniny) prze-
ciwko cesze, ktérej we lrwi nie posiadamy, czyli
surowica osobnika posiadajacego w krwinkach ce-
che A, aglutynuje krwinki B, posiada zatem prze-
ciwciala anti—B. Osobnik.z cecha B w krwinkach,
posiada w surowicy izoaglutyniny anti—A i t. d.
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Hirszfeld i
djagnostyke nowotwordw
dzenia patologji, ale i zrézniczkowania grupowego
ustroju. Zawarto$é cech grupowych w narzadach
czlowieka byla badana zapomoca wyciagéw alko-
holowych narzadéw (gdyz antygeny grupowe roz-
puszczaja si¢ w alkoholu) rozmailych osobnikow
i réznych grup na odchylenie dopelniacza 2z suro-
wicami anty-grupowemi. Préby odchylenia dopet-
niacza z surowicami ludzi chorych na raka byly
czynione juz dawno — nie daly one jednak do-
tychezas stalych wynikéw, Z badan Hirszfei-
da wynika, Ze niektére narzady normalne zawie-
raja wlasnoéci grupowe stale (krew, nerka), inne
za$ tylko czasami (watroba); w niektérych narza-
dach wlasnoéci grupowe sa stale nieobecne (mozg,’
Autor przypuszcza, Zze wlasnoéci grupowe
rozmai-

wspolpracownicy ujmuja sero-
nietylko z punktu wi-

jadra).
sa w rbézny sposéb rozprzestrzenione u
tych osobnilcéw, jak np. barwnik, lub tez obecnosé
wlasnosci grupowych w niektérych narzadach (wa-
troba) grupowo wzglednych zaleZeé moze od zmian
chorobowych., Zwraca uwage na wazng korelacje,
jaka stwierdzil badajac rozprzesirzenienie izoaglu-
tynogenéw w narzadach w zwigzku z rakiem. Pra-
wie w polowie badanych przypadkéw raka, watro-
by zawieraly mniej lub wigcej zaznaczone wlasno-
§ci grupowe.

Na wystepowanie cech grupowych w raku wa-
troby czesciowo wplywaé mogloby przekrwienie
i z6ltaczka, gdyz krew zawiera cechy grupowe,
i nastepnie, powstawanie substancyj grupowych lub
tez ich magazynowanie w tkance rakowej w czasie
jej wzrostu, Wydaje si¢ prawdopodobne, Ze obec-
noéé izoaglutynogenéw w watrobie jest skutkiem
nacieczenia cialami grupowemi, pochodzgcemi z no-
wotworu. Poniewaz nie ida one w parze z obecno-
$écig przerzutéw anatomicznych — Hirszfeld
nazwal je przerzutami biochemicznemi.

Ustréj z punktu widzenia grupowego nie
jednolity, gdyz przy mieszaniu sie odmiennych ty-
péw serologicznych moga pojawi¢ sig osobniki, u
ktérych czesé narzadu bedzie obdarzona cecha gru-
powa matki, pozostale za§ cecha grupowa ojca.
Hirszfeld przypuszcza nawet, Zze istnienie w
narzadach antygenéw grupowych nieobecnych w
krwiobiegu moze byé powodem pewnych zmian
chorobowych w ustroju pod wplywem zadziatania
izoprzeciwcial. Udalo sie stwierdzié, ze raki za-
wsze posiadaja wlasnoéci grupowe. W miesakach
wlasnoéci grupowych: nie stwierdzono. W rzad-
kich przypadkach zauwazono w narzadach i nowo-
tworach nietypowe antygeny grupowe, W piSmien-
nictwie fachowem spotykaja sie spostrzezenia in-
nych badaczy, ktére moga by¢ interpretowane, ja-
ko dowdd swoistosci antygennej nowotworéow, Ta-
kim dowodem jest uodparnianie tkanka mnowo-
tworowa zwierzat przeciwko mnowotworom  prze-
szczepialnym. Uodparniaé tez mozna. tkanke nor-
malng, zapomocy zabiegéw fizycznych i $rodkéw

jest

_cliemicznych. Przeciwko przeszczepialnej  tkance
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nowotworowej jest to jednak nieswoiste i zblizo-
ne do proteinoterapji.

Dotychczasowe badania nie wykazaly ani sero-
logicznie wyodrebnionego antygenu rakowego, ani
temm mniej swoistych cial odpornosciowych we
krwi chorego, skierowanych przeciwko tkance mno-
wotworowej. Przyczyna tego stanu jest nieuwzgle-
dnienie faktu, ze surowice zwierzat uodpornionych
nowotworami nie zawsze sa skierowane przeciwko
tkance mnowotworowej, jako takiej. Moga one rea-
gowaé z antygenami grupowemi, tkankowemi, ga-
tunkowemi lub innemi, znajdujacemi si¢ coprawda
w nowotworze, ale obecnemi réwniez w narzadach
normalnych. Doéwiadczenia tyczace
leczniczej wlasnogéei  uodparniajgcych
tkanki normalne sa jednostronne, gdyz nie uwzgle-
dniaja tych spostrzezen, ktére podkreélila dopiero
serologja konstytucyjna, uzalezniajac jako$é suro-
wicy odporno$ciowej od wlasnosci uodparniajace-
go zwierzecia.

Azeby wyjasnié, czy raki obok antygenéw, ce-
chujacych tkanki normalne, zawieraja inne swoiste
dla nich pierwiastki, nieobecne w tkance normal-

sig wartosci
surowic,

nej, a ktére wybiorczo reaguja z surowicami prze-
ciwrakowemi, Hirszfeld zwrécilt uwage na
lipoidy. Uczynil to dlatego, ze ostatnie zdobycze
serologji nakazuja analizg przedewszystkiem tego

NOWE APARATY

POMPA PROZNIOWA CENCO-HYVAC,

Woprowadzona na rynek amerykariski i opaten-
towana w roku 1921 przez firme Central Scientific
Company, pompa préiniowa Cenco - Hyvac zdoby-
ta sobie w ciggu tego czasu dobre imie miedzy pra-
cownikami naukowymi, Jest to pompa rotacyjna,
olejowa, dwustopniowa, dajaca préznig 0,001 mm
Hg bez prézni wstepnej.

sktadnika, Udalo mu sie wykazaé istnienie dwoja-~
kiego typu antygenéw w nowotworach: antygenéw
rakowych i grupowych, zapomoca odchylenia do-
pelniacza, Z punktu widzenia chemicznego nie zo-
staly te antygeny blizej okre§lone, Méwi sie o ,li-
poidach” lub o ciatach rozpuszczalnych w alkoho-
lu. Przeszlo 60% badanych rakéw reaguje z suro-
wicami przeciwrakowemi, podczas gdy wyciagi al-
koholowe narzadéw normalnych z matemi wyjat-
ltami nie reaguja zupelnie. Moina zatem méwié o
bardzo daleko idacej swoistosci. Wrynik reakeii
zalezy w pewnej mierze od stopnia zrézniczkowa-
nia raka, albowiem raki wiekszej dojrzalosci da-
waly czgéciej odczyny dodatnie, niz nowotwory
mniej dojrzate. Im wigksze jest oddalenie biolo-
giczne od tkanki wyjsciowej, tem rzadziej i sta-
biej wyrazona jest rakow
Stopien i zdolnoéé¢ reagowania nowotwordw nie za-

reakcja serologiczna
lezy wigc od grupy krwi, stoi natomiast w zwiaz-
ku z ich pochodzeniem oraz stopniem ich dojrza-
tosci. Tak wige Hirszfeldowi i
cownikom udalo si¢ zapomoca uczulonych antyge-
néw (uchwiejnienie lipoidéw) stwierdzié u ludzi
chorych na raka swoiste przeciwciala rakowe.

(Medycyna Dosw, Spot. t. X, z. 5/6 1929 r.):
Warsz. Czasop. Lek. Nr.. 1. 1930 r:

wspolpra-

D.

LABORATORY]JNE.

V_(‘/ zasadzie aparatu lezy idea pompy ,kapslo-
wej” Gaedego, z ta podstawows rbznicy, Ze

zamiast dwu lopatek w rotorze, oddziela-
jacych uklad opréiniony od atmosfery, stosuje sie
jedna fopatke w statorze — przyczem druga
linje graniczna stanowi prosta styku powierzchni
walcowych rotora i statora. Druga wazng roznicy
jest dwustopniowo$é pompy.

Rys. 1. A —rotor. B — stator.
styk rotora ze statorem,

C — ruchomy wentyl. D — dswignia. E— wlot, F—wylot. G—
H— przestrzefi laczaca sie z przestrzenia oprézniona. J—styk rotora

z wentylem., K — przestrzen laczaca sie z atmosfera. L — wentyl. S — sprezyna.
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Rys. 2. Z lewej strony — 4 fazy calkowitego obro'u rotora. Z prawej strony — przekroj perspekty-
wiczny pompy.

Wilot i wylot powietrza znajdujg si¢ tuz przy
fopatce: w ten sposéb przed odstonigeiem wlotu
usuwa sie przez wylot ostatnie resztki powietrza,
Pompa jest calkowicie pograzona w specjalnym
oleju, ktéry szczelnie izoluje pompe od éwiata ze-
wnetrznego, oraz rozprowadza réwnomiernie po-
wstajace 'w pompie cieplo. Pompa posiada stalows
pulapke dla oleju, uniemozliwiajaca wessanie ole-
ju z pompy do opréinionego ukiadu.

Na rysunkach widaé: pompe Cenco-Hyvac
z elektrosilnikiem na podstawie, przekréj pompy,
wykresy czterech faz dziatania oraz przekréj per-
spektywiczny pompy.

Wymiary samej pompy sa nastepujace: wys. 27
em X szer, 20 em X dlug. 13 cm, Waga pompy —
8 kg, Wydajno§¢é — 7 1/min przy 240 obrotach na
minute. Wymagany jest elektrosilnik o mocy

1/10 K. M,

Oprécz pompy Cenco-Hyvac firma Central Scien-
tific Company produkuje nastgpujgce modele:

1° pompa Cenco-Megavac, o wydajnoséci 57 1/min
i odpowiednio zwickszonych wymiarach, dajaca
proznie 0.001 mm bez préini wstepnej,

2° potr6jny zespé! pomp Cenco-Megavac, o wy-
dajnosci 140—170 1/min, znajdujacy szczegblne
zastosowanie w przemyéle lamp neonowych i ka-
todowych,

3% zesp6t Cenco-Supervac, skladajacy si¢ z pom-
py Cenco-Hyvac wraz z pompg kondensacyjna
stalowa lub szklana; zesp6! pozwala na otrzymanie
w ukladzie o objetosci 15 1 w ciagu 36 minut préz-
ni 1/1,000,000 mm bez wymraZania cieklem po-
wietrzem

GALWANOMETR UNIWERSALNY,

Przyrzad ten jest jednym z najnowszych uniwer-

‘salnych przyrzadéw elektirycznych pomiarowych,
Jest to oryginalny przyrzad Westonowski o rucho-
mej cewce.

Na srebrzonej tarczy znajduje sie skala diugo-
§ci 60 mm, z' zerem posrodku i 50 jednostkami (25

podziatkami) z kazdej strony. Wewnatrz galwano-
metru znajdujg si¢ frzy opory, ktére mozna wla-
czaé w szereg z oporem cewki, Do wiaczania opo-

réw stuza trzy przyciski, Pierwszy przycisk wia-
cza opér 10,000 ohméw — przyrzad jest wtedy
woltmetrem o skali 5 — 0 —5 V. Drugi przycisk
wlacza opér 200 ohméw: mamy wtedy miliwolt-
metr o skali 100 — 0 — 100 mV. Wreszcie trzeci

Rys. 3.

przycisk wlacza ok. 25 ohméw, co _pozwala korzy-
staé z galwanometru, jako z mikroampermetru
o skali 500 — 0 — 500 A. Po wlaczeniu wszyst-
kich trzech oporéw (réwnolegle) przyrzad dziala
jako galwanometr o czufo$ei 107® — 107¢ A, Opréez
tego przyrzad moze stuiy¢ jako ohmometr, oraz
wskaznik kierunku pradu, Wreszcie przy zasto-
sowaniu odpowiednich . bocznikow, wzgl, oporu
szeregowego, otrzymujemy skale amperowe, 0.05,
0.5, 1, 5, 10, 25 A, i skale woltowe: 50 i 250 V.

Galwanometr ma wymiary 10 X. 10 X 12 cm
i wazy ok. 450 g.
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KOMUNIKATY Z LABORATORJOW

K. Bialaszewicz Badania nad zjawi-
skami regulowania skladu mineralnego cieczy cia-
fa. 1. Doswiadczenia nad krabem Maja squi-
nado. (Nadestane 22.1X.1930).

Autor wprowadza do krwiobiegu kraba roztwo-
ry soli, stanowigce normalny skladnik krwi: KCl,
CaCls, MgCly, MgSO, i NasSO:. Poréwnanie kon-
centracji poszczegblnych jonéw we krwi i w mo-
czu, obserwowanej w réznych odstgpach czasu po
zastrzyku, pozwolilo autorowi stwierdzié, ze Ma-
ja posiada wybitng zdolno$é regulowania skla-
-du mineralnego krwi. Nadmiar wprowadzonych
do krwi soli znika po pewnym czasie, przy-
czem najszybciei wydalany jest wybilnie truiacy
dla organizmu KCl, najpowolniej za§ — NasSOa,

Wprowadzony do krwi nadmiar soli wydalany
jest z ustroju wraz z moczem przez gruczof czul-
kowy, przez ktéry przeplywaja w ciagu doby sto-
sunkowo niewielkie ilo$ci wody, wynoszace prze-
cietnie okolo 3% masy ciala. Wedlug obliczen
autora, udzial gruezotu czultkowego w usuwaniu
z krwi duzych nadmiaréw elektrolitow jest nie-
wielki. Raptowny spadek ilosci soli, obserwowany
w pierwszych momentach po zastrzyku, czesciowo
tylko moze byé objasniony czynnoScia gruczolu
czulkowego. Fakt ten nasuwa autorowi przypu-
szczenie, ze gléwng role w zjawiskach regulacji
skladu mineralnego krwi odgrywaja tkanki ciala,
ktoére wychwytuja i wiaza nadmiar wprowadzonych
do krwi soli. )

(Zaklad Fizjologji Instytutu im. Nenckiego).

Ukaze sig¢ w Acta Biol. Exper,, t. V

Autoreferat.

M. Bogucki. O rzekomo hamujqcym wply-
wie cieczy celomatycznej jezowcéw na powstawa-
nie blony zaplodnienia i na brézdkowanie, (Na-
destane 22.1X.1930).

Przeprowadzono analize zjawiska hamowania
przez ciecz celomalyczna procesu powstawania
btony zaplodnienia i brézdkowania jaj jezowcdw.
Analiza ta pozwolila stwierdzié, ze ciecz celoma-
tyczna na wspomniane procesy nie wywiera zad-
nego wplywu, jesli zostala wydobyta z ustroju
w spos6b zabezpieczajacy ja od zanieczyszczenia
zawartodcia jelita.

Stwierdzono nadto, ze sok jelita i wyciag wod-
ny z jego §cian zawieraja substancje, hamujace
powstawanie blony zaplodnienia. Substancje te
odznaczaja sie wrazliwoécia na dzialanie wyi-
szej temperatury (65—100° C.), pod wplywem kto-
rej staja sie¢ nieczynne., Dodanie zasad do soku
jelitowego réwniez znosi jego hamujace dzialanie.

(Zaktad Fizjologji Instytutu im. Nenckiego).

Ukaze si¢ w Acta Biol. Exper, t. V.

Autoreferat,

P. Stonimski Prosty sposéb uwalniania
zarodkéw plazéw ogoniastych (Urodela) z ofa-
czajqcych je blon, (Nadeslane 22.1X.1930).

A. poleca b. prosty zabieg mechaniczny, kidry
stosowal dla jaj i zarodkéw (w kolejnych stadjach
rozwoiowych) aksolotla (Amblysfoma mexica-
num C

Po uwolnieniu jaj tego plaza ,zgrubsza” od ota-
czajgcej galarety, kladzie sie je na kawalek bri-
stolu, pokryty cienka warstwa parafiny. Nastep-
nie, przytrzymujac pincety (najlepiej pincety ,ze-
darmistrz6w”), przy pomocy ciecia’ ostrym nozv-
kiem Gillette rozcina sie blony, starajac sie przy-
tem nic uszkodzié samego jaja. Uwolnione z blon
jajo wzgl. zarodek =zostaje ostroznie zanurzone
w odpowiednim plynie (ptyn Holfretera).

(Z Instytutu Anatomiczno - Embrjologicznego
Uniwersytetu w Brukseli).
Bull. d'Histol. appl.

44—45,

Nr. 4, 1930, str.
Autoreferat.

155 7

P, Stonimski. O pierwszem pojawieniu
sie hemoglobiny u zarodkéw aksolotla. (Nadesta-
ne 22.1X.1930).

Stadjum, w ktérem zjawia sie po raz pierwszy
hemoglobina u zarodkéw plazéw, nie bylo do tej
pory $cisle okreslone.

Autor, poslugujac sie wlasng modylikacjag me-
tody benzydynowej, stwierdzil, iz u zarodlcow
aksolotla (Amblystoma mexicanum C.) hemoglo-
bina zjawia si¢ w komoérkach macierzystych czer-
wonych ciatek krwi bardzo wezeénie, jeszcze przed
ich pojawieniem sie w krwiobiegu, Dlugosé ciala
zarodka wynosi wtedy ca 4 mm, co odpowiada
stadjum 30-temu wedlug Harrisona W tym
momencie komérki macierzyste krwinek spotkaé
mozna wylacznie w czesci brzusznej zarodka, mig-
dzy zawiazkiem watroby i odbytu. Okolica ta od-
powiada §ci$le pierwotnej ,wysepce krwiotwor-
czej”, w ktorej brak jednal jeszcze wyksztalco-
nych komérek sérédblonka naczyniowego. Same
zaé komérki macierzyste czerwonych cialek s
obficie wypelnione plytkami zéltka i tylko dzieki
czuloéci uzytej reakcji mikro-chemicznej udaje si¢
w nich wykryé pierwsze $lady hemoglobiny., Jest
rzecza prawdopodobna, iz jadro komérkowe bie-
rze czynny udzial w wytwarzaniu wspomnianego
wyzej pigmentu., Nalezy podkresli¢, iz zwykle me-
tody histo- i hematologiczne nie pozwalaja na
uchwycenie tych zjawisk, co tez bylo powodem
blednych zapatrywan poprzednich autoréw (Mie-
tens, Maximow, Lillie etc).

(Instytut Anatomiczno - Embrjologiczny  Uni-
wersytetu w Brukseli).

Compt. rend. d. la Soc. de Biol. T. 104 (1930),
S. 821. Autoreferat.

R. Truszkowski, Urikaza. (Nadeslane

23.1X.1930).

Badania nad preparatami rozpuszczomej urika-
zy wykazaly, Ze ich czynno§é nalezy przypisaé
albo drobnoustrojom, albo czastkom zawieszonej
tkanki. Rozwéj i dzialanie powyzszych drobno-
ustrojéw nie sa hamowane przez obecno$é nad-
miaru tymolu lub alkoholu metylowego do 6%.
Szybkos§é rozpadu kw. moczowego jest kilkakrot-
nie wieksza w ulladach wstrzasanych niz w nie-
wstrzasanych, zaréwno dla wegla aktywnego jak
i dla urikazy. Przy pH 8 dla ukladéw niewstrza-
sanych i przy pH 7.5 i 9.4 dla ukladéw wstrzasa-
nych w t. 380 zachodzi maksymalne utlenianie kw.
moczowego pod wplywem urikazy bydlecej. Kom-
pletna nieodwracalna inakiywacja zachodzi przy
pH 11—12; inaktywacji towarzyszy rozpuszczenie
si¢ stalych czastek zawiesiny., KCN hamuje, na-
tomiast NasP2O;7 jest bez wpltywu na dzialanie uri-
kazy. Nie tylko powierzchowne warstwy tkanki
nerkowej lecz réwniez i glebsze warstwy posia-
daja wlasciwosci urikolityczne. Gliceryna i wycia-
gi tkankowe dzialaja hamujaco na urikazg, praw-
dopodobnie skutkiem zwigkszania leplkosci ukla-
déw. Urikolityczna sita danego preparatu jest,
funkcja jego rozdrobnienia, Urikaza dziala anae-
robowo tak sprawnie jak w warunkach tlenowych.
Badanie szeregu plodéw ludzkich od 12 do 40-go
tyg. ciazy wykazaly nieobecnoéé urikazy w watro-
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big i w nerkach; ksantynoksydaza jest obecna od
najwczeéniejszych okreséw zycia plodowego w wy-
ciagach watrobianych lecz nie nerkowych.

(Zaklad Chemji Fizjologicznej Wydz. Lek.
U. W.). Ukaze si¢ w Acta Biol. Experim,
Autoreferat.

Jan Wilczynaski. Studja nad determi-
nacjq plci u Bonellia viridis. I. O wplywie men-
formonu_ na pleé¢ larw i samcdw dorostych. (Nade-
stane 1.X.1930).

Hodujac w ciagu przeszlo dwéch miesiecy star-
sze larwy samcze i samce dorosle bonelji, wyjete
z macicy samic w rozczynie menformonu (z pro-
dukeji Instytutu Farmalogicznego prof, E. La-
queura w Amsterdamie) w wodzie morskiej
w rozcieficzeniu od 4 do 40 E (czyli jednostek
mysich), autor stwierdza, ze samce stopniowo za-
tracajg swe worki nasienne i jadra, zazwyczaj zad

zredukowane w nich jelito silnie rozrasta sie i two-
rzy charakterystyczne dla organizmu samicy petle,
na przednim 2za$§ odcinku ciala wyodrebnia sie
plat ryjowy, przyczem pierwolna wielkosé ciala
takiego samca zwigksza sie parokrotnie i nabiera
zewnetrznego wygladu samicy, Osobniki lkontrolne
zadnych zmian nie wykazuja. Podobny wplyw dal
sie stwierdzi¢ z pewnemi zastrzezeniami takze
i na larwach nie zrézniczkowanych pod wzgledem
plciowym,

Autor wnioskuje, ze menformon wywiera na
mlodociane lub zredukowane organizmy samcze
bonelji silny wplyw w kierunku metagamicznego
przeksztalcania si¢ ich plei na ple¢ zefiska, nie-
zaleznie lub wbrew cechom genotypowym. Analiza
histologiczna w toku.

 [Ze Stacji Zoologicznej w Neapolu i Zaktadu
Biologji Ogélnej Uniwersytetu Wilefiskiego, Wrze-
siefi 1930), Ukaze sic w Biol, Zentrbl.
Autoreferat.

K RYTYK A

J. Wojnicz - Sianozgcki i G Do-
borzydski Fizyka w zakresie gimnazjum
humanistycznego. Czeéé I-sza. Ogélne wiadomosci
z mechaniki i nauka o cieple Wydawnictwo M.
Arcta, 1930, Str. 362,

Rozmiary tej ksiazki, ktéra stanowi dopiero
cze$é pierwsza projektowanego podrecznika, $wiad-
cza wymownie o ilodci pracy, wlozonej przez auto-
réw w ich przedsiewziecie. Ze wstepu widaé, ze
autorzy dazyli do stworzenia podrecznika wzoro-
wego, ze zadanie, jakie sobie postawili, przemysle-
li gruntownie, zaréwno z punktu widzenia wyma-
gan programowych, jak i ze wzgledu na metodyke
nauczania fizyki oraz na role ogélnoksztatcacy te-
go nauczania w szkole s$redniej w ogélnosci, a
zwlaszcza w szkole o typie humanistycznym.

We wstepie (str. 1—40), po krétkiej charalste-
rystyce przedmiotu i metod fizyki, nastepujg roz-
wazania o pomiarach zasadniczych wielkodci fizy-
cznych i o ukladzie jednostek. Ustepy te sa obszer-
niejsze, niz w innych podrecznikach tego typu,

W rozdziale I-szym (mechanika ogolna, str, 41
~— 216), zapoznajemy si¢ z poczatku z kinematyka,
a wigc z okresleniem ruchu, ruchem prostolinjo-
wym' i krzywodroznym, ruchem jednostajnym i je-
dnostajnie zmiennym, ruchem po kole. Szczegdto-
we rozwazenie praw spadku cial stanowi naturalne
przejécie do dynamiki Galileusza i New-
tona, W dziale tym na uwage zastuguje bardzo
interesujacy rys historyczny przewrotu umystowe-
go, jakim bylo odrzucenie przez Galileusza
pogladow Arystotelesa i wprowadzenie pojecia bez-
wladnos$ci, jako =zasadniczego pojecia dynamiki.
Zastosowania praw Newtona wyjasnione sa na
przykladach sily odérodkowej, ciazenia powszech-
nego i wahadlta matematycznego. Nastepuja zasady
statyki, prawa dodawania sit, warunki réwnowagi
statecznej i chwiejnej, zasady dziatania maszyn
prostych, Nader pozyteczny jest obszerny usigp o
tarciu przy suwaniu i toczeniu i o przeszkodach,
jakie napotyka ruch w osrodkach ciektych i gazo-
wych.

Rozdzial II' (mechanika szczegélowa, str. 217—
279) zawiera elementarne wiadomosci z nauki o
sprezystosci, hydrostatyke, prawo Archimedesa,
prawa gazbéw doskonalych,

Uzupelnienie rozdzialu stanowia ustepy, po-
$§wigcone pojeciu pracy mechanicznej, eneigji kine-
tycznej i potencjalnej oraz zasadzie zachowania
energji z wyjaénieniem znaczenia tej zasady w nau-
ce i technice.

Przechodzimy do nauki o cieple (str. 280—408).
Znajdujemy tu doskonaly rys historyczny termo-
metrji wraz z opisem gléwnych typéw termome-
trow do temperatur niezbyt wysokich i niezbyt ni-
skich, a nastepnie wiadomoéci o rozszerzalnosci
cial stalych, cieklych i gazowych. Od rozszerzalno-
§ci gazéw autorzy prowadza czytelnika do ogél-
nych wlasnosci cieplnych gazéw i do réwnania sta-
nu gazu doskonalego. Ustepy dalsze traktuja o cie-
ple wlasciwem i metodach kalorymetrji, o pierw-
szej zasadzie termodynamiki, wyjaénionej na kla-
sycznem prawie Mayera, wyrazajgcem réznicg obu
wartos$ci ciepla wlasciwego gazéw za pomoca sta-
fej gazéw. W dalszym ciagu znajdujemy rozwaza-
nia o zmianach stanu skupienia, o cieple utajonem
topnienia i parowania, o zalezno$ci standéw réwno-
wagi miedzy réznemi fazami od ciénienia i tempe-
ratury, o kriohydratach i eutektykach, o wiasno-
éciach pary wodnej i zasadach hygrometrji Zasto-
sowania wlasnosci cieplnych gazéw omowione sa
w ustgpach, po$wigconych skraplaniu gazéw, tech-
nice niskich temperatur i silnikom parowym
i wybuchowym. Nauke o cieple uzupetnia krotki
wyklad praw przewodzenia ciepta w cialach sta-
tych i cieczach.

Jak widaé z powyZszego, wyb6r materjatu jest,
ogélnie biorac, zupelnie trafny. Wryklad jest nie~
mal wszedzie jasny, zdaje mi sie, Ze przecigtnie
uzdolniony uczen potrafilby go zrozumieé bez po-
mocy nauczyciela. Podrecznik p.p. Sianozeckiego
i Doborzynskiego posiada pewne cechy indywidual-
ne, ktére wyrézniaja go w znaczeniu dodatniem
i czynia go bardzo interesujgcym. Cechami- temi
sa: szerokie uwzglednienie zastosowan fizyki w
meteorologji, technice i Zyciu codziennem, ciekawe
wiadomosci o iwoércach fizylki i rozwoju jej wiel-
kich doktryn, liczne i umiejgtnie ulozone zadania,
wreszcie szczegolowe i dokladne opisy do$wiad-
czefi, majacych na celu badZ ilustracje jakosciowa,
badz sprawdzenie ilo$ciowe praw, sformulowanych
w podreczniku.

Z uwag natury dydaktycznej pozwolilbym sobie
nadmienié, ze szczegblowe rozwazania o réznicy
miedzy pojeciem masy i cigzaru nie moga byé zro-
zumialte dla czytelnika, ktory nie zna jeszcze praw
dynamiki; zreszty nalezalo zaznaczyé, ie gestodé
i ciezar wzgledny wyrazaja sie zawsze liczba tg
sama, a tylko ciezar wladciwy przybijera wartoéci
rézne, zaleine od natezenia sily ciezkoéci, Pra-
gnatbym jeszcze wskazaé na nadmierne podkresla-
nie znaczenia symboléw, uzywanych do oznaczenia
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poszczegblnych wielkosci. Wprowadzajac nowy
symbol, autorzy niezmiennie przytaczaja stowo ta-
cifiskie lub greckie, ktbrego inicjalem jest ten sym-
bol. Zgadzam si¢ na to, jesli ma tu chodzié o ro-
dzaj wprawek w ,stéwkach” lacifiskich, w naucza-
niu fizyki grozi jednak to wpojeniem w ucznia
przeSwiadczenia, ze symbol jest w danym dziale
fizyki rzecza najwazniejsza.

W opisie ukladu jednostek C. G. S. i ciezaro-
wych zupelnie niepotrzebny wydaje mi sie podzial
obu ulkladéw na wigksze i mniejsze. W rzeczywi-
stodci istnieje jeden uklad C. G. S. i jeden cieia-
rowy; fakt, ze wzgledy praktyczne moga wysuwaé
na pierwszy plan tg¢ czy inng jednostke pochodna,
nie oznacza bynajmniej podzialu danego ukladu na
dwa lub wigcej. Z daznosci do konsekwentnego
przeprowadzenia tego podzialu rodza sie¢ w ksiaz-
ce pp. S. i D, takie dziwolagi jezykowe, jak decy-
megadyna. Nie widze réwniez zadnej istotnej ko-
rzy$ci w obcigZzaniu pamieci ucznia nazwami ta-
kich jednostek, jal ,hyl", z ktéremi prawdopo-
dobnie nigdy nie bedzie mial p6zniej do czynienia,
ani w teorji, ani w praktyce,

W godnem uznania dazeniu do zaspokojenia cie-
kawoéci uczniéw zdolniejszych lub bardziej za-
awansowanych, autorzy uzupelniaja ksiazke swoja
aneksami, w ktérych daja: I) opis i elementarna
teorje samolotu, 2) ustepy o ruchu obrotowym ciat
stalych i o wahadle fizycznem, 3) wiadomosci pod-
stawowe z dziedziny wloskowatosci, dyfuzji, osmo-
2y, powstawania roztwordw, 4) opis manometréw,
pomp i lewardw, 5) krotki wyktad zasad termody-
namiki. I te dodatki sa napisane jasno i zajmuja-
co; skrytykowalbym tylko ustep o samolocie, ktoéry
uwazam za malo pozyteczny; wyjaénienie mechani-
zmu dziatania $migi jest trudne do zrozumienia,
zwlaszcza, Ze odno$ny rysunek jest dziwnie nie-
przejrzysty. Nie sadze takze, aby wiele zostalo w
glowie ucznia po przeczytaniu lub wystuchaniu
ustepu o drugiej zasadzie termodynamiki, i nie wi-
dze zadnej korzyéci z rysowania cyklu Carnota,
jesli nie mozna podaé réwnania adjabaty i obliczyé
pola figury, ktéra cykl ten przedstawia.

Jezyk i styl ksiazki sa naogél zupelnie popra-
wne. Wydawnictwo M. Arcta dolozylo staran, aby
ksigzce nadaé wyglad estetyczny. Liczne rysunki w
telkscie sa dobre i wyrazne,

Z obowiazku sprawozdawczego musze¢ zanoto-
waé wazniejsze usterki, ktére zauwazylem podczas
czytania ksiazki.

Autorzy, jak mozna wnosié z niektdrych
uwag w teksécie, s3 zwolennikami zasady
wzglednosci. W jakim tedy celu umieszczaé¢ dwa

przeczace sobie ustgpy: ,Ruch rozumiemy, jako..
zmiane poloZenia... w przestrzeni, w ktérej
znajdujq sie inne ciala nieruchome” (str, 35), a za-
raz potem (str. 36) ,Niema wiec w naszej przyro-
dzie cial nieruchomych”,

Czy nie lepiej dokonaé odrazu pozytecznej ope-
tacji wyciecia z wyobrazenia ruchu pierwiastka
subjektywizmu, zamiast przyzwyczajaé umyst do
traktowania ruchu, ,jako bezwzglednego, mimo, iz
jest tylko wzgledny”, (str. 36)?

Str. 5. ,Nigdy bardziej, niz wtedy (podczas
Wielkiej Wojny) twérczy i wynalazczy genjusz
czlowieka nie zablysnal w takiej okazalosei”,

W treéci tego zdania tkwi przesada, w tonie, bez-
wiedna moze, niemniej jednak szkodliwa, tenden-
cja do gloryfikowania wojny.

Na str. 7—9 znajdujemy uwagi, dotyczace no-
menklatury praw fizycznych réznego typu i stop-
nia. og6lnoséci. Z uwag tych nie wynika bynajmniej
jasno, ani czem jest prawo fizyczne, ani czem jest
hipoteza, zasada lub teorja. Stowo ,hipoteza uzy-
te jest raz w znaczeniu intuicyjnego odgadywania

praw doswiadezalnych, drugi raz w znaczeniu do-
mystu o zjawiskach elementarnych, niedostepnych
bezposrednio do$wiadczeniu, a bedacych przyczy-
na zjawisk widomych,

Str, 37. Do definicji punktu materjalnego nale-
7y przedewszystkiem to, Ze wymiary jefo maja
byé male wogec rzgdu wielkoéci badanych od-
leglosci i przesunieé.

Str. 78. Uzupelnienie pierwszego prawa N e w-
tona przez ,wyjasnienie’, kiedy mianowicie po-
zostawione samemu sobie cialo trwa w spoczynkuy,
a kiedy w ruchu, moze raczej przeszkodzié¢, niz do-
pomdc do zrozumienia istoty tego prawa, Powie-
dzenie, ze ,cialo trwa w spoczynku, jezeli p o-
przednio (podkreilenie moje) nie dziatala na
nie zadna sila’ pozbawione jest wszelkiego sensu
fizycznego.

Str. 124, Tlumaczenie tarcia nieréwnosciami po-
wierzchni jest niewystarczajgce. Zapewne, wygla-
dzenie powierzchni zmniejsza tarcie, ale tylko, gdy
nie zostalo posuniete zbyt daleko. Powierzchnie
idealnie gladkie, teoretycznie biorac, powinny
przylega¢ do siebie, a wiec dawa¢ maximum tar-
cia, a to wskutek dzialajacych wtedy sil kohezji.

Str. 133. Nie jest zadaniem k a z d e j maszyny
pokonywanie oporu pozytecznego sila, znacznie od
niego mniejsza (blok, migsien). .

Str. 151, Okreslenie pracy, jako iloczynu z sily
przez droge, przebyta w kierunku sily, jest, zda-
niem mojem, zbyt zwiezle; obawiam sig, ze czytel-
nik nie domyéli sie, ze chodzi tu o skiadowa dro-
gi w kierunku sity.

Str. 151, Zdanie: ,ta (praca przy podnoszeniu
cigzaru) jest po swem wykonaniu jakby nagroma-
dzonym zapasem tego, co nazwaliémy praca”
brzmi nie naukowo. ,Zapas pracy” jest terminem
potocznym, w nauce znamy tylko ,zapas energji’.

Na str. 184 spotykamy falszywa interpretacje
powierzchni poziomu, jako powierzchni jednakowe-
go natezenia grawitacji,

Str. 199. Na wysokosei 55 km. temperatura nie
jest ,niestychanie niska”, Na wysokosci ok. 10 m.
nastepuje odwrocenie gradjentu temperatury.

Str. 225. ,Najsilniejsze ze znanych dzi$ sztucz-
nych zrédel promieniowania" posiada temperature
o wiele wyzsza od 3,500° C,

Str. 271.  Stala jest nie temperatura przejécia
z jednej fazy w inna, lecz stanu réwnowagi miedzy
temi fazami. Czytamy dalej, #e ,temperatura ta
wzrasta wraz z powiekszajacem sie ci$nieniem'',
A temperatura topnienia lodu?

Str. 303. ,Udalo sie uzyskaé dla helu wrza-
cefo najniZsza ze znanych dzi$ temperatur’, Nie-
poprawny sposdb wyrazania sig, gdyz 6w hel
udziela uzyskanej przez siebie temperatury np.
$ciankom naczynia, w ktérem przebywa.

Str, 323, Zdolnos¢ emisyjna bialych nawet ka-
fli r6zni sie bardzo malo od zdolnosci emisyjnej
ciala czarnego, z tem oczywiscie zastrzezeniem, ze
ograniczamy si¢ do dziedziny promieniowania pod-
czerwonego, jedynie interesujacej w ogrzewnictwie.

Str. 323, Zdolno$¢ emisyjna materjalu ognio-
trwatego, ktérym wykladamy wnetrze pieca, nie
ma wielkiego znaczenia, ze wzgledu na to, ze we
wnetrzu tem panuje w przyblizeniu promieniowa-
nie zréwnowazone (czarne),

Wymieniajac powyzsze usterki, czynilem to nie
z zamiarem obniZenia wartoéci ksiazki. Podrecznik
pp. Doborzynskiego i Sianozeckiego nie jest zape-
wne wzorem S$cislego ujecia praw i faktéw fizyki;
posiada jednak liczne inne zalety, ktére niewa-
tpliwie uczynia go pozytecznym w nauczaniu. Zda-
walo mi sie, ze wskazanie watpliwych ustepéw
ksiazki moze tylko zwigkszyé korzysé, jaka od-
niesie jej czytelnil. Ludwik Wertenstein.
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STOSUNKI RASOWE W SZWECJL

Antropologja szwedzka ma juz wielkie tradycje
w zakresie badaf nad stosunkami rasowemi, gdyz
pierwsze na wielka skale opracowanie naukowe
charakteru antropologicznego ludnosci Szwecji
zostalo ogloszone jeszcze w 1902 r. Mianowicie
ukazalo sie wbéwczas znakomite dzielo G.
Retziusa i C. M. Fiirsta p. t. ,,Antropolo-
gia Suecica" — oparte na okolo 45,000 zbadanych
poborowych szwedzkich,

W czasach ostatnich Szwedzki Padstwowy Insty-
tut Biologji Ras w Uppsali podjat sie pod lierun-
kiem Prol. Lundborga nowego bardziej roz-
szerzonego badania antropologicznego narodu
szwedzkiego i wyniki tych badar oglosit w 1926 r.
w olbrzymiem dziele wspaniale wydanem w je-
zyku angielskim p. t. H. Lundborg — F. J.
Linders, ,The Racial Characters of the Swe-
dish Nation", :

. Praca fa opiera si¢ na zbadanych przez Instytut
47,387 szwedzkich poborowych i zolnierzy. Wy-
pracowanie’ planu organizacyjnego badan, zgroma-
dzenie i opracowanie materjatu bylo praca zbioro
wa, wykonana pod kierunkiem Lundbor-
ga przez F, J. Lindersa, S. Wahlunda,
S. de Geera, G. Ekholma. T. Hansena,
R. Nordenstrenga i L. Riblinga.

Wydanie szwedzkie tej pracy p. t. ,Svensk Ra-
skunskap" ukazalo si¢ w pazdzierniku 1927 r. To
ostatnie wydanie spotkalo sig z tak wielkim popy-
tem, Ze juz w styczniu 1928 r. przystapiono do
druku nowego wydania w nakladzie kilku tysigcy
egzemplarzy.

Sa to fakty imponujgce i fwiadczace zaréwno
o wielkiej wartoéci dzieta, jak tez o wysokim po-
ziomie kulturalnym w Szwecji, w ktorej nawet
szerokie warstwy inteligencji interesujg sie tego
rodzaju zagadnieniami naukowemi, Wreszcie na-
kladem firmy Gustawa Fischera w Jenie ukazalo
siec w 1928 r. wydanie niemieckie tego dziela p. t.
Rassenkunde des schwedischen Volkes",

Wydanie niemieckie tej pracy jest streszczeniem
oryginalu wydanego w jezyku angielskim, posia-
da jednak szereg rozszerzef i uzupelnierr w zakre-
sie tekstu i rysunkéw, :

W szczegélnosci rozdzial dotyezacy rasy dal-
skiej zostal zmieniony i wzbogacony wynikami no-
wych badan,

Rozdzial dotyczacy pierwszego osadnictwa na
terenie Szwecji zostal zupelnie na nowo opraco-
wany przez H. J. Larsena,

Przekiad niemiecki wykonany zostal przez W.
Kraussa, ktéry réwniez wzial udzial w pracy
nad skréceniem i zmiana tekstu, jak réwniez byli
pomocni przy opracowaniu pewnych rozdzialéw
H. F. K. Giinther i W. Scheidt

Cenne dzielo to we wstepie podaje tresciwa cha-
rakterystyke ras europejskich, z ktérych jako
gléwne elementy rasowe wysunigte zostaly na plan
pierwszy rasy nastepujace: 1) mordyczna, 2) bal-

M T8 CE L

UROCZYSTOSC POSWIECENIA TABLICY
PAMIATKOWEJ KU CZCI §. P, PROF.
RACIBORSKIEGQ W CMIELOWIE.

Oddzial Ostrowiecki Polskiego Towarzystwa
Krajoznawczego, rozwijajac w ostatnich czasach
dosé ozywiong dzialalnosé, stusznie zapragnal na-
wiazaé kontakt miejscowego spoleczefistwa z mau-
ka, przez oddanie poémiertnego hotdu jednem_u
i najwiekszych polskich biologéw prof. M, Raci-
borskiemu, ktéry przyszed! na $wiat we wsi Brzo-
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tycka, 3) $rodziemnomorska, 4) alpejska i 5) dy-
narska. Podane sa nastepnie stosunki demogra-
ficzne Szwecji i zarys historyczny badan antro-
pologicznych w Szwecji.

) czesci ogblnej znajdujemy rozdzial omawia-
jacy zagadnienie praojczyzny Indogermanéw, naj-
starsze osiedla ludzkie w Szwecji oraz zarys po-
wstania i ksztaltowania si¢ rasowego narodu
szwedzkiege,

Nastepnie rozpatrzone jest zagadnienie jasnych
krotkoglowcow oraz rasy dalskiej i jej zwigzku
z rasa kromanjorska,

czes$ci za$é specjalnej jest mowa o metodyce
przeprowadzonych badan, o podziale materjaly,
a nastepnie rozpatrzone zostaly poszczegélne ce-
chy rasowe narodu szwedzkiego, korelacje pomig-
dzy temi cechami oraz rozprzestrzenienia cech ra-
sowych w grupach socjalnych.

Przedstawiony wreszcie zostal podzial narodu
szwedzkiego na typy antropologiczne. Okazalo sie,
Ze na terenie Szwecji najwainiejszemi elementa-
mi rasowemi sa: przedewszystkiem rasa nordycz-
na a nastepnie baltycka. Wykazano tu réwniez
wplywy ras ciemnych, a w szczegélnosci rasy al-
pejskiej. Wszakze w poréwnaniu z elementami
jasnemi, typy ciemne na terenie Szwecji zajmuja
stanowisko podrzedne.

Wydanie niemieckie dzieta Ludborga i jego
wspélpracownikéw, jak tei oryginal angielski ilu-
strowane sa bogato pieknie wykonanemi tablicami
i fotograljami — przedstawiajacemi réine typy
antropologiczne z terenu Szwecji,

Dzielo to przynosi zaszczyt zaréwno autorom,
jak i wydawcom.

Posiada ono jednakze jedna strong staba, a mia-
nowicie oparte jest na materjale coprawda bardzo
licznym, lecz wyselekcjowanym (poborowi i zol-
nierze), a wigc nie moggcym reprezenlowaé w pelni
stosunki rasowe w Szwecji. Nier6wnomierne bo-
wiem tempo rozwoju poszczegblnych typéw antro-
pologicznych spowodowaé moglo wyeliminowanie
przy poborze stosunkowo znacznej iloéci pewnych
z nich,

Nastepnie podkre§li¢ nalezy, ze poborowi i zol-
nierze sg w tym wieku, w ktérym nie zostala je-
szcze osiggnieta pelnia rozwoju fizycznego, a tem
samem i rozwoju réznych cech antropologicznych.
Brak tu wreszcie kobiet. Tego rodzaju wiec jedno-
stronne zdjecie antropologiczne wymaga badan
uzupelniajgcych, przeprowadzonych nad dorosly-
mi i nad rodzinami calemi. '

Spodziewaé sie nalezy, ze plodna dzialalnos¢
H. Lundborga i jego wspélpracownikéw
dostarczy nam w przyszloéci danych uzupelniaja-
cych w zakresie powyzszym, W zakresie fotografij
typéw antropologicznych autor nie ogranicza sie
zreszta do materjalu podstawowego swej pracy
i podaje caly szereg typéw mezczyzn dorostych
i starych, jak réwniez i typéw kobiecych.

Kazimierz Stolyhwo.

L ANE A

stowa pod Cmielowem (w pow. Opatowskim) 16
wrzeénia 1863 r. Ojciec jego, urzednik fabryki por-
celany w Cmielowie, bral goracy udzial w organi-
zacji powstania i musial ratowaé sie ucieczka za
granicg, co uczynifa péiniej i Zona przedzierajac
si¢ za kordon pod gradem kul, z niemowleciem,
ktéremu zczasem losy pozwolily zastynaé na polu
botaniki, Dom, w ktérym urodzil sie¢ Marjan Ra-
ciborski zachowal sie dotad.

Komitet obywatelski ze starosts Opatowskin
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p. S, Kauckim na czele i W. Szalerem, jako pre-
zesem honorowym, majac do pomocy jako wice-
prezeséw ks, pral. A. Kasprzyckiego i dyr. E, Kle-
skiego wraz z Komitetem Wykonawczym, do kt6-
rego weszli pp. A. Bielinski, J. Kolbut i K, Paleo-
log z okolic Cmielowa oraz M. Radwan 2z Ostrow-
ca, zajal sie ufundowaniem tablicy i na uroczy-
sto$¢ jej poswiecenia zaprosil goéci na dzief 14
wrzes$nia 1930 r. )

Po uroczystej mszy odbylo si¢ odslomgcie
i poswigcenie picknej bronzowej tablicy wmuro-
wanej w §ciane dzwonnicy tuz przy wejéciu do
koéciota w Cmielowie, poprzedzone przemdwie-
niem W. Szafera, ktéry wspominajac o zastugach
Zmarlego jako goracego patrjoty i wielkiego uczo-
nego, wskazal na te pomniki zywej polskiej przy-
rody, jakie istnieja niedaleko kolebki M. Ra-
ciborskiego, jak bér modrzewiowy na Gérze Chel-
mowej, gdzie po raz pierwszy zostal wyrdiniony
modrzew polski, jak bor jodlowy w gérach Swig-
tokrzyskich, ktéremi Raciborski bardzo sig intere-
sowal, jak spotylane w okolicach resztki dawnej
flory, kryjace skarby do dziejéw naszej roélinno-
éci, do ktérych rozéwietlenia krakowski profesor
tak bardzo si¢ przyczynil,

Po akcie po$wigcenia odbylo sie uroczyste ze-
branie w remizie strazackiej, gdzie zgromadzilo
sie spoleczefistwo miejscowe, delegaci oddzialow
krajoznawczych i przybyli botanicy: z Krakowa
V. Szafer, B, Pawlowski, S. Lilpop, 2z Warszawy,
B. Hryniewiecki, S. Dziubaltowski, ze Lwowa S.
Wierdak i z Wilna P, Wisniewski.

W szeregu przemébwieri przybyli godcie skla-
dali hold pamieci M. Raciborskiego, charak-
teryzujac jego r6inostronna dzialalnosé jako

Dom, w ktérym urodzil si¢ Marjan Raciborski.

WTIAR
SIPROFESORA UNIUIE
MAGIEHOIIKIEC Q}bRO

A cmwnzegm%a&

$wietnego badacza naukowego, pioniera naszego
krajoznawstwa i ochrony przyrody, niezapomnia-
nego pedagoga i popularyzatora wiedzy oraz go-
racego patrjoty, winszujac Oddzialowi Ostro-
wieckiemu Polskiego Towarzystwa Krajoznawecze-
go inicjatywy zlozenia holdu jednemu z najwy-
bitniejszych polskich przyrodnikéw. W. Szafer.
przemawial w imieniu Polskiej Akademji Umie-
jetnosci, Jan Karpowicz w imieniu Ministerstwa
W. R. i O. P,, B, Hryniewiecki w imieniu Towa-
rzystwa Naukowego Warszawskiego, Uniwersyle-
tu Warszawskiego, Ligi ochrony przyrody oraz
Rady Gléwnej Pol. Tow. Krajoznawczego, S. Dziu-
baltowski w imieniu Polskiego Towarzystwa Bo-
tanicznego, S. Wierdak w imieniu Towarzystwa
Dendrologicznego oraz Leénikéw we Lwowie. Na
zakoficzenie =zabral -glos p. wicewojewoda kie-

lecki.

Po wspélnym obiedzie przyjezdni goscie zwie-
dzili fabryke oraz niewielkie, lecz wzorowo urza-
dzone i posiadajace duzo cennych okazéw
zwlaszcza  wykopalisk _Muzeum _ Krajoznawcze
w {strowcu, ) B. H.

POLITEL m

S. p. prof. dr. EMIL GODLEWSK]I sen.

Dnia 1l-go wrzesnia zmart w Krakowie w wieku lat 83 znakomity fizjolog polski,

EMIL GODLEWSK[, sen. Zyciorys zmarlego zamiescimy w nastepnym zeszycie.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydaweca ' Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.



ACTA BIOLOGIAE EXPERIMENTALIS
t. 1V, 1929.

M. Laskowskr (Warszawa): O pobieraniu tlenu przez skérq u zaby.—
Z. KOEHLER T (Krakéw): Rozpuszcezalnosé zwigzkow fosforowych zarodkdéw
zyta. — J. DMOCHOWSKI (Warszawa): O purynach mieéni. — M. CHEJFEC (War-
szawa): Diugo$é zycia Paramaecium candatum w zwiazku z odzywianiem.—
Br. Zawapzki (Warszawa): Badania nad rozmieszczeniem niektdrych kry-
staloidow w ukliadach koloidalnych, zblizonych do cytoplazmy. — Z. CZER-
NIEWSKI (Warszawa): Spirostomum ambiguum Ehrbg. Studja biologiczne.
Cz. I. — D. AssENHAJM (Warszawa): O iloSciowem oznaczaniu puryn w kwa-
sie nukleinowym drozdzowym metoda Steudela. — O. Krauze (Warszawa):
Przyczvnek do poznania zachowania si@ «zdZzownicy. — T. Cycowa (War-
szawa): Studja anatomiczno-ekologiczne nad lisé¢mi storczykéw krajowych.—
J. M. ZpunkiEwicz (Warszawa): O rozktadzie puryn w roznych warunkach
autolizy. — E. EISENBERG-HAMBURG (Warszawa): Wplyw soli strontu na po-
ruszanie sie wymoczka Paramaecium caudatum.— J. V. SUPNIEWSKI (Kra-
kéw): Nowy przyrzad do okreélania gazowej przemiany materji matych
zwierzat. — L. MazCRKIEWICZ and H. BrkowIeckl (Warszawa): Photomicro-
graphy in the dark.— BIBLIOGRAPHIA POLONICA.

Cena pojedyhczego tomu z!. 25, w prenumeracie zl. 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, >niadeckich 8, tel. 536-31.
Skiad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego¥, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.

ARCHIWUM HYDROBIOLOGJI i RYBACTWA
t. V,z. 1—2.

T. Spiczakow. Obserwacje i badania doSwiadczalne nad Gyrodactylus

i Dactylogyrus. f Ks.C.Stark. Wicslarki (Cladocera) jeziora Bytynskiego.

VIEVEGEROWA. Badania nad mnozeniem sie Colpidium colpoda w rozna-

n.ych $rodowiskach. Wplyw elckirolitéw, cisnienia osmotycznego, st¢zenia

jonéw wodorowych. J. WoOLOSZYNSKA, Beltm-r zur Kenntnis des Phyto-
planktons tropischer Seen.

Cena pojedynczego tomu zl. 10.

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwalki.
Sklad gh: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego“, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.

FOLIA MQRPHOLOGICA

Orgam Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom 1I, zesz. 2, 1930,

M. Bychowska. O przebiegu listewek skérnych na dioniach u na-
czelnych. J. Tur. Technika odklejania preparatéw embrjologicznych ,in toto®.
Sprawozdania, Personalia.

Cena zeszytu zl 5.

Redakcja i Aldministracja: Warszawa, Chatubifskiego 5. P. K. O. 12.412




ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 1] zeszytach rocznie w Warszawie, pod redakcja
Jana Dembowskiego ze wspéludzia‘tem Ludwika Wertensteina.

Adres redakcji i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P.K.O. 21650.
Prenumerata roczna zl. 15, poétroczna zi. 8. Numer pojedynczy 21. 1 gr. 50.
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Redaktor: Ignacy Zakrzewski, Lwéw, ul. Jablonowskich 8.
Administracja: F. Stronski, Lwéw, ul. Dlugosza 8.
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Redaktor: Dezydery Szymkiewicz.
Redakcja i administracja: Lwoéw, ul. Nabielaka 22.
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