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HANS PRZIBRAM (Wieden).

WYCIECZKA DO INSTYTUTU

Kto przeglada zeszyty , Wszechiwiata™,
lub w czasie podrézy zagranicznej korzy-
sta ze sposobnosci, aby zwiedzi¢ zaklady
biologiczne wyzszych uczelni i biologiczne
instytuty badawcze, jak np, Instytut im.
Nenckiego w Warszawie, ten uznaje za-
stosowanie eksperymentu do zagadnien
ﬁowstawania formy zwierzecej za co$
oczywistego. A jednak jeszcze przed 30
laty nie istnialy zaklady, przystosowane
do celéw eksperymentowania. Rzadko tyl-
ko widzial poczatkujacy zoolog w czasie
swoich studjéw uniwersyteckich jakie$
iywe zwierze, a jes$li widziat, to stuzylo
ono jedynie, po mozliwie szybkiem zabi-
ciu, do sporzadzenia zootomicznych i hi-
stologicznych preparatéw. Brak obserwa-
cji zjawisk zZyciowych zastepowano przez
spekulatywne wyklady, gléwnie na tematy
ewolucyjne, jak to odpowiadato éwczesne-
mu stanowi nauki biologicznej.

Wydalo mi si¢ wdzigeznem zadaniem
zyciowem dostarczyé metodzie ekspery-
mentalnej w zoologji odpowiednich warun-

BIOLOG]I DOSWIADCZALNE].

kow, Czestokroé podaje sie niestusznie,
ze zastosowanie eksperymentu do proce-
sébw tworzenia sie form istot zywych ma
na celu bezposrednie sprowadzenie ich do
zjawisk fizycznych i chemiczaych, lub tez
do uzycia wylacznie fizyko-chemicznych
srodkéw, W przeciwiefistwie do tego, na-
lezy wskazaé na praktyczng analize we-
wnetrznych i zewnetrznych czynnikéw, ja-
ko najistotniejsza sprawe eksperymental-
no-bioclogiczna. Jakiez wiec $rodki naleza-
to stworzyé do tego celu? Kazdy ekspe-
ryment wymaga objektu, na ktérym moz-
na go wykonaé, oraz subjektu, zdolnego
do jego wykonania. Gdy idzie o objekty
zywe, powinniémy stworzyé¢ dogodne wa-
runki ich hodowli i utrzymania. W spra-
wie subjektéw za$§ musimy dbaé o ich pra-
‘widlowe wyszkolenie, Pierwszy z tych ce-
léw osiggniemy przez zorganizowanie in-
stytutéw badawczych, zaopatrzonych w
odpowiednie urzadzenia dla hodowli i do-
$wiadczenia, drugi natomiast przez osobi-
ste wskazéwki oraz przez zbieranie mate-
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rjalu w postaci podrqczmkow i wigkszych
traktatow.

Temu dazeniu zawdz1cha]a swe powsta-
nie: Instytut Biologji DosWiadczalnej w
Wiedniu (,,Biologische Versuchsanstalt”,
Prater, Vivarium), zalozony 1 stycznia
1903 r., oraz 7 tomdéw , Experimental-Zoo-
logie" (Lipsk i Wieden, F. Deuticke, 1907
— 1930] powstalej z wykladow i éwiczgg’l
Instytut w lutym 1914 r. zostal przekaza-
ny Akademji Nauk w Wiedniu. Statutowo
Instytut stuzy wylacznie badaniom ekspe-
rymentalno-biologicznym, nie nauczaniu;
moga w nim jednak byé wykonywane pra-
ce doktorskie, W czterech oddziatach In-
stytutu pracuje jednoczesnie do 40 badaczy,
a pracownicy nasi przybywali z wielu kra-
jow. Z Polski wzieli udzial w pracach na-
szego oddzialu zoologicznego: Bogacki,
Dembowski, Dunin{Wasowicz,
Ehrenpreis, Feldmann, Gtusz-
kiewicz, Sonnenschein, Sztern,
Szymanski, WerberiWielowiej-
ski, a oprocz tego wielu innych zwiedzilo
nasze urzadzenia, otrzymujac zachete do
eksperymentowania w zoologji. Zewszad
otrzymywaliénigrdiczne zapytania, dotycza-
ce urzadzenia p“ﬁdobnych placéwek badaw-
czych, Trudno jest zdecydowaé, w jakim
stopniu korzystano z naszego przykladu,
ale z pewnoscia byl on bodZcem przy za-
ktadaniu pézniejszych instytutéw ekspery-
‘mentalno-biologicznych, Jesli doliczyé do
tego jeszcze dzialalnosé badaczy, ktorzy
wyszli od nas i pracuja, na swoich nowych
placéwkach, korzystajac ze zdobytego u
nas doSwiadczenia i wykaniczajac rozpo-
czete u nas badania, moge stwierdzié¢ osia-
gniecie ogoélnego cely, do jakiego dazylem:
przyczynienie si¢ do rozwoju zoologji do-
swiadczalnej.

Dzis w wielu miejscach znajduja sie in-
stytuty zoologji eksperymentalnej i nale-
zy przypuscié, ze inni, jak np. Niemcy
z ich wieksza energja, Amerykanie z ich
nieograniczonemi $rodkami, Japonczycy
z ich skrupulatng doktadnoscia, o wiele
przewyzszyli nasz Instytut. ,Stillestehen
hiesse Riickwirtsgehen”, i dlatego starali-

$émy si¢ zawsze nie tylko utrzymaé nasze
zdobycze, ale i doda¢ do nich co§ nowsze-
go i lepszego, Gdy zapytamy, co znajdzie
badacz w Instytucie Biologji Doswiadczal-
nej w Wiedniu, co bytoby mu pomocne
i teraz, juz po utworzeniu innych analogi-
cznych zakladow, odpowiedZ bedzie brzmia-
la: rozlegle pole pracy, umiejetnosé eks-
perymentowania z réznemi gatunkami zwie-
rzat, specjalna technike operacyjna i Sci-
§le kontrolowane czynniki zewnetrzne.
W przeciwiedistwie do ograniczenia wiek-
szodci zakladéw uniwersyteckich i oddzia-
tow instytutéw badawczych, ktére poprze-
stajg na opracowywaniu jednego zjawiska,
na jednej grupie zwierzecej i z zastosowa-
niem jednej techniki, w Vivarium, dzigki
réznorodnym mozliwosciom hodowli, wy-
konywane sa prace nad szeregiem gatun-
koéw bardzo réznych grup zwierzat, co na-
daje badaniom ogélniejsze znaczenie, W ten
spos6b mozna wystudjowaé hodowle réz-
nych gatunkéw i, przez poréwnanie, po-
czyni¢ wiele obserwacyj w sprawie przy-
czyn powstawania form zwierzecych,
Technika operacyjna zostala udosko-
nalona zwlaszcza dla tego porzadku
wielkoéci, do ktérego zastosowalem na-
zwe ,mezotechniki’, Dotad odrézniano
jedynie ,makrotechnike” i ,mikrotech-
nike", Pierwsza dotyczyla objektow
duzych, druga — objektéw o rozmia-
rach mikroskopowych. W mezotechnice
objekt jest wprawdzie makroskopowy, ale
operacje wykonywa sie pod lupa binoku-
larna. Szczegélnie transplantacja bez uzy-
cia sztucznych érodkéw przytrzymujacych,
czyli metoda ,autoforyczna”, zostala opra-
cowana dla calego szeregu przypadkow
i meze by¢ uzyta w wielu innych. Scista
kontrola czynnikéw zewnetrznych jest pod-
stawowym warunkiem opracowywania za-
gadnieni, zwiazanych -z dzialaniem ' §wiata
zewngtrznego na zwierzeta i ro§liny, Wia-
$nie w tej dziedzinie sprawa w wigkszosci
instytutéw biologicznych przedstawia sie
nie najlepiej. Z jednej strony odstraszaja
czesto koszty wiekszych urzadzen, stuza-
cych do utrzymania stalo$ci temperatury
i innych czynnikéw, z drugiej zaé panujacy



Nr. 7

WSZECHSWIAT

203

obecnie kierunek prac: ,analiza czynni-
kow" w genetyce, prowadzi do pewnego
lekcewazenia dowolnie wywotanych mody-
fikacyj, ktore ze wzgledéw apriorystycz-
nych uwazane sa za absolutnie niedziedzi-
czne i dlatego pozbawione wszelkiego zna-
czenia dla dziedziczno$ci i zmiennosci ga-
tunkow,

Urzadzenia, sluzace do badan nad wpty-
wem czynnikow zewnetrznych, z zachowa-
niem stalych lub tez dowolnie zmodyfiko-
wanych warunkéw, czeéciowo istnieja w
naszym Instytucie, czesciowo znajduja sie

my krotka wycieczke do jego pracowni,
ktora ‘da nam bardziej pogladowe pojecie
o urzadzeniach, dotychczasowych wyni-
kach i dzialalnosei przyszlej.
Przyjezdzajac do Wiednia, na dworzec
polnocny, widzimy po wyjsciu z dworca,
na lewo, ozdobiona dziobami okretéow ko-
lumne, zbudowana na cze$é admirata Te-
gethoffa. Kolumna stoi w srodku placu,
noszacego nazwe Praterstern, od ktérego
we wszystkie strony rozchodza sie promie-
nisto ulice, Wérdd nich znajduje si¢ takze
wysadzana kasztanami aleja: gltéwna aleja

Rys. 1.

Widok ogélny Instytutu od frontu.

w trakcie organizacji. Je$li do$wiadczenie,
zdobyte u nas w dziedzinie hodowli zwie-
rzat i techniki operacyjnej, moze by¢ za-
stosowane i gdzieindziej, to wydaje sie
wskazane przeprowadzaé proby ze stalemi
warunkami otoczenia w wiederiskim Insty-
tucie Biologicznym, o ile rozporzadza on
wymagana skala zmiennoéci warunkéw.
Pomijajac juz niepotrzebne koszty, zwia-
zane z zalozeniem gdzieindziej aparatury
o podobnych wymiarach, jest dla pojedyii-
czego badacza rzecza bardzo korzystna, ze
ufrzymanie stalosci warunkéw jest auto-
matyczne i stanowi troske Instytutu,

Po tych ogélnych uwagach o celu, dzia-
talnosci i mozliwoséciach Instytutu, zrobi-

Rys. 2. Hodowla zwierzat Oddzialu Fizjologji.
wielkiego parku wiedenskiego, Prateru,
ciagnacego si¢ az do wybrzezy Dunaju.
W tej wlasnie alei, za wiaduktem kolejo-
wym, znajduje sig¢ nasz Instytut. Dwie ta-
blice na stupach wskazuja wejscie od stro-
ny bocznej bramy ogrodu — zwykle wej-
$cie dla pracownikéw zakladu. Wstepuje-
my na podwérze, otoczone budkami o za-
kratowanych wybiegach dla ptakéow i
mniejszych ssakéw, cementowemi basena-
mi i zagonkami doswiadczalnemi, Wecho-
dzimy do gtéwnego gmachu, Udamy sie
najpierw do oddziatu fizjologicznego, kto-
rego kierownik, Eugen Steinach,
znany powszechnie ze swoich eksperymen-
téw nad odwracaniem cech plciowych i od-
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miadzaniem, niechetnie godzi si¢ na to, aby
mu w pracy przeszkadzano. Nie mniej,
rzucimy okiem na utrzymane we wzorowej
czystosci sale cperacyjne i pomieszczenia
dla zwierzat, ktérym nawet towarzystwo
opieki nad zwierzetami nic nie mialoby do
zarzucenia, Ze zwierzat doéwiadczalnych
znajdziemy tu przewaznie gryzonie, jak
szczury, $winki morskie i kroliki, nastep-
nie zaby, Bedace obecnie w toku doswiad-
czenia dotycza izolacji czynnych ekstrak-
tow narzadéw, ktérych zastrzyknigcie mo-
e spowodowaé zmiany formy i czynnosci
zwierzecia. Naleza do nich jajniki, jadra,
przysadka moézgowa, mozg. Nieraz przy-
rzadzanie takich ,cudownych trunkow"
zostaje zdradzone przez silne zapachy,
ulatujace z laboratorjum, polozonego na-
przeciwko sal doswiadczalnych 1 sluzace-
go za ,kuchnie czarownic”, gdy szafa wy-
ciaggowa nie zdola usunaé wszystkiego na-
zewnatrz, W pokoju tym zatrzymamy sie
chwile przy szalie z preparatami, doku-
mentujacemi w przejrzysty sposéb wyniki
eksperymentéw nad zmiana cech plcio-
wych szczuréw i $winek morskich, Szereg
slojow, w kazdym zakonserwowany w for-
wykazujacy zmiane
eksperymentalng, lub tez demonstrujacy
dla poréwnania stan normalny. Widzimy
tam ‘szczury, ktorym usunigto operacyjnie
jadra, poczem zanikly pecherze nasienne
i gruczoly krokowe, a obok nich, dla poré-
wnania, niekastrowane samce o dobrze roz-
winigtych cechach plciowych, ktorych ja-
dra zostaly oddzielone od przewodéw na-
siennych, a nastepnie, w drugiej operaciji,
wszczepione w inne ciala. Aby
lepiej uwidoczni¢ bialawe narzady, wsu-
nieto pod nie kawalki czarnej tektury. Dla
innych okazéw specjalne preparowanie by-
fo zbedne. Tu widzimy samca $winki mor-
skiej, ktéremu po kastracji wszczepiono
jajniki. Gruczoly piersiowe, u normalnego
samca zanikowe, rozwinely sie jako dlugie
sutki. Za zycia samiec ten karmil mtode
mlekiem! A teraz okaz odwrotny: kastro-
wana samica o transplantowanych jadrach.
Lechtaczka (cliforis) przeksztalcila sie tu
w czlonek meski, zaopatrzony w charakte-

malinie egzemplarz,

miejsca

rystyczne dla swinki morskiej kolce. Ta
samica czynila préby spoétkowania z inne-
mi! Podobnie jak réznice plciowe, moga
ulec zmianie i réznice, spowodowane przez
wiek. Oto ta samica bialego saczura, w wie-
ku dwoch lat, w ktorym normalnie naste-
puje $mier¢ starcza, po wszczepieniu mlo-
dych jajnikéw zostata zaplodniona, miata
mlode i wykarmita je, Tamten samiec, po
przewiazaniu przewod6w nasiennych, co
spowodowalo” zwolnienie krwiobiegu i
wzrdst ilosci meskiego ,;hormonu”,
dzo poinym wieku spotkowal z samicami.
Na preparacie narzad
plciowy w pelni rozwoju, gdy obok nieope-
rowany samiec tego samego wieku wyka-
zuje jego starczy zanik, Odwrotnosé od-
mlodzenia dostrzegamy w nastepnych sto-
jach, zawierajgcych szczury o przedwcze-
$nie dojrzalych witérnych cechach plcio-
wych, Otrzymano je przez zastrzyki hor-
monu przysadki mézgowej, panujacego
nad rezwojem zaréwno meskich, jak zen-
skich znamion plciowych. Pozornie prze-
czy temu wystepowanie tych cech w sta-
djach rozwoju, pozbawionych jeszcze fun-
kcjonujacej przysadki. Steinach tlu-
maczy zjawisko wplywem przysadki matki
na rozwijajace sie zarodki. Jego najnow-
sze doéwiadczenia dotycza wplywu eks-
traktow mozgowych na odruchy zab, Roz-
szerzenie jego wynikéw na ssaki moze dac
wazne wnioski, szczegélnie w sprawie sto-
sunku pomiedzy nastrojami psychicznemi
a gruczolami plciowemi. Zastosowanie eks-
perymentéw Steinacha do ludzkiej
medycyny odbywa sie po za naszym Insty-
tutem, po$wigeconym wylacznie zagadnie-
niom teoretycznym. Wykonywanie opera-
cyj na ludziach pozostawiono praktykuja-
cym lekarzom, ktérym Steinach naj-
wyzej asystuje jako konsultant, bogaty w
do$wiadczenie,

 Z oddziatu fizjologicznego skierowujemy
sie do dlugiego, ciemnego korytarza, oswie-
tlonego z boku przez 16 duzych szyb lustrza-
nych (i jedne drzwi szklane). Kazde dwie
sasiednie szyby lworza przednig :
wielkiego cementowego zbiornika, o$wie-
tlonego z gory. Jest to pozostatosé akwa-

w bar-

widzimy meski

Sciane
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rjum pokazowego, Obecny gmach Vivarium
zostal zbudowany dla wystawy $wiatowej
roku 1873 i funkcjonowal jako akwarjum
dla publicznosci. Akwarja te stuza obecnie
nowemu celowi, jako pomieszczenie dla
ryb, ostonic i skorupiakéw, na ktérych wy-

Rys. 3.

Korytarz z akwarjami.

konywa sie eksperymenty z dziedziny re-
generacji i dziedziczno$ci. Zbiorniki zawie-
rajag czesciowo wode slodka, czesciowo
morska, jeden z nich jest ogrzewalny.
Urzadzenie dla wody morskiej zostalo wy-
konane z cala starannoscia, aby uniknaé¢
zetkniecia sie stonej wody ze szkodliwemi
cze$ciami metalowemi, Rury nie sa ani ze-
lazne, ani bronzowe, gdyz zelazo szkodzi
zwierzetom bezkregowym, za$ bronz kre-
gowcom, lecz z cynkowanego ofowiu, kra-
ny sa kauczukowe, Jakkolwiek posiadamy
kompletne urzadzenie dla cyrkulacji wody
morskiej: pompe, rezerwuar i filtr, uzywa
sie w praktyce tylko wody stojacej, zaopa-
trywanej w tlen przez scentralizowane
przewietrzanie i utrzymywanej na stalej
koncentracji soli przez dopelnianie woda
stodka. Cala instalacja akwarjéw, obecnie
prawie nieuzywana, czeka na lepsze cza-
sy, ktére pozwola ja wykorzystaé dla eks-
perymentu i nauczania. Mamy na widoku
osiagnaé ten cel przez wznowienie akwa-
rjow pokazowych. Z korytarza wstapimy
na pare minut na podwoérze i stad do pi-
whnicy, gdzie ujrzymy instalacje centralne-
go przewietrzania ze zbiornikiem dla sta-
lego zwickszania lub zmniejszania ci$nie-

nia. Zastosowanie tego ostatniego przyczy-
ni si¢ do poznania wplywu roinej wysoko-
$ci nad poziomem morza na zwierzeta i ro-
$liny.

Na korncu ciemnego korytarza, do ktére-
go powracamy, znajduje sie na lewo labo-
ratorjum chemiczne, na prawo za$ wielka
wiszaca centryluga, stuzaca do frakcjono-
wania i oczyszczania ekstraktéw, otrzy-
manych w laboratorjach, Nawprost widzi-
my przez szklane drzwi duzg sale, posia-
dajaca przy pigciu cknach po dwa miejsca
dla pracownikéw, oraz kilka miejsc w dru-~
gim rzedzie, wszystkiego 16. Miejsca te sa
podzielone pomiedzy oddzial botaniczny,
pozostajacy pod kierownictwem Leopol-
da Portheima, i oddziat zoologiczny,
nalezacy do mnie, W polozonych w sasiedz-
twie gabinetach obu kierownikow, zawie-
rajacych bibljoteki prywatne, ktore pozo-
staja zawsze do dyspozycji kazdego bada-
cza i obejmujg gléwne czasopisma i dzie-
ta z dziedziny biologji doswiadczalnej, mo-
Zemy nieco wypoczac.

Korzystajac z przerwy, zademonstruje-
my niektore techniczne érodki pomocnicze,
wynalezione w ostatnich czasach i podda-

Rys. 4.

Instalacja centralnego przewielrzania,
w piwnicy.

wane prébom: metody fotograficzne i gal-

.wanoplastyczne mierzenia powierzchni ob-
jektow, ,Simultanthermometer” do jedno-

czesnego mierzenia temperatury w dwu
réznych glebokosciach ciata, serje probé-

‘wek do pomiaru ,gradjentow” w todydze
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ro$linnej, butle beztlenowe dla demon-
stracji asymilacji roélinnej (wlasciwie roz-
szczepienia kwasu weglowego).

Jednak idziemy dalej. W przejéciu do-
strzegamy zbiorniki cementowe z woda
biezaca dla zab wodnych (Rana esculenta),
mniejsze akwarja dla ryb stodkowodnych,

z ktorych zwykle Phoxinus laevis, ka-
ra§ 1 Nemachilus barbatula sluia do
-celéw eksperymentu, za$ rozne drob-

ne rybki sa pokarmem dla rzadszych
drapiezcow, jak szczupak, okon i pstrag.
Naprzeciwko stoja akwarja =z traszka-
mi (Triton cristatus) etazery ze
slojami, zawierajacemi operowane sala-
mandry. Stoje te stojg tu, poniewaz tem-
peratura w sionecznej sali laboratoryjnej,
gdzie wykcenano operacje, jest dla sala-
mander zbyt wysoka.

Kilka schodkéw prowadza nas do kory-
tarza o gornem S$wietle, Tu wykonywane
sg eksperymenty nad wplyweni réznych
barw na ubarwienie Z posrod
zwierzat ladowych, préocz powszechnie zna-
nego chameleona, kiéry daje sie jednak
trudno hodowa¢, nadajg sie doskonale do
tego rodzaju doswiadczeri rozne poczwar-
ki motyli dziennych i zaby, Do hodowli ga-
sienic stuzg terarja ze szkla i metalu. Usu-
niecie wszelkiego drewna i tkanin okazato
sie bardzo korzystne, gdyz nigdy nie wy-
stapily u nas epidemje, ktérych hodowcy
motyli tak sie obawiaja. Prawdopodobnie
idzie o wieksza mozno$¢ zachowania czy-
stoSci. Gasienice pawika (Vanessa Io),
Vanessa urticae, bielinka kapustnika otrzy-
muja jako pokarm liscie pokrzywy i kapu-
sty, Przed zapoczwarzeniem sie, gasienice
sa umieszczane pod kloszami z barwnego
szkla, albo tez w skrzynkach, wyklejonych
barwnym papierem., Tylko w tym okresie
bowiem istnieje wplyw $wiatla na przyszte
ubarwienie poczwarki. Podnoszac szklane
klosze o podwéjnych $ciankach, zawieraja-
ce barwne roztwory, ujrzymy $wiezo za-
poczwarzone gasienice, Pod kloszem z61-
tym pcczwarki sa zo6tte lub zielone, zalez-
nie od gatunku. Pod niebieskim, stojgcym
obok, poczwarki tego samego gatunku sa
wszystkie ciemne, Zwlaszcza dzieki wielo-

oraz

zwierzat.

letnim badaniom mojej wspoélpracowniczki,
p. Leonory Brecher, zostalo usta-
lone, iz zmiana barwy poczwarki zalezy
jedynie od dzialania $wiatla na oko. Wy~
starcza pokry¢ oczy gasienicy zoltym la-
kierem, aby otrzyma¢ ubarwienie poczwar-
ki, charakterystyczne dla zoltego klosza.

. Analogiczny wynik daje lakier niebieski.

Zmiany te widzimy réwniez na zachowa-
nych skérkach poczwarek, z ktérych mo-
tyle juz sie wykluly, Jednakze ubarwienie
motyli nie zalezy zupelnie od barwy po-
czwarki, Zato na czeSci potomstwa moze-
my stwierdzi¢ dziedziczenie nabytej bar-
wy poczwarek przez poczwarki drugiego
pokolenia, wyhodowane w normalnem
$wietle albo tez w zupelnej clemnoscl
Podobne wyniki otrzymal Bernhard
Diirken we Wroctawiu, nastepca oj-
ca mechaniki rozwojowej, Wilhelma
Roux.

Poczwarka zachowuje raz nabyta bar-
we. Inaczej zachowuje sig Zaba: u niej nie
idzie o ubarwienie okre$§lonego mor-
fologicznego stadjum rozwoju, lecz o ,fi-
zjologiczng' barwy zwierzecia
przeobrazonego, I w tym przypadku bar-
dzo réznorodne doswiadczenia coraz wy-
razniej przemawiajg za tem, Ze miarodaj-
ny jest wplyw barwy za posrednictwem
oka. Specjalnie ciekawa jest réznica po-
miedzy widziang barwa czarna, a zupelng
ciemnoscia. Ta cstatnia, zaréwno u zab, jak
u poczwarek, nie wywoluje takiego $ciem-
nienia, jak dzialanie podloza, na ktore
z gory pada $wiatlo.

W korcu korytarza schodzimy o kilka
stopni w dé! i otwieramy drzwi w podlodze,
prowadzace do zelaznych schodkéw. Te-
dy schodzimy ostroznie do betonowanej cy-

zmiane

sterny, ktorej dro pokrywa woda. W cy-
sternie hoduje sie zwierzeta jaskiniowe.
Przedewszystkiem odmieniec jaskiniowy

(Proteus anguineus) z Krainy postuzy! za
chjekt waznego eksperymentu, wykonane-
go przez Paul Kammerera i doty-
czacego stosunku $wiatla do rozwoju oczu.
Wynik morfologiczny tego doswiadczenia
ujrzymy w muazeum, w postaci preparatu.
Zobaczymy tam odmietica, ktéry przez ca-
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te swoje zycie przebywal w ciemnosci i po-
siadal zanikowe oczy, a obok niego innego
osobnika, ktérego gtowa, zwlaszcza z bokuy,
przypomina glowe koriskg z wielkiemi ocza-
mi. Ten drugi odmieniec urcdzil sie w na-
szej cysternie, a nastepnie byl hodowany
na $wietle, w takich warunkach, aby nie
zaszlo $ciemnienie skéry i aby malutkie
zawiazki oczu mlodego zwierzecia mogly
swobodnie ulega¢ wplywowi swiatta, Wa-
runki podobne zostaja osiagniete np. przez
oS$wietlanie palaca sie stale czerwona za-
réwka. Inny preparat przekona nas, ze
pod wplywem $wiatla dziennego skéra od-
mierica ulegla silnemu sciemnieniu.

Po obejrzeniu cysterny otwieramy mate
drzwi, prowadzace z do$é ciemnego kory-
tarza do trojkatnego pokoiku, Z tego na
prawo i lewo prowadza dalsze drzwi, Za-
mykamy pierwsze drzwi za scha i maca-
my w ciemnosci klamki drzwi wewnetrz-
nych, prowadzacych do dwu ciemni, Obie
stuzg do eksperymentow biclogicznych, gdy
dla celéw fotografji posiadamy inna ciem-
nie, Prawa ciemnia jest przystosowana do
doswiadczend z réznemi Zrédlami $wiatta:
lampa tukowa, aparat Réntgena, lampa
rteciowa o soczewkach i pryzmatach kwar-
cowych, przepuszczajacych ciekawe pro-
mienie nadfiotkowe. Te wlaénie promienie,
jak to wynika z doswiadczeri nad usuwa-
niem ich przez filtry z siarczanu chininy,
zostaja odbite przez czarne powierzchnie
i dostarczaja przepoczwarzajgcym sie ga-
sienicom wrazenia ,,czerni’’, Obecnie prze-
prowadza sie analogiczne proby nad zaba-
mi, Do badania podobnych zdolnosci na-
szych wlasnych oczu stuzy male zamyka-
jace sie okienko, prowadzace do lewej, po-
zatem niec§wietlonej ciemni. Do okienka
wstawia sie filtr §wietlny, =zatrzymujacy
wszystkie promienie, procz nadfiotkowych.

Opuszczajac zaciszne ciemnie i postepu-
jac dalej wzdtuz korytarza, styszymy szum
motoréw i stuk pomp. Maszyna chlodza-
ca zostala wlasénie puszczona w ruch, Pra-
cuje ona kwasem weglowym, naped ma
elektryczny, W stojacym obok zbiorniku
(,,Tiefkiihler") mozna otrzymaé tempera-
tury znacznie nizsze od zera, Poniewaz
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jednak w tych warunkach organizmy nie
mnoza si¢, a i inne czynnosci zyciowe ule-
gajg silnemu zwolnieniu, bylto rzecza waz-
niejsza pomyéleé o otrzymaniu statych tem-
peratur powyzej zera, W poludniowo-
wschodnim kacie budynku znajduje si¢ sze-
reg komoér o niskich temperaturach, Po-
mimo upalu na dworze, pigciookienny po-
kéj, w ktérym ustawione sa komory, jest
mile chlodny, bowiem przebiegajace pod
sufitem rury z biezaca woda zrédlana wo-

Maszyna chlodnicza, ,Tiefkiihler”
i komory termiczne,

Rys, 5.

dociggu wiedenskiego utrzymujg tempera-
ture 15 — 20", Cztery komory termiczne,
ustawione w rzad, posiadajg $ciany z ma-
sy korkowej, podwéjne okna, $wiatlo gor-
ne craz oszklone drzwi. Rama drzwi jest
7elazna, cbramowana drzewem, Zebrowa-
ne rury, wiszace pod sufitem komory, za-
wieraja ciecz chlodzaca, kiéra niewielka
pompa stale podaje ze zbiornika w piwni-
cy, gdzie ciecz dzieki dzialalnoéci maszyny
chlodniczej ulega ozigbieniu, W latach po-
przednich utrzymywano w czterech komo-
rach state temperatury 5, 10, 15 i 20°, Pro-
jektujemy teraz polaczenie stalej tempe-
ratury ze stala wilgotnosécia réznego stop-
nia, W tym celu po dwie komory beda mia-
ty jednakowa temperature, ale réing wil-
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gotno$é. Urzeczywistnienie tego zamiaru na
stale bedzie zalezalo od zdobycia odpo-
wiednich $rodkow pienieznych,

Jakie zagadnienia mozna rozwigzywaé
dzieki komorom termicznym i jakie gatun-
ki zwierzat daja sie w nich hodowaé? Za-
nim odpowiem, udamy si¢ jeszcze do ana-
logicznego szeregu komoér o wyzszej tem-
peraturze, potem za§ postaramy si¢ zobra-
zowa¢ dotychczasowe wyniki eksperymen-
tow ze stalag temperatura przy pomocy
preparatéw naszego muzeum, Wstapimy po
drodze do sgsiedniej oranzerji o tempera-
turze normalnej. Tu widzimy poruszany
zapomoca motoru klinostat, skonstruowa-
ny przez Portheima i przez kierownika
naszego oddzialu fizjologji ro$lin, Wil-
helma Figdora, Aparat pozwala na
jednoczesne obracanie doniczek kwiato-
wych lub innych naczyn w réznych kie-
runkach przestrzennych i nie wymaga na-
krecania, jak w pojedyriczych klinostatach
o mechanizmie zegarowym.

Z oranzerji, troche zaglebionej w ziemi,
wychodzimy do ogrodu, aby rzuci¢ okiem
na sadzawki, terarja i hodowle ro$lin, stu-
zace do kultur doswiadczalnych i pokar-
mowych, Wykopane w ziemi terarja zaopa-
trzone sa po brzegach w zwisajace blachy,
ktore udaremniaja ucieczke ich mieszkaii-
com, Postuzyly one do hodowli kilku juz
pokolen plazéw i gadéw, w ktérej chodzi-
1o o zbadanie wplywu podtoza rdznej bar-
wy 1 wilgotnoéci. Po drugiej stronie gma-
chu przechodzimy obok podobnych sadza-
wek, terarjow i plantacyj, poczem wstepu-
jemy do oranzerji, przystosowanej do wy-
sokich temperatur. Po schodkach wchodzi-
my do oddzialu komér o wyzszych tempe-
raturach, W pomieszczeniu zewnetrznem
komér dostrzegamy hodowle muszek owo-
‘cowych Drosophila, stuzacych u nas za po-
karm dla drapieznych modliszek. Dzigki
badaniom Thomas Hunt Morgana
w Ameryce nad wymiang cech sprzezonych,
muszki te staly sie bardzo stawne, Mamy
na widoku wykorzystanie tego materjaly,
dajacego sie latwo i szybko hodowaé, do
‘badan nad dziedziczeniem nabytych zmian
instynktu.

Jest tu goraco. Obejrzymy dokltadniej
sale. Lezy ona w kacie poludniowo-zachod-
nim budynku., Posiada o jedno okno wie-
cej od sali niskich temperatur, co pozwala
na umieszczenie dwoch miejsc do pracy.
Na kilku dtugich stotach stoja szeregi kla-
tek z gazy jedwabnej, zawierajgcych po-
tudniowy gatunek modliszek (Sphodro-
mantis bioculata). Znajdujemy wszelkie
stadja rozwojowe, od dopiero co zlozo-
nych wielkich kokonéw jajowych, z kto-
rych wykluwa sie kilkaset mtodych, po-
przez stadja pierwszej wylinki do stadjow

Rys. 6. Oddzial wysokich temperatur.

poZniejszych, ktére dzieki rozwijajacemu
sie kanibalizmowi wymagaja hodowli po-
jedyriczej, i az do dojrzalych samcéw i sa-
mic. Tu na parapecie okna widzimy w jed-
nej klatce parke, zlaczona dla rozptodu.
Aby uniemozliwié samicy pozarcie malzon-
ka przed zaplodnieniem, zwigzujemy jej
przednie koriczyny miekka tasiemka, W
przeciwnym razie samica natychmiast po-
chwycitaby samca poteznemi, sktadajace-
mi si¢ na ksztalt scyzoryka koriczynami
i pozartaby go. W przyrodzie samiec po
zaplodnieniu prawdopodobnie zawsze pa-
da ofiarg glodu samicy., U nas jeden sa-
miec moze stuzyé do zaplodnienia kilku
samic. Po jednem zaplodnieniu, samica
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modliszki przez cale swoje zycie sklada
zdolne do rozwoju jaja. Gdy idzie o ho-
dowle modliszek w barwnem otoczeniu lub
w ciemnoéci, uzywamy klatek, do ktorych
wpuszczamy pokarm (muchy) przez otwér
w drewnianem dnie klatki, Zwlaszcza w
do$wiadczeniach nad wptywem stalej ciem-
nosci jest wazne nie dopuscié do zwierzat
ani jednego promienia $wiatla. Podczas
karmienia, szyjka butli z muchami, owinie-
ta czarng materja, zostaje wprowadzona do
czarnej rury, zwisajacej z otworu w dnie
klatki i dopiero po zabezpieczeniu zupel-
nej ciemnosci wpuszcza sig do klatki muchy.

Uwage nasza zwraca trzask aparatu
i, natychmiast potem rozpoczynajacy sie
szum wentylatora elekirycznego w gornej
czeSci jednego okna. Jest to urzadzenie
regulujace temperaturg, Istotnie, termo-
metr, wiszacy obok dlugiej metalowej ru-
ry, wskazuje nieznaczne przekroczenie
temperatury 25°, ktorej statosé demonstru-
je nam zapisana przez umieszczony obok
termograf krzywa, Wlaczanie wentylatora,
usuwajagcegs przegrzane powietrze, jest
automatyczne, podobnie jak regulacja do-
plywu ciepta, W pokoju i w komorach wi-
sza ,temperatory”, metalowe rury, stuzace
do otwierania i zamykania pary ogrzewa-
nia centralnego, Podobnie jak w oddziale
niskich temperatur, mamy tu cztery komo-
ry, z ktoérych kazda jest nastawiona na in-
na temperature i niezalezna od sasiadek.
Konstrukcja samych komér jest tu nieco
prostsza, gdyz pokéj zewngtrzny posiada
stala temperature 25°, Pozwala to na po-
jedyricze szyby i usuniecie wszelkiego
drewna. Para instalacji centralnego ogrze-
wania o niskiem ci$nieniu zostaje dopro-
wadzona przez rury zelazne, do ktorych
w dwoch komorach (35° i 40°) dotaczaja
sie jeszcze wezownice miedziane, W komo-
rze o 25° niezbedne bylo wprowadzenie
ochtadzania woda, wodociagowa, ktérej do-
plyw jest regulowany zapomocg silnego
elektrycznego regulatora kontaktowego. W
kazdej komorze, précz temperatora i rur
ogrzewania lub ochladzania, dostrzegamy
wiszace etazery dla klatek z gazy i dla ma-
tych akwarjéw. Do tych ostatnich dopro-

wadzone sa rury centralnej instalacji prze-
wietrzania. W ostatnich czasach, obok urza-
dzenn dla stalej temperatury, zatozyliSmy
rowniez instalacje dla utrzymania stalej
wilgotnosci. Automatyczne regulatory wil-
goci zostaly wynalezione przez naszego in-
zyniera Franz Kécka i wykonane
przez laboranta Alberta Weisera.
Takze i nazewnatrz komér ma panowaé
stala wilgotnoéé wzgledna, Stuzy do tego
wiszacy pod sufitem aparat, ktory za po-
$rednictwem $migta o napedzie elektrycz-
nym rozbija i rozdziela skroplona pare,
dostarczona przez ogrzewanie centralne.
Regulacja dopltywu skroplonej pary jest
automatyczna, zar6wno w pomieszczeniu
zewnetrznem, jak i w samych komorach.
Gdy wahania temperatury nie przekracza-
ja jednego stopnia, nalezy sig liczyé¢ z wa-
haniami wilgotnosci wzglednej do 4%, czy-
li krzywa zapisana przez hygrograf wyka-
zuje zeby, siegajace 2% powyzej i poniZej
wilgotnoséci pozadanej, Dzigki jednostaj-
nemu funkcjonowaniu aparatury, nalezy
sie spodziewaé otrzymania po pewnym cza-
sie wilgotnosdci przecietnej, nie odbiegaja-
cej wecale od stopnia pozadanego, jak to
juz bylo z regulacja termiczna.

Na podlodze komor stojg klatki ze szczu-
rami, ktére postuzyly za materjal do roz-
legtych badan, wykonanych przeze mnie
z pomoca mego bylego asystenta, Edu ar-
da Uhlenhuta, obecnie profesora w
Baltimore, jeszcze przed wojna. Niektére
wyniki dos$wiadczen nad wplywem statej
temperatury wszelkich znoszonych przez
szezury stopni chciatbym oméwié¢ w zwiaz-
ku z preparatami, Udajemy sie¢ w tym ce-
lu do hallu Instytutu, w ktérym miesci sie
nasze muzeum mechaniki rozwojowej.

Oto w stoju widzimy trzy osobniki mlo-
dych biatych szezuréw (Epimys decuma-
nus). Wymiary ciata wszystkich s jedna-
kowe, ale dtugo$é ogona jest rdézna, Sg to
dzieci rodzicéw, wychowanych w réznych
komorach termicznych: jedne w 15°, drugie
w 25° trzecie w 35° Im wyzsza byla tem-
peratura, tem dluzszy jest ogon. Ten ,zy-
wy termometr”, jak go nazwalem, daje
nam moznoé¢ badania modyfikacji cechy
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i jej dziedziczenia przez potomkéw, umie-
szczonych w pierwotnych warunkach, Jak
wykazaly pomiary temperatury ciala szczu-
réw w roznych komorach, cieplota ciata
zalezy od temperatury otoczenia, a wiec
szczur nie jest zwierzeciem scisle ,stalo-
cieplnem”, Przeniesienie potomkoéw rodzi-
cow, hodowanych w nieco réznych tempe-
raturach, do temperatury posredniej, nie
przeszkodzilo zachowaniu nabytej dtugo-

Rys. 7.

Muzeum mechaniki rozwojowej.

§ci ogona, jakkolwiek réznice sa mniejsze.
Jesli jednak rodzice przebywali przez cale
zycie w temperaturach bardzo réznych, ich
potomkéw za$§ hodowano w temperaturze
posredniej, to wystepuje ,zjawisko kon-
trastu’: dzieci rodzicéw, hodowanych w
wysokich temperaturach, posiadaja ogony
nawet kréotsze od tych, jakie charakteryzu-
ja te posrednia temperature, natomiast po-
tomkowie szczuréw z niskich temperatur
maja ogony stosunkowo bardzo dlugie. Po-
miary cieploty ciala do pewnego stopnia
wyjaénily ten paradoks. Po przeniesieniu
szczura z bardzo wysokiej temperatury
w bardzo niska, lub odwrotnie, jego tem-
peratura wewnetrzna nie odpowiada cie-
pltocie tych osobnikéw, ktére stale przeby-
waly w danej skrajnej temperaturze, lecz
zachowuje sie¢ tak, jak gdyby zwierzeta na-
stawialy swoja cieplote na kontrast ter-
miczny, Podobnie dla nas woda letnia wy-
daje sie¢ zimna, gdy zanurzymy przedtem
reke w wodzie cieptej, za$§ goraca skoro
reke naszg silnie ochlodziliSmy. Pozostaje
niewyjasnione, w jaki sposob rodzice, wy-
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stawieni na kontrast termiczny, moga, prze-
kaza¢ potomstwu swoje nastawienie ciepl-
ne. Sprawa wymaga dalszej analizy.

W tej samej szafie znajduja sie dalsze
przyklady dziedziczenia nabytych modyfi-
kacyj, mianowicie preparaty Paul K a m-
merera W szafie nastepnej mamy pre-
paraty, dotyczace stosunku pomiedzy
okiem, ubarwieniem i $wiattem. Oto raki
rzeczne z do$wiadczen Franz Meg u-
$ara, ktére zarowno hodowane w ciem-
noéci, jak i pozbawione operacyjnie oczu,
po dwéch wylinkach zatracajg calty barw-
nik ciata, Pouczajacy przypadek stanowi
nabycie barwnika i oczu przez odmienca
jaskiniowego. Obydwa powyzsze przyktady
stanowia decydujacy dowod, ze cechy
zwierzat jaskiniowych nalezy przypisaé
wplywowi ciemno$ci, nie zas, jak to sie
czesto twierdzi, ze formy o oczach zaniko-

.wych, chroniac sie przed swoimi lepiej

przystosowanymi konkurentami lub wro-
gami, wywedrowaly pod ziemie.

Nastepnie widzimy kolekcje transplan-
tacyj. Najpierw wszczepienie czeéci ciala
w niezwykte dla nich okolice, np. kolana
traszki na bok ciata. Z tego kolana wyra-
staja golen oraz stopa z palcami, wskazu-
jac na to, iz kodczyny plazéw ogoniastych
moga zregenerowaé wszystko, lezace na-
zewnatrz od powierzchni przekroju, i to
niezaleznie od normalnego unerwienia.
Dalej mamy larwy salamandry plamistej,
posiadajace oko na karku. W tem samem
naczyniu -widzimy innego osobnika, opero-
wanego w ten sam sposéb, ktéry przeszed!
metamorfoze i zmienil sie¢ w inaczej zupel-
nie zabarwiona forme dorosta. Eduard
Uhlenhut wykazal, iz zachodzi przy-
tem jednoczesna metamorfoza ciala oraz
transplantowanego oka, nawet jesli oko
pochodzi od larwy znacznie mlodszej od
tej, na ktérg je przesadzono, Ten sam autor
podal jako przyczyne tych stosunkow
dzialalno$§é gruczoléw, ktére podezas prze-
obrazenia produkujg pewne substancje,
oddzialywujace za posrednictwem krwio-
biegu na transplantat. Koriczyny, przesa-
dzone w niezwykle dla nich miejsca ciala,
z powodu braku odpowiedniego unerwie-
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nia nie moga si¢ poruszaé, przesadzone
oczy nie moga posredniczyé w odbieraniu
wrazen $wietlnych. Czy zalezy to od braka
regeneracji nerwow, czy tez od niewlasci~
wego miejsca wszczepienia? Wielu bada-
czy trzyma sie tego pierwszego pogladu.
Jednak wystawione tu preparaty ,replan-
tatow", t. j. przypadkéw, gdy transplantat
zostawal wszczepiony w to samn miejsce
ciata, $wiadcza o powrocie normalnej tunk-
cji kofczyn i oczu osobnikéw dorostych.
Brak uszkodzenia gladko przecietych ne:-
wow- przy mojej ,autoforycznej” metodzie
transplantacji, polegajacej na unikuniu
wszelkich sztucznych S$rodkéw przyt:zy-
mywania transplantatu, umozliwil kori.zy-
nom plazéw ogoniastych. wszczepionym
pomiedzy migénie okolicy ramienia, powidt
do zwyklej czynnosci. Wyciete oczy, umie-
szczone w jamie ocznej, zaczynaja widziec.
Takie koniczyny traszki poruszaly sie w
do$wiadczeniach Paul Weissa jedno-
czeénie i jednakowo z normalna konczyna
zwierzecia, u ktorej podstawy je wszcze-
piono. Poniewa?z jednak ich unerwienie po-
chodzito tylko z jednego nerwu rdzeniowe-
go, dotychczasowe nasze pojecia o pola-
czeniach nerwowych nie mogly wyttuma-
czyé ich zachowania sie. Weiss zbudo-
wal ,teorje rezonansu nerwowegs’, ktora
tak sig¢ ma do dawnych pogladéw, jak
radjotelegrafja do telegrafji z oddzielnemi
przewodnikami (por. ,,Wszechswiat’ Nr, 1,
1930, str, 19), Nalezy si¢ spodziewaé, ze
dalsze badania tych transplantacyj kon-
czyn i migéni uzupelnia nasze wiadomosci
0 nerwach, ktérych czynno$é wcigz pozo-
staje waznem i nierozwiazanem zagadnie-
niem.

Replantacja oczu udala sie na ryhach,
plazach ogoniastych, zabach i szczurach,
przyczem oko zaczynalo widzieé. Doswiad-
ozenia Theodora Koppanyieg o, kto-
re wzbudzily tyle teoretycznych watpliwo-
Sci, zostaly potwierdzone w innych insty-
tutach. Dotad jednak nie udalo sie zasto-
sowaé jego wynikéw do wickszych ssakéw
i odpowiednie udoskonalenie techniki by-
toby nadzwyczaj pozadane.

Inne jeszcze przypadki udanych trans-
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plantacyj - autoforycznych widzimy w tej.
szafie. Jednak jest juz péinn. Przejdzie-
my wiec do nastepnej szaly, gdzie wysta-
wione sa regeneraty. W¢éréd nich znaj-
dujemy dziwacznie wygladajace twory,
powstale w wyniku regeneracji czeéci cia-
ta, r6znej od usunietej. Chodzi o zjawisko,
noszace nazwe ,homoeosis’ i polegajace
na zastapieniu jednej korczyny przez dru-
ga, inaczej uksztaltowana. Na miejscu od-
cietego rézka owada, zwanego precikiem
(Dixippus morosus) wyrasta koriczyna
przednia, Zjawisko to obserwowal pierwszy
Schmit-Jensen w rodzinie precikow-
kanibaléw, L, Brecher wykazala, iz wa-
runkiem podobnej regeneracji jest prze-
ciecie rozka na wysokoSci jednego z dwu
jego czlonéw podstawowych. 7 wierzchol-
ka rézka osy Cimbex axillaris wyrosty pa-
zurki, gdy naktutem odpowtednio gteboko
zawiazek réozka liszki.

W prawej czeéci szaly mamy kolekcje
wszystkich przypadkow regeneracji, ktére
August Weismann, zgodnie ze swo-
ja teorja, uwazal za niemozliwe, Dzi§ ze-
stawienie to ma jedynie waito§é histo-
ryczna,

Wreszcie w ostatniej szafie mmuzeum znaj-
duja sie okazy, demonstrujace potrojenie
kofdczyn w réznych grupazh zwierzecych.
Jak wynika z eksperymentéw na plazach
i skorupiakach, przyczyng -iowstawania
podobnych tworéw potréjnych jest uszko-
dzenie, ktére spowodowalo ntezupelne od-
dzielenie koficzyny w stadjum rozwoju, gdy
regeneracja jest jeszcze mozliwa. Z obu
powierzchni przelamania wyrastaja czesci
peryferyczne, z ktérych czesci, zwrdcone
ku ciatu zwierzecia, sa lusirzanie symelry-
ne wzgledem czes$ci odwréconych od cia-
fa, Powierzchnie rany ni¢ zmieniaja tu
swego przeznaczenia, Do tej samej kate-
gorji nalezy przypadek kraba Eriphia spi-
nifrons, znalezionego w naturze. Krab ten
posiada na lewej przedniej kcdczynie jak-
by dodatkowe kleszcze. W rzeczywistr§ei
idzie o dwa symetryczne, nadliczbowe czlo-
ny koficowe. Krab nasz zawsze ma kleszcze
niejednakowe: kleszcze prawej korczyny
sa wicksze, Po usunieciu klesiczy wiek-
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szych, regeneruja w ich mueisce kleszcze
male, gdy przeciwlegle maie leszcze wy-
rastaja znacznie i przeksztalcaja sie. Za-
chodzi ,,odwrécenie kleszczy”, zjawisko,
ktére po raz pierwszy obserwowalem
w Neapolu, na raczku Alpheus dentipes.
Odnoény preparat jest przechowywany
w naszem muzeum, Ze twér potréjny kra-
ba Eriphia powstal na drodze regeneracji,
dowodzi charakter lewych kleszczy, ktore
wyraznie przeksztalcaja si¢ w podobizne
inaczej zbudowanych kleszczy prawych.
Roéwniez kleszcze prawe sa zmniejszone
i zblizaja sie swoja budowa do charakteru
normalnych kleszczy lewych.

W koricu obejrzymy jeszcze serje zrzu-
conych podczas wylinek skérek modliszki.
Ich wymiary i waga sa wskaznikiem wzro-
stu zwierzecia, W procesie tym wystepuja
proste stosunki liczbowe, ktore nasuwaja
daleko idace mysli o istocie substancji zy-
wej. Jednak, na dzi$§ nie chcialbym nadu-
zywaé uwagi panstwa, Nasza wycieczka
jest skoriczona, Przez gléwne wejscie spro-
wadze panistwa do ogrodu, skad raz jeszcze
rzucimy okiem na gmach ,Vivarium"
z jego kopulami, schodami, oranzerjami
i kominami, Przez zarosnieta dzikiem wi-
nem brame frontowa wydostajemy sie na
gléwna aleje Prateru. Do widzenia.

SZCZEPAN SZCZENIOWSKI

WRAZENIA FIZYKA Z WYCIECZKI DO STANOW ZJEDNOCZONYCH.

Rok 1929 spedzilem w laboratorjum fi-
zycznem Uniwersytetu Chicagowskiego,
pracujac tam u prof. A, H Comptona
jako stypendysta Fundacji Rockefellera.
Obserwacjami swojemi nad organizacja,
nauki w Stanach pragnalbym podzielié¢ sie
z czytelnikami , Wszechswiata”,

Chicago posiada kilka wyzszych zakla-
déw naukowych, z ktérych najwazniejsze
sa University of Chicago, lezacy w potud-
niowej czesci miasta i Northwestern Uni-
versity na przedmiesciu Chicago, Evanston.
Pozatem istnieje szereg innych wyzszych
uczelni, jak katolicki Loyola University,
Armour Technical College i t. d.

Uniwersytet Chicagowski jest prywatnym
zakladem naukowym, jak wiekszo$é zna-
nych wyzszych uczelni w Stanach.

Zalozony zostal po $wiatowej wystawie
w Chicago z roku 1890, czeéciowo z fundu-
szo6w powystawowych. Gléwnym fundato-
rem byl Rockefeller, ktéry darowat uniwer-
sytetowi iolbrzymie tereny, stanowiace do
dzi$ dnia podstawe majatkowa uniwersyte-
tu, Duze sumy zostaly ofiarowane jednak
i przez innych bogaczy chicagowskich, jak
Rosenwald, Ryerson, Eckart i t. d. Maja-
tek uniwersytetu oceniaja dzisiaj na 50 do
60" miljonéw dolaréw — jest on drugim

z rzedu co do zamoznoéci w Stanach, Uni-
wersytet lezy w blisko$ci jeziora Michigan
i parku Jacksona, przyczem wiekszo$é bu-
dynkéw zgrupowana jest wzdluz bokow
duzego prostokata, stanowiacego t. zw, Uni-
versity Campus, Srodek prostokata wypel-
niony jest przez trawniki, place do gry w
tenisa i t. d. Wzdluz jednego z bokéw
ciagnie si¢ t. zw, Midway, stanowiacy la-
dna aleje¢; po drugiej stronie Midwayu le-
23 dalsze tereny uniwersyteckie, na kté-
rych w najblizszym czasie ma stanaé sze-
reg budynkéw.

University Campus grupuje z nieliczne-
mi wyjatkami gmachy, stuzace celom nau-
kowym; obejmuje on kwadrat o boku oko-
To 500 metrow. Znajduja sig tu budynki
z rozmaitych lat, gdyz uniwersytet zabudo-
wuje si¢ ciggle, Gmachy, zwlaszcza daw-
niejsze, utrzymane sg w stylu gotyku an-
gielskiego; kazdy z nich jest poswiecony
komus, najczesciej swemu ofiarodawcy. Do
najstarszych nalezy Ryerson Laboratory,
gdzie mieszcza sie fizyka, matematyka
i astronomja; oraz Kent Laboratory, gdzie
znajduja sig laboratorja chemiczne.

Poczynajac od roku 1924 uniwersytet
wprowadza w zZycie kosztem 25 miljonéw
dolaré6w nowy program budowlany, prze-
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widujac caly szereg nowych gmachéw, mie-
dzy innemi gmach zakladu fizyki, ktéry
ma byé wykornczony jeszcze w ciagu roku
biezacego, oraz gmach zakladu chemiji,
oddany do uzytku w koncu roku zeszlte-
go. Urzadzono juz réwniez wspélna stacje
ogrzewania centralnego dla wszystkich uni-
wersyteckich budynkéw, ktéra znajduje sie
przy przebiegajacej wzdluz jeziora linji ko-
lejowej. Para jest rozprowadzana podziem-
nemi rurami do wszystkich budynkéw,

Nalezy tu zaznaczyé¢, ze o ile otrzymanie
duzych daréw na budynki uniwersyteckie
nie jest stosunkowo trudne, o tyle bez po-
réwnania trudniej jest otrzymaé pienigdze
na konserwacje budynkéw i pensje perso-
nelu naukowego, Tlumaczy si¢ to w duzym
stopniu charakterem reklamowym budyn-
kow, ktore nosza nazwiska swych ofiaro-
dawcow, jak juz wspomniatem wyzej, O ile
budynki sa wspaniale nazewnatrz, o tyle
konserwacja wewnatrz przedstawia duzo
do zZyczenia, zwlaszcza w budynkach star-
szych, Gmachy same budowane sa niezbyt
starannie, gdyz licza sie z tem, ze po pew-
nym czasie budynek moze by¢ zwalony i za-
stapiony przez inny; jest to praktykowane
w Chicago na szerokg skale, tak, ze budyn-
ki 30 — 40-letnie zaliczane sg juz do sta-
rych, Pozatem jest zbyt mala liczba woz-
nych do robienia porzadkéw, ale to znéw
wiaze si¢ z ogélnie odczuwana w Stanach
trudnoécia znalezienia sluzby domowej,
strozow i t, p.

Organizacja szkolnictwa przedstawia sie
w Stanach odmiennie, niz u nas. Najnizsze
pietro stanowi t. zw. Public School, odpo-
wiadajaca mniej wigcej naszej szkole po-
wszechnej i poczatkowym klasom gimna-
zjum, Przez Public School przechodza
wszystkie dzieci, Nastepny etap to High
School, czyli nasze nizsze gimnazjum.
Kurs High School trwa cztery lata, a na-
stepnie pragnacy ksztalci¢ sie wyzej prze-
chodza do College. College jest to juz co$
posredniego pomiedzy wyzszemi klasami gi-
Tonazjum a pierwszemi semestrami uniwer-
sytetu. Nauka w College trwa réwniez
cztery lata, po ukoriczeniu otrzymuje sie
tytul bakalarza, co§ jakby nasza mature.

Po ukorczeniu College mozna dopiero wsta-
pi¢ do Graduate School, ktéra odpowiada
naszemu uniwersytetowi, Kurs Graduate
School obejmuje dwanascie trymestréw, do
zaliczenia trymestru wymagane jest prze-
sluchanie okreslonej liczby godzin wykla-
dow, zaliczenie éwiczen i zlozenie egzami-
néw. Po zlozeniu pracy dyplomowej otrzy-
muje sig¢ tytul magistra. Stopiern doktora
uzyskuje sie po zloZeniu odpowiedniej pra-
cy i zlozZeniu egzaminu z przedmiotu gtow-
nego i paru pobocznych.

Stosunek profesoréw do studentéw jest
bardzo mily, brak wszelkiego formalizmu
1 sg oni bardzo dostepni,

Uniwersytetem zarzadza rada ofiarodaw-
cow i oséb przez nich wyznaczonych,
Board of Trustees, ktéra mianuje prezy-
denta (naszego rektora) na nieokreslony
okres czasu, przyczem zwraca sie glowna
uwage na zdolnosci administracyjne. Obec-
nie prezydentem jest mlody trzydziestole-
tni zaledwie prawnik. Prezydent reprezen-
tuje uniwersytet nazewnatrz i zajmuje sie
jego administracja przy pomocy wiceprezy-
denta, Waznem zadaniem prezydenta jest
uzyskiwanie funduszéw dla uniwersytetu;
wiaze sig¢ to w ciekawy sposéb ze spraws
zycia sportowego. Sport gra bardzo wielka
role w uniwersytetach amerykanskich, Zna-
jomosé takich sportéw jak naprz. plywanie
jest obowiazkowa dla wszystkich studen-
tow, ktérzy musza skladaé z tego egzami-
ny; musza réwniez oni braé udzial w Ewi-
czeniach sportowych. Uniwersytet posiada
ogromny gmach sportowy, plywalnie, boi-
ska baseballowe i footballowe, korty teni-
sowe i t, p. Dobry sportowiec otrzymuje
duze ulgi w uniwersytecie, przyczem pa-
trzy sie w takim przypadku przez palce na
niedociagniecia w nauce, Najwieksza uwa-
ge zwracaja uniwersytety na zespoly base-
ballowy i footballowy, zwlaszcza ten osta-
tni, Jesienne rozgrywki footballowe sz to
wielkie uroczysto$ci uniwersyteckie, Roz-
grywki takie odbywaja sie na specjalnych
boiskach, otoczonych trybunami, mogacemi
pomieécié do 100.000 oséb; Mecze odbywa-

ja sie zwykle co sobote w pazdzierniku i li-
stopadzie — zjezdzaja sig na nie ludzie na-
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wet zdaleka, Football amerykarski rézni
sie znacznie od uprawianego u nas, gra jest
bardzo brutalna i polega wlasciwie na prze-
niesieniu pitki w rekach przez boisko, przy-
czem o pilke staczane sa zawzigte walki,
koniczace sie prawie zawsze polamaniem
rak, nég, rozbiciem glowy i t. p. Widzowie
przejmuja -si¢ bardzo - przebiegiem -gry
i podniecaja walczacych okrzykami, przy-
czem kazdy zespét ma swoje odrebne za-
wolanie.

Pomijajac juz bezposéredni dochéd z ta-
kich meczow (ceny biletéw dochodza do 3
dolaréw za miejsce), uniwersytetom zalezy
na tem, aby ich zespoly wygrywatly, gdyz
w szerokich warstwach publiczno$ci sadzi
si¢ 0 ‘warto$ci uniwersytetu z jego zespolu
footballowego, Uniwersytet, szczycacy si¢
dobrym zespolem, moze byé¢ pewien duzej
liczby studentéw i chetnych ofiarodawcéw.

Oplaty uniwersyteckie sa na uniwersy-
tetach prywatnych stosunkowo wysokie —
do stu dolaréw za trymestr. Znaczna liczba
studentow zarabia sama na swe utrzyma-
nie, przyczem podejmuja sie oni kazdej
pracy — wielu studentéw jest kelnerami w
roznych jadlodajniach, szoferami, roznosi-
cielami paczek, pomywaczami i t. d. Wielu
z nich mieszka w domach akademickich,
dormitorjach, utrzymywanych przez uni-
wersytet i urzadzonych bardzo wygodnie.
Pokéj w dormitorjum kosztuje do 20 dola-
réw miesiecznie, Précz dormitorjéw uni-
wersytet wybudowat dla studentéw budyn-
ki klubowe, osobne dla megzczyzn i kobiet,
zaopatrzone w czytelnie pism, palarnie,
sale odczytowe i t. d. Niezaleznie od tego
istnieje osobny budynek teatralny, w kté-
rym odbywaja sig¢ przedstawienia. Uniwer-
sytet ma pozatem wlasny kosciél, gdzie od-
bywaja sie co niedziela nabozeristwa uni-
wersyteckie, ‘

Studja koriczy stosunkowo duzy procent
studentéw (do 30%). Naogét jednak po-
ziom naukowy jest nizszy niz w Europie. Na
wydziatach ekonomicznych wyktadane sa
przedmioty tego rodzaju, jak naprz, gospo-
darstwo domowe, lub sztuka dobrej rekla-
my i sprzedazy. Kobiet jest duzo, zwtasz-
cza na wydziatach ekonomicznych'i huma-
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nistycznych, natomiast mniej na wydzia-
tach, poswigconych naukom $cistym.,

"W, Stanach istnieja trzy stopnie profesor-
skie; najwyzszy jest profesor, dalej idzie
associate professor i wreszcie assistant pro-
fessor, Profesorami pelnymi w Ryerson La-
boratory sa A, H. Comp ton, odkrywca
zjawiska Comptona i pierwszy realizator
ugigcia promieni Rontgena przy pomocy
zwyklej siatki dyfrakcyjnej, laureat nagro-
dy Nobla z fizyki za rok 1928, oraz J.
Dempster, znany ze swych badaid nad
promieniami kanalikowemi i izotopami, R.
A.Mulliken, jeden z najlepszych znaw-
céw widm pasmowych, zajmuje stanowisko
associated professor. Jeszcze do roku 1929
czynnym profesorem byt A, Michelson,
ktéry jednak obecnie wobec swego pézne-
go wieku i przebytej cigzkiej choroby prze-
szed! na emeryture. Dziekanem wydzialu
fizyko-matematycznego jest H. G ale, obe-
cny przewodniczacy Amerykariskiego To-
warzystwa Fizycznego. Reszte stanowisk
associated i assistant professors obejmuja,
spektroskopista Monk, teoretycy Hoyt
i Eckart, astrofizyk L e m o n, krystalo-
graf Morse i radjoteoretyk Hoa g.

Wyklady fizyki na pierwszych tryme-
strach prowadzone sa przez asystentéw,
ktérzy jednoczesnie z wykladem i réwno-
legle do niego prowadza éwiczenia. Po za-
liczeniu kursu fizyki studenci, zamierzaja-
cy specjalizowaé sie w fizyce, przerabiaja.
pod kierownictwem asystentéw szereg éwi-
czen dla zaawansowanych, polegajacych.
na powtarzaniu réznych klasycznych do-
$wiadczen, zwlaszcza z elektroniki i opty-
ki, W ciagu ostatnich trymestréw prowadza
studenci prace dyplomowe juz pod kierow-
nictwem profesorow, uczeszczajac przytem
na wyktady monograficzne.

Laboratorjum jest obficie zaopatrzone
w warsztaty. Procz duZego warsztatu me-
chanicznego, w ktérym pracuje czterech
wykwalifikowanych mechanikéw, istnieje
tam jeszcze maly warsztat dla pracowni-
kéw naukowych, ktérym opiekuje si¢ od-
dzielny mechanik, bedacy jednocze$nie in-
struktorem. Wszystkie drobniejsze roboty
mechaniczne sg wykonywane w tym war-
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sztacie przez samych pracownikéw nauko-
wych, ktérzy czasami podejmuja si¢ nawet
powazniejszych zadan, jak naprz. wytocze-
nie metalowej lampy réntgenowskiej i t. p.
Pozatem istnieje oczywiScie warsztat
szklarski, oraz ponadto duza szlifiernia
szkiel optycznych, ktéra przygotowuje dla
zaktadu soczewki, pryzmaty i t. p. Kierow-
nik tej szlifierni przygotowuje réwniez siat-
ki dyfrakcyjne, gdyz zaktad rozporzadza
jedna z najlepszych w Stanach maszyn do
dzielenia, zbudowang przez Michelso-
na. Dzieki temu zaklad jest obficie zaopa-
trzony w siatki dyfrakcyjne réinych roz-
miaréw. Studenci, ktérzy przystepuja do
pracy dyplomowej, przechodza przedtem
kursy szklarski i mechaniczny, a czesto
i szlifierski, '

Prace Ryerson Laboratory prowadzone
sa w kilku kierunkach pod kierownictwem
Comptona, Dempstera, Mulli-
kena, Galea i Hoaga. Zaklad roz-
porzgdza okoto 70 pokojami i pracuje w
nim okolo 50 pracownikéw naukowych, po-
miedzy ktérymi przewazaja doktoranci
i magistranci.

Compton kieruje pracami z dziedziny
promieni Réntgena, z ktorych wigkszosé
wiaze sie z optyksa fizyczna promieni Rént-
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gena, a wiec przedewszystkiem odbiciem
i uginaniem przez siatki dyfrakcyjne,
stepnie polaryzacja i zjawiskiem Compto-
na, Byé moze najciekawsza z prac, prowa-
dzonych w tej dziedzinie w czasie mego po-
bytu w Chicago byla praca J. Bearde-
n a, ktéremu chodzilo o precyzyjny pomiar
dtugosci fali promieniowania Réntgenow-
skiego Ko miedzi przy zastosowaniu ugie-~
cia na siatce dyfrakcyjnej. Pomiary te, do-
konane z wszelkiego rodzaju ostroznoscia~
mi, pozwolity obliczyé poszukiwana, dlu-
go$¢ fali z bledem nie przekraczajacym
0,1%. Znaleziona wartoéé okazala sie jed-
nak niezupelnie zgodna z danemi otrzyma-
nemi klasyczna dzié metoda Bragga t.j.
przez odbicie selektywne od krysztalow.
Uzycie siatki prowadzi do A =1,54224,
podczas gdy precyzyjne pomiary metoda
Bragga wykonane przez Siegbahna,
daja A =1.5386A ,

Znaczenie pomiaréw tych polega na tem,
Ze prowadza one, oczywiécie w zalozeniu,
Ze sg poprawne, do zmiany przyjetej dotad
warfosci stalej Loschmidta, wyrazaja-
cej liczbe czasteczek gazu doskonalego
w gramczasteczce. W stosowanej zazwy-
czaj metodzie Bragga dlugoéé fali A
promieniowania ~wylicza sie z wzoru

na-
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nh=2d sin (1), gdzie d oznacza ,stala siat-
ki krystalicznej" uzytego do badania kry-
sztatu, ¢ — dopelnienie kata odbicia, za$ n
rzad odbicia. Pod stala d rozumiemy odle-
glosé miedzy dwiema sasiedniemi plaszczy-
znami odbijajacemi, d jest wiec typowa
wielkoscia molekularna. W przypadku kry-
sztalu regularnego d wylicza sie w bardzo
prosty sposéb. Wystarczy wiedzieé ile jest
atoméw w jednostce objetosci krysztatu.
Jasng jest rzecza wobec tego, ze wyliczenie
to jest mozliwe jedynie wtedy, gdy zalozy-
my. zgoéry, ze warto$é statej Loschmidta
jest znana.

Poniewaz jednak w metodzie Bearde-
na, dlugos¢ fali wyznaczona byé moze na
drodze bezpoSredniej, bez znajomosci sta-
tej Loschmidta N, mozemy zagadnienie od-
wrécié i uwazaé polaczenie obu metod za
sposéb wyznaczenia statej N. Innemi stowy,
we wzorze (1) zaktadamy, ze A jest dane
(z pracy Beardena), i wyliczamy d, a na-
stepnie N. Rachunki prowadza do wartosci
N =5,985.10*, zamiast N = 6,06.10%,

Poniewaz pomiedzy stala Faradaya F,
stalag Loschmidta N i wartoscia naboju ele-
ktronu e zachodzi zwiazek F=—Ne, zas

warto$¢ stalej Faradaya znana jest
bardzo dokladnie z badan nad elek-
troliza, mozemy ze zwiazku powyzsze-

go obliczy¢ wartosé e. Pomiary Bear-

dena daja e=4,803.10", podczas
gdy dotychczas przyjmowana wartosé,
otrzymana przez Millikana, jest

e=4,774.10", Jak widzimy, réznica tych
dwu wartoéci jest dosé znaczna. E. B ac-
klin, -ktéry pracowat u Sie gbahna,
otrzymatl réwniez przez pomiary ugiecia
promieni Réntgena na siatce dyfrakcyjnej
warto$¢ e lezacag pomiedzy wartosciami
Beardena i Millikana,

Przyjecie nowej wartosci na e pociaggato-
by za soba caly szereg zmian w wartosciach
roznych stalych atomowych, to tez pomia-
ry Beardena wywolaly zywe zaintere-
sowanie wiréd fizykéw amerykasiskich, Za-
interesowanie to uleglo jeszcze spotegowa-
niu dzieki ukazaniu si¢ pracy A, Eddin-
gtona, ktéry na drodze rozwazasi teore-
tycznych dochodzi do wniosku, ze warto$é

T e?

stalei2 , ktéra jest liczba, oderwang, po-

winna byé réwna dokladnie —1%, tak, ze do-

kiadny pomiar wartosci e, ktéry pozwala
rowniez obliczyé wartoéé h statej Plancka
pozwolitby na sprawdzenie teorji Eddin-
gtona, Roéznica pomiedzy dlugoscia fali
otrzymana przez Be ar d en a a wartoscia-
mi znalezionemi metoda Bragga databy sie
jednak by¢ moze wyttumaczy¢ bez zmiany
wartoSci statej Loschmidta przez wplyw
niedoskonalosci budowy krysztatow rzeczy-
wistych, jak to przypuszcza Zwicky,

Sam Comp ton nie prowadzil w ciagu
ostatniego roku zadnych prac do§wiadczal-
nych ze wzgledu na brak czasu; w roku
biezacym zamierza poswiecié sie badaniu
promieniowania kosmicznego.,

Z innych prac nad promieniami Rént-

gena, prowadzonych w Ryerson Labo-
ratory, przytocze jeszcze pomiary Der-
shema, dotyczace catkowitego odbicia

bardzo miekkich promieni Réntgena o dtu-
gosciach fali rzedu kilkudziesieciu Ang-
stréméw, Okazuje sie, ze dla fal tych gra-
nica catkowitego odbicia staje sie bardzo
rozmyta, co jest w zwiazku z bardzo silnem
pochlanianiem tych promieni,

Pod kierunkiem Dempstera prowa-
dzone sa prace nad przechodzeniem réz-
nych jonéw pierwiastkéw przez gazy, ana-
logiczne do prac Ramsauera nad prze-
chodzeniem powolnych elektronéw przez
gazy, Sam Dempster w ostatnich cza-
sach pracowal nad stwierdzeniem natury
falowej protonéw,

Mulliken kieruje pracami dotyczace-
mi budowy widm pasmowych, przyczem
specjalnie prowadzi sie poszukiwania izo-
topow na podstawie doktadnej analizy bu-

“dowy tych widm. Metoda ta jest bardziej

subtelna, niz metoda spektrografu masowego
Astona (por. ,,Wszech§wiat", Nr, 3, str,
98). Jak wiadomo, na drodze badania bu-
dowy widm pasmowych udalo sie niedaw-
no wykryé istnienie dwu izotopéw tlenu o
ciezarach atomowych 18 i 17, M, Naud é,
pracujacy w Ryerson Laboratory, wykryt
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tg metoda istnienie izotopéw azotu o cieza-
rach atomowych 15 i 16,

Do uniwersytetu nalezy roéwniez slynne
obserwatorjum Yerkesa, Obserwatorjum le-
zy na poélnocny zachdd od Chicago, w odle-
glosci okolo 120 km, od miasta, nad zatoka
jeziora Geneva Lake; jezioro to lezy w bar-
dzo tadnej pagérkowatej okolicy. Obserwa-
torjum posiada najwigkszy na $wiecie re-
fraktor o $érednicy objektywu 40 cali, poza-
tem jest bogato zaopatrzone w przyrzady
do badan astrofizycznych, Posiada ono nad-
zwyczaj bogaty zbiér fotografij. Dyrekto-
rem obserwatorjum jest E. F rost. Nieste-
ty nie moze on juz prowadzi¢ zadnych ob-
serwacyj, gdyz posiada wzrok tak ostabio-
ny, ze nic prawie nie widzi,

W laboratorjum co czwartek odbywa sie
posiedzenie t. zw. klubu fizycznego, w kt6-
rem biora udzial wszyscy pracownicy nau-
kowi. Jeden z pracownikéw referuje wyni-
ki swej pracy lub tez przedstawia cato-
ksztalt jakiego§ =zagadnienia, zwigzanego
z pracami laboratorjum, poczem wywiazu-
je sie dyskusja. Bardzo czesto na zebra-
niach tych przemawiaja goscie, ktorzy licz-
nie odwiedzaja Chicago, lezace na skrzyzo-
waniu drég z poétnocy. na poludnie i ze
wschodu na zachéd, W czasie mego pobytu
z wybitniejszych fizykéw, ktérzy brali
udzial w zebraniach, wymieni¢ Somme r~
felda, Diraca, Hunda, Heisen-
berga, Weyla i Kotaro Honda.
W. Heisenberg, stynny teoretyk nie-
miecki, twérca mechaniki kwantowej, byt
zaproszony na dwa trymestry przez uniwer-
sytet i wyktadat tam mechanike kwantowa
i falowa, Korzystajac z jego pobytu, zaj-
mowalem sie w Chicago mechanika falowa.

W drodze powrotnej do Europy mialem
moznoé¢, dzieki uprzejmosci prof. Compto-
na, ktéry zaopatrzyl mnie w listy polecaja-
ce, zwiedzié laboratorja General Electric
Company w Schenectady. Laboratorja te
zajmuja ogromny trzypietrowy budynek,
ktéry nie obejmuje jednak laboratorjéow
wysokiego napiecia; te ostatnie znajduja
si¢ w Pittsfield. Z wybitnych fizykéw pra-
cuja w Schenectady I. Langmuir (kto-
rego niestety nie zastalem, gdyz bawil w

tym czasie w Europie), Coolidge, Hull
iDushman.

Coolidge pracuje w dalszym ciagu
nad wytwarzaniem promieni katodowych o
bardzo duzej energji, ktére w opracowa-
nym przez niego typie rury moga byé wy-
puszczane nazewnatrz, wywolujac szereg
bardzo ciekawych dziatan. Jak wiadomo,
przez zastosowanie trzech lamp, polaczo-
nych w szereg jedna za druga, przyczem
wiazka promieni katodowych przechodzi
przez wszystkie po kolei, udalo sie Coo-
lidg eowi wytworzyé promienie katodo-
we, odpowiadajace roznicy potencjatow
900,000 woltéw. Na kazdej z trzech lamp
skladowych napigcie wynosito tylko 300.000
woltéw, w ten sposéb zatem Coolidge
uniknal powstania zbyt silnych pél, ktére
powodowalyby samorzutne wytadowanie
ze wszystkich metalowych cze$ei rury.
Obecnie Coolidge (ktéry nawiasem
moéwiac, stosuje nie transformator, lecz
cewke indukcyjna bardzo wielkich rozmia-
ré6w) pracuje nad skoncentrowaniem wiazki
swych promieni katodowych, ktére, przeby-
wajac dluga droge w trzech rurach, ulegaja
bardzo silnemu rozproszeniu, Stosuje on
w tym celu odpowiedni uktad pol magne-
tycznych, Zebrana wiazka promieni kato-
dowych pozwoli na otrzymanie bardzo
przenikliwych promieni Réntgena o silnem
natezeniu, co jest celem, jaki chce osiagnaé
Coolidge,

Hull, ktéry w swoim czasie odkryt jed-
noczeénie z Debyem i Scherrerem
metode rontgenowskiej analizy proszkéw
krystalicznych, pracuje obecnie nad techni-
cznym typem lampy katodowo jonowej o
duzej mocy. Lampa taka, czteroelektrodo-
wa, rozni sie od zwyklych typow lamp czte-
roelektrodowych tem, ze posiada we wne-
trzu krople rteci, wobec czego jest wypel-
niona nasycona para rteci. Dzigki temu
podczas pracy wytwarza sie w niej prad
jonowy, nadzwyczaj wrazliwy na zmiany
potencjalu siatek. Prad anodowy lampy ta-
kiej wynosi¢ moze do 10 amperéw, za$
w odpowiednim ukladzie pozwala ona osia-
gna¢ jednostopniowa amplifikacje pradu
siatki rzedu 10* razy.
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W ‘laboratorjach General Electric Com-
pany pracuja réwniez nad konstrukeja han-
dlowego typu fonografu, w ktérym zapis
dzwiekowy odbywalby sie nie na ptlycie,
lecz na tasmie celuloidowej, podobnie jak
to sie dzieje w filmach méwionych, Zagad-
nienie to jest juz bliskie praktycznego roz
wigzania. Metoda ta pozwoli na olbrzymia
oszczednosé miejsca: jeden zwoj tasmy za-
wieraé moze naprz. zapis calej opery. Pra-
cuja tu réwniez nad udoskonaleniem tech-
nicznem telewizji, osiggajac powazne wyniki.

‘Laboratorja przemystowe tego typu, jak
u General Electric Company, prowadzone
sa przez szereg firm, jak np, Bell Telepho-
ne Company, Westinghouse, Western Ele-
ctric Company i inne. Laboratorja takie ma-
ja do rozporzadzenia $rodki prawie nieogra-

niczone, s $wietnie zaopatrzone i prowadzi
sie w nich szereg badani czysto naukowych.
Tak naprz, prace Davissona i Ger-
m er a nad uginaniem fal de Brogliea przez
krysztaly prowadzone sa w Laboratorjum
Bell Telephone Company w Nowym Jorku.
Nic tez dziwnego, ze w tych warunkach fi-
zyka amerykanska rozwija si¢ coraz potez-
niej i coraz powazniejsze miejsce zajmuje
dzisiaj. Chociaz w stosunku do rozporza-
dzalnych $rodkéw wydajnosé naukowa
amerykarska jest jeszcze byé moze mniej-
sza, niz niemiecka lub angielska, jednak,
biorac pod uwage liczbe pracownikéw nau-
kowych i warunki pracy, mozna sie spodzie-
waé w stosunkowo kréotkim czasie wysunieg-
cia si¢ Amerykan na czalowe miejsce w fi-
zyce.

ZYGMUNT KOZMINSKL

~ JEZIORA WIGIERSKIE JAKO TEREN BADAN NAUKOWYCHY).

Nauki biologiczne posiadaja, obok znane-
go powszechnie przedmiotu zainteresowan,

jakim jest indywiduum zZywe, wraz ze
wszystkiemi jego wlasciwo§ciami mor-
fologicznemi, fizjologicznemi, psychicz-

nemi, réowniez inny niezmiernie ciekawy
i réznorodny objekt badan, Objektem tym
jest przyroda sama, jako zbioér okreslonych
warunkéw zyciowych z jednej strony i ze-
spot istot zywych, w warunkach tych bytu-
jacych, z drugiej. Badania ostatnich dzie-
siatkéw lat udowodnily, ze zbiér zwierzat
i roglin, zamieszkujacych pewne Srodowi-
sko, nie stanowi zwyklej sumy jednostek
zZywych, ze jest on czem$ wigcej: zespolem
mniej lub wiecej zwartym, ktérego czesci
sktadowe sa $cisle od siebie zalezne, reagu-
jacym w spos6b okre§lony na bodzce ze-
wnetrzne i wewnetrzne, wywierajacym pe-
wien wplyw na ofoczenie, zmieniajacym
swa, strukture w miare zmiany warunkéw,
jednem stowem obdarzonym bardzo wielka,
liczba cech, wlasciwych organizmom. Taki
wlasnie zespot istot Zywych,  zamieszkuja-

1) Rysunki wykonal p. M. Strankowski.

.cy okreélone $rodowisko Zyciowe, nazywa-

srodowisko samo,
zy-

my biocenoza, a
wraz z jego cechami, warunkujacemi
cie,—bicotopem.

Nauka, zajmujaca sie badaniem cech
i funkcyj zyciowych zespotéw zwierzecych
i roélinnych, poczynila w ostatnich czasach
ogromne postepy i dzi§ jestesmy w posia-
daniu bardzo wielu cennych wiadomosci, de-
tyczacych mechanizmu przemian, odbywa-
jacych si¢ w przyrodzie, Kazda biocenoza
ulega bowiem stale zmianom, wciaz dosto-
sowuje si¢ do nowych warunkéw, czesto
wytworzonych przez wlasne jej istnienie.
Bioccenoza znajduje sig ustawicznie w sta-
nie rownowagi chwiejnej, jest to jedna z jej
zasadniczych cech. Rozpatrzymy to na
przykladzie.

Zesp6t wszystkich zwierzat i roslin, za-
mieszkujacych jakiekolwiek jezioro nizin-
ne, stanowi typowa biocenoze, Odréznié¢ w
niem wprawdzie mozemy caly szereg okre-
§lonych érodowisk, zamieszkanych przez
odrebna faune i flore, wszystkie te jednak
biocenozy nizszego rzedu, jak plankton,
czyli zespot organizméw, unoszacych sie
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stale w wodzie, zbiorowisko denne, wérod
ktorego odrézni¢ dalej mozemy zespoly, za-
mieszkujace strefe przybrzezna i glebino-
wa, 1 wiele innych mniej waznych, —
wszystkie te zespoly sg od siebie zalezne,
wplywaja wzajemnie na swéj ustroj i fun-
kcje Zyciowe, stanowia wiec razem pewng
calo§é: biocenoze danego jezicra. Przyjmij-
my np., Zze jezioro nasze nalezy do rozpo-
wszechnicnego typu jezior, cblitujacych w
plankton roélinny i -makroflore przybrzez-
na. Jak wiemy, roéliny zielone buduja sub-
stancj¢ organiczng gloéwnie z dwutlenku
wegla, wody i soli mineralnych przy wspot-
udziale promieni stonecznych. Roéliny la-
dowe znajduja w powietrzu obfite Zrodio
dwutlenku wegla; skad jednak zdobywaja
go w dostatecznej iloéci rosliny pograzone
w wodzie? Nasze bogate w roslinnosé
zbiorniki wodne zawieraja, zwlaszcza la-
tem, zaledwie znikome ilo$ci tego gazu, roz-
puszczonego w wodzie, to tez Zycie roélin-
ne musialoby tu ustaé, gdyby nie obecnoéé
wegla w postaci zwigzanej, w solach mine-
ralnych, rozpuszczonych w wodzie. Jeziora
nasze oblituja przewaznie w sole wapien-
ne, a mianowicie w dwuweglan wapnia.
Ot6z organizmy roslinne umiejg rozlozyé
czasteczke tej soli na drobiny dwutlenku
wegla i zwyklego weglanu wapnia. Ten
ostatni jest jednak bardzo stabo rozpusz-
czalny w wodzie, to tez csadza si¢ on
w postaci drobnych krysztaltkéw na roslin-
nych organizmach planktonowych, lub two-
rzy inkrustacje na liéciach i todygach ma-
krofitéw. Falowanie wody, a takze obu-
mieranie ro$lin powoduje stopniowe opa-
danie i gromadzenie sie tego osadu w po-
staci poteznych nieraz pokladow, t. zw.
kredy jeziornej, Jakkolwiek nie wszystek
wapi zostaje w ten sposéh na zawsze stra-
cony dla jeziora (czesé jego w zwiazku
z procesami gnilnemi, odbywajacemi sie na
dnie, odzyskuje utracona czasteczke dwu-
tlenku wegla i przechodzi zpowrotem do
roztworu), niemniej zazwyczaj proces ten
prowadzi do stopniowego odwapniania
jeziora, tem bardziej, ze wspoéldzialaja w
tem i organizmy zwierzece (glownie mie-
czaki). Ogélny rezultat tego tak zwykle-
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go w naszych jeziorach zjawiska jest wige
dwojaki: prowadzi ono do wyplycenia je-
ziora, przy$pieszajac tem samem jego sta-
ro$¢ i $mieré naturalna, oraz obniza za-
warto§é soli wapiennych, rozpuszczonych

w wodzie. Tak wigc dzialalnoéé zyciowa

zespolu roélin zielonych, bytujacych w je-

ziorze, wywiera powazny wplyw na wa-

Rys. 1. Holopedium gibberum Zadd., wystepuje
masowo w niektérych Sucharach (wg. Lilljeborga).

runki fizyko-chemiczne $rodowiska, wply-
wajac posrednio na strukture calej bioce-
nozy jeziora, Ubytek wapnia, rozpuszczo-
nego w wodzie, spowoduje bowiem stop-
niowe wymarcie wielu skladnikéw bioce-
nozy, przedewszystkiem malzy i §limakow,
przyczyni- sie tez do zahamowania rozwo-
ju roélin zielonych. Z drugiej strony po-
sie w naszem jeziorze caly szereg
obcych mu przedtem form roslinnych
i zwierzecych, nie potrzebujacych lub nie
znoszacych wapnia, t. zw. gatunkéow kal-
cyfobnych, jak np. wioslarka Holopedium
gibberum (Rys. 1), W pewnych warunkach
dalszy rozwéj naszego jeziora moze p6jsé
w kierunku upodobniania sie do zbiornika
torfowego, aby wkoncu zamienié sie¢ w tor-
fowisko wysokie.

Z przykladu tego widzimy jasno, jak
wielki wplyw wywiera dzialalnosé zycio-
wa czeéci biocenozy na caloéé, a takze na
jej wlasny los dalszy, Przyktad ten poucza

jawi
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nas jednak réwniez, ze biocenoza i biotop
'sg wzajemnie od siebie Scisle zalezne, ze
stanowia, razem pewna harmonijna cato$¢,
pewna jednostke, rzadzaca sie wlasnemi
prawami, Jednostka ta moze byé mniej
lub wiecej wyodrebniona od $wiata ota-
czajacego; Srodowiska lagdowe wraz z za-
mieszkujaca je fauna i flora nie maja za-
zwyczaj S$cisle okreélonych granic, prze-
chodza stopniowo i nieznacznie w biotopy
sasiednie i sa od nich mniej lub wiecej za-

nach, przedstawiajacych wigksza warto$é
biologiczna. Zagranica, w Niemczech, Au-
strji, Szwecji, Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej, w Rosji, a takze w kil-
ku innych krajach, istnieja juz oddawna
takie stacje i prowadza niezmiernie oZy-
wiona dzialalnoéé naukowa. W Polsce
w r, 1920 powotana zostata do zycia przez
Instytut im. Nenckiego placéwka o tym
charakterze w SuwalszczyZnie, a miano-
wicie nad jeziorem Wigierskiem. Niewielu

e
]
|

Rys.

lezne., Inaczej rzecz sig¢ przedstawia ze
zbiornikami wodnemi: sa one czesto jed-
nostkami niemal samowystarczalnemi, zy-
ja temi zasobami, ktére otrzymatly od na-
tury, sa $wiatami w duzej mierze zamknie-
temi. Poréwnaé je mozna z organizmami,
o swoistej strukturze i okreslonych funk-
cjach zyciowych, majacemi swoj wiek mlo-
dosci, dojrzalosci, starzejacemi sig i gina-
cemi $miercia naturalna. Wlasnoséci natu-
ralnych zbiornikéw stodkowodnych, poje-
tych jako pewna harmonijna calosé, zlo-
zona z biotopu i biocenozy, sq przedmio-
tem badan powstatej niezbyt dawno i roz-
wijajacej sie dzi§ nader bujnie nauki, zwa-
nej limnologja.

Badaniami limnologicznemi zajmuja sie
przewaznie instytuty naukowe, noszace na-
zwe stacyj hydrobiologicznych lub limno-
logicznych i polozone zazwyczaj na tere-

2. Budynek stacji Hydrobiologicznej na Wigrach.

polakéw zna ten na pélnocno-wschodnich
krafcach Rzplitej polozony, pomiedzy Li-
twe i Prusy Wschodnie wecisniety cypel,
resztke .dawnej gubernji Suwalskiej, ktora
czeSciowo weszla w sktad Litwy dzisiej~
szej. | dlatego tez zapewne niejeden ze
zdziwieniem zapyta, dlaczego umieszczo-
no jedyna dotychczas, na europejska mia-
r¢ pomyslang, polska stacje hydrobiolo-
giczna tam wlasnie, w tak odleglym od
wszelkich osrodkéw pracy naukowej za-
katku Polski. Kto jednak zapozna si¢ z te-
renem pracy Stacji Hydrobiologicznej na
Wigrach, ten nie bedzie mégl zaprzeczyg,
ze wybér miejsca byt trafny,

Jako pierwsza zalete terenu tego wy-
mieni¢ nalezy jego w duzej mierze pier-
wotny charakter., Suwalszczyzna, kraj
stosunkowo niezbyt gesto zaludniony, o lu-
dnoéci przewaznie rolniczej i do§é ubogiej;
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nie uprzemyslowiony, nie ulegla jeszcze
w tym stopniu, co wiele innych czesci Pol-
ski, niszczacemu wplywowi czlowieka,
Niewatpliwie jednak jeszcze wigksza war-
to§¢ dla przyrodnika ma fakt, ze kraj ten
nietylko czlowiek, ale i przyroda sama po-
zostawila w stanie stosunkowo nieznacz-
nie zmienionym, Jak wiadomo, na charak-
ter krajobrazu ogromnych obszaréw Pol-
ski i wielu innych krajéw Europy decydu-
jacy, przemozny wplyw wywarly zlodo-
wacenia, Cala rzezba terenu, bieg rzek
i strumieni, rozmieszczenie i glebokos¢
zbiornikow wodnych, ksztalt i charakter
wzgorz i pagérkow, obecnosé glazow i Zwi-
rowisk, — wszystko to zawdziecza swe
istnienie przewaznie silom, wyzwolonym
przez potezne ruchy ladolodu. Podczas
gdy jednak w wielu czesciach Polski skut-
ki dzialania tych sit ulegaja pod wplywem
znanych czynnikéw geologicznych stopnio-
wo coraz to wickszemu zniszczeniu i za-
tarciu, to w Suwalszczyznie (jak i w ca-
fej wschodniej cze$ci pojezierza pélnocne-
go) wpltyw tych czynnikéw nie jest do-
tychczas tak widoczny, Dzigki temu kraj-
obraz suwalski zasluguje w pewnym stop-
niu na nazwg¢ mlodego, pierwotnego,
Spotykamy tu w wielkiej iloSci niezni-
szczone potezne moreny czolowe, péino-
cna cze$é kraju posiada ich bardzo wiele,
spotykamy tu obok wysokich wzgorz —
glebokie zapadliny wypelnione woda, je-
ziora najréznorodniejszego ksztaltu i wy-
miaru, o czesto niezmiernie skomplikowa-
nej linji brzegowej i fantastycznie potal-
dowanem dnie,

Obok pierwotnoéci przyrody suwalskiej
kolosalng role posiada dla badacza wod
srodladowych ich obfitosé i ré6zno-
rodnoéé Pod tym wzgledem Suwal-
szczyzna. zajmuje réwniez jedno z pierw-
szych miejsc w Polsce, Okolo 6% powierz-
chni powiatu Suwalskiego znajduje sie pod
woda, spotykamy tu na kazdym niemal
kroku ‘jeziora i jeziorka, poczawszy od ta-
kich - olbrzymoéw, jak Wigry,  do zupelnie
malych, zanikajacych ,,oczek”. W $cistym
zwiazku z tem stoi ogromna réznorodno$é

zbiornikéw wodnych Suwalszczyzny. Slfa-'
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la wahan jest pod kazdym niemal wzgle-
dem ~— jak na stosunki polskie — imponu-
jaca, W SuwalszczyZnie wszak polozone
jest najglebsze w Polsce jezioro: Harncza
(przeszlo 100 m, glebokos§ci maksymalnej),
poprzez wszystkie mozliwe ogniwa przej-
$ciowe dojdziemy do moczaréw i drobnych
mlak, napelnianych wodg tylko na wiosne.
Réznorodnosé ta dotyczy nietylko wielko-
$ci i glebokosci zbiornikéw wodnych: obej-
muje ona i inne cechy morfometryczne,
jak charakter linji brzegowej i konfigura-
cje dna, a co wazniejsza, odnosi sie ona
takze do fizyko-chemicznych wlasciwosci
wod i w zwiazku z tem do ich $wiata ro-
$linnego 1 zwierzecego,

Sci$lejszy teren dziatalnosci Stacji Hy-
drobiologicznej na Wigrach — jeziora gru-
py Wigierskiej — reprezentuje godnie na
mniejsza, skale te wartosci, ktére przed-
stawia dla limnologa cale pojezierze Su-
walsko-Augustowskie. Zajmiemy sig¢ nie-
co blizej charakterystyka jezior Wigier-
skich, :

Gléwne jezioro tej grupy, Wigry, jedno
z najwiekszych jezior Polski (powierzch-
nia: 21.3 km?), tworzy potezny trzon, do-
kota ktérego grupuja sie 24 jeziora i je-
ziorka mniejsze, zwiazane genetycznie
z Wigrami niezbyt zapewne odlegla prze-
szlo$cia. Wystarczy rzuci¢ okiem na mape
jeziora Wigierskiego, azeby zorjentowad
sie, ze stanowi ono wlasciwie system kilku,
czy nawet kilkunastu do$¢ duzych jezior,
polaczonych ze soba mniej lub wiegcej sci-
§le; dzieki nieslychanie wydluzonej, ogro-
mnie skomplikowanej linji brzegowej ma-
my tu obok otwartych czeSci, przewaznie
bardzo glebokich, wydluzone niemal na
ksztalt rzeki ramiona (np. zatoka Wigier-
ki), zakonczone zamknigtemi zatokami.
Zasadniczo jezioro sklada sie z trzech
wielkich basenéw, t. zw. ,,plos”: Pélnocne-
go, Srodkowego i Zachodniego, polaczo-
nych ze soba réznej szerokoéci odnogami,
oraz z kilku mniej lub wigcej wyodrebnio-
nych zatok. Podobnie, jak linja brzegowa,
urozmaicone jest i dno jeziora: obok po-
waznych glebokosci (maksymum 60.5 m.)
napotykamy tu mielizny, t. zw, gorki, da~
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jace zczasem poczatek wysepkom wtor-
nym, rozsianym' w wielkiej iloéci po jezio-
rze. Oprocz tych wysp wtérnyeh jezioro
Wigierskie posiada duze wyspy pierwotne
(Ostréw, Ordéw, Kamien), zawdzieczaja-
ce swe istnienie tym samym sitom lodow-
cowym, ktére decydowaly o rzezbie tere-
nu i powstaniu jeziora, Kiedys$ bylto takich

I
L

Rys. 3. Cyclops scutifer Sars f, vigrensis Kozm.

(Rys. z nat. M. Strankowski),

wysp wiecej, dzi§ skutkiem wynurzenia
sie z wody, stanowia one czesto juz tylko
potwyspy Iub t. zw. miedzyjezierza.
Dokladna obserwacja réznych czesci jez.
Wigierskiego jest wysoce pouczajaca,
gdyz pozwala nam wyodrebnié odrazu réz-
ne stadja ewolucji limnologicznej jeziora.
Proces starzenia sie zbiornikéw wodnych
jest zjawiskiem do$§é znanem, podczas gdy
jednak zbiorniki o prawidlowej, t. j. zbli-
zonej do kola lub owalu linji brzegowe;j,
starzeja si¢ mniej wiecej réwnomiernie, to
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w jeziorach o silnie poszarpanych brzegach
przebiega ten proces z roing szybkoScia
w réznych ich czesciach. Typowym przy-
kladem takiego wlasénie jeziora sa Wigry.
Otwarte ich czesci, czyli wspomniane plo-
sa reprezentuja typ jeziora mlodego, no-
szacego wyrazne znamiona t, zw. oligo-
trofizmu Woda w nich jest czysta,
o znacznej naogét przezroczystosci, bar-
wie zielonej i duzej zawartosci tlenu przy
dnie i to nawet w koricowych ckresach sta-
gnacji zimowej i letniej, kiedy zasoby tlenu
w jeziorach zazwyczaj spadaja do mini-
mum. Mul denny jest barwy jasnej, Z6tta-
wej lub szarej, silnie zmineralizowany.
Rozwéj roslinnych organizméw planktono-
wych nie bywa w zasadzie zbyt obfity,
plankton jest ilosciowo przewaznie ubogi,
zato jakos$ciowo jest réznorodny i obfituje
w formy ddzieindziej niewystepujace. —
Mniej lub wiecej odmienny obraz przedsta-
wiaja zatoki, o wiele wiecej — zaleznie od
stopnia wyodrebnienia ich od czesci otwar-
tych jeziora — posunigte w swym rozwo-
ju. Poczawszy wiec od zatok otwartych, na
duzej przestrzeni polaczonych z plosem
i réznigcych sie od niego nieznacznie (np.
zatoka Slupianiska, Wasilezykowska, Oku-
niowa), poprzez wszystkie ogniwa przej-
{ciowe znalezé tu mozemy zatoki o zupel-
nie odmiennym, eutroficznym charakterze.
Woda w nich jest zazwyczaj o wiele mniej
przezroczysta i barwy zielonkawo-zoltej,
ilos¢ tlenu w warstwie przydennej w okre-
sach minimum spada niekiedy prawie do
zera, mul jest ciemny, czasem wprost czar-
ny o charakterze gnilnym; rozwdj iloscio-
wy planktonu bywa znaczny, Do zatok ta-
kich nalezy zat. Uklejowa, Pétnocna, Ma-
gdalenowo, OczywiScie poszczegdlne cze-
sci Wigier wplywaja wzajemnie na siebie,
usitujac narzucié¢ czeéciom sasiednim swoj
wlasny charakter; catkowite wyrdéwnanie
wlasciwoséci limnologicznych utrudnia jed-
nak nietylko zawily przebieg linji brzego-
wej, ale takze i konfiguracja dna, tworza-
cego niekiedy progi podwodne, oddzielaja-
ce poszczegdlne czeéci jeziora.

Wsréd jezior nalezacych do systematu
Wigierskiego jedynie jez. Biale zachowato
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w pewnym stopniu charakter oligotroficz-
ny. Pozostale jeziora sga mniej lub wiecej
zeutrofizowane, lub rzadziej — posunigte
w kierunku torfowym. Moze najbardziej
typowo eutroficzne jest jeziorko Leszczo-
wek, polozone w bliskiem sasiedztwie Sta-
cji Hydrobiologicznej,

Wszystkie omoéwione pokrotce jeziora
odznaczajg sie do§¢ znaczna zawartoscia
soli wapiennych, rozpuszeczonych w wodzie
(do 13 stopni niem. twardosci), Mamy jed-
nak na Wigrach grupe jezior swoista, od-
znaczajaca si¢ prawie zupelnym brakiem
soli wspomnianych w wodzie. Sg to t. zw.
. Suchary”, niewielkie, zaledwie kilkume-
trowej glebokosci jeziorka leéne, o wodzie
przewaznie malo przezroczystej, barwy bru-
natnej, otoczone wiericem mchéw — tor-
fowcow (Sphagnum). Jeziora te, wedlug
przyjetej w limnologiji klasyfikacji, zalicza-
my do grupy dystroficznej,

Jak wynika z powyzszego, z konieczno-
sci tak krotkiego i fragmentarycznego ze-
stawienia, na terenie jezior Wigierskich
mamy do czynienia na przestrzeni kilku-
dziesigciu kilometréw kwadratowych z trze-
ma zasadniczo odmiennemi typami limnolo-
gicznemi, Jezeli ponadto uwzglednié, ze w
najblizszem sasiedztwie Stacji Hydrobiolo-
gicznej rozsiane sa bardzo liczne, wysycha-
jace i niewysychajace w lecie zbiorniki dro-
bne o bardzo ré6znym charakterze, ze przez
Wigry przeplywa rzeka, Czarna Haricza,
ze w calej okolicy nie brak ciekawych Zré-
del o stalej temperaturze, zblizonej do
rocznej temperatury powietrza, a takze
moczaréw i bagien niskich. i wysokich, ze
wreszcie do systematu Wigierskiego przy-
tyka od pétnocy, t zn. w poblizu Stacji Hy-
drobiologicznej, system jezior Perciariskich,
obfitujacy réwniez w bardzo ciekawe zbior-
niki, — to nie da sie zaprzeczyé, ze teren
badan polskiej placowki limnologicznej na-
lezy do wartoéciowszych pod tym wzgle-
dem w Europie,

Twierdzenie to popiera jeszcze w wyso-
kim stopniu fakt bogactwa jakosciowego, a
niekiedy i ilosciowego fauny i flory tego te-
renu, Dotychczasowi badacze znalezli tu
caly szereg form rzadkich, wystepujacych

tylko na pojezierzu pétnocnem, lub wyma-
gajacych szczegélnych warunkéw Zycio-
wych, ktére znajduja wlasnie w jeziorze
oligotroficznem, tak niepospolitem na nizi-
nie §rodkowo-europejskiej. W Wigrach zy-

|
|

Rys. 4. Notholca longispina Kellic. Wrotek, po-
spolity na Wigrach (wg. Webera),

je zupelnie swoista ryba lososiowata, sieja
(Coregonus holsatus forma vigrensis Lityri-
ski), zapewne odmiana endemiczna, Wséréd
zwierzat planktonowych zashiguja na uwa-
ge takie formy, jak Bythotrephes longima-
nus (rys. 5), Daphnia cristata, Bosmina co-.
regoni, Holopedium gibberum (rys. 1), Cy-
clops scutifer, Notholca longispina i wiele
innych, Nie brak réwniez i form ciekawych
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Rys. 5. Bythoirephes longimanus Leyd., wioslarka eulimnetyczna, wystepujaca

licznie na plosach

Wigier (wg, Vosselera).

wérdd przedstawicieli bentosu. Nalezy do
nich kietz glebinowy, Pallasea quadrispi-
nosa, skorupiak z rzedu Amphipoda, a tak-
Ze niektére swoiste, wielkojeziorne gatunki
z rodz, Chironomidae, Flora wodna okazala
sie bogata w formy rzadkie, a niekiedy i no-
we dla nauki. W litoralu niektérych jezior
Wigierskich rosnie obficie Cladium Mari-
scus, ro$lina niepospolita, o ciekawem roz-
mieszczeniu geograficznem.

Oczywiscie obok tych form, budzacych
gléwnie zainteresowanie systematyka, bio-
geografa i ekologa, teren wigierski obfituje w
ogromna, liczbe gatunkéw zwierzecych i ro-
$linnych pospolitych w wielu czeséciach kra-
ju, tu jednak szczegélnie latwo dostepnych.
Wymienimy obficie wystepujace w litoralu
larwy owadéw, ogromnie licznego w Wi-
grach malza, Dreissensia polymorpha, two-
rzacego cale tawice, wielkie ilosci gabek
(Spongilla lacustris), wystepujacych nieraz
" w okazach olbrzymich, wreszcie tany ro-
$lin podwodnych, jak Chara, Nitella, Fon-

tinalis i w, in,, obfitujacych w bujng faune

wodopdjek (Hydracarina), wirkéw (Rhab-
docoela) i t. p. ‘
Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach pra-
cuje pod kierownictwem Alfreda Li-
tyrfiskiego od lat juz dziesigciu, Mimo
bardzo trudnych warunkéw, zwlaszcza w
pierwszych kilku latach swego istnienia,
Stacja byla ofrodkiem, skad wychodzily

powazne prace naukowe, Ostatnie lata od-
znaczaly si¢ pewnem zahamowaniem pro-
dukcji naukowej, spowodowanem budowa
nowego, dostosowanego do potrzeb gmachu
oraz pracami organizacyjnemi, zmierzaja-
cemi do stworzenia na Wigrach placéwki,
wyposazonej w odpowiednie do jej zadan.
srodki naukowe i stawiajace ja w rzedzie
najlepiej urzadzonych pracowni limnolo-
gicznych $wiata. Dzi$ ten okres organizacyj-.
ny dobiegt juz prawie korica: w roku bieza--
cym Stacja Hydrobiologiczna otworzyta po
raz pierwszy w nowej siedzibie podwoje dla
przyjezdnych badaczy, ktérzy praca swoja
wzbogaca niewatpliwie polski dorobek nau-
kowy w dziedzinie stosunkowo u nas zanie-
dbanej.. Nalezy zaznaczyé, ze materjal do
badad i odpowiednie warunki do pracy.
znajdzie tu nietylko zoolog i botanik, ale-
réwniez chemik, fizyk, fizjolog i biolog, geo--
graf i geolog, ktorzyby zechcieli ujaé obcho-
dzace ich zagadnienia z punktu widzenia
limnologji. Stacja Hydrobiologiczna prowa-
dzi od poczatku niemal swego istnienia sy-:
stematyczne obserwacje hydrograficzne i
meteorologiczne, rozporzadzajac kompletem
odpowiednich przyrzadéw. Posiada ona o-
dzie (motorowsa i wiostowe), kompletna nie-
mal aparature limnologiczna, potrzebna do’
pracy w terenie i w laboratorjum, liczne
akwarja, umozliwiajace prace eksperymen--
talna, dobrze zaopatrzona pracownig che-
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miczna i bibljoteke, obfitujaca zwlaszcza
w wydawnictwa podobnych instytucyj nau-
kowych, otrzymywane przewainie w dro-
dze wymiany za , Archiwum Hydrobiologji
i Rybactwa", organ Stacji Hydrobiologicz-
nej. Wreszcie wspomnieé nalezy, ze Stacja
posiada nowoczesne instalacje techniczne,
a mianowicie instalacje elektryczna, gazo-
wa, wodociagowa i kanalizacyjna, W o$miu
catkowicie urzadzonych pracowniach zna-
lez¢é moze obecnie miejsce do badan ogétem
20 os6b. W t. zw. Gospodzie stacyjnej, bu-

KRONIKA

ORYGINALNY PRZYPADEK REGENERACJIL.

Zjawiska regeneracji cze$ci utraconych u zwie-
rzat sa powszechnie znane. Zdarza si¢ jednak o wie-
le rzadziej, aby regenerowal narzad, oslabiony tyl-
ko w swej funkcji, lecz pozostajacy w normalnym
zwigzlku anatomicznym z cialem zwierzecia. Intere-

‘sujacy przypadek tego rodzaju podaje Nassonov
(Arch. f. Eniw. Mech. T. 121, 1930, str. 639). Do-
éwiadczenia swoje wykonal Nassonov na akso-
lotlach (Amblysioma tigrinum) w wieku 5—10 mie-
sizcy, Zabieg operacyjny polegal na przewigzaniu
kosiczyny nitka jedwabna, bez jakiegokolwiek dal-
szego uszkodzenia, Po takiej przewigzce poprzecz-
nej, czyli nalozeniu zaciénietej petli w okolicach
uda lub goleni, cze§é koriczyny, lezaca nazewnatrz
od petli (czesé distalna) wykazala obrzek, zapewne
wskutek czeéciowego zatamowania krwiobiegu. Jed-
nakze, jesli tylko petla nie byla zaciénigta zbyt sil-

dynku drewnianym, polozonym obok w
ogrodzie, moga, pracownicy przyjezdni mie-
szkaé i stotowaé si¢ w okresie pracy. '

Nalezy zywié nadzieje, ze zaréwno wy-
jatkowo wysokie wartoéci limnologiczne, .
ktore przedstawia teren jezior Wigierskich,
jak tez i niezwykle w naszych stosunkach
udogodnienia naukowe i techniczne, jakie
daje Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach,
zacheca licznych przyrodnikéw polskich do
pracy na tej placowce. '

NAUKOWA

nie, obrzek ustepowal po pewnym czasie. W 3 mie-
sigce po nalozeniu petli, tuz przed nia, czyli w cze-
éci dosrodkowej (prolcsymalnej) koriczyny zaczynal
tworzyé sie paczek regeneracyjny. Paczek powstawal
zawsze w §ciéle okreslonym punkcie: przed
przewiazka i na stronie grzbietowej koxczyny, jak
to uwydatnia rys. 1. Prébne wycinanie kawatkéw
skéry wraz z glebiej lezacemi tkankami w okoli-
cach przewiazki wykazalo, iz paczek regeneracyjny
nigdy nie tworzy sig wskutek uszkodzenia trauma-
tycznego, lecz jest wynikiem przewiazki: powstaje
przed przewiazka, chociazby skéra w tym punkcie
nie byla wcale uszkodzona, natomiast nie powstaje
w miejscach, w kiérych skére czesciowo wycieto.
Jedli odciaé calkowicie korficzyne przewiazana na-
zewnatrz od przewiazki, to z powstalej rany ksztal-
tuje sie zwykly regenerat, co nie przeszkadza jed-
noczesnemiu tworzeniu. sig regeneratu zastepczego
wpoblizu przewiazki., W miare wzrostu paczka bo-
cznego, stopniowo rbznicuje si¢ z niego calkowita
koficzyna o wyksztalconym szkielecie. Regenerat
ten roénie w kierunku réwnoleglym do osi podiuz-
nej konczyny przedoperacyinej i zajmuje stopnio-
wo miejsce distalnej, lezacej nazewnatrz od prze-
wiazki czesci koficzyny, powodujac jej odchylenie.
Nowopowstale przediuzenie koificzyny tworzy wraz
z proksymalna jej czeécia catkowita pod wzgledem
anatomicznym i funkcjonalnym koficzyne, nieco je-
dnak mniejsza od normalnej. Co si¢ tyczy ode-
pchnietej koficzyny, to wygina sig ona o cale 180°,
zwracajac diof i palce lu iylowi i tracac w znacz-
nym stopniu zdolnoéé jakiegokolwiek funkejonowa-
nia, Stosunki ulegaja wigc adwréceniu. Paczek bo-
czny zajmuje miejsce wlasnej, przedoperacyjnej
koficzyny zwierzecia, za§ ta ostatnia staje sig bez-
uzytecznym dodatkiem, sterczacym z boku.

tuz

Niezwykle w tym przypadku jest, ze regenerat
tworzy sie w obecnosci czeéci, ktéra ma zastapic.
Przewiazka z pewnoécia ostabita krwiobieg distal-
nej czegei koficzyny i czeSciowo uszkodzila pofa-
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czenie nerwowe, oslabiajac tem cala funkcje. Jed-
nakze nie moze tu byé mowy o oddzieleniu catko-
witem. Pomimo przewigzki, distalna czesé konczy-
ny zachowuje swa pobudliwo§é, zdolno&é ruchuy,
oraz, jak widzieliémy, zdolno$é regeneracyjna, gdyz

tylko oslabienie funkcjonalne wystarcza, aby pobu-
dzié organizm do wytworzenia narzadu zastepczego,

W niektérych przypadkach wystgpowala t. zw,
hyperregeneracja wskutek przewiazki, prowadza-
ca do powstania dwéch konczyn zastepczych,

po przecigciu wydaje catlowity regenerat. Samo id.
8 ;“
B
K @
o
&opwk
-, "\1”
g
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Rys, 2. Na lewo: ¢ — konczyna wlasna, b — regenerat. Na prawo
zdjecie rontgenowskie, a - regenerat,

MIESO, JAKO JEDYNE POZYWIENIE.

Du Bois, Mc. Clellan, Spenceri Falk
(Americ. Journ. of Physiol. 90 1929) wykonali ba-
dania na dwéch mezczyznach, ktérzy w ciagu roku
odzywiali sie wylacznie migsem, W dziennej racji
zawarte bylo érednio: biatka 100 — 135 g,, tluszczu
175 — 250 ¢, weglowodandéw 5 — 10 ¢, W pierw-
szym miesiagcu nastapil spadek wagi ciala 0 2 — 3
klg., w dalszym jednak przebiegu doswiadczenia
utrzymywala sig¢ juz ona niezmiennie. Nie zaobser-
wowano ani wzrostu ciénienia krwi, ani tez zabu-
rzei nerkowych. Natomiast w moczu 2 — 3 razy
kwaéniejszym niz przy pokarmie mieszanym stale
wystgpowal aceton. Nie stwierdzono awitaminozy.
Samopoczucie badanych osobnikéw zaréwno pod
wzgledem fizycznym jak i psychicznym bylo dobre.

S. K.

MIEDZ A SYNTEZA HEMOGLOBINY
W ORGANIZMIE,

Przed paru laty w badaniach na szczurach wy-
kazano, iz do syntezy hemoglobiny w organizmie
niezbedna jest obecnos¢ drobnych ilo§ci miedzi.
Obecnie ciz sami autorowie (Elvehjem i Hart,
Journ. of biol, Chem. 84, 1929), potwierdzili te wy-
niki dla kurczecia. A mianowicie w przypadku zu-
pelnie dostatecznych ilosci zelaza w pokarmie, lecz

braku miedzi, stwierdzono wystepowanie anemiji.

Ilogci miedzi, niezbedne do normalnego syntezowa-
nia hemoglobiny wynosza 0,01 — 0.02 miligrama
dziennie na zwierze. Stwierdzenie tego faktu nie po-
ciaga w konsekwencji konieczno§ci dodawania mie-
dzi do pozywienia, gdyz ilo§é jej normalnie zawar-
ta w pokarmie calkowicie pokrywa
wanie,

zapotrzebo-~

S. K.

LATWY SPOSOB POBUDZENIA OSRODKA
ODDECHOWEGO.

A. Stern w Miinchen, med. Wchschr, podaje
fatwy sposo6b, niemal w kazdym domu dostepny,
pobudzenia w przypadku asfiksji o$rodka oddecho-
wego z pomocy dwutlenku wegla, Nalezy w tym ce-
lu syfon z woda sodowa oprézni¢ do polowy. Na
wylot zaklada sie rurke kauczukowa, ktérej swo-
bodny koniec wkiada sie do nosa, Po odwréceniu
syflonu dnem ku gérze otwiera sie zacisk i wypu-
szcza dwutlenek wegla. Sposéb ten moze mieé réw-
niez zastosowanie ogélniejsze w przypadkach, gdy
chodzi o uzyskanie niewielkich ilosci dwutlenku
wegla. (Berichte Physiol. 53, 1930). S. K.

WPLYW ROZCIENCZENIA NA pH KRWI,

Stezenie jonéw wodorowych oznacza sie me-
toda elektrometryczna we krwi przewainie po
uprzedniem jej rozcieficzeniu 0,85%-ym roztworem
NaCl. Postepowanie takie, ulatwiajace oznaczenie
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a jednocze$nie wymagajsce znacznie mniejszej ilo-
§ci krwi zaleca L, Michaelis w swej monografji
z 1914 r,, cieszacej si¢ duzem rozpowszechnieniem,
Metodeg te poddali analizie Winterstein i
Fraenkel - Conrat (Pfliig. Arch, 222, 1929)
i stwierdzili, ze 2 — 5 krotne rozcieficzenie krwi,
zalecane przez Michaelisa, powoduje przyrost
pH o 0,02 — 0,14, Dokladne wyniki, zdaniem auto-
réw, mozna osiggnaé tylko na krwi nierozciericzo-
nej, S. K.

BARWNIK NIEBIESKI DROBNOUSTROJOW.,

A. Sartory, R. Sartory i J Me-
yer (C, R. S, B. 1930 r. Nr. 9) badali barwnik
niebieski, wydzielany przez pewien drobnoustréj
pasorzytujacy na melonie.

W literaturze bakterjologicznej zanotowano tyl-
ko nieliczne fakly (Reiner - Miiller i Leh-
mann) produkowania barwnika niebieskiego przez
drobnoustroje (Bacillus coelicolor i Bacterium an-
thocyaneum), Jednoczeénie z powyiszym drobnou-
strojem badacze ci wydzielili pewien rodzaj grzyb-
ka rézowego z tegoz melonu. Grzybek ten w czy-
stej hodowli zatraca barwnik i staje sig bezbarw-
ny. Autorzy przypuszczaja, ze grzybek wply-
wa pobudzajaco na drobnoustréj w kierunku pro-
dukeji barwnika niebieskiego.

Barwnik ten otrzymano w stanie k. ystalicznym
w postaci pikratéw silnie zabarwionych na czer-
wono.

Siarczany barwnika wykrystalizowujg sie z
roztworéw jako brunatno-czerwone igly, chlorki
za§ — jako zielonkawe listki, hygroskopijne, tatwo
rozpuszczalne w -wodzie zwyklej, trudniej w wo-
dzie destylowanej, w alkoholu na chtodno, w ace-
tonie i chloroformie. W wodzie wodociagowej sole
te, rozpuszczajac sie,” daja fioletowe zabarwienie,
prawdopodobnie wskutek powstania soli wapnio-
wych. Chlorki i siarczany tegoz barwnika ulegaja
hydrolizie przy ogrzewaniu z kwasem solnym (15%)
lub kwasem siarkowym (7%).

Za pomoca alloholu amylowego sole te, znajdu-
jace sie w roztworze, dajq sie oddzieli¢. Przy wy-
parowywaniu alkoholu amylowego powstaja wydlu-
sone, 26ltawe igly, latwo rozpuszczalne w alko-
holach absolutnym etylowym i amylowym, nieroz-
‘puszczalne w kwasach mineralnych, eterze i chlo-
roformie.

Przezroczysty plyn, pozostaly po wydzieleniu
‘sig igiel, redukuje plyn Fehlinga i daje z fe-
nilohydrazyna twory o charakterze glukozuronéw.

Chlorki i siarczany tego barwnika w wodnym
roztworze przybieraja fioletowy odcies, w roztwo-
rze alkoholowym' — czerwony. Wodne roztwory
barwnika, stabo zakwaszone, przybieraja barwe wi-
na czerwonego, a'w obecnoci zasad — fioletowa.

Produkt hydrolizy zabarwiony jest na kolor zie-
lony, w roztworze za$ wodno alkoholowym przecho-
dzi w 26lty. .

Na zasadzie powyzszych odczynéw badacze
wnioskuja, ze barwnik jest glukozydem (sél za-
sadowa glukozydu), a zasada barwna nalezy do
grupy barwnikéw antocjanowych, ktéra pod wply-
wem hydrolizy przechodzi w cjanidyneg, nierozpu-
szezalng w wodzie, przy wytrzasaniu za§ alkoho-
lem amylowym przechodzi do tej ostatniej.

Wedlug zapatrywan autoréw, dzieki substan-
cji glukozydowej drobnoustroje moga pokrywaé swe
zapotrzebowania energelyczne w s$rodowisku kwa-
$nem, D.

NA FRONCIE SEDYMENTOLOG.JI.

Badanie powstajacego obecnie osadu jest z pew-
nego punktu widzenia badaniem zlaW1ska geologicz-
nego in statu nascendi.

To tez geologja, a przedewszystkiem dwa jej
dzialy, petrografja i paleogeografja coraz czefciej
odwoluja si¢ do sedymentologji o dane i ich in-
terpretacje.

Zaréwno bowiem diageneza, jak i geneza skaly
osadowej, ustalone byé moga z wigksza pewnoseig
dopiero wtedy, gdy zostanie wyjasniony charakter
pierwotnego osadu.

Do niedawna coprawda obserwacje geologiczne,
tyczace sig aktualnych osadéw, byly dosé luine,ico
gorsza rozrzucone po réznych pracach geologicz-
nych, nie bedgc tematem specjalnych badan.

Obecnie jednak wchodzimy juz w okres, gdy se-
dymentologja staje si¢ nauks, majaca whasny przed-
miot pracy, wlasne metody iskupiajgca specjalistow,

Co wiecej, w jej obrebie drogi i cele badaczy za-
czynaja sie juz wskutek specjalizacji rozbiegaé,
a sedymentolog-geolog, aby owocnie pracowaé, wi-
nien korzystaé ze wspdlpracy Lkolegi biologa
osadéw, chemika osadéw, mineraloga, wreszcie cza-
sami fizyka i geografa,

Jest rzecza ciekawa, iz celowo zorganizowane ba-
dania osadu zaczely sie na odcinku najtrudniej do-
stepnym, moze wlagnie dlatego, iz byl tajemniczym,
najbardziej pociagajacym uwage i myél badaczy.
Chodzi o osady, powstajace w wielkich gh;bxach
oceanicznych,

Od czasu stynnej wyprawy Challengera, czyli
przeszlo od pot wieku, sprawa osadéw glebin zosta-
fa ruszona z martwego punktu i odrazu nakierowa-
na na dobre tory, tak, ze badania rozwijaja sie na
tym odcinku konsekwentnie, ulepszajac metody,
aparaty, narzedzia, Polegaja one na organizowaniu
specjalnych wypraw oceanograficznych. Ostatnio
najbardziej moze znana jest ekspedycja niemiecka

‘na statku ,Meteor”, ktérej wyniki jedynie w posta-

ci tymczasowych komunikatéw przeniknety do lite-
ratury,
Oprécz tego, badania osadu wspélczesnego ruszy-
1y po wielkiej wojnie na dwu nowych odcinkach.
Pierwszym beds badania pasa litoralnego mérz
i niestychanego bogactwa zjawisk, rozw1]a|qcych sie
na plazy i blisko niej.
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Wysitki sg tu bardzo rozproszone. Moze najbar-
dziej celowo pracuje stacja do§wiadczalna kolo
Hamburga w Niemczech, utrzymywana przez tow,
+Senckenbergiana”,

Zalozona zostala ona niedawno, juz po wojnie,
Rezultaty dotychezas pojawialy sie w piémie ,Natur
und Museum"’,

Osadzanie si¢ materjalu przyniesionego przez
F.abe i inne rzeki w delcie i przed nia, resedymenta-
cja juz osadzonego materjalu, powstawanie wattéw,
warunki zycia i wplyw organizméw na osad, to te-
maty cielcawych dociekari stacji niemieckiej, dale-
kich jeszcze od syntetycznych wnioskéw, ale juz
cennych, gdyz opartych na systematycznych bada-
niach. A ubocznie kwestja. powstawania ripple mar-
lkes i innych deseni na powierzchni osadu, ogromnie
cickawa dla osadéw kopalnych, posungla sig¢ na-
przéd.

Innym odcinkiem sedymnentologji, gdzie mamy
nowe wyniki, gdzie nasz stan wiadomo$ci zmienia
sig do§¢ szybko, jest badanie osadéw jeziornych
i zwiazane z tem badanie torféow.

Prace ida tu w dwu kierunkach. Z jednej stro-
ny, korzystajac gléwnie z ogromnych robét elek-
tryfikacyjnych dokonanych zwlaszcza w Szwajcarii,
zebrano bogaty materjal, tyczacy szybkoéci gro-
madzenia si¢ osadéw i ich rozmieszczenia w je-
ziorach sztucznych i naturalnych, uzywanych ja-
ko zbiorniki wody w zakladach -elektryfikacyj-
nych,

Mamy juz wiec dzisiaj szereg $cistych danych
i préby ustalenia wzoréw dla szybkosci i warun-
kéw zamulania i zasypywania sie jezior gérskich.

Wazniejsze jeszcze wyniki zaczynaja dawaé ba-
dania jezior nizowych,

Punktem wyjécia byla tu obserwacja, iz pytki
ro§lin wyzszych, a przedewszystkiem drzew sa b.
trwate i daja sig rozpoznaé w osadzie po tysia-
cach lat prawie bez zmian zauwazalnych, Jedno-
czeénie przekonano sig, iz jest mozliwe odréiniaé
pod mikroskopem rodzaje, a czasami i gatunki
drzew, z ktérych pylek pochodzi. Na tej podsta-
wie rozwingla sie metoda pytkowa badania torfo-
wisk i w profilach pionowych wykreslania kolej-
nych zmian flory leénej dla najblizszej okolicy
w czasie rozwijania sig torfowisk dla najmlodszych
okresé6w geologicznych, Okazalo sig, iz pylki prze-
chowuja sie w innych, niz torf, osadach jezior-
nych. Jednoczeénie okazalo sie, iz zmiany flory
leénej nosza na sobie cechy nie zmian lokalnych,
Jecz wielkich zmian regjonalnych, zwigzanych z po-
waznemi zmianami klimatycznemi,

Profile, wykreslone dla jeziornych
i torfowisk w réznych krajach Europy daty sie
z soba poréwnywaé. Otrzymano wiec klucz bez-
-cenny dla stratygrafji utworéw jeziorowych. Z ta

.chwila, gdy kazdy mlody osad jeziorowy dawal
sie okreélié co do swego okresu powstania, bada-

osadéw

nia sedymentologiczne jezior ruszyly z martwego
punktu.

Na czele kroczy w tej chwili Szwecja, gdzie
caly zespét badaczy opracowuje i kopalne i obec-
ne osady poczwartorzedowych jezior szwedzkich.

Po raz pierwszy zarysowuje si¢ schemat, po-
zwalajacy si¢ zgrubsza orjentowaé w sposobie
powstawania i warunkach, od ktérych zalezg ty-
py osadéw jeziornych, przynajmniej w typach
i w warunkach, jakie panowaly i panujg w Szwe-
cji od ustapienia zlodowacenia.

U nas w Polsce metoda pylkowa znalazla za-
stosowania dla badan torféw i stratygrafji dylu-
wjum, ale dla badafi sedymentologicznych, jak

dotychczas — nikt jej nie stosowal.
Z. S.

WIDEEKI STROJOWE KWARCOWE
W PROZNL

W wielu badaniach fizycznych, a zwlaszcza
w badaniach grawitacyjnych, jest rzecza bardzo
cenng rozporzadzanie wzorcem czasy, mozliwie
niezaleznym od czynnikéw zewnetrznych. PP, Hol-
weck i Lejay wpadli na mysl zastosowania w tym
celu wlasno$ci sprezystych stopionego kwarcu.
Jak wiadomo, wspblczynnik sprezystosci kwarcu
jest niemal calkowicie niezalezny od temperatury,
wspoélezynnik rozszerzalnoéei cieplnej jest nie-
zmiernie maly, a w dodatku drgania, wzbudzone
w kwarcy, doznaja bardzo stabego tlumienia przez
tarcie wewngtrzne. Oscylator Holwecka i Lejaya
sktada sie zasadniczo z dwéch pateczek kwarco-
wych, grubosci 0,2 mm,, dlugoéci 15 cm. zlutowa-
nych tak, ze tworza litere V, Do wierzcholtka ka-
ta ostrego przylutowana jest kulka kwarcowa, kt6-
rej zadaniem jest powiekszyé bezwladno$é, a przez
to i okres drgan ukladu, w kuleczke wtopiony jest
cieniutki wlosek kwarcowy, ulatwiajacy dokladna
obserwacje drgan. Pozostale kofice pateczek wto-
pione sa w lkorfce widetek kwarcowych, ktérych

.oprawa wtopiona jest z kolei w rurke kwarcowa.

Rurke te laczy sie z pompa, umieszcza pionowo,
i wytwarza w niej doskonala préinig, poczem po-
laczenie z pompa zatapia pod préznig. Wystarczy
lekkiego pukniecia w rurke, aby V zaczelo drgaé,
wykonywujac wahania w plaszezyinie prostopa-
dlej do paleczek. Drgania te zanikaja doéé szyb-
ko w powietrzu, w prézni jednak, ze wzgledu na
wspomniane wlasno$ci kwarcu, trwaja bardzo dlu-
go: amplituda zmniejsza si¢ do polowy dopiero
po kilku godzinach. Okres -drgan jest niezalezny

.od .amplitudy, i z powodéw, o ktérych mowa byla
‘wyzej, zmiany temperatury sz tu, praktycznie bio-

rac, bez wplywu, Co wigcej, drgania s3 uwarunko-
wane wylacznie niemal przez sily sprezyste i w ma-
tym tylko stopniu zaleza od sity cigzkodei; skad wy-
nika, ze okres drgas nie zaleiy réwniez od nateze-
nia tej ostatniej. Wszystkie te wlasnosci oscylatora
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czynia z niego idealny wzorzec czasu, niezmier-
nie prosty w uzyciu i doskonale nadajacy sie do
wyznaczania okresu wahaf wahadla grawitacyj-
nego, a tem samem do wyznaczania przyépiesze-
nia sity ciezkosci w rézinych miejscach ziemi. Po-

KOMUNIKATY Z

A, Morawiecki, Fosforyty z okolic Gdyni.
(Nadestane 14.VI1.1930).

Utwory lodowcowe, rozpostarte szeroko w pél-
nocnej czeéci Polski, szczegélniej zas na Pomorzu,
zawierajg doé¢ czesto konkrecje fosforytowe, Za-
uwazono je w okolicach Gdafiska, Grudziadza,
Laskowic i t. d. W czasie wycieczki urzadzonej
przez pracownikéw Zakladu Mineralogicznego Uni-
wersytetu Warszawskiego z St. J, Thuguttem na
czele dostrzeiono je réwniez w okolicach Gdyni.
Ustne informacje o ich wystepowaniu w tem miej-
scu otrzymano poprzednio od p. J. Samsonowicza
i p. K Koziorowskiego.

Obserwowano tu konkrecje fosforytowe pomig-
dzy otoczakami granitéw, porfiréw, sjenitéw, wa-
pieni margli i innych skal ogniowych i osadowych,
niekiedy w do$é znacznej iloéci nad brzegiem mo-
rza na przestrzeni kilku km, na wschéd »d Gdyni.
W zboczu pélnocnem Kamiennej Géry dostrze-
zono odslonigcie moreny lodowcowej, zawierajacej
mig¢dzy innemi znaczne ilo$ci nierdwnomiernie roz-
rzuconych konkrecyj fosforytowych, dochodzacych
niekiedy do 15 cm. w $rednicy.

Sa to twarde zbite utwory barwy ciemno-szarej
do czarnej zlozone ptzewainie z bezpostaciowych
substancyj fosforytowych. W podrzednej ilosci
wystepuja substancje fosforytowe krystaliczne,
wldkniste, trudne do oznaczania z powodu nie-
znacznych wymiaréw wiékien, W wiekszosci przy-
padkéw substancja' fosforytowa wystepuje jako
lepiszcze spajajace ziarna mineraléw obcych, mig-
dzy ktoéremi najpospolitsze sa ziarna kwarcu i gla-
ukonitu. W drobnych ilo$ciach wystepuja: grana-
ty, ainfibole, turmaliny, skalenie, cyrkony, rutyle
i t. d. Substancyj bitumicznych, jak réwnieZ

szczatkéw organizméw obumartych jest bardzo
niewiele, .
Obserwacje mikroskopowe pozwalaja przypu-

szczaé, iz substancje fosforytowe krystaliczne sa
pozniejsze od substancyj bezpostaciowych, Upo-
wainia do powyiszego stwierdzenie, iz substancje

miary te wykonywane s3 w ten sposéb, ze reje-
struje sie fotograficznie na tym samym bebnie re-
jestracyjnym drgania oscylatora i wahania, kté-
rych okres chce sie wyznaczyé.

L W.

LABORATORJOW

krystaliczne wypelniajg szczeliny w poszczegél-
nych konkrecjach fosforytowych, jak réwniez twn-
rzg otoczaki na ziarnach substancyj bezpostacio-
wych lub ziarnach mineraléw innych zawartych
w konkrecjach

(Pracownia Zakladu Mineralogicznego Uniwer-
sytetu Warszawskiego). Ukaze sie w Archiwum
Mineralogicznem Tow. Nauk., Warsz.

Autoreferat.

H Dobrowolska, F. Holweck i L.
Wertenstein. Potencjal jonizacyjny radonu.
(Nadestane 18.VII1.1930).

Wyznaczyliémy potencjal jonizacyjny radonu,
poslugujac sie znang metoda Hertza, w ktoérej
ujemny nabdj przestrzenny zostaje zneutralizowa-
ny przez jony, wytwarzane przez elektrony, po-
chodzace z katody pomocniczej. Katoda ta byla
typu Wehnelta, ekwipotencjalna. Aparat wycecho-
wany zostal przy pomocy czystego ksenonu i kryp-
tonu, Okazalo si¢ przytem, ze metoda nadaje sig
doskonale do wyznaczania potencjaléw jonizacyij-
nych pod ci$nieniami niskiemi, porzadku wielkosci
1 bara, i ze, w tych samych warunkach, efekt jo-
nizacji jest tem wiekszy, im wyzszy jest numer
porzadkowy badanego gazu szlachetnego., Zazna-
czyé nalezy, Ze wobec rozporzadzalnych ilosci ra-
donu, spodziewane cisnienie tego gazu w apara-
turze wynosié moglo conajwyzej 1 bar, Okoliczno-
$cig sprzyjajaca pomiarom jest, ze w tych warun-
kach ciénienia, jonizacja, pochodzaca od promie-
ni ¢, moze byé zaniedbana.

Na potencjal jonizacyjny radonu otrzymaliémy
10.6 woltéw w dobrej zgodnosci z warto§ecia 10.7 V,
wyliczong niedawno przez Rasmussena, ktéry upo-
rzadlcowal widmo radonu i wyznaczyl jego poziomn
energetyczny normalny. .

(Pracownia radjologiczna Tow. Nauk, Warsz].
Ukaze si¢ w Sprawozdaniach T. N, W.

Autoreferat.

K-RY T-Y K A

Jan Romaniszyn i Fryderyk Schil-
le. Fauna motyli Polski. Tom 1, opracowal J. Ro-
maniszyn. Polska Akademja Umiejetnosci.
Prace monograficzne Komisji Fizjograficznej, Tom
VI. Krakéw 1930, str. 552,

Praca powyzsza jest treSciwem zebraniem w ca-
toéé wszystkiego, cokolwiek do kofica roku 1928
zostalo napisane o motylach t. zw, wigkszych
(Macrolepidoptera) Polski w dzisiejszych jej gra-
nicach. Zebranie tych wiadomosci rozmieszczonych
po przerdznych wydawnictwach w liczaych tomach,
wykazach czy notatkach autoréw i w réznych je-
zykach, to wysitek wymagajacy kilku lat wyczer-
pujacej pracy i iécie benedyktyfiskiej cierpliwosci
i doktadnosci,

Brak tego rodzaju monografji w naszej literatu-
rze’ entomologicznej dawal sie dotkliwie odezu-

waé, to tez kazdy faunista wita z zadowoleniem
pojawienie si¢ tego dziela, z ktérego zapoznajemy
sie z mozliwie dokladnym obrazem fauny motyli
wiekszych Polski, Autor podaje 1206 gatunkéw,
poza tem wszystkie nalezace do nich podgatunki,
odmiany, aberacje i generacje znane dotychczas
z Polski, nastepnie daty odnoszgce si¢ do czasu
pojawu, przyblizonej czgstosci wystepowania, roz-
mieszczenia na obszarze Polski, jak réwniez w naj-
blizszem sasiedztwie Polski, co znacznie ulatwia
geograficzng analize materjalu, Przy kazdym nie-
mal gatunku podaje autor w skréceniu daty bio-
logiczne, wreszcie wymienia ro$liny, na ktérych
Zyja gasienice, |

Spis motyli utozony jest wedlug dziela A, Seitza
. Die Grossschmetterlinge der Erde" i gatunki ozna-
czone sa liczbami od 1 — 1206, za§ w nawiasach
podane sa numery odnoénych motyli z katalogu
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Standingera i Rebla z r. 1901. Poniewaz
wielka liczba nazw podanych w dziele Seitza
r6zni sie znacznie od nazw podanych w katalogu
Standingera i Rebla, przeto autor umie-
scil wszedzie, gdzie tego bylo potrzeba, po nazwie
uzytej w dziele Seitza w nawiasie, nazwe daw-
na wedlug katalogu Stand, i Reb., zaé nazwy
jedne i drugie wymienione sa w alfabetycznym
wykazie na koncu dziela, co umozliwia latwo or-
jentowanie si¢ w synominach i tym zbieraczom,
ktérzy dziela Seitza nie posiadaja.

Jak w kaidej podobnej pracy, zwlaszeza tak
obszernej jak omawiana, nieuniknione sa pewne,
mniejsze czy to wigksze bledy, wynikte z prze-
oczenia. Tak np. na str, 13 wiersz 12 z géry ma by¢
powiedziane: ,W wojewddztwie nowogrédzkiem”
a nie stonimskiem, gdyz woj. slonimskiego niema,
a wymienione powiaty leza w woj. nowogrodzkiem.
Réwniez kilka innych miejscowo§ci wymienia autor
w nieodpowiednich wojewddztwach., Niektére opi-
sy odmian sa niezgodne z oryginalnemi; tak na
str, 87 Melithaea athalia v. helvetica Riihl; str,
89 Melit. dictynna ab. erycynides Stgr.; str. 95
Argynnis niobe v. orienifalis Alph.; na str. 96 jest
opis tacinski Argynnis laodice ab. aspasia Garb.
zle na polskie przetlumaczony; str. 240 Chamae-
pora euphorbiae ab. montivaga Guen. jest niebie-
sko-szara (blaugrau), a nie ciemno-popielata.

Bez winy autora wkradlo sie kilka bledéw, jak
np. na str. 417 odnoénie do Oporinia christyi
Prout. Gatunek ten podaje z Polski jedynie Kle-
mensiewicz, ale okazy fowione przez niego
i oznaczone jako Op. christyi, znajdujace sie
wszystkie w Muzeum Fizjograficziem w Krako-
wie sg gatunkiem Op. dilufata Schiff.; Op. chri-
styi nie jest wiec dotychczas znana z Polski, Po-
dobnie ma sie rzecz z Cidaria infidaria Lah, (str.
435). Okaz oznaczony przez Klemensiewk-
cza jako ten gatunek jest réwniez w Muzeum
Fizjograficznem: jest to jednakze zniszczona Cid.
Havicinctata Hb,, a nie Cid. infidaria dotychczas
w Polsce nie tapana. Na str, 508 Isturgia carbo-
naria Cl. wymieniona przez Zebrdwskiekio
z Krakowa i Szczawnicy, jako ez przez Nowic-
kiego z Pienin, nie wystepuje tamzie, gdyz cy-
taty . dotyczace motyli tapanych tam przez wymie-
nionych autoréw odnosza sie do Parascotia fuligi-
naria.

Wymienilem te btedy, ktére mi przy przegla-

ME s € E L

XV-y Kongres miedzynarodowy anfropologji
i archeologji przedhistorycznej i IV Zjazd Mie-
dzynarodowego Instytutu Anfropologji w Portu-
galji 1930 r,

Migdzynarodowy Instytut Antropologji, ktéry
powstat w czasach powojennych, odbywa swe
zjazdy co trzy lata w ktérymkolwiek z tych kra-
jow, w ktérych istnieja oddzialy narodowe tego
Instytutu. Pierwszy Zjazd o charakterze zjazdu kon-
stytucyjnego odbyl si¢ w Liéde, drugi w Pradze,
trzeci w Amsterdamie. Poniewaz w biezacem
trzechleciu Zarzad Miedzynarodowego Instytutu
Antropologji przyjal zaproszenie swego oddzialu
narodowego Portugalskiego, przeto we wrzeéniu
1930 r. odbedzie si¢ Zebranie IV ogélne Miedzy-
narodowego Instytutu Antropologji w Portugalji.

Zebranie to organizowane jest Iacznie z XV-ym
Kongresem migdzynarodowym antropologji i ar-
cheologji przedhistorycznej, ktéry jest organizacia
zjazdowa przedwojenna, nieczynng jednak juz od-

daniu pracy wpadly w oko, sg to jednakie bledy
niewielkiej wagi, nie umniejszajacej zupelnie wiel-
kiej wartosci dziela Romaniszyna.

Autor notujac skrzetnie wszystko, cokolwiek
ktéry z autoréw podaje i wstrzymujac sie od
wszellkiej krytyki, zamieszcza formy, odmiany itp.
wymienione przez réznych autoréw, nie wdajac
sie w to, czy wystepowanie tychze w danej okoli-
cy jest mozliwe, czy nie. Nie jest to zarzut zro-
biony pod adresem autora, gdyz bylo fizycznag nie-
mozliwodcia skontrolowaé wszystkie zbiory w ca-
tej Polsce. Wigkszo§¢é autoréw porozrzucana jest
po prowincji, nie ma dostepu do wiekszych, do-
brze oznaczonych zbioréw i nie rozporzadza ko-
nieczna, a obszerng literatura i zawartemi tam
oryginalnemi opisami, bez czego dokladne ozna-
czenie mniektérych gatunkéw, a w szczegdlnosci
podgatunkéw, odmian i t, p. jest czesto wprost
niemozliwe i wynikaja stad czesto bledy. Wymie-
ni¢ tu tylko kilka takich bledéw: Papilio podali-
rius L. gen. aest. zanclaeus Zell. jest forma wy-
tacznie poludniowa i w Polsce nie moze wyste-
powaé jako generacja, tylko co najwyzej jako abe-
racja, Argynnis pales, Schiff. forma wysokogér-
ska nie moze wystepowaé na nizinach w towarzy-
stwie nizinnej v. arsilache Esp. Chrysophanus al-
ciphron v. melibaeus Stgr. i v. gordius Schulz sa
formami wytacznie poludniowemi, w Polsce nie
wystepuja, chyba tylko jako zblizone formy abe-
ratywne. Lasiocampa gquercus L. var, callunae
Palm. i forma russica Griinbg. nie moga wystepo-
waé réwnoczeénie na jednem i tem samem miej-
scu.

Boarmia crepuscularic Hbn, ma byé¢ wszedzie
w Polsce rozmieszczony z wyjatkiem Tatr,

Widziatem niejeden duzy zbiér motyli krajo-
wych, w zadnym jednak nie spotkalem jeszcze
B. crepuscularia, a tylko gatunek B. bistortata
Goeze. Prawdopodobnie wiec rozmieszczenie tego
gatunku w Polsce nie bedzie tak obszerne.

Zaznaczam raz jeszcze, Ze mimo wspomnianych,
a takie niewymienionych tu usterek, ktére kazdy
doswiadczony lepidopterolog latwo dostrzeze, jest
oFauna motyli Polski“ Romaniszyna dzielem
opracowanem bardzo sumiennie, wypelniajacem
dotychczasows luke w literaturze entomologicznej,
dzielem, bez ktérego zaden lepidopterolog obejsé
sig dzi§ nie moze.

Witold Niesiolowski.

L ANE A

dawna, gdyz ostatni kongres zwolany przez te or-
ganizacje odbyt sie¢ w 1912 r, w Genewie, Powi-
ta¢ wiec naleiy z wielka radoscia podobne zespo-
lenie si¢ 2-ch organizacyj o pokrewnych celach,
gdyz w ten sposéb uniknie sie nadmiaru jednostek
organizacyjnych i nadmiaru [jazdéw miedzyna-
rodowych,

Komitet organizacyjny Zjazdu w rozeslanem
zaproszeniu zaprojektowal podzial posiedzent nau-
kowych na 4 sekcje, z ktérych pierwsza obej-
muje zagadnienia z zakresu antropologji morfolo-
gicznej i funkcjonalnej oraz etnologji i etnogenji.

W obrebie tej sekcji wysunieto szereg tematéw
nastepujacych:

Metody antropologiczne i specjalnie interpre-
tacja metod statystycznych w zastosowaniu do
antropologji, jak tez ujednostajnienie metod
badania cech opisowych, oraz rozpatrzenie zagad-
i’:ienia: ktére cechy rasowe s3 najbardziej usta-
one.
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Antropologja czesci migkkich ma byé omawia-
na w tej sekcji specjalnie w zakresie zagadnienia
zwiazku pomigedzy endokrinologja a morfologia

czfowieka i charakterem mézgu ludzkiego z punk-

tu widzenia etnicznego. Postawiono réwniez na
porzadku dziennym zagadnienie specjalne:

. Czy istnieje zwiazek etniczny pomiedzy rasa
z61ta afrykanskg (Buszmeni) a rasa 26lta azja-
tycka.

Sekcja druga obejmuje zagadnienia z zakre-
su paleontologji ludzkiej i archeologji przedhi-
storyczne;j.

Wysunigto tu na porzadek dzienny szereg te-
matéw ogdlnyeh, jak np.:

Cechy czlowieka mezolitycznego; pochodzenie
zwierzat domowych a w szczegblnoéci psa; roz-
przestrzenienie zb6z w okresie neolitycznym;
sztuka skalna z ré6iznych epok przedhistorycznych:
nawigacja prehistoryczna w celu poszukiward cyny.

Zaprojektowano réwniez szereg tematéw spe-
cjalnych, jak np.:

Zwiazki przedhistoryczne
i Europy Zachodniej.

Wiek megalitow z Portugalji, Armoryki, Wysp
Brytafiskich, Niederlandéw i Skandynawii.

Kjokkenméddingi Portugalji, Armoryki i Danji
oraz grobowce typu ,tholos” na wybrzezu morza
$rédziemnego.

Sekcja trzecia obejmuje zagadnienia doty-
czace dziedziczno$ci, eugeniki, grup krwi, psycho-
socjologji i kryminologji.

Wysunigte tu zostaly tematy nastgpujace:

Znaczenie antropologiczne grup krwi i schemat
dziedziczenia tych grup oraz standardyzacja metod
dla okre§lenia grup krwi, Stan genetyki mendeli-
stycznej w badaniach nad czlowiekiem. Rezultaty
pierwszych zastosowafi praktycznych eugeniki.
Metody badan psychologji rasowej; rola instyktu
w zachowaniu sie czlowieka, wreszcie przyczyny
przestepczosci u miodocianych,

Sekcja czwarta obejmuje zagadnienia do-
tyczace etnografji, folkloru, lingwistyki, religjo-
znawstwa i geografji czlowieka. Wysunigte tu zo-
staly tematy nastepujace:

Pochodzenie geograficzne kultury oryrjacesi-
skiej i pochodzenie etniczne rasy oryfijacenskiej.
Studja etniczne i zwiazany z niemi rozwdj dzie-
dzin wiedzy dotyczacych czlowieka, a w szczegél-
no$ci prawa i moralnogci. Jednoéé cywilizacji,
Pochodzenie legend o émierci. Pozostalosci ras
prymitywnych wéréd narodéw cywilizowanych.
Pozostaloéci pogaristwa w uroczystoéciach religij-
nych — specjalnie w Europie poludniowej i w Por-
tugalji w szczegélnoéci; pochodzenie pierwszych
liczb i ich charakter sakralny u ras prymitywnych,
w starozytnoéci klasycznej i w $redniowieczuy;
wreszcie ludowa medycyna poréwnawcza,

Zjazd rozpocznie si¢ w Koimbrze d. 21 wrze-
énia i obradowaé tam bedzie do d. 25 wrzeénia
wlgeznie. W tym czasie odbeda sie: uroczyste
otwarcie zjazdu pod przewodnictwem - ministra
o$wiecenia publicznego, posiedzenie Zarzadu i ze-
branie ogélne czlonkéw M. I. A, oraz prace sek-
cyjne. Porzadek dzienny urozmaicony jest przez
réine przyjecia, konferencje kinematograficzng
o Portugalji oraz konferencje z przezroczami do-
tyczaca ‘sztuk pieknych w Portugalji. Wreszcie od-
beda sie wycieczki do Condeixa-a-Velha, do Fi-
gueira da Foz i do Santa Olaia.

25 wrzeénia wieczorem nastapi wyjazd czlon-
kéw zjazdu do Porto, w ktérym kongres bedzie
czynny do d, 28 wrzeénia wiacznie.

Odbeda si¢ tu: zebrania laczne wszystkich sek-
cyj w celu wystuchania sprawozdad ogélnych, po-

Afryki

Pétnocnej

siedzenia Zarzadu i drugie zebranie ogélne czion-
kéw M. L. A. wreszcie uroczyste zamkniecie Zja-
Zfiu' Program przewiduje urzadzenie i w Porto
réznych recepcyj, uroczystosci folklorystycznej
1 1. p. oraz wycieczki archeologiczne do Guimaraes
i Citania de Briteiros.

Po zamknigciu Zjazdu nastapi wyjazd jego
czlonkéw pociggiem specjalnym 29 wrzednia rano
dp Lizbony, gdzie odbedzie si¢ uroczyste posiedze-
nie i przyjecie w Akademji Nauk — pod przewo-
dnictwem Prezydenta Republiki Portugalskiej.

Wreszcie 30 wrze$nia odbedzie sie zwiedzanie
Lizbony a w szczegélnogci Muzeum etnologiczne-
go, Muzeum paleontologji Iudzkiej, Muzeum etno-
graficznego i kolonjalnego Towarzystwa Geogra-
figznego oraz muzeéw sztuk picknych. Program
wige jest bogaty i ciekawy. Pozadane byloby by
uczeni polscy wzieli udzial w tym zjeidzie mozli-
wie licznie. Dotychczas 8 os6b z Polski zadekla-
rowalo gotowosé wziecia udzialu w pracach zja--
zdu powyzszego i zglosito 10 komunikatéw (2
komunikaty ze Lwowa i 8 komunikatéw z War-
szawy). K. S.

KONGRES ZOOTECHNIKOW.

Od 15-go do 18-go czerwca w Liége odbyt sie
17 Miedzynarodowy Kongres Zootechnikéw, Wazie-
to udziat 280 oséb, przewaznie profesorow wyi-
szych uczelni rolniczych réinych krajéw, asysten-
téw, konsulentéw hodowli przy Ministerstwach
Rolnictwa, hodowecéw i przedstawicieli medycyny
weterynaryjnej.

Przewodnictwo kongresu spoczywalo w reku
prezydenta kongresu Ministra Rolnictwa Belgji —
p. Baels, vice-prezesem byl rektor Rubay,
znany fizjolog,

Kongres mial 5 sekcyj:

I sekeji (genetyki i zagadnien konstytucjonali-
zmu) przewodniczyl R. Prawochenski, z Kra-
kowa.

II. (Problemat rachityzmu w hodowli i walki
z nim) — przewodniczyl’ — Luisier (Szwajca-
rja).

111, Nowe prady w zywieniu zwierzat, przewo-
dniczyt Létard (Francja).

IV-a, Problemat opasu trzody na migso —
przewodniczy! Leroy z Paryskiego Instytutu
Naukowego Agronomji (Francja); i

V-a. Kontrola mlecznosci i jej zastosowanie dvo
selekeji bydla, przewodniczyl! Warneuts (Bel-
gja),

Z ciekawszych komunikatéw mozna zanotowaé
referaty: Vandez Plank z Uniwersytetu w
Utrechcie o roli gruczoléw dokrewnych w chemi-
zmie krwi i .bedacy w zwiazku z tym referatem
aczkolwiek niezaleznie opracowany zbiorowo ko-
munikat Leroy i Marga o wspélzaleznoéci
miedzy iloscia lipoidéw we krwi a zawartoscia
tluszczu w mleku, Centralnem zagadnieniem, naj-
wiecej dyskutowanem, byla sprawa szerzacego si¢
rachityzmu u zwierzat i to tem silniej, im dalej
posunieta jest intensyfikacja wychowu, Zagadnie-
nie to na Zachodzie pochiania obecnie umysly tak
teoretykéw jak i praktykéw, poniewaz rachityzm
przybiera dla niektérych ras postaé kleski.

W sekcji Zywienia ciekawe byly referaty Nils
Hanssona i dyskusje nad niemi.

Z passtw zagranicznych najwiecej delegatow
przystata Francja, pozatem Szwajcarja, Holandja,
Szwecja. Niemcy mieli tylko. jednego przedstawi-
ciela (Spottel). Byli i dalecy goécie z Japonji
i potudniowej pétkuli.

Z Polski bylo 2-ch czlonkéw kongresu.R
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V. ZJAZD FIZYKOW POLSKICH,

Zjazd odbedzie si¢ w Poznaniu od 25 do 27
wrzeénia r, b. Obrady odbywaé sie beda w dwach
sekcjach, ogélnej i pedagogicznej. Przewodnicza-
cym komitetu organizacyjnego jest T. Peczalski,
sekretarzem — E. Arendt.

§, P. WLADYSEAW POLINSKI

Dnia 2 czerwca b, r, zmarl nagle & p, Dr, Wia-
dystaw Polinski, prof. zoologji Szkoly Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego i prof. Wolnej Wszech-
nicy Polskiej. Nieoczekiwana, a przedwcze-
sna §mieré wyrwala z naszych szeregéw zna-
komitego, niezwykle sumiennego pracownika, ana-
toma, systematyka i zoogeografa, w chwili, ddy,
objawszy katedre zoologji, mégt spokojnie przy-
stapi¢ do wykonczenia tematéw naukowych, nad
ktéremi od szeregu lat pracowal, a mianowicie
pracy nad rola Karpat w zoogeografji, oraz anato-
micznej monografji reliktowej fauny migczakow
jeziora Ochrida, Niestety, badania te, z wielka dla
nauki polskiej strata, nie zostaly zakofczone, Pra-
cami, ktére drukiem oglosil, wyrobil sobie w §wie-
cie maukowym stanowisko powaine i przez swéj
wktad do nauki $wiatowej dobrze zasfuzyl sig¢ krajowi.

W1 Polisiski urodzil sie w Warszawie 1885 r,,
jako syn znakomitego krytyka i historyka muzyki
Aleksandra Polinskiego. Studja przyrodnicze od-
bywal w uniwersytecie Jagielloniskim, specjalizujac
sie w anatomji w zakltadzie prof. Hoyera, Dokto-
rat filozofji uzyskuje w 1911 r,, pozostajac nadal
w zakladzie analomji poréwnawczej, rozszerzajac
jednak zakres swych badafi na inne galezie zoolo-
giczne, jak systematyka, ekologja i zoogeografja,
W chwili wybuchu wojny wyrusza w pole, gdzie
w charakterze oficera legjonéw bierze udzial w
licznych bitwach, Stargawszy zdrowie, podaje sig
do dymisji, poczem obejmuje stanowisko kustosza
tegoz muzeum, pelniac po $émierci jego dyrektora,
D-ra Wagnera, ocbowiazki dyrektora, W roku ubie-
glym opuszcza muzeum, aby objaé katedre zoolo-
gjii w Szkole Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego,
na ktérej tak krotko sadzone mu bylo pozostawac.

Prac drukowanych pozostawil po sobie Wiady-
staw Polinski 46, Pierwsze prace byly poswiecone
anatomji ' poréwnawczej kregowcéw, jak np., pra-
ca o asymetrji czaszki waleni (1209), 1lub prace
nad rozwojem ukiadu limfatycznego ssakéw, w
szczegblnoéci bydla rogatego (1910). Wkrétce jed-
nak przechodzi' do badafi faunistycznych, po&wie-
cajac sie szczegélniej migczakom, Wydaje szereg
pieknych,  bardzo wartosciowych prac, jak ,Mie-
czaki okolic Naleczowa' - (1912), ,Slimaki i malie
ordynacji Zamoyskiej” (1913), ,Slimaki Ojcowa“
(1914), ,,Unio crassus subsp, polonicus" (1917),
wMaterjaly do fauny malakozoologicznej Krol.
Polskiego, Litwy i Polesia” (1917), ,,O faunie mie-
czakéw ziemi Suwalskiej” (1922). Prace te, nie~
zwykle sumienne, zawieraja podstawowe materja-
1y do poznania rozmieszczenia mieczakéw w Polsce,

Faunistyka, oparta tylko i wylacznie na kon-
chjologicznych danych, nie wystarczala' i nie za-
dowolila sumiennego pracownika; pragnie on gle-
biej wzyé si¢ w wybrana przez siebie grupe zwie-
rzat, poglebi¢ ‘systematyke przez gruntowne studja
nad budowa, ekologja i rozmieszczeniem tej gru-
py. Rozpoczyna wigc szereg prac anatomiczno-
zoogeograficzno-systematycznych, ktére go posta-
wily obok najpowazniejszych badaczy éwiata w tej
dziedzinie. Sa to! ,Recherches sur l'anatomie et
la systématique des Xérophilinés de la Pologne et
de la Transsylvanie” (1922), ,Auritus hoyeri n. sp.
nebst Beitrigen zur Kenntnis des Subgenus Tita-
nopoma' (1922), ,,Contributions a l'étuge systéma-
tique et zoogéographi s-u-me-l-lns'q‘n"ejs de I‘Al-

banie et des regions limitrophes” (1924), a prze-
dewszystkiem ,,Anatomisch-systematische und zoo-
geographische Studien iber die Heliciden Polens™
(1924), praca wzorowa, jakich niewiele mamy w
tej dziedzinie, Podobnie znakomity praca jest osta-
tnia wieksza praca Zmarlego: ,Sur certains pro-
blémes du développement morphologique et zoo-
géographique de [a faune des Alpes et des Karpa-
tes illustrés par l'étude detaillée des Hélicides du
groupe Perforatella”, (1929),

Weré6d badan nad mieczakami nalezy podkre-
§li¢ prace Zmartego nad ukladem krwionosnym,
gdyz pierwszy Wiadystaw Polinski zwrécit uwage
na doniostoéé tego ulladu dla systematyki, Spra-
wa ta zajmowal sie kilkakroinie, dajac prébe syn-
tezy swych w tej dziedzinie badar w pracy: ,L‘ap-
pareil circulatoire artériel des Gastéropodes Pul-
monés et son importance systématique"” (1927),

Z punktu widzenia systematyki rodziny Clau-
siliidae ogromnag doniosto$éé posiadaja prace nad
potudniowo-amerykanskiemi przedstawicielami tej
grupy: ,Neue Clausiliiden aus:Peru" (1921}, ,Les
Clausiliidés de 1'Amérique du Sud dans la collec-
tion malacologique - du Musée Polonais d'Histoire
Naturelle’ (1922), i wreszcie ,,Sur un nouveau
sous-genre et deux nouvelles espéces de Clausilii-
dés sudaméricaines’” (1924).

Dla zoogeograia niezmiernie wazng jest rzecza
poznanie- kopalnych przedstawicieli danej grupy,
to tez Wi Polinski siega do materjaléw czwarto-
rzedowych, opracowujac szereg zbioréw w pra-
cach: ,Quartire Mollusken aus den Tonen von
Ludwikéw bei Krakau* (1914), ,,O faunie malako-
zoologiczne] uiworéw czwartorzedowych na Zoli-
borzu w Warszawie” (1927), i ,Slimaki 2z dylu-
wjum Kielc” (1927).

Wspomniatem juz, ze W1 Polifiski pracowal
od szeregu lat nad rolg Karpat w zoogeografiji.
Pracy tej nie sadzone mu bylo wykonczyé, pozo-
stawil tylko jej pierwszy niejako szkic w pracy
zatytulowanej ,Rola Karpat w zoogeografji Euro-
py" (1929), Podobny los spotkal ogromnej dorio-
sloéci prace nad niezmiernie ciekawa, reliktowa
faung migczakéw jeziora Ochrida, ktérej wyniki
konchjologiczne zostaly ogloszone w pracy po serb-
sku wydrukowanej ,Reliktna Fauna Gasteropoda
Ochridskog Jezera” (1929); Zmarly nie zdazyh
przygotowaé do druku obszernej anatomicznej mo-
nografji tej ciekawej fauny, ' o

Wt Polinski nie zasklepial si¢ w jednej tylka
grupie, przeciwnie zna! on znakomicie caly obszar
zoologji, i w wielu grupach samodzielnie pracowal.
Nie wszystkie te prace zostaly wykosiczone i oglo-~
szone drukiem. Poza migczakami najwiecej pracy
i uwagi poswigcal wyptawkom, ktére $wietnie znal,
jak o tem $wiadcza prace: ,,Observations écologi-
ques sur Planaria alpina et PL gonocephala en
Pologne” (1926), i piekna anatomiczna praca ,Ein
augenloses Dendrocoelum aus den Ost-Karpaten'
(1926). Owadom poswiecil kilka wiekszych i mniej-
szych notatek, wéréd ktérych wspomne: ,Wazki
okolic ~Kamiefiska w Piotrkowskiem” (1918)
i ,Courtes notes orthoptérologiques' (1922), a pla-
zom i gadom prace: ,Przyczynki do wiadomosci
o rozsiedleniu geograficznem gadéw i plazéw kra-
jowych” (1913), : ¢

Do wszystkich swych prac Wi Polinski wnosil
swa niezwykle drobiazgowa i dokladna, a prze-
dziwnie wnikliwg analize faktéw, na ktérych pod-
stawie budowal swe &miale syntezy zoogeografi-
czne. Strate takiego pracownika odczuje boleénie,
nauka polska, gdyz w dziedzinie pracy naukowej
jednostki wybitne sa niezastapione, "a przedwcze-
$nie zmarly Wi Polidski zostal przez §mieré por-
wany w najwiekszym rozkwicie swych sil twér-

czych, W. Roszkowski.
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ACTA BIOLOGIAE EXPERIMENTALIS

t. IV, 1929. .

M. Laskowskl (Warszawa): O pobieraniu tlenu przez skérg u zaby.—
Z. KoeHLER T (Krakéw): Rozpuszezalnos$é zwiazkow fosforowyeh zarodkéw
zyta. — J. DMocHOWSKI (Warszawa): O purynach mies$ni. — M. CHEJFEC (War-
szawa): Diugos&é zycia Paramaecium candatum w zwiazku z odzywianiem.—
Br. Zawabpzkl (Warszawa): Badania nad rozmieszezeniem niektérych kry-
staloidéw w ukladach koloidalnyeh, zblizonyceh do cytoplazmy.— Z. CZER-
NIEWSKI (Warszawa): Spirostomum ambiguum Ehrbg. Studja biologiczne.
Cz. I.— D. ASSENHAJM (Warszawa): O ilosciowem oznaczaniu puryn w kwa-
sie nukleinowym drozdzowym metods Steudela.— O. Krauzg (Warszawa):
Przyczynek do poznania zachowania siq didzownicy. — T. Cycowa (War-
szawa): Studja anatomiczno-ekologiezne nad lisémi storezykodw krajowych.—
J. M. Zpunkiewicz (Warszawa): O rozkiadzie puryn w réznych warunkach
autolizy. — E. EISENBERG-IIAMBURG (Warszawa): Wplyw soli strontu na po-
ruszanie sie wymoczka Paramaecium candatum. — J. V. SUPNIEWSKI (Kra-
kéw): Nowy przyrzad do okreSlania gazowej przemiany materji matych
zwierzat. — L. MazGrkIiEwICZ and II. BukowiEckl (Warszawa): Photomicro-
graphy in the dark. — BIBLIOGRAPITIA PoLoNICA.

Cena pojedynczego tomu zl. 25, w prenumeracie zl. 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, Sniadeckich 8, tel. 536-31.
Skiad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego¥, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Palac Staszica.

ARCHIWUM HYDROBIOLOGJI i RYBACTWA

t.1IVz 1—2

L. RrTowskl. Materjaty do biologji planktonu zbiornikéw zalewo-
wych na zasadzie badan w delcie rzeki Wolgi. Referaty, notatki, bibljografja.

Cena pojedynczego tomu z!l. 10.

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwalki.
Sktad gl.: ,Ekspedycja Kasy,im. Mianowskiego“, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.

FOLIA MORPHOLOGTICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom II, zesz. 1, 1930.

M. Bychowska. O przebiegu listewek skérnych na dioniach u na-
czelnych. J. Tur. Technika odklejania preparatéw embrjologicznych ,in toto*®,
Sprawozdania. Personalia.

Cena zeszytu zk 5.

Redakcja i Administracja: Warszawa, Chalubifiskiego 5. P. K. O.

12.412




ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 11 zeszytach rocznie w Warszawie, pod redakcja -
Jana Dembowskiego ze wspoludzialem Ludwika Wertensteina.

Adres redakcji i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P. K. O. 21650.
Prenumerata roczna z!. 15, poélroczna z1. 8. Numer pojedynczy z!. 1 gr. 50.

Cena ogloszen: stronica okladki zl. 300.

Wydawnictwa Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika:

KOSMOS

Wychodzi w dwoch serjach po 4 zeszyty rocznie.

Serja A: Rozprawy.

Redaktor: Ignacy Zakrzewski, Lwow, ul. Jablonowskich 8.
Administracja: F. Stronski, Lwéw, ul. Dlugosza 8.

Serja B: Przeglad zagadnien naukowych.

Redaktor: Dezydery Szymkiewicz. .
Redakcja i administracja: Lwéw, ul. Nabielaka 22.

WSZECHSWIAT

Jak ‘wyze;j.

PRZYRODA i TECHNIKA

Miesiecznik, wydawany staraniem Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika.

Nakladem Sp. Akc. Ksiaznica-Atlas T. N. S. W., Lwéw-Warszawa.

Redaktor: M. Koczwara, Katowice, Wydzial Oswiecenia Wojewddztwa Slaskiego.
Administracja: Lwow, ul. Czarnieckiego 12. P. K. O. 149.598.

Prenumerata roczna zi. 8 gr. 40.

Czlonkowie T-wa im. Kopernika otrzymuja w roku 1930 wszystkie wymienione wydaw-
nictwa bezplatnie. ,Kosmos“ serja B nie moze byé nabywany w drodze prenumeraty.

Drukarnia | Litografja ,JAN COTTY" w Warszawie, Kapucyniska 7.
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