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BRONISLAWA KONOPACKA.

CZYNNOSC KOMOREK A PODZIALEL.

Proces podzialu komorek jest juz wpra-
wdzie dokladnie poznany, lecz wigze sig
z nim wiele kwestyj, niedostatecznie wy-
jasnionych, a tak palacych, jak chocby
kwestja nowotwordw, To.tez w tem miej-
scu postaram sie ofwietli¢ jedno z tych
zagadnien, nad ktérych wyjaénieniem pra-
cuje sie¢ wiele w ostatnich czasach, a mia-
nowicie zagadnienie stosunku miedzy po-
dziatem komérek, a ich specyficzng czyn-
noscia. Chodzi o to, czy dzielaca sig ko-
morka moze pelni¢ jednoczesnie inne fun-
kcje i odwrotnie, czy komérka w pelni
swej czynnoSci moze dzieli¢ sig?

Jak wiadomo, rozrézniamy dwa rodzaje
podzialéw komoérek: podzial posredni,
czyli mitotyczny, ogromnie skomplikowa-
ny, podczas ktérego jadro zatraca swa in-
dywidualnoéé, blona jadrowa zanika, sok
jadrowy miesza si¢ z sokiem protoplazmy
komérkowej, a chromatyna skupia sig
w chromosomy. Chromosomy te dziela sie
na dwie podiuzne potowy, z ktérych kaida
przechodzi do jednego z jader pochadnych.

Oprocz tego, jadra moga dzielié¢ si¢ w spo-
s6b, zwany bezposrednim, czyli amitotycz-
nym. Podczas tego podzialu jadro nie
zmienia swej budowy, lecz -przewgia sie
i rozpada na dwie czesci. Clalo komorki
dzieli sie takze, lecz d21e)e sie to nie za-
wsze, czasami podzial komoérki nie naste-
puje po podziale jadra i wtedy powstaja
komoérki olbrzymie, wielojadrowe,
Podzialy komoérkowe spotykamy wsze-
dzie w Swiecie istot zyjgcych: orgamzmy
jednokomérkowe rozmnazaja sie przez po-
dzial, organizmy wielokomérkowe powsta-
ja przez nastepujace po sobie podzialy za-
plodnionej komorki jajowej, a wazrost ich
i réznicowanie sg sSci§le zwigzane z podzia-
lem komérek, U organizméw dorostych.
podzialy komoérek spotykamy réwniez.
Lecz sa tkanki, narzady, a nawet zwierze-.
ta, u ktérych podzialy komérkowe nie wy-
stepujg wcale w okresie calkowitego ich
wyksztatcenia. Apathy ‘naprzyklad,
znalazl u pijawek stala liczbe komérek
w zwojach nerwowych. Goldschmidt

—— e g
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w- roku 1907 stwierdzil, ze system nerwo-
wy centralny duzych glist: koriskich skla-
da sie stale z tej samej liczby komorek,
a mianowicie ze 162 komérek, ktérych wiel-
kosé i ksztalt sa zawsze jednakowe. Od-
chodzg od nich wl6kna, przebiegajace
w Scisle okre§lony sposéb i dajace Scisle
okreslone polgczenia. Ale i poza systemem
nerwowym opisano, zwlaszcza u robakéw,
wiele narzadéw, ktére stale skladajg sie
z okreélonej iloSci komérek: u Ascaris po-
za systemem nerwowym stala jest ilos¢ ko-
mérek zmystowych i komérek migzszu
warg, tkanka taczna jelita przedniego skla-
da si¢ zawsze z jednej komérki, organy
wydzielnicze z trzech, gruczoly jelita kor-
cowego samicy réowniez z trzech komérek,
u pijawki gruczoly $linowe z oémiu komé-
rek- Ale co wigcej, Martini przeprowa-
dzit nadzwyczaj zZmudne badania nad ta
kwestjg i wykazal, ze u pewnych zwierzat,
np. u wrotka, Hydafina senta liczba komé-
rek zwierzecia dorostego jest stala i zad-
ne podziaty komérkowe nie zachodza. Hy-
datina senta posiada zawsze 959 jader
(iloé¢ komérek jest nieco mniejsza). Kaz-
da komoérka ma swoje okreélone potoze-
nie, okreslona budowe, ksztalt i czynnosé,
nie brak nigdy Zadnej, ani tez zadna nie
dzieli si¢ dd chwili, gdy rozwbj zwierzecia

Rys. 1.

Podziat bezpoéredni komérki w 4ciggnie miodej
myszy.

zostal zakonczony. Podobniez czes$ciowa
staloéé ilosci komérek wykazat Martini
u Oxyuris curvula, robaka z rodziny Asca-
ridae, a van Cleave znalazl zupelna
stato§é liczby komérek u robaka Eorhyn-
chus, naleiacego do ciernioglowéw.

. Taka stalo§¢ liczby komérek spotykamy
przewaznie u pasorzytéw, jakiemi sa wy-
mienione powyzej robaki, z wyjatkiem
wrotka, Hydafina senfa. Lecz ten ostatni
zyje, jak wiemy, bardzo krétko i byé moze

komorki jego nie zuzywaja sie przez ten
krotki czas zycia i nie. zachodzi. potrzeba
zastepowania ich nowemi. Stad brak po-
dzialéw komérkowych. Co do robakéw pa-

Rys. 2.
Wrotek Hydatina senta.

sorzytujacych, to zyja one wprawdzie dlu-
zej, nawet po kilka lat, lecz warunki, w ja-
kich znajduja si¢ w obrebie przewodu po-
karmowego gospodarza, sa dla nich tak
pomysline i stale jednakowe, ze prawdopo-
dobnie z tego powodu tkanki ich i narzady
nie zuzywajg sig¢ tak, jak u zwierzat, zyja-
cych wolno w zmiennych warunkach in-
nych érodowisk, wobec czego nie zachodzi
potrzeba zastepowania’ ich przez nowe, po-
wstajace droga podziatu, U wszystkich in-
nych zwierzat natomiast tkanki i narzady
zuzywaja sig¢ stale i musza byé odnawiane
z komérek niezréinicowanych, tak zwa-
nych zastepczych, ktére stanowia niejako
rezerwe i przez podzial i réznicowanie wy-
twarzaja komorki danej tkanki lub narza-
du, Tak np. ciatka krwi czlowicka ulegaja
rozpadowi po uplywie trzech tygodni i mu-
sza by¢ zastapione przez nowe, ktére po-
wstaja droga podzialu komoérkowego, Po-
dobniez skéra nasza rogowacieje na po-
wierzchni i zluszcza sig, a. miejsce komé-
rek zrogowacialych zajmuja nowe, ktére
powstaja w glebszych warstwach - skéry
przez podzial komérek tak zwanej warst-
wy rozrodczej, Komoérki wysoce zréznico~
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wane nie dziela sie. wcale; jak naprzyklad
komoérki kostne, Komorki nerwowe. réw-
niez zatracily zupelnie zdolno$é podziatu
i Zzyja tak. dlugo, jak organizm, do ktérego
naleza. I tu moze wlaénie lezy istota za-
gadnienia, o ktérem mam méwié, ze wyso-
«ce zréznicowane komérki, ktére sa stale
czynne, zatracaja wskutek tego zdolnosci
do podziatu. Komérka nerwowa nie dzieli
sie, poniewaz nie moze przerwaé swej
czynnosci.

Meves pierwszy, w roku 1898 zajal sig
‘badaniem kwestji zalezno$ci czynnoéci ko-
‘moérki od podziatéw i badal ja na komér-
kach t. zw. kanalikéw prostych nerki larw
salamandry, Doszedl on do wniosku, ze
podziat komérki wywiera wplyw na czyn-
n0§é wydzielnicza, poniewaz z chwilg roz-
poczecia podzialu czynno§¢ wydzielnicza
ustaje i rozpoczyna sie dopiero po ukofi-
.czeniu mitozy. W ostatnich latach K. P e-
ter
badania nad stosunkiem podzialu komérek

do ich innych czynoéci i wykazal, ze po-

dzia} bezposredni nie wplywa na czynnosé
komérki, poéredni zas wywiera tak gleboki
wplyw na " procesy zyciowe, Ze zar6éwno
przemiana materji komoérki, jak wzrost
i pobudliwo$é ustaja na czas jego trwania.
Ustaja wtedy takze ruchy komérek, kté-
rych aparat rzeskowy zanika na czas trwa-
nia podzialit po§redniego.

Najciekawsze sa badania P etera, do-
tyczace przemiany materji komérek. Roz-
r6znia on dwojakiego rodzaju przemiane
materji: egoistycznq i altruistycznq. Egoi-
styczna, czyli odzywcza shuzy komér-
«ce samej, jako indywiduum, a polega na
pobieraniu niezbednych dla niej substancyj
-odzywczych, asymilowaniu ich i wydala-
niu zuzytych produktéw przemiany ma-
terji, Czynnosé ta jest mniej wiecej jedna-
kowa . we wszystkich komérkach, Altrui-
styczna czynno§é komorki nie przynosi po-
zytku samej komérce, lecz stuzy organiz-
‘mowi, jako caloSci. Przykladem . takiej
czynnoéci altruistycznej jest ‘wydzielanie
przez komérki gruczotowe substancyj, kté-
re nie majg znaczenia dla samej komorki,
lecz ‘graja wazng role w odzywianiu cale-

przeprowadzil bardzo wyczerpujace |

go organizmu. Zroznicowanie komérek na-
lezy takze do rzedu czynnofci altruistycz-
nych: komoérka nerwowa, czy zrogowacia-
ta naskorka traci wiele ze swych wlasno-
§ci zZyciowych w interesie calosci organiz-
mu, ktéremu jej specjalizacja stuzy.

Czy podzial posredni komérek wywiera
wplyw na czynnoéé egoistycznag komérki,
tego nie dalo sie stwierdzié¢ doswiadczal-
nie. P eter sadzi, iz podczas trwania mi-
tozy komoérki najprawdopodobniej nie asy~
milujg, Mitoza nie trwa tak dlugo, aby
przez ten czas komérki nie mogly obejéé
si¢ bez przyjmowania pokarméw (u zwie-
rzat cieplokrwistych trwa mitoza niecals
godzineg, u zimnokrwistych, ktérych prze-
miana materji jest zwolniona, pare godzin,
u larw salamandry przy 15° C — 3% go-
dziny), Co sig¢ za$§ tyczy czynnoéci altrui-
stycznej, to doSwiadczalnie dalo sie stwier-
dzi¢, ze ustaje ona podczas mitozy.

Badanie stosunku podzialu komérkowe-
go do czynno$ci przemiany materji komor-
ki nie jest mozliwe na kazdej komorce,
najlepiej nadaja si¢ do tego takie komérki,
ktorych czynno$¢ znajduje swdj wyraz
w ich budowie, a wigc np. komérki wydziel-
nicze. P eter wybral do swoich badan ten
sam materjal, nad ktérym przeprowadzal
swe doSwiadczenia Meves, a wigc ko-
morki kanalikéw prostych nerki larw sala-
mandry, ktérych stan czynnosciowy jest
wyrazZnie zaznaczony w ich obrazie morfo-
logicznym. Komérki te pelnia czynnoéé
resorpcyjng. Jak wiadomo, czynnoéé wy-
dzielnicza komérki moze odbywaé sie
w dwéch kierunkach: albo komérki pobie-
raja substancje z naczyn krwionoénych, kté-
re znajduja sie u ich podstawy, przerabia-
ja je w swojem wnetrzu i gotowy produkt
wydzielaja przez gorna swoja powierzch-
nie do §wiatta kanalika — jest to wlasciwa
czynnoéé¢ wydzielnicza, czyli sekrecja, albo
tez komérki pobieraja substancje ze $wiat-
fa kanalika, przerabiaja je w swem wnet-
rzu i produkt gotowy oddaja do naczyn
krwionoénych, znajdujacych si¢ u ich pod-
stawy — jest to czynnosé¢ resorpcyjna.
W pierwszym przypadku kierunek czyn-
noéci komérki jest od podstawy do §wiatla,
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w. drugim od $wiatla do podstawy. Otoz
komoérki kanalikéw prostych nerki pobiera-
ja z wnetrza kanalikéw substancje, ktére
przedostaja sie¢ przez t. zw. rabek szczo-
teczkowy 1 zjawiaja, si¢ pod nim jako wod-
niczki, zajmujace goérna czesé komorki.
Nastepnie substancje pobrane przesuwaja
si¢ wglab komorki, przeksztalcaja w zia-

Rys. 3.

Komérki kanalikéw nerkowych. Komérka dzielaca
sie nie posiada rabka ziarenek barwika.

renka, ktére powickszaja sie i daza ku
podstawie komérki juz jako tak zwane
wkule podstawowe”’, ktérych zawartosé wy-
dostaje sie z komérki i przenika do naczyz
krwionoénych, lezacych u podstawy ko-
moérki 1 oplatajacych kanaliki nerkowe.
Wsrod komérek tych kanalikéw spotyka
si¢ do§é czesto komoérki, dzielace sie mi-

Rys. 4.

Komorki trzustki. Komérka w podziale nie zawiera
ziarenek.

totycznie, a stosujac specjalny sposéb od-
Zywiania larw, otrzymywat P eter zwick-
szona liczbe mitoz w ich kanalikach ner-
kowych. Oté6z w komérkach dzielacych sie,
znajdujacych sie w poczatkowych stadjach
podziatu, zmniejsza sie liczba wodniczkéw.
Poréwnanie komérek w okresie kiebka luz-
nego z sasiedniemi komorkami nie dziela-
cemi sie wykazuje, Zze w pierwszych jest
o wiele mniej wodniczkéw, niz w ostatnich.
W dalszych okresach podzialu komérki

liczba wodniczkéw zmniejsza sig¢ coraz
bardziej, w okresie gwiazdy macierzystej
i dwéch gwiazd potomnych niema ich wca- .
le i dopiero w konficowych okresach podzia-
Iu zjawiaja si¢ na nowo. Dowodzi to, ze
podczas podziatu czynno§é pobierania
przez komérke substancyj zzewnatrz ulega
zwolnieniy, a nastepnie ustaje zupelnie.
Wodniczki, ktére wytworzyly si¢ w ko-
moérce przed podzialem, przeksztalcaja
si¢ w ziarenka i wedruja ku podstawie ko-
morki, lecz nowe nie tworza sie podczas
trwania podzialu jadra az do chwili wy-
tworzenia sie dwoch klebkéw zbitych
w przewezajacych sie komoérkach potom-
nych,

Bardzo przekonywujace byly doswiad-
czenia, w ktérych P et er wstrzykiwal lar-
wom roztwér biekitu trypanowego. Barwik
ten dostaje sie¢ do obiegu krwionosnego
i zostaje wydalany przez nerki. Wypelnia
on $wiatto kanalikéw nerkowych i zostaje
pochlaniany przez komérki kanalikéw pro-
stych w postaci ziarenek, nie wodniczkéw.
Dzielace sie komoérki kanalikéw prostych
w okresie gwiazdy macierzystej i dwéch
gwiazd potomnych juz na pietwszy rzut
oka ro6znia sie od sasiadujacych z niemi
komérek niedzielacych sie tem, ze brak
w nich rabka niebieskich ziarenek, leza-
cych pod gorna ich powierzchnia, ktéry jest
bardzo wyrazny w komoérkach' niedziela- .
cych sie i znajduje sie tuz pod rabkiem
szczoteczkowym.

.Oproécz tego P eter przeprowadzit tak-
ze badania nad gruczolami wydzielajace- .
mi, a wiec nad komérkami gruczoléw zo- .
Iadka i trzustki. Okazalo sie, ze i w tych
komoérkach podczas mitozy nie wytwarza-
ty si¢ ziarenka wydzieliny, a wiec, ze po-
bieranie zzewnatrz potrzebnych substan-
cyj uleglo wstrzymaniu, Komérki, znaj-
dujace sie w podziale mitotycznym, zawie-
raly mniej ziarenek, niz sasiadujace z nie-
mi komoérki niedzielace sie. Im pédzniejszy
byl okres mitozy, tem mniej ziarenek znaj-
dowalo sie¢ w komoérkach, gdyz wydzielina,
wytworzona przed podziatem, zostata wy-
dalona z komoérki, a nowa nie wytworzyla
sie. W trzustce komoérki, znajdujace sie
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w stadjum dwéch gwiazd potomnych, nie
zawieraly wcale ziarenek, podczas gdy sa-
siednie komérki niedzielace sie byly niemi
wypelnione.

+ Z tych doSwiadczen Petera wynika
wiec wyraZnie, Ze czynno$é . wydzielnicza
komorek zostaje przerwana ma czas trwa-
nia podzialu posredniego, czyli mitotycz-
nego, Z prac innych badaczy wiemy, za

Rys. 5.

Podzialy komérki jajowej jezowca.

podczas mitozy zanikaja w roéznych innych
komoérkach struktury, zwane czynnoéciowe-
mi, t. j. takie, ktére stoja w zwiazku z ja-
kas czynnoscia, wykonywana przez dane
komérki. I tak naprzyklad, istoty jedno-
komérkowe podczas podziatu mitotyczne-
go tracg aparat rzeskowy, ktéry zostaje
zresorbowany, a organelle- ich znikaja
i wytwarzajg sie na nowo w powstatych
z podziatu osobnikach potomnych, Podob-
nie zatracaja podczas mitozy komérki ka-
nalikéw nerkowych czwartego odcinka pa-
teczki, a komork1 jelita rabek oskérkowy.
Wedtug Sundberga u zarodkéw ludz-

mérkach potomnych. Wedlug Jolly'ego

‘na czas trwania mitozy znika w czerwo-

nych cialkach krwi traszki ‘hemoglobina,
a wiec komorki te przez czas trwania po-
dzialu posredniego nie moga pelnié wiasci-
wej im czynnoséci, ktéra jest zwiazana
z obecnoscia tego barwika. Co sie tyczy
wzrosty, to w pracowni Gurwitscha
wykazano, ze komérki wierzchotkéw ko-
rzeni u roélin nie rosna na dlugo§é podczas
trwania podzialu mitotycznego. Komérki
rozrodcze w okresie energicznego rozmna-
zania sie przez podzial zmniejszajg sieg,

poniewaz nie rosng przez ten czas. To sa-

mo da si¢ powiedzie¢ o blastomerach
brézdkujacego jaja, ktore dzielg sig raz po
raz i, nie majac okresu spoczynkowego
miedzy jednym podzialem a drugim, nie
rosna.

W nastepnych 'swoich badaniach P e-
ter odwrécit niejako kwestje i zadal so-
bie pytanie, czy czynno$é komoérki wywie-
ra wplyw na podzial mitotyczny, a wigc,
¢zy intensywna czynno$¢ komorek wplywa
hamujaco na wystapienie podzialu mito-
tycznego i odwrotnie, czy ostabienie czyn-
noéci komérek wplywa na zwiekszenie ilo-
$ci podziatéw mitotycznych? Do badar
tych uzywat tych samych larw salamandry
i badal ich kanaliki nerkowe. Azeby po-
budzié¢ komérki kanalikéw do wzmozonej
¢zynnosci, wstrzykiwal larwom salamand-
ry 0,5% roztwér pilokarpiny, ktéora, jak
wiadomo, wzmaga czynno$¢ nerek. Okaza-
o sie, ze w pierwszej chwili po zastrzyku
¢zynno$é komérek kanalikéw prostych ner-
ki staknie, i dopiero w trzy godziny po za-
strzyku wzmaga sie ogromnie, co ujawnia
sie w wystgpowaniu bardzo licznych i ol-
brzymich wodniczkéw, a nastepnie zwiek-

szonej ilosci glebiej lezacych ziarn, Wyni-

ki swoich bardzo licznych dos§wiadczen, bo
dz 70 seryj, zestawil Peter w tablice,
z ktérej wynika, ze istnieje wyrazny od-
wrotny stosunek pomiedzy nateZeniem
czynnoéci kom6rek nerkowych, a liczba wy-
étqpuiqcych w nich podzialéw mitotycznych.

Czynnos¢ energiczna komérki powstrzy-

kich zanika w komérkach w okresie mitozy -muje podzialy komérkowe, staba natomiast

ghkogen i zjawia si¢ z powrotem w ko-

do nich pobudza.
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Azeby przekonaé sig, czy dzialanie pilo-
karpiny wplywa na podzialy komérkowe
w calej nerce, czy tez tylko w kanalikach
czynnych, badal P eter takze liczbe mitoz
w zawigzkach kanalikéw nieczynnych, jakie
znajduja sie w kazdej nerce larw sala-
mandry i znalazl, ze liczba mitoz w tych
zawigzkach jest zupelnie niezaleina od in-
tensywno$ci czynnoéci nerki, W zawiaz-
kach kanalikéw nerkowych larw, ktorym
zastrzyknigto pilokarpine i larw, ktére za-
strzyku tego nie otrzymaly, ilo§é wszyst-
kich mitoz byla mniejwiecej jednakowa,
zaréwno jak i poszczegbdlnych
podzialu, Nastepnie badatl Peter ilosc¢
poszczegdlnych faz podzialu (kiebkow zbi-
tych, kiebkéw luznych, gwiazd macierzy-
stych, gwiazd potomnych i t. d.) w kana-
likach nerkowych czynnych normalnie,
w zawiazkach kanalikéw nerkowych i po-
réwnywal z iloSciag tychze, znalezionych
w kanalikach o wzmozonej i1 ostabionej
czynno$ci. Tak np. larwa zostala zabita
w 3% godziny po zastrzyknieciu pilokarpi-
ny, czyli wkrétce potem, jak czynnosé jej
nerki wzmogla si¢ znacznie, co widoczne by-
fo ze zwigkszonej liczby wodniczkéw pod
rabkiem szczoteczkowym, Ilo§é komorek,
znajdujacych si¢ w stadjach klebkéw, czy-
li poczatkowych okresach podzialu, ktére
przypadly juz na okres wzmozZonej czyn-
nofci, spadla ogromnie i wyniosta za-
ledwie 4% wszystkich mitoz, podczas gdy
normalnie wynosi okolo 22%. Natomiast
ilo§¢ pézniejszych stadjéw podziatu mito-
tycznego, ktére przypadly na okres czyn-
noéci ostabionej, jaka zachodzi zaraz po
zastrzyky, byla wigksza, niz normalnie.
Inna larwa zostala zabita w czasie nieco
pézniejszym po zastrzyku pilokarpiny,

a mianowicie po 5% godzinach, U larwy tej

mniejsza byla takze liczba pézZniejszych
stadjow podziatu, a wiec liczba gwiazd ma-
cierzystych i potomnych, a tylko dosé licz-
ne byly jeszcze stadja koricowe podzialéw,
czyli stadja dwoch kiebkéw luznych i zbi-
tych, ktére nalezaly do podziatéw rozpo-
czetych jeszcze przed ujawnieniem sie dzia-
Yania pilokarpiny.

W, kanalikach o zmniejszonej czynnosci
‘wydzielniczej iloé¢ wodniczkéw w komér-

okresow

kach byla mniejsza.od ilosci ziarenek, na-
tomiast ilo§¢ komérek we wezesnych okre-
sach podzialu byla wicksza, niz komoérek.
w poézniejszych okresach, co wskazuje na
to, iz z chwilg ostabienia czynnosci kanali-
kow nerkowych, wigksza ilo§é komérek za-
czyna w nich dzieli¢ si¢ mitotycznie.
Jeszcze bardziej przekonywujace wyni-
ki otrzymal Peter z nastepnej serji do-
$wiadczen, w ktérych po zastrzyknigeiu pi-
lokarpiny wycinal najpierw przednia czgsé
nerki, a w jaki§ czas péZniej reszte, czyli
tylna jej czeé¢, aby wuniknaé réznic in-
dywidualnych, Tak naprzyktad, wyciat
przednia cze$¢ nerki w 1% godziny po za-
strzyknieciu pilokarpiny, tylng w 3% go-
dziny po zastrzyku, czyli w 2 godziny po-
wycigeiu czesci przedniej. Skrawki z cze-
§ci przedniej nazwal Peter serja A,
z tylnej serja B. W serji A czynno$é¢ ko-
moérek byla oslabiona (wodniczki nielicz-
ne, ziarna do$¢ liczne), w serji B czynnoéé
bardzo intensywna {wodniczki liczne i du-
e, ziarenka nieliczne, ¢co wskazuje na nie-
dawne wzmozenie czynnosci). W serji A
pierwsze okresy podzialéw bardzo liczne
(25, 12, 12), w serji B bardzo nieliczne
(4, 0, 10). : |
Tak wiec temi réznemi drogami otrzymat
Peter bardzo zgodne i bardzo przekony-
wujace wyniki, Zze wzmozZona czynno$é ko-
morki przeszkadza jej w rozpoczeciu po-
dziatu posredniego, ostabiona czynno$é po-
budza ja do podzialu. Istnieje wzajemny
stosunek pomiedzy podzialem komérki,.
a jej specyliczng czynnodcia. O ile komér--
ki dziela si¢ podczas energicznej czZynno-
§ci, ktéra nie moze byé przerwana, w ta-
kim razie dzieje sig to droga podziatu bez-
posredniego, czyli amitotycznego. Amitoze:
spotykamy takze tam, gdzie chodzi o szyb-
ki podzial komérek o przeladowanej cyto-
plazmie. W takich przypadkach spotyka-
my nawet formy przej$ciowe miedzy mito-
za i amitoza. Riick ert np, w swej pracy
nad brézdkowaniem jaj ryb chrzestno-
szkieletowych opisat, ze w obrebie tarczki
zarodkowej podzialy komérkowe odbywa-
ja sie droga mitotyczna. Gdy podzialy te
dojda do brzegu tarczki zarodkowej, na
ktérej obwodzie znajduje sie juz drobno-
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ziarniste zoltko, wowczas charakter tych
podzialéw zmienia si¢ i zbliza si¢ do po-
dzialu amitotycznego. Komérki te zaczy-
naja przerabia¢ zéltko, ktérem jest nata-
dowana ich plazma, czyli zaczynaja czyn-
no$é, zwana przez P etera altruistyczna
i wskutek tego podzialy zaczynaja przy-
biera¢ cechy amitozy.

Stieve, ktéry pracowal nad innemi ko-
moérkami, zgadza si¢ najzupelniej z Pete-
rem, ze komérka podczas mitozy wstrzy-
muje wlasciwa jej czynnoéé, podczas po-
dzialu amitotycznego natomiast moze ja
pelni¢ w dalszym ciagu, Badal on zacho-
wanie si¢ nablonka gruczoléw szyjki ma-
cicy podczas ciaZy i podczas porodu. Pod-
czas ciazy komoérki tego nabtonka wydzie-
laja bardzo obficie §luz i dziela sie bardzo
intensywnie. Podzialy odbywaja sie tylko
droga. amitotyczna, wskutek czego czyn-
no§¢ wydzielania $luzu nie zostaje przer-
wana. Podczas porodu nablonek gruczo-
fowy zostaje zniszczony, lecz w przeciagu
trzech dni po porodzie odradza sie calko-
wicie i nowe gruczoly zaczynaja wytwa-
rzaé sie¢ rowniez. Dzieje sie to przez po-
dzial bezposredni komérek nablonka. Mi-
tozy obserwowal Stieve w znikomej ilo-
$ci, natomiast widzial mnéstwo amitoz oraz
liczne komoérki olbrzymie. Naleiy tu tak-
Ze wspomnieé o badaniach Karstena
i Stalfelta nad glonem Spirogyra, u
ktorego wykazali, Ze podzialy mitotyczne
odbywaja sie tylko w nocy. Autorzy ci sa-
dza, Ze §wiatlo jest czynnikiem hamujacym
podzial, P eter jednak na zasadzie wyni-
kéw swoich badan interpretuje inaczej ich
wnioski i sadzi, ze skoro czynnoé¢ asymila-
cyjna komérek ro$linnych moze odbywaé
sie tylko w $wietle, komorki Spirogyra nie
dziela si¢ w dzien, poniewaz wtedy inten-
sywnie pracuja, w nocy za$, kiedy ich czyn-
no$¢ asymilacyjna ustaje z powodu braku
$wiatla, podziaty komérkowe moga sie od-
bywagé. 2

Poza czynno$cia przemiany materji moz-
na stwierdzi¢ takze zalezno$¢ podzialow
komoérkowych od ruchu. Politzer wyka-
zal, ze zjawiska ruchu komérek wplywaja
hamujaco - na :ich ‘podzialy., Komoérki we-

drujgce dzielg sie albo przed rozpoczeciem
wedrowki, albo po jej ukoriczeniu, Np. pra-
komérki rozrodcze dziela sie tylko wtedy,
kiedy leza w entodermie, podzialy ustajg
z chwila, kiedy zaczynaja one wwedrowy-
waé do mezodermy, Przy uszkodzeniu ro-
gowki brak komorek zostaje uzupetniony
przez wwedrowywanie na miejsce uszko-
dzone komoérek nablonkowych z otoczenia.
Otéz komérki nablonka zaczynaja dzielié
sie dopiero po ukorniczeniu wedréwki, Jeze-
li zwrécimy uwage na procesy regeneracyj-
ne, gdzie odbywa si¢ intensywny wzrost
i podzial komérek, to rzuca sie w oczy fakt,
ze komoérki, z ktérych ma byé¢ odtworzona
brakujaca cze$é organizmu, ulegaja odrdi-
nicowaniu, czyli zatracaja swoéj ksztatt,
zréznicowanie i czynno$é i dopiero wtedy
zaczynaja dzieli¢ si¢ intensywnie.

Jesli * teraz zastanowimy si¢ nad tem,
dlaczego energiczna czynno§é stanowi czyn-
nik hamujacy dla podziatéw mitotycznych
komorki, a odwrotnie podczas trwania mi-
tozy czynno$é specyficzna komérki zostaje
przerwana, to nalezy zwrécié uwage na ro-
lg, jaka jadro, a wlasciwie chromatyna ja-
dra odgrywa podczas czynnosei i podzia-
tu komoérki. Wiemy, ze jadro bierze czyn-
ny udzial w czynno$ciach komérki, stwier-
dzono to zwlaszcza wyraznie dla czynnosci
wydzielniczych, i nalezy uwazaé, ze chro-
matyna jako podloze zjawisk dziedziczno-
§ci, jest takze czynna w okresie, kiedy ja-
dro nie dzieli sie. Chromatyna jest wtedy
rozbita na drobniutkie ziarenka; obraz ta-
ki przedstawia ona np. w jajach rosna-
cych i wytwarzajacych z6ttko w jajniku.
To tez podczas podzialu mitotycznego, kie-
dy chromatyna skupia sie w zbite twory,
jakiemi sa chromosomy, posiadajace ma-
la powierzchnie w stosunku do duzej za-
wartosci substancji chromatynowej, chro-
matyna nie moze wywieraé odpowiedniego
wplywu na czynno$é wlasciwa komérki
i ta wskutek tego ustaje. I odwrotnie, pod-
czas bardzo energicznej czynnosci, np. wy-
dzielniczej, ktérej komoérka przerwaé nie
moze, ziarenka chromatyny nie moga zbi¢

‘sie w chromosomy i, jesli jadro wowezas

dzieli sie, to dzieje si¢ to 'droga amito-
tyczna, : : '
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Na zakonczenie przytocze poglad Pete-
r a na istote zto$liwosci nowotworéw. Jak
wiadomo, zasadnicza cecha nowotworéw
jest nieograniczony wzrost i podzialy ko
moérek, natomiast czynnosé komérek nowo-
tworowych ulega wybitnym zmianom. Ko-
- morki przewaznej wigkszosci nowotworéw

odréznicowujg si¢ w mniejszym lub wiek-
szym stopniu, wedlug wyrazenia Petera
zatracaja czynno$¢ altruistyczna, natomiast
wzmaga si¢ ich czynno$é egoistyczna. Zna-
czy to, Zze zanika czynnos$é specyficzna ko-
moérek danego narzadu, w ktérym nowo-
twor si¢ rozwija, lecz komoérki te rosna
i odzywiaja sie. Jezeli nawet, jak podaje
Borst, komérki pewnych nowotworéw
pelnia czynno$é gruczolowa, a wiec ko-
morki raka watroby wydzielaja 26%¢, lub
komérki nowotworu gruczotu tarczykowe-
go wydzielaja koloid, to czynno$é ta jest

ostabiona i produkt wydzieliny jest mniej
wartosciowy. Guerrini wykazal réw-
niez, ze w komoérkach raka piersi czynno$é
wytwarzania ziarenek staje sig coraz slab-
sza i nawet zastrzykniecie pilokarpiny,
ktéra wzmaga czynnoéé normalnych komé-
rek gruczoléw mlecznych, nie jest w sta-
nie powstrzymaé stopniowego zaniku ich
czynno$ci, Komorki te wyraznie odrézni-
cowujg sie. Natomiast czynno$é odzywcza
komérek zostaje wzmozona, komérki rosna
po kazdym podziale i asymiluja bardzo
intensywnie. Wobec zaniku czynnoéci spe-
cyficznej w komérkach nowotworowych,
znika czynnik powstrzymujacy podzialy
komérkowe i to, byé moze, jest powodem
nieograniczonego podziatu i wzrostu. Inne-
mi slowy, zmniejszona czynno$é¢ komérek
nowctworowych daje podniete¢ do podzia-
tow.

STANISLAW ZIEMECKIL

O DYFRAKCJI MOLEKULARNE].

Bedac w kinie, oderwijmy na chwile
wzrok od ekranu i skierujemy uwage na
okienko operatora. Dostrzezemy latwo, ze
z okienka wychodzi snop promieni rozbiez-
nych; znajdujac sie wpoblizu okienka
zauwazymy, ze w silnem $wietle lampy tu-
kowej staja sie widoczne pytki, unoszace
sie¢ w powietrzu sali. Pytki te blyszcza, wi-
daé¢ nawet ich ruchy. '

Podobnie, gdy w jasny dzien letni obser-
wujemy promienie sfoneczne, wdzierajgce
si¢ do pokoju poprzez szpary w okienni-
cach, dostrzegamy w §wietle tem pyl
normalnie dla oka niewidoczny. Ilosé
§wiatla rozpraszanégo mozna powigkszyé
za pomoca dymu papierosa, kadzidla lub
trociczki, Tyndall w roku 1869 dokonat
serji systematycznych obserwacyj §wialta
rozpraszanego przez czasteczki réinej
wielkosci, Przekonat sig, ze gdy czasteczki
zawiesiny w gazie sa bardzo male,
w $wietle rozproszonem przewazajg fale
krétkie, a pozatem §wiatlo rozpraszane
jest niemal catkowicie spolaryzowane. Fi-
gura 1-sza wyjasnia sposéb obserwowania

polaryzacji §wiatla rozpraszanego ). Naj-
czedciej stosuje si¢ nie promienie réwno-
legle, lecz stozek promieni zbieznych, jak
to widzimy na fig. 2-giej, Moéwimy wéw-
czas o ,stozku Tyndalla”; samo zjawisko
rozpraszania wielu autoréw nazywa zja-
wiskiem Tyndalla.

Z tego, coémy juz powiedzieli, czytelnik
niewatpliwie wywnioskowal, ze rozprasza-
nie $wiatla jest spowodowane przez drob-
ne pytki, znajdujace si¢ w gazach i cie-
czach, Mozna si¢ latwo przekonaé, ze
wraz ze zmniejszeniem liczby czastek za-
wiesiny, zmniejsza sig tez ilo§é §wiatta roz-
praszanego. Narzuca si¢ wobec tego pyta-.
nie, czyby cérodek zupelnie jednorodny,
wolny od jakichkolwiek pyléw, inkluzyj
i t. p., rozpraszal §wiatlo, czy tez nie.. In-

1) Zabieranie nikoli do kina dla zaobserwowania
polaryzacji §wiatta rozpraszanego jest rzecza bez-
celowa, Natetenie §wiatla przebiegajacego przez sa-
le zmienia si¢ ustawicznie, i nie mozna myéleé o za-
obserwowaniu maximéw, — tembardziej, ze wskutek
gruboziarnistosci -pylu polaryzacja jest - bardzo

staba.
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tuicja nasza méwi nam, ze w oérodku ide-
alnie jednorodnym nie powinno byé roz-
praszania $wiatta, W matematyce intuicja
zawodzi czesto; i w fizyce nie byloby rze-
cza bezpieczna opieraé si¢ na niej, Prébo-
wano zagadnienie rozstrzygnaé na drodze
doéwiadczalnej. T yndall znalazl, ze ga-
zy dokladnie przefiltrowane, wolne od pyl-
kéw jakichkolwiek, nie daja $wiatla roz-
praszanego, sa wedlug jego terminologji
noptycznie puste”; mniemano tez — przez
czas doéé diugi, ze ciecze takie, jak woda,

nia; jezeli stozek gwiatla rozpraszanego
jest bardzo staby, zginie on w blasku rzuca-~
nym przez S$cianki naczynia tak, jak na
ulicach wielkiego miasta w $wietle latars
i reklam ginie dla obserwatora wieksza
cz¢$¢ gwiazd nieba naszego,

Usilng pracg badaczy wieku XX zdota-
no stwierdzi¢, ze niema substancyj optycz-~
nie pustych, Czysty, jak Iza, krysztal gér-
ski, woda starannie i wielokrotnie prze-
destylowywana w prézni, gazy filtrowane,
uwolnione od najdrobniejszych nawet pyl-

tuk

Fig. 1.

Promienie wysylane przez luk, po przejéciu przez soczewke biegna wiazka réwnolegla.
Obserwator patrzy przez nikol N.

alkohol, przedestylowane w prézni, réwniez
nie dajg stozka Tyndalla,

Poglad ten byl powszechnie przyjety.
Jeszcze w naszem stuleciu tak wybitny
eksperymentator, jak R. W. Wood, bro-
nit mniemania, iz gazy czyste nie rozpra-
szajg, $wiatlta, Sprawa pozornie wydaje sie
tatwa do rozstrzygniecia, w istocie jednak
nalezy do najsubtelniejszych w dziedzinie
tizyki doswiadczalnej. Z jednej bowiem
strony jest niezmiernie trudno tak skon-
struowaé aparature, by moéc reczyé, ze ba-
dana substancja nigdzie nie moze sie za-
nieczysci¢ najdrobniejszym nawet pylkiem,
z drugiej strony niedostrzeganie $wiatla
rozpraszanego (ob, fig. 2-ga) niekoniecznie
$wiadczy o nieistnieniu tego $wiatta. Pa-
mietajmy o tem, ze cialo badane zawsze
musi si¢ znajdowaé w jakimé zbiorniku.
Swiatto ulega odbiciu od $cianek naczy-

kéw, — wszystkie te ciala rozpraszaja
$wiatto, acz w stabym stopniy, jednak doéé
silnie, by sie zjawisko to dalo nie tylko
zaobserwowaé, lecz i zmierzyé doktadnie.
Najpézniej stosunkowo, bo dopiero w ro-
ku 1915, wykazano niezbicie istnienie zja-
wiska Tyndalla w gazach, Dostarczenie
écistego dowodu eksperymentalnego bylo
zastuga fizyka {francuskigo J. Caban-
nes'a'), Tylko w rok pézniej, postugujac
sie sposobem zupelnie odmiennym, stwier-
dzit ten sam fakt M, Smoluchowskij

1) Caloksztalt swych badafi npad rozpraszaniem
§wiatla przez gazy podal' Cabannes w tomie
XV-tym serji 91-ej Annales de Physique (str. 1 —
150), Jest to jedna z najpowazniejszych i najpiek-
niejszych prac w tej dziedzinie. Ukazala sig obecnie
monografja tegoz autora, po$wigcona dyfrakcji mo-
lekularnej p. t. ,La diffusion moléculaire de la lu-
miére”, Paryz, 1929,
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Smoluchowski nie znal wecale pracy
Cabannes'a, gdyz fronty wojenne od-
grodzity zupelnie Krakéw od produkcji
naukowej francuskiej. Nieco dziwniejszem
moze si¢ wydaé, ze w roku 1918 R. J.
Strutt') po raz trzeci odkrylrozprasza-
nie $wiatla przez gazy czyste, nie wiedzac
zupelnie o pracach poprzednikéw, Zatrzy-

Trudno$¢ realizacji do$wiadczenia pole-
gala zatem na wyeliminowaniu $wiatla,
rozpraszanego przez $cianki naczynia- C a-
bannes postanowil umieécié gaz badany
w 11-litrowym zbiorniku zelaznym, zao-
patrzonym w jedno okienko do wpuszcza-
nia §wiatla i w drugie okienko do obser-
wacji rozpraszania Tyndallowskiego. Scian-

Fig. 2.

Zjawisko Tyndalla w cieczach. S oznacza Zrédlo §wiatla, N — nikol, X — kolbe,
zawierajacy ciecz badana.

‘mamy si¢ u krétko na badaniach Cab an-
nesa, ktére byly przeprowadzone naj-
$cislej i daly najwiecej wynikéw.

Zgéry bylo rzecza pewna, Ze intensyw-
noéé $wiatla rozpraszanego przez gazy
czyste musi byé niezmiernie sltaba, gdyz
w przeciwnym razie zjawisko nie byloby
uszlo uwagi takich obserwatoréw jak
Tyndall, Wood iinni, '

Dane teoretyczne pozwalaly przewidzied,
ze uzywajac bardzo poteznych Zréddet
Swiatla, mozna bedzie osiagnaé . blask
$wiatla rozpraszanego tegoz rzedu, co blask
biatej Sciany oéwietlonej w nocy przez
ksiezyc w pelni, Oko wypoczete z latwo-
§cia dostrzega w ciemnoéci znacznie stab-
sze $wiatto.

1] Obecnie Lord Rayleigh (najstarszy syn po
ojecu dziedziczy tytul i nazwisko).

ki zbiornika zostaly pokryte czarnym
aksamitem, ktéry znacznie skuteczniej
pochlania §wiatto, niz sadza, A jednak do-
$wiadczenia wykazaly, Ze nawet najczar-
niejszy aksamit, naéwietlony poteznym

.snopem promieni, posiada blask 1000 razy

silniejszy od przewidywanego $wiecenia
gazu; bylo wigc rzecza niewatpliwa, zZe
trzeba §wiatlo rozpraszane przez $cianki
zupelnie wyeliminowaé, by méc obserwo-
waé zjawisko zasadnicze, Caly wysilek
eksperymentatora musial by¢ w te wlasnie
strone skierowany,

Na rys, 3 widzimy schemat przyrzadu
Cabannesa w przekroju.

W pudelku metalowem P,, zaopatrzonem
w soczewki S, znajduje si¢ lampa lukowa
£. Gaz badany zawarty jest w zbiorniku
P,, posiadajacym okienka O; i O, Pudlo
metalowe P, ochrania zbiornik od Swiatla
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zewnetrznego, Soczewka S wytwarza obraz
lampy tukowej ab wewnatrz zbjornika; od
tego miejsca najsilniejszego skupienia §wia-
tla pierwotnego powinny tu najintensyw-
niej wybiega¢ promienie wtérne, rozpro-
szone, Obserwujemy $wiatlo badZ fotogra-
ficznie, za pomoca aparatu F, badz tez oku-
Jarowo, zastepujac aparat fotograficzny

Po zastosowaniu tych érodkéw ostrozno-
éci obserwowal Cabannes rzeczywiscie
$wiatlo rozpraszane przez rézne ofrodki
gazowe. Rozpraszanie nader stabe w przy-
padku wodoru, ro$nie naogot wraz z gesto-
§cia gazu; w powietrzu jest pie¢ razy,
a w butanie 110 razy silniejsze, niz w wo-
dorze.
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Fig. 3.

Schemat przyrzadu Cabannesa, £ — rigciowa lampa fukowa, S—soczewka P, i Py—
pudta ochronne. P, — zbiornik Zelazny. 0, i 0, — okienka, r, —rura do wytwarzania czar-
nego tla, r, i r3—rury do obserwacji, F— aparat fotograficzny.

okiem, Czytelnik latwo dostrzeze na ry-
sunku, précz czeSci przez nas wymienio-
nych, jeszcze rury ry, r, i ry. Posiadaja one
najistotniejsze znaczenie dla wyniku do-
$wiadczeri. Rura r,, otwarta od strony a,
:skoénie $cigta, sluzy do wytworzenia czar-
nego tla, na ktérem ma si¢ ukazaé swiatlo
rozpraszane, Jak i wszystkie inne czesci,
jest ona pokryta wewnatrz czarnym aksa-
mitem. W glebi tej rury, dzigki wielokrot-
-nym odbiciom, ginie zupelnie $wiatlo od-
rzucane przez Scianki zbiornika P,. Rury
r, i r, przepuszczaja tylko promienie, bie-
gnace wzdluz osi ab, zatrzymuja natomiast
-wszelkie promienie ukoéne.

Rozumie sie samo przez si¢, Ze gazy by-
ly jaknajstaranniej filtrowane przez war-
stwy waty grubosci kilkudziesieciu centy-
metréw, Kto§ sceptycznie usposobiony
méglby jednak mniemaé, ze istniejg pyl-
ki ultramikroskopowe, ktérych wata nie za- -
trzymuje i Ze rozpraszajg $wiatlo te wlas-
nie ziarenka zawiesiny, a nie drobiny gazu.
Przeciwko takiemu pogladowi przemawia
kategorycznie nastepujaca obserwacja C a-
bannes'a. Uczony francuski, zmuszony
do porzucenia swych eksperymentéw z ra-
cjii wypadkéw wojennych, napelnil przy-
rzad swbéj $wiezym gazem 28 lutego 1915
roku i dokonal pomiaru nateZenia $wiatla
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rozproszonego; po wojnie, 19 marca 1919
roku, powtdrzyl pomiar. Przyrzad przez
ciag tych 4-ch lat nie byl poruszany. Po-
miar rozpraszania dal w obydwu przypad-
kach liczby absolutnie identyczne. Gdyby
gaz zawieral pylki, cze$¢ ich przynajmniej
musiataby osiaéé w ciggu tak dlugiego
czasuy, i wielko§é rozpraszania bylaby ulegla
zmianie,

Badania wyzej opisane wykazaly niezbi-
cle, ze o$rodki zupelnie jednorodne, prze-
zroczyste, rozpraszaja $wiatlo i ze czynni-
kiem rozpraszajacym, uginajacym sg same
drobiny o$rodka. Stusznie tez nazywamy
obecnie t¢ dziedzine zjawisk dyirakcja mo-
lekularna. Wykrycie i zbadanie dyfrakcji
molekularnej powietrza pozwolito ostatecz-
nie wyjaséni¢ jedna 2z najwazniejszych
kwestyj fizyki ziemi, mianowicie kwestje
barwy nieba, Blekit nieba i czerwien pro-
mieni stonecznych o wschodzie i zachodzie
storica stanowia najpospolitsze zjawiska,
wciaz przez kazdego obserwowane, Zazwy-
czaj tez nie zastanawiamy si¢ nad ich przy-
czyna, choé sa one i piekne i osobliwe. Dla-
czeg6z niebo jest bigkitne? Gdyby po-
wietrze przepuszczalo wlasnie barwe ble-
kitng, a nie pochlaniato, to skadby si¢ bra-
ty barwy czerwone i purpurowe wschodu
i zachodu, kiedy promienie stoneczne wla$-
nie przebiegajg stosunkowo grube warstwy
atmosfery?

Juz od czaséw Leonarda da Vinci wy-
powiadano przypuszczenie, ze zjawiska te
wynikajg z rozpraszania $wiatla czy to
przez pyl, czy tez przez kropelki wody,
unoszace sie w atmosferze, W roku 1871,
a wiec w dwa lata po ogloszeniu badan do-
swiadczalnych T ynd all‘a nad rozprasza-
niem $wiatla przez zawiesine drobnych cia-
- tek w gazie, dat Lord Rayleigh teorjeg
tego zjawiska, starajac sie ilosciowo wy-
jasni¢ powstawanie blekitu nieba, Ray-
leigh doszedt, miedzy innemi, do praw
nastepujacych: 1) éwiatlo rozpraszane
przez czasteczki zawiesiny, znacznie mniej-
sze od dlugosci fali $wietlnej, 'jest catko-
wicie spolaryzowane; 2) zdolno$§é rozpra-
szania §wiatla rosnie szybko ze zmniejsze-
niem dlugoéci fal éwietlnych P, mianowi-

cie — jest odwrofnie proporcjonalne do
Pt, Znaczy to, Ze naprzyklad, promienie
fiotkowe o dlugosci fali = 4000 jednostek
Angstroma powinny by¢é rozpraszane 16
razy silniej od skrajnej czerwieni, gdzie
P — 8000 tych samych jednostek. Ostat-
nie prawo, jak si¢ zaraz przekonamy, wy-
jaénialo tak blekit nieba, jak i czerwied
jutrzenki, w zaloZeniu, ze powietrze za-
wiera bardzo drobne pylki, zawsze w niem
zawieszone. Istotnie, wyobrazmy sobie, ze
w stoneczne letnie popoludnie stoimy w cie-
niu goéry, Promienie storica nie dochodza,
wprost do naszego oka. Gdyby nie bylo
rozpraszania §wiatla, powinniby$émy niebo.
widzie¢ zupelnie czarnem ?!). Wskutek
rozpraszania jednak $wiatlo ugiete bedzie:
dochodzilo do oczu naszych, Poniewaz
fale bardziej tamliwe sa rozpraszane kilka-
naécie razy silniej od mniej tamliwych,
wigc dominujaca barwa $wiatla rozproszo-
nego musi byé blekit. Pomy$lmy sobie te-
raz wiazke promieni §wietlnych, przebiega~
jaca znaczna bardzo droge w atmosferze.
Po drodze promienie ulegaja wciaz rozpra-
szaniu; wskutek rozpraszania ubywa wcigz
fal krétkich, znajdujacych sig po stronie
niebieskiej widma; promienie o fali dtugiej,
czerwone, rozpraszane sa w stopniu nader
nieznacznym; one wiec dominowaé beda.
w $wietle przechodzacem, gdy blekit bedzie
przewaza¢ w S$wietle rozpraszanem. Nie
trudno sprawdzié to doswiadczalnie. Wez-
my duzg kolbe napelniong bardzo rozcien-
czonem mlekiem. Rzucajac na kolbe silny
snop promieni lampy tukowej, zauwazymy,
ze przez plyn przechodzi $wiatlo czerwone,
za$ Swiatlo widziane z boku, pod katem
prostym, jest wyraZnie niebieskie.

1) Poréwnanie z kinematografem przyczyni sie,
byé moze, do wyjaénienia tej myéli. Po zgaszeniu
$wiate! w kinie, panuje przez chwile zupelna ciem-
no§é; sala rozjasnia si¢ po uruchomieniu filmu dzie-
ki temu, ze ofwietla jg blask ekranu i éwiatlo roz-
praszane przez pyl powietrza, Gdyby kino posiada-
Yo rozmiary olbrzymie, blask bardzo odlegtego ekra-
nu nie wchodzitby w gre, pozostatoby tylko dziala-
nie §wiatla rozpraszanego. W braku rozpraszania,
promienie §wietlne nie znaczylyby swej drogi w po-
wietrzu, obserwator mialby pole widzenia zupelnie:
czarne, : :
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Jedno tylko bylo niezadawalajace w tej
.dawnej teorji blekitu nieba: zalozenie, ze
czynnikiem rozpraszajacym sa czastki ja-
kiej§ zawiesiny, znajdujace sie w atmosfe-
rze, Obserwujemy przeciez najpiekniejszy
blekit tam, gdzie powietrze jest najczyst-
sze. Niebo jest biekitne 1 w goérach, na naj-
wyzszych szczytach, zima, gdy wszystko
naoké! w olbrzymim promieniu jest pokry-
te $niegiem, i atmosfera nie zawiera ani §la-
du pylow, w ktére tak obfituje powietrze
wielkomiejskie. Hipoteza pylu, jako czyn-
nika wytwarzajacego blekit, wydaje sie
nam dzi$§ zupelnie zbedna. Wiemy przeciez,
Ze czyste gazy rozpraszaja Swiatlo. Wy-
starczy zalozyé, ze to drobiny powietrza
rozpraszaja Swiatlo stoneczne, by zrozu-
mie¢ barwy nieba, Przypuszczenie to rozwi-
nal Lord Rayleigh juz wroku 1899,
Badania do$wiadczalne Cabannes’a da-
ly $wietne potwierdzenie teorji angielskie-
go fizyka, W roku 1914, napetniwszy swéj
przyrzad (ob. fig. 3-cia) powietrzem i o§wie-
tlajac je $wiatlem biatem lampy tukowej
weglowej, obserwowal Cabannes poraz

pierwszy w dziejach nauki sztuczny blekit
powietrza, wytworzony w pudetku metalo-
wem,

Rozpraszanie swiatla slonecznego zalezy
od drobin, jest tem silniejsze, im wicksze
ich skupienie. Wiemy tez, ze rozpraszanie
$wiatla prowadzi do pozornej absorpcji,
gdyz, w miare przechodzenia $wiatla przez
coraz nowe warstwy o$rodka. ubywa w pro-
mieniach tych skladnikéw, ktére po drodze
ulegaja rozpraszaniu na wszystkie strony.
Badajac te pozorna absorpcje $wiatla sto-
necznego w wyzszych czystych warstwach
atmosfery, znalezli amerykanie Abbot
i Fowle na podstawie teorji Rayleigh'a,
ze liczba drobin powietrza w 1 cm® w wa-
runkach normalnych réwna sie 2,705<10 ™.
Za najbardziej prawdopodobna uchodzi
obecnie w nauce liczba ofrzymana przez
Millikana, na podstawie eksperymen-
téw o charakterze elektrycznym, wynosza-
ca 2,705)<10%, Ze stanowiska fizyki oby-
dwie liczby sa identyczne.

Imponujaca zgodno$é cyir przemawia za
Rayleigh'a teorja blekitu nieba,

JAN LEWINSKI

MIEDZYNARODOWY KONGRES GEOLOGICZNY W PRETORJL

Miedzynarodowy Kongres Geologiczny w
przeciwienstwie do innych Kongreséw czy
zjazdoéw jest instytucja stala, majaca na ce-
lu skoordynowanie prac nad mapa geolo-
giczna ziemi, dokonywanych przez rézne
panstwa. Jest to rodzaj Ligi Narodéw w mi-
njaturze, o wiele starszej od swej wielkiej
genewskiej siostrzycy, gdyz pierwsza sesja
Kongresu odbyla sie w r, 1878 w Paryzuy,
dalsze za$ nastepowaly co trzy lata. Wiel-
ka wojna wywolala przerwe, skutkiem cze-
go doroczna sesja byla dopiero XV z rzedu.
Udziat w sesjach Kongresu geologicznego
biora przedewszystkiem delegacje rzadéw,
w pierwszym rzedzie dyrektorzy paristwo-
wych instytucyj geologicznych, odpowie-
dzialni za kartowanie geologiczne swoich
krajéw i zobowiazani do dostarczenia jed-
nolitych materjatéw dla mapy geologicznej
ziemi, w skali 1/1.000.000, ktérej czes§é zo-

stala juz wydana pod auspicjami Kongre-
su, Delegaci rzadéw tworza rade Kongresu,
czynna tylko podczas sesji, i wchodza w
sktad wylanianych przez Kongres komisyj.
Stalym organem Kongresu jest jego biuro,
urzedujace w kraju, w ktérym ma si¢ od-
byé nastepna sesja, i state komisje Kongre-
su, powolane przezenn dla zorganizowania
i przeprowadzenia badan nad poszczegélne-
mi zagadnieniami, np, komisja stopnia geo-
termicznego lub komisja glacjologiczna. Po-
zatem w sesjach Kongresu moga braé udzial
wszyscy geologowie w charakterze czlon-
kéw; uczestnicza oni w posiedzeniach nau-
kowych, w wycieczkach kongresowych i w
posiedzeniach plenarnych Kongresu.

XV sesja Kongresu Geologicznego odbyla
sie w Pretoriji, jako stolicy administracyjnej
Unji Potudniowo - Afrykariskiej; byla ona
o wiele mniej liczna, niz poprzednie sesje



54 WSZECHSWIAT Nr._g‘

(Madryt 1926, Bruksela 1923) skutkiem
wielkiej odlegloéci i wysokich kosztéw prze-
jazdu, Czlonkéw zapisato sig¢ okolo 500, ale
przybylo do Afryki Poludniowej niewiele
ponad 250; nalezeli oni do 45 narodowosci,
a 36 panstw bylo reprezentowanych urze-
dowo. Précz tego bylo kilkudziesieciu czlon-
kéw miejscowych. Delegacja polska byla
stosunkowo do$é liczna, skladata sie bo-
wiem z dwéch delegatéw rzadu (prof- Mo-
rozewicza jako przewodniczacego delegacji
i nizej podpisanego) i z dwéch czlonkéw
(prof. W. Goetla z Krakowa i prof. J. Lo-
tha z Warszawy). Najliczniejsza byla dele-
gacja niemiecka, zfoZona z 23 czlonkéw pod
przewodnictwem prof. Kruscha, dyrektora
pruskiego panstwowego instytutu geologicz-
nego; byli obecni zaréwno nestorzy geologji
niemieckiej, np. prof. Keilhack i Giirich,
jak mtodzi uczeni; byl réwniez prof. Erich
Kaiser (Monachjum), autor znanego dziela
o ,pustyni djamentowej” bylej niemieckiej
Siid-West Africa. Procz subsydjow rzado-
wych delegacja niemiecka byla subsydjowa-
na przez towarzystwa okretowe i kolonjal-
ne i przybyta do Afryki do$é weze$nie, pro-
sto do Liideritzbucht. Tam w bylej Siid-
West Africa geologowie niemieccy wyciecz-
kowali, wygtaszali odezyty i weszli w bliski
kontakt z miejscowa ludnoécia niemiecka.
Francja byla reprezentowana doé§é licznie:
z metropolji przybyli prof. Jacob (Sorbo-
na), Fallot (Nancy), Demay (Lyon); zara-
zem byly reprezentowane wszystkie kolo-
njalne stuzby geologiczne—Maroko, Tunis,
Madagaskar, Indochiny. Z Italji przybyli
prof. Gortani (Bologna) i Stefani (Modena),
ze Szwajcarji prof. Arbenz (Bazylea) i Nig-
gli (Zurych), ze Szwecji—Gavelin (Stock-
bolm) i Quensel (Upsala), z Austrji F.
Suess (Wiedeni), z Czech Purkyne (Praha),
z Rosji Muszketow (Leningrad) i Fedorow-
skij (Moskwa). Belgja, Danja i kilka in-
nych parstw nie bylo oficjalnie reprezento-
wanych. Przybylo réwniez czterech japor-
czykéw i jeden chifeczyk. Ale wszyscy
cztonkowie innych narodowoéci toneli w
morzu anglosaskiem: nie méwiac juz o miej-
scowych geologach z Unji Potudniowo-
Afrykarnskiej i z Rodezji, reprezentowane

byty précz Wielkiej Brytanji wszystkie nie-
zalezne sluzby geologiczne jej licznych do-
minjéw i kolonij: Kanady, Australji, Ugan-
dy, Nigerji, Indyj, Egiptu itd. Pozatem licz-
nie stawili sie amerykanie, Wobec tego je-
zyk angielski dominowat catkowicie na
Kongresie, tak iz p. Sineriz, przedstawiciel
Hiszpanji, wypowiedzial po angielsku na-
wet przeméwienie powitalne w imieniu pre~
zydjum poprzedniego zjazdu w Madrycie,
pomimo, Ze jezyk hiszpanski jest jednym z.
urzedowych jezykéw Kongresu. Nie powiem,
aby byt przez to lepiej od anglikéw rozu-
miany,

Rada Kongresu obradowata nad wyda-
niem mapy przegladowej geologicznej zie-
mi w skali 1/5.000.000 i przekazala te spra~
we komisji, zlozonej z dyrektoréw parstwo-
wych instytutéw geologicznych, ktéra ma
sie zebraé w lutym 1930 w Berlinie. Co do
zamierzonej mapy 1/15.000,000 delegacja
niemiecka przedstawila Radzie juz na pét
gotowa mape, wykonang w Berlinie pod kie-
runkiem prof. Beyschlaga przez pruski geo-
logiczny Zaktad krajowy. Nastepnie Rada
obradowala nad wniesionym przez delega-
cje niemiecka projektem utworzenia Miedzy-
narodowego Instytutu Gérniczego z siedzi-
ba w Berlinie, dokad mialyby by¢ mozliwie
szybko kierowane dokladne statystyki gor-

. nicze ze wszystkich padstw. Zadaniem In-

stytutu mialoby byé¢ przygotowanie wszech-
$wiatowej statystyki gorniczej i ewentual-
ny wplyw na regulowanie produke;ji. Inicja~
tywa ta zostala jednomyslnie odrzucona;
reprezentanci réznych parstw, przedewszy-
stkiem Wielkiej Brytanji, o$wiadczyli, ze
sprawa ta dotyczy rzadow, a nie Kongresu
geologow. Panowala ogdlna obawa, ze to
panstwo, w czyim reku znajdzie sie insty-
tut, samo tylko ciagnaé stad bedzie korzy-
§ci,

Delegacja Polska przedstawita Kongreso-
wi wniosek o uznanie zawiazanej z inicjaty-
wy Polski w r. 1928 w Kopenhadze Asocja-
¢ji do badari czwartorzedu Europy péinoc-
nej. Ze strony prof. Kruscha wyszta kontr-
propozycja uznania Asocjacji za komisje
stala Kongresu i podporzadkowania jej w
ten sposéb Kongresowi. Sprawe przekazano
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komisji, ktéra nizej podpisany zdolat prze-
kona¢ o przedwczesnosci wniosku prof.
Kruscha, gdyz zaleznoéé Asocjacji od Kon-
gresu moglaby utrudnié tylko jej rozwéj.
Whniosek polski zostal ostatecznie przyjety
przez Rade w brzmieniu pierwotnem,

Wreszcie pod obrady Rady przyszla
sprawa miejsca nastepnej sesji Kongresu,
Byly dwie propozycje: jedna od rzadu Z. S.
S. R., aby sesja odbyla sie w Leningradzie,
druga ze strony Amerykanskiego Towarzy-
stwa Geologicznego, poparta przez ambasa-
dora Stanéw Zjednoczonych. W glosowaniu
przeszly Stany Zjednoczone 36 glosami
przeciw 23, Za Stanami Zjednoczonemi soli-
darnie glosowali wszyscy anglosasi, znacz-
na cze$¢ delegacji niemieckiej i niektorzy
inni delegaci. Wszyscy francuzi i wigkszoé¢
innych delegatow Europy byla za Rosja.

Czesé referatowa Kongresu nie udala sie,
trzeba to otwarcie powiedzieé. Referatéw
zgloszono niewiele, autorzy wielu zgloszo-
nych referatéw nie przybyli, niektére wy-
gloszone referaty tyczyly sie prac, ktore juz
ukazaly sie w druku, a co najgorsza, popel-
niono bledy organizacyjne, ktére fatalnie
zaciazyly na posiedzeniach sekcyj nauko-
wych; mianowicie posiedzenia te odbywaly
sig réwnoczeénie z posiedzeniami Rady i jej
Komisyj, a co gorsza, réwnocze$nie z wy-
cieczkami, Prawie codzieni zorganizowane
byly jakie$ wycieczki do miejscowosci nad-
zwyczaj interesujacych, a w kazdej wy-
cieczce brali udzial coraz to inni czlonko-
wie Kongresu. Coraz wigcej braklo to pre-
legentéw, to znowu stuchaczy. Ja sam by-
tem nieobecny w Pretorji podczas czterech
dni sesji, zajetych przez wycieczki do Jo-
hannesburga i do Hartebeestpoortdam; opu-
écitem skutkiem tego pare referatow, kto-
rych rad bylbym wystuchal, Wszyscy zda-
wali sobie sprawe z tego bledu, ktéry za-
pewne juz sie nigdzie nie powtérzy. Wy-
cieczki podczas sesji musza obejmowac
og6t uczestnikéw, a posiedzenia podczas
nich powinny by¢ zawieszone.

Znakomicie natomiast, bez zarzutu byly
zorganizowane liczne, dltugie i skompliko-
wane wycieczki; byly one raczej zbyt wy-
godne i komfortowe. W ciagu miesiaca z
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gora wloczegi mojej po Afryce Potudnio-
wej, ani razu nie chybiono sakramentalnych
godzin breakfastu, lunchu i obiadu, nawet
w zapadtym kacie Zululandu, gdzie osadni-
ctwo biale zaczglo si¢ przed pieciu zaledwie
laty. Pare razy tylko dat sie we znaki ostry
przymrozek nocny, gdy$émy nocowali w wa-
gonach nieopalanych skutkiem braku loko-
motywy. Czas na wycieczki byl wybrany
bardzo dobrze; odbywaly sie one w drugiej
polowie lipca i w sierpniu, odpowiadajacych

Powierzchnia Karroo i krawedz wielkiego urwiska
kofo ‘Beaufort.

styczniowi i lutemu pélkuli poéinocnej; w
tym czasie pora deszczowa panuje na sa-
mym brzegu potudniowym, w Kapsztadzie
i okolicy, ale nie przeszkadzala ona wy-
cieczkom. Po wyjezdzie z Kapsztadu w cia-
gu szesciu tygodni nie spadto ani kropli de-
szczu, zima bowiem na wyzynach jest pora
sucha. Dopiero na wyjezdnem widzialem
pierwszg burze wiosenna,.

Wycieczki, w ktérych wzialem udzial,
przecinaty w kilku kierunkach olbrzymie te-
rytorjum Unji Poludniowo - Afrykanskiej.
Na pierwszej dziesieciodniowej wycieczce z
Kapsztadu do Pretorji przecieliémy na dtu-
gosci przeszlo tysiagca siedmiuset kilome-
tréw naprzod silnie sfaldowana, strefe brze-
zng w kolonji Kapskiej ze $ladami staropa-
leozoicznego zlodowacenia, zwiedziliémy
Mala i Wielka Karroo, cudowne plaskie
polpustynne r()wniny“ otoczone ze wszyst-
kich stron pasmami gérskiemi, wyjechali-
émy na ,,Great Escarpment”, wielkie urwi-
sko, obrzezajace z trzech stron wyzyng cen-
tralng Afryki Potudniowej; zwiedzilismy
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stolice djamentow, Kimberley i okolice, po-
dziwiajac zupelnie $wieze §lady prastarego
gornokarbonskiego zlodowacenia. Na na-
stepnej wycieczce poznaliémy w okolicach
Johannesburga stynna zlotono$na formacje
Witwatersrandu, zwiedziliémy kopalnie zto-
ta i zobaczylismy $lady innego zlodowace-
nia—gérno-eozoicznego, Trzecie, nieco mlo-
dsze zlodowacenie pozostawito swe slady w
utworach Transwaalskich w okolicy Pretorji,
gdzie dotarliSmy na innej znowu wycieczce

Powierzchnia skal starszych, porysowana przez
zlodowacenia permskie.

do jedynego w swoim rodzaju gigantyczne-
go ogniowego kompleksu Bushveldu, W na-
stepnej wycieczce do ,,Kazalnicy Djabla”,
wDuivels Kantoor” na wschodnim skraju
,Great Escarpment” znowu widzielismy
urwisko brzegowe AfrykiPoludniowej, tym
razem we wschodniej jego czeéci i poznali-
$§my utwory archaiczne i eozoiczne kotliny
Barbertoriskiej u stép ,,Great Escarpment”.
Tu rozwinglo si¢ pierwsze kopalnictwo zto-
ta w Unji Poludniowo-Afrykanskiej. Na-
stepnie przez Bloemfontein pojechatem do
okregu weglowego w Natalu, zwiedzajac po
drodze niezmiernie bogate zloza gadow
permskich. Okrag weglowy w Natalu zaim-
ponowal swem bogactwem i tatwoscia eks-
ploatacji: na glebokosci kilkunastu juz me-
trow w okolicach Dundee i Glencoe lezy
poziomo parometrowy poklad wegla dobrej
jakoS$ci, czesciowo koksujacego, miejscami
tylko nieco zmienionego przez wplyw po-
bliskich skat wybuchowych. I znowu zjazd
z ,Great Escarpment” z 1600 m. nad pozio-
mem motrza do Durbanu nad samym jego
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brzegiem; tu utwory, z ktérych sklada sie
Afryka Potudniowa zapadaja stopniowo ku
Oceanowi Indyjskiemu, na ktérego brzegu
wystepuja utwory tej samej goérnokarboii-
skiej formacji, co na szczycie ptaskowzgo-
rza wewnetrznego, Z Durbanu udalem sie
do Zululandu, gdzie na brzegu oceanu wy-
stepuje wspaniata serja utworéw $rodkowo
i gornokredowych z bardzo bogata i dosko-
nale zachowang fauna,.

Olbrzymi to kraj Unja Poludniowo-Afry-
kanska: przejechalem po nim powyzej 5.000
km, koleja i do 2.000 autem i zaledwie prze-
ciatem go w paru kierunkach.

Najbardziej uderza w Afryce Poludnio-
wej nadzwyczaj wielki udziat jaki w budo-
wie tego ,subkontynentu” (tak go zowia
miejscowi) biora skaly ogniowe: intruzje
olbrzymich rozmiaréw, ktérych mechanizm
nie jest nalezycie wyjaéniony, jak np. wspo-
mniany masyw Bushveldu, przerywaja u-
twory starsze, formacja Karroo, ktora obej-
muje czas od gornego karbonu do triasu,
przenizana jest we wszystkich kierunkach
zytami i pokladami skatl ogniowych i jest
uwiericzona potezna pokrywa skat wulka-
nicznych wylewowych grupy Stormberskiej.
Jeszcze pozniej zebrane w glebi gazy , wy-
strzelily” przez pokrywajace je utwory set-
ki ,,pipes”’ — kominéw eksplozywnych o
niewielkiej $rednicy i gltadkich $cianach;
produkty wybuchow, ktore wypelniaja te
kominy, przyniosly czesto ze soba z glebi
djamenty. Niezmierne bogactwa mineralne
Unji, gdzie procz djamentéw, zlota, platy-
ny, osmirydu, znajduja sie masy kruszcow
cyny, antymonu, otowiu, manganu i wielkie
ztoza azbestu, berylu itd., zostaly wlasnie
przez skaly ogniowe z glebi przyniesione.
Rud zZelaznych — tupkow hematytowych
i magnetytowych sa w Unji nieprzebrane
masy; nie eksploatuja ich obecnie jeszcze,
ale w przyszlosci stanowié¢ one beda podsta-
we wielkiego przemysty, tembardziej, ze
wiele jest wegla koksujacego,

Nic dziwnego, ze wobec takich bogactw
przyrodzonych, kraj rozwija sie szybko, ze
przy 1.200.000 mieszkaricow bialych (a
5.500.000 kolorowych), kolei jest o0 25%
wiecej niz w Polsce, 5 razy ludniejszej, ze
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ulice i glowne szosy sa asfaltowane, ze je-
den samochoéd przypada na 12 biatych, ze
istniejg cztery uniwersytety (Cape Town,
Johannesburg, Pretoria, Pietermaritzburg),
ze w kazdem wigkszem miescie jest muzeum
historji naturalnej. W Pietermaritzburgu
dzial zoologiczny jest najpickniej urzadzony
ze wszystkich, jakie na Swiecie widziatem:
zwierzeta sa wystawione w grupach zespo-
towych w otoczeniu naturalnej flory.
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sobie przewodnicy naszych wycieczek, prze-
dewszystkiem pp. Rogers, Haughton, Du
Toit, Krige, Williams, van Houpen i miss
Janensch, ktérzy z niezmordowana cierpli-
woscig uczyli nas trudnej geologji Afryki
Poludniowej. Znaja oni i kochaja swoj kraj
i pragna okazaé go w najlepszem $wietle.
Milo mi wyrazié im moja istotng wdziecz-
no$é. Spiritus movens za$ calego kongresu
byl A. L. Hall, ktérego niestrudzona

Fragment z ogrodu botanicznego w Cape Town.

W Bloemfontein sg olbrzymie kolekcje pa-
leontologiczne, gady formacji Karroo i mie-
czaki kredowe przedewszystkiem; w Kim-
berley sa §liczne zbiory mineralogiczne i et-
nograficzne. Nowe Muzeum w Pretorji w
nowym bardzo kosztownym i pieknym gma-
chu zawiera niezréwnanag kolekcje geologji
stosowanej. W Starem Muzeum w Pretorji
znajduje sig¢ jedyny zbiér petroglyphow —
plaskorzezb na bazalcie, znalezionych w
Transwaalu zachodnim, wykonanych przez
jaki$ lud nieznany, niezmiernie pod wzgle-
dem artystycznym utalentowany. W Preto-
rji, Johannesburgu i Bloemfontein sa piek-
ne ogrody zoologiczne, ogrody botaniczne
sa prawie w kazdem wigkszem miescie, a z
nich ogréd w Kirstenbosch pod Cape Town,
poswiecony wylacznie florze afrykanskiej,
jest poprostu cudem. W obserwatorjum w
Bloemfontein mieéci sie refraktor o 27 ca-
lach érednicy, z fundacji prywatnej zaku-
piony.

Jaknajmilsze wspomnienie pozostawili po

Pomnik Cecila Rhodesa kolo Cape Town.

energja przezwyciezyta wszystkie trud-
nosci; dzieki jego niezmordowanej i ofiar-
nej pracy kongres si¢ udal.

Stosunek spoteczeristwa potudniowo afry-
karskiego do Kongresu byt niezmiernie zy-
czliwy i sympatyczny; niezliczone byty ban-
kiety, przyjecia i herbatki; nawet w naj-
mniejszych miejscowosciach starano sie co$
zrobi¢ dla kongresistow. A na bankietach
uderzal brak gadulstwa: przemowier bylo
zaledwie pare, z gory programem objetych;
nie bylo wcale méwedw przygodnych, kté-
rzy powtarzajg swemi slowami rzeczy juz
dawno wypowiedziane; mnie jako polaka
uderzal brak patosu i emfazy w przeméwie-
niach angielskich, zawsze zato okraszonych
tagodnych humorem.

Pod wszystkiemi wzgledami rozwdj kul-
turalny Unji Poludniowo-Afrykanskiej po-
stepuje z ogromna, szybkoscia; juz teraz
Afryka Poludniowa jest bardziej Europa,
niz wiele krajéw naszego starego, dziedzicz-
nie obcigzonego kontynentu.



58 WSZECHSWIAT Nr. 2

KRONIKA NAUKOWA

LUDWIK DE BROGLIE.

Nagroda Nobla z fizyki za
przyznana Ludwikowi de Broglie. Zdaje
sie, ze zaden jeszcze fizyk nie otrzymal tlego za-
szczytnego odznaczenia w tak miodym wieku, jak
loureat zeszloroczny, de Broglie bowiem nie li-
czy jeszcze lat 40-u,

rok 1929-ty zostala

Urodzony w roku 1892 w Dieppe, pochodzi z jed-
nej z najznakomilszych rodzin francuskich, histo-
rycznej od wielu stuleci, W nowszych czasach znany
byt jego dziadek, Albert ks. de Broglie, hi-
storyk i politylk, czlonek Akademji Francuskiej oraz
prezes Rady Ministréw w pierwszych latach Ill-ej
Republiki.

Starszy brat Ludwika, Maurycy ks. de Bro-
g lie, jest takze fizykiem i polozyl duze zaslugi w
dziedzinie badar nad promieniami X,

Zagadnienie, klérem zajal sigde Broglie nalezy
do najstarszych w fizyce. Jest to mianowicie zagad-
nienie istoty promieniowania, Bylo ono przedmiotem
glosnego sporu pomiedzy Huyghensem a New-
tonem. Pierwszy ujmowal §wiatlo jako fale roz-
chodzace sie w hipotetycznym oérodku sprezystym,
drugi przypuszczal, Ze wiazka swiatla jest strumie-
npiem drobnych czasteczek o szczegélnych wlasno-
géciach. Pierwszy poglad nazywamy zwykle hipotezg
undulacyjna, drugi — hipoteza korpuskularna. Przez
caty wiek XVIII-y hipoteza korpuskularna ogélnie
byta przyjmowana, po czesci dzigki wielkiemu auto-
rytetowi Newtona. Juz jednak na poczatku wie-
ku XIX-go doswiadczenia Younga oraz Fresne-
la wyraznie (mozna bylo sadzi¢) rozstrzygnely spér
na rzecz teorji undulacyjnej, ktéra doskonale zda-
wala sprawe z odkrytych zjawisk dyfrakeji, polary-
zacji, interferencji itp., wobec ktérych hipoteza kor-
puskularna byla bezsilna. Fale §wietlng wyobrazano
sobie podéwczas, jako rozchodzenie si¢ mechanicz-
nego odksztalcenia hipotetycznego oérodka sprezy-
stego, nazwanego eterem kosmicznym,

Maxwell przypuscil w swojej elektromagnety-
cznej teorji $wiatla, ze fala $wietlna niesie nie od-
ksztalcenie mechaniczne, lecz wektor elektryczny
i magnetyczny. Do§wiadczenia Hertza nad falami
elektromagnetycznemi byly
niem teorji Maxwella.

$wietnem potwierdze-

Dopiero przy koficu zeszlego stulecia zaczela na-
potykaé teorja undulacyjna na powazne trudnoéci

W roku 1900 M ax Plan ck przypuécil, ze ener-
gja promienista nie moze byé emitowana w kazdej
dowolnej iloéci, a jedynie w ilo§ciach, bedacych cat-
kowita wielokrotnoécia elementarnego ,,quantum”
promieniowania. Wielko§¢ kwantu zalezy od barwy
danego promieniowania czyli od jego czestosci drgan
i wyraza sie¢ wzorem

E = k.~

gdziev oznacza czestosé, a h jest t, zw. stala po-
wszechng Plancka (wynoszacg podiug najlep-
szych pomiaréw 6,55.10— ergsec.).

Dzigki hipotezie kwantéw mogt Planck stwo-
ciala czarnego, ktéra’

natesenia w widmie

rzyé teorje promieniowania
pozwala przewidzieé rozklad
emitowanem przez cialo rozgrzane do danej tempe-
ratury.

Klasyczna oplyka Maxwellowska
opanowaé tego zjawiska,

nie pozwalala

Pojecie kwantu zastosowat B o hr do swojej teorji
absorpeji i emisji $wiatla przez alomy, Wedtug R u-
therforda atom sklada sie z jadra obdarzonego
dodatnim nabojem elektrycznym i stosunkowo znacz-
na masa i krazacych okolo niego elektronéw, We-
dlug klasycznej clektrodynamiki elektron, krazacy
po zamknietym torze dookota jadra winien stale
emitowaé  promieniowanie  elektromagnetyczne;
Bohr zalozyl jednak, ze elektron promieniuje tyl-
ko wéwezas, gdy z jednego toru przeskakuje na in-
ny, a pozatem przyjal, iz elektron musi sie¢ znajdo-
waé na jednym z pewnej liczby écigle okreglonych
toréw. Przypu§émy, ze energje elektronu na danej
orbicie oznaczymy przez Eo, a na jednej z mozli-
wych orbit, na ktéra moze sie przenie§é, przez E,,
przyczem niech Ei bedzie wigksze od Eo, Jeieli te-
raz atom.bedzie dosiggniety przez promieniowanie,
Ictérego czesto§é nazwiemy v, to absorpcja bedzie
mozliwa, jezeli speinione jest réwnanie

Ei, — Ey = h.y,
t. zn,, 2e¢ atom przez absorbowanie calkowitego
kwantu promieniowania moze przerzucié jeden ze
swoich elektronéw na mozliwg dla niego wyzsza or-
bite.

Odwrotnie przez spadanie elektronu z orbity wyz-
szej na nizsza ma miejsce emisja promieniowania o
czestoéci okreslonej tym samym wzorem.

Teorja Bohra wskazala przyczyne, dla ktérej
ciala w wielu przypadkach (np, w iskrach i tukach
elektrycznych) emituja $wiatto o §cile okreslonych
barwach czyli t. zw, widma linjowe i pozwolila usy-
stematyzowaé materjal doswiadczalny, zdobyty w
dziedzinie spektrografji.

Planck i Bohr nie robili zadnych szczegél-
nych zalozen co do natury §wiatta, ograniczajac sie
do rozwazanh nad emisja wzglednie absorpcja. Do-
piero Einstein, powracajac mutatis mutandis do
koncepeji Newtona, uznal, ze §wiatto rozchodzi sie
w formie oddzielnych pociskéw (ktére ostatnio za-
czeto nazywaé fofonami). Kazdy taki pocisk niesie
energje h.. Do takiego wniosku doszedt Einstein
na podstawie rozwazan nad odkrytem przez Hertza
zjawiskiem fotoelektrycznem. Zjawisko to polega na
wysylaniu elektronéw przez powierzchnie metalowa,
na ktora pada §wiatlo. Stwierdzono dos$wiadczalnie,
ze predkoéé takich elektronéw nie zalezy od nate-



zenia padajacego $wiatfa, a jedynie od jego barwy,
przyczem okreslona jest wzorem
3
%{‘j=ll.v

t. zn, ze energja kinetyczna wyrzuconego elektronu
réwna jest energji kwantu $wiatla padajacego.
(Wzor powyzszy jest przyblizony. Dla przejrzystosci
zaniedbano w nim wyrazu odpowiadajacego t. zw.
pracy wyrwania).

Stwierdzono dalej, %e emisja elektronéw rozpo-
czyna si¢ w bardzo krétkim czasie po rozpoczeciu
na$wietlania,

Z optyki klasycznej wynika, ze energja rozkta-
da sie réwno na powierzchni na$wietlonej, Jesli-
by przyjaé to twierdzenie, to okazaloby si¢ z ra-
chunku, Ze na jeden atom, znajdujacy sig¢ na
powierzchni metalu, przypada ilo§é energji réw-
nowazna energji kinetycznej wyrzuconego elektro-
nu, dopiero po bardzo dlugim czasie. Czas ten
wyniéstby przy na$wietlaniu promieniami X kilka
lat. Jak wspomniano wyzej, do§wiadczenie wyka-
zuje coé zupelnie odwrotnego.

Ta wlaénie sprzeczno§é sklonita Einsteina
do przypuszczenia, ze §wiatlo nie jest ,nieskofi-
czenie rozlewne”, ale rozchodzi sie w postaci
wpromieniowania igietkowego” albo jak teraz mé-
wimy — fotonéw.

Hipoteza fotonéw znalazla potwierdzenie w zja-
wisku odkrytem przez Comptona, ktéry
stwierdzil, ze promieniowanie X rozproszone przez
materje wykazuje przesunigcie ku falom diuz-
szym czyli zmniejszenie cz¢stoéei, W swietle oma-
wianej powyzej hipotezy pociskéw kwantowych
nalezy wyobrazié sobie to zjawisko jako skutek
zderzenia fotonu z elektronem, przyczem foton
traci cze§é swojej energji na rzecz elektronu, Po-
niewaz energja fotonu wyraza sie wzorem

E — h.V
a h jest stala powszechns, wige oczywiécie zmniej-
szenie E pociaga za soba zmniejszenie v — cze-

stodci.,

Jak wiec widzimy, niezaleznie od klasycznej
elektromagnetycznej teorji §wiatla powstata dru-
ga optyka — kwantowa,

Kazda z tych sprzecznych — w gruncie rzeczy
— teoryj miata swoje dziedziny, w ktérych nie-
podzielnie panowala, calkowicie ustgpujgc drugiej
w innych zakresach,

Optyka klasyczna stuzyla wiec do przedsta-
wienia zjawisk zalamania, dyfrakeji, polaryzaciji,
interferencji itp.,, a optyka kwantowa zdawala

sprawe z emisji i absorpcji atoméw i czasteczek,

ze zjawiska  fotoelektrycznego, ze zjawiska
Comptona.

Taki stan rzeczy byl oczywiécie pobudka dla
fizykéw do szukania optyki syntetycznej, ktéraby
mogla ogarnaé zjawiska obu typéw — falowego
i kwantowego,

Prace de Broglie'a stanowia wazny krok na

drodze, wiodacej do tego wladnie celu.
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Punktem wyjécia rozumowania de Brogliea
jest zalozenie, ze istnienie materji zwiazane jest
z pewnem zjawiskiem okresowem lub moze na-
wet, ie materja jest zjawiskiem okresowem, De
Broglie opart sie przytem na znanym wzorze
z ogblnej ‘teorji wzglednosci Einsteina, wia-
zacym mase i energje:

= mc?
czyli, ze czastka materji o m jednostkach masy
réwnowazna jest mc® jednostkom energji, gdzie ¢
jest stala powszechna — predkoscia $wiatla.

Przypuszcza wige de Broglie, e energja
me® przedstawiajaca energje réwnowaing masie
czastki materjalnej m jest wlaénie energja drga-
nia zjawiska perjodycznego, zwigzanego z istnie-
niem omawianej czastki. Co do czestosci tego zja-
wiska okresowego, zaklada on, ze spelniony jest
wzbr, zapozyczony z teorji kwantéw promienio-
wania:

hv — E,
z ktorego, jeéli podstawi¢ wyzej podang warto§é
E, wynika natychmiast:
hy = m.c®.
Elementarne rachunki, ktérych jednak nie moze-
my tu przytoczyé, pozwalaja na wyprowadzenie
Z powyiszego wzoru wyrazenia na dlugosé fali
de Broglie’a, zwigzanej z czastka materjalng o
danej masie i predkoéci:
A= hfmu,

W sensie mechaniki falowej de Broglie'a
elektron nie jest juz czems$ §ciéle zlokalizowanem
w pewnym okreé§lonym obszarze przestrzennym,
Z elektronem zwiazane jest nieograniczome pole
falowe, a to co nazywamy ,polozeniem” elektro-
nu jest to tylko punkt osobliwy tego pola.

Rozwazania de Broglie'a dotycza wlasei-
wie natury materji, a nie natury promieniowania,
jednakze posiadaja wielkie znaczenie dla optyki.
Samo wskazanie, ze korpuskularne i falowe uje-
cie materji odstania dwie strony tej samej rzeczy-
wistoéci pozwala nam inaczej patrzeé na dualizm
naszej dzisiejszej optyki.

Na podstawie idei de Broglie'a zdotal
Schréddinger zagadnienie skwantowania ener-
gji w atomije sprowadzi¢ do bardzo ciekawej formy
matematycznej i wykazal, ze istnienie §ci$le okre-
$lonych pozioméw emergetycznych w atomie (od-
powiadajacych orbitom elektronowym Bohra)
nie wymaga oddzielnych i do§¢ dziwnych zalozed,
jakie poczynil Bohr, ale wynika jako konsek-
wencja podstaw mechaniki falowej.

Falowa natura elekironéw nasun¢ta przypuszcze-
nie, ze dla elektronéw mogg zachodzié¢ klasyczne
zjawiska optyezne, jak np. dyfrakcja i interferen-
cja. Doéwiadczalne stwierdzenie tego faktu bylo
oczywiécie bardzo donioste dla mechaniki falo-
wej, :

Pierwsze wyrazne wyniki w tej dziedzinie uzy-
skali w Stanach Zjednoczonych Davisson
i Germer, ktérzy do elektronéw zastosowali
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metode Laue go otrzymywania widma promieni X.
Wiazke elektronéw, pochodzacych z roziarzonego
drucika i przyépieszonych przez przylozone pole
elektryczne rzucali na krysztat i badali iloéé ele-
kironéw odbitych od powierzchni krysztalu w za-
leznoéci od kata odbicia. Okazalo sie, ze pojawia-
ja sie dla pewnych katéw wyraine maxima {tak,
jak to mialoby miejsce dla promieni X. Znajac
predkoéé uzytych elektronéw (pole przyépieszaja-
ce bylo rzedu paruset wolt) Davisson i Ger-
mer mogli obliczyé dlugoé¢ fali z jednej strony
z wzoru de Broglie'a:
1= /1/'mu,

a z drugiej strony na podstawie swoich danych
doswiadczalnych, stosujac wzdr, uzywany przy
obliczaniu dlugosci fali promieni X w metodzie
Lauego.

Zgodnoséé otrzymanych wynikéw
nem wzoru de Broglie'a.

Od tego czasu dokonano

jest sprawdzia-

calego szeregu po-

dobnych doswiadczen, Wyréznié z nich nalezy
prace G, P. Thomsona w Anglji, Ruppa
w Niemczech i Szczeniowskiego w War-

szawie; ten ostatni z powodzeniem zaslosowal do
wiazki elektronéw metode Bragg'a zamiast uzy-
wanej przez Davissona i Germera metody

Laue'go.
Mechanika falowa w formie, ktéra jej nadal
Schrédinger, znalazta potwierdzenie do-

§wiadczalne w zjawiskach innego jeszcze typu, Na
podstawie rozwazah czysto matematycznych wy-
wnioskowaé mozna z teorji Schrédingera, ze cza-
steczki gazéw dwuatomowych powinny dzielié sie
na dwa typy, przyczem dana czasteczka nie mo-
ze zmieniaé swego typu. Istotnie Bonhoeffer od-
kryl istnienie dwéch odmian wodoru czasteczko-
wego (H:) nieco réiniacych sie wlasnoéciami, Cza-
steczki ,wodoru A" i ,wodoru B”, skladaja sie
prawdopodobnie z atoméw identycznych, Rézine
jest tylko wiazanie. Jest to wigc jakby sui gene-
ris izomerja.

Widzimy, ze z mysli, rzuconych przez de Bro-
glie'a rozwingta si¢ w ciggu 5 lat niespelna no-
wa, rozleglta dziedzina fizyki doswiadczalnej i teo-
retycznej, mogaca juz poszezycié¢ sie odkryciami
pierwszorzednej wagi, W uznaniu epokowego zna-
czenia prac de Broglie'a, Akademja Szwedzka
nie wahala sie przyznaé mu nagrode Nobla,

L. N.

PRACE RUPPA NAD UGINANIEM,
ROZPRASZANIEM I POCHLANIANIEM
ELEKTRONOW,

‘Hipoteza L. de Broglie'a o naturze falo-
wej elektronu znalazta juz szereg potwierdzern do-
éwiadczalnych, Miedzy innemi ukazalo sie w cig~
gu ostatnich- dwéch lat pigeé prac Ruppa?l), po-

1) Ann, d. Phys. i Zs. {. Phys.

$wieconych tym zagadnieniom i zastugujacych na
oméwienie ze wzgledu na interesujace wyniki.

Pierwsze dwie z tych prac mialy na celu stwier-
dzenie ugiecia elektronéw przez krysztaly (na po-
dobienstwo ugiecia promieni X) oraz przez siatki
odbiciowe sztuczne (t. j. siatki dyfrakcyjne).
Przez stwierdzenie selektywnego odbicia elekiro-
néw od pewnych plaszczyzn krystalicznych, (co
bylo wlaéciwie sprawdzeniem poprzednio juz zau-
wazonych zjawisk przez Davissona i Ger-
mera, G. P. Thomsona oraz Szczeniow-
skiego), jak réwniez przez poréwnanie ugiecia
elektronéw przez siatki krystaliczne z ugieciem
przez siatki sztuczne, Rupp dal w nich jeszcze
jeden dowd6d natury falowej elektronu, ale, co
wigcej, wykazal zatamanie fali elektronowej przy
przejéciu z jednego oérodka do drugiego, w szcze-
gélnoSci z prézni do krysztalu i odwrotnie. Zala-
maniu temu towarzyszy oczywiécie zmiana dlugo-
sci fali i, jak wynika z teorji, zmiana predkoéci
elektronu, przyczem przy przejsciu elektronu z
prézni do materji diugoéé fali maleje, zaé§ pred-
koéé elektronu roénie. Zjawisko to odbywa sig¢ w
ten spos6b, jak gdyby elektron wciagany byt w ma-
terje, jak gdyby wiec we wnetrzu ' materji istnial
pewien potencjal wewngtrzny nieco réiny od po-
tencjalu otaczajacej ja prézni. Ta nadwyzka po-
tencjalu nie jest jednak bynajmniej identyczna
z t. zw. potencjalami kontaktowemi (jest znacznie
od nich ‘wigksza) i dotychczas na innej drodze
nie znalazla swego wyrazu, Zmiana dlugodci fali
pozwala zdefinjowaé¢ analogicznie do definicyj
optycznych, spélczynnik zatamania fal elektrono-
wych dla réznych cial,

Badaniom tego spétczynnika i zwiazanego z nim
potencjalu wewngtrznego byly poswiecone dwie
nastepne prace R uppa. Wynika z nich, iz poten-
cjal wewnetrzny nie zalezy od predkoéeci padaja-
cych na ciato elektronéw. Wartosé jego, dla wszy-
stkich badanych cial, waha sie od 10 do 20 woltéw,
W trakcie tych prac udalo si¢ Ruppowi stwier-
dzi¢ réwniez szereg wlasnoéci fal elektronowych,
zreszty, zdaniem mnaszem, wymagdajacych jeszcze
sprawdzenia; wymienimy tu odbicie eleltronéw" od
takich plaszczyzn siatki krystalicznej, od ktérych, w
my$§l ogélnej teorji ugiecia fal przez siatke prze-
strzenna, odbicie takie nie powinno mie¢ miejsca.
Odbicia te byly z pewnoécig przez Rupp a stwier-
dzone, czy jednak nie nalezy ich przypisaé drob-
nym zanieczyszczeniom, pokrywajacym powierzch-
ni¢ cial badanych mimo bardzo starannego ich
oczyszczenia i wygrzania? Takie tlumaczenie wy-
daje sie prawdopodobne, je§li zwazymy bardzo ma-
ta przenikliwoéé uzywanych przez Ruppa powol-
nych elektronéw i, co za tem idzie, kapitalng role,
jaka w zjawiskach ich ugigeia gra powierzchnia
krysztatu, ‘ '

W koncu, w ostatniej swej pracy, badajac roz-
praszanie i pochlanianie powolnych- elektrondw,
wykazal Rupp selektywne wlasnoéci szeregu' me-
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tali, przyczem silnemu rozpraszaniu towarzyszy za-
wsze silne pochlanianie. Zjawisko to, analogiczne
do znanych zjawisk optycznych, nie moze byé w
zadnym razie wytlumaczone przez selektywne od-
bicie od ptaszczyzn siatki krystalicznej; zadawala-
jacego wytlumaczenia na razie nie posiadamy,

A. S.
PIECIOMETROWY REFLEKTOR.

W r. 1928 Kalifornijski Instytut Technologiczny
wystapil z propozycja wybudowania wielkiego re-
flektora ze zwierciadlem o §rednicy 5 metréw. Wy-
budowanie tego instrumentu pociagnie za soba ko-
nieczno§é zalozenia nowego obserwatorjum astro-
nomicznego, ktére powinno byé umieszczone na goé-
rze, posiadajacej najlepsze warunki atmosferycz-
ne. Z obserwatorjum tem bedzie zwiazane labora-
torjum astrofizyczne, w ktérem beda opracowywa-
ne obserwacje, zebrane za pomoca pieciometrowego
reflektora.

W planie obserwacyjnym przewidziano, ze do
obserwacyj za pomoca pigciometrowego reflektora
zapraszani beda wybitni astronomowie, ktérzy ko-
rzystaé beda z tego poteinedo narzedzia w zwiaz-
ku ze swemi badaniami, W ten spos6b przyszle
Wielkie Obserwatorjum Astrofizyczne staé si¢ mo-
ze miedzynarodowym oérodkiem badan astrofizycz-
nych.

W tymczasowym planie badaf przewidziano:
o Zwiekszona zdolnoéé skupiania §wiatta w pigcio-
metrowym teleskopie pozwoli na dalsze badania
nad wielkosécia i budowa Ulktadu Drogi Mlecznej,
odleglocia, promijeniowaniem i rozwojem gwiazd,
widmami ja$éniejszych gwiazd przy duzej dyspersji,
- odleglobcia i charakterem mglawic spiralnych i wie-
loma innemi zjawiskami, zwiazanemi wprost z bu-
dows, materji. Rozwazana jest ponadto mozliwosé
umieszczenia 40-stopowego interferometru gwiaz-
dowego, przytem interferometr ten obracatby sie w
kacie godzinnym. Pomiar odleglos$ci skladnikéw
spektroskopowo podwéjnych gwiazd za pomoca te-
go instrumentu da nam bardzo dokladne wiadomn
éci o naturze tycn ultadéw i masach ich skladni.
kow'', E. R.

Podajemy szczegély, dolyczace projektu nowego
200-calowego teleskopu, {,Nature" z dn, 21.XI1,29
r., wedlug wywodéw prof, Hale'a),

Budowa omawianego teleskopu stala sig aktual-
na dzieki wspareiu przyrzeczonemu jeszcze w ma-
ju 1928 r. przez ,Infernational Education Board"
(Fundacja Rockefellera),

Doswiadczenie zdobyte przy budowie istnicjace-
go 100-calowego instrumecntu na Mount Wilson og-
dzie bardzo pomocne przy budowie nowego tele-
skopu. Dlatego tez, w zwiazku z nowemi planami,
zostana takie poruszone niektére trudnosci, ktére
sie ujawnily przy budowie teleskopu z Mount Wil-
son. :

Najwigksze trudnofci sprawia sporzadzenie sa-
mego zwierciadla, Po pierwsze, jest rzecza niemo-
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zliwa otrzymanie duzej tarczy bez we-
wnetrznych rys i pecherzykéw powietrza, Nastep-
nie, szlto traci na wytrzymaloéei wskutek “diugo-
trwalej krystalizacji, spowodowanej powolnem
ochfadzaniem, Wreszcie, szklo jest ztym przewod-
nikiem ciepla, a zatem zewnetrzne czesci duzego
posrebrzonego zwierciadta szklanego predzej zmie-
swa temperature niz cze§ci wewnetrzne.
Wskutele tego powierzchnia zwierciadla deformuje
sie i obrazy gwiazd wychodzg jako tarcze nie za$
jako punkty. Te ostatnia trudno$é mozina usungé

szklanej

niaja

Model pieciometrowego reflektora.

przez zastosowanie kapieli wodnej o stalej tempe-
raturze, ale rzecz jasna, ze trudnoéci tego rodzaju

urzadzenia wzrastaja z rozmiarami zwierciadfa,
Naogét wydaje sig¢ prawdopodobne, ze osiagnigto
juz granice w wytwarzaniu wielkich zwierciadel

szklanych z jednolitego szkla. Dlatego tez ostatnio
pojawiaja sie pomysly, oparte na zupelnie innych
zasadach, -

Tak np. prof. G. W. Ritchey wypowiedzial
sie ostatnio za konstrukcja komérkowych zwiercia-
det, sporzadzonych na wzér plastréw miodu z cien-
kich piyt szklanych, a projekt ten rozpatrzyl na
Mount Wilson prof. Hale ze swymi wspélpracowni-
kami. Nie wypowiedzieli si¢ oni jednak za jego
przyjeciem, ze wzgledu na trudnoéci, jakie napo-
tyka precyzyjne wykonanie cienkich plyt szkla-
nych i krawedzi struktury komérkowej. Poza tem
powstaly watpliwoéci co do staloéci optycznej ta-
kiej ciezkiej i spojonej konstrukeji, podleglej zna-
cznym zmianom femperatury.

Najbordziej obiecujacym wydaje si¢ w chwili
obecnej astronomom projekt sporzadzenia zwier-
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ciadla ze stopionego kwarcu, ciala posiadajacego
bardzo maly spélczynnik rozszerzalno§ci cieplnej.
Robi sie to w ten sposéb, ze rozpuszcza sig pra-
wie czysty kwarc w okraglym tyglu elektrycznym,
ktéry stuzy jednoczeénie za formg. Tak otrzymana
tarcza zawiera bardzo wielka ilo§¢ malych pe-
cherzykow powietrza, Nie mniei jednak moze ona
byé¢ uzyta jako materjal do wykonania przyblizo-
nej powierzchni zwierciadla. Te powierzchni¢ po-
wleka sie nastepnie dostatecznie grubg warstwa
doskonale przezroczystego kwarcu, wolnego od pe-
cherzykéw. Ostateczne uksztaltowanie zwierciadia
odbywa sie na powierzchni tej wladnie powtloki,
Owa przezroczysta warstwe kwarcu naklada sie
na goraca tarcze za pomoca palnikéw tleno-wodo-
rowych, W ten sposéb zostala juz sporzadzona
tarcza 22-calowa, a obecnie zamierzone jest spo-
rzadzenie zwierciadla 60-calowego, zanim si¢ przy-
stapi do wylionania 200-calowego zwierciadla.

Co sie tyczy ksztaltu zwierciadla, to zdecydowa-
no sie, zeby mu nadaé dlugo$é ogniskowa 55 stép
t. zn. stosunek ogniskowy 3,3. Zastosowanie tak
malego stosunku opniskowego da kolosalng kon-

centracje §wiatla; natomiast pole wyraznego wi-
dzenia zmniejsza si¢ — jak wiadomo — ze stosun-
lkiem ognislkowym. Zaproponowano, by usunaé te
wade za pomoca podanej przez D-ra F. E. Ross'a
soczewld korygujacej, ktéra ma byé umieszczona
bezpoérednio przed plyta fotograficzng, znajduja-
ca sic w gléwnem ognisku 200-calowego zwiercia-
dla, Na wszelki przypadek zostanie jednak spo-
rzadzone urzadzenie Cassegrain’'a o odpowiednim
stosunku ogniskowym 10, Zwierciadlo wypulde
tego urzadzenja bedzie mialo $rednicg 60-ca-
lowa,

Omawiany teleskop 200-calowy bedzie ustawiony

jako przyrzad ekwatorjalny. Samo ustawienie te-
leskopu jest bardzo trudnem zadaniem inzynieryij-
nem,
Jest rzecza bardzo wazna, aby wydajnosé
200-calowego teleskopu nie byla uszczuplona przez
drgania atmosferyczne. Z tego powodu zostana, za
pomoca przenoénych teleskopéw, przeprowadzone
obserwacje w réznych punktach Kalifornji dla zna-
lezienia odpowiedniego miejsca.

ZJAWISKA PRZY PRZEMAGNESOWYWANIU
ZELAZA,

. Wystepowanie pewnych szmeréw towarzyszacych
przemagnesowywaniu zelaza zostalo zaobserwowa-
ne i opisane po raz pierwszy przez H. Barkhausena
w 1919 r, w Physik. Zeitschrift (XX, 1919, str. 401},
Zjawisko to jest mniej lub wiecej znane w fizyce
pod mnazwa efekfu Barkhausena,

Istota tego zjawiska jest nastepujaca. Jezeli w
rdzeniu z ciala magnetycznego, na ktérym nawi-
nieta jest cewka o pewnej ilo§ci zwojdéw, zmieniaé
w sposéb ciggly i powoli strumied magnetyczny
(np. przez zblizanie lub oddalanie magnesu) to w
cewce tej oprécz pewnej niewielkiej sily elektro-
motorycznej [SEM), odpowiadajacej tej powolnej
zmianie strumienia, wzbudzajg sig¢ impulsy SEM-
nych, dajace sig ujawnié — po odpowiednio silnem
wzmocnieniu — jako szumy lub trzaski w stuchaw-
ce lub gloéniku. Poniewaz te SEM-ne sz bardzo
slabe, niezbgdne jest bardzo silne wzmocnienie,
ktére daje sig uzyskaé przy pomocy wielostopnio-
wego amplifikatora latodowego.

Wystepowanie szmeréw tak co do intensywnesci
jak i charakteru zalezne jest od rodzaju rdzenia.

_ M. B.
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Co sie tyczy wymiaréw — najlepsze wyniki otrzy-

muje. sig przy uzyciu cienkich drutéw lub blaszek.
Obfito$¢ szmeréw przy przemagnesowywaniu jest
tem wicksza, im zelazo jest bardziej ,migkkie”, a
wiec im bardziej wyzarzone lub gatunek bardziej
zbliza sie do t. zw. zelaza twornikowego; natomiast

zelazo twarde, stal, — daja sltabe trzaski,
Przyczyna opisanego zjawiska — wedtug tluma-
czenia Barkhausen'a — polega na tworzeniu sie

lub rozpadaniu pewnych zespoléw magneséw mole-
kularnych w rdzeniu pod wplywem pola magnesu-
jacego. Kazdemu takiemu tworzeniu sie lub rozpa-
dowi towarzyszy impuls SEM-nej.

Rysunek zalaczony przedstawia schemat ukladu
wraz z niektéremi danemi liczbowemi, pozwalaja-
¢y na zademonstrowanie tego zjawiska dla szer-
szego audytorjum, Zastosowany amplifikator jest
czterolampowym transformatorowym, Transforma-
tory 2, 3 1 4 normalne Philips'a, transformator 1 —
dobrego wyrobu o przekladni 1:6, Cewka L — ni-
skoomowa np. od stuchawki telefonicznej 200 omo-
wej, W razie ,wycia" amplifikatora — ostaniaé
lampy przed dzialaniem akustycznem gloénika,

i &
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WECH PSOW POLICYJNYCH,

Zdumiewajaca zdolnoéé nieltorych pséow do wy-
krywania §ladéw ludzkich lub zwierzecych stanowi
nader trudne zagadnienie fizjologiczne, Na chod-
niku ulicznym pies polrafi rozpoznaé bez bledu
$lady przestepcy, po ktoérych zdazyly juz przejsé
setki stéop innych ludzi. Oczywiscie obuwie prze-
stepcy pozostawia na chodniku pewne czastki ma-
terjalne, jednakze iloé ich jest tak znikoma,
jest zupelnie niezrozumialte, jak potrafia one sku-
tecznie oddziataé na wech psa. Jak dalece subtel-
na jest ta zdolno§é rozpoznawcza, wynika z do-
$wiadczen Léhnera [Pflig. Arch, T, 212, 1926,
str. 84). Prostokaine kawalki drzewa $wierkowego
o wymiarach 100 X 15 X 15 mm. umieszczal ten
autor na czystym papierze w odleglosci 10 — 20
cm. od siebie. Osoba do§wiadczalna, nieznana psu,
po starannem umyciu ralk, trzymala w reku jeden
taki kawalek w ciagu 2 minut, poczem kladziono
go wiréd kilkudziesigciu innych. za kazdym razem
w innem miejscu, Pies (doberman), po obwachaniu
rak osoby do$wiadczalnej, musial aportowaé ka-
walek dotkniety. Rozwiazanie tego =zadania nie
sprawifo psu najmniejszych trudnoéci. Prébowano
nastepnie zmniejszaé stopniowo czas trzymania
drzewa w reku, Jak sie okazalo, juz 1 — 2 sekun-
dy zupelnie wystarczaja, aby pies aportowal ka-
watek bez bledu. Prébowano dalej zmniejszaé po-
wierzchnig zelknigcia kawalka z reka., Nawet po
dotknieciu drewienka koticem palca, pies rozpo-

ze

znawal objekt, zwrécony strona dotknieta do
podlogi, jalkolwiek musial teraz szukaé diu-
zej i staranniej, Pozbawi¢ kawalek specyficzne-

go zapachu reki udaje sie¢ dopiero po 10-minuto-
wem wygrzaniu go w piecu przy temperaturze 1500,
Mycie dotknigtego kawatka 95° alkoholem nie zno-
si zapachu reki. Pokrywanie $ladu dotknigcia sil-
nie pachnacemi olejkami (oryganowym, bergamoto-
wym, gozdzikowym) réwniez nie przeszkadza psu
w prawidlowem aportowaniu, mimo, iz pies szcze-
kaniem i wahaniem si¢ zdradza, Zze zapachy te sa
dla niego niemile.

Zapach ciala ludzkiego jest bardzo r6zny w po-
szczegblnych punktach., Inaczej pachnie reka, a
inaczej gtowa lub noga. Jak sie zdaje, pies zapa-
migtuje pewien zapach sumaryczny, mieszany, wia-
$éciwy danemu osobnikowi. Jeéli- osoba doswiad-
czalna, nieznana psu, dotknie drewienka np. glo-
wg, a potem pies obwacha jej rece, to jednak apor-
tuje kawalek prawidlowo. Wiadomo zreszta z pra-
ktyki policyjnej, ze pies, ktéry obwachal kapelusz
przestepcy, poznaje §lady jego obuwia. Jeéli ka-
walek zostal dotknigty reka osoby A, a potem
przeszed! kolejno do rak B, C i D, to pies, po ob-
wachaniu reki A, poznaje kawalek bez trudu. Jest
to jednak dla niego latwiejsze, jesli osoba doswiad-
czalna dotkneta kawatka ostatnia.

Jalk wykazaly badania Mosta i innych, rozpo-
znawanie przez psa $ladéw ludzkich zaleine jest
‘od nader zlozonych warunkéw. Précz specyficznej

WSZECHSWIA'T

63

woni czlowieka, odgrywa tu role zapach zdepta-
nych roélin, wzruszonej ziemi i t. p. Niektore psy
potrafia wyéledzié¢ trop ludzki’ nawet pozbawiony
wszelkiego zapachu czlowieka, np, pozostawiony
przez osobe, majaca na nogach specjalne obuwie.
Zwlaszcza w przypadku $§ladéw starych, wielokrot-
nie przykrytych przez inne, ich rozpoznanie stano-
wi wprost zagadke przyrodnicza. Ostatnio praca
Menzla (J. Psych, u, Neurol. T. 38, 1929, str.
258] przyniosta w tym wzgledzie pewne wyjaénie-
nie. Menzel odkryl bardzo wainy fakt, ze trop
ludzki, ktéry pies rozpoznaje, koniecznie powinien
mie¢ pewna minimalna diugo$é, doéé znaczna, bo
wynoszaca niekiedy kilkaset metréw. Tylko wte-
dy pies zdolny jest wykryé trop, gdy biegnie
wzdiuz niego na dluiszej przestrzeni. Zjawisko
tlumaczy sie wiee dobrze znana w fizjologji zasa-
da sumowania sie podniet podprogowych. Podnieta
o minimalnem natgzeniu, ktéra sama w sobie nie
wystarcza dla pobudzenia narzadu wechowego,
dzieki wielokrotnym powtérzeniom przekracza gra-
nice pobudliwoéci i daje efekt zewnetrzny.

W lazdym razie wech psa policyjnego jest jedy-
nym w swoim rodzaju przykladem niezwykle sub-
telnej zdolnoéci rozpoznawczej. Watpliwe, aby$my
potrafili pomocg najdoskonalszych §rodkéw
analizy laboratoryjnej wykryé tak znikome ilosci
substancyj woniejacych, jakie szybko i niezawod-
nie pobudzaja narzad wechowy psa. jd.

Zza

NIESMIERTELNOSC PIERWOTNIAKOW.

W roku 1907 znakomity biolog amerykanski
L. L. Woodruif rozpoczal swe klasyczne badania
nad nieémiertelnoscia wymoczkéw, Gléwnie pod
wplywem prac Maupas istnialo rozpowszechnio-
ne mniemanie, iz zycie hodowli pierwotniaczej po-
siada taka samg cykliczno§é, jak zycie jakiego-
kolwiek zwierzecia wyzszego. Jak to ostatnie, ho-
dowla ma swéj okres rozwoju i wzrostu, okres
réwnowagi, oraz okres starosci, zakonczony natu-
ralng $miercia starcza. Jednakie z réinych stron
wypowiedziano przypuszczenie, ze ‘§mnieré pierwot-
niakéw w hodowli. nie jest zjawiskiem naturalbem,
zalezy ona raczej od szkodliwych czynnikéw ze-
wnetrznych, jak skupianie sie w cieczy hodowlanej
produktéw rozpadu pierwotniakéw, zmiana kwaso-
wosci cieczy, wyczerpanie sig pokarmu, pojawianie
sie jadéw bakteryjnych i t. p. Byly to wszystko
mniej lub wiecej prawdopodobne hipotezy. Decy-
dujace doswiadczenie wykonal dopiero Wo o-
druff, Izolowal on z hodowli jednego osobnika
Paramaecium aurelia, lktérego umieécit w kropli
cieczy z bakterjami na szkielku. Po podzieleniu
sic wymoézka na 2, a nastepnie na 4 osobniki, za-
tozono 4 réwnolegle hodowle. W kazdej z nich
natychmiast po podzieleniu sie pierwotniaka na 2,
jeden z osobnikéw popodzialowych zostawal usuwa-
ny, drugiego zaé przenoszono do $wieiej kropli
cieczy pokarmowej. Takie hodowle indywidualne,
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codziennie lkontrolowane, przeprowadzano az do
roku 1915, a wiec w ciggu 8 lat hez przerwy, i
pierwotniaki, ktére przebyly przez ten czas kilka
tysigey polkolen, pozostaty réwnie normalne, jak by-
1y na poczatku. Po roku 1915 te same wymoczki
hodowano juz w wiekszych naczyniach, pozwala-
jac im rozmnazaé si¢ i czesto zmieniajac ciecz ota-
czajaca. Woodruff komunikuje (Proc. Soc.
exper. biol. a. med, T. 26, 1929, str. 707), iz wy-
moczki zyja i prosperuja do dzi§ dnia, pomimo, iz
przez 22 lala hodowano je w warunkach
nych. W ciggu tego czasu zwierzgta przebyly oko-
lo 13.500 kolejnych pokolen i dzi§ niczem nie roz-
nig sie¢ od wymoczkéw na poczatku do$wiadczenia.
Gdyby wszystkie powstajace z podzialéw wymocz-
ki zachowaé przy iyciu, ich objetosé o wiele prze-
wyzszylaby objetos¢ slorical

sztucz-

Doswiadeczenia te udowodnily ostatecznie, ie
opisane przez Maupas umieranie pierwotniakow
w hodowlach jest zjawiskiem patologicznem, wy-
nikiem szkodliwych warunkéw otoczenia, Wymocz-

ki nie znaja naturalnej $mierci starczej. jd.

UBARWIENIE A PRZYSADKA MOZGOWA.

We wspo6lczesnej nauce o dziedzicznosci mozna
zauwazyé stala daznoéé do zmniejszania liczby je-
dnostek dziedzicznych i do wigzania coraz obszer-
niejszych grup cech organizmu z pojedyficzemi,
niejako scentralizowanemi czynnikami natury fi-
zjologicznej. Interesujaca ilustracje stanowia nie-
dawne doswiadczenia p. Woroncowej (Tran-
sact. Labor. Experim. Biol. Zoopark Moskow, T. 4,
1928, str. 107). Znamy dwie dziedziczne rasy ak-
solotli: biala i czarna. Ubarwienie aksolotli czar-
nych zalezy od obecno$ci w skérze bardzo licznych
komdrek barwikowych. Zupelnie podobne komérki
zawiera i skéra osobnikéw bialych, ale tu sa one
o wiele rzadsze, Jak wiadomo, usuniecie operacyj-
ne przysadki moézgowej wywoluje u aksolotla
-czarnego skurcz komoérek barwikowych (dokladniej
wedréwke ziarenek barwika ku $rodkowi komorki),
oraz stopniowy ich zanik. Przesadzenie takiemu
zwierzeciu pod skére przysadki innego osobnika
przywraca normalne ubarwienie, P. Woronco-
wa wykazala, iz wycigcie przysadki osobnikom
bialym réwniez powoduje skurcz komérek barwi-
lkowych, a wiec specyliczny wplyw produkowanych
przez przysadke substancyj (hormonéw) istnieje
i u aksolotla biatego. Po usunigciu przysadki czar-
nemu osobnikowi i po jego odbarwieniu sie, prze-
sadzenie pod skére przysadki aksolotla bialego
znowuz pociaga za soba przywrdcenie ubarwienia,
Wynika stad, ze hormon przysadki aksolotli bia-
tych jest czynny, Dlaczegoz wiec posiadaja one
tak malo barwika? Nalezalo przypusci¢, ze albo
hormony przysadki s tu produkowane w zbyt ma-
fej ilogei, albo tez tkanki osobnikéw biatych sa
mniej wrazliwe, Jak stwierdzil Blacher, odbar-
wienie czarnych aksolotli, pozbawionych przysadiki,
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postepuje w okreslonym porzadlku: najpierw odbar-
wia sie pletwa ogonowa, najpézniej za§ tylna cze$é
glowy. Zdaniem Blachera, zalezy to od nicjed-
nakowej wrazliwoéci poszczeg6lnych tkanek. Wy-
chodzac z tych fakiéw stawia autorka hipoteze, ze
biatych jest

przyczyng braku barwika u aksolotli
mniejsza w stosunku do czarnych wrazliwosé tka-
przysadki.

nek na dzialanie hormonéw Sztuczne

Ro6zne okolice ciala zabarwiaja si¢ po wszczepieniu
przysadki we wskazanym porzadku,
zwiekszenie iloci tych hormonéw powinno wiec
spowodowaé rozwéj barwika u osobnikéw biatych.
Istotnie, jeéli przesadzié pod skore normalnego bia-
tego zwierzecia dodatkowa przysadke osobnika
czarnego, to w skérze pojawia sie obficie barwik,
Zabarwienie staje si¢ o wiele silniejsze, gdy prze-
sadzié 2 — 5 przysadek innych osobnikéw. W tym
przypadku aksolotl staje sig niemal zupetnie czar-
ny i niewiele rézni si¢ od swego ciemno zabar-
wionego krewniaka, Przytem barwik w réinych
punktach ciala pojawial sie w porzadku odwrotnym
do tego, w jakim zanikal w doéwiadczeniach B1a-
W wyniku, réznica pomigedzy ubarwie-
niem obu ras aksolotli jest natury czysto ilo$cio-
wej i zalezy od réznej wrazliwoéei tkanek wzgle-

dem tfego samego hormonu przysadki mézgowej.

jd.

chera.

ROLA SYSTEMU NERWOWEGO
W ZJAWISKACH ODPORNOSCI.

Szereg interesujacych doswiadczen na gasieni-
cach Galleria melonella wykonal ostatnio Metal-
nikow (Monograph, de [I'Inst. Pasteur, 1927).
Gasienice te bardzo nadaja si¢ do badad nad rola
systemu nerwowego, gdyz uodporniaja sie bardzo
fatwo wzgledem rozmaitych drobnoustrojéw, a le-
zace tuz pod skoérg odrodki nerwowe daja sie la-
two usunaé operacyjnie. Gasienice znosza ten za-
bieg doskonale i zyja jeszcze 2 — 3 tygodnie po
operacji. Dog§wiadczenia wykazaly, ze usuniecie
zwojow moézgowych, lub I, II zwoju tulowia, czy
tez zwoju odwloka nie wplywa na zdolnoé¢ gasie-
nic uodporniania sie wzgledem zarazkéw cholery i
innych drobnoustrojéw. Usuniecie zas III zwoju
tulowia obniza gwaltownie odpornoéé. System ner-
wowy owadéw odgrywa waing role w zjawiskach
odpornoéciowych.

Druga serja do$wiadczeh wykonana na zwierze-
tach wyzszych (Metalnikow wespét z Cho-
rinem i Tumanowem, Ann. de I1'lInst.
Pasteur, t. 39, 1925 i t. 40 1926) potwierdzila ten
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wniosek. Podstawa zjawisk odpornosciowych sa,
wedlug lych badaczy, odczyny obronne réinych
komoérek calego ustroju, zewngtrzne i wewngtrzne,
Wydzielanie sie rozmailych §luzéw, zawierajacych
czgsto ciala jadowile, lub silnie pachnace, nieraz
skulecznie zabezpiecza zwierzeta przed napadem
wrogow. Podobniez wydzielanie $luzu przez blone
sluzowa nosa, oczu, drég oddechowych, jelit réow-
niez stuzy sprawie obrony organizmu., W przypad-
kach gdy pasorzyl przenika do krwi lub do narza-
déw wewnelrznych, zostajg uruchomione odczyny
obronne, skierowane ku unieszliod'iwieniu napastni-
ka, lub usunieciu go z ustroju. Odczyny te sy pro-
dukowane przez rézne komérki ciata, jak np. la-
cznotkankowe, siateczkowo-srédbtcnkowe, komdr-
ki naczyn, nerwoéw, narzadow krwiotwérezych itd.,
bynajmniej za$ nie ly'ko przez wolne komérki
krwi. Otéz powstawanie i wydzielanie si¢ przeciw-

cial jest takze przejawem podobnych odczynow
obronnych crganizmu.
Poniewaz wszystkie te odczyny sa konieczne

i niezalezne od woli, uwaza je Metalnikow
za odruchy, Wobec tego powstaje pytanie, czy od-
porno$é nie jest wynikiem odruchéw i czy slosujac
do niej znane metody Pawlowa nie uda sie
olrzymaé¢ odruchéw warunkowych? Do$wiadczenia,
wykonane na $winkach morskich (Metalnikow
i Chorin, C. R. Sce. Biol. t. 100, 1929) daly wy-
niki dodatnie. Kojarzac z podnieta wewnetrzna,
jaka jesl wprowadzenie dootrzewne drobnoustrojow
lub buljonu, z podniely zewngtrzna dowolng (dra-
znienie lub ogrzewanie okreslonego punktu skory)
badacze ci z tatwoscia wywolywali typowe odruchy
warunkowe, Jesli $winki uodpornily si¢ wzgledem
ogrza¢ dany
wprowadzania

drobnoustrojéw, to dosé
punkt skéry, aby i bez wszelkiego
drobnoustrojéw wywolaé typowe odczyny obronne
otrzewnej,

jest np.

zastrzyknigeie zawiesiny
uktad leuko-

Jak wiadomo, kazde
drobnoustrojéw zmienia gwaltownie
cytéw krwi, Kojarzac takie zastrzyknigcie z do-
wolnem podraznieniem (drapanie
ucha, diwiek trabki) udalo si¢ wymienionym ba-
daczom otrzymaé odruchy warunkowe: sam dzwigk
tiabki wystarczat dla zupelnie podobnej zmiany
uktadu bialych ciatek krwi.

zewnetrznem

Pewnej liczbic krélikow zastrzykiwano codzien-
nie do otrzewnej po 2 cm’ ogrzanej zawiesiny za-
razkow cholery, Kazde zastrzyknigcie bylo poprze-
dzone przez draznienie mechaniczne lub ogrzewa-
nie jednego i tego samego punktu skéry (podnieta
warunkowa), W 3 tygodnie po ostatniem zastrzy-
knigciu, gdy miano aglutynacyjne powrécilo do
pnormy, kilka krélilkéw z tej serji poddano dziala-
niu podniety warunkowej, W wyniku miano pod-
nosito sie w wigkszym lub mniejszym stopniu. Cie-
kawe, ze niekiedy u krélikéw kontrolnych, nie pod-
dawanych wecale dzialaniu podniety warunkowej,
miano wzrastalo. Autorzy tlumacza ten fakt wska-
zujac, ze przypadkowe i nieuniknione podniety ze-
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lkowe, czyli za po$rednictwem

wnelrzne (przencszenie zwierzat do pracowni, wi-
dok instrumentéw, os$wietlenie i t. p.)
sie z zastrzykami i mogly odegra¢
warnnkowych.

W wyniku swoich badani, Melalnikow i je-
go wspélpracownicy wnosza, Ze odczyny obronne
mogy byé wywolane nie tylko przez zastrzykniecie
antygenéw, lecz i przez dowolne

kojarzyly

role podniet

podniely warun-
o$rodkéw nerwo-
wych. Wiladciwa podnieta wewnetrzna, wywolnjaca
powstawanie przeciwcial, moze byé skojarzona z
jakimkolwiek bodzcem zewnetrznym, ktéry staje
si¢ specyliczna podnieta warunkowa, wystarczaja-
cg dla wywolania odezynéw obronnych. Wobec te-
go zjawiska odpornosciowe nie moga by¢ uwazane
za autonomiczne, Sg lo zjawiska bardzo skompli-
kowane, gdyz wiele narzadéw, tkanek i komorek
bierze w nich udzial. Jak wszystkie inne zjawiska
fizjologiczne, procesy odpornosciowe ulegaja kon-
troli i kierownictwu osrodkéw nerwowych,

D.
POLIMORFIZM WYMOCZKOW,

Polimorfizm, charakteryzujacy poszczegélne gro-
mady pierwotniakéw, przedewszystkiem Sporowce,
zupelnie nieznany byl w gromadzie wymoczkow.
To tez zupelna nowosciag w tej dziedzinie sa ostat-
nie prace Calkinsa i Bowling (Biol. Bull, t, 55,
1928 i Arch. . Prostistenk. t. 66, 1929) nad Dalla-
sia frontata, wymoczka rzedu Holotricha, opisa-
nego przez Stokesa. Okazalo sie, ze Dallasia nie
wystepuje tylko pod postacia, podana przez tego
cstatniego autora, lecz jest forma wielopostaciowa,
Calkins i Bowling stwierdzili, ze nastepstwo form
jest cykliczne, Wystepuja mianowicie pololenia,
powstajace ze zwyklego podzialu, pokolenia konju-
gujace, ktére przeplataja sie z poprzedniemi, wre-
szcie pokolenia, tworzace gamety, kiore lacza sie
w zygoty i zamykaja cykl. Wobec tego dalo sie
ogonkowe, opisane

wyodrebnié cztery formy: 1,
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przez Stokesa, 2, 16deczkowate, 3. gametotwdrcze
i 4. konjunganty.

Calkowity cykl Zyciowy przebiega
nastepujacym. Osobniki ogonkowe (Nr. 1 na rys.)
rozmnazaja sie¢ przez zwykly podzial, az po sze-
regu pokoleri powstaja mniejsze nieco osobniki, kté-
re konjuguja (7). Po konjugacji powstaje znowuz
dzielaca sie normalnie ogonkowa generacja, ale
obok niej moze sig wytlworzyé forma bezogonkowa,
16deczkowata (10). Kazda para siostrzana otacza
sig oslonka. Te siostrzane pary sa wlasnie gameta-
mi, ktérych jadra, po podziale redukcyjnym, za-
wieraja po 4 haploidalne chromosomy. Wewnatrz
ostonki gamety zlewajg si¢ w zygotg, co przypomi-
na stosunki, opisywane dla Balantidium. Po pew-

w porzadku

OCHRONA

Dn. 11.I b, r. odbyt sie w Warszawie doroczny
zjazd Panstwowej Rady Ochrony Przyrody. Zjazd
zamykal 10-letniq dzialalno§é Rady. Wzigli w nim
udziat, précz czlonkéw Rady, przedstawiciele
Ministersiwa W, R. i O. P. w asobach: dyreklora
Departamentu Nauki i Szlkét Wyzszych p. Sucho-
dolskiego, naczelnika Wydzialu Nauki p. Dzika,
radcy Ministerstwa p. Przybylowicza i reflerenta
ochrony przyrody p. Karpowicza, przedstawiciele
innych Ministerstw, réznych organizacyj spolecz-
nych, oraz licznie zgromadzeni go$cie.

Zijazd otworzyl przewodniczacy Rady prof.
Szaler, witajac zebranych czlonkéw zjazdu. W od-
powiedzi podni6st dyrektor Suchodolski wielka
warto§é wychowawczg idei ochrony przyrody
i zastugi Rady jakie miedzy innemi i na tem polu
polozyta,

Nastepnie przewodniczacy zjazdu zdal sprawg
z dziatalnoéci Rady w roku 1929.

Organizacja Rady rozszerzyla si¢ przez powo-
tanie nowych delegatur w %f.odzi, Gdyni, Lesznie,
Kartuzach, Grodziefiszczysnie (dla ochrony tosi)
i w Tarnobrzegu.

Brak osobnej ustawy o ochronie przyrody jest
jedna z najwiekszych przeszkéd w pracach Rady
i przyczyna, ze caly szereg bezcennych zabytkéw
przyrody (gléwnie stepowych) ginie bezpowrotnie,
Projekt ustawy opracowany z inicjatywy Rady
przez Komisje Kodyfikacyjna i przyjety przez
wszystkie Ministerstwa znajduje sig obecnie jako
projekt rzadowy w Radzie Ministréw.

\)Z’spélpraca Rady Ochrony Przyrody z Minister-
stwami i z wladzami panstwowemi nizszych in-
stancyj byla jak i w latach ubieglych intensywna
i owocna, a to dzigki wielkiej zyczliwosci, z jaka
wszelkie wladze 1 organa panstwowe odnosza
sie do spraw z ochrong przyrody zwiazanych, Wo-
jewédztwa krakowskie, kicleckie i &laskie podjely
samorzutnie akcje w kierunku walki z zanieczy-
szczaniem wo6d. Wejewoddztwo $laskie udzielifo
subwencji na wydanie rozprawy p. Czudka o za-
bytkach przyrody wojewédztwa. Wojewddztwo
tarnopolskie zainicjowalo stworzenie paru nowych
rezerwaté6w stepowych w Miodoborach. Z Minister-
stwem Spraw Zagranicznych laczyly Rade gltownie
sprawy parkéw pogranicznych polsko-czechosto-
wackich,

Ministerstwo Spraw  Wojskowych utrzymalo
i w biezacym roku zakaz éwiczed w ostrem strze-
laniu w Tatrach. Ministerstwo Rolnictwa zorgani-
zowalo konferencje w sprawie Parku Narodowego
w Bialowiezy i przedluzylo czas ochrony dla
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nym czasie zygoly opuszczaja ostonki i daja po-
czatelt normalnym formom ogonkowym. Opisany
cykl zyciowy jest unikatem w gromadzie wymocz-
lkéw, Charakteryzuje sie on specjalnie przez auto-
gamje, nieznana u wymoczkow, tem bardziej, ze
jest ona tu polaczona z konjugacja.

Autorowie dochodza do wniosku, ze jalk Urolep-
tus mobilis szuka ratunku przed degeneracja w
otarbianiu sie, za§ Paramaecium w endomiksji, czyli
bezkonjugacyjnej reorganizacji jadrowej, tak Dal-
lasia ucicka sie dodatkowo do autogamji, ktéra
wedlug Calkinsa jest najprymitywniejsza forma
endomiksji; wystepowanie endomiksji wskazywalo-
by na ewolucyjne pochodzenie od gametotwérczych,
autogamicznych przodkéw. m. c¢.

FPRZY R QD Y.

szeregu zagrozonych gatunkéw zwierzat, Minister-
siwo Przemyslu i Handlu wydalo zarzadzenia prze-
ciw wywozeniu ptakéw spiewajacych z Polski. Mi-
nisterstwo Robét Publicznych wydato okélnik
w sprawie $cinania drzew przydroznych i ochro-
nifo skaly gipsowe w Gluszkowie pod Horodenka.
Wielkiemn poparciem cieszy sig oc}})xrona przyrody
ze strony Departamentu Turystyki tegoz Minister-
stwa,

Ministerstwo Relorm Rolnych okazalo tez wiel-
ka przychylno$é w sprawie ochrony parkéw i drzew
zabytkowych przy parcelacji majatkow.

W Ministerstwie Wyznan Religijnych znajdowa-
ly wszelkie poczynania Rady zawsze jaknajzycz-
liwsze poparcie.

Stosunki Rady z instytucjami ochrony przyrody
zagranica rozszerzyly sie tego roku bardzo wybit-
nie, gtéwnie dzigki wyjazdom zagranice czlonkéw
i wspélpracownikéw Rady,

Szeregowi instytucyj i oséb udzielono . ustnych
i pisemnych (w formiec artykuléw) wiadomosct
o ochronie przyrody w Polsce i pozyskano wiele
wyczerpujacych wiadomosci o organizacji i wyni-
kach pracy w szeregu panstw europejskich i poza-
europejskich. Na szczegélna uwage zasluguje po-

dréz do parkéw narodowych Afryki, podjeta
w r, b, przez p. W. Goetla. :
W grudniu roku sprawozdawczego odbyla sie

zainicjowana przez Radg miedzynarodowa konfe-
rencja przedstawicieli ochrony przyrody Polski,
Czechoslowacji i Rumunji, w sprawie pogranicz-
nych parkéw narodowych, Wspélpracownik Rady
p. Mileski wyglosil referat, opracowany przez
p. J. G. Pawlikowskiego w Miedzynarodowym In-
stytucie Nauk Administracyjnych. W pracach
Miedzynarodowej Rady Badan Morza bral udzial,
jak corocznie, czlonek Rady p. M. Siedlecki i pod-
pisal w Berlinie imieniem Polski umowe rybacka.
Na Migdzynarodowym Kongresie Dogwiadczalni
Lesnych w Sztokholmie czlonek Rady p. M. Soko-
fowski przedstawil wniosek popierajacy sprawe
tworzenia parkéw natury i rezerwatéw leénych.
Miedzynarodowa Rada f.owiecka powotata do swe-
go grona czlonka Rady p. J. Ejsmonda,

Rada utrzymuje S$cisty kontakt ze wszystkiemi
spotecznemi  organizacjami  ochrony ‘przyrody,
a wiec w pierwszym rze¢dzie z Liga Ochrony Przy-
rody, dalej licznemi kolami mlodziezy szkét aka-
demickich, $rednich i powszechnych ,wreszcie z in-
stytucjami i towarzystwami, ktére w blizszym lub
dalszym zwiazku pozostaja z ochrona przyrody,
jak z Polskiem Towarzystwem Tatrzafiskiem, z Mu-
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zeum Talrzanskiem, z Fundacja Narodowa ,Za-
klady Kérnickie”, z Polskiem Towarz. Krajoznaw-
czem, z Uniwersytetami [udowemi i wiclu innemi
organizacjami.

Wicle wysitku poswigcila Rada propagandzie, Po
raz pierwszy zorganizowala wedrowne wystawy
ochrony przyrody w Poznaniu, Krakowie, Zakopa-
nem, Wilnie i f.odzi, polaczone z serjami odpo-
wiednich odczytow., Wystawy cieszyly sie ogrom-
nem powodzeniem, szczegélnie wséréd milodziezy
szkolnej, ktéra je ttumnie odwiedzata, Rownoczes-
nie przeprowadzono intensywna akcje odczytowa.
Instytut Filmowy przy Pansiw. Muzeum Przemy-
stu i Handlu sporzadzit pierwszy polski [ilm
ochroniarski z Zzycia bobréw i pare seryj przezro-
czy na filmach do aparatu projekcyjnego t. zw.
filmostatu. Czasopisma ,Mlody Rolnik”, ,Lowiec
Polski" i ,,Czasopismo Przyrodnicze” poswigcily
ochronie przyrody osobne numery.

Ministerstwo W. R. i O. P. wprowadzifo ochrone
przyrody do programu nauczania w szkole po-
wszechnej i mizszych klasach §redniej, przez co
urzeczywistnil sig¢ jeden z naczelnych postulatéw
propagandowych Rady.

Ze zdobyczy ochrony przyrody w biezacym roku
wspomnie¢ nalezy utworzenie mnowych rezerwa-
tow lesnych w Gorcach (60 ha), na Kepie Radtow-
skiej (127 ha), w Miodoborach (17 ha), w Lesie
Wolskim pod Krakowem, pod Lodzia i rezerwatu
gipsowego w Gluszkowie pod Horodenka,

Straly poniesione w ub. r, to gléwnie szkody
w §wiecie ros§lin i zwierzat spowodowane nieby-
walemi mrozami ostalniej zimy i tepienie losi przez
kiusownikow.

Inwentaryzacja zabyikéw przyrody postapila na-
przod dzieli pracy p. A. Czudka p. t. ,Osobliwo-
$ci 1 zabytki przyrody Wojewodzlwa $laskiego™.

Inwentarz Rady wzbogacil sie calym szeregiem
nabytkéw jakolo: aparatéw, publikacyj, fotografij
it d

Przedstawieniem cyfr ilustrujgcych wzmozong
dzialalnogé biura Rady (2510 pozycyj) i budzet Ra-
dy (ok. 37,940 zl) zamknal przewodniczacy spra-
wozdanie za rok 1929,

Nastepnie przedstawit tablicg ilustrujaca dzialal-
no$¢ Rady w ciggu dziesieciu lat jej istnienia,
Przytoczone ponizej cyiry naocznie przedstawiajg
wzmagajace si¢ z roku na rol tempo pracy i jej
wynikl,

WSZECHSWIAT

67

Z kolei zdali sprawe przewodniczacy Komitetow
Wojewddzkich Ochrony Przyrody pp. Hryniewiecki
(Warszawa), Wierdak (Lwéw), Wodziczko (Po-
znan), Limanowski {Wilno), ktérzy przedstawili wy-
niki prac i postulaty Komitetéw.

Obszerne sprawozdanie przedlozyl Zjazdowi De-
legat P. R. O. P. dla spraw pogranicznych Parkéw
Narodowych,

Ze spraw fatrzanskich wysuwa sie na pierwszy
plan sprawa wykupna przez Ministerstwo Rolni-
ctwa d6br Szallary i Poronin, bedaca ciggle jeszcze
w stadjum rokowarn migdzy delegatami Rzadu
a wlascicielami. Posunela sie natomiast akecja wy-
kupna hal przez Polskie Towarzystwo Tatrzasskie,
dzieki poparciu {inansowemu ze strony Funduszu
Kultury Narodowej. Podjeto wreszcie akcje maja-
ca na celu zalesienie nagich zboczy w dolinie Ja-
worzynki. Po stronie czechostowaclkiej realizacja
Parku Narodowego w Tatrach posuneta sie znacz-
nie dalej niz u nas przez wylkup przewaznej cze-
Sci Tatr przez Rzad. W projekcic jest obecnie wy-
kupno obszaréw Jaworzyny.,

Sprawa parku narodowego w Pieninach weszla
po stronie polskiej w koncowe stadjum urzeczy-
wistnienia dzieki wykupieniu przez Skarb Panstwa
od rodziny Drohojowskich 385 ha terenu leénego
obejmujacego najpiekniejsza czg§é przelomu., Wry-
kupno sasiednich terendw jest w toku. Utworzenie
podobnego parku narodowego i po stronie czecho-
stowackiej jest utatwione o tyle, Ze tereny tamtej-
sze posiada Panstwo.

Tereny lesne na Babiej Goérze po sironie potud-
niowej sg wlasnoécia t. zw, Komposesorjatu Oraw-
.skiego, do ktérego jako wspotwladciciel wchodzi
i Rzad Polski i sa pod nadzorem osobnego zarzadu
ustanowionego z ramienia Dyrekeji Laséw Pan-
stwowych. Lasy po péinocnych zboczach, bedace
wlasno$cia Akademji Umiejetnosci, sa zagospoda-
rowane z daleko idacem uwzglednieniem postula-
téw ochrony przyrody.

Istniejacy juz Park Narodowy na Czarnohorze
w lasach passtwowych bedzie w najblizszej przy-
sztoéci powiekszony do powierzchni ponad 900 ha.
W toku sg réwniez petraktacje z rzadem czecho-
sfowackim o uwlaszczenie odpowiedniego Parku
Narodowego na przyleglych terenach Rzeczypospo-
litej Czesko-Stowackiej. M. S

W roku 1922

‘ 19191 1920] 1921

Iloéé rezerwatéw 29 | 34 37 42
istniejacych

Ogoélna suma po-
wierz, rezerwatow

Ilosé¢ odczytow

—1 6 4 18

1923 \ 1924

1193.74|1616.76|6257.75|6316.85|6319.85 7758.80‘8903.14 8903.14(9203.14(12029.64(12589.64

\ 19zsj 1926' 1927| 1928
I

59 59 61 70 71

32 ' 48 28 62

22 2 17

KOMUNIKATY Z LABORATORJOW?)

Z. Koehler (}). Rozpuszczalnosé zwiqzkéw
tosforowych zarodkéw iyta. (Nadeslane 16.1.1930).

Gdy do lugowania odtluszczonego preparatu za-
rodkéw zytnich stosowano 0,01% lub mocniejszy
HC], to miedzy zawartoécia calkowitego rozpu-
szczalnego i mineralnego P:0s w wyciagach, a ste-
zeniem kwasu wystepowala taka sama’ zalezno$é,

jak w poprzednich do$wiadczeniach autora, Min-
kowskiej i Lindenbauméwny, wykona-
nych z koriskim zebem, jgczmieniem i owsem, Pod
dzialaniem bardziej rozcierczonych roztworéw

1} Red. odpowiada za poprawny druk tylko. tych
komunikatéw, ktére zostaly jej nadestane w posta-
ci maszynopiséw. " ' .



HCl, wody i rozcieficzonych rozlworéw NaOH
rozpuszczaly si¢ biatka oraz — w coraz to wzrasta-
jacych ilogciach — nukleinowe zwiazki fosforowe.
Jednoczesnie malala zawartoé§é zwiazkow frakeji fi-
tynowej i mineralnego P:0s w wyciggach, Wyniki
szeregu dalszych doswiadczen zdajg sie wskazy-
waé, ze przez odpowiednie zakwaszanie wyciggow,
zawierajacych biatka i nukleinowe zwiazki fosfo-
rowe, mozna te ostainiec wylracié tak, ze cata ilo&é
zwigzkéw frakcji fitynowej i fosforan6w mineral-
nych zostaje przytem w roztworze. Wysuszone na
powietrzu zarodki zytnie, uzyte do przygotowania
preparatu, zawieraly przecietnie 3,11% ogolnego
P.0s, odtluszczony za$ preparat — 3,548%. Z tej
ilogci P20; przypadalo na P:0s; zwiazkéw frakeji
fitynowej okolo 44%, za§ na mineralny P.0s
okoto 11%. Zarodki zytnie zawieraja enzymy, kto-
re w stabo kwadnem S$rodowisku bardzo energicz-
nie odczepiaja kwas foslorowy od organicznych
zwigzkoéw [osforowych.

(Zaktad Chemiji Rolniczej Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego). Praca przedstawiona 1.VI1.1929 r. Pol-
skiecj Akademji Umiejetnosei. Ukaze sie w Acta
Biologiae Experimentalis.

Olga Krauze. Przyczynek do poznania
zachowania sie didzownicy. (Nadeslane 17.1.1930).

W pracy niniejszej badano sposoby wciggania
przez dzdzownice rozmaitych przedmiotéw do nor-
ki. Dawano do wciagania licie drzew, igly sosno-
we, oraz rozmailego ksztaltu wycinki z lisci lipy.
Liscie zostaja wciagniete przewaznie za cze$é wie-
rzchotkowa blaszki, igly sosnowe za spojenie pary
igiel, Ksztalt przedmiotu nie wplywa na sposdp
pracy robaka. Lokalne réznice chemizmu czeécio-
wo pobudzaja dzdzownice do uprzywilejowania
pewnych chwytéow., Wplyw chemizmu badano, po-
dajac robakom patyczlki drewniane, pokryte wycia-
giem zelatynowym z rozmailych czesci liscia lub
igly, W 1luskach, znajdujacych sie przy spojeniu
igiel, tkwi czynnik przyciagajacy robaki., W obre-
bie blaszki lisciowej réznic chemicznych didziow-
nica nie rozpoznaje. Najwazniejszym czynnikiem,
okreélajacym kierunek wciagania, jesl opér przed-
miotu wciaganego. Robak chwyta przedmiot w do-
wolnych " przypadkowych punktach, az natrafi na
taki, w ktorym opoér nie przewyzsza jego sil,
W pracy dzdzownicy niema prawidlowosei i dzia-
tania celcwego, Weciagnigte przedmioty siuza ro-
bakowi za pokarm,

(Z Zalktadu Morfologji Doswiadczalnej Instytutu
Nenckiego). Ukaze sie w Acla Biologiae Experi-
mentalis. Autoreferat.

W. W, Nowinski. Pobudliwosé poszczegél-
nych czeSci serca pod dzialaniem drainionego ne-
rwu blednego. [Nadestane 17.1.1530).

Za miare pobudliwosci serca zaby stuzyta mi
chronalsja, klorg okreslalem metods, zmodyfiko-
wang przez Ashera (Asher und Scheinfin-
kel, Zeitschr. {. Biol. Bd. 88, H. 6). Wyniki byly
nastepujgce:

1. Chronaksja komory pod dziataniem draznio-
nego nerwu biednego zmniejsza si¢ w pordwnaniu
z przewiagzka Stanniusa. Poniewaz chronaksja
przedsionka i komory, wedlug pomiaréw Fréde-
ricqa, Lapicqua i in, oraz moich, jest syn-
chroniczna, przeto przyjaé nalezy, ze rowniez
zmniejsza sie i chronaksja przedsionka., Pokudliwosé
tych cze§ci serca podczas draznienia nerwu bled-
nego, mierzona za pomocg progu pobudliwosci
(rheobazy), nie data zadnych istotnych réznic
w  stosunku do pobudliwo§ci przy przewigzce
Stanniusa, co calkowiciec pokrywa si¢ z ba-
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daniami Bunnaga, dokonanemi w tutejszym In-
stylucie (Bunna g, Zeitschr. {, Biol. Bd. 88, H. 1).

2. Chronaksja zatoki zylnej pod dzialaniem draz-
nionego nerwu blednego przediuza sie tak dalece,
iz oznaczenie jej w wigkszosci przypadkéw jest nie-
mozliwe. Pobudliwosé jest tak niska, Ze mierzona
za pomocy rheobazy dala przewainie wynik, prak-
tycznie zerowy.

(Z Instytutu Fizjologicznego Uniwersyletu Ber-
nefskiego [Hallerianum] Dyr. L. Asher). Ukaze
sie w Zeitschr. {, Biologie,

Autoreferal.

S. Rézycki i Z. Sujkowski. Radiolaryty
w obrebie Karpat Fliszowych. (Nadestane 17,1
1930).

W okolicy Rybnika nad Stryjem (13 km. na S
od Borystawia) w dolinie potoku, plynacego ku wsi
Dolhe Podbuzanskie, wsréd kredowych utworéw
skiby Paraszki, wylania sie¢ jedna z najglebszych
seryj znanych w Karpatach Wschodnich zlozona
z parusetmetrowego kompleksu czarnych lupkéw
i jasno-szarych wapieni.

Ostatnio prowadzone przez nas w obrebie tej
serji badania geologiczne stwierdzaja, ze wyzej
wymieniony kompleks bardzo wybitnie rézni sie od
plytkowodnych, bogatych w materjal terrygenicz-
ny utworéw, obejmowanych pojeciem fliszu — zbli-
zajac sig raczej swoim charakterem do seryj al-
pejskich. Ponad czarnemi fupkami ,spaskiemi”
a pod wapieniami, lezy kilkanascie metréw czer-
wonych i zielonych tupkéw z warsiwami rogowcow,
ktére przy badaniach mikroskopowych okazaly sie
typowyin glebokowodnym, bezwapiennym radiola-
rytem, zlozonym gléwnie z radiolaryj i nie zawie-
rajacym $ladéw materjalu delrytycznego. Osady
tego rodzaju powstaja obecnie jedynie w najgleb-
szych czgéciach oceanéw miedzy 5300 m. a 8200 m.
Lezace nad radiolarytami wapienie réwniez maja
dosyé glebokowodnvy charakter, chociaz w stosun-
ku do radiolarytow wskazuja juz na znaczne sply-
cenie morza.

Radiolaryty karpackie sa bardzo zblizone do ra-
diolarytéw jurajskich, znanych na duzych obsza-
rach objelych fatldowaniami alpejskiemi, miedzy in-
nemi wystepuja one réwniez w Tatrach i pasie Ska-
ek Pieninskich.

Duze podobienstwo radiolarytéw karpackich i al-
pejskich oraz wystepowanie jednych i drugich
w spagu analogicznych komplekséw wapieni, wska-
zuje, ze mamy w obu przypadkach do czynienia
z tymm samym poziomem radiolarytéw, ktére wy-
padnie prawdopodobnie zaliczyé do dolnego ne-
okomu i do jury, nie za§ do goérnej kredy czy cze-
$ciowo do gérnego neokomu. .

(Z Zakladu Geologji i Paleontologji Uniwersyte-
tu Warszawskiego). Ukaze sie w Sprawozdaniach
Panstw. Inst. Geologicznego. Auforeferat.

T. Cygowa. Studja anatomiczno - ckologiczne

nad lisémi  storczykow krajowych. (Nadestane
21.1.1930).
Autorka wykazuje na podstawie ilosciowych

i jako$ciowych badan, w jakim stopnju anatomja
lisci storczykow krajowych odpowiada warunkom
zewnetrznym, i do jakich typéw ekologicznych
mozna je zaliczyé,

Autorka dochodzi do nastepujacych wynikéw:
1) ilos¢ szparek na 1 mm® blaszki lisciowej u ro-
élin stonecznych stanowisk jest wieksza, niz u ro-
§lin cienistych; 2) liczba szparek na jednostke pow.
jest zwykle wigksza w gérnych lisciach, niz dol-
nych tego samego pedu; 3) ilo§¢ wiazek naczynio-
wych na 1 cm?® blaszki liSciowej u roélin stonecz-
nych stanowisk jest wicksza, niz u roélin cleni-
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stych; 4) ilo§¢ wigzek na 1 cm?® pow. blaszki liscio-
wej wzrasta z wysokoscig umieszezenia danego
liscia na pedzie; 5) rozmiary wszystkich elementow
anatomicznych zmniejszajg si¢ wraz z wysokoéeia
umieszczenia danego liscia na pedzie.

Wraz ze zmianami rozmiaréw komoérek skorki,
zmniejsza si¢ falisto$¢ ich bocznych $cian, kiéra
w gornych lisciach nawel callcowicie zanika; ko-
morki migkiszu przybierajg  bardziej okragly
ksztatt 1 wykazuja rownolegle mnicjsze przesirze-
nie migdzykomoérkowe w lisciach wyzej umieszczo-
nych; elemently mechaniczne wzrastaja, wiazki na-
czyniowe zmniejszaja sig w gornych lisciach.

Miedzy iloscia szparek, a budowa liscia jest $ci-
sta korelacja: wigksza ilo§é szparek odpowiada
bardziej spoistej budowie mesophylu, mniejsza
luznej budowie. Wzrastanie liczby szparek i ilosci
wigzek naczyniowych na jednoslke powierzchni
blaszki liSciowej, zmniejszanie sig¢ rozmiaréw
wszystkich komérek nadaje budowie danego liscia
bardziej kseromorficzny charakter.

Storczyki krajowe, jako roéliny wystepujace na-
0g6! na terenach suchych, posiadajace mala zdol-
no§¢ transpiracyjna i wzglednie duze ci$nienie
osmotyczne, tacza w sobie cechy kilku grup eko-
logicznych obecnie przyjetych.

Autorka zalicza wigkszoéé zbadanych storczy-
kéw do roélin kseromorficznych.

Listera ovata (L) R. Br. wykazuje najbardziej
mesolitowy charakter.

(Z Zaktadu Systematyki Ro$lin Uniw, Warsz,).
Ukaze sie w Acta Biologiae Experimentalis,

Auloreferat.

W. Kapuécinski, Fluorescencja pary cynku.
{Nadestane 25.1.1930).

K R'Y

E. Fournier d'Albe, Cuda fizyki. Przeto-
zyl z angielskiego Stanistaw Zabielski. Bibljoteka
Iskier, Ksigznica — Atlas, 1930, (str. 143 -~ 2nb).

Ksigzeczka niniejsza jest jakgdyby skrétem hi-
storji fizyki, Autor prowadzi czytelnika od odkryé
Archimedesa, poprzez prace Gilberta, Galileusza,
Guerickego, Faradaya do najnowszych zdobyczy
fizyki: telegrafu i telefonu bez drutu, nowych dzie-
dzin promieniowania i wreszcie aerostatow i aero-
planéw. Rzecz prosta, ze na 143 stronach trudno
byto wyczerpujaco oméwié, a choé¢by tylko wspom-
nie¢ o calym ogromie zagadnien, stanowigcych fi-
zyke wspoélczesna, trzeba bylo nawet zgéry zrezy-
gnowaé z poruszenia pewnych dziedzin (jak np.
rozwoju optyki, budowy materji), to * jednak na
czem autor uwage swg zatrzymal, opisal jasno,
przystepnie i, -co najwazniejsze, zajmujaco. Wyjatek
stanowi moze jeden rozdzial XI-ty (o telegrafie bez
drutu), gdzie autora opuscil talent popularyzator-
ski, Wobec jednak stosunkowej obfitosci literatury
popularnej z tej wlasnie dziedziny strata dla czy-
telnika nie jest znéw taka wielka, Przy sposobno-
§ci dwa sprostowania: Hooke nie byl pomocnikiem
Newtona (str, 81), oczy kota nie $wieca w ciem-
nogei (str. 97).

Ttumaczenie jest naogdl dobre, zbyt moze jednak
trzymajace sig niewolniczo oryginatlu. O strannosci
tlumacza dobrze §wiadczy podawanie w przypisach
faktéw, mogacych szczegdlnie zainteresowaé -czytel-
nika polskiego, jak np. o liScie kréla Wiadystawa
IV do Galileusza (str. 34) i locie Kubali i Idzikow-
skiego (str, 140). Papier i rysunki dobre. ,Cuda
fizyki" mozna émialo polecié nie tylke mlodziezy
szkolnej, dla ktorej ksiazeczka ta jest glownie prze-
znaczona, lecz réwniez tym wszystkim, ktérzyby
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Autor stwierdzil wystepowanie [luorescencji pary

cynku, o widmie pasmowem i prazkowem, przy
ciéniepiach pary powyzej 5 mm rt. Za zrédlo
$wiatta wzbudzajacego stuzyly iskry skondenso-

wane pomiedzy elektrodami z réznych metali; naj-
silniejsza fluorescencje wzbudza iskra o elektro-
dach kadmowych, iskra glinowa za§ daje wzbu-
dzenie bardzo siabe, Promicniowanie fuorescencyj-
ne rozpada si¢ na lrzy lypy widmowe: 1) fluore-
scencja prazkowa, polegajaca na wypromieniowa-
nin przez wzbudzong pare prazkow widma cynku
(rezonansowego dlugolalowego oraz pierwszych
tréjek obu seryj pobocznych widma tulkowego), 2)
fluorescencja pasmowa w dziedzinie widzialnej
[w obszarze 4800 — 4000 A ')}, 3) fluorescencja pa-
smowa w dziedzinie nadfiotkowej {od 3070 do oko-
to 2150 A}, przyczem czgsé tej ostatniej, polozona
w obszarze od 3070 do okolo 2480 A rozpada sig
na wyrazne pasma czastkowe, skupiajace sie w kie-
runku fal krétkich. Calokszlalt zjawislk przedsla-
wia {u wybitne analogje z promieniowaniem fluo-
rescencyjnem pary kadmu.

Najdrobniejsze zanieczyszczenia pary cynku §la-
dami obcych gazéw (wod6r), oslabiaja bardzo wy-
bitnie natezenie fluorescencji, zwlaszcza prazkowej.
Okoliczno$¢ ta byla zapewne przyczyna, iz przy
poszukiwaniach fluorescencji pary cynlu, dokony-
wanych przed paru laty przez p. Jablonskiego oraz
autora, nie osiggnieto wynikéw pozytywnych,

(Z Zaktadu Fizyki Do$wiadczalnej Uniwersytelu
Warszawskiego). Ukaze si¢ w Sprawozdaniach Pol-
skiego Tow. Fiz. Autoreferat.

') Drukarnia nie posiada chwilowo czcionki na
oznaczenie jednostki Angstréma.

T Y K A

w latwy sposéb cheieli uzupelnié swe, zazwyczaj
dawno zapomniane, wiadomosci szkolne.
M. Grofowski.

M. Mscisz Zarys metodyki geografji. Pod-
recznik dla geograféw-nauczycieli w szkolach s$re-
dnich i powszechnych, oraz dla wyzszych kurséw
nauczycielskich, Wydanie II, uzupefnione i uwzglg-
dniajace najnowsze wymagania programowe. 130
ilustracyj. Str. XI1I—280. Wydawnictwo M. Arcta
w Warszawie,

Pierwsze wydanie tej ksiazki rozeszlo sie niemal
w ciagu jednego roku, co $wiadezy niewatpliwie
o duzej potrzebie podobnego podrecznika w litera-
turze dydaktycznej polskiej, potrzeby, ktéra rosnie
wraz ze zrozumieniem wychowawczych wartasci
geograflji. Z drugiej za$§ strony ta okolicznoél, ze
autor mial mozno$¢ i czas na opracowanie swych
pomysiéw bardziej doktadnie po wystuchaniu glo-
séw krytyki, pozwala na zastosowanie do tego dru-
giego wydania oceny nieco $ciélejszej.

Omawiany podrecznik, wedle oswiadczenia auto-
ra w przedmowie, ulozony zostal w sposob odmien-
ny od inny:ch prac melodyczno-dydaktycznych:
mianowicie ,,rozwazania teoretyczne zajmujg w nim
miejsce ograniczone, na plan za§ pierwszy wysuwa
sie realne ustosunkowanie si¢ nauczyciela-geografa
do mlodziezy i przedmiotu nauczania”, Wobec te-
go pomine tez w swej ocenie rozdzialy teoretyczne,
zlozone w znacznej czegéci z wypiséw z dziel i ar-

“tykuléw najwybitniejszych geografow polskich, ca-
1a za§ uwage skupie na zawartych w ksiazce wska-
zéwkach natury praktycznej.

Mys¢l podania nauczycielowi, a tem bardziej kan-
dydatowi do stanu nauczycielskiego, pewnego ro-
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«dzaju vademecum metodycznego jest w zaloieniu
zdrowa, gdyz najczeéciej poczatlkujacy bywa w klo-
pocie, jak sie zabraé w prakiyce do tego czy owe-
go zagadnienia, jak przygotowaé i rozpoczaé lek-
cje. Ale z drugiej strony dazenie do skoncentrowa-
nia encyklopedji nauk geograficznych i npamocni-
czych w ramach podrecznika, obejmujacego 280
stron druku, jest zadaniem nie do wykonania, Za-
miar autora daé podstawowe wiadomosci ze wszyst-
kich dziedzin, z ktéremi styka sie nauczyciel geogra-
fji, dopelniajac te wiadomoéci nadomiar materjatem
-dlustracyjnym, sprowadza istotna ich tresé¢ do po-
ziomu dogé elementarnego; czytelnik znajdzie tu nie-
wiele wiecej niz w dobrym podreczniku szkolnym,
'Z uznaniem nalezy odnie§é si¢ do wprowadzenia
rozdzialéw o sposobach przeprowadzania pomia-
réw terenowych, oraz kartografji, ktoéreto dzialy
posiadajace wielka warto§é dydaktyczng, jako
ksztalcgce poczucie stosunlkéw przestrzennych, nie
tak dawno zostaly do programéw szkél naszych
wprowadzone , a bynajmniej nie wszedzie sa w 2y-
. -cie wcielone, gléwnie z braku odpowiedniego przy-
gotowania nauczycielstwa. Nieslety umieszczone
w podreczniku wskazéwki, dotyczace praktycznego
przeprowadzenia pomiaréw terenowych w szkole,
nie sa w praktyce szkolnej do wykonania, juzto
z braku czasu, juzto wskutek niedokiadnoséci po-
‘leconych do uzytku przyrzadéw.

Wykonanie licznych (130) ilustracyj w wielu
przypadkach nie stoi na wysokoéci: prawie wszyst-
‘kie diagramy blokowe posiadajg wadliwa perspek-
tywe; niekiedy rysunek utrudnia zrozumienie za-
gadnienia, np.: ryc. 18, 22, 23, 28, 66. zwlaszcza za$
ryc. 65, l:téra pokazuje jak nalezy orjentowaé ma-
pe Polski wedle busoli przylozonej do krawedzi tej
mapy. Podpisy pod ilustracjami s3 gdzieniegdzie
niewystarczajace (ryc. 97), lub nawet wadliwe (ryc.
79 i 115); niektore obrazy powtarzaja sie dwukrot-
nie, np. wegielnica na ryc. 43 i 48.

Nie mam zamiaru zastanawiaé sie nad zagadnie-
mniami spornemi jak: czy potrafi nauczyciel z kaz-
da klasa (a takich klas wedle etatu ma najmniej
dwanascie) odbyé w ciagu rokn 6 — 8 wycieczek
kilkugodzinnych terenowych i 2—3. wigkszych krajo-
znawczych (str. 60 i 66); czy celowe jet na pozio-
‘mie szkoly powszechnej rozpoczynaé zaznajomie-
nie uczniéw z morfologja od penepleny, monadno-
“kéw, klitéw, prawieréwni wypigtrzonej i przeloméw
antecedentycznych (str, 138); czy da sie wycelowaé
‘na gwiazde polarng nézka cyrkla, umieszezonego na
deseczce, plywajacej w miednicy z woda, (str. 132);
czy nalezy najpierw wyznaczyé strony $wiata na
-planie klasy, a potem wyj§é z uczniami na pod-
worze, by przeprowadzi¢ tam nauke o tych stro-
-nach §wiata (str, 148); czy potrafi kto§ w polu ce-
lowaé wd6l po przez koniec gérny dwumetrowej
laski (str. 156), lub tez, 'sporzadzajagc model pa-
gorka w klasie, wbié gruby kij w ziemie i dokola
niego ulepié z gliny model dowolnej wielkosei
i ksztaltu (str. 160). Nie mozna natomiast nie wy-
tknaé braku ustalonego stownictwa: w jednym
i tym samym ustepie podrecznika, obejmujacego
“kilka typéw szkét, spotykamy wyrazy klasa”
i ,oddzial" bez oznaczenia o jaki typ szkoly auto-
‘rowi idzie; zwrot ,mna wyzszym poziomie naucza-
nia" raz odnosi sie do starszych oddzialéw szko-
1y powszechnej, raz znowuz do gimnazjum wyz-
-szego; tyka nazywa sie to tyka, to palikiem, to
znow laska; wegielnica raz jest katomierzem, gdzie-
indziej krzyzownica, i t. d. Okreélenia nie zawsze
tez sa szczeSliwie dobrane: ,model diagraméw blo-
‘kowych”, ,telemetr stuzy do mierzenia oddalenia
czlowieka w postaci stojacej”, ,stoliczek mierniczy
sluzy do odtwarzania ksztaltéw i wysokosci wzgorz"
i w, i. Razi réwniez nadmiar wyrazéw obcych w
odniesieniu do przedmiotéw, ktérych nazwa polska
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juz sie utarfa w literaturze naukowej i szkolnej:
spotykamy lam ciagle pedometry, goniometry, -te-
lemetry, eklimetry, skioptikony, regaly (?). i bar-
dzo czesto karte zamiast mapy. Tak samo trudno
sie pogodzié, by w poczatkowem nauczaniu nale-
zalo przytaczaé stozek Gaskonski, jako przykltad
stozka nasypowego, oraz Jure Francusko-Szwaj-
carska, jako przyklad gér fatdowych (str. 141).

Mam nadziejg, ze autor daruje mi ¢ nadmierna
skrupulatnogé krytyki, gdyz robie to z uwagi, ze
podrecznik len wedle zyczenia autora winien sta¢
sie istotna pomoca nauczyciela-geografa, a wiec ja-
ko taki winien byé wolny od wszelkiego rodzaju
nawet przeoczen. Nie nalezy tez sadzié, aby po-
czynione przeze mnie drobne nieraz zarzuty po-
zbawialy omawiany podrecznik jego warlogei, po-
legajacej przedewszystkiem na tem, ze zapoznaje
on czytelnika z calokszlaltem zagadnieri naucza-
nia geografji, oraz sposobami ich rozwigzania przez
podejécie do nich ze strony praktycznej. Ksigzka
moze oddaé znaczne uslugi nauczycielowi starej
daty, nie posiadajacemu glebszego przygotowania
geogralicznego, a wiec powaznej liczbie 0s6b obe-
cnie w szkolach naszych geografje wykladajacych;
nauczyciel za§ Lkwalifikowany znajdzie tam ob-
szerny wykaz literatury fachowej. Szkoda jedna-
kowoz, ze rozdzial, traktujacy o nauczaniv geogra-
fji w szkotach érednich, opracowany zostal zbyt
pobieznie, nadto pod przewazajacym katem widze-
nia programéw seminarjéw nauczycielskich,

P. Ordynski.

January Kolodziejczyk: Cwiczenia z
morfologji roélin. II. Morfologja hkwiatéw i owo-
céw. — Wydawnictwo M. Arcta w Warszawie 1930,
str. 59,

Ksigzeczka ta stanowi niezbedne uzupelnienie
éwiczett z morlologji narzadéw wegetatywnych ro-
$lin nasiennych, wydanych w r. 1924, Powitaja ja
niewatpliwie z zadowoleniem nauczyciele szkot
¢rednich i seminarjéw. Daje ona 22 ¢wiczenia,
majace na celu zapoznanic uczniéw z budowg
kwiatéw i owocéw roslin nasiennych. Przy dobie-
raniu materjalu bral autor pod uwage przede-
wszystkiem rosliny pospolite, tatwe do otrzymania
w wiekszych ilosciach, nadto dawal pierwszenstwo
rodzajom, posiadajacym duze kwiaty, nie nastre-
czajgce zbyt wielkich trudnosci przy rozpatrywa-
niu szczegoléw przez ucznidw.

Rogliny ulozone sa w porzadku fenologicznym,
t. j. w kolejnos$ci ich zakwitania, i moga by¢ te-
matem lekcyj w szkole w miesigcach wiosennych.
Kazde z éwiczenh stanowi calo$é, précz pierwsze-
go, ktére podaje szereg wiadomos$ci ogélnych o
budowie kwiatéw i owocéw, oraz trzech ostatnich,
dotyczacych budowy owocéw, oraz rozwoju zarod-
ka, Dzigki takiemu uktadowi nauczyciel ma pew-
na swobode we wprowadzeniu .zmian w porzadku
éwiczen; moze on tez niekiedy zastgpowaé opisane
w ksigzce gatunki przez innych przedstawicieli da-
nej rodziny,

stosunku do bardzo obszernie potraktowanej
budowy kwiatéw roélin okrytonasiennych nieco
moze zbyt malo miejsca poswigca autor budowie
owocdw, ograniczajac sie przewaznie tylko do
omdwienia owocéw roélin poznanych poprzednio,

Poziomem odbiega nieco od pozostatych éwicze-
nie dwudzieste, po$wigcone badaniu rozwoju za-
rodka tasznika. Jest to jedyne éwiczenie mikrosko-
powe, przerobienie go w klasie moze niekiedy na-
potkaé pewne trudnosci. i ‘

Wartoé¢ ksiazki podnosza wyrazne i dokladnie
podpisywane rysunki, wykonane przez p. St. Bel-
zeckiego z zywych okazdw. -

Obie czeéci éwiczefi, opracowanych przez p.
Kolodziejczyka, a obejmujacych caloksztaltt
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morfologji roélin nasiennych, sa dla nauczycieli
przyrody cenng pomoca. Do tej pory brak nam je-
szcze éwiczeri na tym poziomie, po§wigconych mor-
fologji roslin, t. zw, ,zarodnikowych". Miejmy na-
dzieje, e ta trzecin cze$§é éwiczen nie da diugo
na siebie czekaé, M. Skaliriska.

Palacontologia polonica. Ukazal sie tom I nowe-
go czasopisma pod tytulem powyiszym, wychodza-
cego w Warszawie pod redakcja prol, Romana
Kozlowskiego. Przedmowe redakcyjng prze-
drukowujemy w caloéci.

wWypuszczajac w $wiat pierwszy tom ,Palacon-
tologia Polonica", czynimy to z nadzieja, ze pu-
blikacja ta wywrze wplyw dodatni na rozwdj ba-
dann paleontologicznych w Polsce, przyczyniajac
sie jednoczeénie do postgpu paleontologji wogble,

Juz w roku 1913, dzigki 1nicjatywie prolesora
Jana Lewiniskiego, Towarzystwo Naukowe War-
szawskie rozpoczelo wydawanie monografij paleon-
tologicznych p, t. ,Paleontologja Ziem Polskich",
Lecz trudnosci, jakie stworzyla wojna, pozwolily
na wypuszczenie dwoch tylko toméw tej publikacji
(I — 1913 i II — 1919),

Dzisiaj, g¢dy nauka polska moze rozwijaé sie
normalnie, nadszed! czas, by zabraé sie do meto-
dycznego opracowania cemnych materjaléw paleon-
tologicznych, jakie zawiera ziemia naszego kraju,
a ktére reprezentuja prawie wszystkie epoki geo-
logiczne,

Kierujac si¢ checia udostepnienia rezultatow
pracy polskich paleontologéw wszystkim specjali-
stom, Redakcja zdecydowala sie wydawaé je w je-
zyku francuskim.

Dazeniem Redakeji bedzie wydawaé co rok je-
den tom objetoéci okoto 15 arkuszy in 4-o0. Prze-
widujac jednak, Zze przez pierwsze lata trudno be-
dzie zapewnié naszej publikacji regularna perjo-
dycznosé, bedziemy wydawali i oddawali do sprze-
dazy kazda prace w formie oddzielnego zeszytu".

Tom I zawiera obszerng pracg p. R. Kozlo w-
skiego p. t. ,Ramienionogi gotlandzkie polskie-
go Podola™,

Szata wydawnicza czasopisma wytworna, w mi-
czem nie ustepuje podobnym publikacjom europej-
skim.

Cena I tomu zb 53. Skiad giéwny: Kasa im. Mia-
nowslkiego, Warszawa, Nowy Swiat 72,
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Index Londinensis. Powszechnie znany jest In-
dex Kewensis, zestawienie wszystkich znanych ga-
funkéw ro$lin nasiennych, dziefo wydane sumptem
Karola Darwina, Jako uzupelnienie do niego
przybywa teraz zestawienie bibljograliczne wszyst-
kich rycin przedstawiajacych poszczegélne gatunki
i odmiany, nie wylaczajac mieszaficow.

Pelny tytul tego nowego indeksu jest: ,Jndex
Londinensis to illustrations of flowering plants,
ferns and ferns allies: being an emended and en-
larged edilion continued up lo the end of the year
1920 of Priizel's Alphabetical Register of represen-
tations of flowering planis adn ferns compiled from
botanical and  horlicultural publications of the
XVIII and XX-th centuries. Prepared under the
auspices af the Royal Horticultural Society of
London at the Royal Botanic Garden, Kew, by
O. Stapf.".

Jak to jest uwidocznione w tytule, dzielo to:jest
rozszerzonem wydaniem znanego zestawienia, oglo-
szonego przez Pritzela, Kustosza Krolewskiej
Bibliotelii w Berlinie, w r. 1855 pod tytutem ,Ico-
num Botanicorum Index Completissimus”, In-
dex Londinensis ma zakres szerszy od Index Ke-
wensis, gdyz oprécz nasiennych obejmuje i papro-
tniki. Sa w nim uwzglednione wszystkie publika-
cje od roku 1753, w ktérym ukazalo sie pierwsze
wydanie ,,Species plantarum” Linneusza,
wezeéniejszych publikacyj wzieto pod uwage tylko
niektére, odznaczajace si¢ wyjatkows wartodcia
rycin, jak Rumphiusa ,Herbarium Amboinen-
se' (1741) i Rheede'ego ,Horfus Malabaricus"

Ukazal si¢ na razie, wydany w roku 1929, tom I,
obejmujacy 547 stron in quarto. Zawiera on cyta-
ty odnoénie do ilustracyj roélin, ktérych nazwy ida
od Aa do Campanopsis, ogélem 84,000 cytatow.
Calos¢ ma obejmowaé 5 toméw i bedzie zawierala

okolo p6! miljona cytatow. Dzielo Pritzela
zawieralo ich 107,000,
Dzielo, o ktérem tu jest mowa, odda wielkie

ustugi opisowej botanice, gdyz zaden opis nie mo-
ze scharakteryzowaé¢ mnalezycie poszczegdlnych
fcrm roflinnych, tak jak to daje sie osiagnaé przy
pomocy dobrej ryciny, Niestety, cena wydawnic-
twa jest, jak na nasze stosunki, bardzo wysoka —
pierwszy tom kosztuje 5 funtéw 5 s.

Dezydery Szymkiewicz.

Z ZYCIA NAUKI

POWSTANIE SEKCJI PEDAGOGICZNEJ
PRZY POLSKIEM T-WIE FIZYCZNEM.

W dniu 8 stycznia odbylo sie w sali Zakladu
Fizycznego Uniwersytetu Warszawskiego zebranie
organizacyjne sekcji pedagogicznej przy Oddziale
Warszawskim Pols{(iego T-wa Fizycznego, Prze-
wodniczacy Oddzialy, p. Mieczystaw Wolf-
ke, w przeméwieniu wstgpnem podkresélit niezbed-
noéé stworzenia placéwki, gdzie nauczyciel szkoly
4redniej moégltby poglebié¢ swe wiadomoséci i podzie-
li¢ sie swem doéwiadczeniem z fachowcami. Wspél-
praca profesor6w szkét akademickich z nauczy-
cielstwem powinna przynieéé jaknajlepsze wyniki,

Pod przewodniciwem p. Gaweckiego od-
byta si¢ ozywiona dyskusja nad regulaminem sek-
(\:’;/i, w ktérej zabierali ggos pp. Piednkowski,
ertenstein,

Ziemecki, Werner oraz
szereg osob ze sfer nauczycielskich.
Da Zarzadu sekcji powolano pp. Gutkow-

skiego, Mazura i Wéjtowicza,,
Tymczasowy program dzialalno§ci- sekeji prze-

widuje referaty dydaktyczne ogdlne i szczegblowe,
oraz demonstracje stosowanych w nauczaniu szkol-
nem przyrzadéw i metod.

Zgodnie z regulaminem, czlonkiem sekcji moze
byé¢ kazdy, interesujacy sie zagadnieniami dydak-
tyki fizycanej, po przyjeciu go przez Zarzad i po
oplaceniu skladki czlonkowskiej w wysokosei zl. 6
rocznie.

EKSPEDYCJA DO AFRYKI.

Jesieniag roku biezacego ma sig odbyé ekspedy-
cja naukowa do Srodkowej Afryki pod kierowni-
ctwem prof. I, Bromana i finansowana przez p.
Tornblad, dyrektora jednego z wielkich hoteli
Sztokholmu i jednoczeénie botanika. Ekspedycja
ma na celu zbieranie materjalu embrjologicznego
najrozmaitszych kregowcéw dla badan krytycznych
nad teorja Darwina, Grupa innych badaczy, przy-
dzielona do eckspedycji, zajmowaé sie bedzie ma-
terjalem botanicznym, paleontologicznym oraz. an-
tropologicznym.



KONGRES CYTOLOGOW,

Drugi Kongres miedzynarodowy cytologéw do-
$wiadczalnych (lyczacy sig szczegblnie badaczy
hodowli tkanek) odbedzie sie¢ w koficu sierpnia ro-
ku 1930 czesciowo w Amsterdamie wspdlnie z Kon-
gresem Miedzynarodowym Anatoméw, czedciowo
zaé w Groningen.

ZAPOMNIANA STACJA. )
(Stacja Zoologiczna Rosyjska w Villefranche s. M.j.

Slawa stacji zoologicznej morskiej w Neapolu
jest juz ustalona wéréd szerokich sfer. O stacji
zoologicznej w Villefranche s. M. wie natomiast
u nas stosunkowo niewielka grupa przyrodnikow.
Zatoka Villefranche $mialo jednak moze uchodzi¢
za jedno z najbogatszych miejsc polowu morskich
zwierzat pelagicznych w Europie. Nic wige dziw-
nego, ze do cichego miasteczka Villefranche s. M,
polozonego miedzy Monte-Carlo a Nicea, przy-
jezdzaja oddawna uczeni z calego $wiata. Pierwsze
laboratorjum zalozyl tu Barrois w roku 1881,
zalezne ono bylo bezpoSrednio od uniwer-
sytetu w Lille. Epidemja cholery, ktéra wybuchla
w owym czasie na Rivierze, spowodowala zamknie-
cie tej placowki. Wlasciwa stacje zorganizowal
dopiero w r, 1886 prof. Korotneff z Kijowa,
korzystajac z tego, iz Rosja otrzymala tu pew-
ne tereny na swa stacje morska weglowa. Mimo,
iz stacja miala charakter poczatkowo prywatny,
przystapil jej twoérca z wielka energja do dziela,
zamieniajac ponure mury dawnego wiegzienia z cza-
séw Kr()festwa Sardynji na zyciem kipiaca placow-
ke badawcza, skupiajaca w przerobionych na pra-
cownie salach zaréwno uczonych rosyjskich jak
i innych narodowosci z E. van Benedenem,
Boverim, Herbstem, Pictetem, Ver-
wornem, Perez'em na czele,

Urzadzono szereg akwarjéow z woda morsky
i sfodka, =zaczgto gromadzié cenne okazy fauny
morskiej, ktoremi szczodrze obdarowywalo morze,
gromadzono publikacje naukowe. Rosyjska stacja
zoologiczna rozwijata sie z kazdym rokiem coraz
to lepiej, zmieniajac w r. 1914 sw6j charakler pry-
watnej placéwki na stacje utrzymywana przez Mi-
nisterstwo O$wiecenia Publ. z budzetem rocznym,
wynoszacym 50.000 fr, W roku 1915 umiera twor-
ca i pierwszy dyrektor stacji prof. Korotnelf,
a na jego miejsce zostaje mianowany dr. Dawy-
doff, dlugoletni jego wspolpracownik. Przewrot
bolszewicki zmienil zasadniczo warunki egzysten-
cji stacji, ktéra wyczerpawszy wszystkie dostepne
jej fundusze, poczela chylié sie ku upadkowi. Po-
Tozona na terenie, nalezacym do francuskich wladz
wojskowych, wobec nieustalonych stosunkéw z Ro-
sja Sowiecka, stacja nie mogla juz korzystaé

numerze ,,Wszechswiala®.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

S. P. BENEDYKT DYBOWSKI

Dnia 3] stycznia r b. zmart we Lwowie w wieku lat 97 zastuzony uczony,
europejskiej stawy badacz systemalyki i ekologii zwierzal, nestor przyrodnikéw
polskich prof. Dr. BENEDYKT DYBOWSKI. Szczegélowy zyciorys Zmarfego,
Klérego piekny zywol, poswiecony niestrudzonej, bezinteresownej pracy dla umito-
wanej idei, oby si¢ stal wzorem dla wspdlczesnych, zamiescimy w nastepnym

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopern
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z funduszow panstwa Rosyjskiego, kiérego rzad nie
kwapit si¢ zreszta poczatkowo, by lozy¢ znaczne
kwoty na ulrzymanie czysto teoretycznej placoéwki.
Do dalszej egzystencji stacji przyczynilo sig
w pierwszym rzedzie Czeskie Ministerjum Oéwia-
ty, ktére zakupilo na stacji szereg miejsc dla uczo-
nych i mlodych pracownikéw naukowych, chcg-
cych badaé faune i flore morska. Mimo wigc, iz
zarzad pozostal w reku Rosjan, stacja stala sie
wybitng placéwka naukowa czeska, z ltérej wy-
chodzilo rocznie sporo prac, drukowanych badz to
po czesku, badZ tez w czterech jezykach kongreso-
wych. I Zjazd Anatoméw i Zoologow polskich
w Warszawie, w 1926 r. z inicjatywy prof. Mo-
krzeckiego i podpisanego, uchwalit wniosek
o koniecznoéci zakupienia stalego miejsca na sta-
cji dla badaczy Polakdéw, korzystajacych do tej
pory jedynie z prawa goscinno$ci. Dzigcki dalszej
akeji P. T-wa Anat. Zool., jak rowniez dzigki sta-
raniom prof, Baehra (z Warszawy), ktory za--
proszony zostal do komitetu, opiekujacego sig¢ sta-
cja, nasze Minist. W. R. i O. P., zakupilo w pas-
dzierniku 1929 r. 2 miejsca dla pracownikéw pol-
skich, powierzajac réwnocze$nie rozdzial miejsc
komisji do stacyj morskich przy Polskiej Akademji
Umiejetnosci. Na stacji morskiej pracowalo do tej
pory, t. j. do chwili zakupienia stalych miejsc,
spora ilo§é Polakéw, miedzy innemi w ksiedze pa-

miatkowej stacji spotkaé mozna nazwiska pp.
Baehra, S. 1 J Dembowskich, Hoyera,
Konopackiego, Priiffera, Roszkow-
skiego, Ruszkowskiego, Rywosza,

Sembrata, Stonimskiego, Tura i innych.
Wolno nam wierzyé, iz gdy dzi§ nie tylko miejsca
do pracy, ale i mieszkania dla zglaszajacych sie
stoja otworem, liczba pracownikéw polskich na
stacji, polozonej na Bfekitnym Brzegu, znacznie
sig zwiegkszy, Piotr Slonimski,

OBECNY STAN OGRODU BOTANICZNEGO
W DUBLANACH.

Urzadzony wzorowo przez Raciborskiego
Ogréd Bolaniczny w Dublanach, ulegl w czasie
wojny zniszezeniu, Po uruchomieniu Akademji
Rolniczej Dublafiskiej, jako czesci Wydziatu Rol-
niczo-Lasowego  Politechniki Lwowskiej, ogréd
sfuzyl z poczatku produkeji handlowej. Zostaly
wledy staraniem oprof. Rézyckiego odbudo-

wane szklarnie, W r, 1926, Rada Wydzialu posta-
nowita przeznaczyé ogréd na cele naukowe, Kie-
rownictwo objal podpisany. Wobec tego, ze nau-
czanie botaniki odbywa sie teraz we Lwowie, ogréd
nie ma zadnych serwitutéw pedagogicznych i stuzy
wylacznie celom badawczym, mianowicie badaniu
Dezydery Szymkiewicz.

zmiennos$ci roslin,

REDAKC]A.

ika..



ACTA BIOLOGIAE EXPERIMENTALIS

t. 111, 1929.

St. J. PrzYLECKT (Warszawa): Urikaza i jej dzialanie. I. Otrzymywa-
nie. — J. DemBowskl (Wdrszawa): Ruchy plonowe Paramaecium caudatum. -
1. Wzpledne potozenie srodka cigzkosei w ciele wymoezka. — T. RoGozIN-
sKI 1 M. STarzEWSKA (Krakéw): Skiad bton komérkowych owsa w rdznych
stadjach rozwoju — St. Kuczkowski (Warszawa). Badania nad zjawiskami
wydzielniczo-chtonnemi w jelicie cienkiem. I, Wydzielanie elektrolitow. —
. GRINWALD (Warszawa): Badanie czynnikéow rozwoju hodowli pierwotnia-
kow. Czy istnieje mjawisko allelokatalizy w hodowlach Colpidium colpoda
Ehrb.? — Z. Krasitska (Warszawa): Prayczynek do energetyki kielkowania
stonecznika. — W. NiEMIERKO (Warszawa): Wplyw pracy na zawartosé ttu-
szczéw w Iiesniu zaby. — R.J. Wostustak (Krakéw): O reagowaniu na
$wiatlo normalnych i os$lepionych larw toniaka (Acilius). — L. JABCREK
(Lwoéw): Badania nad stosunkami czasowemi mitoz w tkance rosngcej. —
J. DEMBOWSKI (Warszawa): Ruchy pionowe Paramaecium caudatum. 11
Wplyw niektdrych warunkow zewnetrznych. — A. MokLowsga (Lwow): Ba-
dania nad sktadem chemicznym hemolimfy gasienicy wilezomleczka (Deile-
phila euphorbiae). — M. BoGuckr (Warszawa): Wplyw ci$nienia osmotycznego

srodowiska na powstawanie periwitelinu w zaplodnionych jajach jezoweow

(Paracentrotus lividus 1..) — R. J. Wourusiak (Krakéw): O reagowaniu roz-
gwiazdy Asterias rubens 1. na bodzce chemiczne parzyste. — IL. SIKORSKI
1 R. Lextz (Warszawa): Badania nad alkaloza i acydozs. IHI. Dzialanie
zmian sigzenia jonéw wodorowych na serce Zaby, zatrute chloroformem.—
H. JawLowskl (Wilno): Uber die Funktionen des Zentralnervensyst.ems bei
Lithobius forficatus L. — BIBLIOGRAPH(A POLONICA.

Cena pojedynczego tomu zl. 25, w prenumeracie zl. 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, Sniadeckich 8, [tel. 536-31.
Skiad gl.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego%, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Palac Staszica.

ARCHIWUM HYDROBIOLOGJI i RYBACTWA

t. 1V z. 1—2.

. REtowskl. Materjaly do biologii planktonu zbiornikéw zalewo-
wych na zasadzie badan w deleie rzeki Wolgi. Referaty, notatki, bibljografja.

Cena pojedynczego tomu zt. 10.

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwalki.
Sklad gl: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego“, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.

FOLIA MORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom I, zesz. 4, 1929.

J. Zwemavy 1 A. EL¥NER. Struktury cytoplazmatyezne a aparat Gol-
gi'ego w komérkach houvowanych in vitro,

J. S. ALExaNDROWICZ. Badania nad unerwicniem serca raka (Pota-
mobius astacus). Bibljografja Polska za r. 1928. Protokul Il Zwyezajnego
Walnego Zgromadzenia Polskiego T-wa Anatomiczno Zoologicznego.

Cena zeszytu zl. 6.

Redakcja i Administracja: Warszawa, Chatubinskiego 5. P, K. 0. 12.412




ORGAN POLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 11 zeszytach rocznie w Warszawie, pod redakcja
Jana Dembowskiego przy wspoludziale Ludwika Wertensteina.

Adres redakcii i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P. K. O. 21 650.
Prenumerata roczna zl. 15, polroczna zl. 8. Numer pojedynczy zI. 1 gr. 50.

Cena ogloszen: s‘ronica okladki z!. 300.

Wydawnictwa Polskiego T-wa Przyrodnikow im. Kopernika:

KOSMOS

Wychodzi w dwéch serjach po 4 zeszyty rocznie.

Sena A: Rozprawy.

Redaktor: lgnacy Zakrzewski, Lwéw, ul. Jablonowskich 8.
Administracja: F. Stronski, Lwoéw, ul. Dlugosza 8.

Serja B: Przeglad zagadnienn naukowych.

Redaktor: Dezydery Szymkiewicz.
Redakcja i administracja: Lwow, ul. Nabielaka” 22.

WSZECHSWIAT

Jak wyze;j.

PRZYRODA i TECHNIKA

Miesiecznik, wydawany staraniem Polskiego T-wa Przyrodnikow im. Kopernika.
Nakladem Sp. Akc. Ksigznica-Atlas T. N. S. W., Lwéw-Warszawa.

Redaktor: M. Koczwara, Katowice, Wydzial Oswiecenia Wojewédztwa Slaskiego.
Administracja: Lwow, ul. Czarnieckiego 12. P. K. O. 149.598,.

Prenumerata roczna zl. 8 gr. 40.

Cztonkowie T-wa im. Kopernika otnﬁmujq w roku 1930 wszystkie wymienione wydaw-
nictwa bezplatnle. ,Kosmos“ serja B nie moie by¢ nabywany w drodze prenumeraty.

Drukarnia { Litografja ,JAN COTTY" w Warszawie, Kapucyfisks 7.
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