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"DO CZYTELNIKOW.

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika, spelniajac naczelne swe zadanie, jako
Zrzeszenie wiedze przyrodniczq wérdd najszerszych kot spoleczenstwa rozpowszechniajqce, podjeto
trud wznowienia wydawnictwd, kitsre w latach niewoli nieposledniem cieszylo sie uznaniem.
» Wszechswial” w dobie powszechnego ucisku wszelkiej swobodnej mysli polskiej byt jednym
z tych jasnych promykdw nadzieji, kidre hrzepily serca i zaprawialy wole do wyzwalajgcego
czynu. Rola jego w dobie odrodzenia nie powinna i nie moze by¢ skoriczona. Wszak poleinym
srodkiem do usuniecia najgorszych skuthéw niewoli — ciemnoty — jes! rozpowszechnianie wiedzy,
w lem przyrodniczej przedewszystkiem. Zrozumienie waznosci lej sprawy stalo sie dzis powszechne.

Towarzysiwo nasze, jako czynnik obywatelski, w pelni poczucia odpowiedzialnosci uznalo, iz
wznowienie lego czasopisma, ktdre w hislorji wysithéw pracy nad uswiadamianiem przyrodniczem

spoleczenstwa posiada chlubnie zapisang karte, jest najodpowiedniejszym $rodkiem prowadzgcym
bezposrednio do celu.

Oddajgc ten pierwszy zeszyt wznowicnego ,,Wszechswiata® do rqk Czytelnikéw, liczymy
niezlomnie na ich pomoc. Podejmujemy #trud wsréd ciezkich warunkéw pracy, jednakze z iq
pelniq wiary, iz nie bedzie on daremny, a nadejdzie oslatecznie chwila, kiedy zrozumienie po-
trzeby wiedzy przyrodniczej dotrze do najglebszych warstw wolnych obywateli Rzeczypospolitej!

JULJAN TOKARSKI
Prezes P. T. P. im. Koparnika.
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BUDOW A

W dazeniu do sprowadzenia wielkiej réz-
norodnoéci otaczajacych nas cial do mozli-
wie malej liczby skladnikéw, doszla nauka
w koficu zeszlego stulecia do poznania
ckolo 80 lub 90 pierwiastk6w. Pierwiastka.
mi nazwano ciala, ktére nie daja sie rozlo-
2y¢é na prostsze skladniki za pomoca zwyk-
tych metod chemicznych: ogrzewania,
pradu elektrycznego, oddzialywania innych
cial. Byly to wiec ostatnie dostepne chemi-
kowi sktadniki cial przyrody. Jako znane
pierwiastki mozna wymieni¢ wodér, hel,
tlen, azot i wiele innych, jak metale i t, p.
Dla kazdego pierwiastka zalozono istnienie
najmniejszych czastek, nazwanych atoma-
mi, a stanowiacych granice podzielnosci,
a wiec 90 pierwiastkom odpowiadaloby 90
rodzajéw atoméw, Kazdemu atomowi przy-
pisano okreslony cigzar atomowy, ktéry od-
noszono zwykle do ciezaru atomowego wo-
doru, przyjetego za jednostke. Jesli wiec
moéwimy, ze cigzar atomowy tlenu wynosi
16, to rozumiemy przez to, iz atom tlenu
jest 16 razy ciezszy od atomu wodoru. Za-
lozono nastepnie, ze atomy jednego pier-
wiastka sa wszystkie identyczne; nie moga
one przechodzié jedne w drugie, sg niezni-
szczalne i nie moga byé¢ rozlozone na dal-
sze czeéci, Tak wyobrazano sobie budowe
materji w kordcu ubieglego stulecia,

Odkrycie radu pociagneto za soba wazne
zmiany w tych pogladach, Rad jest ciatem,
ktére za pomocg zwyklych metod chemika
tak samo nie da sie rozlozyé na prostsze
skladniki, jak wegiel lub tlen, Réwnie jak
te ostatnie, nalezalp zaliczyé rad do pier-
wiastkow chemicznych. A jednak rad ule-
ga powolnym zmianom. Rad rozklada sie
samorzutnie, przyczem z danej jego iloéci
po uplywie 2000 lat pozostaje tylko poto-
wa. Jednoczeénie ten rozpad zachodzi zu-
pelnie inaczej, niz rozklad jakiegokolwiek
zlozonego ciala chemicznego na sktadniki
prostsze, W tym ostatnim przypadku moze-
my z latwosciag wplynaé na proces przez

ATOMOW

podniesienie temperatury, ale proces roz-
padu radu jest calkowicie samorzutny
i w zaden spos6b nie zdotamy nan oddzia-
taé. Wynika stad, iz rozpad.radu jest czems
innem, niz rozpad zwyklych ztozonych cial
na ich atomy, a mianowicie nalezalo przy-
ja¢, ze sam atom radu ulega rozpadowi.
Stwierdzono ponadto, ze -przytem wydziela
si¢ hel, ktérego ciezar atomowy wynosi 4.
Hel okazal sie przez to sktadnikiem radu,
czyli atom zlozony zawiera w sobie atom
prostszy jako skladnik, Précz tego bada-
nia nad radem doprowadzily do poznania
zadziwiajgcych promieni, ktére nazywamy
promieniami « i B, a ktérych gtéwna wila-
éciwoéé polega na tem, iz sa one czastka-
mi, posiadajacemi nabéj elektryczny i wy-
rzucanemi przez rozpadajace sig¢ atomy ra-
du z wielka szybkoscia. Szybkoéé ta
wynosi wiele tysiecy kilometréw na se-
kunde. Takie powstawanie naladowanych
elektrycznoécia czasteczek przy rozpadzie
atomu radowego wskazuje, ze wewnatrz
atomu musza istnieé¢ naboje elekiryczne.
I oto teraz musimy powiazaé ze soba dwa
fakty: powstawanie helu przy rozpadzie
radu, oraz obecno§é nabojow elekirycz-
nych wewnatrz atomu radowego.

Jak moznaby sobie naszkicowaé obraz
takiego atomu? W usilowaniach zdoby-
cia odpowiedzi na to pytanie rozstrzygajaca
role odegraly badania nad przechodzeniem
czasteczek ¢ i B przez materje, Jak wiemy,
wyrzucone z atomu radu z szybkoscia oko-
to 20,000 kilometréw na sekunde czastecz-
ki @ moga przejsé przez kilkocentymetro-
wa warstwe powietrza, nie zmieniajac
zbytnio swego kierunku, W pewnym stop-
niu zachodzi odchylenie, nieraz nawet za-
lamanie, ale mnaogél czastka « moze
przej§¢ przez setki tysiecy drobin powie-
trza, nie zmieniajac kierunku swej drogi.
Fakt wskazuje, 1z atomy musza posiadaé
budowe porowata, znajduja sie w nich lu-
ki, przez ktére czastka o przechodzi be:z
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przeszk6d. Czasteczka taka nie jest prze-
ciez promieniem, w rodzaju promienia
$wietlnego, lecz jest czasteczka materjal-
na, atomem helu, niosacym nab6j dodatni.
Co$ podobnego obserwujemy takze w przy-
padku promieni B. Ich istnienie stwierdzit
juz przed 30 laty Lenard, podezas ba-
dafi nad promieniami katodowemi, ktére
w rurkach réntgenowskich wywoluja po-
wstawanie promieni Réntgena, Takze
i te promienie mogy przechodzié¢ przez
grube warstwy materji i Lenard wnosit
z obserwacji zjawiska, ze w jednym kilo-
gramie olowiu zawarte jest materji nieprze-
puszczalne] nie wiecej, niz jej mieéci sieg
w gltéwce od szpilki. Cala reszta objetosci,
to przestrzefi pusta, Mamy wiec przed so-
ba fakt istnienia podobnej budowy gabcza-
stej, a zarazem wiemy, iz zawarte sa
w niej naboje elektiryczne. Przechodzenie
promieni o przez atomy umozliwito bliz-
sze poznanie rozkladu tych nabojow we-
wnatrz atomu, Zanim przejdziemy do
przedstawienia wynikéw
chciatbym przypomnieé¢ czytelnikowi nie-
ktére podstawowe fakty z dziedziny nauki
o elektrycznoscei. Jesli sa to fakty elemen-
tarne i powszechnie znane, to jednak w in-
teresie ciagloéci przedstawienia sprawy
nie chcialbym ich pominaé. >

Istnieja dwa rodzaje elektrycznoéci: na-
boje jednego rodzaju odpychaja sie wza-
jemnie, naboje réinego rodzaju natomiast
przyciagaja sig. Z tego powodu odrézniamy
elektryczno§é dodatnia i ujemna, Gdv zia-
czymy ze soba elektirycznoéé dodatnia
i ujemna, zachodzi czeSciowa neutralizacja
obu, Wtasnie dlatego nazwano je dodatnig
i ujemna, Ze na podobienistwo wielkoéci
algebraicznych znosza sie one wzajemnie.
Naboje elektryczne dodatnie i ujemne
uwazamy za réwne, gdy ich dziatanie na-
zewnatrz znosi sie zupelnie, a wiec gdy
zachodzi catkowita neutralizacja. Wielkosé
nabojéw mierzono za pomocg subtelnych
przyrzadéw i stwierdzono, ze naboje daja
sie dzieli¢ na coraz to mniejsze czeéci, Jed-
nakze badanie doprowadzito do wniosku,
ze i podzielno§¢ elektrycznosci nie jest bez-
graniczna, Jak wprzypadku atoméw, do-

tych badan,

chodzimy i tu do granicy podzielnoéci, do
najmniejszego naboju, ktéry nie daje sig juz
podzieli¢ na jednostki jeszcze mniejsze. Jest
to atom naboju elektrycznego, ktéry nazy-
wamy ,nabojem elementarnym”, Okazalo
si¢ ponadto, ze granica ta zaréwno w przy-
padku dodatniej, jak ujemnej elektryczno-
éci, prowadzi do naboju tej samej wielko-
§ci. Oznacza to: jesli potaczymy nabéj ele-
mentarny ujemny z dodatnim, to zajdzie
zuoefna neutralizacja. Réwniez i oboietny
elektrycznie atom posiada réwna liczbe
nabojéw elementarnych dodatnich i ujem-
nych,

Précz takiego poznania istotv elektryez-
noéci, doprowadzilty w ostatnich dziesie-
cioleciach nbieglego stulecia badania L e-
nardaiThomsona do odkrycia nad-
zwyczaj waznego faktu. Znalidmy dotad
nabé6j elementarny tylko w $cistym zwiaz-
ku z materia. jako nabéj materii. Elek-
tryczno§é uwazano zatem za pewien stan
materii. Ale oto poznano w promieniach
katodowvch atomy wolnej ujemnei elek-
trvezno$cel. Juz. atom wodoru posiada nad-
zwyczaj male wymiary i mala mase. Masa
atomu tedo najlzejszeso pierwiastka che-
nicznego tak sie ma do masy 0.1 grama, jak
1 ko, do masy globu ziemskiego, Okazato
sie jednak, iz elektrycznoéé ujemna w pro-
mieniach katodowych mozna otrzvmad
w postaci czastek o wiele lzejszych, Wolny
nabéj elementarny ujemny, jak go znamy
w promieniach katodowych lub promie-
niach B, jest dwa tysiace razy lieiszy od
atomu wodoru. Nie jest to nabéj elektrycz-
ny, zwiazany z atomem, jest to mnabéj
elektryczny sam w sobie, Oczywiscie pré-
bowano takze otrzymaé niezaleine od ma-
terji czastki elektrycznosci dodatniej. Po-
mimo wszelkich starain nie udalo sie to
jednak, Dawniej, jak dzi§, musimy powie-
dzieé. ze najlzejsza natadowana dodatnio
czastka jest atom wodoru,

Wymienione fakty: porowata struktura
materji oraz wyznaczenie naboju elemen-
tarnego, doprowadzilty do obrazu budowy
materji, naszkicowanego przez Ruther-
forda w roku 1911 i doprowadzonego
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przez Niels Bohra (1913) do wysokie-
go stopnia doskonaloéci.

Zaczniemy od atomu wodoru, Od kaz-
dego atomu kazdego pierwiastka mozna
oddzieli¢ ujemne naboje elementarne, na-
zwane elektronami. Dotyczy to réwniez
atomu wodory, z ktérego mozna otrzymaé
tylko jeden elektron; po jego oddzieleniu
atom zyskuje nabéj dodatni, ré6wny nabo-
jowi elementarnemu elektrycznosci dodat-
niej. Jest to jednoczeénie granica podziel-
nosci elektrycznoéci dodatniej. Wobec te-
go budowe atomu wodoru mozna sobie
wyobrazi¢ w sposéb nastepujacy: atom
sklada sie z naboju elementarnego dodat-
niego, i réwniez jednego naboju ujemnego.
Réznica .pomiedzy obydwoma polega na
tem, ze nab6j ujemny, elektron, jest bar-
dzo lekki, gdy cala masa atomu jest zwigza-
na z nabojem dodatnim. W tym systemie za-
chodzi ozywiony ruch, a mianowicie lekki
elektron obraca sie dokota ciezkiej czastki
dodatniej, czyli jadra, z wielka szybkoscia,
Stusznie poréwnano taki atom z malutkim
systemem sfonecznym, w ktérym jadrem
jest sltofice, =ziemia zaé jest elektronem
ujemnym, Dzieki pracom Bohra znamy
obecnie budowe tego atomu ze wszystkie-
mi szczegélami., Wiemy dokladnie, jaka
jest odleglo$é elektronu od jadra, czyli
.znamy promiefi atomu. Przeciez précz toru
elektronu nic wiecej w atomie niema. Roz-
~miary atomu s bardzo male, wynosza bo-
wiem potowe miljonowej. czeéci milimetra,
-czyli promiesi atomu tak si¢ ma do 1 cen-
tymetra, jak 1 centymetr do.2000 kilo-
metréw, Jesli sam atom jest tak nieslycha-
nie drobny, to wymiary jego czeéci sklado-
wych sa jeszcze znacznie mniejsze. Te
ostatnie nie s3 znane zupelie dokltadnie.
wiemy jednak, Zze promien jadra i promieti
elektronu stanowia najwyiej jedna dzie-
sigciotysiaczna = cze$¢é promienia calego
atomu. W przyblizeniu mozemy wiec przy-
ja¢ jadro i elektron za punkty: dokota
punktu jadra obraca si¢ w odléglosci poto-
wy jednej miljonowej milimetra punkt
elektronu. Znamy nastepnie szybko§é ob-
rotu elektronu i znamy sile, z jaka jadro
przyciaga elekiron. Zupelnie jak w syste-

mie stonecznym, elektron nie spada na
jadro, gdyz sila przyciagania zostaje zréw-
nowazona przez site odsrodkowa. Z tych
fakt6w mozna wreszcie z duza dokladno-
$cig wyznaczyé budowe widma $wietlnego
atomu wodoru. . '
Przechodzimy obecnie do systemu nieco
bardziej skomplikowanego: do atomu helu.
Ciezar atomowy helu wynosi 4, czyli atom
helu jest 4 razy cigiszy od atomu wodoru.
Hel posiada dwa elektrony ujemne, Jesli
je odlaczyé, to pozostaje atom, mnoszacy
podwéjny nabéj dodatni, czyli nic innego.
jak poznana juz przez nas czastka «. sta-
nowigca jadro atomowe, Mamy wiec bu-
dowe nastepujaca. Hel zawiera jadro
o podwéjnym naboju dodatnim, dokota
jadra kraza dwa elektrony ujemne, Réw-
niez i w tym przypadku wymiary jadra
i elektronéw sa bardzo male w stosunku
do wymiaréw calego atomu i mozina je
uwazaé za punkty, Masa atomu jest zwia-
zana z jadrem, ktére jest cztery razy ciez-
sze od jadra atomu wodoru, Praktycznie
biorac, w tego rodzaju obliczeniach, masa
elektronu nie odgrywa roli, Rozumiemy
teraz, dlaczego taki niosacy podwéjny na-
béj dodatni atom helu moze przejéé bez
przeszko6d przez wiele innych atoméw: ja-
ko punkt moze on z latwosicia przelecieé
przez luki w innych atomach. - ‘
Przechodzimy nastepnie do litw.© Jego
nabéj jadrowy wynosi'3, jego'ciezar ato-
mowy 7. Budowa atomowa litu wynika
z analogji. Znowuz mamy ‘jadro, niosace 3
naboje elementarne dodatnie, dokota jadra
krazqg trzy ujemne -elektrony. Zawsze
w stanie elektrycznie neutralnym liczba
nabojéw dodatnich musi byé réwna liczbie
ujemnych. Nastepnym co do stopnia skom-
plikowania systemem jest beryl, pézniej
bor, jeszcze pézniej wegiel, Nabéj jadrowy
wegla jest réwny 6, Szedciu dodatnim na-

‘bojom jadta odpowiada 6 negatywnych

elektronéw, krazacych dokota, gdy stan
elektryczny atomu jest neutralny, Dla ato-
mu tlenu odpowiednie liczby sa: 8 nabo-
jow jadra i 8 elektronéw, dla “wapnia 20,
dla ztota 79, dla olowiu 82 i dla najciez-
szego ze znanych atoméw, "atomu uranu,
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mamy az 92 naboje jadra, dokola ktérego,
jak planety dokola slorica, kraza 92 elek-
“trony, Widzimy tu juz system bardzo
skomplikowany, uklad planetarny, o wiele
bardziej zawily od naszego ukladu slo-
necznego. _
Z powyiszego wynika, ze zawsze jeden
pierwiastek chemiczny rézni sie¢ od innego
pierwiastka nabojem jadra i liczba ujem-
nych elektronéw, Liczba nabojéow i elek-
tronéw okresla $cisle wlasnoéci atomu.
Z tego stanowiska mozina réwniez zrozu-
mieé fakt istnienia t. zw, izotopdéw, Chodzi
o to, ze pierwiastki chemiczne moga wy-
stepowaé w réznych postaciach, zgodnych
ze soba co do wigkszoéci swoich cech, ale
réznych pod wzgledem cigzaru atomowe-
go. Tak np. znamy dwa rodzaje otowiu,
Na zasadzie prac badacza monachijskiego
O.Hénigschmidta, wiemy, ze ciezar
atomowy olowiu, otrzymanego z minera-
6w radowych i uranowych, wynosi 206,
gdy oléw zwykly ma ciezar atomowy réw-
ny 207. We wszystkich innych wtasciwo-

sciach obydwa rodzaje ofowiu sa identycz-

ne. Fakt ten mozna wytlumaczyé, zaklada-
jac, ze obydwie odmiany. olowiu posiadaja
jednakowe naboje jadrowe i réwna liczbe
elektron6w, ale roznia sie ciezarem jader.
tacznie z wodorem i uranem teoretycz-
nie mozliwe jest istnienie 92 pierwiastkéw
chemicznych i jest tez rzecza bardzo cie-
kawa, iz chemikom udalo sie odnalezé.ich
87, Tylko 5 pierwiastkéw pozostalo jeszcze
do odkrycia. '
Wielka liczba elektronéw uklada sie
w okreélony sposéb dokota jadra, I o tem
posiadamy juz blizsze wiadomoéci, Wiemy,
ze wladciwoéci pierwiastkow zaleza nie
tylko od liczby elektronéw, ale takze i od
ich rozmieszczenia dokola jadra. W przy-
padku wodoru sprawa jest bardzo prosta,
gdyz mamy wszystkiego tylko jeden elek-
tron, Hel zawiera dwa elektrony, mniej
wigcej rownoznaczne pod wzgledem roz-
mieszczenia, Dla litu, z trzech elektronéw
dwa sa réwnoznaczne, polozone blizej ja-
dra, natomiast elektron trzeci krazy
w znacznie wickszej odlegloéci od jadra,
niz poprzednie dwa, W atomach nastep-

nych pierwiastkéw zawsze dwa elektrony
sa néGwnowartoéciowe i pozostaja blizej ja-
dra, gdy pozostale zakreslaja szersze tory
kotowe lub eliptyczne. Stosunki te powta-
rzaja sie az do neonu, ktérego atom posia-
da 10 elektroné6w., Z nich znowuz dwa
znajduja sie blizej jadra, zaé 8 pozostalych
kraza w wigkszej odlegloéci, mniej wigcej
rownej dla wszystkich, jakby na po-
wierzchni jakiej§ powloki zewngtrznej.
Przechodzac do sodu, znajdujemy nowy
uklad, Z jedenastu elektronéw dwa kraza
w poblizu jadra, 8 znajduje sie¢ nieco dalej
i wreszcie elektron jedenasty zakre$la sto-
sunkowo bardzo szeroka elipse, krazy
w odlegtosci daleko wiekszej, niz wszystkie
pozostale, Zwracajac si¢ do pierwiastkow
coraz ciezszych, przychodzimy do atomu
argonu, posiadajacego 18 elektronéw. I tu
nie wszystkie elektrony sa réwnowartoécio-
we: rozmieszczone s3 one na réznych ,po-
wlokach’’, dwa na wewngtrznej, 8 na bar-

‘dziej odleglej i 8 na orbicie zewnetrznej.

W jeszcze ciezszych atomach znamy takie
powlokio 181 0 32 elektronach, W atomie
uranu 92 elektrony rozmieszczone sa
wszystkie na podobnych powlokach?).
Dotad uwazaliémy jadro za punkt, dla
ktérego podawaliémy jedynie liczbe za-

1) Zaznaczyé nalezy, ze obrazom, kt6remi po-
slugujemy sie w prébach wyjaénienia budowy ato-
méw, przypisujemy dzi§ inne znaczenie, niZ czyni-
lismy to w dobie powstawania i pierwszych $wiet~
nych sukceséw teorji Bohra. Sadzilismy wtedy,
ze jesteémy w posiadaniu prawdziwego modeln
atomowego, modelu, ktéry jest wprawdzie utworem
mys$lowym, ale ktéry mozemy sobie jasno uzmy-
slowié, i ktéry powinien posiadaé wszystkie wlhas-
nosci atomu rzeczywistego, Dzi§ natomiast wiemy
z cala pewnoScia, Ze prawa, stosujace sie do
wnetrza atomu, s3 odmienne od tych praw, kté-
re rzadza zjawiskami, bezpo§rednio dostepnemi
do$wiadczeniu, ze zatem obmys$lenie dokladnego
modelu atomowego jest rzecza zasadniczo niemoz-
liwa. Nie nalezy jednak sadzié, e modele Bohra
staly sie bezuzyteczne. Sg one niedoskonale, to
prawda; zawieraja jednak czeé¢ prawdy, to zna-
czy, %e przy ich pomocy mozemy uzmyslowié ze
znacznym stopniem przyblizenia wiele rzeczywi-
stych wlasnoSci atomu. Zastrzezemie to jest ko-
nieczne przy czytaniu niniejszego artykulu,
Wszystkie wywody, polegajgce na twierdzeniy,
ze atomy ,sa zbudowane” w ten czy inny sposéb,
nalezy rozumie¢ w znaczeniu, ze zachowuja sie
one tak, jakby w 6w sposéb byly zbudowane.
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wartych w nim nabojéw elektrycznych.
Jednak samo jadro jest tworem nadzwy-
czaj skomplikowanym, ktéremu warto bli-
zej sie przyjrzeé. Jak widzieliémy, przy
rozpadzie atomu radu zostaje wyrzucony
atom helu, niosacy podwdjny nab6j dodat-
ni, Jednak nab6j dodatni istnieje tylko
w jadrze atomu radowego. Zatem, czastka
o. musi pochodzié¢ z jadra, a wiec ustosun-
kowanie sie helu do radu jest tego rodzaju,
ze jadro helu jest zawarte w jadrze radu.
Powstaje pytanie, czy podobna budowa nie
jest wladciwa takie atomom Izejszym.
Atom wegla zawiera 6 nabojéw dodatnich
w jadrze, jego cigzar atomowy wynosi 12.
Mozna przypuscié, iz jadro wegla sklada
sie z trzech jader helu. Istotnie, nabdj ja-
drowy helu jest réwny 2, wiec w trzech
jadrach mielibysmy 6 nabojéw dodatnich.
Masa jadra helu wynosi 4, co pomnozone
przez 3 daje 12, Hipoteza nasza tlumaczy
wiec zaréwno wielkoéé naboju jadrowego.
jak ciezar atomowy wegla, 6 elektronéw,
nalezacych do trzech atoméw helu, two-
rza otoczke zewnetrzna atomu weglowegc
i kraza dokola jadra. W ten sam spos6b
mozemy zbudowaé atom tlenu z czterech
atoméw helu, Zaréwno liczba nabojéow do-
datnich, jak ciezar atomowy tlenu sa czte-
rokrotnie wieksze od odpowiednich wiel-
koséci helu, Dochodzimy do prze$wiadcze-
nia, iz hel musi byé bardzo waznym sklad-
nikiem cigzszych atoméw, i to w ten spo-
séb, ze zawsze jadro helu jest zawarte
w jadrze innych atoméw, Jednakze ten je-
dyny skladnik nie wystarcza, Ciezar ato-
mowy azotu np, jest réwny 14, ktéra tc
liczba nie jest wielokrotnoscia czterech,
a wigc nie mozemy zbudowaé azotu z sa-
mych tylko atoméw helu, musimy zalozyc
istnienie jeszcze drugiego, lzejszego sklad-
nika, Sam przez sie nasuwa si¢ tu wodér,
W tym przypadku z latwoscia zdotamy
wyobrazié¢ sobie strukture azotu, ktérego
atom sklada sie z trzech atoméw helu
i dwéch wodoru, Podobnie rzecz si¢ ma
w przypadku wielu innych pierwiastkéw
np. glinu o ciezarze atomowym 27, lub ofo-
wiu — 207, W atomach tych musimy przy-
puécié, obok helu, obecnosé wodoru, jako

sktadnika. Jest to tymczasem tylko hipo-
teza, Co do helu wiemy dokladnie, ze pier-
wiastek ten powstaje z atoméw pierwiast-
kéw promieniotwérczych, Dla wodoru na-
tomiast hipoteza pozostawala nieudowod-
niona, Jednakze sluszno§é przypuszczenia
mozna bylo poddaé analizie eksperymen-
talnej, wychodzac z faktéw sztucznego
rozkladu atoméw, nie ich rozpadu samo-
rzutnego, o ktérym moéwilismy przedtem.”
Zwracamy sig¢ teraz do najnowszych pogla-
déw na budowe atoméw i do doswiadczen
Rutherforda nad ich sztucznym roz-
padem.

Przez dziesiatki i setki lat dazyla al-
chemja do przemiany jednych pierwiastkow
chemicznych w drugie. Okazato si¢ to nie-
mozliwe. A przecie rad czyni to samorzut-
nie. Dlaczego wladciwie zwykle metody
chemika nie sa zdolne wplynaé na proces
rozpadu atomu radowego? Ta przemiana
promieniotwércza odbywa sie w glebi ato-
mu, w jego jadrze, Czastka o wychodzi
z jadra, a tak gleboko nie siggaja pospoli-
te metody chemiczne, Musimy zastosowaé
srodki, ktéreby zdotaly przeniknaé az do
jadra atomowego, Takiego $rodka ekspe-
rymentalnego dostarczaja nam same czast-
ki o, Jak juz wiemy, czastki te zdolajg prze-
chodzi¢ przez atomy, okazalo sig tez, ze za
pomocy czastek ¢ mozna sztucznie spowo-
dowaé rozpad atoméw innych pierwiast-
kéw. Pierwszy Rutherford zdotal
uzyskaé ten wynik. Badacz ten bombardo-
wal atomy azotu czasteczkami ¢, temi
minjaturowemi pociskami, zawierajacemi
tak wiele energji. Pociski, natrafiajace na
atomy azotu, zdolaty rozbié je, uwalniajac
zawarty w nich wodér, Udalo si¢ z wszel-
ka pewnoscig wytracié z jadra azotowego
jadra wodoru i stwierdzi¢ definitywnie ich
obecnoséé, co stanowi istotny dowod obec-
noéci wodoru w jadrze atomu azotu, To sa-
mo udato si¢ réwniez w przypadku glinu,
fluoru i chloru, wszystkie te pierwiastki
musza wigc zawieraé wodor jako skladnik.

Czy jednak te dwa pierwiastki, wodér
i hel, sa temi jednostkami ostatniemi i czy
nie uda sig ustali¢ istnienia pewnego
zwiazku takze i pomiedzy niemi? I to oka-
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zalo si¢ mozliwe., Poniewaz hel posiada
ciezar atomowy réwny 4, mozna przy-
-puécié, ze jego atom sklada si¢ z 4 atoméw
‘wodoru, a wiec struktura helu daje sie
sprowadzié¢ do zawartoéci w nim wodoru.
Jednak dokladniejsze uwzglednienie nabo-
ju jadrowego wykazuje tu pewna niezgod-
‘noéé, Skoro jadro helu powinno zawiera¢
4 jadra wodoru, to ze strony masy wszyst-
ko si¢ zgadza, jednakie nabéj jadra helu
musialby wynosié 4, gdy w rzeczywistosci
jest réwny 2. Wobec tego dwa naboje mu-
s23 byé zneutralizowane, Dzieje si¢ to
dzieki 2 ujemnym elektronom, ktérych
-obecnoé¢ w jadrze helu musimy przyjaé,
obok 4 jader wodoru, Jadro helu skladalo-
by sie wiec z 4 jader wodoru i 2 elektro-
n6w ujemnych, Précz tego 2 elektrony kra-
23 dokota jadra, co wszystko razem daje
atom elektrycznie obojetny?).

Doszlimy w ten sposéb znowu do tego

samego wniosku, jaki przed 100 laty wy-
powiedzial lekarz angielski Prout, ze
mianowicie wszystkie pierwiastki chemicz-
ne s ostatecznie zbudowane z wodoru.
Wodér jest podstawa ich wszystkich.
Z drugiej strony wiemy, ze sam wodér
sklada sie z elektrycznoéci dodatniej
i uyjemnej, z protonu — dodatniego jadra —
i z ujemnego elektronu, a wiec proton

i elektron ujemny stanowia te najostatniej-

sze skladniki materji. Wniosek nasz osta-
teczny brzmi: Elektrycznosé jest wiasnie
owa pramaterja, ktérej tak dtugo poszuki-
wali§my, pramaterjg, wystepujaca w dwéch
postaciach: dodatniej i ujemnej. Z tych
ostatnich jednostek sa zbudowane wszyst-
kie atomy, z nich za§ zlozone drobiny
i wszystkie ciala przyrody. Tak spehito
si¢ marzenie filozofji odnalezienia ,,prama-
terji”, z ktérej zbudowana jest materja
rzeczywista,

JAN SOSNOWSKL

WRAZENIA Z XIlI ZJAZDU F1ZJOLOGOW W BOSTONIE

Migdzynarodowe zjazdy fizjologéw, od-
bywajace sie — poza przerwa spowodowa-
‘na przez wojne — co trzy lata, posiadajy
pewne cechy swoiste w poréwnaniu z in-
nemi zjazdami — cechy w mojem przeko-
naniu bardzo sympatyczne. Wrylaczona
‘jest mianowicie wszelka oficjalnoéé, niema
zadnej reprezentacji pafistw, instytucyj
it. p. Kazdy uczestnik jest tylko soba; im
wieksza posiada wartoéé jako fizjolog, tem
bardziej bedzie shuchany i ceniony, Jako

1) To samo stosuje sig zreszta nie tylko do he-
Ju, ale i do innych pierwiastkéw. Z wyjatkiem
-atomu wodoru, wypadkowa liczba nabojow ele-
mentarnych dodatnich jadra zawsze jest mniejsza
-od liczby zawartych w niem protonéw, t. j. jader
wodoru. Cze$é nabojéw protonowych ulegaé zatem
musi neutralizacji, a dziaé sie to moze jedynie
-dzieki istnieniu w jadrze pewnej liczby elektro-
néw. Np. jadro atomu uranu, ktérego masa
(w jednostkach atomowych) wynosi 238, za§ na-
b6j (w jednostkach réwnych nabojowi elementar-~
nemu) wynosi 92, zawiera 238 protonéw i 146
-elektronéw. Widzimy zatem, Ze jadro, ktére
.z punktu widzenia budowy atomu, jako calosci,
traktujemy jak punkt, jest w rzeczywistosci ukla-
wem wysoce skomplikowanym:

czlonek pewnego narodu, kazdy uczestnik
do pewnego stopnia robi propagande, ale
ta propaganda zalezy tylko od osobistych
waloréw i od iloci uczestnikéw zjazdu.
Pod tym ostatnim wzgledem w Bostonie,
Polska byla reprezentowana bardzo Zle.
Nasze wladze naukowo-oéwiatowe miano-
waly dwéch, zdaje sig oficjalnych repre-
zentantéw panistwa — o co sig nikt nigdy
nie spytal — i uznaly swoje zadanie za cal-
kowicie spelnione. W rezultacie bylo po-
lakéw na zjezdzie tylko sze$ciu, podeczas
kiedy hiszpanéw mnaprzyklad bylo dwu-
dziestu kilku, Prosze sobie tylko nie wy-
obrazaé, ze w Hiszpanji fizjologja jest
nauky tak popularna. Bynajmniej, fizjo-
logow wlasciwych bylo dwéch, reszta
to rézni lekarze praktyczni, nauczycie-
le i t. p, ale w ten sposéb rzuca-
ta sie wszedzie w oczy ,grupa hiszpar-
ska”, .a ,grupy polskiej” nie bylo wcale.
Kiedy podczas podréiy na okrecie urzg-
dzono miedzynarodowe zapasy przecigga-
nia liny, zaczeto szukaé polakéw, ale céz
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nawet tu nic si¢ nie dalo zrobié, gdyz bylo
nas wtedy czterech, a potrzeba bylo oémiu
os6b,

To sa drobiazgi, ale takie drobiazgi wy-
rabiaja opinje, ze Polska to jest jakie$
drobne nic nie znaczace pafstewko, ot jak
Egipt czy Kuba, bo i stamtad byli czlon-
kowie nie wiele mniej liczni od polakéw.

Taki prywatno-naukowy charakter majg
kongresy fizjologow od samego poczatku,
co nam przypomnial w Bostonie w prze-
moéwieniu na zamknieciu zjazdu, sedziwy
prof. Leon Frédericq z Uniwersytu
w Liége, przewodniczacy drugiego zjazdu
ktéry sie odbyl w Liége od 27 sierpnia do
2 wrzeénia 1892 roku, W swoich wspomnie-
niach méwit prof. Frédericq, ze 10
wrzesnia 1888 roku w Bernie u prof. Kr o-
neckera, zebrala si¢ pewna ilo§é uczo-
nych angielskich, francuskich, niemieckich,
szwajcarskich i wloskich w celu opraco-
wania programu dzialalno$ci miedzynaro-
dowych zjazdéw fizjologéw, Postanowiono,
ze zjazdy maja mieé charakter doswiad-
czalny, to jest byé caltkowicie po§wiecone
pokazom nowych metod i sposobéw robie-
nia eksperymentéw. Aby nie czynié kon-
kurencji czasopismom fachowym, zdecy-
dowano nie drukowaé tekstu komunika-
tow. Dla nadania zjazdom mozliwie naj-
wigkszej prostoty, zgodzono sie¢ nie urza-
dzaé i nie przyjmowaé zadnych uroczysto-
sci, bankietéw, przemoéwien oficjalnych
it. p. W tym tez celu postanowiono nie do-
puszczaé przedstawicieli prasy codziennej.
Pierwsze dwa zjazdy w 1889 i 1892 roku
mialty taki surowy niemal purytaniski cha-
rakter., Dopiero we wrzeéniu w Bernie
w 1895 r, uczyniono wylom w tradycji; od-
byla si¢ garden party w willi prof, Kr o-
meckera, wieczor urzadzony przez le-
karzy, koncert na organach i wycieczki.
Dzié odbywaja sie¢ na kongresach fizjolo-
g6w bankiety z mowami, koncerty, wy-
cieczki — ale oficjalnoéé ze strony czlon-
kéw zjazdu jest starannie unikana,

Kiedy na poprzednim dwunastym kon-
gresie w Sztokholmie, przyszto od Stanéw
Zjednoczonych Ameryki zaproszenie do
.odbycia zjazdu w Stanach, wyrazono duze

watpliwoéci, czy to sie uda z powodu doéé
znacznych kosztéw przejazdu i pobytw
w Ameryce. Wtedy koledzy amerykancy
zapewnili, Ze zrobia wszystko, co jest w ich:
mocy, aby koszta obnizyé¢ i pobyt w Ame-
ryce wszystkim uprzystepnié, Rzeczy-
wiécie, goScinno§¢ amerykarniska i wszel-
kie ulatwienia przeszly nasze naj$mielsze
oczekiwania, Juz w zaproszeniach bylo
zaznaczono, ze czlonkowie zjazdu przez
tydziei pobytu w Bostonie i tydzien w No-
wym Yorku, beda uwazani za gosci biolo-
gow amerykanskich, ale chyba nikt z nas.
nie przypuszczal, ze 6w ,charakter gosci”
bedzie tak szeroko pojmowany, Od chwili
wstapienia dnia 18 sierpnia na ziemie ame-
rykariska do dnia 31 sierpnia, to jest do
kofica oficjalnego zjazdu, mozna bylo
portmonetke schowaé do walizki; mieszka-
nie i utrzymanie bylo darmo, wycieczki
réwniez, jedynie za pranie trzeba bylo pla-
cié. Ale gdyby komu$ sie chcialo za-
bra¢ dostateczny zapas bielizny, i gdyby
zrezygnowal z samodzielnych spaceréw,
kin i t. p., to naprawde mogl nie wydawaé:
grosza.

O ile wiem, érodkéw na takie przyjecie:
dostarczyla nie jakaé fundacja, ani rzad,
ktéry w Ameryce nie zajmuje si¢ takiemi
sprawami — poprostu biologowie amery-
kafiscy opodatkowali sie i zebrali odpo-
wiednie sumy,

Przejazd do Ameryki byl réwniez
ulatwiony, Dzieki staraniom komitetu eu-
ropejskiego, a gtéwnie prof. A, V., Hilla,
statek ,Minnekahda" troche zmienil swéf
rozklad jazdy; wyjechal z Londynu dzied
wczeéniej, niz to wynikato w rozkladzie-
jazdy tej linji okretowej, w Boulogne zabral:
czlonkéw zjazdu z kontynentu europejskie-
go i po drodze do Nowego Yorku zawinal
do Bostonu, czego normalnie nigdy nie:
czyni,

Przewazna cze¢$é fizjologéw europejskich:
pojechala tym statkiem, bardzo wygodnym:
i tanim, Jest to okret majacy tylko jedna.
klase t, zw. trzecia turystyczna, urzadzo-
ny wygodnie, ale bez przepychu., Jedyna
strone ujemna stanowié¢ mogly kajuty czte-
roosobowe i doéé ciasne. Poniewaz jednak
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fizjologébw umieszczono razem, bylismy
wigc w gronie bardzo milem, kolezesi-
skiem, '

Przejazd na Minnekahdzie trwajacy dni
-dziewie¢, pozostawil w pamieci wszystkich
uczestniké6w — bylo nas tam trzysta kilka-
dziesiat 0s6b ze zjazdu — jak najmilsze
wrazenia. To tez prof. Héber w jednem
ze swoich przeméwien wyrazil zartobliwe
Zyczenie, Zzeby wogéle zjazdy odbywaly sig
na morzu. Takie zbliZzenie, taka ciagta bez-
pretensjonalna wymiana mysli nie da sie
poprostu gdzieindziej osiagnaé, Na oficjal-
nych posiedzeniach wobec koniecznego
ograniczenia czasu przemdéwien niema
mozliwosci dokladnego oméwienia roz-
trzasanego tematu, gdy na Minnekahdzie
tworzyly sig ciagle grupy najblizej zaintere-
sowanych specjalistow i zastanawiano sig
tam nad zagadnieniami bedacemi w fizjo-
logji na porzadku dziennym,

Byl jednak czas i na przyjemnosci, Co-
dziennie byly zawody sportowe, koncerty,
dancingi, bale kostjumowe i t. d. Towarzy-
stwo fizjologiczne byto dusza tego wszyst-
kiego; wigkszoé¢ nagréd sportowych, od-
znaczefi za kostjumy i t. p, przypadla
w udziale cztonkom zjazdu. Tam dopiero
na zachodzie widaé, ze my polacy jeste$-
my ,ponure leniuchy”; Zeby$my chociaz
byli leniuchami na wesoto,

Podczas kiedy najwybitniejsi 1 najstarsi
uczeni angielscy, francuscy, niemieccy ba-
‘wili sie, to polacy z minami pogrzebowe-
mi obnosili po statku swoja ,,godnoéé”. Bo
c6zby si¢ to dzialo u nas, gdyby ktéry
z profesoréw przebral si¢ za klowna i tan-
czyt lub fikatl koziotki! Na pewno odbitoby
si¢ to nawet na dotacji pracowni, jako pro-
‘wadzonej przez ,niepowaznego” kierow-
-nika.

Wszystkie te udogodnienia i ulatwienia
dla czlonkéw zjazdu mialy i swoje strony
ujemne, Bylta to tak latwa i tania sposob-
n0§¢ zwiedzenia Standéw, ze zapisywal sig
na czlonka i jechal na zjazd kazdy, kte
tylko mégt swéj udzial jako tako upozoro-
‘waé, Rezultatem tego byla nadmierna po-
prostu iloéé uczestnikéw zjazdu, Podczas
gdy lista Sztokholmska obejmowata .okoto

szesciuset oséb, to czlonkéw zjazdu w Bo-
stonie bylo ostatecznie kolo tysigca dzie-
wieciuset. Dal temu wyraz w sposéb moze
niezupelnie delikatny prof. Frank, pod-
czas przeméwienia na bankiecie w Bosto-
nie, méwiae, ze fizjologja stala sie widaé
bardzo modna, skoro mamy wéréd nas gi-
nekologéw, dermatologéw i t. p. Zbyt wiel-
ka iloé¢ uczestnikéw, przytem niespecjali-
stow, czasem dawala sie¢ przykro odczué.
Do niektérych demonstracyj nie mozna sig
bylo docisnaé, przytem stali tam czesto lu-
dzie nie bardzo sig orjentujacy i zadaja-
cy do$§é naiwne pytania, a w kazdym razie
wskazujace na male u pytajacego obznaj-
mienie z aparatura fizjologiczng. Brak
dobrze funkcjonujacego komitetu pan
przyczynil si¢ do tego, ze zony i corki
czlonkéw kongresu chodzity wszedzie i ro-
bily tltok. To tez niektérych pokazéw,
szczegblniej tych, ktére odbyly sig¢ daleko
w okolicach Nowego Yorku, prawie ze nie
udalo sie zobaczyé,

Zjazd wlasciwy rozpoczal sie po po-
tudniu 19 sierpnia w Memorial Hall uni-
wersytetu Harvarda w Cambridge (dzielni-

ca Bostonu — dawne oddzielne miasto).
Po przeméwieniach powitalnych p. H. S.
p

Cuminga, przedstawiciela rzadu stanu
Massachusetts, L. Lo w el a, rektora Uni-
wersytetu Harvard i prof. Howella pre-
zesa zjazdu, wypowiedzial dluzsza mowe
prof, Krogh 2z Kopenhagi, laureat
Nobla (méwiac nawiasem do zjazdu na-
lezalo - trzech laureatéow Nobla, prof.
A, V, Hill, prof, Krogh i prof Paw-
tow) na temat ,Nowsze postepy w fizjo-
logji"’, Ciekawe to przeméwienie zastuguje
na zapoznanie z niem czytelnikéw Wszech-
$wiata, Dowiedzieliémy sie wtedy, jak
znacznie wzrosta w czasach ostatnich pro-
dukeja fizjologiczna, W roku 1900 ogloszo-
nych bylo okolo 3800 rozpraw z zakresu
fizjologiji, obecnie iloé¢ ich dochodzi 18000,
przyczem produkcja amerykaniska wyno-
sita dawniej 2%, w roku zas 1926 juz 20%
og6tu prac. Przyznaje sie, ze dla mnie byla
to rewelacja bardzo przyjemna, Jeszcze
przed kilkunastu laty mialem zawsze wra-
zenie, ze jako tako orjentuje sig¢ w wieli
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dzialach fizjologji — obecnie raczej widze,
Ze nie panuje nawet nad jednym. Obawia-
tem sie, ze to starcze zmniejszenie spra-
wnosci inteligencii, liczby zaé podane przez
Krogha pozwalaly mi troche otrzasnac
sie z tych czarnych mysli.

Na zasadzie danych powyzszych wysuwa
Krogh poglad sluszny, ze nikt obecnie
z fizjologéw nie moze si¢ interesowaé ca-
To$cia nauki, nie moze zdawaé sobie spra-
wy ze wszystkich zagadnien fizjologji, coz
dopiero twérczo pracowaé we wszyst-
kich dziedzinach tej nauki. To tez obecnie
wydzielamy czesto biochemjg, a nawet
biofizyke, jako oddzielne gatezie nauki.
Podzial ten oparty jest na metodach bada-
nia; ale c6z wtedy stanie sie z fizjologja?
Przeciez niema prawie zagadnienia w fizjo-
logji, ktére nie musialoby by¢ badane z po-
moca metod i fizycznych i chemicznych
i operacyjnych. Mnie sie zdaje, ze fizjo-
logja stanowi jedna cato§é — bo ma przed
soba jedno zagadnienie: proces zyciowy,
ktéry jest kompleksem zlozonym, ale jed-
nolitym, Wobec powstania fizjologji na tle
potrzeb medycyny, a obecnego jej eman-
cypowania sie jako nauki samodzielnej,
Krogh pragnie widzie¢ w niej dwa kie-
runki, niemal dwie fizjologje. Jedna blisko
zwiazana z klinika, patologja i t. p. a dru-
ga raczej zoofizjologje, czy tez fizjologje
poréwnawcza. Protestuje Krogh prze-
ciw tak powszechnie uzywanemu termino-
wi ,fizjologji ogblnej”, twierdzac—stusznie
pod wielu wzgledami, ze na nia przyjdzie
czas, kiedy poznamy rdzne przejawy fizjo-
logiczne u wszystkich zasadniczo zwierzat,
Rzeczywiécie, jezeli méwimy o ogélnej teo-
rji przemiany materji, to myslimy wlasci-
wie o ssakach, gdyz w stosunku do nizszych
nawet kregowcéw, a c6z dopiero bezkre-
gowcéw, nasze ,,0g6lne” zasady na pewno
stosowaé sie nie dadza.

Trudno mi si¢ jednak pogodzié¢ z temi
ideami Krogha, W mojem przekonaniu
ta cze$é fizjologji, ktéra bedzie skierowa-
na ku zagadnieniom medycyny, rozptynie
sie w patologji ogélnej, farmakologii, obser-
wacjach klinicznych i t. p., o ile znowuz
tych wszystkich nauk nie bedziemy z po-

wrotem wtlaczali do jednej\‘wspélnej prze-
grodki. Sadze, ze daleko wieksza bedzie
miata korzy§¢ medycyna, czerpiac pomoc
dla siebie z rozwijajacej sie samodzielnie fi-
zjologji, niz starajac si¢ jg zg@éry skierowaé
na tory dla siebie pozyteczne, Gdyby przy-
puéémy, istnial taki stosunek fizyki do me-
dycyny, jaki ma byé fizjologjii wedlug
Krogha — a taki poglad méglby byé¢
w swoim czasie dyskutowany, boé wszyst-
kie nauki przyrodnicze poczatkowo byly
zwiazane z medycyna, — to na pewno dzié
nie byloby nawet promieni Réntgena,
bez ktérych lekarz wspélczesny nie wy-
obraza sobie swej dziatalnosci.

Z drugiej strony identyfikowanie fizjo-
logji, powiedzmy teoretycznej, z zoofizjo-
logja, czy tez fizjologja por6wnawcza jest
to zwezanie, a nawet moze hamowanie:
rozwoju naszej nauki, Zoofizjologja jest.
obecnie w stadjum rozwoju pierwotnem,
opisowem; stawia sobie pytania, charakte-
rystyczne dla poczatkéw wogéle fizjo-
logji — pytania, do czego dany organ stu-
zy, ewentualnie czy i jak rézni sie onm
od analogicznego tworu u ssaka, Kto wie
nawet, czy metoda poréwnawcza nie be-
dzie wymagala zawsze takiego zasadniczo
pytania, moze tylko rozszerzonego co do
zakresu. Ale pozatem przeciez istnieje
cala dziedzina badan, gdzie staramy sie
zjawiska fizjologiczne sprowadzié¢ do praw
ogblnych, do praw wspélnych dla calej
przyrody, jak to sie¢ zwykle méwi, staramy
sie zjawisko fizjologiczne wytlumaczyé na
zasadzie praw fizyki i chemji, W koncepcii
Krogha, z trudem dadza sie pomiescié
choéby tak popularne obecnie prace nad
termodynamika i chemja skurczu mieénia.

Prawda, maja one i mie¢ muszg niekiedy
odcien poréwnawczy, ale on pomaga tylko
do wyluskania rzeczy zasadniczych z czy-
sto przypadkowych ostonek. Mnie si¢ zda~
je, ze nie dzieli¢, a laczyé fizjologje trzeba.
Wszak chyba niema fizyka, ktéryby we
wszystkich zagadnieniach fizycznych z jed-
nakowg latwo$cia sie obracal. A jednak
istnieje jedna, wielka, niepodzielna fizy-
ka. Niech przyszly fizjolog przez czas swo-
ich studjow zajmuje si¢ tylko fizjologja
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i naukami do jej zrozumienia potrzebnemi,
niech stucha wykladéw kilku {fizjologow,
z ktérych kazdy go zapozna z tym dzia-
fem, nad ktérym sam pracuje; niech przy-
szty fizjolog studjuje tak, jak to czyni che-
mik lub fizyk, a wiele trudnosci zniknie
odrazu, Tymczasem dzi§ fizjolog musi
studjowaé caloksztalt medycyny, a jezeli
nawet jest przyrodnikiem, to daja mu réz-
ne opisowe nauki, a najwyzej jednego fizjo-
loga, W tych warunkach nie sposéb opa-
nowa¢ calej wielkiej dziedziny nauki,

Za to na inne poglady Krogha pisal-
bym sie bez wszelkich zastrzezeri, Stawia
on sobie pytanie, tak obecnie modne i tak
czesto sie marzucajace: czy fizjologja,
a wlasciwie badania fizjologiczne, moga
byé zorganizowane? Odpowiedz Krogha
brzmi negatywnie. Caly postep nauki, ca-
ly smak jej polega na twoérczosei indywi-
dualnej. Organizacja mozliwa jest wedlug
Krogha, tylko na polu bibljografji fizjo-
logicznej, polega na ulatwieniu znajdywania
wszystkich prac z danego zakresu wiedzy.

Rano 20-go sierpnia zaczgly si¢ posie-
dzenia w szeéciu sekcjach; przez 3 dni
mieliémy posiedzenia rano i popoludniu,
23-go sierpnia tylko przed potudniem.
Wszystkiego razem wygloszono okolo czte-
rystu komunikatéw i demonstracyj, a na
ostatnim zjezdzie w Sztokholmie tylko
okoto trzystu, Nie mam mozliwoéci, ani
potrzeby rozpatrywania dokladniejszego
tych prac; mozna tylko powiedzieé, ze nie
bylo nic takiego, coby bylo punktem
zwrotnym dla jakiej§ dziedziny, coby za-
poczatkowaé¢ moglo nowy dziat badan.
Byly to wszystko prace ciekawe, ale
bedace dalszym niejako ciagiem badatt
poprzednich, znanych juz z literatu-
ry kazdemu specjaliscie. Duzo bardzo ko-
munikatéw bylo poswieconych fizjologii
mieéni 1 nerwéw, Widzielismy ciekawa
nader myotermiczna aparature Hilla,
oscillograf katodowyGasseraiErlan-
gerait. p. Duze bardzo wrazenie wy-
warla demonstracja hormonu zenskiego
w stanie krystalicznym. Wryjatkowo cie-
kawe byly badania Orbeliego z Le-
ningradu nad dziataniem uktadu sympa-

tycznego na mieénie szkieletowe — oto
gar§¢ wrazen, bardzo niezupelnych, gdyz
prawie ciagle bylem na posiedzeniach
sekcji migéni i nerwéw,

Organizacja byla bez zarzutu, Posiedze-
nia wszystkie odbywaly sie¢ tak blisko
jedne od drugich, ze w ciagu kilku minut
mozna bylo przejsé z jednej sekcji do dru-
giej. Na kazdej sali byly wywieszane nu-
mery wskazujace, ktéry komunikat w ja-
kiej sekcji jest w danej chwili wyglaszany,
Jeden tylko zarzut postawitbym podziato-
wi komunikatéw; mianowicie chemja
mieéni i fizyka byla raz omawiana jedno-
czeénie w dwéch sekejach. A przeciez kaz-
dy fizjolog miesniowy musi sie intereso-
waé jednemi i drugiemi zagadnieniami.
Koniecznosci takiego rozkladu nie bylo,
gdyz ostatnie dwa posiedzenia wcale nie
zawieraly komunikatéow myologicznych.

Dzieri poprzedzajacy obrady zjazdu po-
$wiecony byl zwiedzaniu nadzwyczaj bo-
gatego i ciekawego zakladu przeznaczo-
nego dla badaii nad przemiang materji
i energji, utrzymywanego z fundacji Car-
negiego, a prowadzonego przez prof.
Benedicta. Tutaj, jak i we wszystkich
zakladach amerykanskich rzuca si¢ w oczy
bogacwo, rozrzutno§é niemal, Warszawia-
kom szczegdlniej imponowala obfitosé po-
mieszczen, dziesiatki pokoji, i to pokoji
wypelnionych aparatami, Jako ilustracje
przytoczyé mozna, ze w zakladzie fizjo-
logji Uniwersytetu Harvarda, znalazlo
na czas kongresu wygodne pomieszczenie,
zaopatrzone w potrzebne przyrzady az
78 os6b, demonstrujacych swoje doswiad-
czenia,

Podczas zjazdu w Bostonie odbylo sie
kilka przyjeé, wielki bankiet, koncert
wspanialej orkiestry, podobno jednej z naj-
lepszych na $wiecie. MieliSmy néwniez
sposobnoéé zwiedzenia przepieknej bibljo~
teki, zbudowanej przez miljonerke boston-
ska ku uczczeniu pamieci jej mlodego
dwudziestokilkoletniego syna, zapalonego
bibljofila, ktéry zginal podczas katastrofy
Titanica.

23-go sierpnia po poludniu odbylo sig
zamknigcie kongresu; poza kilku przemd-
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wieniami oficjalnemi byla ciekawa i po-
przednio juz wspomniana mowa prof, F re-
déricqua, poswigcona wspomnieniom
dawnych przedwojenych zjazdéw. Przesu-
nela sig przed naszemi oczami galerja za-
stuzonych fizjologéw, ktérych obecne mlo-
de pokolenie zna juz tylko ze styszenia.
Na tem posiedzeniu zdecydowano réwniez
o miejscu przyszlego zjazdu; zaproszenia
byly od Rosiji i Wtoch. Jakkolwiek wielu
fizjologéw chcialo przez ciekawoéé jechaé
do Rosji, to jednak zdecydowano sie osta-
tecznie na Wlochy, ktérym to obiecano
jeszcze w Sztokholmie.

Nie wszyscy zegnalisémy sig jednak na
tem posiedzeniu, gdyz europejscy cztonko-
wie zjazdu prawie wszyscy udawali sig
razem na wycieczki. 25-go rankiem wyje-
chaliémy autobusami do slynnej stacji bio-

Stacja biologiczna w Woods Hole.

logicznej w Woods Hole, Po drodze zwie-
dzali$my Plymouth, gdzie w 1620 roku wy-

ladowali pierwsi angielscy pielgrzymi,
pierwsi koloniSci p6inocnych Standéw,

przyjeci goécinnie przez czerwonoskérych;
pomnik goscinnego wodza géruje nad miej-
scowoécia. Biedacy, nie wiedzieli, jaki los
sobie gotuja! Kamieri, na kiérym po raz
pierwszy spoczely stopy bialego czlowie-
ka, lezy w czem$ w rodzaju $§wiatyni, Ply-
mouth, gdzie znajdujemy duzo pamiatek
po pierwszych osadnikach, grobowe ich
pomniki i . p. jest miejscem prawie Swie-
tem, kidrego zwiedzanie jest niemal obo-
wigzkiem Amerykanina,

Do Woods Hole przybylismy kolo po-
tudnia; czekalo nas tam $niadanie i wielka
ilo§¢ nadzwyczajnie ciekawych pokazéw.
Sam wykaz tych demonstracyj drukowa-
ny zajmowal cztery stronice formatu
wWszech$wiata”, Mielismy na to zaledwie

jakies dwie godziny. Latwo zrozumieé, ze
nawet ogélnego wrazenia z calosci nie
mozna bylo wyniesé. Kazdy uczestnik zo-
baczyl najwyzej to, co go najbardziej inte-
resowalo, a potem pojechalimy motoréw-
kami i malemi statkami zwiedzié zatoke,
nad ktérg lezy Woods Hole. Z powrotem
trzeba si¢ bylo épieszyé, gdyz czekaly juz
autobusy, ktére zawiozly nas za miastecz-
ko, gdzie pod namiotem przyjmowano nas
kolacja ze specjalnym przysmakiem lokal-
nym — pieczong Mya. Przyznaje sig, ze
zachwycony nie zostalem, i wolalem ho-
mary, ktérych byta obfitosé. Bylismy przy-
tem proszeni do willi lezacej tuz obok
w przeslicznem polozeniu nad morzem,
a nalezacej do lekarza bardzo zamoznego.
Poraz pierwszy bylem we wnetrzu domu
prywatnego amerykafiskiego, urzadzonego
z wielkim przepychem, Po powrocie stam-
tad wsiedliSmy wieczorem na statek ida-
cy do Nowego Yorku, dokad przybyliémy
na drugi dzied rano, Po drodze mozna byle
wysia§é w New Haven i zwiedzié uniwer-
sytet Yale, skad pociagiem przyjechaé do
Nowego Yorku. Bylismy jednak juz tak
zmeczeni, ze nie chcialo si¢ wstawaé bar-
dzo weczeénie i do New Haven pojechalo
bardzo mato oséb. Reszta pozostata, aby
zachwycaé si¢ wspanialy panorama wijazdu
z morza do Nowego Yorku.

Jadac do Ameryki spodziewatem sie, ze
wrazenie najwieksze przy powitaniu ladu
amerykafiskiego wywrze na mnie statua
Wolnoéci, a drapacze nieba wygladaé be-
da brzydko, W rzeczywistoéci bylo ina-
czej, Kolo posagu Wolnoscei przejechatem
bez wrazenia; byé moze, kiedy Nowy
York byl mniejszy, kiedy wysepki w zato-
ce byly niezabudowane, owa statua rzu-
cala sie wiecej w oczy, Dzi§ — wedlug
mnie — znikneta ona, zmalala wobec in-
nych olbrzymich budowli. :

Za to grupy drapaczéw nieba sa napraw-
de Yadne i pozostawiaja niezatarte wraze-
nie.

W porcie oczekiwaly nas znowuz auto-
busy, kitéremi pojechali§my do Uniwersy-
tetu Columbia i znowuz zostaliémy uloko-
wani w domach akademickich, Pokoje,
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w ktérych mieszkalismy, nie byly tu jed-
nak urzadzone tak luksusowo jak w Bosto-
nie. I znowuz jakas niewidzialna reka opie-
kowala si¢ nami, karmila, poila i pomagala
zwiedzaé osobliwoécl miasta, Pilerwszego
zaraz dnia pojechaliémy do ogrédka lekar-
skiego, do grupy kilku olbrzymich budyn-
kow kilkunastopietrowych, mieszczacych
rozne kliniki i pracownie z niemj zwiaza-
ne, Tutaj nie bardzo wiedziane co zrobi¢
z nami, zwiedziliSmy korytarze i zachwy-
caliémy sie z wysokiego ptaskiego dachu
panorama miasta. Najwiekszym efektem
bylo zepsucie si¢ windy gdzie§ miedzy
osiemnastem i dwudziestem pigtrem; na tej
wysokosci musielismy sie przesiadaé¢ do
sasiedniej, przez otwior. Potem podano
éniadanie z nie$émiertelnem ,,chicken'’, t. j.
kurczetami, ktére jadaliémy zé trzy razy
dziennie w réinych malo smacznych po-
trawach i przegryzaliémy lodami.

Juz to o sztuce jedzenia amerykanie po-
jecia nie maja; surowce sa znakomite, ale
ostateczny produkt nic niewart — wszyst-
ko zimne, nawet herbata, nawet rosé! mro-
zony. Jak oni tu wytrzymuja! Moze poma-
gaja im rézne postacie pieprzu i imbiru,
dodawane do wszystkiego, Na drugi dzient
pojechalismy do Cold Spring Harbor od-
legtego cos o 30 km. od Nowego Yorku; tam
zwiedzili$my pracownie¢ fundacji Carne-
giego dla badain doéwiadczalnych nad
ewolucja (Experimental evolution) i pra-
cownie biologiczna, nalezaca do Towarzy-
stwa biologicznego (Long Island Biological
Association). Zwiedzanie odbylo sie w ta-
kim tloku i z takim po$piechem, ze w ni-
czem sie zorjentowaé nie moglem. Potem
byliémy na éniadaniu w willi d&r, G. L u-
sk a, bardzo znanego fizjologa, a nastep-
nie rzucilimy okiem na Tiffanyego
fundacje i Muzeum sztuki.

Trzeciego dnia zwiedziémy pracownie
fundacji Rockefeller a,ale tez niewie-
le tam widzialem. Zresztg nawet w progra-
mie powiedziane bylo, Ze niewiele mozna
zobaczyé w tym czasie, kiedy wiekszo§¢
pracownikéw wyjechata, Ciekawy byl tyl-

ko film Carrela, dotyczacy kultur tka-
nek. '
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Wreszcie dwa ostatnie dni byly poswie-
cone luznemu zwiedzaniu miasta, Oso-
bicie czas ten w znacznej czesci spedzi-
tem w Muzeum Sztuki i Historji Naturalnej.
W Muzeum Sztuki sa przesliczne, najbo-
gatsze w $wiecie, bogatsze niz w Chinach
zbiory sztuki chifiskiej, obfite zbiory japori-
skie, indyjskie, kolekcje dotyczace zycia
i kultury czerwonoskérych—ale ten ostat-
ni dzial jest bogaciej reprezentowany
w Bostonie, Wreszcie w sobote 31 sierpnia
rano, oficjalna czeéé si¢ skoriczyla i mu-
sielidmy si¢ rozjechaé. Czesé¢ uczestnikéow
zjazdu udala sie na wycieczki do Kanady.
Jedna z tych wycieczek na 150 oséb, kté-
rzy najwczesniej sie zglosili, nosila nazwe
oficjalnej i byla najtansza — kosztowala
6214 dolara i trwala tydzied, druga miala
bardzo podobna marszute, ale byla dwa
razy drozsza, gdyz mieécila sie w hotelach
wobec niemoznoéci dostarczenia wiekszej
ilosci bezplatnych pomieszczen, Ja dosta-
fem sie do wycieczki oficjalnej, W sobote
31 sierpnia wyjechaliémy z Nowego Yorku
statkiem w gére rzeki Hudsonu do Alba-
ny, stolicy stanu New York,

Przed oczami naszemi przewinela sie
$liczna panorama brzegéw, pelna histo-
rycznych wspomnien, szczegblniej z cza-
séw wojny o Niepodleglosé, co wszystko
na rozdawanym planie podrézy opisane
bylo, Nad wieczorem przybylismy do Al-
bany, zwiedziliémy napredce zaklad higje-
ny i na noc udali$my sie w podr6z pocia-
giem do Niagary. Caly dzier nastepny spe-
dzilismy na ogladaniu tych stynnych wodo-
spadéw; moglismy przygladaé si¢ im z bo-
ku, jadac tramwajem po brzegach rzeki,
z dotu, spuéciwszy sie winda pod wodo-
spad, z gory latajac aeroplanem za dolara,
wreszcie z rzeki podjezdzajac malym sta-
teczkiem pod sam wodospad, Ta wycieczka
jest bardzo oryginalna, gdyz wszyscy na-
ktadaja na siebie ceratowe plaszcze i kap-
tury z otworami tylko na oczy., Inaczej
mgla powstajaca z rozproszonej
przemoczylaby nas do suchej nitki.

Nasyciwszy sie widokiem Niagary, wie-
czorem pojechaliémy do Kanady, do To-
ronto, przeprawiajac sig¢ statkiem przez

wody,
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jezioro Ontarja, Tutaj dopiero zdalem so-
bie sprawe z tej wielkiej skali, na ktéra
zakrojona jest przyroda amerykariska; wie
sie o tych jeziorach, pamieta si¢ ich obraz
na mapie, obila si¢ nawet o uszy wielkoé¢
ich powierzchni, ale to wszystko sa mar-
twe stowa. Dopiero, jak sig straci brzegi
z oczuy, jak sig jedzie dobe przez jezioro —
to sie widzi, z jakim olbrzymem mamy do
czynienia. Zjawia si¢ mimowoli pytanie,
czy ten wielki rozmach amerykanéw nie
jest odbiciem rozmachu przyrody, czy dra-
pacze nieba nie powstaly na tle gér niebo-
tycznych, jezior poteznych, wodospadéw

Wodospad Niagary.

najwiekszych w §wiecie, W Ameryce czlo-
wiek i przyroda tworza rekordy!

W Kanadzie §wiat inny niz w Stanach;
to juz nie jest ten samopas puszczony tegi
chlopak, jest to bujny, ale dobrze wycho-
wany, dobrze ,,utozony” czlowiek. Najbar-
dziej wyczuwa sig ta réznica przy réznych
przyjeciach—zachowanie $cisle zwyczajow
angielskich, choéby takich, jak palenie
na stotach przy bankiecie §wiec, ktére do-
piero gaszone sa po wzniesieniu toastu na
cze$é kréla it. p. Rauty, przyjecia byly
urozmaicone z milym wdzigkiem, przez
muzyke, $piew starych ludowych piosenek
it d

W Toronto zwiedziliémy zaktady fizjolo-
giczne i pokrewne, niestety i tutaj z po-
wodu wakacyj nie zetkneliémy sie z nor-
malnem ich Zyciem, Wszystkie przyrzady
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byly albo w szafach, albo specjalnie zosta-
ty dla nas wyjete,

Podczas naszego pobytu w Toronto byla
tam wystawa kanadyjska, posiadajaca jed-
nak nieco eksponatéw z innych dominjow.
Czasu na jej zwiedzenie bylo bardzo ma-
to, — okoto dwéch godzin. Odnieslismy
przeto wrazenie jak z lotu ptaka. Mniej-
sza byla i mniej urozmaicona od na-
szej Poznanskiej. Szczegélnie interesujaco
przedstawial sie przemyst futrzany, beda-
cy w znacznym stopniu specjalnosciag Ka-
nady.

W dziale rolniczym rzucata sig w oczy
wielka réznorodno$é hodowanych ras réz-
nych zwierzat domowych, podczas gdy
w Polsce hodowla jest bardzo ujednostaj-
niona. Nadzwyczaj obfity i réznorodny by}t
dzial drobiu; zreszta jadac pociagiem czy
autobusem przez Stany i przez Kanade,
widzimy mna kazdym kroku farmy ptasie
i wtedy staje sie jasne, dlaczego tak mie-
milosiernie karmiono nas kurczetami.

Po poludniu wryjechalismy statkiem
z Toronto, kierujac sig¢ ku rzece $-go
Wawrzyrica, nad ktéra lezy Montreal, kres
naszej wedréwki po Ameryce. Nastepnego
dnia rankiem jechalismy wéréd , Tysiaca
wysp” rozrzuconych na jeziorze Ontario.
Kraina jak z bajkil Rzeczywiscie ogromna
mnogo$¢ malenkich wysepek; niektére
tak male, ze ledwie stoi tam niewielka
willa, maleriki ogrédek i przystan dla 16-
dek, gdyz tak tylko mozna sie dostaé do
domku. Inne wysepki sg wigksze; w cieniu
drzew kryja si¢ jakie§ niby zamczyska,
Cudnie tam spedzaé lato! Rzeczywiscie
jest to ulubione letnisko, Wielu znanych
amerykan6éw posiada tam swoje wille; mig-
dzy innemi pokazywano nam wysepke
z domkiem znanego pigsciarza J. D e m p-
sey'a.

Minawszy tysiac wysp, plyniemy dalej
rzeka, ktéra tworzy szereg olbrzymich wi-
r6w lub porohéw, zwanych ,rapids”, Po-
raz pierwszy udalo sig¢ tedy przejechaé do-
piero w polowie dziewigtnastego stulecia.
Dzi§ budujemy statki do§é silne i mamy
tedy regularna komunikacje, ktéra dostar-
cza wielu bardzo silnych wrazen. Kiedy
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zblizymy si¢ do takiego porohu, maszyny
zostaja zatrzymane i statek jeczac i trze-
szczac pedzi z szybkoscia 30—40 km. na
godzing, niesiony przez prad wody. Chwi-
lami zdaje sig, ze okrecik si¢ rozleci, ze juz
mic nas nie uratuje — mija pare¢ minut i je-
steémy na wodzie spokojnej, éruba okre-
towa zaczyna pracowa¢, emocje si¢ na ja-
ki§ czas skoriczyly, Sternik musi posiadaé
zimna krew i znajomo$é terenu wyjatkowa,
Niedawno jednak statek jeden osiadl na
skalach i dopiero po dtugim przeciggu cza-
su z wielkim trudem udalto sig¢ uratowaé
zgtodniatych i przerazonych podréznych.

Nad wieczorem przybyliémy do Montre-
alu — miasta tadnego, duzego, gdzie trzy
czwarte ludnoéci méwi po francusku.
Przywiazanie do starej francuskiej macie-
rzy jest tu wielkie., Ledwo stangliémy na
brzegu, przyszli fotografowie robié grupe
fizjologéw postugujacych sig jezykiem fran-
cuskim, Na przyjeciach réwniez byla
zawsze jedna mowa po francusku, a druga
po angielsku. Mowy francuskie wywoly-
waly nieraz wéréd europejczykéw zdumie-
nie, gdyz na naszym starym ladzie, mozna-
by sprowadzi¢ w ten sposéb na siebie pro-
ces o zdrade stanu — tu konczylo sig
wszystko zgodnem wypiciem zdrowia kroé-
la i zaznaczeniem, ze wszyscy Kanadyj-
czycy sa wiernymi poddanymi Jego Kré-
lewskiej Mosci,
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W Montrealu, panie i malzefistwa umie-
szczono w miescie, a nas samotnikéw wy-
wieziono o 30 km. za miasto -do budyn-
kéw wydzialu rolniczego i wydzialu go-
spodarstwa domowego. Jedliémy tam énia-
danie, co do ktérego mam podejrzenie, e
bylo wykonane rekami kolezanek, ksztai-
cacych sie w ,naukowej sztuce kulinar-
nej”, Nic to ani zaszkodzito, ani pomogto:
bylo to amerykarskie éniadanie ze wspa-
nialemi owocami; — a reszta, — nie dla
naszego podniebienia.

I jeszcze na drugi dziefi zwiedzanie bo-
gatych zakladéw fizjologicznych Uniwer-
sytetu angielskiego (jest i francuski, ale
tam nie bylismy), jeszcze obiad, wycieczka
po mieécie, kolacja i — koniec. Znaczna
cze§é wycieczkowiczéw wsiadta w Mon-
trealu na statek odchodzacy do Anglji, ja
i kilka innych oséb wréciliémy koleja do
Nowego Yorku, skad na drugi dzied wie-
czorem odchodzit okret ,Minnesota” do
Boulogne i do Londynu. Na statku byly
jeszcze ostatnie odblaski zjazdu. Zebralo
sie jeszcze stokilkadziesiat os6b z pomig-
dzy czltonkéw zjazdu, gléwnie anglikow.
Byto nas tam trzech polakéw. W milym
nastroju przy tadnej pogodzie przeszlo
dziewigé¢ dni podrézy i wyladowalem
w Europie. Stangwszy na ziemi francuskiej
miatem uczucie, ze juz jestem w domu.

M. T. HUBER.

ZJAWISKA WYTRZYMALOSCIOWE W PRZYRODZIE i TECHNICE

A

Mato ktéra dziedzina bziawisk nieozy-
‘wionej przyrody odznacza sig tak wielka
réznica obszaréw, jakie zajmuja w nauce
czystej i w umiejetnosciach technicznych
zjawiska wytrzymatoéci. Zlozyly sie na to
réZzne przyczyny, ktére w dalszym ciagu
wyjda na jaw. Przedewszystkiem jed-
mnakze winniémy zaznaczyé, co rozumiemy
przez zjawiska wytrzymalosciowe, gdyz
tylko ta droga zapobiegniemy nieporozu-
mieniom powstajgcym az nazbyt czesto
wskutek roéinego pojmowania znaczenia
terminéw naukowych.

Kaidy przyzna, ze ciala w zwyklych
temperaturach naszej atmosfery stale, sta-
nowia, gléwny i istotny materjal tak wszel-
kich przyrzadéw naukowych potrzebnych
do badari przyrodniczych, jakotez sprze-
téw, narzedzi, maszyn, budowli i wszyst-
kich innych wytworéw techniki, niezbed-
nych do walki o byt czlowieka z przyroda
i do wytworzenia kultury. Z takichze
cial sa zbudowane szkielety kostne i inne
mniej lub wigcej sztywne czesci orga-
nizméw zwierzecych lub roélinnych. Z tego
to powodu ,ciala stale” stosowane przez



16

WSZECHSWIAT

Nr. 1

przyrode lub technike do ,stwarzania” lub
wwyrobu” wymienionych rzeczy nazywamy
materjalami.

Sporzadzone z réznych materjaléw cze-
Sci skladowe (elementy) przyrzadéw, ma-
szyn i t. p, musza oczywiscie czynié za-
dos¢ rozlicznym warunkom, Jedne z naj-
wazniejszych tkwig w zachowaniu sie roz-
patrywanej czeSci w stosunku do sif ze-
wnetrznych i wewnetrznych, jakich dzia-
lanie przewidujemy. Te sily nosza utarta
nazwe obciqzen, albowiem w ogromnie licz-
nej grupie zadan sa one wynikiem dziatan
city cigzkosci. Zadamy tedy od naszej cze-
Sci, azeby:

1°) nieunikniona zmiana wymiaréw i po-
staci wskutek dzialania obciazen miescila
si¢ w okreSlonych granicach, (Warunek
sztywnosci. Warunek ten przyjmuje wy-
jatkowa posta¢ w przypadku sprezyn, od
ktorych wymagamy okreslonej duzej po-
datno$ci spreiystej, czyli wyjatkowo ma-
Yej sztywnosci).

2°) Azeby ta zmiana, zwana krétko od-
szktalceniem, byta z dostateczng doklad-
no$cig odwracalna. (Warunek sprezysto-
§ci).

3°) Azeby w razie, gdy z jakichkolwiek-
badz powodéw nie mozna uniknaé odksztat-
cei frwafych, 1. j. nieodwracalnych lub
niesprezystych, te odksztalcenia byly
umiejscowione w malych obszarach czeéci
tak, aby nie zachodzilo niebezpieczerstwo
pekniecia, zagrazajace zniweczeniem nale-
zytego dziatania tej czesci, (Szczegétowy
warunek wytrzymatosci).

4°) Azeby niebezpieczeristwo pojawienia
sie¢ niepozadanych odksztalcern frwalych
lub pekniecia (zawalenia sie) moglo zajéé
dopiero przy obcigzeniach o wielkosciach
przewyzszajacych n-krofnie przewidywa-
ne najniekorzystniejsze obciazenia czeSei,
przy danem n > 1, (Ogélny warunek wy-
trzymalosci).

Do tych warunkéw podyktowanych nie-
jako bezposrednio przez przyrode, przy-
“bywa w praktyce technicznej jeszcze je-
den, decydujacy o wyborze materjalu ze
stanowiska gospodarczego, a mianowicie:

5') Azeby koszta uzytkowania zespoluy,
do ktérego nalezy czeéé rozpatrywana, by-
ly mozliwie najmniejsze. (Warunek eko-
nomji).

Wtasno$ci materjaléw, odpowiadajace
pierwszym czterem warunkom, t. j. a) od-
ksztalcalno$é, czyli podatnosé cial stalych,
b) ich spreiystos$é i c) ich wyfrzymalosé,
stanowia ogélne podloze wszelkich zjawisk
wytrzymalosciowych, z ktérego wylaniaja
sie nadto dwa nader waZne, a nie wyszcze-
golnione przy sformulowaniu powyzszych
warunkow. Sa to:

d) Wzmocnienie czyli fwardnienie ma-
terjatu (fr. écrouissage, niem. Verfestigung),
zwane takze przez naszych technologow
metali ,,zgniofem".

e) Znuzenie lub zmeczenie materjatu.

Pierwsze z tych zjawisk jest wlasciwe
tylko metalom plastycznym, t. zn. zdolnym

Rys. 1.

do znacznych odksztalcen trwalych i da sie
ujaé przy szczegoélowem rozpatrzeniu t. zw.
préby rozrywania, ktéra sie¢ przedstawia
w sposob nastepujacy:

Z badanego metalu (np. masywnej szta-
by stalowej wywalcowanej na goraco z t.
zw. zlewka hutniczego) wycinamy starannie
pret probny pryzmatyczny opatrzony po
koncach glowkami dla uchwytéw maszyny
rozciagajacej (rys. 1). Na precie tym ozna-
czamy kreskami dfugosé pomiarowq 1 i za-
pomoca maszyny (prasy hydraulicznej)
wywieramy rosnace stopniowo napiecie P,
baczac zrazu na to, azeby przy kazdej
obserwowanej wielkosci P wytwarzal sie
stan réwnowagi, czyli, aby mierzone wy-
dluzenie X, odpowiadajace okreslonej war-
toSci P, nie zmienialo sie w czasie trwania
statego obciazenia. Z takiego doswiadcze-
nia otrzymujemy szereg rosnacy wartosci
wydluzer A, X, .., oraz odpowiadajacy
im szereg obciqien P,, P,, .... Przedstawiw-
szy kazda pare warto$ci A i P jako spél-
rzedne prostokatne punktu na ptaszczyznie



rysunkowej (rys. 2}, otrzymamy wykres
charakteryzujacy kilka z glownych wlasno-
$ci wytrzymalosciowych badanego metaluy,
a mianowicie:

1°) Linja wykresu jest zrazu prosta az
do punktu (1), ktéry nazywamy granicq
proporcjonalnosci (albo granica waznosci
prawa Hooke'a) materjatu.

2Y) Od tego punktu linja zakrzywia sig
lekko wypukloscia ku osi P i dochodzi do
punktu (2), w ktérym niepodobna ustali¢
jednoznacznej odpowiedzialnoéci P i 2,
czyli nie mozna wyfworzyé stanu réwno-
wagi, gdyz * roénie z czasem przy stalej

S‘nyF

/napr;z'enia &)

A wydluzenia

(=}

i
11 granica proporcjonalnosci.
22 granica plaslycznosci.

44 wytrzymalasé dorazna.

Rys. 2,

wartoéci P. Ten punkt wykresu nosi na-
zwe granicy plastycznosci (dawniej ,plyn-
nosci”, lub ,,ciastowatoéci”), poniewaz od-
ksztalcenia od tego punktu poczawszy, az
do ponownego ustalenia si¢ réwnowagi ma-
ja charakter odksztalcerr plastycznych
{trwalych) w przeciwiedstwie do odksztal-
.ceni sprezystych cechujacych pierwsze sta-
djum rozciagania, od 0 az w poblize grani-
¢y proporcjonalnosci.

3°) Od chwili ustalenia réwnowagi po
znacznem odksztalceniu plastycznem (punkt
3 wykresu) pojawia sie dodatkowy opér
‘wewnetrzny materjaly, dzieki ktéremu
mozna uzyskiwaé dalsze stany réwnowagi
przy rosnacych wartosciach sity P i wy-
diuzenia A.

Otéz te wlasnoéé ponownego zwieksza-
nia oporu przeciw dalszym odksztalceniom

I(E wydl. jednostkowe)
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po pierwszem wydluzeniu plastycznem na-
zywamy zdolnoéciag materjalu do fwardnie-
nia lub wzmacniania sig. Dzigki tej zdolno-
éci wytrzymalosé dorazna materjalu mie-
P
F
(przyczem F oznacza pole przekroju po-
przecznego probki w stanie nieobcigzo-
nym), jakie pret znosi zanim zostanie ro-
zerwany (punkt 4 wykresu), jest znacznie
wieksza od naprezenia na granicy plastycz-
nosci, ktorego kaze unikaé pierwszy ,szcze-
goltowy warunek wytrzymalosci*.

Tutaj wypada zaznaczyé, ze odksztalcenie
badanego preta probnego w calym obszarze
zmiennoéci P od 0 do punktu 4 jest w nor-
malnych warunkach ,,jednorodne*, t, zn.
kazda jednostka dlugosci preta wydluza
sie w tym samym stosunku co cala dtugosé
pomiarowa 1. (Wydtuzeniu towarzyszy jed-
nakowe w kazdym przekroju skurczenie
poprzeczne). Dopiero poza stanem odpo-
wiadajacym punktowi (4) wylwarza sig
(w normalnych warunkach w poblizu $rod-
ka dtugosci 1) miejscowe wieksze zwezenie
przekroju, czyli t. zw. ,,szyjka"’. Tutaj kon-
centruje sie dalsze odksztalcenie przy
zmniejszajacej sig wartoSci obcigZenia, az
w koricu przy wydtuzeniu i sile odpowia-
dajacym punktowi (5) wykresu pret peka
w szyjce.

rzona granica wyzsza naprezenia ¢ -—

Wilasnosé twardnienia wskutek duzych
odksztatceri plastycznych przypomina od
dawien dawna znana zdolno$é niektérych
metali do twardnienia pod wptywem ter-
micznego procesu harfowania. Dlatego naj-
stosowniejsza, by¢é moze, nazwa obu wlas-
nosci bylaby ,harfownosé”, w pierwszym
przypadku hartownosé mechaniczna, w dru-
gim za$ h. fermiczna.

Co sie tyczy wreszcie wymienionego pod
(e) znuzenia czyli zmeczenia materjaluy, to
rozumiemy przez to wlasnoéé pekania przy
obciazeniach nizszych od wytrzymafosci do-
razinej, jezeli te obcigzenia sa okresowo
zmienne, jak to np. zachodzi u wielu cze-
$ci sktadowych maszyn.

Od wytrzymalosci doraZnej odrézniamy
jeszcze mniejsza od niej wyfrzymalo§é
trwalq, mierzona wyzsza granica napreze-
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nia, jakie wytrzymuje pret obciazony sta-
tycznie przez bardzo dlugi przeciag czasu
(cale lata) w poréwnaniu do trwania prak-
tycznej proby doraZnej rozrywania trwa-
jacej pare minut.

Badania wytrzymaloéciowe materjatu
przy obcigzeniach szybko zmiennych maja
oczywiécie charakter dynamiczny w odréz-
nieniu od powyzej opisanej doraznej pro-
by rozrywania o charakterze gléwnie sta-
tycznym. Fakt mniejszej wytrzymaloéci na
zmeczenie od wytrzymatosci doraznej pré-
bowano dawniej objasniaé¢ rézinica w za-
chowaniu sie materjalu przy napieciach
i odksztaceniach tylko spreZystych, a przy
odksztalceniach #rwalych (plastycznych).
Wycbrazano sobie, ze odksztalcenia spre-
zyste jako zjawiska odwracalne, a wigc nie
polaczone z rozpraszaniem energji, nie mo-
ga grozié rozluznieniem czastek materjalu
prowadzacem do peknigcia; to rozluznienie
. pojmowano jako skutek pracy wylozonej
na kolejno powtarzajace si¢ odksztalcenia
trwate. Méwiono tedy, ze nie moze byé¢ mo-
wy o niebezpieczenstwie pekniecia, dopéki
odksztalcenia sa tylko sprezyste, To pro-
wadzilo do pojecia granicy spreiystosci
mierzonej najwiekszem naprezeniem przy
rozcigganiu lub $ciskaniu proébki, przy kté-
rem nie pojawiaja sie jeszcze odksztalcenia
trwatle.

Wydawalo sig¢ zatem, Ze wystarczy zna-
lez¢ dla danego materjatu ,granice spre-
Zystosci”, a wielko§¢ ta bedzie zarazem
nizsza granica wszelkich rodzajéw wy-
trzymalosci (na rozciaganie lub $ciska-
nie). Atoli przyroda nie zatwierdzila ta-
kiego uproszczonego modelu materjalow
rzeczywistych. Wiadomo bowiem oddaw-
na, ze rozciagajac np, po raz pierwszy
pret ,nowy” mozna dostatecznie Scistemi
pomiarami stwierdzi¢ trwala zmiane dhu-
goéci — coprawda bardzo nieznaczng — po
usunieciu pierwszego, chociazby bardzo
matego obcigzenia. Wielu badaczy podaje
nawet na wykresie linje prosta odksztal-
ceni calkowitych od zera do granicy pro-
porcjonalno$ci i takaz prosta odksztalcer
sprezystych obrécona tylko nieco okolo
poczatku spoélrzednych tu osi naprezen.

Nr. 1

Z tego powodu wprowadzono juz doé¢
dawno do praktyki laboratoryjnej t. zw.
praktycznq granice spreiystosci i ustalono
dowolnie te wielko$é wydtuzenia jedno-
stkowego trwalego, ktéra jej odpowiada.
Tak np. Miedzynarodowy Kongres bada-
nia materjatéw, odbyty w Brukseli w roku
1906 unormowat pomiar granicy sprezysto-
§ci wielkoscia, naprezenia, przy ktérem
zachodzi trwale wydluzenie jednostkowe
rowne jednej stutysigcznej dtugosci pier-
wotnej, czyli 0,001%, Jednakze norma ta
byta juz wielokrotnie atakowana i rézne
wybitne laboratorja wytrzymalosciowe sto-
suja normy 3,5 do 10 razy wigksze, Dlate-
go to w wykresie powyzej podanym nie
uwidoczniono (wbrew zwyczajowi wielu
ksiazek i rozpraw) wecale granicy sprezy-
stosci. Przy wymienionych normach moze
ta granica leze¢ réwnie dobrze ponizej jak
powyzej granicy proporcjonalnosci.

Napotykana tu i éwdzie w literaturze
techniczno-naukowej propozycja utozsa-
mienia granicy sprezystosci z granica pro-
porcjonalnosci (dla stali) nie ma zatem
podstawy naukowej i wyplywa tylko z daz-
noéci do uproszczenia regul praktycznych
na tle dawnych réwniez zbyt uproszczo-
nych pogladéw naukowych.

Z nowszych badan okazuje sig, ze u nie-
ktérych materjaléw odksztalcenia trwate
pojawiajace si¢ przy malych naprezeniach
po pierwszem obcigzeniu probki, staja sie
niedostrzegalne po kilku kolejnych po-
wolnych procesach stopniowego obcigzania
i zupelnego odcigzania probki, nawet przy
naprezeniach do$é¢ znacznych.

Kiedy nowoczesny rozwéj nauki o sto-
pach i metalografji ukazal wielce zloZzong
budowe materjaléw technicznych, zrozu-
miano nareszcie, jak dalekie sa widoki
ujecia nagromadzonego mnéstwa cial do-
$éwiadczalnych w zadowalajacy schemat
teoretyczny. Zaczeto wiec slusznie nawoly-
waé do badania zjawisk wytrzymaloécio-~
wych przedewszystkiem na krysztatach,
zwlaszcza odkad odkrycie Laue'go po-
zwolilo promieniom R&éntgen’'a ujawnié
przeczuwang przedtem przez teoretykéw
budowe molekularng krysztalow.
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Ale i tutaj nie ziscily sie na razie nadzie-
je prostej interperetacji objawow wytrzy-
malosciowych, gdyz obliczone na podsta-
wie nowoczesnej dynamiki atoméw warto-
§ci wytrzymalosci molekularnej kryszta-
I6w okazaly sie¢ setki razy wieksze od zna-
lezionych doéwiadczalnie. Poniewaz dyna-
mika atomowa pozwala ujaé teoretycznie
cale obszary innych zjawisk ze znakomita
zgodnoscia z doéwiadczeniem, przeto nie
pozostawalo nic innego, jak przyjag, ze
i budowa krysztaléw rzeczywistych ma
pewne braki, czy tez bledy w stosunku do
teoretycznego schematu regularnej sieci
przestrzennej atomow.

Posypaly sie oczywiscie proby objasnie-
nia tak ogromnej réznicy miedzy wytrzy-
malo$ciq molekularng, czyli spéjnosciq
teoretycznq, a wyfrzymalosciq doswiad-
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czalna, czyli techniczng. Z préb tych ostaly
sie jak dotychczas poglady A. Griffith'a
i A, Smekala. Obaj ci badacze przyj-
muja istnienie szczelin ultramikroskopo-
wych w krysztatkach rzeczywistych, Szcze-
lin tych, wzglednie oslabien (,Lockerstel-
len” u Smekala) niepodobna wprawdzie
ujawni¢ ani optycznie ani nawet réntgeno-
graficznie, nie mniej jednakze wystarczaja
one do ogromnego zmniejszenia wytrzyma-
loéci faktycznie obserwowanej w stosunkut
do wytrzymaloéci molekularnej. Wedlug
Smekala wystepuja ostabienia tem geéciej,
im krysztaty sa wielsze, co zgadza sie do-
brze z pomiarami wytrzymatosci dokonane.-
mi na pretach z tego samego metalu o struk-
turze drobnokrystalicznej i grubokrysta-
licznej. Wiadomo oddawna, ze te ostatnie
sa znacznie stabsze od pierwszych.

JAN DEMBOWSKL
TEORJA REZONANSU NERWOWEGO

Nowy a nader oryginalny poglad na isto-
fe zjawisk nerwowych wypowiedzial mto-
dy biolog niemiecki, Paul Weiss. Po-
glad ten, jak to czesto bywa, byl do§¢ nie-
spodziewanym wynikiem eksperymentéw,
przedsiewzietych w innym celu, a dotycza-
cych transplantacji koriczyn salamandry.
Przedstawie czytelnikowi sprawe systema-
tycznie,

Salamandra plamista jest, jak wiadomo,
zwierzeciem zyworodnem, Mlode, wyjete
z ciala droga operacyjna, odrazu po ich
umieszczeniu w wodzie, wykazuja ener-
giczny ruch i ogromna Zartoczno§é, Larwy
takie maja, okoto 2 cm. dlugosci, maja
dobrze rozwiniete skrzela zewnetrzne oraz
catkowicie wyksztalcone koAczyny przed-
nie i tylne. Weiss dokonywal operacyj
wlaénie na podobnych mlodych larwach.
Sam zabieg byl bardzo prosty. Koficzyne
przednia odcinano tuz przy tulowiu, na-
stepnie w bezpoéredniem sasiedztwie tyl-
nej koriczyny tej samej strony ciala robio-
no doéé gtebokie naklucie igla i do powsta-
lego otworu wpychano koniec odcigtej koni-
czyny przedniej, Poniewaz koriczyne prze-

sadzana (transplantat] brano z innego
osobnika, po operacji larwa posiadala,
préocz wlasnych normalnych 4 koriezyn, je-
szcze jedng koficzyne przednia dodatkowa,
umieszczong tuz przy jednej z tylnych.
Operacje ulegaly zreszta r6znym modyfi-
kacjom, Niekiedy odcigta koriczyna tylna
zostawala wszczepiona obok normalnej
przedniej tej samej strony, w innych razach
koficzyna amputowana byla przeniesiona
nie obok, lecz w miejsce kofczyny wtasnej,
poprzednio ucietej. Ogotem podaje Weiss
70 udanych przypadkéw transplantacji réz-
nego rodzaju,

Konczyne wszczepiona, nie trzeba am
przyszywad, ani tez przytrzymywac sztucz-
nie. Je§li tylko otwér byl gleboki i dosé
waski, to koniec koriczyny transplantowa-
nej dostawal si¢ pomiedzy mieénie, ktére
go Sciskaly i trzymaly z wystarczajaca sila.
Polozenie koriczyny przesadzonej wzgle-
dem tutowia moglo byé bardzo rézne: kos-
czyna mogla byé orjentowana normalnie,
lub tez byta czeéciowo czy catkowicie od-
wrécona, np. dionig do géry.
 Juz po niewielu. dniach mozna widzie¢,
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ze przylegajaca do tulowia zwierzecia
czesé konczyny przesadzonej jest dosé sil-
nie przekrwiona, dzigki obfitym rozgalezie-
niom wrastajacych z tulowia naczys wlo-
skowatych. Z reguly nastepuje takze silne
obrzmienie transplantatu. Po mniej wiecej
3 tygodniach objawy te znikaja i koficzyna
powraca do swego normalnego wygladu.

o

»

2]

Rys 1, Salamandra plamista.

Operacje byly dokonywane na mlodych,
intensywnie rosnacych larwach, Poczatko-
wo koriczyna transplantowana we wzroécie
swoim pozostaje nieco w tyle za innemi,
wkrétce jednak stosunki te wyréwnywujg
sie, Po kilku tygodniach koficzyna przesa-
dzona zaczyna wykonywaé ruchy samorzut-
ne, nie mniej szybkie i sprawne, niz ruchy
koniczyny normalnej, Dowodzi to, ze w cig-
putego czasu musiato zaj$¢ odrodzenie drég
nerwowych, uszkodzonych przy operacii.
W pewnym wieku larwa salamandry ulega
przeobrazeniu: traci skrzela zewnetrzne,
zmienia barwe skéry z szarawej na cha-
rakterystyczne centki z6tte na czarnem tle,
wychodzi na lad i oddycha ptucami. Wraz
2 przeobrazeniem calego zwierzecia ulega
przeobrazeniu i koficzyna transplantowa-
na, jej ubarwienie staje sie rowniez czarno-
26lte, przyczem z ukladu plam widaé od-
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razu, iz konczyna jest w danym punkcie
ciala obcym przybyszem, ktéry przyni6si
ze soba wlasny desen.

Poniewaz koniczyna transplantowana
znajdowala si¢ zawsze bardzo blisko wlas-
nej konczyny zwierzecia, cbie te kofczyny
mogly ulegaé czesciowym lub catkowitym
zrostom, Niekiedy obie pozostaja catkowi-
cie oddzielone od siebie, ale w przypad-
kach skrajnych znajdujemy dwie konczyny.
tkwiagce we wspélnej pochwie skérne;j.

Po 10 tygodniach transplantowana kon-
czyna przednia zawsze odzyskiwala swoja
normalng ruchliwo$é, gdy powrét konczy-
ny tylnej do normy jest trudniejszy.
W eiss obserwowal 28 udanych przypad-
kéw przesadzenia konczyny przedniej
w bezposérednie sasiedztwo normalnej tyl-
nej innego osobnika, Poszczegdlne osobni-
ki byly pod stala obserwacja w ciagu
przeszlo jednego roku. Niezaleznie od po-
fozenia koficzyny transplantowanej wzgle-
dem tulowia, ruchy jej zawsze podlegaja
dwom regutom. Dla uproszczenia opisu bé-
dziemy nazywali W. wlasna, normalna
koficzyne zwierzecia, za§ T. — koriczyng
transplantowana obok niej.

1) Jesli W wykonywa jakikolwiek ruch.
to zawsze jednoczeénie zachodzi ruch T.
Nigdy niema ruchu tylko jedne;j z nich, albo
poruszaja sie obie jednoczesnie, albo
zadna.

2) Gdy w takim systemie W -+ T obser-
wujemy ruch, to zawsze ruch jednego
z dwoéch skladnikéw systemu jest we
wszystkich szczegolach odbiciem ruchu
drugiego, czyli kurcza sie zawsze odpo-
wiadajace sobie anatomicznie mieénie obu
koriczyn. Gdy W zgina sie w stanie kolano-
wym, T zgina sie odpowiednio w stawie
lokciowym. Obrotom W towarzysza takie
same obroty T. Gdy W rozstawia palce,
dokltadnie ten sam ruch nasladuje T. Przy-
tem nie tylko jakos$¢ ruchu, ale i jego sto-
piefi pozostaje dokladnie ten sam, Jak mé-
wimy, funkcja T jest homologiczna funkcji
W, Regule tej nie ulega tylko czesé T,
bezpoérednio przylegajaca do tulowia, co
jest ‘tatwo zrozumiate. Bowiem - przy
transplantacji koficzyna T zostala po pro-
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stu wepchnieta pomiedzy migénie, laczy
sie wiec z tulowiem tylko za posred-
nictwem narastajacej tkanki lacznej, ale
brak jej stawu. Dlatego tez skurcz tych sa-
mych mieéni moze prowadzié do innych ru-
chéow T, niz W, ktéra jest catkowita kon-
czyna normalna,

Jesli polozenie T wzgledem tulowia jest
to samo, co polozenie W, to obie konczy-
ny wykonywuja ruchy S$ciéle réwnolegle
i jednoczesne, Jesli natomiast potozenie T
jest jakiekolwiek inne, to ruchy transplan-
tatu stajg sie niecelowe i dziwaczne: kon-
czyna np. moze byé skierowana ku gérze
i poruszat si¢ w powietrzu. Zwtaszcza, gdy
orjentacja T rézni sie o 180" od orjentacii
W, obie koriczyny w kazdym ruchu wprost
przeciwdzialaja sobie, utrudniajac ruchy
calego zwierzecia w najwyzszym stopniu.
Nigdy nie zaobserwowano, aby funkcja T
z czasem ulegala zmianie, aby zachodzito
jakiekolwiek ,uczenie sig" konczyny.

W tych przypadkach, gdy wszczepianc
przedniag konczyne na miejsce usunigte]
tylnej, zachodzil zupeilny powrét do zwyk-
tej funkcji. Koficzyna spelnia sprawnie
swoje zadanie i tylko niektére szczegély
anatomiczne, np. obecnoéé 4 palcéow, za-
miast 5, jak na koniczynie tylnej, zdradzaja,
ze mamy do czynienia z konczyng przed-
nia,

Tak dokladna zgodnoéé ruchow W i T
mozna obserwowaé tylko w specjalnych
warunkach: gdy obie sa nieobcigZone, lub
gdy obie sa obciazone jednakowo. Gdy
koniczyna W porusza sig, unoszac tuléw
zwierzecia, to spoczywa na niej ciezar cia-
la, a wiec ten sam stopieri skurczu jej
mieséni doprowadzi do ruché6w o mniejszym
rozmachu, niz ruchy T, sterczacego wolno
w powietrzu., Jeéli unieruchomié sztucznie
korficzyne W, np. trzymajac ja mocno w re-
ku, to salamandra prébuje si¢ uwolni¢ za
pomoca energicznych skurczéw roznych
mieéni. Wysitki jej nie moga oczywiscie
przezwyciezyé oporu i nazewngtrz ruchy
pozostaja niewidoczne. Ale teraz T staje
sie jakby manometrem: jego Zywe ruchy
wykazuja wyraznie, jakie napiecia istnieja
w koticzynie W,
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Wszystkie ruchy koficzyn, o ktérych mo-
wilismy dotad, byly to ruchy ,dowolne".
Znamy jednak bardzo wiele ruchéw obo-
wiazujacych, wypltywajacych z samego me-
chanizmu ciala, a nazwanych odruchami [ub
refleksami. Jednym z najbardziej pospoli-
tych odruchéw tego rodzaju jest t. zw.
refleks kompensacyjny, polegajacy na tem,
ze miesieri biernie rozciagany ma daznodé
do przeciwdziatania ruchowi biernemu,
a wiec do kurczenia sie, Je$li unierucho-
mimy cala konczyne W, précz jej czesci
stopowej i jesli bedziemy zginali stope, to
bedziemy jednoczesénie rozciagali miesnie
rozginajace stopy. Miesénie te beds sie kur-

czyly, przeciwdziatajac naszemu ruchowi.

Poniewaz salamandra nie moze oprzeé sie
eksperymentatorowi, wysilek jej wyrazi
sig tylko we wzroécie oporu zginanej cze-
éci, Ale jednoczeénie dostrzegamy, ze na-
piestek T wykenywa energiczny ruch roz-
ginania, czyli odtwarza napiecie, panujgce
w W, Wiec réwniez i w odruchach mamy
doktadna odpowiednio$¢ ruchéw kon-
czyny wlasnej, a transplantowanej.

Dziwne zaiste zjawisko! Ruchy koiiczyn
salamandry sa przecie ,dowolne”, t. zn, za-
lezne od wyzszych oérodkéw merwowych.
Nie zdolamy przewidzieé, jak w kazdym
poszczegdlnym przypadku bedzie sie zwie-
rze zachowywalo i jakie ruchy wykona.
Ale jednoczeénie mozemy przewidzieé
z. cala dokladnosécia, ze ruchy T beda
$cistym odpowiednikiem ruchéw W. Naj-
widoczniej mamy tu do czynienia z jakims
prostym mechanizmem, skoro jego dziala-
nie jest tak prawidiowe, Jestesémy przy-
zwyczajeni thumaczyé funkcje, wychodzac
z budowy, sprowadzaé czynnosci do okres-
lonych mechanizméw ciala, W naszym
przypadku sama przez si¢ nasuwa sie mysl,
ze jednakowo$é ruchéw W i T ma swoja
przyczyne w jednakowem unerwieniu obu
konczyn. Widocznie te same wiékna ner-
wowe uruchamiaja odpowiadajace sohie
mieénie W i T i dlatego tez ,rozkaz"
cérodkéw nerwowych, wystany do W, wy-
wola te sama reakcje ze strony T. Cieka-
we tez bylo sprawdzié, jak przedstawiajg
sie te stosunki w rzeczywistosci.
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Jest rzecza znana, Ze po przecigciu ner-
wu, jego cze$é odérodkowa ulega degene-
racji, Kaide wl6kno nerwowe ma swoje
zrédlo w osrodkach, jest zwiazane z ko-
mérkami nerwowemi, Przeciecie wil6kna
pozbawia jego czeéé, lezaca nazewnatrz od
powierzchni przeciecia, zwiazku z komér-
kami i dlatego tez czeéé¢ odsrodkowa dege-
neruje, W miejscu wiékna z jego zawila
budowa pozostaje tylko pasmo plazmatycz-
ne, nazwane pasmem Biingnera, po-
zbawione wszelkich cech tkanki nerwowej.
W czeéci dosrodkowej nerwu, lezacej po-
miedzy powierzchnia przeciecia, a o$rod-
kiem, réwniez zachodzi degeneracja i two-
rzg sig pasma Biingner a, ale dzieje sie
to tylko w najblizszem sasiedztwie prze-

kroju, gdy dalsze czeéci nerwu pozostaja

nietknigte. Gdy odcinamy koficzyne, musi-
my oczywiScie przeciaé wszystke jej ner-
wy. Musi wigc zaj$¢é degeneracja nerwoéw
transplantatu i musza powstaé w ich miej-
scu pasma Biingnerowskie, ktore
beda miaty dokladnie ten sam przebieg, cc
normalne nerwy, Widzielismy tez, iz w cia-
gu kilku tygodni po operacji, koficzyna nie
wykonywa zadnych ruchéw, a wigc jest
pozbawiona czynnej tkanki nerwowei.
W ciagu tego czasu powstaje w miejscu
transplantacji warstwa tkanki lacznej, kté-
ra spaja T z tulowiem. Operacje sama wy-
konywaliémy w ten sposéb, ze w poblizu
nasady konczyny wlasnej, robilismy igla
glebokie naktucie, Naklucie musi uszko-
dzié czeéé nerwoéw, co sie tez zwykle uze-
wnetrznia w przemijajacych anomaljach ru-
chowych W, Przerwane igla nerwy zacho-
wuja sie dwojako, Ich czgéci, oddzielone
od o$rodkéw, ulegaja degeneracji i daja
pasma Biingnera. Natomiast czesci
do$rodkowe, zwiazane z oérodkami, rozga-
leziaja si¢ obficie i intensywnie rosna, Kie-
runek wzrostu wilékien zalezy od wielu
czynnikéw, a zwlaszeza wazna role odgry-
waja tu wplywy chemiczne. Jednakze
i op6r otaczajacych tkanek ma duze zna-
czenie. Opér tkanki lacznej, spajajacej T
z tulowiem, jest doéé znaczny i bardzo nie-
réwnomierny, W zwiazku z tem przebija-
jace ja wiékna nerwowe beda rosty niepra-

widlowo, wyginajac si¢ wielokrotnie, a na-
wet niekiedy rosnac wstecz, Mimo wszyst-
ko wiekszoéé ich przebije zapore taczno-
tkanowa 1 wroénie w koriczyne. Przytem,
natrafiajac na pasma Biingnera, kiére
dzieki matemu w stosunku do innych tka-
nek oporowi, stanowia naturalne drogi
rosnacych wiékien, wiékna tulowia wrasta-
ja w nie i rosng az do ich ostatnich rozga-
fezien, unerwiajac w ten sposéb konczyne.
Ostatecznie cala koAczyna uzyskuje nowy
zwigzek nerwowy z oérodkami ciala i od
tej chwili zaczyna funkcjonowaé,

Dzieki nieprawidtowemu wzrostowi wié-
kien w tkance lacznej i ich wielokrotnym
znacznym wygigciom, jest rzecza przypad-
ku, ktére widkna wrosng do ktérych pasem
Biingnera Tyle tylko jest pewne, ze
na skutek nader obfitego rozgaleziania
sie¢ wldkien doérodkowych, ostatecznie
wszystkie pasma Biingnerowskie
zostana zaopatrzone w nerwy, a wiec zai-
dzie calkowite unerwienie transplantatu.

Juz ta prosta obserwacja procesu uner-
wiania transplantatu wskazuje, Ze nasze
przypuszczenie anatomiczne nie moze byé
uzasadnione, Skoro kierunek wzrostu po-
szczegblnych wlékien nerwowych jest czy-
sto przypadkowy, niemozliwe jest, aby
zawsze rozgalezienia jednego i tego same-
go witkna wrastaly do anatomicznie odpo-
wiadajgcych sobie mieéni W i T, A tylko
w tym razie zdolaliby§my zrozumieé §cisla
zgodno$§é ich ruchéw, Jednak sprawa jest
tak zasadniczej wagi, ze musimy przyjrzeé
sie jej blizej,

Normalna tylna koriczyna salamandry
otrzymuje swoje unerwienie od trzech ko-
lejnych nerwéw rdzeniowych (I—III na
rys. 2). Za pomoca zmudnej metody
, rekonstrukeji odtworzyt Weiss przebieg
nerwéw w kilku przypadkach operacyj-
nych, gdy funkcja T byla doskonata i naéla-
dowala we wszystkich szczegétach czyn-
nosci W. Rys, 3 ilustruje jeden taki przy-
padek. Widzimy na nim odcinek koéci ra-
mieniowej transplantatu, otoczony tkanka
migéniowa, na podobieristwo podkowy.
Nerw I poprzedniego schematu nie zostal
wcale uszkodzony przy operacji i zacho-
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wal swoje normalne rozgalezienie w kon-
czynie wlasnej. Na rysunku nie jest tez
uwidoczniony. Nerw III daje odgatezienie
R, wchodzace do mieéni udowych koriczy-
ny wlasnej. Druga galaz III taczy sie z II
i oba nerwy zlgczone (No) skierowuja sie
takze do koriczyny wtlasnej. Nerw II, je-

A

Rys. 2.

szcze przed jego polaczeniem sig z III, da-
je odgatezienie Nt, wchodzace do tran-
splantatu, pomiedzy jego mieénie a kosé.
Jest to wogéle jedyny nerw, ktérego odga-
unerwiaja cala konczyne tran-

Jakaz

lezienia

splantowana, moze byé mowa

o identycznoéci unerwienia W i T, skors
koficzyna W otrzymuje wiékna ze wszyst-
kich trzech nerwéw rdzeniowych, gdy T
tylko czeé¢ widkien II i zadnych innych?

Rozwazenie innego przypadku nasuwa
te same wnioski. I tu nerw I nie zostal
uszkodzony, nie umieszczono go wigc na
rysunku, Nie ma on zadnego zwiazku z T.
O oznacza tu koficzyne wtasna (nasze W),
T — koficzyne transplantowana. Nerw II
wykazuje pewne drobne anomalje przebie-
gu, ktére wskazuja, ze byl on troche
uszkodzony przy operacji, ale do T

wéw  koriczyny wlasnej
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nie daje on zadnych odgatezien. Cale
unerwienie T pochodzi wylacznie z zupet-
nie anormalnie rozgalezionych cze$ci ner-
wu III, z ktérych tylko mala cze$é (lai2a)
wrasta do koficzyny wtlasnej. Najwidocz-
niej nerw III byl przerwany i wrést na-
stepnie prawie wylacznie do T.I w tym
przypadku niema absolutnie zadnej odpo-
wiednioéci unerwienia obu koficzyn pomi-
mo dokladnej zgodnosci funkciji.

Z szeregu podobnych przypadkéw wnio-
skuje Weiss: 1) Zawsze tylko czeéé ner-
bierze udzial
w unerwieniu T, 2} Zalezy od przypadko-
wego rodzaju wykonanej operacji, ktore

wlékna wrosna do T, 3) Wobec obfitosci

"1 przypadkowosci rozgaleziefi nieuniknione

sa przypadki, gdy jedno i to samo wiékno
nerwowe zaopatruje w zakoficzenia rézne
okolice funkcjonalne transplantatu, np. je-
go mieénie zginacze i rozginacze, lub tez
rézne okolice funkcjonalne W i T,

Z faktéw powyzszych wylania si¢ wnio-
sek pierwszorzednej wagi: rodzaj unerwie-
nia konczyny transplantowanej nie ma nic
wspblnego z istnieniem dokladnej zgodno-
éci ruchéw W i T. Stosunki anatomiczne
nie tlumacza faktu zgodnoéci funkcjonal-
nej, Istotnie, wyobrazmy sobie jeden z naj-
prostszych przypadkéw. Nerw, prowadza-
cy do mieénia zginacza stawu kolanowego
koficzyny wlasnej zostal przerwany pod-
czas operacji, Jego odcinek doérodkowy
rozgalezil si¢ na dwa wldkna, z ktérych
jedno wrosto znowuz do tego samego zgi-
nacza kolanowego, drugie za$§ do rozgina-



24 WSZECHSWIAT

cza stawu lokciowego transplantatu.
W tych warunkach ,rozkaz”, wychodzacy
z wyzszych oérodkéw nerwowych i prze-
biegajacy przez nerw, dosiegnie obydwu
tych mieéni jednakowo, nakazujac im
skurcz. W wyniku W powinna zgiaé sie
w kolanie, T za§ rozgia¢ sie w tokciu.
W rzeczywistoéci T rowniez zgina sie
w Yokciu, a wiec ,rozkaz" uruchomit zgi-
nacz lokciowy, gdy rozginacz, unerwiony
przez to samo wlokno, co zginacz kolana,
pozostal nieczynny! Rzeczywista funkcja
nie ma nic wspélnego z rodzajem unerwie-
nia.

Fakt ten zaprzecza radykalnie panujace-
mu pogladowi na funkcje nerwow, Wiemy
z pewnoS$cia, ze podraznienie, wystane
z oérodka za po$rednictwem wildkna ner-
wowego, pobudza miesiei do czynno$ci.
Jednak kazdy poszczegélny ruch zwierze-
cia zalezny jest od skurczu $cisle okreslo-
nych mieéni, innych w kazdym poszcze-
golnym przypadku. W mysl pogladu po-
wszechnie przyjetego, wychodzace z oérod-
ka podraznienie zostaje skierowane tylko
do tych wlékien, ktére unerwiaja miesnie,
potrzebne do wykonania danego ruchu cia-
la. Osérodek jest rodzajem centrali telefo-
nicznej, za kazdym razem wlaczajacej tyl-
ko okreslone przewodniki, Jeéli jeden i ten
sam przewodnik zaopatruje swemi rozga-
lezieniami jednoczesnie kilka aparatéw te-
lefonicznych, to po wigczeniu go wszyst-
kie te aparaty powinny zadZwigczeé jed-
nakowo. Jednak u salamandry dZwigczy
tylko jeden z nich, gdy inne milcza! Roz-
ginacz fokciowy otrzymal ,rozkaz” ale
mimo to pozostal nieczynny. Wobec zupet-
nej przypadkowosci rozkladu wiékien ner-
wowych w transplantacie, nie mozemy uni-
knaé wniosku, ze kazde wlékno, wchodza-
ce do korficzyny, przewodzi ,rozkaz”, skie-
rowany nie do jednego okre$lonego mig-
énia, lecz do wszystkich migéni koniczyny
na raz, Wszystkie one sa podrazniane jed-
noczesnie, ale odpowiadaja na podraznie-
nie tylko te z nich, ktérych czynnosé jest
w danej chwili potrzebna, Osrodek nerwo-
wy nie jest zatem centrala telefoniczna,
lecz raczej rodzajem radjowej stacji na-
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dawczej, ktéra wysyla podraznienia we
wszystkie strony jednakowo. Podraznienie
pada na wszystkie aparaty odbiorcze, ale
odpowiadaja na nie tylko aparaty, nastro-
jone na dana diugosé fali. Co jest wlasci-
wie nastrojone w organizmie, czy sam mie-
siefi, czy zakonczenie nerwowe, czy tez
co§ trzeciego, nie wiemy, mozemy tylko
ogblnikowo powiedzieé, zZe narzad konco-
wy wykonawczy posiada zdolnoé¢ wyla-
wiania z podraznienia ogélnego, przynie-
sionego przez nerw, a jednakowego dla
wszystkich narzadéw danego odcinka ukta-
du nerwowego os$rodkowego, tych skiadni-
kéw, ktére sg dla niego przeznaczone.

Tyle nam daja fakty. Dla ich wytluma-
czenia buduje Weiss teorje rezonansu
nerwowego, ktorej glownem zalozeniem
jest twierdzenie, iz proces nerwowy jest
zjawiskiem okresowem, polega na pew-
nych drganiach; o blizszej naturze tych hi-
potetycznych ,drgan” Weiss nie wypo-
wiada sie. Struna okre§lonej dlugosci
diwigczy, gdy padna na nia, fale dzwieko-
we okreslonej czestotliwosci, Moéwimy
wbéwczas, ze struna jest nastrojona na dana
wysoko$é tonu, wzglednie, na jego wielo-
krotnoéé, Na dzwiek zlozony, zawierajgcy
dany ton, struna reaguje tak, jakby reago-
wala na sam ten ton, czyli posiada zdol-
no$é wytawiania okreslonego tonu z dzwie-
ku zlozonego, Co$ analogicznego moze za-
chodzi¢ w uktadzie nerwowym, Impuls do
ruchu, ktéry ma wykonaé koriczyna, zo-
staje wyslany przez o§rodek nerwowy
w postaci ,,akordu”. Bogactwo rozgalezien
nerwowych w konczynie stuzy tylko do te-
go, aby ,,akord” nerwowy trafit do wszyst-
kich narzadéw koficowych, ale rodzaj sa-
mych polaczed nerwowych w konczynie
jest bez znaczenia. Jeéli w danej chwili
maja funkcjonowaé miesnie A, Bi C, to
nakord" zawiera tylko ,tony" a, b i ¢, do-
cierajace do wszystkich narzadéw korco-
wych koficzyny jednakowo. Z tych ostat-
nich reaguja tylko migénie A, B i C, kazdy
na swoj ,ton”, na ktéry jest ,nastrojony”,
gdy inne migénie pozostaja nieczynne.
W ten prosty sposéb tlumaczy sie doklad-
na zgodnoé¢ funkcji koficzyny wlasnej,
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a transplantatu. Obie konczyny sa homo-
logiczne, kazdemu migs$niowi jednej z nich
odpowiada podobny migsien drugiej, na-
strojony na ten sam ton nerwowy, Wobec
tego, niezaleznie od unerwienia i niezalez-
nie od polozenia transplantatu wzgledem
tutowia, ruchy jego musza byé Scisle sy-
metryczne wzgledem ruchéw konczyny
wlasnej. Wynik ten jest mozliwy w przy-
padku salamandry, ktérej koticzyny przed-
nie i tylne anatomicznie doéé¢ dokladnie
odpowiadajg sobie. Natomiast u plazéw
bezogonowych konczyny te réznig sie i nie
mozemy sie spodziewaé, aby i tu doktadna
powtarzalno§é funkeji wystapita, Istotnie,
w doswiadczeniach Br ausa, ktéry tran-
splantowat koniczyne przednig kumki na
miejsce usunietej tylnej, nigdy transplantat
nie wykazywat zupelnie normalnej czyn-
noéci, jakkolwiek jego unerwienie byl
kompletne, t. zn. wszystkie pasma B iin-
gnera zostaly wypelnione przez wyra-
stajace wlékna tulowia.

Méwiac o wyzszych oérodkach nerwo-
wych, mieliémy zawsze na widoku zblizo-
ne do konczyny odcinki rdzenia, mniej lub
wiecej autonomiczne pod wzgledem funk-
cjonalnym, Detwiler przesadzal ampu-
towana koriczyne aksolotla na bok ciala,
Zawsze ostatecznie nerwy rdzeniowe wra-
staly do transplantatu i unerwialy go cal-
kowicie, ale normalna funkcje koriczyny

KRONIKA

HANS SPEMANN,

Swiat naukowy biologébw obchodzi uroczyscie
60-ta rocznice urodzin Hansa Spemanna, bada-
cza niemieckiego, niezréwnanego eksperymentatora
w  dziedzinie mechaniki rozwojowej. W la-
tach ostatnich wykona! Spemann' niezwykle intere-
sujace badania, dotyczace analizy wczesnego roz-
woju zarodkéw plazéw. Za pomoca nader subtel-
nej techniki przeszczepial okreslone czesci jaja
traszki do jaja innego gatunku traszek. Dzieki réz-
nicy w zabarwieniu tkanek dwéch gatunkéw uda-
walo sie przesledzi¢ los transplantatu w obcem
otoczeniu, W zaleznosci od swego wieku transplan-
tat zachowuje sig réznie: je§li czeéé przeszczepio-
na pochodzi z bardzo wczesnego stadjum rozwoju,
to dalszy los transplantatu zalezy nie od jego po-

otrzymano tylko w tych razach, gdy w sktad
nerwoéw, wchodzacych do transplantatu,
wchodzil  przynajmniej jeden nerw, nor-
malnie nalezacy do unerwienia koticzy-
ny, Widzimy stad, ze wzajemna zastep-
czo$¢ nerwéw rdzeniowych jest ograniczo-
na i ze konczyna, jak dosadnie wyraza sie
Weiss, moze nie ,zrozumieé” rozkazu,
o ile jest on dla niej calkowicie obcy.

Teorja Weissa jest na razie tylko bar-
dzo ciekawym i oryginalnym pomystem,
Nie mamy doé¢ materjalu por6wnawczego,
aby ostatecznie wypowiedzieé¢ sie o jej
powszechnej zastosowalnoéci. Jest jednak
jasne, Ze opisane przez Weissa fakty
nie dadza si¢ wtloczyé w ramki dotychcza-
sowych pogladéw na funkcje nerwéw, sa
natomiast w najlepszej harmonji ze wspét-
czesnemi pogladami na funkcje psychiczne
ustroju jako caloéci. Nowoczesna ,,zasada
ksztaltéow” w psychologji wskazuje na da-
leko idaca uniwersalnoéé i plastycznosé
oérodkéw nerwowych, oraz na ich cze$cio-
wa, zastepczoéé wzajemna, Teorja Weis-
sa moze by¢ sprawdzona na drodze
eksperymentu i w tem tez lezy jej znacze-
nie, W razie za§ potwierdzenia, uzyskamy
nie tylko poglad na funkcje nerwowe, ale
mozliwe stang sie i pewne zastosowania
praktyczne, W kazdym razie dla praktyki
chirurgicznej znaczenie teorji rezonansu
moze byé niespodziewanie donioste.

NAUKOWA

chodzenia z tego lub innego punktu zarodka, lecz
od tego, w jakiem ofoczeniu transplantat si¢ zna-
lazl. Transplantat zostawal wciagniety przez roz-
wijajace sie tkanki gospodarza,stajac si¢ ich skiad-
nikiem integralnym. Zatem komérki zarodka we
weczesnem stadjum rozwoju nie sa zdeterminowane
i moga wydaé wszystko w zaleznoéci od potrzeb
i wplywéw otoczenia. Istnieje jednak punkt zwrot-
ny w rozwoju, kiedy tkanki zatracaja swoja pla-
styczno$é i wykazujg wlasng indywidualnosé, Tym
punktem zwrotnym jest okres powstawania central-
nego ukladu nerwowego. U plazéw jego zawiagzek
zaznacza sie mniej wigcej w 4 dni po zlozeniu
jaja, w postaci plytki, nieco ciemniejszej od ota-
czajacej plazmy i noszacej nazwe plytki medular-
nej. W biegu rozwoju brzegi plytki unosza sig nad
powierzchnia jajowa, wzajemnie stykaja si¢ ponad
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plytka i tworza cewke mnerwowa, Spemann
stwierdzil, iz wycinek plytki nerwowej, przeniesio-
ny. wglab innego, mlodszego zarodka, powoduje
w pokrywajacym go nablonku brzusznym gospoda-
rza powslanie nowego zawigzka systemu nerwowe-
go, niezaleznie od zawigzka nerwowego gospoda-
rza. Zaczynajac od tego stadjum, komérki zarodka
‘moga wydaé tylko to, co wydaja we wlasnem ja-
ju, ich los staje si¢ okreslony, zdeterminowany
ostatecznie. Determinacja zachodzi podczas gastru-

lacji, kiedy $cianka zarodka zaczyna wpuklaé sig

wewnatrz, tworzac woreczek dwuwarstwowy z otwo-
rem (blastoporem) w miejscu, gdzie rozpoczelo sig
wpuklanie. Transplantat wziety z tego stadjum
nie tylko nie zostaje wciagnigty w procesy ksztal-
totwdrcze gospodarza, lecz sam teraz wywiera
wplyw na tkanki gospodarza, powodujac swoja
obecno$cia powstanie calego systemu zawiazkéw,
ktére bez niego nigdyby sie nie byly utworzyly
w tem miejscu, a wigc nieraz zmuszajac tkanki do
zmiany swego losu rozwojowego. Substancja plyt-

ki medularnej podczas gastrulacji nabiera zdol-
nosci indukcyjnej, jak wyraza si¢ Spemann.
W wyniku takiej transplantacji nieraz moze

powstaé zarodek o podwéjnym systemie organéw
nerwowych., Zatem gérny brzeg blastoporu stanowi
o$rodek, od ktérego rozchodza si¢ wplywy, deter-
minujace los sasiednich tkanek, QOfrodek taki Spe-
mann nazywa organizatorem. Organizator pobudza
w sasiednich komérkach procesy ksztaltotwércze,
elementy dotad niezréznicowane zaczynaja rozwi-
jaé sig tylko w okre§lonym kierunku. W pézniej-
szym rozwoju znane jest wiele przypadkéw (po
.czg$ci ustalonych przez Spemanna) réznicowania
korelacyjnego, kiedy rozwdj jednej czeéci orga-
nizmu zalezy od drugiej. Soczewka oka rozwija
si¢ pod wplywem pecherza ocznego. Sam za$ pe-
cherz oczny, jako cze§é systemu nerwowego, po-
wstal pod wplywem plytki medularnej, Pozwala
to wyréini¢ w rozwijajacym si¢ organizmie nie je-
«en, lecz caly szereg organizatoréw, ktére tworza
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harmonijny wspélzalezny system. Spemann ustala
warunki dzialania organizatoréw, czas zjawiania
sie zdolnosci indukeyjnej, lokalizacj¢ czynnikéw or-
ganizacyjnych i analizuje blizsza nature tych czyn-
nikéw. Na zasadzie wszystkich faktéw mozna
wnioskowaé, iz w zarodku réZne organy nie sg
zdeterminowane od poczatku, lecz zarodek jest
czem$ stosunkowo prostem, co w biegu rozwoju
slaje si¢ coraz bardziej réznorodnem. Réznorodnosé
powstaje na skutek proceséw determinacji, kibrej
istota polega prawdopodobnie na zmianach fizycz-
nego stanu protoplazmy komérkowej. - Zmiany te
zaleza od warunkéw rozwoju i jednoczesnie same
warunkuja dalszy rozwéj. Nowy stan fizyczny jed-
nej komérki nie tylko ogranicza jej wlasng plastycz-
no$é, ale stopniowo powoduje takie ograniczenie
i w komérkach sasiednich. Spemann wyraza przy-
puszczenie, iz chodzi tu o substancje i wplywy ka-
talityczne. Skoro zdeterminowana okolica sama
wysyla wplywy determinujace, szereg proceséw
determinujacych staje sie szeregiem proceséw
ksztattotworezych, prowadzacych wszystkie razem
do powstawania calkowitego organizmu.

Obchéd 60-cio-letniej rocznicy urodzin Speman-
na wyrazil sie w czynie: w wydaniu 5 toméw
(116 — 120), czasopisma Archiv fiir Entwicklungs-
mechanik, zawierajacych 73 prace specjalne, po-
$wigcone sprawom mechaniki rozwojowej. Badania
Spemanna i jego licznych uczniéw stanowia zawia-
zek nowego pojmowania zjawiska rozwoju i w dzi-
siejszej biologji tworza swojego rodzaju etap.

sd.

BAKTERJE FERMENTUJACE BLONNIK.

Proces rozkladu blonnika w przyrodzie, w po-
staci resztek tkanek ro$linnych, odbywa sie wsze-
dzie, gdzie resztki te sa obecne. Niezwykla odpor-
no$¢ blonnika na dzialanie czynnikéw rozkladaija-
cych zwrécila uwage na role i udzial w procesie
rozkladu zaczynéw bakteryjnych. Badania nad
beztlenowym rozkladem blonnika przez bakterje
(Mitscherlich, Treeul, van Tieghem
i in.,, a zwlaszecza Omelaniski), stwierdzily ich
udzial czynny w tym procesie. Zwlaszcza duze
znaczenie majg badania Omelafiskiego, kté-
ry opracowal metodyke hodowania tych bakteryj
oraz ustalil dwa zasadnicze typy fermentacji drob-
noustrojowej beztlenowej blonnika — typ wo-
dorowy i metanowy. Mimo, Ze zgéry mozna bylo
przypuszczaé, iz fermentacja tlenowa na po-
wierzchni ziemi i w glebie posiadaé winna wiek-
sze znaczenie w przemianie materji w przyrodzie,
niz beztlenowa, odbywajaca sie z natury swojej
w zakresie znacznie mniejszym, nie zatrzymywala
ona uwagi badaczy. Tylko Iterson (1903) oraz
Hutchinson i Clayton (1919) zajmowali
si¢ ta sprawa, otrzymujac, zwlaszcza dwaj ostatni,
niezwykle cickawe wyniki, wskazujgce na istnienie
specjalnej grupy bakteryj tlenowych intensywnie
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fermentujacych blonnik. Sprawa tych bakteryj
i ich wystepowania w glebie zajal sie ostatnio
S. Winogradski, najwybitniejszy obecnie ba-
dacz  mikrobiologji  gleby, podajac  (Annales
de !'Institut Pasteur rok 1929, Nr. 5) wyniki
wlasnych w tym kierunku spostrzezen. Jako ped-
stawowe zadanie wytknal Winogradski spra-
we ustalenia wlasciwej metodyki badan. W ba-
daniach swoich uzywal cytowany autor wylacz-
nie podiéz stalych. Jako najwlasciwsze uwaza
podloze sporzadzone ze szkla wodnego (silico-gel),
ktére po dodaniu kwasu solnego tezeje; do tego
podloza dodaje rozmaitych soli nieorganicznych,
koniecznych do zycia bakteryj badanych, oraz na
powierzchni podloza umieszcza warstwe bibuly
do filtrowania; na powierzchni bibuly umieszcza
probki gleby, badanej na obecnosé bakteryj tle-
nowych fermentacji blonnika. Stosowana przez W i-
nogradskiego metodyka badania umozliwia nie
tylko ustalenie obecnos$ci, lecz tez rézniczkowanie
poszczegdlnych drobnoustrojéw gleby, posiadajacych
zdolno$é rozkladania blonnika. W hodowaniu tych
balcteryj wlasciwoéci podloza -odgrywaja duza ro-
l¢ — winno ono posiadaé odpowiedni odczyn, azot
w postaci soli mineralnych, Winogradski po-
twierdzit poprzednie badania Hutchinson'a
i Clayton'a, ustalajgc Tatwa i pewna metodyke
hodowania przez nich po raz pierwszy opisanej
Spirochaeta Cyfophaga, otrzymal réwniez i opisal
szereg roéznych spostrzeganych przez siebie tleno-
wych bakteryj, fermentujacych blonnik. Na podto-
zu swojem widzial W, niezwykla rozmaitoéé prze-
jawéw wzrostu tych bakteryj w postaci barwnych
nalotéw, przewainie z6ttych, brunatnych, roézo-
wych, zielonych, rzadziej innych odcieni. Bardzo
czesto hodowle na podfozu od poczatku byly czy-
ste. W. podaje, Ze bakterje te posiadaja specjalne
wlasciwosci w stosunku do barwikéw; zwylde
metody bakterjologiczne nie barwia ich; dla zabar-
wienia konieczna jest kombinacja dwu barwi-
koéw — erytrozyny, jako czynnika bejcujacego oraz
wodnego roztworu fioletu goryczkowego. Tylko
mlode hodowle barwia sie dobrze, stare barwia sig
zle, czesto daja postacie degeneratywne, niekiedy
bardzo odbiegajace od morfologji typowej. Na
podstawie wlasnych spostrzezen podaje W. pod-
stawowe rysy procesu rozkladu wlékien blonnika;
ulegajac szybkiemu utlenianiu dajg one produkt
z odczynem oksycelulozy, rozpuszczalny w sfa-
bych zasadach, stracalny przez kwasy, dajacy
sie ekstrahowaé¢ z wldkien utlenionych; wiékna te
i oksyceluloza nie posiadaja zdolno§ci redukuja-
cej, co stanowi ceche odré6zniajaca utlenianie bio-
logiczne od chemicznego. Proces odbywa si¢
zwykle w obecno$ci azotu nieorganicznego. Azota-
ny ulegaja czes$ciowej redukeji do polaczen amo-
nowych, mimo nieograniczony dostep tlenu, W za-
leznoséci od szybkosci i kierunku proceséw zacho-
dzacych, kwasowo$é $rodowiska ulega wahaniom.
Podezas rozkladu tlenowego blonnika nigdy nie

wytwarzaja si¢ kwasy tluszczowe oraz substancje
lotne. Obecnoéé takowych §wiadczy o beztlenowej
naturze procesu.

W pracy swojej podaje W. dokladna charakte-
rystyke szeregu drobnoustrojéw tlenowych fermen-
tacji blonnika.

Prace Winogradskiego, dajac dokladna
metodyke, otwieraja nowy dzial badan nad rola
ogolno-biologiczng tych bakteryj.

£.

O KWITNIENIU BAMBUSOW.

Rézne gatunki bambuséw zachowujg sie bardze
r6znie pod wzgledem kwitnienia, Liczne gatunki
kwitng co rok (np. Arundinaria Wightiana Nee s,
rézne gatunki rodzajéw Guadna, Chusquea i t.d.).
Inne natomiast kwitng rzadko w odstepach lkillu
lub nawet kilkudziesieciu lat. Kwitnienie nastepu-
je zwykle jednoczeénie na wielkiej przestrzeni
i stanowi przeto zjawisko imponujace. Stanowi ono
zarazem kleske ekonomiczna, bo po przekwitnieniu
pedy nadziemne gina, a pedy podziemne (klgcza)
ulegajg takiemu oslabieniu, Zze przez kilka lat po-
tem wypuszeczajg tylko niskie stabe pedy nadziemne,
Tylko stopniowo dochodza kiacza do normalnego
stanu. W niektorych przypadkach nie wytrzymuja
one kwitnienia i gina, Odnowienie rosliny odbywa
sig wtedy tylko z nasion.

Zagadkowa okresowosé
wielu autoréw, m. inn. Brandisa, Suessen-
gutha, Kawamure Poré6wnywano ja z na-
stepstwem suchych lub goracych lat, z okreso-
woscia plam stonecznych. Scistego zwiazku nie
udalo si¢ stwierdzié z zadnem 2z tych zjawisk. Sa-’
me fakty sa jednak niewatpliwe. Najciekawsze
z nich odnosza si¢ do Bambusa arundinacea Retz,
i do Phyllostachys Henonis Milf

Dla Bambusa arundinacea zestawili Beddome
i Brandis ) nastgepujace daty kwitnienia:

wieloletnia zajmowata

1804 )
} 32 lata réznicy
1836
- I
1868 \
30Y, lat
1808/99 § = 12 *

Najblizszy okres kwitnienia przypadalby wobec
tego mniej wiecej w roku 1930, a wigc w roku bie-
Zacym.

Z braku danych powyzszy szereg dat nie mogl
byé przedtuiony wstecz poza wiek XIX. W szcze-
§liwszem polozeniu byt S. Kawamura 2), ktéry
mial do swojego rozporzadzenia stare kroniki ja-
poniskie. Udato mu si¢ odnaleéé w nich szereg dat

1) Cytuje wedlug pracy K. Suessengutha.
(Flora. Tom 118/119, 1925, str, 503). W tej rozpra-
wie zestawiona jest literatura przedmiotu.

2} Japanese Journal of Botany. Vol. III, 1927,
str. 335.
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kwitnienia gatunku Phyllostachys Henonis Milf,
(po japonsku hachiku), az do roku 813 po N. Chr.
Szereg ten jest nastepujacy:

813
} 118 = 2 X 59

931
} 316 =5 X 63.2
1247
\ 419 =7 % 59.9
1666/
} 120 = 2 X 60
1786
f 62
1848
} 60
1908
Odstepy pomiedzy datami kwitnienia wypadaja
réwne mniej wiecej 60 latom, albo wielokrot-

nosciom takiego okresu. Odstepy wigksze od 60 lat
powstaly prawdopodobnie z powodu zaniedbania
kronikarzy, albo moze z powodu stabszego nasile-
nia zjawiska w pewnych okresach, przez co uszlv
ono uwadze. Wypada w ten sposéb dla Phyllosta-
chys Henonis, okres kwitnienia 60-letni.

D. Szymbkiewicz.

NOWY DETEKTOR PROMIENI

MITOGENETYCZNYCH.
Sprawa realnego istnienia promieni mitogene-
tycznych stanowi przedmiot ozywionej dyskusji

we wspoélczesnej literaturze biologicznej, Gur-
witsch stwierdzil, e niektére objekty roslinne
i zwierzece wysylaja krétkofalowe promieniowa-
nie, prawdopodobnie identyczne z promieniami
nadfiotkowemi o diugosci fali okolo 2000 A, pobu-
dzajace zywe komérki do podzialu mitotycznego.
Wszystkie dotychczasowe metody wykrywania pro-
mieni Gurwitscha polegaly na tem, ze promie-
nie dzialaly na rosngea tkanke, zwigkszajac w niej
liczbe podzialéw komérkowych, co sprawdzano na
drodze bezpoéredniego obliczania. Jednakze do-
kladne obliczenia tego rodzaju sa nader trudne, ze
wzgledu przedewszystkiem na wielka zmienno$é
obrazéw komérkowych. Badacz musial wciaz de-
cydowaé, czy dana komérka znajduje si¢ w podzia-
le, czy tez w spoczynku, i ten moment decyzji sta-
nowi element subjektywny metody, wplywajacy na-
der ujemnie na jej dokladno$é. Obecnie Stem-
pell (Biolog. Zentralbl. t. 49, 1929, str, 607), opi-
suje nowy nieorganiczny detektor promieni mito-
genetycznych, wolny od wszelkiego subjektywizmu.
Zalotenia Stempella sg nastepujace. Wszelkie
promieniowanie jest procesem rytmicznym, Ponie-
waz zjawiska Zyciowe przebiegaja w $rodowisku
koloidalnem, w ktérem bardzo wiele proceséw ma
charakter rytmiczny, powstalo przypuszczenie, i%
hipotetyczne promienie Gurwitscha powinny
oddzialaé¢ najwyrazniej wlasnie na rytmike proce-
s6w koloidalnych, Klasycznym przykladem podob-
nej rytmiki sg pierécienie Lieseganga, Jesli

na powierzchni skrzeplej zelatyny, przepojonej
dwuchromianem amonu, umies$ci¢é krople roztworu
azotanu srebrowego, to dookola kropli tworzy sig
po pewnym czasie szereg prawidlowych kon-
centrycznych pierscieni, $wiadczacych o okreso-
woéci zjawisk dyfuzji i stracania. W odleglosci
kilku milimetréw od powierzchni tworzacych sig
pierécieni umieszczal Stempell pozioma plytke
cynkowa, posiadajaca podluina szpare o szeroko-
$ci 1 mm. Na szparce lezala warstwa papieru cel-
lophanowego, na ktérym umieszczono miazge z dna
zwyklej cebuli, dobrze znane Zr6dio promieni mi-
togenetycznych, Wszystko wstawiono do komory
wilgotnej na kilka godzin, w ciagu ktérych miazge
tkankowa wielokrotnie odnawiano. W wynikuy, jak
to widzimy na rysunku, pierécienie Lieseganga
byty calkowite w poblizu $rodkowej kropli azota-

nu srebrowego, ale na obwodzie ulegly bardzo wy-
raznemu przerwaniu w tych punktach powierzchni
zelatyny, nad ktéremi lezala szparka (linja po-
przeczna oznacza polozenie szpary). Podobny,
choé nieco mniej wyrazny wynik otrzymano, za-
stepujac papier cellophanowy przez cienka plytke
kwarcowa, przepuszczalng, jak wiadomo, dla pro-
mieni mitogenetycznych, Stempell wykonal
szereg doéwiadczen kontrolnych, obserwujac uklad
pierscieni, tworzacych si¢ pod ta samg plytka cyn-
kowa, ale w nieobecnosci miazgi tkankowej, lub tez
po zastapieniu miazgi przez wilgotny proszek
drzewny, wilgotng wate i t. p. Nigdy nie zauwazyt
jednak takich zaklécen pierscieni, jakie powstaja
stale w obecnosci zmiazdzonej zywej tkanki.
Wreszcie pomigdzy miazga z tkanki, a powierzch-
nia Zelatyny przepuszczal staly silny prad powie-
trza, aby usunaé ewentualny wplyw wydzielanych
przez cebulg substancyj chemicznych, Ale i w tym
przypadku ukltad pierscieni ulegal charakterystycz-
nym zakléceniom. Stempell wnosi, iz przy-
czyng znieksztalcen pier§cieni Lieseganga mo-
ze byé jedynie emitowane przez miazge tkankowa
promieniowanie.

Jesli te dane zostana potwierdzone, bedziemy
rozporzadzali prosta metoda wykrywania i mie-
rzenia promieni mitogenetycznych, pozbawiona
jakichkolwiek moment6w subjektywnych, co przy-
czyni sie skutecznie do blizszego zbadania istoty
tego niezwykle ciekawego zjawiska. id.
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DZIALANIE NISKICH TEMPERATUR NA
PYLEK ROSLINNY.

Becquerel, autor stynnych do$wiadczefi nad
wplywem bardzo niskich temperatur na zdolno$é
kielkowania nasion i zarodnikéw roélinnych, roz-
ciagnal obecnie swoje badania na pylek kwiatowy.
W kroétkiej notatce, ktéra ukazala sig przed paroma
miesigcami {C. R, de I'Acad. Sc. Paris, t. 188, 1929,
str. 1308), komunikuje o doswiadczeniach mnad
pylkiem kwiatowym lwiej paszczy i tytoniu. Pylek
umieszczano w rurkach szklanych, ktére zalutowy-
wano po uprzedniem wypompowaniu powietrza.
Nastepnie rurki poddawano dziataniu temperatu-
ry — 271° w przeciagu kilku godzin, Na skutek
tych zabiegébw, komérki pylku nie tylko nie stra-
cily swej zdolnoéci rozwojowej, ale zachowaly ja
nawet diuzej, niz pylek normalny Gdy ten ostat-
ni juz po 1—2 miesigcach nie jest zdolny do za-
pladniania, pylek chiodzony zachowuje te zdolnoéé
w ciagu 3—4 miesigcy, Temperatura dowiadczenia
o 2° tylko réznita sie od temperatury bezwzgledne-
go zera, a wigc wszelkie zjawiska przemiany mu-
sialy ulec prawie absolutnemu wstrzymaniu,

id.
NOWY AMINOKWAS Z HEMOGLOBINY,

W produktach, otrzymanych droga trawienia
trypsyng hemoglobiny, S. Frinkeli G. Mona-
sterio (Biochem. Zeitschr.,, t. 213, 1929), wy-
kryli nowy aminokwas o wzorze sumarycznym
CooHagN2O7.  Jest on lewoskrgtny. Posiada cztery
grupy aminowe oraz trzy karboksylowe. Jest to
wiec kwas czteroaminotréjkarbonowy

C1H3:O(NHz)a (COOH)a,
Autorzy dali mu tymczasowa nazwe
sdure”,

wJLetratri-

St K.

WPEYW NASWIETLANIA I GORSKIEGO
KLIMATU.

A LoewyiL.Pincussen, prowadzac bada-
nia w Davos i Berlinie (Biochem, Zeitschr., 1. 212,
1929), wykazali, iz na$wietlanie, a jeszcze w wigk-
szym stopniu rozrzedzenie powietrza wywoluje jed-
noczeénie zmniejszenie procentowej zawartosci po-
tasu i wzrost procentowej zawartoéci wapnia
w roznych narzadach, co, oczywista, decyduje
o zmianie i w ustosunkowaniu ilo§ciowem.,

Przyczyna i mechanizm tych zmian, zupelnie na
razie nieznane, maja byé przedmiotem dalszych
poszukiwah auforéw, ktérzy uwazaja, iz stwier-
dzony fakt pozostaje w zwigzku z leczniczem dzia-
laniem na$wietlania i klimatu gérskiego. Loewy
i Pincussen zwracaja miedzy innemi uwage na
doniosto$¢ zmiany w ustosunkowaniu potasu
f wapnia w stanach gruzliczych.

St. K.
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5 wSZKODLIWOSC" CHLEBA,

) Zagadnienie ogélnej warto$ci odzywczej chleba

malo byfo uwzgledniane w badaniach zeszlego stus
lecia. Stosunkowo niedawno zwrécono na nie bacz-
niejsza uwage. Nowy przyczynek do tej sprawy
wnoszg badania I. Abelina, wykonane w Zakla-
dzie Fizjologji Uniwersytetu w Bernie (Biochem.
Zeitschr., t. 215, 1929), Autor przeprowadzal ekspe-
rymenty na rosnacych szczurach. Okazalo sie, iz
szezury, karmione chlebem i woda, wykazuja znacz-
nie stabszy wzrost w poréwnaniu z normalnie kar-
mionemi (duzo mleka, chleb i od czasu do czasu
jarzyny), a nadto ulegaja calemu szeregowi zmian
chorobowych, jak infekeja skéry, wypadanie wilo-
s6w, kseroftalmja (uszkodzenie oczu), nienormalny
rozw6j koséca, a w szczegblnoci nabrzmienia na
zebrach w miejscu polaczenia cze$ci kostnej i chrza-
stkowej. Wybitnie wreszcie rzucaly sie w oczy trud-
no$ci w chodzeniu oraz ogélne ostabienie. W licz-
nych przypadkach szczury utrzymywane na takiej
diecie ginely. Wynik doswiadczerr byl ten sam
niezaleznie od tego, czy podawano szczurom chleb
pszenny, czy zytni. Nawet dodatek nieznacznych
iloSci mleka lub marchwi nie mial wplywu na
przebieg doswiadczenia,

Eksperymenty, w ktérych zwrécono uwage na
zachowanie si¢ zwierzat, karmionych chlebem o réz-
nej zawartosci otrab, przemawiaja za tem, Ze war-
to$¢ odzywcza chleba spada wraz ze wzrostem za-
wartodci otrab. Doéwiadczenia Abelina nie wy-
kazaly pozatem mniejszej wartoéci odzywczej chle-
ba zytniego w poréwnaniu z pszennym,

Przyczyny tej ,szkodliwoéei”, jakby sie mozna
bylo wyrazié, chleba upatruje autor w nastgpuja-
cych brakach:

1. W niepelnowartosciowo$ci bialel, wystepuja-
cych w ziarnach zbéz. A mianowicie biatka zbozo-
we, gliadyna i glutenina, zawieraja bardzo nieznacz-
ne ilo§ci aminokwaséw, niezbednych do wzrostu
i zachowania réwnowagi organizmu, ktéry nie jest
zdolny do syntetycznego ich wytwarzania (lizyna,
arginina, histydyna).

2. W niklej zawarto§ci witamin. ’

3. W niepomys$lnym dla organizmu skladzie
mineralnym, wykazujacym z jednej strony nadwyz-
ke do&é znaczng anjonéw nad katjonami (kwa$-
noéé), z drugiej znowu mala ilo§¢é wapnia i znacz-
na nadwyzke fosforu nad wapniem, Ta ostatnia
okolicznoéé jest szczegSlnie wazna. Jak wykazaly
bowiem liczne badania, wyzyskanie wapnia zawar-
tego w pokarmie jest wéwczas tylko mozliwe, gdy
wapii i fosfor pozostaja do siebie w &cisle okreslo-
nym stosunku, Jesli wziaé pod uwagg. iz te wlasnie
pierwiastki sa w pierwszym rzedzie materjalem na
lworzenie szkieletu, fatwo sobie mozna zda¢ spra-
we z konsekwencyj, wynikajacych dla organizmu
z nieodpowiedniego ich ustosunkowania,

4, W niedostatecznem wyzyskaniu chleba w pro-
cesach trawienia. i
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Na uwage zasluguje réwniez poruszona przez
aufora sprawa zmiany diety chlebowe;j.

dotyczy innych pokarméw, unikamy jednostajno-
§ci, to nie stosujemy tej zasady do chleba, a na-
wet fakt, iz jesteSmy w stanie odzywiaé sie stale
tym samym jego rodzajem, sklania do upatrywania
w chlebie pokarmu wyjatkowego. Wediug autora
zapatrywanie to jest btedne. Drobne szkody wy-
rzadzane w ten sposéb organizmowi w ciggu dlu-
gich lat, moga sie sumowaé i prowadzi¢ do po-
wazniejszych w sensie ujemnym skutkéw dla orga-
nizmu. Celem eksperymentalnego uzasadnienia tego
pogladu karmil autor szczury pewnym rodzajem
chleba z dodatkiem 2 cm® mleka. Intensywno$é
wzrostu stale malala — nastepowal nawet spadek
wagi ciala, Wéwczas zmienial autor rodzaj chleba
w podawanym szczurom pokarmie i stwierdzil wy-
bitna poprawe, wyrazajaca sie zwigkszeniem inten-
sywnoéci wzrostu oraz lepszem og6lnem samopo-
czuciem zwierzat, Wynik byl ten sam, niezaleinie
od tego, czy podawano poczatkowo chleb zytni,
potem pszenny, czy tez odwrotnie.

Reasumujac wyniki, autor podkre$la, ze uzupel-
nienie warto$ci odzywczej chleba jest bardz)
skomplikowanem i zupelnie jeszcze nierozwigzanem
zagadnieniem. Nadmierne uzycie chleba szczegbélnie
w wieku dzieciecym oraz u ciezko pracujgcych
moze sta¢ sie przyczyna powaznych zaburzed
w przypadku, jesli inne warunki odzywiania nie sg
oplymalne. St K.

PRZEZYWANIE AMPUTOWANEJ GLOWY PSA.

Sprawa przezywania réznych narzadéw, oddzie-
lonych od caloici organizmu, posiada swoja nader
obszerna literature, Gdy idzie o do$wiadczenia
z tak niezmiernie skomplikowanym narzadem, jak
glowa ssaka, nasuwajs sie ogromne trudnosci me-
todyczne, zwiazane z dostarczeniem komérkom
i tkankom glowy moiliwie naturalnych warunkéw
istnienia. Idea podobnych doswiadczefi sigga je-
szcze fizjologa Legallois, a Brown Sé-
quard, Laborde, Barri¢re, Heymans
byli ich wykenawcami. We wszystkich przypad-
kach dostarczano amputowanej glowie krwi, albo
droga bezposredniego wlewania do naczyr, albo
tez Iaczac naczynia glowy z naczyniami Zyjgcego
zwierzecia, Stwierdzono, iz w ciagu pewnego cza-
su, naog6l nie przekraczajacego 30 minut, izolowa-
na od tulowia glowa zachowuje niektére ze swoich
czynnoéci zyciowych, W kazdym razie stalo sie
jasne, Ze rozwigzanie zagadnienia przezywania
jest li tylko kwestja odpowiedniej metodyki.

Dwaj autorzy rosyjscy, Briuchonenko
i Czeczulin (Journ. de physiol. et pathol. gén.
t. 27, 1929, str. 31 i 64) zdotali w znacznym stop-
niu pokonaé te trudnosci przez zbudowanie nader
skomplikowanego i subtelnego aparatu (,,aufo-
jectora"), sluiacego do podtrzymania sztucznego

Podczas
gdy uznajemy konieczno$é zmiany potraw, jesli to

narzadach, Dodatek
pewnych substancyj do krwi, napelniajacej aparat,
zapobiegal jej krzepnigcin, W aparacie autoréw
cisnienie przeplywajacej krwi, rézne w réinych
punktach przyrzadu, i jej temperatura ulegaly au-
tomalycznej regulacji, a Zywe pluca zwierzecia,
wlgczone do krwiobiegu i odpowiednio wentylowa-
ne, dostarczaly przeplywajacej krwi tlenu. Samo
doswiadczenie przedstawialo sie jak nastepuje.
Pod narkoza amputowano glowe na wysokosci 7-go
kregu szyjowego, przyczem glowa pozostawala po-
faczona z tulowiem za posrednictwem dwéch na-
czyf krwionoénych kazdej strony (carotides i ju-
gulares) oraz za posrednictwem nerwéw (nn. vago-
sympathici i phrenici). W tych warunkach oddy-
chanie i obieg krwi tulowia trwaly nadal. Stopnio-
wo, naczynie po naczyniu, {aczono z rurkami auto-
jectora krwiobieg glowy, wreszcie przecinano
wszystkie nerwy, poczem glowa byla juz catkowi-
cie izolowana od tulowia i wlaczona do krwiobiegu
aparatu.

krwiobiegu w izolowanych

Glowa taka zachowuje bardzo wiele normalnych
czynnoéci zyciowych. Jej pobudliwo$é na bodZce
zewnetrzne i jej ruchy samorzutne trwajg do 3%4
godzin. Dotkniecie réznych punktéw glowy, nawet
wloséw, dmuchnigcie lub nagle oéwietlenie powo-
duja ruchy powiek. Zrenica kurczy sig, ucho do-
tkniete drga. Laskotanie jamy nosowej pociaga za
sobg ruchy nosa, jakie obserwujemy przy kichaniu,
a laskotanie silniejsze wywoluje bardzo energicz-
ng reakcje calej glowy: pysk otwiera sie szeroko,
kurcza sie miesnie szyi, i to tak silnie, ze lezaca
na talerzu glowe trzeba przytrzymywaé rekami. Po
dotknieciu $cianki jamy ustnej wata, zmoczona
w kwasie, obserwowano ruchy jezyka i krtani, wata
z roztworem chininy zostaje wyrzucona z pyska,
poczem nastepuja ruchy oblizywania. Kawalek se-
ra, polozony na jezyk, zostaje polkniety, poczem
wypada przez przecigty przelyk na sté6l. Ruchy
samorzutne nosa, krtani i mieéni szyjowych zacho-
dza wciaz. Na dzwieki jednak glowa nie reaguje.

W jednem doéwiadczeniu podczas operacji am-
putowania glowy ustaly ruchy oddechowe tulowia
i ustalo jego tetno, poczem glowa odrazu przestata
dawaé jakiekolwiek znaki zycia. Dalsze manipula-
cie wlgezenia glowy do sztucznego krwiobiegu
trwaly okoto 8 minut. Gdy autojector zaczal dzia-
ta¢, w ciagu 30 minut nie zauwazono Zadnych éla-
déw zycia. A jednak po uplywie tego czasu za-
czela kurczy¢ sig Zrenica, a nastepnie bardzo stop-
niowo powrécily zwykle reakcje glowy, Lktére
trwaly jeszcze okolo 134 godziny. Je§li przerwaé
doptyw krwi z aparatu, to $mieré glowy nastepu-
je juz po 10—30 sekundach, Mimo to w jednym
przypadku w ciaggu 11 minut odlaczona od krwio-
biegu glowa wykonywala ruchy samorzutne.

W wyniku swoich do$wiadczen autorzy podnosza
wzgledno$é pojecia $mierci, jako procesu nieodwra-
calnego. Glowa, ktéra w ciaggu 40 minut nie wyka-
zywala Zadnych oznak Zycia i ktéra na zasadzie
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naszych utartych kryterjéw niewatpliwie nazwali-
by$my martwa, daje si¢ jednak ozywié. Nie jest
wykluczone, iZ $mieré nie jest zjawiskiem biernem,
lecz ze zostaja przytem uruchomione pewne pro-
cesy hamujace, ktére aktywnie wywoluja umiera-
nie. Autorzy spodziewaja si¢, Ze ich wyniki beda
mialy znaczenie dla Scislego sformulowania pojegé
Zzycia i $mierci.

Streszczone tu doswiadczenia, dzigki udoskona-
leniom metodycznym, znacznie rozszerzajg zakres
zastosowalno$ci metody utrzymywania przy zycin
narzadéw izolowanych do zagadnien fizjologji, far-
makologji i chemji centralnego uliadu nerwowego.
W szczegolnosci autorzy wysuwaja problemat prze-
miany materji w moézgu i zwiazanej z {em sprawy
racjonalnego odzywiania substancji mézgowej, oras
problemat umierania i wznowienia czynnosci osrod-
kéw nerwowych, jd.

ZMYSE CZASU PSZCZOLY.

Regularna rytmika wielu czynnosci zyciowych
zwierzat i roslin jest faktem, znanym oddawna,
Dosé¢ jest wymienié opadanie lisci drzew w jesieni,
zachodzace w tym samym okresie nawet po prze-
niesieniu ro§liny w zupelnie odmienny klimat, ru-
chy rytmiczne wielu zwierzat nadmorskich w za-
leznosci od przyplywéw i odplywéw, powtarzajace
si¢ i w nieobecnosci pierwotnej ich przyczyny, pro-
dukcje komérek plciowych bardzo licznych mie-
szkaficow morza w zaleznosci od pelni ksigzyca
it p. W laboratorjum prof. Frischa w Mo-
nachjum mioda autorka, p. Ingeborg Beling
wykonala nader interesujace badania nad ryimika
zyciows pszezoly (Zeitschr. f. vergl. Physiol, t. 9,
1929, str. 259). W pewnej odleglosci od ula do-
$wiadezalnego, umieszczala na stole naczyfko
z woda ocukrzona, do ktérego pszczoly uczyly sig
regylarnie przylatywaé. Gdy miejsce bylo juz owa-
dom dobrze znane, zaczeto podawaé pokarm tylko

o okreslonej

porze dnia, zwykle w ciagu dwdch
godzin, gdy przez reszig czasu naczyhko pozosta-
walo puste. Po 3—5 dniach takiego karmienia na-
stepowala nieprzerwana calodzienna obserwacja
przylatujacych pszezél przy pustem naczyfku po-
karmowem. Pozywienia tego dnia nie podawano
wcale. Jak si¢ okazalo, wprawdzie w réznych godzi-
nach pojedyricze pszczoly przylatywaly do naczyi-
ka, ale w poblizu zwyktej godziny karmienia, liczba
przybywajacych owaddéw wzrasta gwaltownie, aby
po uplywie dwéch godzin réwnie nagle zmaleé do
zera. Przytoczymy typowy przyklad. Karmiono
pszczoly codziennie od godz. 16 do 18, W dniu
obserwacji pomiedzy 7 a 8 rano zjawily sie 2
pszczoly, od 8 do 15 nie przybyla ani jedna, od 15
do 16 godz. byly 2 wizyty, od 16 do 17 godz, — 23
wizyly, od 17 do 18 godz. — 15 wizyt, od 18 do 19
godz. — 2 i od 19 do 20 ani jednej, Pszczoly, przy-
latujace w okresie krytycznym uporczywie poszu-
kuja nieistniejagcego pokarmu, powracajac kilka-
krotnie w to samo miejsce. Roéwnie jasny wynik
dalo karmienie o kazdej dowolnej porze dnia, ra-
no, w poludnie lub wieczorem. Za kazdym razem
tylko w ciggu dwéch godzin krytycznych pszczoly
masowo pojawialy sie kolo naczyrika, Owady
mogly takze nauczy¢ sig przylatywaé dwa, a nawet
trzy razy w ciagu dnia, zawsze w okre$lonych go-
dzinach, w ktérych podczas tresury pokarm poda-
wano. Latwo$é tego uczenia si¢ i dowolnej zmiany
raz nabylego nalogu jest zadziwiajaca. Dosé¢ jest
jednorazowego karmienia, aby pszczoly nastepnego
dnia o tej samej godzinie zjawily sie¢ koo na-
czyfka.

Analizujac ten szczegblny zmyst czasu, autorka
uwzglednia rézne czynniki, zmieniajace si¢ okre-
scwo w ciagu doby. Rytmika storica nie odgrywa
roli, poniewaz taki sam wynik uzyskano w ciemni.
przy stalem jednostajnem oswietleniu. W tych wa-
runkach udala sie takze tresura na dowolne godzi-
ny nocne. Z tego samego powodu mozZna odrzucié¢
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dobowa rytmike temperatury i wilgotnosci po-
wietrza, ktére w ciemni laboratoryjnej nie ulegaly
wyraznym wahaniom w ciggu doby. Wzieto pod
uwagde takZe stopief jonizacji powietrza. Wstawia-
ny do ciemni doswiadczalnej w réznej porze dnia
preparat radowy natychmiast calkowicie zmienial
przewodnictwo elektryczne powietrza, co pozostaln
zupelnie bez wplywu na zachowanie sie owaddw.
Z przypuszczalnych warunkéw wewngtrznych, or-
ganicznych, okresowe nastepowanie glodu oraz
okresowe zjawiska rozwoju larw, ktére moglyby
stuzyé za miernik czasu, daly sie z duzym stop-
niem prawdopodobiefistwa wyeliminowaé. Autorka
bada nastepnie, czy owad zapamietuje okreslona
godzine dnia, czy tez przyzwyczaja sie do okreslo-
nego trwania przerwy pokarmowej. Rozstrzydaija
w tym wzgledzie proby karmienia pszez6! w'ryt-
mie innym, niz 24-godzinowy., W ciagu 12 dni kar-
miono owady 17 razy, zawsze regularnie co 19 go-
dzin. Oczywiscie czas karmienia przypadal na co-
raz inng godzing doby. W tych warunkach tresura
zawsze dawala wynik ujemny. Na inny rytm, niz
24-godzinowy, pszczoly nie daja sie tresowaé.
Zwierze zapamietuje wigc okredlons godzine dnia,
nie za§ dlugosé przerwy. Autorka nie decyduje,

czy przyczyna tego ,poczucia czasu® jest jaki$
czynnik zewnetrzny, na razie nieznany, czy fek
same procesy organiczne sa nastawione na rytm
dobowy i w pewnej godzinie daja zwierzeciu
.sygnal" do poszukiwania pokarmu, W przyrodzie
ta wlaéciwoéé pszczoly moze posiadaé duze zna-
czenie biologiczne. Buttel-Reepen podaje, Ze
gryka tylko do godziny 10 rano daje nektar,
w zwiazku z czem jedynie rano moZna widziec
pszczoly nad polem gryki. Kilkoletnie obserwacje
Dolgoweij wykazaly, ze z posr6d wielu zbada-
nych gatunkéw roslin, kwiaty kaidego sa odwie-
dzane przez pszczoly o okreélonej i stalej godzi-
nie, istnieje wiec mozliwoéé, iz SciSle okresowe
wydzielanie nektaru jest zjawiskiem dosé po-
wszechnem. Ponadio wiele kwiatébw otwiera sie
i zamyka o okresélonej porze dnia, na czem oparty
jest stynny zegar kwiatowy Linneusza. Calem
swojem zyciem pszczola jest jaknajSciélej zwigzana
z kwiatami, a wobec znanej ,staloéci kwiatowej"”
owadu, czyli fakty, Ze w ciagu dnia kazda pszezola
odwiedza tylko jeden gatunek kwiatéw, zdolnosé
szybkiego nabywania nalogu skladania wizyt
o okreslonej porze moze mieé¢ donioste znaczenie,

jd.

Nosoroiec w chodniku szybu mamutowego.

" NOWE WYKOPALISKA U STOP KARPAT
: W STARUNL

" Jak wiadomo w r. 1907 obiegla zrazu Polske,
a whkrétce potem i caly $wiat naukowy, wiesé
o nadzwyczajnem wydarzeniu przyrodniczem
w skromnej osadzie podkarpackiej, Staruni, leza-
cej obok znamego szlaku turystycznego Stanisla-
wéw — Worochta, w powiecie bohorodczanskim,
wojewédztwie stanislawowskiem. Oto w pazdzier-
niku tego roku znaleziono tam w szybie wosku
ziemnego, 'w glebokosei 12.5- m., doskonale zacho-
wane szczatki dyluwjalnego mamuta, a 5 m. nizej

réwniez i nosorozca., Szczatki tych zwierzat, jako
niezmiernie cenny zabytek przyrody ojczystej, prze-
wieziono wraz z towarzyszacg im flora i faung do
Lwowa, gdzie w muzeum im, Dzieduszyckich
zostaly opracowane i przechowane. W r. 1914 uka-
zala sie we Lwowie, wydana nakladem wspomnia-
nego Muzeum, wielka ilustrowana publikacja p. t.
yWykopaliska staruiskie”, w ktérej zebrano
wszystkie szczeg6ly odnoszace sie do znalezionych
w Staruni wykopalisk,

Byla podéwczas Starunia na ustach wszystkich
przyrodnikéw w kraju i za granicami Polski, jako
zakatek osobliwy, w ktérym spodziewano sie nie-
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jedng jeszcze w przyszlosci odkryé¢ zagadke przy-
rodniczg, niejeden znalezé dokument z dziejéw na-
szej przeszlosci. Od tego czasu miejscowo$é ta nie
przestata nigdy by¢ przedmiotem dyskusyj i za-
biegéw w celu uzyskania moznosei dalszych po-
szukiwan, Lata zawieruchy wojennej i trosk powo-
jennych nie sprzyjaly staraniom czynionym ze stro-
ny réinych ké! przyrodniczych w Polsce w kie-
runku zebrania odpowiednich funduszéw dla dal-
szych poszukiwan w Staruni. Uzyskalo wprawdzie
Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika
w r, 1924 z Wydzialu Nauki subwencje na ten cel,
jednakze zanim mogly byé¢ wszczete pierwsze kro-
ki w pracach poszukiwawczych, uzyskany fundusz

T e .

e R T

W v o

wily po kilku tygodniach przeniesienie cennych
szczgthdw zwierzecia na powierzchnie, skad na-
stepnie zostaly w dniu 18 grudnia b. r. odwiezione
do Krakowa do zbioréw Akademji, gdzie zostana
szczegolowo opracowane. Ryc. 1, przedstawia no-
sorozca na tle kopalni, w polozeniu, w jakiem go
znaleziono w chodniku szybu mamutowego. Zwie-
rz¢ lezy na grzbiecie. Czy znalazlo ono $mieré, za-
pedziwszy sig nieostroznie w bagno dyluwjalne,
czy tez w nurtach rzeki podczas powodzi, roz-
strzygna to dopiero szczegélowe badania. Wraze-
nia, jakich sie doznawalo podczas jego ogladania
w chodniku byly nadzwyczajne! Mimowoli odrywal
si¢ ,Homo sapiens” od wszystkich swoich trosk,

Ogblny widok Staruni.

zmalal wskutek dewaluacji do tego stopnia, iz pra-
ca okazala sie niemozliwa. Dopiero w r. ubieglym
przeznaczono z Funduszu Kultury Narodowej na
dalsze roboty starurskie nowa znacznag subwencje,
ktérg przekazano Polskiej Akademji Umiejetnosci
w Krakowie. Komitet, wyloniony przez te Instytu-
cje, rozpoczal natychmiast poszukiwania w terenie,
ktére wkrétce doprowadzily do nadzwyczajnych
rezultatéw. Oto w nieznacznej odlegloéci od miejsc,
gdzie znaleziono dyluwjalne szczatki zwierzat w r.
1907, odkryto innego mnosorozca, zachowanego
w calosci, a obok tego i liczne kosci, ktére narazie
jeszcze nie sa zdefinjowane, Dla wydobycia noso-
rozca z szybu uzyskano pomoc ze strony wladz
i wojska. Wzorowo prowadzome przez komp. pio-
nieréw 48 pulku piechoty prace goérnicze umozli-

NOWE APARATY

" APARATURA METROLOGICZNA BENOIT,
FABRY I PEROT,

Przed bezmala 25 laty, skonstruowali Benoit,
Fabry i Perot aparature, umozliwiajaca wy-
znaczenie stosunku metra do dlugosci fali czerwo-
nego promieniowania kadmu z dokladnoécig wiek-

czué i.myéli, zwiazanych z dzisiejszg rzeczywi-
stoécia, a zapatrzony w spoltowarzysza doli i nie-
doli swego praojca dyluwjalnego, w glebokiej za-
dumie staral sie odtworzyé te rzeczywistosé, ktéra
mingla lat temu dziesiatki tysiecy...

Starunia dzieki temu nowemu odkryciu staje sie
znowu slawna na $wiat caly! Jej it dyluwjalny —
ongié bagienny — zawierajacy znakomite $rodki
przeciwgnilne (s6l i rope), konserwujace, kryje
na pewno niejedna jeszcze tajemnice z przeszlosci
przyrody ojczystej. Rzecz jest tak wielkiej wagi, iz
zainteresowaé winno sie tem cale spoleczefistwo,
a fundusz na wykupienie calej miejscowosci, jako
rezerwatu przyrodniczego w najwigkszym stylu,
musi w najkrétszym czasie byé znaleziony!

J. Tokarski,

LABORATORY]JNE

szg od 1/10,000,000, W roku 1924 firma Adam Hil-
ger Ltd., Londyn, wykonala nowa podobna apara-
ture na zamoéwienie Rzadu Japoiiskiego, ktéry
postanowil oprzeé system metryczny w réwnej mie-
rze .o kopje prototypu paryskiego oraz o wymie-
rzanie metra w jednostkach diugosci fal.
Wprowadzenie optycznego prawzorca dlugosci
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(NB. prowdopodobnie bardziej niezmiennego, niz
éwieré poludnika ziemskiego lub dlugosé wahadla
sekundowego) polega na wyznaczeniu liczby fal
czerwonej linji kadmu w okreslonym wzorcu op-
tycznym zapomocg metody koincydencji, Wzorzec
optyczny — etalon — sklada si¢ z doktadnie pla-
sko-réwnoleglej plytki powietrznej, z czedciowu
odbijajacemi $ciankami, W praktyce jest to war-
stwa powietrza zawarta pomiedzy dwiema plytka-
mi szlklanemi, §cisle do siebie réwnoleglemi, o $cia-
nach przeciwleglych, pokrytych pélprzezroczysta
warstwg srebra. Gdy przez taki etalon przepuéci¢
$wiatlo monochromatyczne, zauwaiyé mozna spol-
d$rodkowe jasne pierécienie, z ktérych kazdy odpo-
wiada uko$nej drodze przez plytke powietrzna,
réwnej callowitej liczbie fal, przyczem kazde dwie
sasiadujace ze soba drogi réznig si¢ o jedna fale.
W ogélnym przypadku prostopadla (najkrotsza)
droga przez etalon nie jest dokladng wielokrotno-
$cig fali, lecz zawiera jej ulamek, ktéry nalezy do-
da¢ do liczby, odpowiadajacej centralnemu pier-
Scieniowi, i ktéry moze byé oznaczony na zasadzie
miary katowej $rednicy tego pierscienia.
Wyobrazmy sobie teraz etalon tego typu, jednak

o grubosci zmiennej dowolnie, stopniowem

Przy
wzrastaniu grubosci liczba fal, zawartych w dro-
dze prostopadlej bedzie réwniez wzrastala i coraz
to nowe pierécienie beds sie tworzyly w érodku

ukladu i rosty wraz z nim. Je$li przez etalon
przepuscié dwa monochromatyczne promieniowania,
to pierScienie dla fal krétszych beda sie two-
rzyly w szybszem tempie; mozna bedzie woéwczas
znalez¢ szereg takich gruboSci etalonu, przy kté-
rych oba uklady pierscieni dokladnie sie pokryja.
Takie koincydencje zachodza, ilekro¢ iloci drgafh
obu promieniowan maja sie do siebie, jak liczby
calkowite; tatwo stad wyprowadzié, iz, znajac obie
dlugosei fal, mozemy wyznaczyé liczbe kazdego ro-
dzaju, mieszczaca sie w etalonie.

Rozumowanie poucza nas wszelako, Zze chociaZ
powyZej opisana metoda koincydyencji jest wy-
starczajaca dla poréwnywania drgaf w etalonach
umiarkowanej dlugosci (do 6 cm.), byloby rzecza
nad wyraz ucigzliwa postepowaé w ten sposéb przy
diugosciach takich, jalk metr, Dla obejécia tej trud-
noéci Fabry i Perot wypracowali nadzwyczaj
dokladna i wygodna metode poréwnywania dwéch
etalonow, gdy dlugoéé jednego z nich jest doklad-
ng wielokrotnoécia diugosci drugiego. Przypuéémy,
ze dwa takie etalony s3 umieszczone na jednej linji
i ze przez ten uklad przepuszczamy biale $wiatlo.
Jesli grubosci etalonéw sgq réwne f oraz 2 £, wéw-
czas promiefi $wiatla, przebiegajacy jeden raz
przez pierwszy etalon, oraz n - 1 razy przez dru-
gi, bedzie mégl interferowaé z innym promieniem,
ktéry przebyl pierwszy etalon 2n + I razy, za$

drugi elalon — jeden raz, — poniewaz dlugosé
drogi w obu przypadkach jest réwna (2n -+ 3)f.
Zatem jesli tylko stosunek grubosci jest dokladny,
bedzie mozna zaobserwowaé uklad prazkow biate-
go $wiatla, lub odwrotnie — pojawienie sig¢ praz-
kéw interferencyjnych bialego Swiatla wskazuje na
dokladny stosunek grubosci. Te nakladajgce sie
prazldi biatego $wiatla sa kryterjum przy przecho-
dzeniu w czterech etapach od 1/16 m., czyli 6.25
cm. do jednego metra.

Tak wyglada poréwnywanie dlugodci fali
swietlnej z jednometrowym wzorcem optycznym.
W praktyce jednakze okresla sie metr jako od-
leglosé miedzy dwiema subtelnemi kreskami, wyry-
temi na sztabie metalowej, utrzymywanej w pewnej
okreslonej temperaturze; do por6wnania dlugosci
fali ze sztabs wzorcowa, pozostaje jeszcze jeden
krok. W tym celu przelkszialca si¢ wzorzec optycz-
ny na linjowy jednometrowy, co umozliwia doko-
nanie bezposredniego poréwnania przy pomocy
komparatora, Mianowicie na gérnych krawedziach
plytek szlklanych etalonu, wyryte sa subtelne rysy
w odlegtosciach okolo 34 mm od srebrzonej §cia-
ny; aby zaé rysy te zgadzaly sig z rysami wzorca
linjowego, grubosé etalonu jest o prawie jeden
milimetr mniejsza od metra. Aby poréwnaé dlu-
gos¢ fali z metrem, nalezy wyrazié w drganiach
odlegloéci obu rys na szkle od nawp6t srebrzo-
nych $cian. Suma tych odleglosci jest staly apara-
tury; bedziemy ja dalej nazywali sfalq A.

Gléwny pomiar laczy w sobie nastepujace czyn-
nosci: 19 poréwnanie wzorca linjowego z optycz-
nym' wzorcem metrowym, przeksztalconym na wzo-
rzec linjowy przy pomocy subtelnych rys; 2° po-
réwnanie przez nakladanie sie prazkéw — etalonu
metrowego z pblmetrowym i t. d., az do /s m.; 3°
pomiar ulamkowej czesci interferencji w etalonie
1/ -metrowym na podstawie $rednicy centralnego
pierécienia.

Przed pomiarem wlasciwym lub tez po nim wy-
konywa sig: 1° wyznaczenie calkowitej czefci in-
terferencji w etalonie '/;s-metrowym, przez zasto-
sowanie etalonu o zmiennej grubosci i metody ko-
incydencji; 2° pomiar stalej A.

I\Ya rysunkach podane sa wszystkie czgsei kom-
pletnej aparatury do wyznaczania wzorca jedno-
metrowego (oprécz komparatora i silnego Zrédia
bialego $wiatla): a) jednometrowa regulowana ska-
la z inwaru, b) etalon jednometrowy ze $rubami
prostujgcemi, c) etalon 50-centymetrowy, d) eta-
lon 25-centymetrowy, e] etalon 12.5-centymetrowy,
f) etalon 6.25-centymetrowy, ¢) etalon 2-centy-
metrowy ze Srubami prostujgcemi, lecz bez plytei.
i) etalon 1-centymetrowy ze S$rubami prostujace-
mi, lecz bez plytek, i) dwa kliny-blony (etalony
ostrzowe) na statywach), j) soczewka regulowana
na statywie, f — 50 cm., k) dwie szklane plytki
regulowane z krzyzem z nitek pajeczych, n) cztery
poziomowane podstawy do etalonéw: ¢, d, e i f,
o) luneta z okularem mikrometrycznym, p) soczew-
lka zhierajaca, f — 300 cm,, q) luneta, £ = 100 cm.,
r) interferometr Fabry-Perot, s) statyw o zmien-
nej wysoko$ci z oprawa, dla dwéch otworéw,
t) soczewka, f — 150 cm., u) lampa kadmowa
w piecu elektrycznym, z soczewka, v) dwie lunety
do obserwowania, w) szesnalcie zwierciadel pla-
skich w regulowanych oprawach, x) pomocnicza
linja z inwaru.

Serja pieciu etalonéw: 1 m., 50 cm., 25 cm., 12,5
cm., oraz 6.25 cm., jest rozmieszczona w powyz-
szym porzadku, przyczem kilka zwierciadel ustawia
si¢ w ten sposob, aby $wiatlo, pochodzace z jedne-
go Zrédla, moglo byé przepuszczone przez dowol-
ng kolejng parg etalonéw w celu dokonania poréw-
nania przy pomocy nakladajacych sie prazkéw.

- Etalony te sa skonstruowane w ten sposéb, ze kaz-
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dy nastepny jest (z dokladnoscig do 40 ). polo-
wa_ poprzedniego; ewentualne réinice kompensuje
sie, poruszajgc prostopadle do kierunku éwiat;a
bardzo ostry klin powietrzny, zawarty z kolei mie-
dzy dwiema plytkami szklanemi o nawpél srebrzo-
nych §ciankach. Prazki interferencyjne ukazuja
sie na skali, wyrytej na jednej z plytek tej blony
klinowej.

Metalowa konstrukcja czeéci @ — i jest zrobio-
na ze stali inwarowej (z jednej szarzy), przyczem
przed ostatecznem wykoniczeniem czescei te poddaje
sie dlugotrwalemu wygrzewaniu, w celu zreduko-

KOMUNIKATY Z

D. Szymkiewicz Nowe zastosowanie me-
tod statystycznych do systematyki roslin. (Nade-
stane 16.X.1929).

Znana powszechnie nawloé Solidago Virga aurea
L., wystepuje w dwoéch formach, nizowej i gor-
skiej, Forma gérska roéini si¢ wybitnie znacznie
wigkszemi koszykami od formy nizowej. Przepro-
wadzone przez autora badania biometfryczne wy-
kazaly w obrebie formy nizowej istnienie 3 od-
mian, w obrebie za§ gorskiej — 2 odmian. Odmia-
ny te rdznia sie iloécia kwiatow w koszykach.
Mianowicie okazy formy nizowej, zbierane w okoli-
cach stacji kolejowej Ré6zanka (pod Stawskiem),
wykazaly w koszykach szczytowych 8 jezyezkéw,
jako warto$é najczestsza, okazy z okolic Skolego
daly 10 jezyczkéw, wreszcie okazy z Laanila
{w Laponji Finskiej) — 12. Forma za$ gérska, ho-
dowana w Ogrodzie Botanicznym w Dublanach,
dala dla kwiatéw jezyczkowych w koszykach
szczytowych dwuwierzcholkowa krzywa z najczest-
szemi wartofciami 13 i 16. Wszystkie powyzsze
wartoéci sa w zgodzie z prawem Ludwiga?l).
W ilo$ci kwiatéw rurkowych, wystapily réwniez
pewne réZnice.

) D, Szymkiewicz Sur la portée de la
loi de Ludwig. — Acta Soc. Bot. Polon. V. {1928).
390—395.

(Z Pracowni Botanicznej Wydz. Rolniczo-Laso-
wego Politechniki Lwowskiej), Acta Societatis Bo-
tanicorum Poloniae. T. VI, zesz. 4, str, 341,

Autoreferat,

J. Paczoski.
1929).

Lasy Bosni, (Nadestane 18X,

W roku 1929 odbyt autor podréz naukowa po
Jugostawji, w celu sprawdzenia niektérych kon-
cepcyj, wynikajacych z badan fitosocjologicznych
w Puszczy Bialowieskiej. Zesrodkowal autor swo-
ja uwage przewaznie na lasach Boéni, ktéra posia-
da jeszcze lasy w pewnych partjach przez czlowie-
ka nieeksploatowane. PowyZsza praca daje opis
laséw Boéni i pokrétce traktuje pewne teoretycz-
ne zagadnienia, ktére bardziej wyczerpujaco beda
oméwione w pracy o lasach masywu bialowie-
skiego,

wania do minimum zmian w czasie, bedacych wla-
$ciwoscig inwaru. Oprawy zwierciadel (w) sa gli-
nowe. Lampa kadmowa (u) jest rura kwarcowa
z kadmem, w ktérej zrobiono odpowiednia prézni¢
{jest to lampa dawnego typu — obecnie stosuja
w Instytucie Fizyczno-Chemicznym w Tokio nowa
lampe o znacznie wigkszej trwalosci, pomystu prof.
Nagaoka, por. Sci. Pap. I. P. C. R. 10, No. 191,
263 (1929).

Calkowite wymiary lawy optycznej potrzebne]

do zmontowania kompletnej instalacji wynosza
7.2 X 1.8 m.

LABORATOR]JOW

(Z Zakladu Systematyki i Socjologji Roslin Uni-
wersytetu Poznaiiskiego). Ukaze si¢ w ,Sylwanie”.

Autoreferat.
M. Chejfec. Dlugos¢ - zycia Paramaecium
caudatum w zwigzku z odiywianiem. (Nadeslane
5.X11.1929).

Przez zmuszanie Pierwotniakéw do regeneracji,
udalo sie Hartmannowi - przediuzyé zycie
Amoeby i Stentora do 120 dni. Podobne wyniki
otrzymal autor dla Paramaecizm, stosujge odpo-
wiednie warunki pokarmowe. Po oznaczeniu ilosei
pochlanianych przez Paramaecium osobnikéw Bac-
terium Coli w ciggu doby (2,5 miljona), przez stop-
niowe obnizanie koncentracji pozywki bakteryjnej
uzyskano przediuzenie przerwy miedzypodziatowej,
zaé dzieki systematycznej hodowli indywidualnej
w minimalnych iloSciach pozywki (150—200 tysie-
‘cy bakteryj w 100 mm®), dodawanej w miare po-
trzeby, udalo sie okres Zycia osobniczego, bezpo-
dziatowego, przedluzyé przeszlo do 120 dni
W tych warunkach energja podawanej pozywki
zuzywa si¢ catkowicie na regulacjg stosunkéw we-
wngtrznych, ale podzial nie zachodzi. Dzigki spe-
cjalnej metodyce w kulturach masowych o objeto-
$ci 1 litra i stezeniu bakteryjnem 1,5 miljona na
1 em.? udalo sig utrzymaé staly liczbe przeciging
10 osobnikéw Paramaecium w 1 cm® w ciagu 3
miesiecy. Specjalne doswiadczenia, przedsiewzicte
w celu zbadania czynnika autokatalitycznego R o-
bertsona, nie zdotaly potwierdzi¢ jego istnie-
nia.

(Z Zakladu Morfologji Doswiadczalnej Instytutu
im. Nenckiego w Warszawie). Ukaze sie w Acta
Biologiae Experimentalis. Autoreferat,

B. Zawadzki. Badania nad rozmieszcze-
niem niektdrych krystaloidéw w ukfadach koloi-
dalnych zblizonych do cytoplazmy. {Nadestane
12.X11.1929).

Autor bada rozmieszczenie sacharozy, maltozy,
glukozy, lewulozy, mocznika, NaCl, KCIl, CaCl.
i MgCl: w dwukrotnie rozcieficzonem zéitku ku-
rzem, oraz sacharozy, glukozy, galaktozy i moczni-
ka w 33,3% na wage roztworze suszonego biatka
jaj kurzych, Odréznia wode ,zwiazang" od wody
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wwolnej’”, Stezenie dodanych substancyj w wodzie
wolnej oznaczano metodsa krioskopowa oraz ultra-
filtracyjng (elektrolity w stosunku do chloru).
Z por6wnania warto$ci otrzymanych stgien ze stg-
Zeniami teoretycznemi, mozna bylo wnosié, czy da-
na substancja rozpuszcza si¢ réwnomiernie w calej
wodzie, czy tylko w jej cze$ci, czy wreszcie jest
zwigzana przez koloid. Wszystkie cukry wykazaly
stezenie w wodzie wolnej wigksze od spodziewa-
nego. Cukry rozpuszczaja si¢ tylko w wodzie wol-
nej. Steienie mocznika jest mniejsze od teoretycz-
nego, co wskazuje na jego wigzanie. NaCliKCl roz-
puszczaja si¢ réwnomiernie w catej wodzie ukiadu.
CaCl, i MgCls sa zwiazane, prawdopodobnie adsor-
bowane przez koloid. Dla wszystkich czterech soli
dane krioskopowe zgadzaja si¢ naogé! z oznacze-
niami stezenia Cl w ultrafiltratach rozcieficzonego
261tka. Objetoéé cieczy miedzyczastkowej ukladu,
obliczona z wzoru Kunitza, zgadza sig¢ z otrzymana
objetoscia wody wolnej.

(Z Zaktadu Fizjologji Instytutu im. Nenckiego
w Warszawie), Ukaze sie w Acta Biologiae Experi-
‘mentalis, Autoreferat.

“A. Dmochowski. O purynach miesni. Czesé
1 i II. Nadestane 14.XI1.1929),

Iloéciowe oznaczenia azotu purynowego, metoda
Krigera i Schittenhelma w njiehydrolizo-
wanych i hydrolizowanych wyciggach wodnych
z migéni psa i krélika wykazalo, ze z ogblnej ilosci
'40—45 mg % Np zaledwie okolo 5 mg % Np
przypada na puryny ,wolne”, reszta na puryny

zwiazane, z czego przeszlo %y na nukleotydy,
stracajace si¢ octanem uranylu. Ilo$ciowe ozna-
czenia poszczegblnych puryn mieéni metoda

Steudela wykazalo: a) we frakcji nukleotydo-
wej wyciggu ze $wietych mieéni przecigtnie 16,5
mg % N adeniny, 43 mg % N hipoksantyny,
.b], z frakeji nukleozydowej: 3,2 mg % N adeniny,
58 mg % N hipoksantyny, ¢) w mieéniach ekstra-
howanych: réwnowazne ilosci guaniny i adeniny
po 34 mg % N, nieco hipoksantyny, lady ksan-
tyny; réwne ilosci aminopuryn przemawiaja za ich
obecnoscia. w kwasie nukleinowym jader komérko-
wych. Ponadto izolowano frakcje puryn, stracaja-
cych si¢ amoniakiem, dajacych
pikrynian, réznych od guaniny,

(Z Zakladu Chemiji Fizjologicznej Uniwersytetu
Warszawskiego). UkaZe sie¢ w Acta Biologiae
Experimentalis. Auforeferat.

rozpuszczalnv

Z. Czerniewski. Spirdstomum ambiguum
Ehrbg. Studja biologiczne I. (Hodowle w odwarze

siana. Ruch wodniczkéw pokarmowych, utworzo-
nych w zawiesinach karminu i zéttka. Mechanizm
skurczu). (Nadestane 16.XI1.1929).

Spirostomum daje sig latwo hodowaé w odwarze
siana, zawierajacym bakterje. Rozmieszczenie osob-
nikéw w takich hodowlach wykazuje okresowe
zmiany, réwnolegle do zmian w pozywce.

Wyniki dos$wiadczeld przemawiaja za tem, zZe
ruch wodniczkéw pokarmowych nie zalezy od ja-
kosci pobranych substancyj.

Poglad Steina na mechanizm skurczu Spiro-
stomum nie moze byé uznany za sluszny. Zjawisko
rozkurczu przebiega dwufazowo — po okresie wy-
dluzenia nastepuje okres rozkrecenia. Hipotetycz-
ny mechanizm skurczu mozna wyobrazié jako ze-
sp6t 2 ukladéw wlékienek kurczliwych (podiuz-
nych i spiralnych), przecinajacych sie pod katem
ckolo 60°,

(Zaklad Biologji Ogélnej Instytutu im. Nenckie-
go w Warszawie). Ukaze si¢ w Acta Biologiae
Experimentalis, Autoreferat.

M. Laskowski., O pobieraniu tlenu przez
skére u zaby. (Nadestane 16.X11.1929),

Praca omawia sprawy zmian w pobieraniu tlenu
przez skére oraz sprawe istnienia u zaby specjal-
nych przystosowan do diuiszego przebywania
w wodzie, Natezenie pobierania tlenu przez skére
jest jednakowe w powietrzu i w wodzie. Zmianom
ci$nienia czastkowego tlenu w wodzie (80—250
mm Hg) odpowiadaja proporcjonalne zmiany
w natezeniu . pobierania. Zaréwno w wodzie, jak
w powietrzu wzrost temperatury o 10° powoduje
zwigkszenie sig¢ pobierania 1,6 razy. Jest to pewne-
go rodzaju ,regulacja” pobierania, zreszta nie na
drodze nerwowej. Zadnych innych swoistych przy-
stosowat do warunkéw §rodowiska wodnego nie
stwierdzono. Pobieranie tlenu jest réwnie wielkie
po 24 godzinach przebywania w wodzie, jak i po
1 godzinie. Natomiast skutkiem dluZszego unie-
mozliwienia oddychania plucnego, po wyjecin
z wody zwierzeta oddychaja bardzo intensywnie
i dopiero po paru godzinach pobieranie osiaga
wartoéé stala. Powietrze plucne zaby, znajdujacej
si¢ w wodzie, moze zawieraé tlenu ponizej 1%. Po
osiagnieciu wartoéci 1—0,5%, zawarto§é tlenu ma-
leje prawdopodobnie dalej, jednak zaréwno w tem-
peratiirze 4° jak 14° bardzo wolno. Zawartoéé COx
waha sie od 0,8—1, 7% i nie zalezy ani od tem-
peratury, ani od czasu przebywania w wodzie,

(Zaktad Fizjologji Instytutu im. Nenckiego
w Warszawie), Ukaze si¢ w Acta Biologiae Expe-
rimentalis. Autoreferat.

K‘RYTY'KA

OSTATNIE WYDAWNICTWA ,OCHRONY
PRZYRODY",

»Ochrona Przyrody” w naszem piSmie ma juZ
swojq tradycje; we ,,Wszechswiecie’” bowiem uka-

zaly sie jedne z pierwszych u nas artykuly, po-
§wigcone temu zagadnieniu. I niewatpliwie, gdyby
1w Wszech§wiat” w czasach powojennych wychodzit,
niejednokrotnie na famach jego, jak poprzednio, in-
formowanoby o tem, co si¢ w tej dziedzinie dzieje
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u nas i zagranica, Zagadnienie bowiem ,Qchrony
Przyrody"” jest nieslychanie waine, jest sprawa, ze
sie tak wvrazimy, honoru przyrodnikéw wspél-
czesnych. Bo mégl zginaé bez $ladu w wiekach
ubiegtych tur, mogla sie zmniejszaé liczba gatun-
k6w innych zwierzat. lub mogly zosta¢ wyciete cenne
drzewa i trudno mieé o to pretensje do ubieglych
pokolent. ktére sobie nie zdawaly z tego sprawy;
ale gdyby w latach, kiedy tak duzo si¢ pisze o wy-
mierajacych gatunkach, wyginety zubry. bobry, cisy,
to byloby rzecza, ktérej przyszle pokolenie daro-
waéby nam nie moglo; ze tak sie nie stanie. za-
wdzieczaé bedziemy przedewszystkiem dzialalno-
Sci jaka rozwinela ,.Ochrona Przyrody".

Niemal dziesiecioletnie istnienie ,Ochrony
Przvrgdy". z wytrwale i z poswieceniem na iej cze-
le stoiacym prof. Szaferem. dalo juz olbrzymie
wyniki w postaci przedewszystkiem parkéw narodo-
wych lub rezerwatéw w Puszezy Bialowieskiei,
w Tatrach, w Pieninach na Czarnohorze oraz beda-
cych w realizacji na Babiei Goérze, w Lysogérach.
na Switezi. Wigrach. nad Baltykiem i innvch. O roli
»wOchrony Przyrody" w Polsce najdokladniei infor-
mujs wydawnictwa Parnistwowej Rady Ochrony
Przyrody, przedewszvstkiem osiem rocznikéw cza-
sopisma ,Ochrona Przyrody”. Précz tego Rada
wydala szereg publikacyj, z ktérych ostatnie
w krotkosei referujemy.

Efektownie z duzemi artvstycznemi fotografjami,
tekstem polskim i angielskim, wydana broszura
prof. Szafera ,Parki Narodowe w Polsce",
daje w krétkosci opis ilustrowany fotografiami
i mapami parkéw narodowych, juz utworzonych
i bedacych w trakcie realizacji.

P. Sarasin. .Swiatowa ochrona dzikiei fau-
ny". (Pafistw, Rada Ochr. Przyr. Nr. 18 i iedno-
czeé$nie odbitka z Kosmosu. B. Zeszyt 1. 1929 r.),
jest tlumaczeniem referatu. wygloszonego na mie-
dzynarodowym kongresie ‘ochrony przyrody w Pa-
ryzu w 1923 roku; autor bardzo energicznie wyste-
puje przeciwko naduzyciom przv tepieniu zwierzat
przez eksploatatoréw myéliwych i uzasadnia ko-
niecznoé¢ miedzynarodowedo porozumienia sie w ce-
lach ochrony przyrody; broszura ta, tlumaczona
przez M. Moszyfiska, zawiera przypisek thu-
maczki, motywujacy przyswojenie referatu Sara-
sina oraz uzupelniaiacy danemi o stanie w Pol-
sce zubra i udziale Polski w sprawie jego ochrony.

W pracy ..Osobliwosci i zabytki przyrody woje-
wédztwa Slaskiego” (Pafistw. Rada Ochr. Przyr.
Nr. 19), ilustrowanej mapami i licznemi fotogdra-
fjami, p. A, Czudek daje dowodny opis cieka-
wych drzew i roélin wodnych. zhiorowisk roslin-
nych, zwierzat, mineraléw, krajobrazéw na Slasku.
Szerzei zostaly potraktowane opisy Wisly i Bara-
niej Géry oraz zubréw w Pszczynie. Réwniez do-
ktadny inwentarz osobliwych krajobrazéw, zabyt-
kéw geologicznych. ciekawej lub ginacej roélinno-
$ci i zwierzat na Pomorzu. ilustrowany pigknemi
fotografjami, opracowal A, Wodziczko w bro-
szurze .Zabytki przyrody na Pomorzu”, (Panstw.
Rada Ochr. Przyr. Nr. 20 i jednoczeénie odbitki
z ..Pamietnika Instytutu Baltvckiego. Poznan, 1929).

W broszurze ,Malta” (Panistw. Rada Ochr.
Przyr. Nr, 21), p. Helena Szafranéwna
daje opis przyrodniczy tej ciekawej miejscowosci
pod Poznaniem i uzasadnia stworzenie z niej Par-
ku Narodowego.

Wreszcie ostatnia publikacja E. Riggenba-
cha, ,Jak moze mlodziez chronié przyrode?”.
(Panistw. Rada Ochr. Przyr., Nr. 22}, tlumaczona
przez M. Amouraux, jest przeznaczona dla
mfodziezy i wprowadza do domu, na podwérze,
place, ulice miast, pola, lasy i wody, zaznajamia
z zyciem zwierzat i ro§lin, i wskazuje na obowiazki
wzgledem przyrody i potrzebe jej ochrony. Przy
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tlumaczeniu bardzo umiejetnie dostosowano tekst
do ‘wymagdah polskich. Méwiac o publikacjach
#Ochrony Przyrody". naleiy zaznaczyé, ze précz
swego popularyzacyinego znaczenia. maja one ie-
szcze znaczenie naukowe bezposrednie. gdyz daja
jednoczeénie material, z ktérym sie musi zaznaio-

mi¢ kazdy pracujacy nad poznaniem przyrody
kraju. Janvarv Kolodzieiczyk.
I. Lilpop. Roslinnoé¢ Polski w epokach mi-

nionvch. (Géry kopalne). Z 63 rvcinami w tekécie.
Lwow, Naklad i wlasnoéé K. S. Jakubowskiego.
1929 r, i

Jest to pierwsze w literaturze polskiej. oryginal-
ne dzieto paleobotaniczne. Przedstawione jest
w formie tak zvwei i dostepnei, ze moze bvé. a na-
wet powinno byé vprzeczytane i przestudiowane
przez kazdego interesujacego sie zadadnieniami
przyrodniczemi. Autor, sam wybitny badacz flor
kopalnvch vpolskich. opart sie przedewszystkiem
na badaniach paleobotanikéw polskich. rzecz oczy-
wista siedaiac nieiednokrotnie do literatury i wvni-
kéw badan obcych. Autor nie odraniczyl sie tylko
do vprzedstawienia flor, ale nndaie jeszcze wyniki
wspblczesnych badan i probleméw systematycz-
nvch nad pokrewiefistwem roélin; w ten sposéb
otrzymuiemy jednoczeénie newien caloksztalt roz-
woju painstwa roglinnego, Bardzo interesuiaco jest
przedstawiony rozdzial o roélinnoéci okresu dv-
luwialnego, w ktérvm po raz pierwszy zostaly
ujiete w catofé wyniki naszvch dotychczasowych
badari dvluwjalnych. Bardzo zaimujaco i Zywo
przedstawiona treéé dopelniaja liczne ilustracie
i manv oraz wylworna szata wyAdawnicza, Dzielko
I. Lilpopa ‘stanowi cenny nabytek naszej lite-
ratury popularno-przyrodniczei.

January Kolodziejezyk.

Prace Biura Melioracii Polesia, Ukazal sie ze-
szvt 1 nowefio czasopisma. pod tytulem powyz-
szvm. wychodzacedo pnd redakecia prof. D. Sz y m-
kiewicza. Zakres dziatalnoéci i zadania czaso-
pisma naijlepiej uwydatni przedmowa dn zesz. 1.
zredagowana przez Dyrektora B. M. P., inz. J.
Pruchnika, ktéra w calosci przytaczamy.

wWvdawnictwo. ktdére rozpoczynamy, jest orga-
nem Biura Projektu Meljoracii Polesia. Biuro lo
zastalo utworzone rozporzadzeniem Prezydenta
Rzeczvoospolitei Polskiei z dnia 15 lutego 1928 r.
przv Minister<twie Rob6t Publicznych 2z siedziba
w Brzeéciu n/Bugiem,

Zadaniem Biura jest:

1) opracowanie ogblnedo projektiu i kosztorysu
meljoracii Polesia: proiekt ten obeimuie regulacje
rzek, redulacje naturalnych i sztucznych 'dré¢ Ze-
glownych oraz podstawowa meljoracie gruntéw na
podstawie przeprowadzonych technicznych pomia-
réw oraz przyrodniczych i gospodarczych badaf,

2) przygotowanie planu sfinansowania meljora-
¢ji Polesia, ;

Minister Robét Publicznych moze nadto powie-
rzyé Biuru prowadzenie poszezegélnych robét wod-
nych regulacyinych i meljoracyjnych na obszarze,
obietym projektem meljoracji.

Obszar kraju, na ktéry rozciaga sie dziatalnosé
Biura i ktéry ma byé objety  projektem, 'wynosi
56.620 km.* (przeszlo 5% miljonéw ha) i obeimuje
cale Woiewodztwo Poleskie, tudziez czesci Woie-
1v(védztw Wolyniskiego, Biatostockiego i Nowogradz-

iedo.

Powierzchnia bagien i moczaréw przewaznie
torfowych, ktére dzisiaj sa prawie nieuzytkami,
a ktére roboty meljoracyjne maja zamienié¢ na
grunta urodzajne, nadajace si¢ do uprawy traw
lakowych, jarzyn'i zb6z, wynosi w przyblizenin
18.000 km.? (1.8 miljona ha}. N
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Diugosé rzek, potokéw i podstawowych kanaléw
osuszajacych, ktére winny byé uregulowane i po-
glebione dla umozliwienia meljoracji przyleglych
terenéw, wynosi 12.300 km.

" Projekt generalny mad byé opracowany w prze-
ciagu 4-ch lat kosztem 6 miljonéw zlotych,

" Tak olbrzymi projekt, jezeli ma byé rzeczywiscie
racionalnie opracowany, moze byé wykonany tylko
w écistem polaczeniu z badaniami naukowemi;
oprécz wiec pomiaréw $cisle inzynierskich (trian-
gulacja, zdjecia aerofoto) zorganizowano na Pole-
siu réwniez badania naukowe: gleboznawcze, tor-
fowe, florystyczne, ekonomiczne, hydrologiczne
i geologiczne, a od roku przyszlego takze rolnicze
i leénicze, . :

Wyniki wspomnianych pomiaréw i badan beda
oglaszane w niniejszem czasopi$émie w miarg ich
postepu. W ten sposéb ovpinja publiczna bedzie
stale informowana w sposéb zrédlowy o pracach

Biura, Kazda praca bedzie stanowila osobny ze-
szyt",
Zeszyt 1, zawiera prace p. S. Wollosowi-

cza vp. t ,Utwory dyluwialne i morfologia
wschodniego kranca. t. zw. Pélwyspu Pinskiego.

W druku praca p. S. Kulczynskiego o stra-
tygrafji. torféw poleskich, .

J. Braun-Blanquel  Pflanzensoziologie
Grundziide der Vegetationskunde., — Biologische
Studienbiicher, .herausged. von W, Schoenichen. —
VII. — Berlin,. 1928. Julius Springer, — .Stron. [—
X, 1—330. Ryc, 1—168, .

Ksiazka ta jest pierwszym i jak dotad jedynym
podrecznikiem socjologji roflin w nowoczesnem
poieciu, uwzgledniajacym zaréwno zasadnicze
problematy, jak i melodyke.
piéra wlasciwego iwérey i glownedo przedstawi-
ciela t. zw. szwajcarsko-francuskiej szkoly fito-~
socjologicznej, jest sila rzeczy wyrazem pogladow
tej ostatniej. Wynika stad pewna jednostronno$é,
jesli chodzi o ujecie i metody badania zespoléw
roélinnych, Zato takie stanowisko autora, zupel-
nie rozmyélne i zaznaczone juz na wstepie, za-
pewnilo ksiazce zwarto$é i jednolito§é ujecia, oraz
uwolnito ja od balastu wszelkiej jalowej polemiki.
O kwestjach spornych moze sie zreszta czytelnik
poinformowaé z literatury, podawanej obficie po
kazdym rozdziale. )

Niepodobiefistwem jest szczegélowe omawianie
tutaj caltej przebogatej treéci tego dzieta. Pewne
pojecie o jei zakresie. moze daé poniiszy kroéciut-
ki przeglad: Po zwigzlem oméwieniu podstaw
wspéliycia roslin (stosunki zaleinoéci, komensa-
lizm, wspélzawodnictwo, walka o bvt), zaimuje sie
autor skladem i budowq zbiorowisk roélinnych,
charakteryzujac = zespdl, jako podstawows jed-
rostke i przedstawiaiac jego wazniejsze cechy
(obfito§é, pokrywanie, towarzyskodé, czestosé,
uwarstwienie, Zywotnoéé, periodvcznofé. staloéc,
wiernoéé) oraz metody ich badania. 7 kolei ob-
szerny rozdzial poSwiecony jest synekologji. Omé-
wiono tu odAzialywanie na ro$linno$é¢ czynnikéw
klimatycznych (cieplo, $wiatlo, wildotnosé, wiatr),
glebowvch (kwasota dleby, zawartod¢ w niei po-
szezegdlnych soli, struktura, wilgotno$é, przewiew-
noéé i cieplota gleby, wreszcie gléwne typy dleb
klimatveznych, czyli
czynnikow rzezby ferenu (wzniesienie n, p. m,, ma-
sywnoéé, ekspozycia. spadek), wreszcie wplyw
swierzat i czlowieka. Koficzy ten rozdziat przeglad
form 2yciowvch roélin, bedacy rozszerzonvm i nie-
co zmodvfikowanym ukltadem Raunkiaera,
oraz krociutkie uwagi o jednostkach synekologicz-
nych (synuzje, formacje). — Nasteony rozdzial
zajmuie si¢ rozwoiem zbiorowisk roslinnych (syn-
genefykq) i jednostkami syngenetycznemi, meto-

Wyszedlszy z pod

«klimakséw  glebowych”), -

dami badania, wreszcie historja zbiorowisk, opar-
ta giéwnie na wynikach analizy pylkowej torfo-
wisk, — Przedmiot dalszego rozdzialu stanowi
synchorologja, t. j. nauka o rozmieszczeniu zbio-
rowisk, ktéra sluzy autorowi za podstawe do wy-
réznienia terenowych jednostek geobotanicznych.
jak okreg, prowincja, obszar i t. d. — Ostatni
rozdzial traktuje o sysfematyce zbiorowisk.

Przez cata ksigzke przewija sie z jednej strony
idea jaknajécislejszego ekologicznego uwarunko-
wania skupieni roélinnych, z drugiej ich rozwojowej
tacznosci, ktorej ostatecznym wyrazem sa zespoly
klimaksowe,

Pewien zarzut mozna zrobid ksiazce z powodu
przerostu czesci ekologicznej, ktéra sama zajmuje
*s calosci, Przyznaé jednal trzeba, ze wlasnie fa
cze$é jest zardwno ze wzgledu na dobér materja-
tu, jak i jego ujecie, specjalnie cenna dla fitoso-
cjologa, a przytem zawiera mnéstwo wiadomosei,
niespotykanveh naogél po podrgcznikach ekologji,
czy geografji ro$lin.

Literalure wyzyskal autor nader sumiennie, aZ
do ostatnich publikacyj. Na podkreélenie zastugu-
je przytem daleko idace uwzglednienie polskich
prac fitosocjologicznych.

Mimo skupienia bardzo rozleglego materjalu
w ramach stosunkowo ciasnych i wynikajacej stad
zwiezlosci 1 tresciwosci, odznacza sie dzietko
Braun-Blanqueta rzadko spotykana przei-
rzystoscig i jasnoscia mysli. To tez studjowaéd je
moze z korzyscig nie tylko ciasne grono speciali-
stéw, ale kazdy, kto ma podstawowe wyksztalce-
nie przyrodnicze. TakZe le§nik i rolnik znajdzie
w niem wiele cennych dla siebie wiadomosci.

B. Pawlowski.

Hans Przibram. Experimentalzoologie, Bd.
VI: Zoonomie. Deuticke. Leipzig u, Wien, 1929.
424 str, 16 tablic. Cena RM. 40.

Od wydania pierwszego tomu Experimentalzoo-
logie Przibrama, uplyneto 15 lat. Je$li dzieto
to bvio w swoim -czasie wyrazem wspdlczesnosei,
to dzieki niezwykle ozywionej pracy w tei dzie-
dzinie, zwlaszcza w latach ostatnich, zostalo ono
zdystansowane. Obecnie zastuzony autor uzupel-
nia swoie dzielo przez krytyczne zestawienie lite-
ratury eksperymentalno-zoologicznej od roku 1914
do 1928 wlacznie. O rozmiarach przedsiewziecia
fwiadezy spis literatury, ktéry w obecnym 6 to-
mie zajmuje 140 stronic i zawiera okolo 2.800 ty-
tuléw prac. .

Pierwsza cze$é ksiazki po$wiecona jest przegla-
dowi nowszych danych eksperymentalnych w po-
rzadku systemu zwierzat, od pierwotniakéw, az do
kregoweéw, Dla kaidego typu zwierzecego zesta-
wia autor fakty, dotyczace rozwoju, regeneracji.
dziedzicznosei, ,witalnoséci’’ (wzrost, zaleznoéé od
warunkéw, determinacja, teratologja) i funkcji.
Sposéb przedstawienia materjalu jest ten sam. co
w tomach poprzednich, polega na tresciwem
i objektywnem zreferowaniu poszczegdlnych prac.
Autor usiluje tu zajaé stanowisko objektywnego
obserwatora, ktéry chcialby wysluchaé wszystkich
jednakowo i ogarnaé caloksztalt naszych wiado-
moéci dzisiejszych w omawianej dziedzinie. Ta
cze$¢ ksiazki nie jest przeznaczona do potocznego
czytania, stanowi ona raczej rodzaj encyklovedji,
do ktérej zaglada sie w miare potrzeby. Oczy-
wiscie zakres tematu o wiele przekracza sily poje-
dyficzego czlowieka 1 dlatego tez, pomimo
uwzglednienia tak bardzo wielu danych, ksiazka
Przibrama jest tylko fragmentem. Sam np.
spis literatury genetycznej zajalby prawdopodob-
nie nie mniej miejsca, niz cala ksiazka, Nie
mniej uwzgledniony w ksiazce materjal faktyczny
jest olbrzymi, co czyni ja niezastapiong w kazdemnt
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laboratorjum, gdzie opracowywane sa tematy do-
$wiadczalno-zoologiczne.

W czesci drugiej, teoretycznej, podejmuje autor
interesujaca prébe odnalezienia w chaosie faktéw
pewnych praw ogélnych, stanowigcych zaréwno
synteze naszych wiadomosci chwilowych, jak tez
wytyczne wspdlezesnego kierunku badan, Widzimy
tu, jak sig przedstawia dzisiejsza zoologja do-
$wiadczalna w oczach badacza, ktéry od wielu lat
jest glowa obszernej szkoly biologow, opracowy-
wujacych najiywotniejsze zagadnienia biologiczne.
Oto niektére z tych wytycznych,

Po zestawieniu calego materjalu dochodzi
Przibram do wniosku, ze sprawa pobudki roz-
wojowej, tych przyczyn, ktére bezposérednio po-
woduja rozpoczecie rozwoju, jest obecnie opraco-
wywana w S$cistym zwigzku z rzeczywistemi zmia-
nami fizyko-chemicznemi, ktére zachodza w jaju
w pierwszych fazach rozwojowych, Zagadnienie
stoi w plaszezyZnie zmiany faz w znaczeniu chemji
fizycznej.

Proces réznicowania rozwojowego, jak na to go-
dza sie badacze wspblczeséni, jest uzaleiniony od
osiowosci jaja, czyli od tego, iz w r6znych kierun-
kach jajo ma niejednakowe wlasciwosei fizyko-
chemiczne. Przebieg rdznicowania i specjalizacji
w miare rozwoju mozna sobie wyobrazié, jako roz-
chodzenie sig¢ poczatkowo pomieszanych ze soba
substancyj, wzdluz okreslonych drég, skierowa-
nych ku obwodowi ustroju (,,apogeneza’). Po za-
koniczeniu rozwoju tylko $rodkowe czgsci orga-
nizmu zawierajg jeszcze wszystkie substancje, gdy
ilos¢ ich maleje ku obwodowi, Dlatego tez w tym
samym kierunku malejg moznosci rozwojowe.
Je$li odcinaé np. traszce konczyne na rbéznych po-
ziomach, to z kazdej powierzchni przeciecia moga
zregenerowaé czeéci peryferyczne koficzyny, ale
nie cze$ci dosrodkowe. Apogeneza zajmuje stano-
wisko posrednie pomiedzy epigeneza a preforma-
cja.

Wazrost organiczny, jako wynik asymilacji che-
micznej, podlega prawu dzialania mas. Sam fakt
wzrostu nie tlumaczy ksztaltu ustroju, ktéry wy-
twarza sie dzieki $cistej regulacji szybkosci wzro-
stu w réznych kierunkach, Taka regulacja zacho-
dzi w powstalym z asymilacji nowym materjale
zawsze pod wplywem czeéci organizmu, najbar-
dziej posunietych w rozwoju,

Poszczegblne potencje rozwojowe organizmu
zwierzecego, czyli rézne mozliwoéci rozwoju, nie
zaleza od siebie wzajem i raz uruchomione proce-
sy ksztaltotwércze przebiegaja obok siebie, rywa-
lizujac ze sobg w zdobywaniu niezbgdnego mater-
jalu. Prawidlowy ksztalt ustroju zawdziecza swoje
powstawanie uzgodnieniu w czasie poszezegélnych
szybkoéci reakcji (Goldschmidt).

W zagadnieniu dziedziczno$ci wysuwa autor hi-
poteze, Ze geny sa grupami atoméw w drobinie
bialkowej, chromozomy zaé slanowia polaczenia
réwnolegte drobin biatkowych w postaci laficu-
chéw, zajmujacych cala diugosé chromozomu. Roz-
szczepienie podluzne nie zmienia stosunk6éw che-
micznych chromozomu, ale podzial poprzeczny
ostatecznie oddziela od siebie cale grupy amino-
kwaséw, powodujac powstawanie mutacyj.

Zaleznie od warunkéw zewnetrznych, kazdy ga-
tunek zwierzecy moze przybieraé bardzo rézne
ksztatty, (pluripotencja Haeckera), jednakze kazda
taka modyfikacja spowodowana jest przez przesu-
niecie mniezaleznych od warunkéw proceséw orga-
nicznych wewnetrznych.

Jestem zdania, Ze naogél ta préba sformulowa-
nia ogélnych zaleznoéci biologicznych na zasadzie
calego [
sie. ,Prawa’ zostaly podane w formie tak ogélni-
kowej, ze nie zdofaja. one speini¢ swego giéwnego

rozPorzqdzalnego materjalu nie powiodla.
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zadania: nie beda mogly postuzyé, jako wytyczne

dla dalszych poszukiwan. Jesteémy w tem szcze-
gélnem poloZeniu, ze niepodobna slworzyé takiego
pogladu, ktéryby nie znalazt w olbrzymiej litera-
turze eksperymentalno-biologicznej swoich zwo-
lgnnikéw i swoich przeciwnikéw. Dlatego tez wy-
nik ostateczny idealnie bezstronnego myéliciela,
ktéry po zestawieniu wszystkich znanych faktéw
i pogladéw odrzuci poglady sprzeczne, zaé pozo-
stfxwi zgodne, bedzie z koniecznoéeci réwny zeru.
Niema w literaturze pogladu, ktéregoby nikt nie
zwalczal. Ogélnikowosé wnioskéw Przibrama
ma byé moze swoje Zrédlo w zbylniej objektyw-
nosci, w checi pogodzenia mozliwie wszystkich za-
patrywan, Jedynie w dziedzinie badari nad rege-
neracja, transplantacja i czeéciowo teratologja,
wnioski sg bardziej lkonkretne, Bo tez w tych
wlaénie dziedzinach autor oglosil szereg wybitnych
prac wlasnych i swoich uczniéw; na zasadzie
wlasnego do$wiadczenia nie zawahal sie tez po-
traktowaé tych spraw bardziej subjektywnie.

Ksiazka, jako calodé, ma wysoka wartosé, jako
prawdziwa kopalnia faktéw, z kidrej przez dlu-
gie lata wszyscy czerpaé bedziemy,

Jan Dembowski.

St. Kalinowski. Fizyka. Tom IIl. Elek-
tryczno$é i magnefyzm. ‘Str. 462. Rys. 628. Wy-
dawnictwo Michala Arcta, 1929,

Ukazanie si¢ trzeciego tomu ,Fizyki' prof, K a-
linowskiego powitaé nalezy goraco, ze wzgle-
du na znaczna popularnosé, jaka ciesza sie w sze-
rokich kolach pedagogicznych dwa pierwsze tomy
tego podrecznika, Z przyjemnoscia stwierdzié
mozna, ze literalura podrecznikowa polska w za-
kresie fizyki wzbogaca sie ostatnio stale o dziela
oryginalne. Kazde z nich nosi na sobie wyrazne
cechy indywidualnoci autora. Podrgcznik prof.
Kallpowskiego cechuje doskonala znajo-
mos$é i wyczucie potrzeb nauczania i dar przedsta-
wiania w sposéb prosty i ujmujacy trudnych za-
gadnien, Podrecznik jest bardzo obszerny, wynika
to jednak z rozlegtosci traktowanejw nim dziedziny
zjawisk elektromagnetyecznych, a takze z koncep-
cji autora, ktéry, jak pisze we wstepie, jest ,prze-
ciwnikiem skrétéw i sprowadzania wykladu do
typu konspektowego”, P. Kalinowski nie po-
minal niczego, co z rozwazanego dzialu znaleé mo-
ze miejsce w wykladzie szkolnym, Dzialy ,kla-
syczne”, wiec elektrostatyka, pole magnetyczne
magnes6w i pradéw, wiadomosci o ogniwach
i oporze elektrycznym, o pradach termoelektrycz-
nych, o indukcji elektromagnetycznej i jej zasto-
sowaniach zajmuja str. 316, t. j. ok. *» ksiazki.
Stosunkowo krétko potraktowane sa zatem dzialy
nowsze: prady elektryczne w gazach, promienio-
tworczosé, fale elekiromagnetyczne, elektryczno$é
ziemska, zwigzloéé jednak i jasno$é, z jaka autor
zdotal na tak malej pizestrzeni podaé najistotniej-
sze fakty z tego zakresu, zastuguje w wysokim stop-
niu na uznanie. Wyklad jest zajmujgcy; z szczegol-
nem zainteresowaniem czyta si¢ rozdzialy, kté-
rych tres¢ wiaze sig z wlasnemi pracami autora,
t. j. rozdzialy o magnetyZmie ziemskim, elektrycz-
noéci atmosferycznej i falach elektromagnetycz-
nych, Jezyk jest, jak na ksiazke dla mlodziezy,
zbyt moze jednostajny, pozadane tez byloby uwy-
datnienie przez drukarza ustepéw bardziej i mniej
waznych, Na koficu kazdego rozdzialu znajduja sie
zadania, z ktérych niektére sa przykladami liczbo-
wemi (z rozwiazaniami na koficu ksigzki}, inne
za§ sa prawdziwemi zagadnieniami fizyczhemi,
zmuszajacemi czytelnika do samodzielnego myséle-
nia, Ten typ zadafi ma niewatpliwie wielka war-
tos¢ ksztalcaca; szkoda tylko, Ze poruszane w nich



tematy s czestokroé zbyt trudne i nie znajduja
uzasadnienia w tekscie (n.: zad. 651 o przyczynie
malej réznicy przezroczystoSei kosci i miesni dla
promieni 7).

Wylitad jest utrzymany w charakterze wybitnie
dos$wiadczalnym, z traktowanemi zjawiskami czy-
telnik zapoznaje si¢ na drodze pokazowej, dowia-
dujac sig, jak te zjawiska mozna wytworzyé i ob-
serwowaé, Prawa fizyczne zarysowuja sie¢ wyrai-
nie, jako uogolnienie wynikéw doswiadczalnych.
Aparatury opisywane sg szczegdlowo i ilustrowa-
ne licznemi rysunkami. Podane w tekscie rysunki
schematyczne sa dobre, niestety nie mozna tego
powiedzieé o fotografjach, ktére ze wzgledu na ga-
tunek papieru, sa czestokroé zbyt niewyrazne, aby
przyczynily si¢ do wyjaénienia sprawy.
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Na uwage zastuguje stosunek ksiazki do naj-
nowszych zdobyczy doswiadczalnych i do teoryj
atomistycznych. Sprawa wprowadzenia tego ma-
terjalu do wykladu szkolnego byla, jak wiadomo,
przedmiotem goracych dyskusyj w pismie i na
zjazdach nauczycielskich. Autor rozwigzuje trud-
ng te sprawe z duzym umiarem, dajac krétkie, ale
jasne wiadomos$ci o teorji elektronbéw, o atomie
Bohra i t. p. Nie rozumiem tylko, dlaczego autor
unika wzmianki o teorji wzglednosci, i to majac do
tego tak doskonala sposobnosé, jak opis doswiad-
cze o zmiennej masie elektronu,

W calosci ksigzka p. Kalinowskiego na-
lezy do najlepszych podrecznikéw fizyki, jakie po-
siadamy. Ludwik Wertenstein.

Z ZYCIA NAUKI

8, P. FELIKS KOTOWSKI

W lipcu 1929 roku, zmar! po kilkudniowej cho-
robie §. p. F. Kotowski, profesor Wyzszej Szkoly
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. §. p. Prol.
Kotowski ur. w r. 1895,. ukoficzyl szkole $redniq
w Lublinie, poczem wstapil na Uniwersytet Jagiel-
loniski, gdzie studjowal fizjologje i uprawe ro§lin
i gdzie uzyskal stopien doktora filozofji w 1919
roku. Zajmowal stanowisko asystenta przy kate-
drze szczegotowej uprawy roélin U. J. Kilka
lat spedzil w Pafstwowym Instytucie Naukowym
Gospodarstwa Wiejskiego w Pulawach, poczem zo-
stal powolany na profesora warzywnictwa na wy-
dziale ogrodniczym W. S. G. W. Byl réwniez do-
centem Uniwersytetu Jagiellofiskiego. Zmarly
przedwczesnie bo w 34 roku zycia, 4 p. Profesor
Kotowski nalezal do typu tych uczonych, dla kté-
rych praca badawcza twércza byla impulsem we-
wnetrznym, stanowila tresé Zycia. Zajmowal sig
gtéwnie hodowla roélin uprawnych oraz genetyka
i w tej dziedzinie pozostawil kilkanascie prac, sta-
nowiacych cenny i trwaly dorobek naszej twérczo-
§ci naukowej; do badad ogrodniczych stosowal
Sciste metody badan przyrodniczych i w ten spo-
s6b wplynal niewatpliwie na podniesienie poziomu
naszego ogrodnictwa, W r, 1926 i 1927, przebywal
prawie rok w Kalifornji, gdzie wyglosit cykl wy-
kladéw o podstawach przyrodniczgch produkeji
ogrodniczej, poczem przez ocean Spokojny, Ja-
ponje, Indje i Egipt wrécit do kraju. I wilaénie
w tym momencie, gdy przygotowywat si¢ do
badan zakrojonych na lata, gdy w pracowni Jego
w  Skierniewicach szereg uczniéw pracowal
bardzo wydatnie pod Jego kierownictwem, odszed!
na wieki, W pamigci- przyjaciot, kolegéw i uczniéw
pozostawil po sobie pamieé, jako czlowiek ser-
deczny, uczynny, idacy do swych celéw droga
jasna, bezkompromisowa.

NAUKA POLSKA ZAGRANICA,

Na zaproszenie Uniwersytetu w Ziirichu, prof.
S, Piefikowski wyglosil tam w czasie 26 XI—

5.X11.1929, sze$¢ wykladéw godzinnych na temat
ogolny: Fotoluminescencja czqsteczeK.

Wryklady, przeznaczone dla fizykéw, posiadaly
charakter $cisle monograficzny, uwzgledniajac tyl-
ko aktualne w obecnej chwili zagadnienia tego
dzialu, Punktem wyjécia i zjawiskiem zasadni-
czem byly widma rezonansowe czasteczek pro-
stych (2, 3-atomowych) w stanie gazowym. W roz-
winigciu tematéw zostaly uwzglednione specjalnie
badania polskich pracowni nmaukowych.

Na zaproszenie Towarzystwa Fizycznego w Zii-
richu, prof, S. Piefnkowski wyglosil na posie-
dzeniu tego Towarzystwa d. 3,X11,1929, odezyt na
temat: Fluorescencja rteci czasteczkowej. wy-
ktadzie zostaly przedstawione na tle ogélnych -
zagadnien tego dzialu optyki, gtéwnie prace fizy-
kow polskich, tyczace tego tematu. Ozywione
dyskusje po wykladach (Meyer, Raman, Wentzel,
Scherrer, Henri) wykazaly znaczne zaintereso-
wanie badanemi zjawiskami i1 zywy oddiwigk
w kole badaczy wspélczesnej optyki.

Pozatem d. 6.X11.1929, prof. S, Pierikowski
wyglosit jeden wyklad w Uniwersytecie w Mo-
nachjum na ogélnem colloquium fizycznem, w kté-
rem biora udzial wszyscy pracujacy naukowo fi-
zycy tak Uniwersytetu, jak Politechniki Monachij-
skiej. Temat wykladu: Typy pasm we fluorescen-
cji czasteczek w parach Cd i Hg. Zawieral on
glownie prace fizykéw polskich, poéwigcone poru-
szanym w wykladzie zagadnieniom. Dyskusja
(Sommerfeld, Gerlach, Fajans, Kulenkamp, Riick-
hard) wzbudzila plodne zainteresowanie, prowa-
dzace do nowych doéwiadczen, ktére beda prowa-
dzone tak w Monachjum, jak w Warszawie.

PRZYZNANIE NAGRODY NAUKOWEJ.

Otrzymujemy wiadomo$é, iz nagroda naukowa
miasta Lwowa imienia prof, Bemedykta Dybow-
skiego, zostala przyznana w dniu 8 stycznia b. r.
Helenie i Sewerynowi malzonkom Krze-
mieniewskim, Laureatom zyczymy serdecznie
wielu lat dalszej owocnej pracy na niwie naukowe;j,

Redakeja.

Oddajqc fen pierwszy zeszyt czasopisma na {faskawy sqd czytelnikéw, redakcja zaznacza,
iz ,Wszech$wiat* obecny, przejely przez Polskie T-wo Przyrodnikéw im. M. Kopernika,
zostal oparly na nowych zasadach prawnych i organizacyjnych, nie bierze wiec ma siebie
Zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek zobowiqzania czasopisma w latach ubieglych.

- Redaktar adpawiedzialny Jan Dembowski,

Wydawea Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika,



ACTA BIOLOGIAE EXPERIMENTALIS
t. 111, 1929.

St. J. PrzyLgcEr (Warszawa): Urikaza i jej dzialanie. I. Otrzymywa-
nie. — J. DEMBowskl (Wdrszawa): Ruchy pionowe Paramaecinm caudatum.
I. Wzeledne polozenie drodka ciezkosei w ciele wymoczka. — T. RocozIN-
sKk1 i M SrTarzeEwska (Krakow): Sklad blon komérkowych owsa w réznych
stadjach rozwoju — ST. KuczrkowsKl (Warszawa). Badania nad zjawiskami
wydzielniezo-chionnemi w jelicie cienkiem. I. Wydzielanie elektrolitow. —

" B.GrRINWALD (Warszawa): Badanie ezynnikow rozwoju kodowli pierwotnia-
kow. Czy istnieje zjawisko allelokatalizy w hodowlach Colpidium colpoda
Ehrb.? — Z. KrasINska (Warszawa): Prayczynek do energetyki kietkowania
stonecznika. — W. NIEMIERKO (Warszawa): Wplyw pracy na zawarto$é tiu-
szezow w mieSnin zaby. — R.J. WosTusiak (Krakéw): O reagowaniu na
§wiatlo normalnych i oslepionych larw toniaka (Acilius). — L. JABUREK
(Lwéw): Badania nad stosunkami czasowemi mitoz w tkance rosngcej. —
J. DemBowskl (Warszawa): Ruchy pionowe Paramaecium caudatum. 1L
Wptyw niektérych warunk6éw zewngtrznych. — A. MokrLowska (Lwow): Ba-
dania nad skiadem chemicznym hemolimfy gasienicy wilczomleczka (Deile- -
phila euphorbiae).— M. BoGuckt (Warszawa): Wpltyw cisnienia osmotycznego
grodowiska na powstawanie periwitelinu w zaplodnionych jajach jezowcdw
(Paracentrotus lividus L.). — R. 4. WoJrusiax (Krakéw): O reagowaniu roz-
gwiazdy Asterias rubens L. na bodZce chemiczne parzyste. — H. SiRORSKI
i R. LExTZz (Warszawa): Badania nad alkaloza i acydoza. llI. Dzialanie
zmian stgzenia jondw wodorowych na serce zaby, zatrute chloroformem.—
H. JawrLowskl (Wilno): Uber die Funktionen des Zentralnervensystems bei
Lithobius forficatus 1., — BIBLIOGRAPI(A POLONICA.

Cena pojedynczego tomu zl. 25, w prenumeracie zl. 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, Sniadeckich 8, tel. 536-31.
Sktad gh.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego%, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Palac Staszica.

ARCHIWUM HYDROBIOLOGJI i RYBACTWA

t. 1l z. 3—4.

WoroszyNska J. Dinoflagellatae polskiego Baltyku i Blot nad Pias-
nicg. DEMEL K. Wyrdznienie ras $ledzi potawianych u naszych wybrzezy.
Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach. Bibljografia.

Cena pojedynczego tomu zl. 10.

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwatki.
Skiad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego“, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Palac Staszica.

FOLIA MORPHOLOGICA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.
Tom I, zesz. 2 —3, 1929,

J. Tcur: Studia Teratogenetica. II. Lies monstres incohérents.— T. Mag-
cINIAK i K. SERAFIN: W sprawie uncrwienia fuku mieéniowego pachy przez
nerw migdzyiebrowo-ramienny u cztowieka. — P. StoNiMski: W sprawie
sktadnikow komo6rkowych i ich pochodnych we krwi Batfrachoseps attenu-
atus Esch. — 7Z. ZAKOLSKA: Praypadki parienogenetycznego podziatu jaj
w jajniku szczura, — A. RoprisuEs, L. DE PiNA et S. PEREIRA: Dissection
d’'un Neégre de Mozambique. — E. LEBLANC, M. RIBET, P. GoiNaRD, G. CHE- -
vauX, H Ezes, E. CUrRTILLET, I'. MorAND: Recherches sur 40 sujets indigé-
nes d'Algérie (Berbéres). — Referaty. — Polskie Towarzystwo Anatomiczno-
Zoologiczne. — Personalia.

Cena zeszytu z!l. 6.

Redakcja i Administracja: Warszawa, Chalubinskiego 5. P. K. 0. 12.412,
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