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PTOMAINY i TOKSYNY.

Poczynajgc od polowy bieZgcego stulecia
znajdujemy dos¢ liczne, choé oderwane fakty
wykrywania w martwych ciatach ludzkich
1 zwierzgeych swoistych zwigzkéw o cechach,
przypominajgcych znane jadowite zasady

.roflinne. Niektére z tych zwigzkéw zacho-
wywaly sig wzgledem odezynnikéw, jak i pod
wzglgdem oddzialywania na organizm, po-
dobnie jak np. atropina, nikotyna, morfina,
strychnina, kurara, koniina it. p. Jakkol-
wiek czesto przytem udawalo sig wykazag,
e jady te nie byly w rzeczywistosei alkaloi-
dami ro§linnemi i nie dostaly sig do ustroju
ludzkiego 2 zewngtrz, nie umiano dowiesé,
a nawet przez czas diugi nie zadawano sobie

pytania, czy ciala te wytwarzajg sig tylko

wyjatkowo w pewnych warunkach po §mierci
danego osobnika ludzkiego lub zwierzgcego,
¢zy tez sg stalym wytworem proceséw gnicia.

Caly szereg &cislyeh badaf, w ciggu lat
kilkunastu, przeprowadzonych przez rétnych
badaczy, w polaczeniu z wynikami spostrze-
%en, poczynionych na innych, pokrewnych,
polach wiedzy, doprowadzit dopiero do wnios-
ku, %e ciala te sg stalemi produktami roz-
ktadu organizméw tak roélinnych, jak zwie-
rzecyeh, rozkladu—-odbywajgcego sig zaréw-
no w Zywym jeszcze ustroju pod wply-

wem t. 2w, bakteryj chorobotwérczych, jak
i w martwych roflinach i zwierzgtach pod
wplywem proseséw gnilnych. Badania te
pozwolily okre§lié wyraZnie naturg wigkszo-
fel tych zwigzkdw i wykazaé réinice, zacho-
dzacq pomigdzy niemi, a alkaloidami ro§lin-
nemi, wytwarzajgcemi sig w ro§linach Zy-
wych, jako stale, normalne czesci skladowe
danych gatunkéw roflin, Badania te,
wreszcie, wykazaly poniekgd zaréwno spo-
s6b, jak i kolejny porzadek, w jakim te ciala
wytwarzajg sig w organizmie.

Zrajomo§é rzeczonych zwigzkéw jest wai-
na tak z punktu widzenia chemicznego, jak
niemniej z fizyologicznego i lekarskiego, rzu-
ca §wiatto na naturg i budowe nietylko tych
nowoodkrytych zwigzkéw, lecz i wielu cial
dawniej znanych, a zarazem wy§wietla prze-
bieg iistotg proseséw gnilnych i chorobo-
tworezych, Krétka przeto wiadomosé o tych
zwigzkach nie bedzie moZe dla czytelnikéw
obojgtna.

Pierwszym, ktory cialo takie otrzymal
jeszcze W r. 1866 ze zgnilego migsa i nazwatl
je ,jadem gnilnym”, byl Panum. Po nim,
nachgécle] w biegu ekspertyz sgdowo-lekar-
skich, podobne zwigzki wykrywali Schwei-
ninger, Thiersch, Dupré, Schwanert, Gau-
thier, Liebermann, Otto i inni. ILecz do-

" piero Fr. Selmi w Bolonii, zbadawszy sub-
 stancye te blizej, doszedl do wiosku, Ze sta-
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nowis one stale produkty rozkladu, wy-
twarzajsce si¢ w organizmach inazwal je
ptomainami (od =tdpe=trup), kiéra to na-
zwa zostala powszechnie przyjeta. Nazwa
aalkaloidéw zwierzgceych”, jakiej niektérzy
autorowie uzywali, jest viewladciwg ze
wzgledu na to, Ze, jak sig p6éniej przekona-
no, ciala takie wytwarzajg sig rowniez w ros-
linach. Nazwg te nadajemy dzi§ wszystkim
ciatom zasadowym, wytwarzajacym sig pod-
czas gnicia organizméw, a takie pod wply-
wem bakteryj chorobotworezych, o ile za$
okazujg wlasno§ci jadowite nazywamy je teZ
toksynami. Ptomainy wykazaé tez mozna
w alkoholu, w ktérym przechowywano pre-
paraty anatomiczne.

Selmi wykry! pierwsze ptomainy, badajac
wnetrznoéei ludzkie w celu wydania opinii
sgdowo-lekarskiej. Chodzilo o sprawg otru-

cia generala wioskiego przez jego sluzgcego;

rzeczoznawcy orzekli, Ze we wngtrznoéciach
zmartego znalezli delfining (zasada, zawarta
w ostrézce zboZowej—Delphinium Consoli-
da). W innej znéw sprawie kryminalnej
chodzilo o morfing, znaleziong rzekomo
w zwlokach pewnej damy wloskiej. W jesz-
cze innym przypadku szlo o rzekomo otrucie
strychning. We wszystkich tych przypad-
kach Selmi dowiédl, Ze mniemane alkaloidy
roslinne sg zasadg goilng, kibra wytworzyla
sig sama we wngtrzno§ciach zwlok juz po

$mierci rzeczonych oséb. Pobudzony przez te 1’

odkrycia, Selmi zajyl sig badaniem cial, wy-
twarzajgeych sig W martwym organizmie
Judzkim, Wyniki swych badafi przedstawit
Akademii bolofiskie] w r. 1873, opisujgc za-
razem szczegblowo metodg otrzymywania
tych alkaloidéw. trupich, w ktérej, traktujye
rozpuszczalnikami 1 odezynnikami ogromns,
stosunkowo mase gnijgcej miazgi trupiej,
otrzymuje sig nader drobng ilo§6 ptomainy.

Na skutek prac Sclmiego, rzgd wloski po-
wierzy! specyalnej kumisyi, zlozonej z naj-
znakomitszych chemikéw wloskich, zbadanie
blizsze tej sprawy, glownie w celu stwierdze-
nia, o ile obecnoét takich cial w zwlokach
ludzkich daéby mogla powéd do omylek
w badaniach sgdowo-lekarskich, Komigya,
na zasadzie badah, orzekla, Ze ptomainy,
wytwarzajgce sig w zwlokach ludzkich,
przedstawiajg wprawdzie pewne podobied-
stwo do niektérych zasad ro§linnych, lecz

wystepujs w ilofci zbyt malej, aby mogly
staé sig przyczyng takiej omylki.

Wszyscy jednak badaocze, o ktérych
wzmiankowaliémy, mieli do czynienia z pre-
paratami nieczystemi. Trudno§¢ w zbada-
niu alkaloidéw gnilnych polegala na tem, Ze
dla otrzymania niewielkich iloéci ptomainy,
nalefalo przerabiat wielkie masy miazgi gni-
jacej, a przepewszystkiem na tem, Ze wigk-
szofé ptomain sgto ciala latwo ulegajace
rozkladowi pod wplywem slabych nawet
czynnikdéw fizycznych 1 chemicznych, juz
czgsto pod wplywem ogrzania w wodzie, lub-
stabych nawet kwaséw. Stosowano poczat-
kowo metody, ktoremi sig positknjemy w ce-
lu wydzielania alkaloidéw ro§linnych. Me-
tody te atoli, wypracowane przez Stasa, Otto,. .
Dragendorfa, okazaly sig wkrétce dla dane-
go celu nieodpowiednie.

Pierwszym, ktéry otrzymal ptomaing
w stanie zupelnej wzglednie czystosci che-
micznej, byl prof. Marceli Nencki. Wydzie-
lif on jg wr. 1876 z Zelatyny, zmieszanej
z trzustkg wolowa 1 poddanej gniciu Y).
Okreflil on sklad 1 budowg czgsteczki tej
zasady wzorem: C;H,—~CH,—CH,—NH, ,
t. . uwazal jg jako fenyloetyliak, przypusz-
cza)gc zarazem, Ze tworzy sig z gnijgcej ty-
rozyny przez odszczepienie dwutlenku wegla.
i tlenu wedlug réwnania :

GCyH;;NOS = C;H,,N + CO, + O.
Do pedobnych wnioskéw doszli w kilka lat

" pbéniej réwniez Gauthier i Etard,

Dok}adne poznanie ptomain zawdzigezamy
jednak uczniowi Nenckiego, Briegerowi, kté-
ry, po§wigciwszy sig specyalnie zbadaniu
tych cial, oglosil wyniki swych dofwiadczen
wr. 1885 11886 w Berlinie 2). Wypraco-
wawszy nowg metodg wyosahniania alkaloi-
déw gnilnych, Brieger zbadal i oznaczy! ilo-
Sciowo setki ptomain, otrzymanych z gnijy-

') M. Nencki: Ueber die Zersetzung der Ge-
latine und des Hiweisses bei der Féulniss mit
Pankreas, Bern 1876; p, réwniez tegos: Zur
Geschichte der Fiulnissprodukte. ,Journal far
prakt Chemie® 26,

?)  D-r L. Brieger : Ueber Ptomains, Berlin
1886; tegoz: Weitere Untersuchungen iiber Pto-
maine, Berlin 1885; oraz tegoz: Untersuchun-
gen lber Ptomaine, czgéé III, Berlin 1886.
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cego migsa zwierzgt ssgoych iryb, z kleju,
sera 1droidiy. Z kolei Brieger przeszedt
do badan nad substancyami, wytwarzajgcemi
sig w gnijgeych organach ludzkich, zwlaszeza
w organach wewngtrznych, jako to: watro-
bie, 8ledzionie, plucach, nerkach, sercu i je-
litach, a wreszcie do zbadania produktéw
rozkladu, wytwarzajacych sig pod wply-
wem dzialalnosei bakteryj chorobotwérezych.
W wyniku tych badan Brieger okreslil do-
kiadniej samo pojecie ptomain, wykazawszy,
%e zaliczaé do nich nalezy nietylko jadowite,
lecz wogble wszelkie ciala zasadowe, po-
wstajgce wskutek rozkladu gnilnego. On to
zarazem wprowadzil dla ptomain trujgcych
nowg, nazwe : toksyny. Dla tych ostatnich
zaproponowal nastgpnie jeszcze nazwg :
toksalbuminy, w przypuszczeniu, Ze najpraw-
dopodobniej sato ciala bialkowe. W ostat-
nich czasach atoli wykazano, Ze wigkszo§6
toksyn nie daje reakeyj charakterystycznych
dla biatka i Ze liczne toksyny wytwarzane
bywaja przez bakterye, hodewane w ofrod-
ku, niezawierajgcym cial biatkowych. Z te-
go powodu nazwg toksalbumin obecnie za-
rZucono. ‘

Do rozszerzenia pojgcia ptomain przyczy-
nily sig rowniez w wysokim stopniu badania
prof. Neuckiego i innych nad sprawg gnicia
i dzialalnodcig chorobotwérezg mikrobéw.
Zwrbcono bowiem wWowczas poraz pierwszy
uwage na to, %e zarazki te wytwarzajg ciala
trujgce w organizmie, w ktorym zyjg. Ko-
rzystajage z wypracowanych przez Kocha
metod hodowania czystych kolonij pojedyh-
czych gatunkéw mikrobéw, Brieger poczal
badaé substancye, wytwarzajace sig pod
wplywem dzialalnoéci oddzielnych gatunkéw
drobnoustrojéw w migsie, na ktérem mikro-
by te umyélnie hodowano.

Ty drogg udalo mu sig wykazad, Ze pod
wplywem bakteryj tyfusowych wytwarza sig
gilnie jadowita ptomaina, nazwana przezeh
tyfotoksyng C;H;NO,; Ze pod dzialaniem
bakteryj tgzca powstaje tetanina Ci3HgoN2 04,
bedgca przyczyng objawéw tej choroby,
a takzeinna ptomaina, tetanotoksyna CsH,; N,
oraz spazmotoksyna, powodujgca konwulsye,
a nadto czwarta jeszcze ptomaina, nie majg-
ca dotad nazwy; %e laseczniki cholery wy-
twarzajy zn6w zupelnie odmienne ptomainy,
jak tréjmetyleniak CHN,, wywolujgcy

drgawki, a takze dwie inne jeszcze, z ktorych
jedna wplywa na obniZenie temperatury
chorego organizmu, druga powoduje wymio-
ty 1 biegunke, t. j. Igcznie objawy, stanowig-
ce cholerg. Jakkolwiek niektére z tych
spostrzezef ulegly nastgpnie pewuym spro-
stowaniom, wykazaly one jednak dowodnie,
ze choroby zakaZne stanowig objaw into-
ksykaoyi, otrucia organizmu zasadami jado-
witemi, wytworzonemi w organizmie przez
dzialalno$¢ Zyciows dcobnoustrojéw choro-
botwérezych,

Niemniej plodne w rezultaty byly wezes-
niej nieco dokonane przez Briegera badania
nad zasadami, wytwarzajacemi sig stopniowo
w czasie rozkiadania sig organizmu pod
wplywem bakteryj gnilnych, Metoda, ktérg
positkowal sig Brieger w celu wydzielenia
z organizméw gnijgeych po smierci takich
ptomain w stanie mozliwie czystym, jest na-
der skomplikowana. Wobec zawilych mani-
pulacyj, jakie za sobg pocigga, wydajnos§¢
jest nader niewielka ). Z czasem metoda

-ta zostala dla poszczegélnych zasad uprosz-

czona i wydajnoé jej zwigkszona, na skutek
poznania wlasnofci pojedyficzych ptomain
i zastosowania odpowiednich metod dla wy-
dzielenia osobno kaidej z nich. Wydobyte
przy pomocy tej metody liczue nowe, niezna-
ne przedtem zwigzki, zostaly przez Briegera
przewaznie dokladnie zbadane i opisane, nie-
ktére z nich udalo sig otrzymaé nastgpnie
sztucznie w drodze syntezy i oznaczyé budo-
we ich czgsteczki. Briegerowi zarazem uda-
Yo sig wykazat porzgdek kolejny tworzenia
sig réznych ptomain w ustroju, podlegajgoym
rozktadowi gnilnemu,

Pierwszym alkaloidem gnilnym, jaki po-
wstaje wkrotce po §mierci W organizmie,
jest znana juz dzi§ dobrze cholina CsH sNO,,

- czyli wodan tréjmetylo-etoksylo-amonu

~0H
(C Hs)aEN\CZH4OH ,

cialo, odkryte jeszoze w r. 1862 przez Stre.

1) Opis metody otrzymywanis ptomain pomi-
jamy. Znajdzie jg czytelnik w doskonalej roz-
prawce d-ra L. Marchlewskiego ,Chemia alka-
loidéw”, uwzglgdniajacej szczegblowo dane, do-
tyozgce ptomain i toksyn, & pomieszczonej
w ,Wiadom. Farm.* n-ry 14—9%4zr. b,
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ckera, nader rozprzestrzenione w przyrodzie
organizowanej, zaréwno w narzgdach i pro-
duktach ro§linnych, jak zwierzgeych, Wy-
stepuje ona najczgfciej jako produkt rozkla-
du lecytyny. Pod dzialaniem kwasu azot-
nego wytwarza muskaryng,znajdowany w ja-
dowitych grzybach, o ktérej powiemy niZej;
pod wplywem za§ érodkéw utleniajgcych
przechodzi w betaing, CsH ;NO,, zasadg,
znang oddawna, a bardzo rozprzestrzeniong
w pafistwie ro§linnem, dajacg 8i¢ otrzymaé
sztucznie kilkoma sposobami, nie trujgca,
o budowie

__OH
(OHJ)?ZN\CHZ .COOH,

wskazujgcej, %6 jestto metylowodan kwasu
dwumetylamidooctowego; zasade te Brieger
wykryl w zgnilyeb rybach.

‘W miarg postepujaeego w gnijgcym ustro-
ju rozkladu, ilo§¢ choliny stopniowo sig
zmniejsza 1 wreszcie w si6dmym dniu gnicia
organizmu ludzkiego zupelnie znika.

W trzecim dniu powstaje obok ocholiny
neurydyna C,H,,N,, masa galaretowata,
o zapachu nieprzyjemnym, szybko rozkla-
dajaca sig w powietrzu, nader rozpowszech-
niona w ustrojach zwierzeczch i naleZgca do
najpospolitszych produktéw gnicia. Zasada
ta, ktérej ilosé poezgtkowo wzrasta, poczy-
na po pewnym czagie réwniez stopniowo zni-
kaé, co w rozmaitych narzgdach czlowieka
wymaga dodé réinego czasu.

Okolo si6dmego dnia rozkladu poczy-
pa w ustroju gromadzié sig tréjmetyliak
(CH,),=N, a rarazem w tym czasie dopie-
ro pojawiajg si¢ zasady o wlasno$ciach sil-
nie jadowitych; wczeéniejsze bowiem wy-
twory gnicia sgto ciala niejadowite :

1. Kadaweryna C,H,,N,, izomeron neu-
rydyny, identyczna z pigciometyliakiem
NH,—(CH,),—NH,, otrzymgnym péfniej
przez Liadenburga syntetycznie, dziataniem
sodu na gorgcy alkoholowy roztwér cyanku
tr6jmetylenu. Jestto ciecz gesta, przearo-
czysta, o nieprzyjemnej woni, W ustroju
gnijgeym poczyna wystepowaé juz na trzeci
dzien, stopniowo iloé¢ jej sig wzmaga; moina
J8 odnalezé jeszeze po trzech tygodniach,

2. Putrescyna C,H,,N,, ktéra, jak wy-
~ kazali nastgpnie Bauman i Udraszyfnsky, jest
czterometyleniakiem : NH,— (CH,),— NH, .

Jestto ciecz bezbarwna, przezrooczysta, nie-
zbyt gesta, dymigca w powietrzu, o zapachu
swoistym. Zasade tg¢ moZna otrzymaé z gni-
jacej w wodzie Zelatyny po uplywie trzech
tygodni, obok tworzgcej si¢ réwnocze§nie
kadaweryny 1 neurydyny. MoZna jg tez
otrzymaé z moczu w przypadkach cystynuryi.
W gnijgcych narzgdach ludzkich ukazuje sig
w czwartym dniu rozkladu, lecz dopiero po
dwu tygodniach ilo¢ jej wzrasta do rozmia-
réw znacznyech. Wytwarza sig w organizmie
wedlug Baumana prawdopodobnie przez
utlenienie etyliaku: .

CH,—CH,—NH
CH,—CH.—NH, + ©

CH,—CH, —NH,
|
H, —-CH,—NH,

4+ H,0.

3. Sapryna CyH,,N,, izomeron neurydyny
i kadaweryny, réznigcy sig jednak od nich
postacig krysztaléw swych soli, oraz odmien-
nem zachowaniem sig wzgledem odczyn-
pikéw, Obficiej wystepuje w zwlokach czlo-
wieka dopiero po trzech tygodniach. W tym-
Ze czasie wystepuje:

4. Mydaleina, ktérej dzialanie fizyologicz-
ne jest nader silne; otrzymuje sie obok neu-
ryuny z dlugo przechowywanych trupéw,

Nadto, w gnijacem ciele ludzkiem znalezio-
no niejadowitg ptomaing mydyng (od podée =
gnije) C,H,,NO, a takze znang juz dzi§ do-
brze, a tak silnie trujgcg neuryng CyH,;NO,
ktérej budowa

_y-08
(CH:)=YZp

latwg juz do wyprowadzenia wobec otrzy-
mania tej zasady droga syntezy przez Bae-
yera z niejadowitej choliny (p. w.) przez
ogrzewanie ostatniej -z nadmiarem jodowo-
doru w zatopionej rurze. Jeserich i Nie-
mann dowiedli, Ze pewne gatunki bakteryj
wywierajg na choling to samo dzialanie, t. j.
odszczepiajg wode.

Z migsa kofiskiego wydzielono, oprécz nie-
ktérych wzmiankowanych juz powyzej, jesz-
cze zasadg izomeryczng z tyfotoksyng, lecz
fizyologicznie zachowujgcy sig inaczej, o skia-
dzie O,H;;NO, . dalej: szeSciometyleniak
CoH,4N, , o budowie NH, —(CH,),—NH,,
mydatoksyng CsH,,NO,, a takie dawnigj
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juz znany, silnie trujgcs metyloguanidyng
C,H.N;, o budowie

NH(CH
céNH( )|
\NH,

Ta ostatnia zasada powstaje takze z kreaty-
ny i kreatyniny zaréwno pod wplywem utle-
nienia, jak i na skutek dzialania pewnych
bakteryj chorobotwérczych; jestto zasada
silnie trujgea, podczas gdy kreatyna jest
fizyologicznie obojgtna, co dowodzi, ze bak-
terye mogg wytwarzaé trucizny z zasad nie-
jadowitych, Metyloguanidyna jestto ciecz
bezbarwna, gesta, rozkiadajgca sig za ogrza-
niem na amoniak i metyliak,

W rybach gnijgeych, niezaleZnie od nie-
ktérych wyzej wymienionych ptomain. Brie-
ger wykry! gadyning C,H,;NO,, (od Ga-
dus—dorsz), izomeron tyfotoksyny i wzmian-
kowanej powyzej zasady C,H,;NO,, wysteg-
pujgcy pomigdzy produktami gnicia ryb
w porze letniej w ciggu pigein dni; te samg
zasadg znajdujemy w Zelatynowych kultu-
rach bakteryj, zyjgcych w kale ludzkirm;
Jestto trucizna dos§¢ sfaba. Dalej wykryl
on w tych organizmach zasade izomeryczng
z dwumetyleniakiem, lecz résnigcs, sie odef
niektéremi wlasno§ciami chemicznemi, a tak-
Ze tem, Ze jest jadowita; te samg zasade
otrzymano pézniej z kultury Proteus vulga-
ris, obok tréjmetyliaku, choliny i gadyniny.
Nadto wykryto w gnijacych rybach: megy-
liak, dwu- i tréjmetyliak, dwu- i tréjetyliak,
wzmiankowang juZ wyZej betaine, a takZe
muskaryne, czyli oksycholing

_—0H
(CH=NIG,/,0 . 0F 2
otrzymang dopiero poraz pierwszy z orga-
nizmu zwierzgcego, uwazana byla bowiem
dotad wylgeznie za cze§é skladowg mucho-
morbw. Jestto zasada bardzo podobna do
wzmiankowanej powyzej, otrzymanej sztucz-
nie z choliny; jest silnie trujgcs, sprowadza

paraliz serca.

W organizmie migezakéw Brieger wykryl
mytylotoksyng C,H,3NO,, zasadg silnie tru-
jacg, o nieprzyjemnej woni, nikngcej pod
dzialaniem powietrza; wywoluje ona objawy
charakterystyczne dla otrucia malfami, t.j.
wywoluje paraliz.

Badania, rozpoczgte przez Briegera, pro-
wadzone dalej przez uczniéw jego, wzbudzily
wkrdtce w tym kierunku pewien ruch, ktéry
doprowadzil do wykrycia kilku innych jesz-
cze podobnych zwigzkéw, a takZe do doklad-
niejszego zbadania poprzednio wykrytych
zasad. Z badah tych, oprécz wzmiankowa-
nych powyiej, zaznaczymy tylko niektdre
wazZniejsze :

Oechsner de Coninck otrzymal z gnijgeych
polipéw morskich" zagsadeg skiadu CyH, N,
izomeron zasady otrzymanej przez Nen-
ckiego, o ktérej wzmiankowali§my.

Gauthier i Mourgues otrzymali z bronzo-
wego ~tranu rybiego kwas morrhuino-
wy CoH,;sNO,, pochodny pirydyny, a iden-
tyczny z gaduing. Ciz badacze otrzymali
tez z tranu dwuhydrolutydyne C;H, N; réw-
niez z tranu otrzymali inni butyliak. Gau-
thier i Etard otrzymali z migsa zgnilego
hydrokollidyng CsH,,N, zasadg wywolujg
cg drgawki, ze zgnilych ryb za§ parwoling
C:H;:N. Z gnijgcego migsa otrzymali tez
Gauthier, Salkowski, Pouchet, Guareschi
iinni odmienne jeszcze zasady, przewaznie
jeszcze dotad niedostatecznie zbadane.
Vaughan wydzielif z sera tyrotoksyne, bedg-
cg powadem otrucia, jakie sprowadza czgsto
gpo%ycie gnijacego sera.

Z gnijgeych drozdzy rézni badacze otrzy-
mali etyliak, izoamyliak, heksyliak.

'Z powodu otrucia, jakiemu ulegl d-r Jon-
quidre w Bernie' po spozyciu jadalnego
gatunku, grzybdéw, a mianowicie piestrzenicy
jadalnej (Helvella esculenta), botanik Stu-
der, farmakolog Demme i chemik J. Ber-
linerblau wykazali w r. 1888, Ze w grzybie
jadalnym, skutkiem zachodzgeego rozkladu,
wytworzyé sig moze trojmetyliak, neuryna,
a prawdopodobnie i inne zasady trujgce.

Z kultur bakteryj kalu ludzkiego, procz
niektérych wymienionych juz zasd, otrzyma-
no propilink. Hoff, Hankin i Marmier wy-
dzielili toksyny lasecznika karbunkulo-
wego. Nicati i Ritsch, Pouchet, v. Villiers,
Poehl—toksyne lasecznika przecinkowego.
Koch, jak wiadomo, z glicerynowego wyciggu

~hodowli lasecznikéw gruslicznych, przecedzo-

nego przez zlemig okrzemkows, stracit
60%,-ym alkoholem toksyng. T.zw. tuber-
kulina Kocha jest wlasnie roztworem wielo-
krotnie oczyszczonej tej toksyny w 50°/p-6j
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glicerynie. Centanni mial otrzymaé.z la-
secznikow réinych chorbb; toksyng, ktéry
nazwal pyrotoksyng, gdyZ zastrzyknigta
w stanie czystym zwierzgeiu podnosi w ciggu
2 godzin temperaturg ciata do 41,5°. Znane
g3 takZze wyniki badai Rouxa i Yersina,
Beliringa i innych nad toksynami lasecznika
btonicy.

Dzigki tym wszystkim badaniom, a zwlasz-
cza wypracowaniu szczegblowych metod izo-
lowania ptomain, mozemy je dzi§ latwo wy-
dzialié w stanie caystym. Wazystkie dobrze
poznane dotad ptomainy sito osobniki che-
miczne, zwigzki o wyragnych cechach, zasady
organiczne, zawierajgce zazwyczaj Die wig-
cej nad Y atoméw wegla w czgsteczce, na co
zwrocit uwage Nencki, sgdzge, ze zwigzki te
pochodzg od tyrozyny. Zawierajg one nad-
to zawsze wodér i azot, a niekiedy tlen.
Zaden z tych zwigzkéw (wyjawszy betaing
i muskaryng) nie jest identyczny ze znanemi
alkoloidami roflin zywych, wytwarzajgcemi
sig w warunkach normalnych. Wprawdzie
niektére reakcye ptomain sy podobne do
odezynéw, cechujgeych alkoloidy roflinne,
lecz zadna ptomaina nie wykazuje wszyst-
kich wiasnosci reakcy) jakiego§ damego
alkaloidu roglinnego. Natomiast, jak jus
wyie] wykazalifmy, przekonano sig, Ze pto-
mainy nie sg wiadciwe wylgoznie cialom
zwierzecym. Znajdujemy je réwnieZ w ros-
linach, podlegajacych rozkiadowi gnilnemu,
lub rozkladowi pod wplywem zakaZajgcych
Jje zarazkéw chorobotwérczych, skagd pocho-
dzg stwierdzone w ostatnich czasach kilka-
krotnie wypadki otrucia sig ludzi niejadowi-
temi gatunkami grzybéw. Ptomainy ros-

linne, oile dotychczas zbadane zostaly, nie

réznig sig od ptomain zwierzgeych, natomiast
odrézniat je nalezy od zwyklych alkoloidéw
roélin zywych. .

Te wlasciwe alkoloidy rolinne odznaczajg
sig budows chemiczng nader zloZong i nalezg
do szeregu pirydynowego, podczas gdy znacz-
na przynajmniej wigkszo§é ptomain, zaréwno
zwierzgoych, jak i roglinnych sato:

1) aminy alkoholéw jednowartogciowych, -

jak: metyliak, dwumetyliak, tréjmetyliak,
otyliak, dwuetyliak, tréjetyliak, propiliak,

butyliak, izoamyliak, heksyliak; wszystkie

tizyologicznie obojgtne;
Z) dwuaminy, jak: jzomeron dwumetyle-

niaku, tréjmetyleniak, czterometyleniak (pu-
trescyna), pigciometyleniaki (neurydyna, ka-
dawerana, sapryna), szefciometyleniak —
wazystkie jadowite;

3) aminy alkoholéw dwuwarto§ciowych (gli-
koléw), czyli grupa cholinowa, dajgca si¢
wyprowadzié z wodanu tréjmetyloetyloamonu

_OH
~G,H,’

do ktbrej zaliczamy: neuryne, choling, mu-
skaryng i1 betaing; wyjawszy muskaryny sg
wszystkie niejadowite.

4) amidyny kwasu weglanego, do ktérych
nalezy metyloguanidyna—silnie jadowita.

Toksyny stanowia oddzielng grupe, malo
pod wzglgdem budowy czgsteczkowej zba-
dany,

Gléwnem #rédlem ptomain w ustroju sg
lecytyny, zwigzki skladajgce sig z polgczen
czgsteczkowych gliceryny, choliny, kwaséw
tluszczowych 1 kwasu fosfornego, a tak bar-
dzo rozprzestrzenione w organizmach zwie-
rzgeych. Skutkiem spraw rozkladowych od-
szczepia sig od lecytyny przedewszystkiem
cholina, przechodzaca w betaine, muskary-
ng i neuryne; pozostala za§ czg¢éé lecytynny,
pod wplywem reakcyj, malo jeszcze zba-
danych, tworzy stopniowo inne zasady.

M H.

(CH,);=N

Pajeczyna i jej zastosowanie.

(Dokoiiczenie).

Jezeli zestawimy réznorodne korzyéci, ja-

. kie majg pajgki 26 swej pajgczyny, z jedno-
' stronnym uZytkiem przgdzy gasienic, musimy

'z przedzg jedwabnikéw,—Préby

przyznaé, Ze pierwsza jest produktem o znacz-
pie szerszych zastosowaniach. Ale zato,
jak to czgsto bywa z tak wszechstronnemi
rzeczami, ustgpuje ona w mocy i trwalofci
przedzy ggsienic: chociaz stuiy za ling do
laZenia oraz na wyrdb sieci, jest jednak bez

~poréwnaiia ciefiszg i slabszg, T to jest jed-

nym z najwazniejszych powodéw, dla czego
dotychczas ludzie nie zuZytkowali jej do swo-
ich wyrob6w tak, jak to oddawna zrobili
robienia
tkanin z pajeczyny dokonywane byly, bez
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watpienia, juz w odleglej staroZytnosci, jed-
nakze bez praktycznego skutku. Do ostat-
nich prawie czaséw pajeczyns miala jedyne
zaslosowanie w lecznictwie ludowem: dla jej
Sciggajacych wiasnoéci uzywano jej dawniej
powszechnie do tamowania krwi, Dzié éro-
-dek ten zanadto nie zgadza sig z pojgciem
wielkiej czystobci, ,w jakiej naley utrzymy-
wag rany, aby moZna bylo zalecaé go i nadal.
‘Stosowano jg takie i przeciwko febrze, mie-
8zajge z maslem i rozsmarowujgc nastgpnie
na chlebie. Srodek, bez watpienia, nie tyle
-skuteczny, ile malo apetyczny!

W kaZdym razie pajeczyna oddawna zy-
skala prawo obywatelstwa w medycynie,
podczas gdy préby stosowania jej w tkactwie
pozostawaly wciaZz bezowocnemi. Od czasu
do czasu udawalo si¢ nawet zrobi¢ z niej
Jjaka$ tkaning, nie nadawaly sig one jednak
za zwyczaj do praktycznego uZytku,

Tkaniny takie prébowano wyrabiaé, za-
pewne, i dawniej, pierwsze atoli powaZniej-
'sze proby, o ktérych wiadomo$¢ doszla do
mas, siggajy zaledwie poczgtku wieku X VILL
Witawit sig niemi Lo Bon (przez niektérych
zwany Bon de St. Hilaire), prezes izby han-
dlowej w Montpellier, ktéry, powodowany
wzgledami patryotycznymi, staral sig zastg-
pié zagraniczny jedwab jakiméci§ krajowym
;produktem i w tym celu robil do§wiadczenia
z nitkami réznych pajakéw we Francyi po-
Judniowej. Mial on doj§6 do takiej wprawy

w wyrabianiu tyoh :tkanin, ze w r.1709 mégt

.ofiarowaé¢ TLudwikowi XIV cale ubranie
z pajgezyny. Opowiadanie to trgei wpraw-
.dzie wielks, przesadg—ale zato nie ulega
majmniejszej watpliwoSei, za ten sam Le
Bon ofiarowal wr. 1709 paryskiej Akademii
Nauk parg poficzoch 1 parg rekawiczek,
utkanych z pajgozyny krajowej. Wiado-
mo§¢ te znajdujemy w rooznikach Aka-
«demii z r. 1710,

Jostto wprawdzie znacznie mniej, ni% cale
mbranie, dowodzi jednak w kaizdym razie
wielkiej pracowito$cii umiejetnoéci wykonaw-
.oy. Nic wige dziwnego, %e wynalazek Le
Bona narobil wiele wrzawy w Europie, i Ze
Akademia paryska zobowigzala znanego

-entomologa. Réaumura i jeszcze jednego ze .

swych czlonkéw do Scistego zbadania, o ile
ao%e on mieé praktyczne zastosowania.
‘Poszukiwania Réaumura nie odpowie-

dzialy pokladanym w nich nadziejom i daly
wyniki ujemne, pomimo ze do§wiadczenia
robione byly z pajgczyng z najwigkszych
gatunkéw krajowych, jak krzysak; powodem
nieudania sig byla wielka cienko§é przedzy
i wielka trudno&é hodowli pajakéw.

Przystepujac do doéwiadezen Réaumur za-
dal sobie dwa pytania: 1) czy przedze paja-
kéw mozna otrzymaé taniej, a przynajmniej
nie droZej,’niZz przgdzg jedwabnikéw i 2) czy
w takim razie, jeZeli sig ona okaZe droZszs,
materyal, otrzymywany z niej, badzie pigk-
niejszy i trwalszy od jedwabiu. Do dogwiad-
czei Réaumur uiywal wylycznie przedzy
z kokonéw, gdyZ na nie pajgki prz¢ds naj-
grubsze nici, a wigc bardzie] odpowiednie
na tkaniny, niZ pajeczyna uiywana na sieci.
Ale nawet i w takich warunkach okazala sig
ona droZszg od jedwabiu,

Pajaki w niewoli sg stosunkowo latwe do
karmienia, gdyZ oprécz much moZna je Zy-
wié drobno posickanemi dzdZownicami, Ale
zato sg one tak nietowarzyskie i tak sig po-
Zerajg wzajemnie, Ze nie sposbb jest trzymaé
ich razem. Umieszczanie za§ kaidego pa-
jaka w osobnem naczyniu jest wielce niedo-
godnem, a czgstokroé nawet wprost niemoZ-
liwem do wykonania w praktyce, Oprécz
tego okazalo sie, Ze nawet pajgczyna krzy-
zakéw jest b razy ciefiszg od przedzy jed-
wabnikéw 1 Ze ze wzgledu na mniejszg jej
ilos§¢ w oprzedzie potrzeba 12 razy wigcej
pajgkéw, niz liczba jedwabnikéw do otrzy-
mania te] same]j ilofei przedzy. Sprawe
utrudnia jeszcze ta okolicznodé, Ze u pajg-
k6w dostarczajga odpowiedniej przgdzy jedy-
nie samice . (poniewaZ zuZytkowuje sig wy-
lgoznie kokony z jajkami), podczas gdy kaz-
da liszka jedwabnika, bez wzgledu na przy-
szlg pleé, snuje sobie oprzed. Ostatecznie
Réaumur znalazl, %e dla otrzymania jedne-
go funta. jedwabiu z pajeczyny potrzeba:
28 000 oprzgdéw, a co za tem idzie nalezy
hodowaé znacznie wiekszg ilo6 pajgkdw,
podczas gdy -na funt jedwabiu prawdziwego
nie trzeba wigcej nad 3000 ggsienic. W ten
gpos6b jedwab krajowy =z pajeczyny wypa-
dalby znacznie droZej, niz prawdziwy, otrzy«
mywany z jedwabnikéw zagranicznych; co
wasniejsze za§; nie posiadalby on przytem
zadnych wlasnodci, nadajgcych mu pierw-
szefistwo przed tym ostatnim, nie jest bo-
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wiem weale mocniejszy, a posiada znacznie
mniej polysku.

Woboc takiego wyniku swych poszukiwaf,
Réeumur uznal za zupelnie bezpodstawng
nadziejg, zeby pajgczyna krajowa mogla
kiedykolwiek wsp6izawodniczyt z jedwa-
biem; zastrzegd on jednak odrazu, Ze z tego
nie wynika bynajmniej, Zehy gdzie§ migdzy.
zwrotnikami nie znajdowaly sig pajgki, kt6-
rych przgdza dalaby sig zuiytkowaé w spo-
86b bardziej zyskowny. W te strony wigc
nalezaloby skierowaé nasze poszukiwania :
,moze sig uda odkryé tam pajgki, ktére da-
ja wigcej przedzy od naszych krajowych”.

NiezaleZznie od doéwiadczefi Réaumura
znajdujemy jeszcze w wieku zeszlym kilka
innych préb zuiytkowania pajeczyny krajo-
wej. Pieter Liyonnet (1707—1789), znany
entomolog holenderski, radzil zbieraé obficie

unoszgcg sig pajeczyng w czasie ,babiego -

lata”™, oczyszczat jg w goracej wodzie z wla-
fciwej jej lepkoéei, a nastepnie rozczesywaé
tak, jak welng 1 przerabiaé w sposéb odpo-
wiedni na tkaning. Nie wiemy jedoak zu-
pelnis, czy te rady Lyonneta doprowadzily
do jakich praktycznych wynikéw.

Opat Raimond de Termeyer i kupiec an-
gielski Rolt starali sig zuzytkowaé pajgezyng
krzyzaka europejskiego, pomimo nie obiecu-
jacych horoskopéw Réaumura. Zauwazyli
oni, Ze zapomocy malefikiego krgcgcego sig
kolowrotka moZna wyciggaé nici z brodawek

krzyzaka w ciggu 8—5 minut, aZ do zupel- |

nego wyczerpania zawartego w nich mate-
ryalu. Rolt byl w stanie przedstawié lon-
dyfiskiemu Towarzystu sztuk pieknych nitke

jedwabiu z pajgczyny, otrzymang w ten spo- |

86b, majacqg 6000 m dlugosci. Nawingl on
J& w ciggu niespelna dwu godzin z 22 krzy-
zak6éw. Ale i ta metoda, zgodnie z przepo-
wiednig Réaumura, rozbila sig o zbyt wyso-
kg ceng takiego jedwabiu..

Inaczej rzecz sig ma z pajgkami zwrotni-
kowemi, wéréd ktérych znajduje si¢ wiels ga-
tunkéw olbrzymich. Zasluguje tam zwlasz-
cza na uwage rodzaj pajgkéw ztotych (Ne-

phila s. Chrysogastra), pokrewny naszemu |

krzyzakowi, ale wigkszy odefi i ré2nigey sig
podiuZnym ksztaltem odwloka. Pajgkiz te-
go rodzaju robig sieci koliste, utworzone
z mniej lub wigcej grubych nitek barwy zto-
tawej. Rodzaj ten, obfitujgcy w gatunki,

rozpowwszechniony jest w strefie zwrotniko-
wej, a jeszcze bardziej w podzwrotnikowej
tak licznie, Ze moZna byto §mialo przypuscic,
2o wérod jego gatunkéw znajdzie sig nieje-
den, kidrego pajgczyna dalaby sig zuiyt-
kowaé przy umiarkowanych kosztach pro-
dukeyi. : .

Istotnie, juz od czaséw Réaumura rézni
badacze i podréZnicy zwracali uwagg na po-
szczegblne gatunki egzotyczne, ktérych przg-
dza moglaby sig nadawaé na wyroby. Hans
Sloane (1660 — 1753), prezes londyfskie-
go Towarzystwa Nauk, opisal wielkiego
26ltego pajaka (Nephila clavipes) z Jamajki,
ktéry snuje sieci z tak mocnych nitek, Ze na-
wet male ptaszki mogg W nich uwigzngé.
W naszem stuleciu d-r B.G. Wilder staral
sig nawet zuzytkowaé w celach technicznych
pajeczyng pokrewnego gatunku (N. plumi-
pes) z Karoliny poludniowej, zreszty, bez
praktycznych wynikéw. Natalis Rondot po-
daje, jako odpowiednie do tych celéw, dwa
gatunki: amerykanski (Epeira socialis) z Pa-
ragwaju i Argentyny, oraz azyatyczki (Ne-
philengys malabarensis), bardzo pospolity od
Ohin przez Indye Wschodnie az do wybrzezy
Afryki, Franciszek Garnier wspomina jesz-
oze 0 innym gatunku w chifiskiej prowineyi
Yiin-nan, ktérego bardzo mocne nici przedzy
w sklad tak zwanego jedwabiu z nad
morza Wschodniego (Tong-hey-huan -tse),
W tym ostatnim przypadku mamy juz wy-
rafng wskazéwkg pewnego zastosowania
praktycznego pajgczyny, praktykowanego
przez chificzykéw.,

Znacznie waZniejszych wskazéwek dostar-
czyli podréZni po koloniach wschodnio-afry-
kanskich, nalezgcych do XFrancyi. Prze-
konali sig oni, %e krajowcy od dawnych
szasbw uiywajg pajeczyny wielu gatunkéw
miejscowych na wyréb niewielkich tkanin
oraz do otrzymywania mocnych nici, ktére
im sluzg do zszywania ubrad. JuZ przed kil
kudziesigoiu laty mieszkanki wyspy éw. Mau-
rycego ofiarowaly cesarzowej J6zefinie pare
ognisto zlotych rgkawiczek, sporzadzonych.
z przgdzy miejscowego gatunku (Nephila
madagascariensis), zwanego przez howasow -
yHalabe” albo ,Fulihala”, : :

Ale do wynikéw, prawdziwie godnych.
uwagi, doszed! dopiero w ostatnich czasach
ojciec Camboné; misyonarz francuski w An-
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tananarivo, Bedge dobrym przyrodnikiem,
zbadal on dokladnie caly sposéb Zycia Ne-
phila madagascariensis; jednocze§nie za$
zajal sig praktyczng strong tej kwestyi tak
starannie, Ze ostatecznie mégt nadeslaé prob-
ki jedwabiu 2z pajeczyny do pracowni jed-
wabniczej w Lyonie, _

Wspomniany pajak z wielu wzgledéw za-
sluguje na uwage i dlatego po§wigeimy mu
tutaj nieco obszerniejszg wzmianke. W ga-
tunku tym uderza przedewszystkiem réznica
we wzroscie obu plci: pigciocentymetrowa
samica jest istng olbrzymks w poréwnaniu
z karzelkowatym samcem, majacym nie wie-
cej nad jeden centymetr diugoéei. Niby ja-
ko amazonka kréluje ona na swej sieci, po-

wzrostem, tak czesto robi sobie uczig ze
swego malzonka, o ilez nisbezpiecznisjsze sg
zaloty dla malego samca Nephilas! Istotnie,
koficzg sig one dlafi nieraz bardzo smutnie.

Bedge jednak tak groing i nietowarzysks
w stosunku do wlasnego samca, samica Ne-
philae znosi zupelnie obojetnie towarzystwo
drobnych pajgkéw z rodzaju Linyphia, kiére
uwijajg, sig bezkarnie tu 1 owdzie po sieci
olbrzymki, Stosunek ich do Nephila nie
jest dokladnie wyjasniony, w kagdym atoli
razie mamy tutaj do czynienia z objawem
wspblzycia, dogodnego bezwzglednie dla
drobnych pajaczkéw: zjadajg one wszystkie
mniejsze owady, ktére lowig sig w siatke,
a sg zbyt drobne, aby mogly stuzyé za po-

Zloty pajak z Madageskaru (Nepbila madagascariensis); z lewej strony samica, z prawe] samiec.
(3/5 wielkogei naturalnej).

Iyskujgcej zlotem, sama réwniez cala blysz-
czgea : na srebrnem tle grzbietu pigknie od-
bijajg zlociste praiki i kreski, a nogi zdaleka
rzucajgy sig w oczy zloto-ognisty barwsg.
Piekny ten pajgk musi wzbudzaé niezwykis
groz¢ w fwiecie owadzim z powodu swej
wielkogci: usadowiwszy sig¢ w frodku sieci
i rozstawiwszy nogi na wszystkie ztrony, sa-
mica Nephilae obejmuje niemi przestrzen,
majgeg do 15 em érednicy. Razuca ona po-
strach nietylko na owady : karzelkowaty sa-
miec trzyma sig od niej w przyzwoitem od-
daleniu i z dréeniem zblifa sig do swej
strasznej pani. JeZeli samica zwyklych pa-
jakéw, u ktérych plei niewiele réinig sig

karm dla jej wlabcicielki, polujgce] jedynie
na duZe sztuki. Czem wywdzigezajg sig one
wzamian swej pani, trudno napewno powie-
dziet, mo’ebng jest jednak rzeczg, Ze poie-
rajge drobiazg, zaplatany w sieci, oczyszcza-

. & ja, oszczgdzajge tej pracy Nephilae. Ta-

kie objawy wspéliycia u tego samego rodza-

ju pajaka obserwowali inni- podréinicy, jak

Tomasz Belt w Ameryce. _

Ten to wlagnie gatunek Nephilae mada-
gasoariensis ojciec Camboné obral za przed-
miot swych poszukiwafi. ZuZytkowal on po-
myst Rolta 1 zapomocs kolowrotka staral
sig wyciggaé nitke z pajgkdw. Umieszezal
on je w malych puszkach w taki sposéb, ze
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.w nich wystawal jedynie koniec odwloka
i nastgpnie, puszezajec w ruch kolowrotek,
nawijal nad wydzielajgce sig nici. Poczgtko-
we wyniki nie byly zbyt zachecajgce : poje-
.dyfczy pajak dawal zaledwie 60—100 m
ztocistej przedzy; wyjatkowo z niektérych
.osobnikéw udawalo sig otrzymaé 500 m,
a wigc zawsze ilofci nieznaczne. Wowezas
.Cambané zwrécil uwage na tg okolicznogé,
te w skiad oprzedéw dla jajek wchodzg
_grubsze nici, niz w sklad siatek—zjawisko
wepblne zreszty wszystkim pajgkom. Wy-
prowadzil on stad sluszny wniosek, Ze
-w okresie skladania jajek pajaki wydzielajg
wigcej pajgczyny, niZz w innym czasie i Ze to
.wladpie bedzie najodpowiedniejsza pora do
zuzytkowania jej do celéw technicznych,

Pomysl ten dal istotnie dobre wyniki.
Nawijajac na kolowrotek przgdze pajakéw,
ktore §wiezo zlozyly jajka, Camboné otrzy-
.mywat znacznie wigksze jej ilodci : jedna sa-
mica dala mu wciggu 10-civ dni 1900 m
.nici, druga 1300 m w 7 dni, trzecia tylez
samo w 1l, a czwarta 4000 m w 27 dni.
Nitki tak wyciggniete oczyszczal on gorges
-wods, od lepkich czgéci i natychmiast skrgcal
-w jedng grubszy nié. Pajgki jednak wog6le
niechgtnie wydzielaja przedzg, jezeli sig je
.gwaltem do tego zmusza. Okazalo sig wige
-rzeczy konieczng wprawiaé je w-tym czasie
w pewien stan odretwienia, co sig daje usku-
tecznié zapomocg alkoholu, eteru lub chloro-
formu. Wéwezas dopiero moZna wyciggat
ni¢ bez przeszkody, gdy zwierzgta te sg
-W stanie na pd! przytomnym,

Rozwinigeiem i wprowadzeniem w ruch
-nowego przemystu ma si¢ zajgé szkola prze
.mysiowa w Autananarivo. Préby bodowa-
nia Nephila madagascariensis we Francyi
_poludniowej nie udawaly sig dotychczas, tak
_%e prodnkcyg tego nowego jedwabiu trzeba
bgdzie prowadzié na miejscu. Ze wzgledu
n& obfitosC¢ zlotych pajgkéw w krajach pod-
.zwrotnikowych oraz na tanio§¢ pracy ludz-
kiej, przemys! ten zdaje sig mieé przed sobs
przyszlo§¢. Francuzi liczg nawet na wiek-
szy jego rozwdj, moe zreszts nie zupelnie
.stusznie. Tymeczasem, chcge zaimponowaé
fwiatu, przygotowujg caly ubiér z pajeczyny
na wystawe przyszlorooczng, na ktérej bedzie
-on stanowil jedng z wigkszych osobliwoci.

Jezeli atoli nitki pajgcze nie odpowisdzia-

ty poktadanym wnich nadziejom, jako ma-
teryal tkacki, to w kaZdym razie mogg one
znalezé zastosowanie techniczne w inny spo-
s6b. Nici tg przewy’szajg mocg i sprezysto-
§cig wszelkie inne tej samej grubosci. Trud-
no wprawdzie wierzyé opowiadaniom podr6z-
nych, Ze na nici, uzytej z oprzgdu pajgczego,
moina zawiesié, bez rozerwania, helm kor-
kowy, uzywany do podrézy po krajach zwrot-
nikowych, a wazgcy kolo 325 g. Ale zato
nie mogg ulegaé najmniejszej wabpliwoSei
wyniki do§wiadczef, dokonanych w pracowni
jedwabniczej w Liyonie : przekonaly one, Ze
rozciggliwo§é takiej nici przenosi 12'/,%, je)
dlugoei w 4-17° C, oraz Ze opér nici, skre-
conej z 12 nitek pajgczych, wyréwnywa opo-
rowi jedwabiu, skrgconego z 6 jedwabnych,
przyczem stosunek gruboSci ich wynosi
0,065 : 0,315, Przemawia to na korzysé ni-
ci pajgczej i pozwala mieé nadziejg, Ze cienki
gznur, skrecony z wielkiej iloSci takich nitek,
bedzie még! utrzymaé stosunkowo znaczny
cigzar,

Na’aeronautycznej stacyi wojskowej wCha-
lais-Mendon pod ParyZem przedsigwzigto
juz szereg prob ze stosowaniem pajeczyny
do przygotowywania sieci balonowych, diwi-
gajacych lodke i rozkiadajgcych jej cigzar
na powierzchnie calego balonu. Szoury ta-
kie powinny byé jednocze§nie moZliwie cien-
kie i mozliwie wytrzymale. Do préb uzywa-
no sznuréw, przyrzgdzonych z nici, z ktérych
ka’da skrgcona jest z calej pajgczyny, jaks
moZna otrzymaé jednoczeSnie z 12 pajakéw.
Nastgpnie za§ skrgca si¢ razem 8 takich ni-
ci i otrzymuje sig cienki, ale nadzwyczaj wy-
trzymaly sznurek. Na wyréb jego zatem
zutytkowuje sig pajeczyng z 96 pajgkéw 9).

Wobec tego nabierajg wiarogodnoSci opo-
wiadania mieszkaficow Madagaskaru, Ze
jedwab ze zlotych pajgkéw, ktérym zszywajg,
swe ubrania, przewyZsza te ostatnie trwalo-
§cig. Mozna wigc mieé nadziejg, Ze z cza-
sems pajeczyna przestanie byé godlem wiot-
koéci i kruchoéei, nie tracgc-jednak charak-
teru. rzeczy subtelnej i delikatnej. Jeszcze
i dzisia] wprawdzie wydaje sig rzeczg wielce
nieprawdopodobng, Zeby mozna bylo pusz-
czab sig w podréz napowietrzng w lodzi, kts-

n _Prometheus n-r 483 z r, 1899, -
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rg diwigajg szoury, skrecone z pajgczyny;
kto wie jednak, czy proby, dokonywane
w Chalais Meudon uie zostang uwiefczone
powodzeniem? JeZeli zreszty przyszlo§t nie
odpowie nawet tym oczekiwaniom, to w kaz-
dym razie moZna byé przecie pewnym, Ze
czy w ten czy inny sposéb pajgczyna znaj-
dzie jakie$ praktyczne zastosowanie, nie jest
ona bowiem w zasadzie niczem innem, ni%
jedwab, z ktérego ludzie korzystaja juZ od
tak dawna.

: B. Dyakowski.

0 zadaniach fizyologii doswiadczalne;.

(Dokoriczenie).

Paralelizm ten stanowi potginy argument,
przemawiajgey |na korzy§é teoryl pocho-
dzenia gatunkéw, tak jak jg sformulowal
Darwin.

Badano rozwéj umystowy zwierzat; Dar-
win, Houzeau, Romanes, Lubbock opisali
‘ten rozwéj z niezmierng doskonaloscig. Jed-
noczeénie badacze tacy jak Tiedemann, Prey-
-er, Perez w sposéb mistrzowski obserwowali
rozwdj duchowy dziecka. Wspélre to dzielo
jest prawdziwym pomnikiem wiedzy wspél-
-czesnej, a dla kazdego czlowieka, ktéry nie
zamyka oczu na prawdg, w calozbiorze do-
konanych w tym kierunku spostrzeZeni mie-
4ci 8ig najoczywistszy dowdéd ewolucyi.

Jeszeze po Lamarcku, po Lyellu, po wszyst-
kich wielkich odkryciach w dziedzinie pa-
leontologii i geologii moZna bylo podejmo-
wab proby odgraniczenia, odigezenia czlo-
wieka od jego przodkéw zwierzgcych. Lecz
nie mozna tego czynié obecnie, kiedy dowie-
dziono zkolei ewolucyi psychicznej. Zdaje
sig, ze przyszlo§é teoryi o pochodzeniu ga-
tunkéw lepiej jest zabezpieczona przez
nowsze badania w dziedzinie psychologii
poréwnawczej, anizeli przez owe niezliczone
.dowody, zaczerpnigte z budowy skorupy
ziemskiej 1 ze szozgtkéw istot kopalnych,
Moznaby wyobrazi¢ sobie, ze kiedy§ ulegng
zZniszozeniu ~ tamite  msateryalne dokumenty
- .ewolucyi i Z6 gigdntyczne iguanodonty w pyl
8ig rozsypig, a wezystkie §lady wiekéw ka-
mierinych, opowiadajgce mam o przeszlodei

rodu ludzkiego, nazawsze zatrg sig—a nie-
mniej jednak nizko§¢ pochodzenia naszego
pozostanie widoczng w tych organach szczat-
kowych, ktére w ciele naszem sg rozmiesz-
czone, 5 przedewszystkiem w rozwoju na-
szym psychicznym. Pod tym wladnie wzgle-
dem obserwacye, czynione nad umyslowoscig
dziecka, majg niezaprzeczony warto§é. Dla
tego, kto czytat umie, dzieje éwiata orga-
nicznego wypisane s3 w mézgu kazdego na
§wiat przychodzgcego dziecka.

Od chwili, kiedy Fritsch i Hitzig dowiedli
istnienia lokalizacy] mézgowych, zajmowano
sig nakre§leniem niejako mapy mézgu. Dzie-
lono powierzchnig mézgu na terytorya, z kto-
rych jedne odpowiadaly ofrodkom czucio-
wym, inne ofrodkom psychomotorycznym.

Nazwom tym nie moZna przypisywaé zna-
czenia, jakiego mieé one nie mogg. Osrodki
psychomotoryczne sg same w sobie takie
oérodkami czucia. Umiejscowiajg sig w nich
obrazy ruchowe. 83 to ofrodki czué migs-
niowych; a jezeli elektryczne ich pobudzenie
wywoluje ruchy, nie dzieje sig to nigdy przez
bezposrednig czynnosé ruchows,

Organizacya mézgu, tak jakeémy jg najpo-
bieZniej opisali, streszcza sig zatem w spol-
rzgdnem zestawieniu obok siebie ofrodkéw
czuciowych. Kaidy z tych ofrodkéw sklada
sig z grupy neuronéw, ktére anatomicznie sg
zwigzane z pewnem terytoryum czuciowem.
O¢rodki te z poczatku rozwijajg sig zupelnie
oddzielnie, a nastgpnie wstepujg ze sobg
w wielorakie polaczenia i zwigzki. Wreszcie
podporzgdkowujg sig one ofrodkom asocya-
cyjoym, ktore istniejg W nieznaczne] zaled-
wie liczbie 1 odpowiadajg ostatecznemu
udoskonaleniu umystowemu.

Duza liczba faktéw kaZe nam przypusz-
czad, ze te ofrodki czuciowe, ktorych organi-
zacya jest wzglednie pierwotna i z koniecz-
noSci poprzedzaé musi wszelkie stany koja-
rzeniowe migdzyo§rodkowe, zachowujg przez
cale Zycie pewien stopieq niezelezno$ci,auto-
nomii., Gdy czucie jakie dochodzi do odpo-
wiadajacego mu odrodka, neurony muszg
uledz pewnemu wstrzaénieniu przed przenie-
sieniem fali molekularnej. Sy w tem wige
dwa okresy, dwa zjawiska odrébne, z ktérych
pierwsze ogranicza sig do malej grupy ko-
mérek, gdy drugie rozbrzmiewaé moZe w ca-
lej rozleglofci mézgu, Drugie to zjawisko
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moze sig te i nie odby6; w tym razie ofrod-
ki czucia zostajg pobudzone oddzielnie, rea-
gujs one grupami odrgbnemi i niema w te]
chwili dzialania wspélnego niezbgdnego wéw-
czas, gdy jaki fakt mézgowy zajmuje calko-
wity $wiadomos$é. Moina powiedzie¢, Ze
w kazdym neuronie tkwi nieskofczenie mala,
réZniczkowa jasi.

Wowezas to wystepuja.na jaw owe ,stany
ulamkowe duszy“, opisywane przez psycho-
logéw; to, co Janet nazywa zweZeniem pola
gwiadomo$ci albo automatyzmem czeScio-
wym lub wreszcie rozszcezepieniem psycholo-
gicznem, zdaje si¢ odpowiadaé¢ temu, co musi
zachodzié w mézgu, ktérego ofrodki czucia
pozostawione sg takiej dysocyacyl czynno-
§ciowe]. Zdaje sig, Ze dzieje si¢ to czgsto i Ze
w poldnie, w stanach pod§wiadomodci, w ma-
rzeniach sennych wszelka koordynacya, wszel-
ka kolejno$§é idei zanika wlasnie dlatego, ze
polgezenia migdzyosrodkowe sg w danej
chwili nieczynne.

Obserwacya bezposrednia komérek mézgo-
wych w preparatach naszych pozwalalaby
nawet przypuszczaé, ze w kazdym z tych
izolowanych oérodkéw odbywat sig moze
czynnost zastepeza, niby kolejna zmiana
stuzby, ktéra umozliwia w czynnym mézgu,
podobnie jak sig to dzieje w migénin, znaj-
dujgcym sig w stanie skurezu, kolejny spo-
czynek polozonych obok siebie elementéw.
Czynnos¢ wepédlna i jednoczesna wszystkich
naraz neurondéw, gromadne wspdldzialanie
wszystkich tych drobnych zZolnierzy mysli
wydaje nam sig zjawiskiem wyjatkowem, fa-
zg krytyczng 1 niezwyklg. Moze jest to
owym oélepiajgcym blyskiem geniuszn, a mo-
%e takZe objawem szalu ogélnego.

Jednym z najbardziej zajmujgeych roz-
dziatéw psychofizyologii doby obecnej jest
badanie anatomiczne i fizyologiczne zetknie-
cia pomiedzy neuronami. Prace nad tym
przedmiotem nale?s do najnowszych czaséw.
Istotnie do roku 1879. nie posiadali§my Zad-
nej metody, ktéra pozwalalaby rozwiklaé
budowg narzgdéw mézgowych. Mikroskop
nie mial dostgpu do tego chaosu i niemal
zrezygnowano 7 nadziei przeniknigcia kiedy-
kolwiek tych tajemnic. -

Glgboka ta nasza niewiedza skoficzyla sig
od chwili, kiedy Golgi oglosit w sprawo-
zdaniach instytutu lombardzkiego skromng

wzmianke o metodzie preparowania skraw-

kéw mikroskopowych, ktéra pozwala uwi-
docznié w mézgu i we wszelkiej tkance ner-
wowej wydluzenia komérek do owego czasu
zgola niewidocznych. Dzigki tej specyalne]
technice, polegajgcej na impregnacyi azota-
nem srebra, zdotano wyéledzi¢ te wydiuzenia
w calej ich rozciagloéei i przekonano sig, ze
przestrze, zajmowaua. przez cialo komor-
ki, jest niezmiernie drobng w poréwnaniu
z przestrzenig, jakg pokrywajg jej rozpro-
szone rozgalezienia, Koficowe gatazki neu-
ronu dzielg sig 1 rozkrzewiaja coraz dalej,
stykajac sig z ostatniemi rozgalgzieniami,
pochodzgcemi od sgsiednich neuronéw. Te
wydluZenia neuronéw sg wyrostkami proto-
plazmatycznemi czyli, innemi stowy, tworzg
nieprzerwang, ciggls siatke z samem ciatem
neuronu. Jedno z tych wydluZen wyod-
rebnia sig z pomiedzy innych swg budows
odmienng i niekiedy niezwyklg swg dlugo-
§cig—jestto cylinder osiowy.

Metoda Golgiego, upowszechniajgc sig
w pracowniach naukowych calego §wiata,
doskonalila sig coraz bardziej. Obserwowa-
no wlasnoéci indywidualne neuronéw 1 ich
zmiany w najrozmaitszych fazach czynnoeci
psychicznej. Powiodlo sig fotografowaé pod
mikroskopem neurony u zwierzgt w stanie
czuwania i snu; poznano w ten sposéb, co sig
dzieje w mézgu psa juzto fpigcego, juz czu-
wajacego, dreczonego, znuzonego, glodnego,
zzigbhnigtego.

Metoda, o ktérej mowa, otwarla nam wro-
ta do kryjéwek my§li. Rozpoczeto od badan
na zwierzgtach, pdiniej prowadzono je dalej
u czlowieka i poznano stan neuronéw u zdro-
wego i chorego, u alkoholikéw i oblgkanych,
Olkazalo sig, Ze, podobnie jak u zwierzat,
tak i u czlowieka zachodzg zmiany bardzo
wyraZne.

Niektérzy autorowie poréwnywali te zmia-
ny anatomiczne z ruchami, obserwowanemi
pod mikrogkopem w komérkach nagiej pro-
toplazmy, w szczegélno§ei w amebach. Ko-
mérki psychiczne mialyby, wedlug tych ba-
daczéw, wlasno§¢ poruszania sig tak jak pro-
toplazma ameb. WydluZajg sig i kurczg,
wysylajg swe wyrostki aZ do zetknigeia sig
z wydluZzeniami komérek sgsiednich, to znéw
je weiggaja w siebie i odosobniajg sig.

Ta teorya amebizmu neuronéw sprowadza
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caly mechanizm polgczen nerwowych do
kurczliwo§ci elementéw komérkowych. Gdy
komoérki stykajg sie z soby, wowczas prad
z latwo§cig przechodzi z jedne] na druga.
Gdy znéw wypustki kurcza, §ciggajs sie, na-
stepuje przerwanie pradu.

Hypoteza to pociggajaca zaiste, bo wyraz-
nis przemawia do naszego umyslu, Pierwsi
wyglosili jg Lépine 1 Renault, nastgpnie po-
par! ja i rozszerzyl Duval, Zaden wszakze
z badaczéw, ani §réd obrofcéw tej hypotezy
ani §r6d jej przeciwnikéw, nie widzial do-
tychezas istotnie owych ruchéw amebowych
w komérkach moézgowych. Fotografowano
neurony w stanie spoczynku, fotografowano
je po dluzszym lub krétszym czasie pobu-
dzenia; lecz nie poznano dotad jeszeze isto-
ty iprzyczyn owych zmian, zachodzgcych
‘w tych dwu réznych fazach ich istnienia.
Stwierdzano zmiany, wystépujgce w proto-
plazmie spoczywajacego neuronu, gdy pewne
odozynniki §cinajg ja, 1 okazalo sig, Ze 8y
one odmienne od tego, co. wywolujg teZ same
odczyniki w neuronie po pobudzeniu psy-
chicznem. Niemniej wszakZe samo réine
wejrzenie komérek w tych dwu stanach od-
miennych nie upowaZnia nas do wniosku
o istnieniu pewnych ruchéw, w szczegblnoci
za§ ruchéw amebowych. :

Sama teorya amebizmu nie ma nawet tej
wy#szobci, ze objasnia istote rzeczy w sposéb
przyczynowy. Pozostaje bowiem zawsze
okrelenie blizsze waruunkéw, w jakim ame-
bizm wystgpuje, wskazanie przyczyn, : ktore
kierujg neuronami w celu zbliZenia ich wza-
jemnego w danym poszczegdlnie przypadku.
Nie wolno nam poprzestawaé na samem
okreéleniu zjawiska pewnym wyrazem i nie
mamy prawa upatrywaé w neuronie 0wego
deux ex machina psychologii wspblczesnej.
Przeciwko tej sklonno§ci, dzi§ niezmiernie
upowszechnionej, nalezaloby koniecznie wal-
czyé. Jutro bowiem, byé bardzo moze. uka-
g nam takie zmiany ‘W wejrzeniu neuron6w,
ktére przypisaé wypadnie nie ich ruchom
amebowym, lecz wplywom zgola innego cha-

rakteru : prgdom elektrycznym, wahaniom

miejscowym potencyalu, drobnym skupie-
piom produktéw elektrolitycznych, ktore
moglyby oddziatywaé na protoplazmg 1 wy-
wolywaé zmiany komérkowe absolutnie obce
zjawisku amebizmu, . Cala ta hypoteza, kto-

rg sie zachwycajg niektérzy badacze wspbl-
czeéni, naleze¢ moZe whrétce do dziejow tej
galezi wiedzy, o kt6rej powiedziano, Ze jest
nekropolem zmartych idei. '

Losem jest wszystkich teoryj fizyologicz-
nych ich Acista zaleZno§é od postepbw fizyki
i chemii. Gdy narodila sig teorya wibracyj
Newtona, objadniano przenoszenie bodica
nerwowego drganiami poprzecznemi. Gdy
Galvani odkryl elektrycznosé zwierzecs, sta-
rano sig¢ z niej wysnuwaé wszystkie zjawiska
zyciowe. Postgpom chemii zawdzigezamy
my$! o czgsteczkowem przenoszeniu sig sily
nerwowej, analogicznem z przenoszeniem sig
ionéw. Zaledwie wynaleziono sposéb tele-
grafowania bez drutu, gdy znakomity fizyk’
angielski William Crookes obmysli! zastoso-
wanie tego zjawiska do mechanizmu percep-
cyl mézgowych w tak zwane] telepatyi.

Pragnienie natychmiastowego wyjaénienia
zawilych zjawisk nie powinno nas wysuwat
zbyt daleko poza granice faktéw. Trzeba
umieé¢ czekaé. W fizyologii mézgu zbyt du-
%o jest jeszcze wielkoci niewiadomych, aby-
§my juz obecnie byli w stanie podaé doklad-
ne okre$lenie mechaniztnu mys§li.

W calozbiorze nasze] wiedzy o genezie
zjawisk psychicznych niezmierna istnieje Ju-
ka, ktéra powinna byt wypelniona, zanim
bedziemy wogli z nisjaka pewnofciy wypo-
wiedzie¢ co$ Scislego ojznaczeniu fizyologicz-
nem narzadéw mézgowych. Mamy tu na
my§li czynnosé psychologiczng migéni.

W fizyologii zwyklo si¢ uwaZaé migsien
szczegblnie jako organ kurczliwy. Mierzy-
my jego sile iprace, kreSlimy jego ruchy.
W do§wiadczeniach naszych posiugujemy sig
migéniem jako §wiadkiem, ktéry powiadamia
nas o podraZnieniu nerwowem i mierzy jego
sile, Oté%itu rozpoczyna sig jego rola psy-
chologiczna, niems bowiem ani jednego zja-
wiska mézgowego, ktéremu nie odpowiadal-
by skurcz migéniowy. JuZ w r. 1863 w ma-
l6j ksigzeczce pod skromnym tytulem »Ba-
dania psychologiczne* fizyolog Setschenoff
poruszy! t¢ sprawe, ktéra dala powéd do na-
migtnych sporéw. OSmielil on sig moéwié
wowezas o odruchach mézgowych, pragngl,
by zaniechano jalowych rozpraw o istocie
czynnika. myélowego -1 powolywal sig na
gwiadectwo mieéni w sgdzeniu o tem, co za-
chodzi w moézgu. Oto jego slowa: ,Nie-
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skoficzona réZnorodno§é zewngtrznych obja-
wbw czynnofci mbzgowe]j sprowadza 8ig osta-
tecznie do jednego zjawiska, do ruchu migs-
niowego. Wesolo§é dziecka za ujrzeniem
zabawki, u$miech Garibaldiego, przetlado-
wanego za zbytnig milodé ojezyzny, drienie
miodej -dziewczyny przy pierwszej mysli
o milo$ci, wygloszenie praw Newtona—ile
zjawisk mézgowych, tyle ruchéw mieénio-
wych, Wszystkie objawy czynnoéci mézgo-
wej zamykajy sig w ramach sfowa i eczynu...%
 Te idee stynnego fizyologa upowszechnity
sig i udoskonalily, Gdy psycholog wspdl-
czesny powiade nam: my§leé to mowit umy-
slowo—czyz wyrzeczenie to nie oznacza sko-
jarzenia aktu myéli conajmnisj ze wspomnie-
niem czué migéniowych? Na rozleglem polu
naszego organu myslowego niema ani jednej
czynnoéci, ktéra nie bylaby najéeitle] zwig-
zang z wykonaniem pewnego ruchu migénio-
wego. Pomy§lmy tylko dobrze nad tem :
czy dziecko, ktére nie wykonaloby ani jedne-
go ruchu, wyniosloby sig kiedykolwiek do wy-
Zyn zycia umystowego? Oczywi§cie nie. Pe-
dagogika nowoczesna czerpa powinna wig-
cej ; niz dotychezas owocbw 2 poznania tego
elementarnego 1 tyloma dowodarai fak-
tycznemi w fizyologii popartego doSwiad-
czenia,
Zapominaé réwnieZ nie trzeba, Ze migsien
duze ma znaczenie fizyologiczne nietylko ja-

ko orgsn ruchu, lecz i jako narzad-generator

energii, ktéra moze nie zuiywa sig calkowi-
cie w nim samym. Idea kraZenia energii
w organizmach ma wiele za soby i oczekuje
_ sprawdzenia przez do§wiadczenie. Nie jest
nam jeszcze znany réwnowaznik chemiczny
mysli. Nalezy przeto czekaé, poszukiwaé
jeszcze, naleZy bra¢ pod uwagg wszystko, co
moZe sig przyczynié do rozjaénienia tych za-
gadnied, naleZy powolnym lecz pewnym kro-
kiem, bez zadnych strounych uprzedzefi, stg-
paé po drodze doswiadczalne;.

Geneza narzgdéw nerwowych kroezyla
stopniowo drogg rbéZnicowania si¢ migéni
i nerwéw. W ewolucyi ogblnej, zdaje sig, Ze
migsieft wyprzedzil nerw, gdy tymczasem
W rozwoju osobnikowym, w ontogenii, przy-
najmniej u krggowych, tkanka nerwowa wy-
twarzals sig wezefniej. Czucie i ruch zacho-
waly w sobie coS, co i dzi§ jeszcze Swiadczy
o wspélnem ich pochodzeniu, i nie doszli$my

jeszcze do tego, aby je calkowicie od siebie
oddzielié.

Zdaje sie, Ze rozwigzania zagadnienia
psychologicznego, ktére jeszcze posiada dla
pas coé tajemniczego, nie znajdziemy w méz-
gu. Trzeba go szukaé w badaniu budowy
i czynnofci protoplazmy, gdyZz w istocie
wiaZe sig ono z poczatkami Zycia.

Wielkyg zdobyczg naszego stulecia jest
przedwiadczenie o jednogci i cigglodei we
wszystkich zjawiskach przyrody. ,W przy-
rodzie czlowiek nie wystepuje jako pafistwo
w panstwie, lecz jako cze§é w caloSei; a ruchy
automatu duchowego, stanowigcego istote
naszg, réwniei sg rzgdzone jak i ruchy dwia-
ta materyi, ktéry nas obejmuje“. Te siowa,
wygloszone przez Spinozg wowczas, kiedy nic.
jeszcze nie wiedzano o istocie sit fizycznych
i o rozleglo§ei ich wplywéw, dzi§ doskonale
mogy byt powtdrzone. Zjawiska myéli nie
mogy sig wylamywaé z pod praw ogélnych.

M. Fl.

SEKGYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 16 w r. b. odbylo sig d. 16 grud-
pia w gmachu Muzeum przemysiu i rolnictwa.

Po odczytaniu i przyjgeiu protokula z posie-
dzenin poprzedniego, d-r J. Flatau wyglosil re-
ferat ,o0 zapachach sztucznie otrzymywanych?”,
popierajac swoje stowa bardzo licznemi okazami
preparatéw pachngeych.

Kwiaty 1 owoce, jak réwniez olejki eteryczne,
z nich wydobywane, zawdzigozajs swéj zapach
czgsto tylko jednej substancyi chemicznej, w in-
nych zag razach kilku substencyem. Zapach
owocéw, a wigc ananaséw, poziomek, jablek,
otrzymujemy przez dzialanie kwasdéw: welerya-
nowego, maslowego, octowego na alkohol etylo-
wy w obecnosci cial odwadniajgeych, np. kwasu
siarczanego, Otrzymane w ten sposdbh estry
znalazly zastosowanie jako satuczne esencye owo-
cowe 1uzywane sg juz od lat 5O w cukierniach
do nadawania ' cukrom i ¢ astom réznyoch zapa-
chéw, jak réwniez do fabrykacyi likieréw, Usi-
lowania sztucznego otrzymania dobrego aromatu
wina .nie zostaly uwletczone do dzié dnia po-
myslnym skutkiem, jednakowoz wynik ich prze-
stal juz byé dla nas problematem, niemozliwym
do rozwigzania, Prawie wszystkie zapachy kwia-
towe, a wige réz, fiolkéw, jadminu i innych,
otrzymujg sig sztucznie przez syntezg chemicz-
ng. Materyalem podstawowym do otrzymania
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tych zapachéw sg weglowodory, jak np. benzol,
toluol, ksylol, ktére, jak wiandomo, otrzymujg
sig przez suchg destylacys wegla kamiennego.
Zapachy, otrzymane drogy syntetyczng, posiadajg
sklad taki sam jak olejki naturalue, a wiec
znajdujemy w nich a) aldebydy: benzoesowy,
cynamonowy, fenylo-octowy, salicylowy, any-
zZowy, cytral, waniling, kumeryng, piperonal;
b) salkohole: geraniol, oytronelol, terpineol
i ¢) acetony: metyloheptenon i jonon. Kaz-
dy z tych zwigzkéw posinda zapach swois-
ty i jest glownym, a czgsto jedynym czynnikiem,
padajagcym odpowiedni aromat kwiatom iowo-
com; cytral nadaje np. zapach skérce cytrynowej,
wanilia zawdzigeza swéj zapach wanilinie, alde-
hyd fenylo-octowy posiada won hyacyntu, pipe-
ronal—heliotropu. Przez odpowiednie polacze-
nie dwu zwigzkéw: geraniolu 1 cytroneloln
otrzymuje sig zapach zblizony do zapachu rézy.
Zapach bzu sztuoznego otrzymuje sig z terpen-
tyny przez dzislanie na tg ostatnig kwasem azot-
nym; — otrzymany w ten sposéb zwigzek aroma-
tycany nosi nazwg terpineolu. Wychotzgesze
zwigzku cytralu, o ktérym juz wspomniano po-
przednio, otrzymujemy przez kondensacyg z ace-
tonem nowy zwigzek, noszacy nazwg pseudojono-
nu, Otéz dzialajgc na to cialo kwasem siarcza-
uym otrzymujemy olejek fiolkowy, W chemii
jest on zpany pod nazwg jononu. Zwigzek ten
nie jest wiladciwie tem samem cialem, ktére
znajduje sig w flotkach, lecz jest z niem spo-
krewniony, Pokrewiefistwo to jest znanem
wy chemii pod nazwg izomeryi, Nie chcemy
mnozyé w tym krotkim refgracie przykladow
analogicznych. Zaznaczamy tylko, Ze jak przed
30 laty barwniki sztuczne wyparly z techniki
barwniki otrzymywane z roslin, tak réwniez ten
sam los spotyka dzisiaj olejki eteryezne. Syn-
teza chemiczna otwiera nieustannie nowe widno-
kregi nietylko dla nauki, ale 1 dla przemystu,

W dyskusyl nad referatem poruszono kwestys,

" zastosowali sztucznych zapachéw w fabrykaeyi
perfum. Referent objadnil, ze wobec olbrzymiej
réznicy w cenie nie moze byé mowy obecnie
o stosowaniu naturalnych ekstraktéw, Nawet
plantatorzy kwistéw na poludoiu mieszajg
naturalne wyciggi ze szbucznemi w stosunku
1 do 10,

Uwagi nad niemoznofcig stosowania pisma
sztucznego w medycynie oraz nad waznoscig tego
ciala przy wyrobie wszystkich wonnosei jako za-
sady, zatrzymujgcej inne lotne zapachy— zakoi-
cayly tg sprawg.

Sekretarz sekeyl zawiadomil zebranych o ofrzy-
maniu ksiggozbioru po 4. p. Wawrzyticu Trzcid-
gkim dla biblioteki Sekeyi. Prezydyum zapro-
ponowalo wyrazi¢ wdowie podzigkowanie imie-
niem Sekeyi, na co zebrani jednomyslnie sig zgo-
dzili.

Na tem posiedzenie zostalo ukofczone.

KRONIKA NAUKOWA..

— Sole kwasu nadsiarczanego: ziozone we-
dlug wzoréw K;S,05, Na,8,04.1 t. d,, odkryte
zostaly przyprndkowo w roku 1891 przez Mar-
shalla, ktéry zvesztg nie poznal wéwezas do-
brze ich budowy i przypisal im skiad KSO, i t. d.-
Dokladny wzér podal pézniej Loewenherz, ktéry
w nowszych czasach opracowal dogodng metodg:
przyrzadzania nadsisrczanu sodu, latwo rozpusz--
czajgeego sig w wodzie, podczas gdy s6l sodowa
trudoo jest rozpuszczalna, Nadsiarczan sodu
w stanie zupelnie czystym tworzy duze kryszta--
ly. Przetwér techniczny, zawierajgecy zwykle
kilka odsetek siarczanu sodu, jest’ bezwonnym,
bialym krystalicznym proszkiem, ktéry w obec-
nofoi wody bardzo latwo rozklada sig zgodnie
z réwnaniem :

Ne,$,05 + H,0 = Nu,80, + H,80, + O .

Powstaje zatem wolny kwas sinrczany i tlen, ten
ostatni w postaci ozonu. Na tym wlaénie roz-
kladzie polega zastosowanie praktyczne tej soli.
Niedawno w pracowni farmakologiczoej w Ber-
linie R. Friedlander badal dzialanie nadsiarcza-
nu sodu na drobnoustroje. Okazalo sig, 7e do~
datek 19/, te] soli powstrzymuje wzrost lasecz-
nikéw waglika, dodatek 29/, dziala w takiz
spos6b na laseczuiki cholery, a 5%y, ua inne ga-
tunki bakteryj chorobotwérczych. Dodatek 19/,
gsoli zabija rozwinigte juz hodowle Staphylococ-
cus albus, 29/, zabija hodowle Staphylococcus-
aureus 1 laseczniki waglike. Wykonywano réw-
niez doéwiadczenia nad wplywem nadsiarczanu
sodu na organizm wyzszych zwierzat. Praktycz-
ny z tych badaii wniosek brzmi tak, ze roztwory

. tej soli moga byé =z pozytkiem stosowane jako:

grodek dezynfekujgcy przy rozmaitych zakaz-
nych chorobach blon §luzowych u czlowieka.

(Therap. Monatschrf.). M. FL

— Wptyw Srodkow' znieczulajgcych na pro-
toplazmg zwierzgcg i ro$linna. Pp. Farmer
i Waller badali dzialanie dwutlenku wegla, eteru-
i chloroformu jednoczeénie na lifé Eledes cana-
densis 1 na nerw kulszowy zaby, Dazialanie bez-
wodnika weglanego na Elodea wystgpuje w pierw-
gzej chwili w przyépieszeniu lekkiem ruchu pro-
toplazmy (obserwowano ruchy cialek chlorofilo-
wych w komérce lidein), po ktbrem szybko na-
stgpuje zupelne ustanie ruchu, Jezeli potem:
wpukcié czyste powietrze do przyrzgdu, to po
kilku minatach protoplazma znéw ruch swéj ad-
zyskuje. W tych samych warunkach nerw (ba-
dano pobudliwoéé nerwn pod wplywem pradu
elektrycznego) ulega podobnemu, lecz muiej wy-
raznemu dzialaniu. Para eteru, dzialajge w oin-
gu dwu minut, wywoluje szybko powstrzymanie'
wszelkiego ruchu, a stan spoozgnku trwa przez
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Lkilke minut, poczem powoli powraca prawidlowy
stan ruchu.—Dzialanie chloroformu szkodliwsze
jest znaczuie, niz dzislanie eteru. Ruch zostaje
powstraymany w niespeloa minutg; dwuminubo-
we zaf dzialanie sprowadza fmieré komérki. Pa-
re chloroformu, rozcieticzona powietrzem (2°/,
chloroformu), poraza komérke po dwuminuto-
wem dzialaniu, lecz nastgpnie komérka ruch
swéj odzyskuje.

A. L.

(Rev, génér. des sciences).

— Podwdjny weglan amonu i magnezu, roz-
kiadany w wysokiej temperaturze, dal p. Enge-
lowi bezwoduy weglan magnezu, réiny zaréwno
od weglanu, spotykanego w przyrodzie, jak i od
weglanu, przyrzgdzonego poraz pierwszy przez
Sénarmonta, Ten nowy weglan magnezu chei-
wie przycigge wodg 1 przylacza wodg ua powie-
trzu.  Jest nadto w wodzie rozpuszezalny i za-

mienia sig'w roztworze na weglan krystalizujgey
z trzema czgsteczkami wody.

(Compt, rend.). A. L.

— Dziatajac fluorem na wodg w nizkiej
temperaturze, Moissan otrzymal tlen z zawarto-
geig drednig 14,19%/, ozonu. Ilodei uzytego
przytem fluoru sy dosé znaczne. Pray stosowa-
niu pewnych $rodkéw ostroznofci wydajnodé
ozonu w tej reakcyi moze byé jeszcze podniesio-
ne, Nowy ten sposéb otrzymywania ozonu
méglby znalesé zastosowanie w przemyéle, niema
tu bowiem rvenkeyj wtdraych 1 otrzymany ozon
nie zawiera ani $ladu utlenionych zwigzkéw
azobu. '

(Compt. rend.). A. L.
P Q:T EKT
POLITECH .1 WARSZA) WSKIE)
Warszaws. ' i. lagnosci Robetnicie} §

za tydziefh od d. 13 do 19 grudnia 1899 r.

spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzevm Przemystu i Rolnictwa w Warszawis),

Barometr 3 ‘K' k wi
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| , : i T T
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15 P. [ 43,5 44,3 44 4|— 1.2 o0/ 1,0 ' 1,0 — 39 ga' SE/SE7SES 0,2 |@ wleczorem
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i ! i
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Wedlug P. Hégera, przez M. Fl.

(dokorczenie). — Sekcya ‘chemiczna, — Kronika naukowa, — Buletyn meteorologicsny.

Wydawca W. Wréblewskl.

Redaktor Br. Znatowlcz.

HAn3ipoxeuo Oouggroio. Baputasa 9 zexadps 1899 roga.

Druk Warsz. Tow. Ake. Artystyezno-Wydawniczego.



	wszech99 - 0817
	wszech99 - 0818
	wszech99 - 0819
	wszech99 - 0820
	wszech99 - 0821
	wszech99 - 0822
	wszech99 - 0823
	wszech99 - 0824
	wszech99 - 0825
	wszech99 - 0826
	wszech99 - 0827
	wszech99 - 0828
	wszech99 - 0829
	wszech99 - 0830
	wszech99 - 0831
	wszech99 - 0832

