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Pajeczyna i jej zastosowanie.

Pajaki w oczach ogblu nie cieszg sig do-
brg opinig, budzge w bardzogielu osobach
mnieprzezwycigZony wstret, pomimo, ze pozy-
teczno§é ich zostala oddawna stwierdzong,
a obyczaje sy nadzwyczaj ciekawe. Szcze-
gblnie zastuguje na uwage ich umiejetnoé
wyrabiania misternych tkanin, ktéra wywo-:
duje i zawsze wywolywala sluszny podziw.
Myt grecki o Arachnie, nasze ludowe poda-
nia o wspblzawodnictwie pajgka 2z Matks
Bosks pod wzglgdem delikatno$ci przedzy
8y wymownym dowodem uznania dla jego
sztuki, ktéra i w oczach uczonego stanowi
Jprzedmiot meka,wych i pouczajgcych do-
.ciekaf.

' Zdolnoé wyrabiania pajgczyny jest jedng
2 najbardziej charakterystycznych cech pa-
.jakow, nie spotykang nigdzie indziej w ta-
kim stopniu, Wprawdzie ggsienice motyli
‘wydzielajg takze nitki, ktérewi sig oplgtuja,
gdy przeksztalcajg sig w.poczwarki, u nich
atoli nici te nie majg tak szerokich i réZno-
;rodnych zagtosowad, jak u pajgkow.

‘Zapoznajmy sig nieco blizej z budows or-
.ganéw, wytwarzajacych pajgozyng. W tyl-
nej czefci odwloka tych stworzeft znajdujg
8ig rozrzucone wéréd wnetrznofci gruczoly

przgdne, wydzielajgce gesty piyn, ktéry na

powietrzu tezeje w kleisty albo suchg nitke.
Plyn ten wydostaje sig nazewngtrz przes
tak zwane brodawki przgdne, czyli kadziolki,
znajdujgce sig na koficu odwloka. Bywa ich
pospolicie 6, rzadziej 4. Kaida brodawka
skiada sig z dwu czgfei: spodniej, wigkszej,
otoczonej pierScieniem rogowym i poroslej
wloskawmi, oraz gérnej, w keztalcie wypuklej
powierzchni, zakrywajacej pierScien i usia-
nej mnéstwem drobnych otworéw, przez kté-
re wiagnie wydobywa sig nazewnstrz ciecz
przgdna. Brodawki zaopatrzone sg we wlas-
ng mpskulaturg, ktéra sprawia, Ze mogg byé
kierowane naprzéd, w ty! i na boki, wcigga-
ne nieco do &rodka lub wysuwane naze-
wngtrz. Pozwala T ajakowi snué nitke
w kierunku DaJOdeWIGdHIBJSZL dla danych
warunkéw.

Otworki na brodawkach ulozone 83 pospo-
licie w pierécienie wspolérodkowe, rzadzie]
bywajg rozrzucone nieprawidfowo. Ilo&¢ ich
bywa rozmaita nietylko u réZnych gatun-
kéw, ale i uréinych okazéw tego samego
gatunku, a nawet na réinych brodawkach
jednego osobnika. Dawniej przeceniano ich
ilo§é, przyjmujgc, Ze wszystkie brodawki sg
jednakowo podziurkowane, i liczono otworki
na tysigee. Poiniejsze badania przekonaly,
%e wyjatkowo ilo§¢ ich u jednego pajgka
dosigga 1000 (np. u krzyfaka); przewainie
za§ ogranicza sig setkami: u pajgka domo-
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wego (Tegenaria) ilo§¢ otworkéw na wszyst-
kich brodawkach nie przekracza 400, u Par-
dosa saccata nie dosiega 300, u Segestria
senoculata wynosi zaledwie 100, a u wielu
gatunkéw mniejszych—jeszcze mniej.

7 kazdego otworka snuje sig jedna nitka,
pajak za§ ujmuje wszystkie nitki pazurkami
lapek i skreca je razem w jedng nié grubszg.
JakZe one muszg byé cienkie, jezeli ni¢, skrg-
cona z dziesigtkéw, a nawet setek takich ni-
teczek pojedynczych, jest tylko cienks watla
pajeczyngl  Zreszty nie wszystkie nici, snu-
te przez jednego pajgka, majg jednakows
grubosé : jest on w stanie kierowaé wyplyw
cieczy przez wszystkie otworki lub tylko
przez niektére i w taki sposéb nadawaé nit-
ce pozgdang grubo§é, zaleing od celu, do
jakiego ma siuzyé.

Cele te bywajg do$é rozmaite : pajeczyna
moZe byé uzyts zaréwno na zrobienie sieci
dla Yowéw, jak i na przygotowanie mieszka-
nia dla dorostych lub kolebki dla dzieci,
a wreszcie na -ling, po ktorej mozZna sig
wdrapywaé lub spuszczaé i wogéle przenosié
sig z jednego’ miejsca na drugie. Niektére
pajaki uzywajg swych nici wylgcznie do ja-
kiego§ jednego uiytku, inne korzystajs
z nich wszechstronnie.

Najbardziej rozpowszechniong wiréd ogé-
tu jest znajomo§é siatek pajeczych; wiele
os6b sgdzi nawet, Ze pajeczyna stuiy wylgcz-
nie do tego celu. Poglad takijest bledny;
znaczna bowiem ilogé pajgkéw nie zaklada
sieci, lecz poluje wprost z zasadzki, rzudkjgce
sig na upatrzong ofiarg szybkim i niespo-
dziewanym ruchem. '

Wérod 'siatek pajeczyeh najpigkniejszemi
bezwatpienia sg koliste (a wladciwie wielo-
boczne) takie, jakie snuje nasz krzyak (Epei-
ra diadema) i inne pajgki z tej rodziny Epei-
ridae. Sieci krzyzaka wiszg pionowo mig-
dzy dwuma drzewami, slupami, a niekiedy
nawet na ramio dlugo nie zamykanych drzwi
lob okien. Skladajg sig one z promieni,
idacych od érodka sieci ku obwodowi oraz
z poprzecznych nmitek, Ilgczacych oddzielne
promienie i uoZonych wspélérodkowo.

W budowie siatki najwazniejszg rzeczy
Jjest zalozenie ramy, w kt6rej ma sig miescié
siet, Rama ta moze mie¢ ksztalt dowolne-
go wieloboku, w kaidym atoli razie pajgk
zaczyna pracg od przeciggnigeia poziomsej,

a niekiedy uko$nej nici, Igczgcej oba drze-
wa, na kférych sie6 ma byé zawieszona.
Jezeli galgzie drzew Igczg sig ze sobg nie-
zbyt wysoko, wéwezas pajak wypuszcza ciecz
z otworéw przednych, przykleja nitkg do
drzews i snujgc jg dalej, przechodzi po ga-
gziach na drugie, ciggnac nié za sobg; na-
stepnie schodzi nizej 1 na odpowiedniej wy-
sokofici nacigga nitke i przytwierdza. W ten
gposbb otrzymuje ling, 1gczacg. oba drze-
wa. Nastgpnie wyprowadza od niej w déi
pionowe nici, a potem jeszcze jedng spodnig
pozioms tak, Ze ostatecznie powstaje rama
czworoboczna. Niekiedy zresztg wypada mu
ona tréjkatns, a takze b-cio lub 6-cioboczna,
zaleZnie od réZnych punktéw zaczepu, jakie
napotka. Przygotowawszy rame, przecigga
ukoénie 6érednice, a potem z jej Srodka
wyprowadza dalsze promienie na wszyst-
kie strony (w iloSci do 20). Postgpuje
przytem zawsze w taki spos6b, Ze po zro-
bionym juz promieniu posuwa sig ku obwo-
dowi, snujge nié, a znalazlszy sig na ramie,
naciaga nitke i przytwierdza. Ilekroé wy-
daje mu sie¢ ona za slabg, przechodzi po niej
powtérnie, wzmacniajge ja drugg, niekiedy
nawet rwie jg zupelnie i zastepuje nows.

Jezeli drzewa nie majy dogodnego polg-
czenia ze sobg, wowczas pajgk souje od
pierwszego grubg nié, zawisa na niej w po-
wietrzu, wprawia jg w ruch wahadlowy i tak
stara sig dosiggaé drugiego drzewa. Sposéb
mniej dogodny, ale konieczny w wielu pray-
padkach.

Przygotowawszy promienie, krzyzak snuje
poprzeczne nitki miedzy nimi, robige zazwy-
czaj 10 k61 (lub wielobokdw) wspéi§rodko-
wych. Nitki te sg dwojakie : wszystkie bliz-
sze Srodka znajdujg sig w takiej od niego
odlegloéci, do jakiej siegaja mnogi pajgka,
uéadowionego w §rodku sieci, sg zupelnie su-
che, tak samo, jak i nici promieniowe; wszyst-
kie dalsze natomiast pokryte sg kropelkami
lepkiego plynu. 1V ten sposéb owady, wpa-
dajace w siatke, nietylko zaplgtujg sig
w niej, ale jeszcze 1 przyklejajg sie, pajgk
za$, zaczajony we §rodku, trzyma pazurkami
nici suche. ' _

Najdogodniejsza dla low6w jest taka po-
zycya we Srodku, wéwozas bowiem pajak po-
drganiu promieni odrazu wie, w ktérej stro-
nie zlapata sig zdobycz. Jezeli jednak z ja-
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kiegokolwiek powodu nie chce siedzieé tak
na widoku, woéwczas ukrywa sig pod liSémi
w sgsiedztwie siatki, lgczge sway kryjowke
z joj érodkiem napreZong nicig, ktéra, niby
drut telegraficzny, zawiadamia go o kazdem
drganiu sieci. Wowezas pajgk udaje sig po
niej natychmiast do &rodka, rozpoznaje, skgd
dochodzg drgania, §pieszy w te strone, oplg-
tuje zdobycz nowemi niémi, zabija jg i wy-
sysa.

Pewien gatunek zwrotnikowy snuje osobno
znacznie grubszg nitke, ktéra wisi wpoprzek
kolistej pajgczyny. Nitka ta sltuzy wylgez-
nie do chwytania wigkszych owad6w, jak np.
gzarahozy. Jezeli ktory z takich owadow
zaplacze sl w siatke, pajak szybko owija
go grubg nicig, jakgdyby sobie wyragnie
zdawal sprawg %e wysnuta na poczekaniu
cienka pajgczyna nie bylaby wystarczajgea
dla utrzymania tak wielkiej zdobyczy.

Znacznie pospolitsze, chociaZz mniej kun-
gztowne od sieci kolistych, sg siatki, tkane
pieprawidlowo, w ksztalcie mniej wigeej gru-
bej plachty, przeciagnigtej w katach naszych
mieszkafi, parkanéw, kolo drzew i t. p. Pa-
jali, urzadzajgce takie siatki, nalezg do dwu
rodzin: Therididae i Drassidae.

Jedne z nich snuja wprost gesta pajgczy-
ng pod ktérg czatujg na zdobycz, zawie-
szone nogami na plachcie; inne, w tej liczbie
nasz zwykly pajak domowy (Tegenaria do-
mestica), urzadzaja obok sieci osobng kry-
jowke do zasadzek. Ma ona ksztalt rurki
otwartej z obu koncdw: jedno wyjécie pro-
wadzi w strong siatki; przez nie pajgk wy-
skakuje i rzuce sig na zdobycz, ktéra ugrzgé-
nie w siatce; nastgpnie wciaga jg do rurki
i tam spokojnie wysysa. Resaztki za§ nie-
spodyte wyrzuca przez drugi otwor na zie-
mig, Zeby suczgtkami zjedzonych ofiar nie
odstraszaé nowych od sieci. Przez ten otwor
i sam pajgk ucieka wrazie niebezpieczen-
stwa. '

Taka rurka obok sieci stanowi ju? rodzaj
mieszkania, mozna w niej bowiem nietylko
zasadzat sie na zdobyez, ale takze izabez-
pieczyé sig przed zimnem, Przgdza wige tu-
taj ma bardziej szerokie zastosowanie, niZ
u krzyzaka. Stanowi przejécie do takich
gatunkéw, ktére woale nie urzgdzajs siatek
dla polowaii, lecz uzywajg pajeczyny jedynie
do budowy mieszkan.

Do takich nalezy najwigkszy z pajgkow,
zwrotnikowy ptasznik (Mygale avicularia).
Pajgk ten graebie sobie w ziemi mieszkanie
w ksztatcie do§é glgbokiego kanalu, ktérego
gciany wysciela starannie jedwabisty pajg-
czyng, zabezpieczajgc sig w ten sposdb od
tarcia o rozne nieréwno$ci, Nastepnie do-
rabia drzwi do mory z ziemi pomieszanej
z przgdzs i nadaje im ksztalt kryzka, dosko-
nale przystajgcego do otworu kryjéwki. Od
zewngtrz drzwi te sg nieréwne i chropawe,
zupelnie tak samo jak powierzchnia grantu;
od wewnatrz za§ pokrywa je migkka warstwa
pajeczyny. Co najciekawsza drzwi te posia- -
daja nawet zawiasy misternie urzgdzone
z mocno splecionych wibkien podluznych,
lgczacych pajgeayng, wyScielajacy brzeg
otworu z tg, ktéra wchodzi w sklad drawi.
W warstwie wewngtrznej drzwi znajdujg sig
liczne otworki, w ktére pajak whkiada lapki;
przytrzymuje je w ten spos6b, ilekroé zau-
waty, %e jakié nieprzyjaciel stara sig je otwo-
rzyé i dostaé do nory.

Takie same kryjéwki z drzwiami urzgdza-
jg i niektére pajgki poludniowo-europejskie,
jak Nemesia (zdunek), Cteniza i inne. Tu-
taj przedza nie bywa jui uzywana do polo-
waf, do celow zaczepnych, lecz ma zastoso-
wanie bardziej pokojowe, stuzy do zbudowa-
nia fortecy, a wiec jedynie jako érodek obro-
ny. Wzmiankowane pajgki nie wyrabiajg
jej w takich ilociach, aby moglo jej star-
czgt do wyrobu coraz to mowych siatek,
a zato s doé zreczne lub silne, aby médz
ztapaé zdobycz i bez sidel.

Inny uiytek z pajeczyny robig niektore
drobne gatunki, nalezgce do rodzin Thomi-
sidae i Liycosidae. UZywajg one swej przg-
dzy, jako §rodka miejscozmiennoSci. Wogble
dla kasdego pajaka wlasna jego nitka moZe
sluzyé za ling, po ktérej wdrapuje sig do
gbry lub spuszcza na ziemig W miarg potrze-
by. Krzyzak, zagrozony niebezpieczeistwem,
lotem blyskawicy spuszcza sig po nitce 1 zni-
ka w jednej chwili z oczu napastnika 1 tg
samg drogg umyka z powrotem, jezeli go be-
dziemy dalej niepokoit na ziemi. Nie drapie
sig przytem po nitce, lecz zwija joj koniec
pazurkami i, skracajgc jg W ten gposbb, le-
zie do gory.

Takie zuZytkowanie pajgczyny wlaSciwe
jest wszystkim pajgkom, iezbyt cigZkim.
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Niektdre atoli gatunki (z dwu wspomnianych
przed chwilg rodzin) uzywajg swej przedzy
do odbywanis podréZzy napowietrznych, za-
stepujge nig brak skrzydel. Takie pajgki,
fruwajgce na nitkach, szczegélnie obficie
ukazujg sie w cieple dnie jesienne, powodu-
jac zjawisko, znane. pod nazwg ,babiego
lata”.

Zjawisko to znane jest kazdemu, a tak po-
spolite i stale powtarzajgce sig co jesieni, Ze
uwaZalibydmy za rzecz nadzwyczaj niezwyk-
1g, gdyby jesief przeszla bez tych kilku lub
kilkunastu dni ,babiego lata“, kiedy stofice
przygrzews, jak wlecie, a w powietrzu uno-
8z3 s8ig setki i tysigce srebrzystych nici, oplg-
tujgcych drzewa, slupy, parkany, czepiajg-
cych sig naszych ubrah i twarzy, a rwacych
sig 0 kaZdg przeszkodg napotkany, zupeinie
tak samo, jak i pigkna pogoda jesienna, kt4-
rg za parg dni zmiotg wichry i sloty!

Zjawisko to tlumaczono niegdy$ rozmai-
cie. I dzi§ jeszcze nie umiemy go wyjaénié
we wazystkich jego szczegblach, w kaZzdym
jednak razie nikt dzi§ nie watpi, Ze te fru-
wajgce nici—to pajgczyna, oraz Ze sprawca-
mi tego zjawiska sg pajgki, odbywajgce
w taki sposéb wedrowki. Celem podrézy jest
rozproszenie gig po §wiecie 1 wyszukanie do-
godnych kryjéwek na zime, przyczyng zas,
dla ktérej te wedréwki odbywajg sig w je-
sieni, to okoliczno§é, Ze gatunki pajgkéw,
o ktérych méwimy, wiaénie w tym czasie do-
chodzg zupeinego rozwoju, tak, Ze mogg bez-
piecznie pubcit sig w drogg, a zblizajgea sig
zima kaZe im my§le¢ o odpowiedniem zabez-
pieczeniu sig. ,

Zreszty wedréwki takie powtarzajgy sig
i na wiosng, kiedy z nastaniem cieplych dnij
pajgki opuszczajgy kryjowki zimowe. Jest
ich wéwezas jednak znacznie mniej, duzo
bowiem ginie w jesieni i w ciggu zimy i z te-
go powodu wiosenne wgdréwki sg mniej oka-
zate od jesiennych i przechodzg prawie nie-
postrzeZenie.

Zwigzek ,babiego lata” z cieplemi dniami
ma zodw swléj powdd w tem, Ze wraz ze
zwigkszeniem sig wilgoei w powietrzu zdol-
noft przgdna pajakéw . slabnie i dlatego
mogg, one snué przedze obficie jedynie w. po-
godg. Opréez tego samo fruwanie po po-
wietrzu w czas wilgotny byloby ogromnie
utrudnione.

Nadzwyczaj ciekawe jest przyjrzenie sig
calemu przebiegowi takiej napowietrznej po-
dréozy. Pajgczek, zamierzajacy jg odbyé,
snuje nié, ktérs przytwierdza do podstawy
pierwszego lepszego slupka, krzaku, lub su-
chego badyla, poczem wlazi nah do pewnej
wysoko§ci, snujgc dalej swg przedzg i trzy-
majge nogi rozstawione, a odwlok podnie-
siony i wystawiony przeciwko wiatrowi.
W ten sposob wiatr porywa przedzg, ktéra
kolysze sig w powietrau, tworzge rodzaj pgtli,
o0 jednym koficu przytwierdzonym do ziemi,
a drugim do odwloka zwierzgcia.

Kiedy nitka stanie sig nalezycie dlugg, na
jakie parg metréw, pajak odrywa dolny jej
koniec i porwany przez wiatr, unosi sig¢ w po-
wietrze wraz z nicig. Podréz ta najczebciej
niedaleka, bo tysigce przeszkéd zatrzymujg
i szarpig watly ling, w kazdym jednak ra-
zie bezskrzydly pajak puszcza sig w lady
skrzydlatych owadéw. Nie jest on przytem
zupelnie zaloznym od wiatru, moZe bowiem
do pewnego stopnia dowolnie przedluzaé
swg podréz lub skracaé: jeZeli jaka prze-
gzkoda przerwie mu nié, snuje nowg i w taki
sposéb wyrusza dalej; jeZeli zas pragnie za-
trzymaé sig, woéwczas zaczyna lapkami. zwi-
jaé nitke, oplatuje sig nig i spada na ziemig
w postaci drobnego bialego kig¢bka. Klgbki
takie z pajgczkami w érodku mozna nieraz
znalesé na ziemi w czasie ,babiego lata”.

Sieci do lowéw, materyal do budowy
mieszkad, nici do podréZy napowietrznych
sato rézne zastosowania przedzy, napotykane
to u jednych, to u drugich gatunkéw, ale
bardzo rzadko razem. Wspdlnem natomiast
wszystkim pajgkom jest uzywanie pajeczyny
dla ochrony jajek. Robig to one w rozmaity
gposéb, ale zato kazdy bez wyjatku. Jedne
(liczne gatunki z rodziny Thomisidae) oplg-
tujg w tym celu pajegczyng liScie Iub suche
kwiatostany albo nawet male gatgzki i spo-
rzgdzajg w ten sposéb rodzaj gniazda,w kto-
rem skladajy jajka. Przypomina to wielce
oprzedy, w jakich nieraz ggsienice zimujg
na drzewach, z tg jednak réZnicg, ze w tam-
tych znajdujg sig szkodniki roélin, tutaj za$
ich dobroczyficy, tepiciele owadéw, Inne
(przewaina wigkszo§6) sporzgdzajs specyal-
ne woreczki ng jajku, ktére nastepnie zabez-
pieczaja w dobrych kryjéwkach : pod kamie-
niami, w szczelinach na korze drzew lub
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w dotkach, umyélnie wygrzebanych w ziemi.
Jedne gatunki przytem, zabezpieczywszy
w ten sposéb jajka, pozostawiajg je nadal
wlasnemu losowi, podczas gdy inne nie
opuszczajy ich i wtedy, trzymajgc sig przez
caly czas w blizko§ci i pilnie strzegge, aby
sig im nie stalo nic zlego. Takich gatunkéw
pilnujgeych jest znacznie wigeej, pajgki bo-
wiem wogéle nalezg do stworzei o wysoce
rozwinigtej milodei rodzicielskiej a wlasciwie
matczynej, wezystkie bowiem troski o potom-
stwo spoczywajg na glowie samic.

Najbardziej wybitnych przykladéw dostar-
cza nam rodzina Lycosidae, do ktérej miedzy
innemi nalezy oslawiona tarantula. Pajgki
te noszg ze soby oprzed z jajami, przytwier-
dzony do brzusznej strony odwloka. Nie
rozstajg sig z nim ani na chwilg, walczae
me¢znie, ilekroé jaki napastnik zechce go
odebraé. Niektére gatunki nie odrzucajg
tego worka nawet i wtedy, gdy mlode juz
.sig wylegng. Noszg go i nadal przy sobie,
a miode chowajg sig dofi za lada niebezpie-
czefistwem, zupelnie tak, jak u ssgeych wor-
kowatych; objaw dbatofci macierzynskiej
godny, zaiste, podziwu!

(Dok. nast.).

B. Dyakowski.

0 unoszeniu elektrycznosci przez pare.

(Z krakowskiego Kétka przyrodnikow).

(Dokonczenie).

Doéwiadczenia poprzednio opisane podjgk
znowu w r, 1886 Exner w Wiedniu i prze-
prowadzil je w sposéb . jeszcze bardziej
uproszezony i widoczny. Do obszernego na-
czynia, napelnionego wods,.  wioiyl z boku
zgigty ku gérze, a dalej poziomo biegngog
rurkg wloskowats, tak Ze gdy naczynie do
odpowiedniego poziomu napeiniono wodsg,
ciecz ta dochodzila w rurce az do kofica.
Gdy woda w naczyniu paruje, wtedy menisk
jej w rurce wioskowatej sig cofa, a z szyb-
kodci cofania sig tego menisku moZna wnios-
kowaé o szybkogei parowania wody. Préoez
tego spos6b ten: przeprowadzenia doSwiad-
czenia ma tg jeszcze dobrg strong, Ze woda

w naczyniu utrzymuje sig stale na tym sa-~
mym poziomie, Gdy powierzchnig wody na-
elektryzowano zapomocg maszyny Holtza,
moZna bylo stwierdzié widoczne znacznie
szybsze cofanie sig menisku, co dowodzito
zwigkszonej szybkoci parowania. Gdy me-
nisk wody w rurce wloskowatej w pewnym
czasie dla wody nienaelektryzowanej prze-
biegt 2,2 cm, to w tymie czasie dla naelek-
tryzowanej przebiegl 3,0 em; przy silniej-
szem naelektryzowaniu 3,5 cm, przy jeszcze
silniejszem 4,1 ¢m i t. d.

Do wykazania jednak bezposredniego elek-
tryczno§ci w parze wodnej Exner dojéé nie
mégl, albowiem wplyw influencyjny po-
wierzchni wody silnie naelektryzowanej na
inne czgSei przyrzadu jest tak wielki, Ze spo-
dziewane przeniesienie elektryczno§ci przez
parg zupelnie w nim ginie. Tu takze leiy
jeden z powodéw zupelnego nieudania sig
do§wiadczen Blakea, o ktérych méwiliémy
wyzej. Dla cieczy jednak latwiej ulatnia-
jacych sig, jak np. alkoholu, eteru, udaje sig
latwiej wykazaé porywanie elektrycznobei
przez parg. Nad obszernem naczyniem me-
talowem, dok{adnie izolowanem, Exner usta-
wial réwniez izolowans miseczke porcelano-
wg naelektryzowang zapomocs laski szklanej
lub ebonitu. Gdy po dwu minutach usunig-
to miseczke, wtedy moZna bylo zapomocg
elektrometru stwierdzié, Ze naczynie metalo-
we ma niewielki ladunek réwnoimienny, ktd-
ry pochodzil z rozpraszania elektrycznofci
od miseczki. JeZeli teraz miseczkg napelnil
alkoholem lub eterem, to po uplywie réwne-
go czasu, usungwszy jg, przekonywal sig, Ze
naczynie metalowe znow zostalo naelektry-
zowane, znéw réwnoimiennie, ale bez poréw-
nania silniej, niz poprzednio. To moglo by¢
spowodowane tylko przez przeniesienie elek-
trycznofci przez naelektryzowane opadajgce
pary alkoholu lub eteru. Gdy ustawiono
miseczkg prézng, elektrometr dawal wychy-
lenia 10 podzialek skali; za uzyoiem alkoho-
la 60, eteru 180. ' ;

Doswiadczenia te stwierdzajg wyrafnie
preenoszenie elektrycznosei przez parg dla
alkoholu i eteru; to samo musi sig stosowaé
i do wody. ' s

W roku 1888 kwestye te podjgl na nowo
Lecher w Wiedniu. Dla zmierzenia zmian
szybkofei parowania pod wplywem naelek-
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tryzowania staral sig obraé drogg cokolwiek
odmienng, niz Exner i Mascart. s Wychodzil
on 7 tej zasady, Ze gdyby przez naelektryzo-
wanie cieczy zmieniala sig szybko&é jej pa-
vowania, musiatoby sig naturalnie zmienié
i cieplo lotno$ci. Albowiem energia, po-
trzebna na przeprowadzenie cieczy w stan
lotny moglaby by¢ dostarczona nietylko
w postaci ciepla, ale i elektrycznobei. A na-
weot jeszcze dalej. Wedlug tego sposobu
pojmowania rzeczy moinaby przez odpowied-
nio silne mnaelektryzowanie dostarczyé nie-
tylko calej ilosci energii, potrzebnej do prze-
prowadzenia wody w stan lotny, ale jeszcze
otrzymaé pewng nadwyike ciepla, W ten
sposdb cieplo lotnosei byloby ujemne. W wy-
konaniu jednakZe do§wiadczenia te sie mie
udaly, Wskutek bowiem silnego bardzo na-
elektryzowania powierzchni cieczy powstawal
gwaltowny wyplyw elektrycznoéci czyli t. zw.
wiatr elektryczny, ktéry temperaturg podno-
sit tak wysoko, Ze niepodobna bylo stwier-
dzié zmiany ciepla lotnosei.

W celn bezpo$redniego wykazania kon-
weleyi elektrycznogei przez parg Liecher uzy-
wal elektrometru kwadrantowego, ktéry byl
polaczony z wielky metalows, kulg izolowang,
znajdujycq sip w odlegloSci 2 m od niego.
Naprzeciw tej kuli umieszczal w odlegloéei
2—3 m drugg réwnie wielkg Lkulg metalows,
ktérs przy pomocy maszyny Holtza natado-
wywal do 25000 woltéw. Podczas nabijania
kuli drugiej kula pierwsza wraz zigielkg
elektrometru polgczona byla z ziemig. Po
przerwaniu tego polaczenia elektrometr po-
zostawal w zupelnym spokoju, ale tylko po-
tad, dopokad kula naelektryzowana Dyla zu-
petnie sucha. Gdy na niej znalazla sig choé
kropla wody, elektrometr wskazywal wyras-
ne wychylenie, ktére Lecher tlumaczyt wiag-
nie przeniesieniem elektryczno§ei przez pare.
Zamiast kuli drugie] Lecher uzywal takze
dwu poélkal, o brzegach cokolwiek naze-
wnatrz wygigtych. Do grodka kladl papier
umoczony w wodzie, alkoholu, eterze, tak Ze
brzegi jego wystawaly migdzy obu pélkula-
mi. Elektrometr wskazywal przytem bardzo
wyrazne wychylenia. Zwlaszcza mieszanina
cieklego bezwodnika weglowego i eteru da-
wala nadzwyczaj wybitne rezultaty. Dla
sprawdzenia, czy te wychylenia pochodzg
rzeczywiscie od konwekeyi elektrycznogei

przez parg, postepowal jeszcze w taki spo-
s6b. Ze nie lgczyl poczgtkowo kuli pierwszej
z ziemiy, ale chronil jy przed influencyjnem
dzialaniem drugiej kuli zapomocs ggste]
siatki drucianej, do ziemi odprowadzonej.
Po naelektryzowaniu drugiej kuli zwilZonej
Igozyt jg z ziemiy i usuwal siatkg. Klektro-
metr wskazywal znowu wychylenie, ktére
moglo pochodzié tylko od przeniesienia elek-
trycznodei przez pare.

Doswiadczenia, ktére dotychezas nad zba-
daniem konwekeyi elektrycznoei przez parg
byly prowadzone, nie byly zgodne, jak to
widzieli§my. Blake i Kalischer nie byli zu-
pelnie wstanie wykazaé elektryczno§ei w pa-
rze, Bxner spostrzegt ja, ale tylko w parach
cieczy bardzo latwo sig ulatniajgcych, Le-
cher wykazal tg konwekeys, ale uZywal tak
olbrzymich potencyaléw, Ze mogla tu byé
mowa, raczej o rozpyleniu cieczy, niz o zwyk-
tem parowaniv. Dopiero w maju w r. b. Pel-
lat 1) wykazal wyrafnie, Ze woda naelekiry-
zowana, majges gestosé elektryczng zaledwie
osiem razy wieksza, niZz gesto§é elektryczna
ziemi, traci przez parowanie w temperaturze
zwyczajnej pokojowej znaczng czesé swego
fadunku elektrycznego. Dodwiadczenia swe
bardzo dokladne przeprowadzal w ten spo-
s6b, Ze obserwowal w pewnym czasie stratg
fadunku naczynia metalowego, izolowanego
bardzo dokladnie, raz gdy byto préine, dru-
gi raz gdy byto napelnione wodg. Zawsze
zupelnie zgodnie przekonal sig, Ze strata ta
jest bez pordwnania wigksza wtedy, gdy na-
czynie wodg zawieralo, a to moZe byé tylko
uzasadnione unoszeniem elektrycznosci przez
parg. Wobec tego, Ze obliczenia straty la-
dunku przez parowanie daly rezultaty zu-
pelnie zgodne, fakt ten, Ze para, unoszgeca
sig 2z powierzchni cieczy naelektryzowanej,
unosi z sobg elektrycznosé, Pellat uwaza za
stwierdzony.

Fakt ten tlumaczy nam tez minimum elek-
trycznoSei atmosferycznej w godzinach naj-
gorgtszych dnia, a wige wtedy, gdy parowa-
nie jest najszybsze 1 najwigksze. Miedzy
7-3 a 8-g wieczér, a wigc wtedy gdy znajdu-
jaca sig W powietrzu para skrapla sig i od-

1) Por. Kronikg naukows Wszechéwinta wn-rze
38 r. 1899. ) '
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daje ziemi uniesiony przy parowaniu ladu-
nek, przypada maximum natgzenia pola elek-
trycznego w warstwach, otaczajacych ziemie,
Tak wige i dla teoryi elektrycznosci atmo-
sferyczne] doSwiadczenia, o ktérych méwi-
liSmy, majg bardzo doniosle znaczenie.

. Tadeusz Godlewski.

Czy owady liczy¢ umieja?

Gdy dziecko, schwytawszy chrabgszeza
ina dloni go posadziwszy, obserwuje, jak,
sposobigc sig do lotu i jpowietrze do swych
tchawek pompujge, odwlokiem ruchy miaro-
we wykonywa,—to méwi, ze owad pojmany
liczy: raz, dwa, trzy... WaszakZe sgto tylko
domysly dziecigee.

Lubbock jednak w dziele swem o ,Zmy-
slach 1 zZyciu duchowem zwierzat” pray-
puszoza, 2o owadom zdolno$é liczenia w rze-
czy same] nie jest obca, a wnioskuje na te]
zasadzie, Ze pewne gatunki os, budujgc
komérki do skladania swych jajek, zawsze
znoszg, do nich pewng staly liczbe owaddw,
majacych sluzyé za pokarm dlarozwijajgcego
sig potomstwa. Tak np. Ammophila (zwyk-
la osa piaskowa) uwaza za dostateczng do
tego uzytku jedng wielkg larwe zasiewéwki
(Noctua segetum), gdy tymczasem gatunki
Rumenes skladajs wigksza, lecz zawsze
stalg liczbg ofiar: jedne—b, inpe—10, 15,
2 nawet 24 sztuki.

»Skad osa wie o tem—pyta Lubbock—
Ze liczba potrzebna zostala juz wypelniona?
‘W kaZdym razie nie wnioskuje z tego, Ze
komérka zostala juz napelniona, albowiem
doszedlgzy do pewnej liczby (np. 24), prze-
staje znosi¢ w dalszym ciggu nawet w tym
przypadku, kiedy cze¢§é nagromadzonych za-
paséw zdazyla juZz znikngé. Kwestys staje
sig jeszcze bardziej powiklana przez to, Ze
np. w rodzaju kopulki (Eumenes) samce sg
znacznie mniejsze od samic, zatem rozwija-
jace sig mlode ogobniki potrzebujg dla siebie

odmiennych ilodci zapaséw. W sposéb zu- .

petie dla nas niepojgty—méwi Lubbock—
matka - osa dowiaduje sig, czy z danego
jajka ma sig rozwingt larwa mgzka czy
samicza, i w zaleZnofci od tego reguluje

ilo&¢ zapasbw; wszakze nie zmisnia weale ani
gatunku, ani rozmiaréw stale dostarczanych
ofiar, tylko kiedy np. jajko, z ktérego ma sig
rozwing samiec, zwykle otrzymuje i5 ofiar,
przyszla samica dostaje ich 10. Wyglagda
to zupelnie, jak poczatki arytmetyki...”
Jedli zwrécimy uwage na to, Ze czestokrod
napotykajy sig ludy pierwotne, ktérych
przedstawiciele zaledwie z najwigkszym wy-
silkiem lub tez nawet zupelnie nie sg w sta-
nie pigciu zliczyé, zbyt $mialem moZe nam
sig wydaé powyisze przypuszczenie Lub-
bocka, przypisujacego niektérym owadom
zdolno§é liczenia az do dwudziesta czterech.
Jakoz p. G. A. Freemann staral sig wy-
kazat jeszcze wr. 1889, Ze cala ta sprawa
jest daleko prostsza, niZto sig moze wyda-
waé, Opisana wyZej prawidlowo$6 tlumaczy
sig prawidlowoscig przerw czasu pomigdzy
jednem zniesieniem jaja, a nastgpnem; pod-
czas znoszenia jajek, z ktérych majg sig roz-
wingé samce, przerwy te sg mniejsze, DiZ
w przypadku przeciwnym, a w kazdym razie
okre§lony czas ich daje mozno§é nagroma-

. dzenia stalych, okreSlonych ilofci zapaséw

pokarmowych. Jeteli  jaja mnastgpujg po
sobie z podwdjng szybkodcig, rzecz oczy-
wista, Ze osa-jmatka zdgzy nagromadazit
tylko polowe ofiar.
- PowyZsze tlumaczenie, skgdingd bardzo
proste i zrozumiale, ma jedng wszalk’e stabg
strong. P. Freemann tego mianowicie nie
uwzglednil, Ze prawidtowosci znoszenia jajek
i nagromadzania zapaséw w Zaden sposbb
nie mo%e odpowiadaé prawidfowoéé w odnaj-
dowanin ofiar. Wszak trudno przypusei6,
aby owe zwierzgta, ktdre majg i§€ na po-
zywienie dla mlodych os, byly wszedzie
réwnomiernie rozmieszczone i aby ich chwy-
tenie wszgdzie z jeduakowg latwoScig bylo
dostgpne. Rzecz bardzo zrozumiata, Ze
w jednem miejscu ofiar tych bedzie wigcej,
latwiej begdzie je odszukaé lub upolowaé,
gdzieindziej znéw osa bgdzie musiata bar-
dziej sig od gniazda oddalié i wigce] czasu
stracié na poszukiwania,—a wszystko to
winnoby, choé W bardzo nieznaczrym stop-
niu, w kazdym jednak razie wywrzet pewien
wplyw na niezmienng prawidlowosé. '
Musimy tedy sig zgodzié, Ze albo 1) jedng
tylko prawidlowofcig przerw migdzy znie-
sieniem jednego jaja, a nastgpnego nie moZ-
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na tlumaczyé prawidlowofei w nagromadze-
niu zapaséw i Ze trzeba sig tu jeszcze i innych
jakich§ czynnikéw doszukiwaé, albo Ze 2) do-
tychczasowe obserwacye sg niedostateczne
lub niedokladne i Ze ilofci nagromadzonych
w gniesdzie zapaséw nie sg bezwzglednie
stale, lecz wahajy sig w pewnych, chociaz
bardzo drobnych granicach. Wszelkie bo-
wiem sprawy, ktére nie poddajg sig dofwiad-
czeniu i muszg byé rozstrzygane na drodze
obserwacyi, wymagajs moZliwie znacznej
ilo§ci spostrzezefi: ilosé ich niedostateczna
czgstokroé prowadzi do zupelnie mylnych
wnioskéw,

Nowg lamigléwke tego rodzaju nadeslal
niedano czasopismu La Nature pan Delau-
ney z Nowej Kaledonii. Zauwazy! miano-
wicie razu pewnego, jak jaki§ bardzo drobny
owad poélskrzydly zataczal bez przerwy kola

_na powierzchni lifcia bananu. Obserwujge
ruchy te, dostrzegl matematyczng ich pra-
widlowoséé; owad odbywal je prawidlowemi
seryami: z poczatkn zataczal 6 kregdéw od
strony prawej ku lewej; po zatoezeniu ostat-
niego nastepuje krétka pauza, po czem znéw
6 kregbw, ale juZ od strony lewej ku prawej;
po pauzie nowe kofa, lecz juz w iloci 5-ciu,
z poczatku od prawej ku lewej, a nastgpnie,
po krétkiej przerwie, od lewej strony ku pra-
wej; nastgpnie w takim porzgdku: 4 kregi
od prawej strony ku lewej—-pauza, 4 kregi
od lewej ku prawej—pauza, 3 kregi od pra-
wej ku lewej—pauza, 8 kregi od lewej ku
prawej—pauza, 2 kregi od prawej ku lewej—
pauza, 2 kregiod lewej ku prawej—pauza,
1 kolo od prawej ku lewej—pauza, 1 kolo
od lewej strony ku prawej.

Po ukoficzeniu takiej seryi owad pozostal
bez ruchu, jak martwy. Pan Delauney, przy-
puszczajgc, Ze odnalezienie nowego egzem-
plarza nie bedzie przedstawialo zbytnich
trudnofei, schwytal go, zabil i po starannem
obejrzeniu, odrysowaniu go i dokladnem opi-
saniu swych spostrzezef odeslal wszystko
razem W paplerowem pudelku do Paryia.

Tu wszakZe owada wewngtrz nie znalezjo-
no; widocznie wypad! przy nieostroznem
otwieranin pudelka, a byl tak drobny, Ze
odszukaé go bylo niepodobna.,

Dopiero po szeSciu miesigcach udalo sig
p. Delaunsy schwytaé nowy egzemplarz
ciekawego owadu j, dla obserwowania tych

dziwnych jego ruchéw, wpuscil go do szklan-
ki, nakrytej z wierzchu tafelksy szklang. Los
jednak nowego mu figla splatal: przez cieka-
wofé stuzgcego, ktéry podniést pokryw-
ke, owad sig wymkngl, zanim zdolano
przystapié¢ do obserwacyj, Od czasu tego-
caly rok juz mingl, a p. Delauney juz po
raz trzeci tajemniczego owada nigdzie do-
strzedz nie zdotal. Gdy sig go wreszcie do-
czeka, moze dowiemy sig czego§ wigcej
z matematyki owaddw.

E. 8.

0 zadaniach fizyologii doswiadczalnej.

(Cigg dalszy).

Niema wigc juZz pod tym wzgledem Zadnej
watpliwofci: kora mézgowa dzieli gig u czlo-
wieka na wyspy komérkowe, z ktérych kaida,
zgodnie ze swojem stanowiskiem i swemi po-
Igczeniami anatomicznemi, ma okre§lone
atrybucye. Neurony, odpowiadajgce widk-
nom wzrokowym, tworza u czlowieka, jak
iu zwierzgt, ofrodek wzrokowy; podobnie:
grupa komérek, odpowiadajgca wibknom
nerwowym, kt6ére biora poczgtek w uchu,

| stanowi ofrodek sluchowy. W trzecim za-

woju czolowym kory przechowujg sig obrazy
ruchowe artykulaeyi, ktérych zjednoczenie
daje ofrodek mowy; tuz obok znajdujg sie
komérki, ktére rzgdzg ruchami warg i po-
liczkéw, a wigec niejako wyrazem twarzy;
o centymetr dalej znéw mamy ofrodki ruchu
palcéw, rgk, barkéw i t. d. Obserwacya
i do$wiadczenie zgadzajg sic ze sobg we
wuzystkich punktach.

U czlowieka istnieje jeszcze jedno zrédio-
wiadomoéci, ktére dowodzg doskonale tego
podzialu czynnoSci psychicznych. Ilekroé
usypiamy czlowieka wziewaniami eteru lub.
chloroformu, spostrzegat mosemy kolejne
zanikanie rozmaitych rodzajéw czucia. Czlo-
wiek taki, zanim stanie 8i¢g niewrazliwym na
bél, znacznie wezeniej -traci wszelks §wia-
domoéé warokows i gluchowg. Po obudzeniu
sig powraca §wiadomos¢é w tym samym po-
rzgdku kolejnym, czyli naprzéd powraca
zdolnoéé odczuwania wrazZefi. wzrokowych:
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i sluchowych, pézniej za§ dopiero czucie b6-
lowe. Fakt ten, bgdgcy wnioskiem z obser-
wacyl tak niemal banalnej, ma w sobie
istotnie duzg doniostos¢. Bo, jeieli mozemy
czué-dotknigeie i chtéd noza, nie odozuwajgc
jednoczenie b6lu, sprawianego przez cigcie,
to czyZz nie jest to jasnym dowodem owej
wielorako§ci ofrodkéw, bez ktérej nie moz-
naby pojgé owego rozszczepiania sig zjawisk
-wiadomoéci? Para Srodka znieczulajgcego
oddzialywa naprzéd na wlbkna asocyacyjne,
ktére Igczg pomigdzy sobg ofrodki korowe
i zapewniajg ich wspéldzialanie czynnoscio-
we; §wiadomoéé ogdlna, catkowita znika na-
tychmiast, podczas gdy $wiadomoéci czast-
kowe trwajg jeszcze, stawiajac znaczniejszy
opor czynnikowi znieczulajgcemu w kazdym
oddzielnie rozpatrywanym ofrodku czucio-
wym., Oto okres poczgtkowy znieczulenia,
okres oszolomienia ogélnego, W miarg jak
chloroform lub eter coraz to dalej dziatanie
-8We wywierajg, nowe grupy neuronéw Wwpa-
dajg w stan odurzenia. I oto jesteSmy
fwiadkami kolejnego znikania czucia doty-
kowego, wechowego, siuchowego, wzrokowe-
go, migdniowego i wreszcie czucia calkowi-
tego.

Dane fizyologiczne, ktéreSmy tu przyto-
czyli, pozwalajsg nam zrozumieé istnienie
pewnych zaleZnoci pomigdzy ukladem ana-
tomicznym narzgdéw moézgowych, a owym
stanem ulamkowym duszy ludzkiej, tak pigk-
nie opisanym przez Condillaca. Filozof
ten, jak wiadomo, stwarza hypotezg posggu,
ktéry obdarza naprzéd jednym tylko rodza-
jem czucia, a najpbzniej wyposaza go w zdol-
noéé odczuwania rozkoszy i bélu. Dusza
posggu rozpoczyna od znajomofci tylko za-
pachu wézy i dopelnia sig powoli wisdzg
o czuciu sluchowem, dotykowem, wzroko-
wem i tak powoli dochodzi do tworzenia sg-
déw przez poréwnywanie rozmaitych czué
pomigdzy sobg; wreszcie najp6zniej wznosi
sig az do idei oderwanych 1 poczucia este-
tycznego.

Fizyolog wspélezesny postepuje odwrotnie.

Rozbiorem do§wiadczalnym rozkiada on du-
sz¢ swego posggu na kawalki; usuwa zwie-
rzgciu jeden oérodek, nastepnie drugi i po-
zbawia go tym sposobem jednego zmyslu,
nastgpnie drugiego i t. d. Te¢ dezagregacys
.umyslowg moZe powoli doprowadzié tak da-

leko, %e wreszcie, zniszczywszy cals korg
mézgows, sprowadza istotg inteligentng do-
najzupelniejszej bezczynnofei umyslowej,
Rezultaty, otrzymywane przez nasze wiwi-
sekcye, sprawdzajg zatem w spos6b najpozy-
tywniejszy teorye psychologiczne szkoly sen-
sualistbw. Prawde mé6wige, nie potrzeba
nawet dofwiadczen dla stwierdzenia, Ze zja-
wiska czuciowe sg wspélnem 4rédlem na-
szych idei- i Ze stanowig warunek niezbgdny
wsazelkiego rozwoju umyslowego. CayZz ob-
serwowanie giuchoniemych nie wystarcza, by
dowies€¢, Ze brak od urodzenia pewnsj kate-
goryi czué pocigga za sobg powstrzymanie
rozwoju odpowiedniego terytoryum ruchowe-
go? Dlaczego dzieci, ktére na Swiat przy-
chodzg gluche, sg zawsze niememi? Majg,
krtafi, migdnie 1 nerwy krtaniowe i jezykowe
zupelnie dobrze zbudowane; majg teZ grupy
neurondw w ofrodku mowy czdfonkowanej;
dlaczego wige nie méwig? Jedynie dlatego,
e braklo im poczgtkowego, a niezbgdnego
czucia sluchowego; nigdy diwigk glosu ludz-
kiego nie doszed! do ich ucha i nie wprawik
w drganie czgstek orodka siuchowego, kté-
re pod tym wzglgdem pozostaly nazawsze
w uépieniu. Ani objaénienia nauczyciela, ani
gimnastyka slowna, ktérej uczg ich zapomo-
¢ obrazéw wzrokowych, ani Zywa inteligen-
cya gluchoniemych, ani wreszcie ich najgo-
rgtsza chgé méwienia—nic nie zdola zastgpit
owego uderzenia réZczki czarodziejskiej, ktd-
rem jest pierwsze czucie sfuchowe. Z wiel-
kim zaledwie mozolem ofrodki wzrokowe,
pobudzane przez odpowiednie éwiczenia, zdo-
lajg niedokiadnie utorowaé szlaki mézgows,.
ktére pozostaly uépione w ofrodku mowy.
Mowa nie jest darem, jak to czasto powta-
rzajg, lecz jest echem, jest bezwiednem na-
g§ladownictwem, poslusznem mechanizmowi
odruchowemu. To samo prawo zasadnicze
rzgdzi w tym wzgledzie elementarnemi zja-
wiskami nerwowemi w zwojach kiszkowych
i czynnofciami wyiszemi naszege umysliu,
Zamiast stwarzaé. hypotezy posagéw, Con-
dillacowie wspblczeSni obserwowali bezpo-
frednio rozwéj psychiczny zarodka, mlodych

_zwierzat 1 dzieci, §ledzili niemal godzing za

godzing wznoszenie sig gmachu umyslu ludz-
kiego réwnie jak rozwdj i organizacyg ofrod-

" k6w mézgowych, .

Podczas pierwszego okresu Zycia, u nowo-
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rodka zwierzecego i ludzkiego mézg zbudo-
wany jest w sposob bardzo jeszcze Dnie-
doskonaly, Pod mikroskopem’ odkrywa sig
wysepki neuronéw niejako w trakecie ich
wykonczania; tworzg sig one W oddaleniu
jedne od drugich jako odrgbne jednostki.
Nasampierw organizujg, sig ofrodki czuciowe
i tuz za nimi powstajg o§rodki ruchu (czucia
mieéniowego). Podczas krétkiego { okresu
(u myszy np. przez kilka dni zaledwie) majg
one istnienie niezaleine; ani zloZone zjawis-
ko mozgowe, ani uporzgdkowane ruchy do-
wolne jeszcze sig nie ujawniajg.

(#dyby stan taki trwal u czlowieks przez
czas dlusszy, woéwczas zdolnoéci nasze umys-
towe bylyby bardzo mierne. Niezdolni

do kojarzenia wrazei czuciowych ido po-

réwnywania ich pomigdzy sobg, nie pokusili-
bys$my sig nigdy o sformulowanie jakiego-
kolwiek sgdu. Stan ten psychiczny dalby
gie wowczas poréwnat ze stanem zwierzgt
.0 ukladzie nerwowym zwojowym (ganglionar-
nym), jak np. u robakéw, ktére oddzielnemi
ulamkami swego ciala reagujg na pobudze-
nia miejscowe. Lylko z powodu lepszego roz-
woju naszych narzadéw czuciowych mielibys-
my jednakZe mozno$é odbierania wigkszej
liczby wrazZeh czuciowych. Niewstpliwa wy2-
5z0§¢ nasza nad owemi bezkregowcami pod
wzgledem jako§ci czué polegalaby na tem,
ze w kazdym oSrodku czuciowym rozporzg-
dzalibyémy znaczniejszg liczbg neurondw,
aniZeli zawarte w zwoju nerwowym robaka.
Lecz wogble znaczyloby to niewiele i stan
nasz umysiowy pozostawalby na bardzo niz-
kim poziomie, o ile nie dalyby sie utorowaé
polgezenia pomiedzy oddzielnie istniejgcemi
i odrgbny zywot wiodgcemi oSrodkami. Nie-
zbednym warunkiem wyZszego stanu inte-
lektualnego jest polgczenie kojarzeniows,
asocyacya osrodkéw.

Nowsze badania pozwolily poznaé ztozony
‘mechanizm tych kojarzen mézgowych, ktére
- sprowadzajg zjawiska i czynnosci psychiczne
wyiszego porzgdku. U bardzo mlodego
-dziecka istniejg same tylko ofrodki czucio-
we. Funkcyonujg one oddzielnie i dajg re-
akoye ograniczone, ktérych charakter odru-
chowy 1 nieuporzgdkowany jest doskonale
widoczny. Pézniej dopiero powstajg pols-
czenia pomigdzy wysepkami komérkowem,
poprzednio juz istniejgcemi, i wreszcie wynu-

czebnie nietknigtg reszte moézgu.

vzaj4 8i¢ na jaw prawdziwe ofrodki asocya-
cyl, ktérych czynno§é polega na zapswnieniu
zbieznosci oddzielnym reakcyom, rozproszo-
nym na calej korze mézgowej.

Niezmierng jest zastugs Flechsiga obmy-
glenie metody, ktéra pozwolita wykazaé ist-
nienie tych osrodkéw kojarzeniowych i dala
moznoé¢ badania ich powolnego rozwoju.
Os$rodki asocyacyjne réinig sig od pierwot-
nych osrodkéw czuciowych brakiem wszel-
kiego bezposredniego polguzenia z organami
zmysiéw lub z narzgdami obwodowemi. Two-
rzg one nigjako terytorya uprzywilejowans,
w ktérych nie rozbrzmiewa bezpo§rednio
Zadne echo zewngtrzne, lecz gdzie przera-
biajg sig zjawiska czuciowe, pochodzgce
z bezpoSrednich stosunkéw naszego ciala ze
§wiatem zewngtrznym. Oérodek asocyacyl
to wiagciwa pracownia czynno§ci psychicz-
nych, to ognisko zycia §wiadomego, wyZsze-

| go nad pierwotne zycie mechaniczne. W tym

oSrodku urzeczywistnia sig wyraz anatomicz-
ny owej jednoSol jagni naszej, ktorej istnie-
niu zdajg sig zagrazaé odlegloSci, dzielyce
poszezegblne ofrodki czuciowe.

Nader interesujgce w tym kierunku do-
gwiadczenie powiodto sig p. Demoorowi.
Udalo mu sig mianowicie usungé u psa
oérodki kojarzeniowe, a pozostawit jedno-
Zwierze
miato zachowany wzrok, stuch i, o ile sadzié
moZna byfo z obserwacyi, wszystkie czynno-
§ci zmystowe, lecz stracilo zupelnie inteli-
gencya. Stalo sig niezdolnem do wykonania
jakiegokolwiek czynu nieco zlozonego. Chéd
psa zmienit sig, nie bylo juz mowy o omi-

| nigeiu jakiejkolwiek przeszkody. Zamknigty

pomigdzy krzestami pies nie zdobyl sig na
tak prosty kombinacys, aby schyMé glowe

| 1 przej$¢ pod niemi albo przeskoczyé i po-

zostawal tak uwigziony godzinami calemi.
Zachowywal sig wogble tak, jakgdyby nie
wiedzial i nie rozumial, co sig dokola niego
dzieje. Waszystkiego, co umial dawniej, za-
pomnial 1 niczego nauczyé sig juZz nie byt
w stanie. :

Tuny pies, ktéremu usunigto osrodki koja-
rzeniowe, a takZe o§rodek zmyslu migénio-
wega, przez dlugi czas chowal sig w bruksel-
skiej pracowni fizyologicznej i osobliwe wska-
zywal objawy obledu zwierzgcego. Umiesz.
czony w klatce z psami normalnemi stal sig
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ofiary, ktérej towarzysze odbierali wszelks
2ywno$§é i ktérej skgpili nawet malego kgei-
ka w sloficu. Pies ten bronil sig niezrgeznie
i wprawial w wesolo§é swych wspolwigtniow,
gdy zrozpaczony gryz! na wszystkie strony,
nie zdajac sobie sprawy, Ze nie dogigga pys-
kiem Zadnego zamierzonego celu.

W mézgu zatem, jak w kaZdym innym
narzgdzie, zachodzi podzial pracy czynno-
ciowej. W narzgdach my§li zachodzi rozwdj
stopniowy. Naprzéd powstajg o§rodki czu-
cia, ktére nastgpnie wigZg sie z o§rodkami
asocyacyl, bedgcemi wladciwemi osrodkami
psychicznemi. U myszy cala ta praca or-
ganizacyi wewngtrznej koficzy sig najpewniej
juz we dwa tygodnie po narodzeniu. U czlo-
wieka o&rodki Flechsiga pozostajy nierozwi-
nigte podczas pierwszego okresu dziecifistwa
i doskonalg sig stopniowo do wieku, ktérego
nie moZemy jeszcze dokladnie oznaczyé.
Nie wiemy dotychezas do§é §ciéle, jaks jest
granica czasu, poza ktérg moézg nie jest jui
zdolny do rozwinigeia swych ofrodkéw aso-
cyacyl. Pewne wskazbéwki przemawiajg za
dwudziestym pigtym, a nawet za czterdzie-
stym rokiem Zycia.

Spos6h, w jaki rozwija sig mdzg, dowodzi,
26 jedno§t jego nie jest rezultatem pierwot-
nej jego budowy, lecz przeciwnie jest wyni-
kiem nastgpczym, nabytkiem charakterys-
tycznym Zycia psychicznego istot wyZszych.

U nizszych zwierzgt kregowych niema na-
wet wla§ciwego zespolenia moézgu; mamy tu
mézg wechowy, mézg wzrokowy wspdlrzed-
nie obok siebie poloZone i w sposéb bardzo
niedoskonaly skojarzone ze sobg. U ryb
i gadéw ten widoczny stan rozszczepienia
oérodk6éw mézgowych trwa nawet po zupel-
nym rozwoju osobnika; towarzyszy im oczy-
wiScie slaby stopiefi doskonalosci mézgows;j.

U ptakéw 1ssgeych, zwlaszeza zaé u czlo-

wieka, ofrodki mézgowe leZy nieskojarzone

obok siebie tylko podczas pierwszego okresu
sycia zarodkowego. Szybke nastepujg tu
wielorakie polgczenia, prowadzgce do spéj-
no§ci i jednosei w calym organie mys§li. Tio-
kalizacye woézgowe ofrodkéw czucia i ruchu,
umieszczone w pewnych od siebie odlego-
ciach, dajg sie wytlumaczyé sposobem roz-
woju m6zgu u zarodka, sam za§ rozwdj ten
moze byé zrozumianym tylko na podstawie
filogenezy. Istnieje paralelizm pomigdzy
rozwojem anatomicznym mézgu & rozwojem

‘psychicznym, czy to gdy badamy te dwa zja-

wiska w szeregu filogenetycznym zwierzat,
czy teZ u dziecka,
(Dok. nast.).
M. Fl.

Zacémienie ksiezyca.

Miesige hiezgcy nie zaznacza sig niczem
nadzwyczajnem na niebie, gdy% Zadna z pla-
net nie jest dostgpna dla golego oka; jedy-
nem zjawiskiem, zasiugujgcem na uwagg,
jest zatmienie ksigZzyca, widzialne u nas
w pocy z dnia 16—17 grudnia.

W czasie zaémienia zhoczenie slofica wy-
nosi —23°21'16,3", zboczenie §rodka cienia
rzuconego przez ziemig na sklepienie pieba,
bedzie o tyle péinocne, o ile zhoczenie stonca
jest poludniowe, z tego wige powodu W cza-
sie zabmien, przypadajgeych w zimie, ksig-
zyc znajduje: sig wysoko nad poziomem, co
ulatwia spostrzeganie zjawiska, szczeg6lnie]
w miastach.

ChooiaZ zaémienie, ktérego oczekujemy, ma
nazwe ozgstkowego, jednak dla golego oka
widzialnem bedzie jako calkowite, gdyz
0,998 czgfci frednicy ksigiyca znajdowab
sig bedzie w cieniu, rzuconym przez ziemig,
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pozostala za§ niezaémiona czg§6 (/500) da sig
zauwa’zyé przy pomocy narzgdzi. Obszar,
na ktérym zaémienie bgdzie widzialne, obej-
muje Azyg z wylgezeniem wybrzezy wschod-
nioh, ocean Indyjski, Europe, Afryke, ocean
Atlantycki i Ameryke.

Na fig. 1 mamy calkowity przebieg zja-
wiska w giéwnych zarysach: na osi X ozna-
¢zone 8§ wznoszenia proste, na osi Y zhocze-
nia érodkéw ksigiyca i cienia ziemi, Linia AB
oznacza droge ksigiyca za czas od péinocy
15-go grudnia (15,5) do potudnia 17-go (17,0),
a linia ab drogg cienia ziemi w ciggu tego
czasu; strzalka oznacza kierunek biegu ksig-

i ostatniego zetknigcia z cieniem ziemi, do
konywa sig na zagadzie t. zw. katéw pozycyj-
nych, ktére liczg sig od punktu N, leZgcego
najblizej bieguna p6inocnego; katy te (66°
i 801°), wykretlone sposobem graficznym, nie
réinig sig od wyliczonych zapomocg odpo-
wiednich wzorbw.

Jak przekonaé nas moze rysunek, w czasie
frodka zaémienia, gdy prawie cala tarcza
ksigiyca zostaje zanurzona w cieniu ziemi,
pozostanie niezmiernie mala czastka nie-
zabmiona, ktéra da sig spostrzedz jedynie
przy pomocy szkiel.

G. Tolwinski.

Fig. 2.

zyca migdzy gwiazdami (z zachodu na wschéd).
Szczegblowy przebieg zatémienia jest przed-
stawiony na fig. 2 zapomocg metody gra-
ficznej. Kolo wielkie wyobraza ciefi zie-
mi, linia AB kierunek drogi érodka ksig-
Zyca.

Poczgtek zaémienia przypada w ohwili,
gdy 6rodek ksigiyca znsjduje sig w A
(o godz. 1{m. 8,2 po pblnocy), rodek za-
émienia (C) przypada o godz. 2 m. 49,6 (naj-
wigksza faza), koniec zaé o godz. 4 m, 81,7
rano dnia 17-go, '

Okreglenie punktéw na brzegu tarezy ksie-

tyca, w ktbérych naleZy szukaé pierwszego -

Rorespondencya [szedhswiafa.

Kolezak péinocny (Hydnum septentrionale Fr.)
w Europle érodkowej i potudniowej.

W spotrzezeniach naukowyeh w n-rze 45
Wazechéwiata z r. b. p. St. Chelchowski podal
wisdomoéé o znalezieniu w Kongresdwce w pow.
plofiskim kolczaka pélnocnego, ktéry wedlug
jego zdania misl byé dotgd znajdowany tylko
w Szweoyi, Finlandyi, Rossyi pélnocnej, Niem-
czech polnocnyeh i Ameryoce pélnocnej, a wige
plotiskie jego stanowisko mialo byé najbardziej
na poludnie wysunigte w Europie.

Nie robimy bynajmniej zarzutu p. Chelchow-
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skiemu, Ze nie.posiada w swej bibliotece wydaw-
nictw Krél. Wegierskiej  Akademii Umiejgtuodci
oraz rozpraw ¢, k. Towarzystwa zoologiczno-
botanicznego wiederiskiego (Verhandlungen der
k. k. zoologisch-botanischen Gesellschaft in
Wien) tudziez kilku pomniejszych publikacyj,
w ktérych zaznaczono, ze Hydnum septentrio-
nale Fr, znajdowane bylo na Wegrzech, w Styryi
-oraz jeszcze paru zakatkach monarchii austry-
ackiej; lecz musimy mieé za zle, Ze nie majge
zebranej w nalezytej rozcigglodei literatury, do-
tyczgeej fiory grzybéw Europy srodkowej i polud-
niowej, wypowiads tego rodzaju mylne uogél-
nienin, tudziex wyocigga z nich dalsze wnioski.

Choé na mylnie przedstawionych danych opar-
ty, prawdziwem jest jednak wniosek p, Chelchow-
skiego, Ze ,wobec malo zbadanego rozmieszcze-
nia tych roglin (t. j. grzybéw) nalezy byé ostroz-
nym w zaprzeozanin mozliwooi wzbogacania
naszej fiory mykologicznej wieloma gatunkami,
do pélnoenych i poludniowych flor nalezgeemi”,
na poparcie tego wniosku autor przytacza méj
artykul p. t. W sprawie Zagwi modrzewiowej
w Polsce” z n-ru 29 Wszechéwiata zr, b., na-
zwany przezen z przekgsem ,sginisty krytyks”,
. w ktérym, opiersjge sig na sposobie rozumo-
wania znanego 6lgzkiego mykologa Schrétera
{(zaliczonego bezwiednie przez p. Chelchowskiego
do- ,autoréw malo z mykologig obeznanych®),
mylnie dowodzilem o niemozliwodci znalezienia
w Polsce zagwi modrzewiowej {Polyporus offici-
nalis Fr.). Dzié ta sprawa jest stanowoczo roz-
strzygnigta, dzigki odkryciu prof. von Branke
z Pulaw, a ja chgtnie przyznajg sig do blg-
du. Gdyby zyt Behréter, & dowiedzial sig
0 znalezieniu w ostatnich paru latach zZagwi
modrzewiowej w Krélestwie. Polskiem, réwniez
chgtnie odwolalby swoje powatpiewanie co do
moznodci znalezienia tej zagwi na Slagsku. Raze-
czywiscie blyd mdj 1 Schrétera polegal na za-
przeczeniu mozno§ei znajdewania sig grzyba
poludniowo-europejskiego i gérskiego w Euro-
pie frodkowej—w Kroélestwie, w ‘Galicyi, na
Slasku. :

Nie rozumiem tylko, dlaczege autorowi nie-
podobajg sig moje krytyki, ktére mniej lub wig-
cej wyczerpujgco, w miarg potrzeby, przedsta-
wiajg literaturg przedmiotu, zawdzigezajge to
gkrzgtnemu zbieraniu przeze mnie literatury flo-
rystycznej ziem polskich oraz prowincyj odcien-
nych. Moja krytyka dowodzi, ze sprawg Zagwi
modrzewiowej w Polsce chcialem zbadaé wyczer-
pujgco, Ze wiele porobilem zestawien, zanim
zdecydowalem sig na wypowiedzenie swego
woiosku. Gdyby p. Chelchowski za moim przy-
kladem zadal sobie trud opracowania artykulu
.0 Hydonum septentrionale Fr., moze nie popel-
nilby blgdu w uwazaniu stanowiska plonskiego
tego grzybs za najbardziej na poludnie posunig-
te w Europie.

Stronnie tez autor stosuje wynalezions przez

siebie ostrozno§é w zaprzeczania mozliwodci

wzbogacania naszej flory mykologicane] wieloma
gatunkami, do pélnoenych i poludniowych flor
nolezgcemi”, gdyz zarzucsjge mi niezachowa-
nie tej ostroznofei wzglgdem Zagwi modrze-
wiowej, sam w ,Grzybach podstawkozarodniko-
wyoh Krélestwa Polskiego® (Pam, fizyogr. t. XV)
zbyt czgsto umieszeza znaki zapytenia przy ga-
tunkach, odkrytych przeze mnie poraz pierwszy
w Kongreséwee, z ktérych jedne zostaly pdzniej
przez innych badaczéw j.rtwierdzone, inne na-
lezy do flor prowineyj sgeiednich, np. Clavaria
Ardenia Sow. znany z WKs, Poznatiskiego, Irpex
canescens Fr,, znaleziony przez B. Eichlera
w Migdzayrzecu (Wszechdwiat 1899, str. 140),
Ochroporus psendoigniorius (Bull), znany z Li-
twy (Jundzill, Bloniski) oraz Lubelskiego (prof,
von Branke ustnie) 1 t, d,

Do przedmiotu tego, jak réwniez do tyle razy
wr. b, wspominanej we Wszechéwiecie zagwi
modrzewiowej powrdcimy raz jeszcze,

D-r Franciszek Blosiski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Otrzymanie wodoru w stanie stalym. De-
war poddal ciekly wodér wrzeniu pod zmuiejszo-
nem cifnieniem, Pod cisnieniem okolo 55 mm
wodér ciekly nagle stwardnial, zmieniajac sig
przytem na bialy nieco przezroczysty masg krys-
taliczng, podobng do lodu. Zapomocs termo-
metru gazowego, napelnionego wodorem pod
zmniejszonem ci§nieniem, udalo sig okreflié tem-
peraturg tapliwodci wodoru: wynosi ona —2569
do —2B7° C, czyli 16—17° podiug absolutnej
gkali; t.j. liczac od absolutnego zera tempera-
tury = —278° C, Najnizsza temperatara, ja-
kg udalo sig zapomocy powyzszej metody osigg-
ngé, wynosita —2556° C cayli 14° abs, Jako
curiosum, podaje przytem Dewar fakt, ze wysta-
wil na dzialanie tak nizkiej temperatury (najniz-
szej, jaky wogble dotychezas osiggnaé zdolano)
ziarna rozmaitych roélin; pozostawaly one w ze-
tknigein ze stalym wodorem przez 6 godzin; po
uplywie tego czasu zostaly wyjgte, a nastgpnie
wzeszly znakomicie. Wreszcie autor nadmienia,
%e skrystalizowanie wodoru obala doszczgtnie
przestarzaly hypotezg, jakoby wodér byl meta-
lem, Doéwiadczenia powysisze dokonywane byly
w naczyniach pomysiu samego autora: nacaynia
te posiadajp podwdjne  fciany, przestrzen zad
migdzy écianami przedstawis mozliwie doskonals
préznig, ktéra oczywiscie jest najlepszym izela-

“torem ciepla.

(Anneles de chim, et physique, t, 28, str. 14B),
M. C.
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— 0 tworzeniu sig cukru z biatka. Wia-
domo niewatpliwie z doéwiadczed fizyologicz-
nych, Ze w orgamizmie zwierzgcym cukier po-
wstawaé moze 1 powstaje w czgéel z biatka. Nie
jest wszakze jeszcze zupelnie jasnem, w jaki
sposdb to zachodzi, Do licznych prac, podejmo-
wanych w tym kierunku, przybywa badanie
p. Rudolfa Cohns z Krélewce, ktéry postawil
gobie pytanie, czy Zrédlem bezpoéredniem cukru
nie jest w tym razie leucyna, bedgca, jak wia-
domo, jednym z gléwnych produktow rozkladu
bialka w ciele zwierzecem. Glodzil on w swych
dogwiadczeniach Lréliki, aby je pozbawié zapa-
séw glikogenu w watrobie i nostgpnie dawal im
leneyng, aby sig przekonaé, cay zwigzek ten
w watrobie nie zmienia sig na glikogen. W czte-
rech dofwiadezeniach, w ktérych podano kroli-
kom 16—380 g leucyny, moina bylo wykazaé
niewatpliwe powstawanie glikogenu w watrobie,
Tlogei utworzonego glikogenu nie byly wpraw-
dzie bardzo znaczne, lecz pochodzi to stad, Ze
leucyna wogéle niedobrze sig wchlanin W prze-
wodzie kiszkowym krélika.

(Ztschr. f. physiol. Chem.). M. Fl.

— Wodorosty na fumarolach wulkanéw.
Istotnie godna podziwu jest wytrwalosé tych pio-
pieréw Zycia, ktérzy przedostajg sig wszgdzie
i wytrwaé potrafig w takich warunkach, gdzie
zycie, jakby sig zdawalo, jest zupelnie niemozli-
we. Dazisje nauki zanotowsly nowy fakt tego
rodzaju.

P. Agostino Galdieri podezas jednej z wycie-
ozek swych na Solfatara Pozzuoli znalaz} na ka-
mieniach, wiréd pary i goracych wyziewdw,
grudki zielonej substancyi sluzowatej. Z po-
mocy badania mikroskopowego rozpoznaé moz-
pa, e skladnjg sig one z drobnych kulistych,
jednokomérkowych  wodorostéw, siggajgeych
wielkodei 3—12 . Otoczone sg one delikatne-
mi blonkami hyalinowemi. Wewngtrz kaidej
komérki znajduje sig wysciclajgcy wewngtrzng
jej 4ciankg chromatofor, oraz zapelniajgcy wng-
trze komérki sok komérkowy, w ktérym—we-
dlug opisu p. Galdieri—widoczne s liczne,
blyszczace, bezbarwne i ruchliwe pyrenoidy. Na
zasadzie wlaéciwych im oznak, nalezy wodorosty
owe zaliczyé do rodziny Pleurococcaceas; nada-
no im nazwe Pleurococcus sulphurarius.

Rzeczg wielce ciekaws jest to, Ze komérki
owe majg weale nie zawieraé ani jgder, ani zia-
ren ohlorofiln, P. Galdieri Humaczy fakt ten
wplywem érodowiska, Srodowisko za$ to jest
zaiste niezwykle. Przedewszystkiem co do tem-
peratury : wynosi ona zazwyczaj od 40 do 60°C.
Podloze przesycone jest kwasem siarczanym,
ktéry tworzy sig przez utlenianie siarkowodorn
i kwasn siarkowego, wydychanych wraz z parg
wodng przez fumarole. Otéz wplywem njezwyk-
lej temperatury chce p. Galdierl tlumaczyé brak
jader w komérkach nowego wodorostu, opierajgc
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sig na znanych w literaturze botanicznej do-
éwindozeniach, ktére polegaly na tem, Ze dziela-
ce sig wodorosty poddawano niezwyklym stosun-
kom temperatury i istotnie otrzymywano komor-
ki bez jgder. Jakkolwiek w doéwiadczeniach,
na ktére powoluje sig p. Galdieri, stosowano
temperatury nie wysokie, jak w danym razie na
fumarolach, lecz, odwrotnie, zbyt niskie, bo aZ
nizej od 0 siggnjace, wszakze dodwiadczenia te
mogg mie¢ tyle przynajmniej znaczenia, ze do-
wodzg w kazdym razie mozliwodci analogicznego
oddzialywania niezwyklych stosunkéw tempera:
tury.

Co za$ dotyczy drugiej osobliwodei komérek
Pleurococcus sulphurarius, czyli braku w nich
zisren chlorofilu, — p. Galdieri stawia jag W zalez-
noéici od kwaénej veakeyi podloza.

Po przeniesieniu do zwyklych warunkéw wo-
dorost ten wnet zamiera po uplywie dni kilku :
chromatofor sig kurczy i $cigga W postaci nie-
Isztaltnej brylki w érodku komérki. Z drugiej
zad strony Pleurocuccus gulph. nie poddaje sig
pawet dzialaniu temperatury wracej wody. Do-
tychezas znane sg bardzo nieliczne przyklady
organizméw roflinnych, ktére mogg przenosié
niezwykle wysokg temperaturg, misnowicie :
pewne wodorosty nitkowate (Confervae) z Ischia
(w85°C) orsz z gorgeych frédel w Ameryce
péinocnej (76° C)- Niektérzy przypuszczajg,
%e niezwykls odpornogé na dzialanie goraca Or-
ganizmy wspomniane zawdzigezajg tej okolicz-
nofci, ze protoplazma ich zlozona jest =z muiej
obfitujacej w wodg albuminy, ktora 4cina sig
dopiero w znaczniejszej temperaturze, niz
zwykle.

Godng podziwu jest tes odpornosé tych wodo-
rostéw na dzislanie kwasu siarczanego; W wo-
dzie, zawierajacej B na tysiac czgdcl tego kwasu,
moina je przecbowywaé bez adnej szkody cale-
mi dniami. Jest to tem dziwniejsze, Ze wodo-
rosty wogble przekladajg nawet gérodowisko nie-
co alkaliczne, Ze kwasy wstrzymujg ich rozwéj,
a kwas siarczsny, jak to wykazaly badania p. Bo-
kornyego, jest dla wodorostéw wogdle niezwyk-
le moeng trucizng.

E. 8.

— Skiad mleka a szybko§¢ wzrostu nowo-
rodkdw. Poréwnywajgc. sklad chemiczny mleka
u rozmaitych gatuukéw zwierzab ssgoych, widzi-
my, %e réZnice sg bardzo znaczne. Przytoczymy
tylko kilka liczb, zaczerpnigtych z ostatnich roz-
bioréw p. Alderhaldens. Tak wige z analiz co-
dziennie systematycznie wykonywanych aZ do
chwili pedwojenia sig cigzaru karmionego zZwie-
rzgoia wynika, ze gdy mleko kobiece zawiers
bialka 1,6 czefoi w.100 czgfciach na wagg,
mleko kobyle ma 2,0, krowie 3,6, owoze 4,90,
kooie 7,00, krélicze 10,4, Ogélna zawartosé
goli waha sig od 0,2 u czlowieka do 2,50 u kré-
lika, Ilo$¢ wapna od 0,03 u czlowieka do 0,89
u krélika; kwasu fosfornego od 0,05 u czlowieka
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do 1,00 u krélika, Te tak znaczre résnice ilo-
fciowe wyjadnia Bunge rozmaita szybkofeig
wzrostu ssawcéw., Zrozumialem jest bowiem
a priori, Ze mleko szybeiej rosngeych zwierzat
bardziej musi obfitowaé w takie drodki odzyw-
oze, ktére przewaznie stuzg do budowy tkanek,
t. j. w bialko i sole nieorganiczne. Ssawiec ludz-
ki rodnie powolniej, ni%z Zrebie, #rebig wolniej
niz cielg, » to ostatnie wolniej niz krélik, Prag-
nge stwierdzié dokladnie tg zaleznoéé, Bunge po-
lecil dwu uezniom swym, Proscherowi i Alder-
haldenowi, okreslié mozliwie $cifle szybkosé
wzrostu ssgeych podezas laktacyi, T oto istotnie
w nieoczekiwany niemal sposéb zalesnodé ta
jasno na jaw wystgpuje. Razeczywifcie bowiem
ssgee, ktéryech mleko zawiera stosunkowo naj-
wigeej bialka 1 soli nieorganicznych, najszybeiej
tez zdwajajg cigiar ciala podczas pierwazego
okresu zycia przy wylacznie mlecanym pokarmie.
Gdy u czlowieka czas na to potrzebny wynosi
180 dni, u konia zachodzi to podwojenie cigzaru
ciala w ciggu dni 60, u cielgeia w 47 dni, u ko-
zy w 22 dni,. u barana w 15, u prosigeia w 14,

kota w 9'/,, u psa w 9, a u krélika
w 6 dni.
(Ztschr, f. physiolog. Chemie). M, Fl.

— Oddychanie skrzelowe u wijow. Jok
wiadomo, wije krocionogi (Myriapoda), przed-
stawiajg nader ciekaws grupg stawonogbéw, ktére,
zachowujge duzo cech, zblizajgcych je do praw-
depodobnych przodkéw—robakéw pierfcioniowa-
tyeh (Annelides), obok tego posiadaja niektére
cechy wspélne z najwyzszy grupg stewonogéw—
owadami. Wije dziely sig na pareczniki czyli
skolopendry (Chilopoda), oraz wije wiasciwe
(Diplopoda s. Chilognatha); u ostatnich wigkszosé
skladajgeych cialo pierdcieni posiada po dwie
pary nég, co prawdopodobnie musimy uwazaé za
wynik zlania sig dwu sgsiadujgcych ze sobg pier-
§cieni pierwotnych.

Narzgdéw segmentowych, tak charakterystycz-
nych dla pierScienic, wije nie posiadajg, nato-
miast jako organy wydzielania znajdujemy unich
t. zw. naczynia Malpighiego, takiez, jak u owa-
déw. Wije oddychajs tchawkami (tracheae),
t. j. przenikajgcemi cale ich cialo rurkami,
otwierajgcemi sig po -bokach ciala, Ostatnio
jednak Causard znalazl u przedstawicieli wijow
wladciwych dodatkowy narzad oddychania w po-
staci worka, odchodzacego od kiszki odchodowej,
a pelniacego czynnosé skrzeli, przy oddychaniu
w férodowisku wodnem, lub tez przesyconem
wilgocig powietrzem, Organ ten znajduje sig tylko
u wijéw wladeiwych (Diplopods), i z tego wzgle-
du pomieniony badacz uwaza grupg te za
rodowo bardziej pierwotng od parecznikéw
(Chilopoda), wychodzgc z zasady, %e oddycha-
nie zapomocg skrzel przedstawia pozosta-
1o§é po wspbluych przodkach wijéw dazisiej-

szych, przodkach, ktére prawdopodoboie przeby-
waly w wodzie.

(C.R) Jan T.

ROZMAITOSCI.

— Oftrucie karfoflami. Znany hygienista, E.
Pfuhl, w Berlinie, opisal w jednem z pism lekar-
skich ciekawy przypadek zatrueia u 56 Zolnierzy
po spozycin kartofli. Kartofle te na oko niczemod
zupelnie nieszkodliwych sig nie réznig, badanie
za§ chemiczne wykazalo w nich zawartoéé sola-
niny, przenoszgey szefciokrofng ilo§é normalng,
Z obliczenia okazalo sig, 3e niektérzy Zolnierze
pobrali do 0,3 ¢ solaniny, Wszystkie te przy-
padki zakoiiczyly sig pomyélnie.

M. FI,

— Sztuka nurkowania u kaczek. Dlaczego
kaczki, nurkujgec, mogs dluzej wytrwaé pod
wodg, niz inne zwierzgta? Aby zdaé sobie
sprawg z faktu tego, przypusaczano, Ze kaczki
posiadajg w swym ciele stosunkowo znaczniejsze
ilodci krwi, co pozwala im na nagromadzarie
wigkszego zapasu tlenu, Wszakie obecnie
p. Charles Richet udawadnia na zasadzie danych
oczywistych, ze tlhumaczenie powyzsze pozbawione
jest podstawy racyonaluej. U kur ilodé krwi
wynosi przecietnie !/,, wagi ciala, u kaczek zaé
/47, gdyby przeto kury mialy sig dusié np. po
17 sekundach od chwili zanurzenia pod wodg,.
u kaczek powinnoby to nastgpowaé dopiero po
30 sekundach; w rzeczywistodei zeé, gdy kacz-
kom zaczyna brakowaé tlenu dopiero po 10 mi-
putach, a kury wytrwab mogg pod wodg zale-
dwie 45 sekund: stosunek wypada tedy zupel-
nie inny. '

Jezeli kaczee upudoié nieco krwi, tak e sto-
gunkowa ilodé jej zostanie takaz sama lub nawet
mniejsza, niz u kury, to i wéwezas kaczka za-
chowuje sig przy zanurzeniu pod wodg odporniej
od tej ostatniej.

Pan Richet, obserwujac kaczki podezas pray-
musowego nurkowania, zauwazyl, ze jedne z nich
bardzo prgdko otwierajg dzidb swdj, aby nabraé
powietrza; wéwezas woda zelewa ich drogi od-
dechowe, sprowadzajgc $mieré rychls. Inne

natomiast trzymajg dziéb zamknigty i w prze-

ciggu 10 minut nie wydychajg ani odrobiny po-
wietrza. Cala tedy satuka nurkowania kaczek -
polega na tem, aby mieé dziéh zamknigty. Kaz-
ds kaczke, ktéra zdolnosci tej nie posiads, czyli
nie potrafi sig tak zachowywaé, jak osobnik
przyzwyczajony do nurkowanin, mozna zmusié
do tego przez zamknigeie jej drég oddechowych;
zabezpieczong za§ w sposéb powyzszy od wtarg-
nigeia wody, mozoa trzymaé pod wodg przez 25
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minut, a potem przez sztuczne .oddychanie znéw | Z 212 rysunkami 1 5 ta.bI: _litograf(_)wm{erlni_.‘
ja przywrécié do zycia, kiedy odwrotnie,z otwar-. | Str. 744. Z zapomogi kasy im. Mianowskiego.
temi drogami oddechowemi kaczka ginie juz po Warszawe 1899., Cena 4 ruble, :
81/, minutach,

Sztuka nurkowania keczek ma tedy polegné
nie na jakiché, wladciwych tym zwierzetom, ce-
chach swoistych ich organizacyi, lecz wprost na

" J6zet Nushaum. Bethge zur Kenntniss
der Tnnervation des Grefb.ssystems (Odbitka
Blologlsches Centmlblatt“) Llpsk 1899,

nabytej przez dofwiadezenie zdoelnofei, — Jbzef Nusbaum.  Badania poré\\ nacze na.d
8. podjgzykiem, przegrods jgzykows i lyssy zwie- .
B, rzgt ssacych. - Krakdw, N’al{'l&'dém Akb.d. umiej.
: 1899 :
Ksiazki nadestane do redakeyi. - | . — Eugeniusz Romer Wp)yw klimatu na for-
' : my powierzchni ziemi. (Odbitka z ,Kosmosu™).
Lwoéw 1899,

— J6zef Nushaum, Zasady anatomii porbw-
nawezej. Tom I Wiadomodci wstgpne i ana-
tomia pordwnawcza =zwierzat bezkrggowych,

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 6 do 12 grudnia 1899 r..

(Ze spostrzeien na stacyi meteorologicznej przy Muzevm Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie),

| Barometr & | Rierunek wiatru
d : Tem eratura w st. C. ‘ Suma :
-E ‘ 700 mm + P ‘.%“ Szybkoéév{m;trnch opadu Uwa g!
’_E_]_rr Ip Ow. | 7r lp | 9w. |Najw\Na)n B e seRIRE B
! 1
68S.137,8/40.4141,8 o,d o,l‘—— 1.4 1,5 '—-’ 1,4 83, NEZNWSNW12 29 I*kllkakr.,\ raly daien
7C. | 44,6 | 46,4 486 — 66— 58 — 66—-—1,4 — 7,0 91 [{NW3 NS NW* | 24 |-)(.wnow
8P. |61,0(52,0,53,7 |— 6,6 — 47— 5,4'—4,5 |~ 7,0 84| NWILNESNE? | o, .* dr, kilkakr.
0S. | 548|655 |56.6 (— 6,6 — 1.6/ — 84 —5,4 |— 8,a'92| ENSELE! | o2 |3 dr. kilkakr. )
toN.|58,1]57,8 68,0 —11,1 —12.6'—13,2' —8.4 —13,2' 93]  SESENES | — l
11 P, | 56,6 63,Q 54,0 ——1\,2- 921—- 88—8,8 —13,9' 94' K12 E2 SR 0'1_ 3¢ dr od g. 7% p. m %,
12 W 55,9 5’»8,552 - 9,8— 85}— Q'zi—8'4 \ fo,1. 92| SESE’SE’ i 0,4 '* dr. kitkakr.
i o
Srednie 61,3 . -;7,3 o 70 5,5
ObJadnienie znakdw. o' deszoz; K- émeg,' a krupy; a grad; = mgla; o rosa;. U szron; K burza;

T odlegla burza; # zawieja; “ blyskawice bez grzmotéw; , wicher; @ kolo wielkie binle naokolo
storica; (D wieniec naokolo slofica; @ kolo wielkie hiale naokolo ksigzyca; € wieniec naokolo ksigzyca;
(’E] ozpacze, Ze przyna)mme) polowa powierzohni gruntu, otaczajacego stacysg, jest pokryta éniegiem. —

Toska a, (lub a.m.) dopisana do liczby, oznacza godziny od 12 w nocy do 12 w poludnis; gloska p.
(lub p. m.) oznaeza godziny od 12 w poludnie do 12 w nocy. Np. 9 a. lub 9 a.m, oznacza godzing 9-tg.
grana; 7 p.—godzing 7-3 wieczogem.

TRESC. Pajgezyna i jej zastosowanie, przez B. Dyakowskiego. — O unoszenienu elektrycznoéci
przez parg, przez T. Godlewskiego (dokonczenie). — Czy owady liczyé umieja? przez E. 8. — O za-
daniach fizyologii dofwiadezalnej.; Wedlug P. Hégera, przez M. FL. (ciag dalszy). — Zaémienie ksig-

Zyca, przez G. Tolwifskiego. — Korenspondencya Wszechéwiata, — Kronika naukows, — Roz-
maitoéei, — Ksigzki nadeslane., — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca W. Wréblowskl. _ . Redaktor Br. Znatowiez.

Hnssoxeno Hemsypow. Bapwasn 8 xoxalpx 1899 roxa. Druk Warsz, Tow, Ake. Artystyczno-Wydawniczego.
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