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D zadaniach fizyologii doswiadczalnej.”

Yiatwo zrozumieé, %e badanie do§wiadczal-
ne rozmaitych czynnosci ciata Judzkiego, jak-
kolwiek rozpoczgte zostalo w najrozmaitszych
kierunkach, nie moglo wszgdzie jednakowem
poszczycié sig powodzeniem. Pewne narzg-
dy, jak gruczoly, migénie, Zolgdek, serce
1pluca bardziej sy dostgpne dla do§wiad-
czenl; inne natomiast nie tak latwo i bezpo-
frednio zdradzajg tajemnice swoich czynno-
§ci. Cabanis még! wprawdzie powiedziet,
Ze mozg wydziela my§l podobnie jak wgtro-
ba wydziela z61é, lecz bylo to tylko por6w-
nanie obrazowe, zresztg dalekie od ScisioSci.

Badanie trawienia, oddychania, kraZenia
1 wszelkich funkcyj Zycia ro§linnego poprze-
dzilo oczywiécie badanie funkeyj ukladu ner-
wowego. Nie moglo teZ stat sig inaczej, nie-
tylko z powodu wzglednej latwoéei do§wiad-
czef, lecz réwniez 1 dlatego, e postepy fizyki
i chemii znalazly bezposrednie zastosowanie
w tej pierwszej cagdci fizyologii. Zaledwie
poznano zjawisko osmozy, gdy Dutrochet
mniemal, Z%e odkryl w niej tajemnicg Zycia.

1)  Wedlug wykladu prof: Pawla Hégera, wy-
gloszonego na otwarcie kurséw uniwergytetu
wolnego (université libre) w Brukselli,

Gdy Poiseuille dowi6éd! analogii pomiedzy
prawami krgZenia krwi w naczyniach ywych
o prawami rzydzacemi ruchem cieczy w ru-
rach metalowych 1 szklanych, =zarzucono
dawne poglady, twierdzgee, Ze krew kraly
pod wplywem pewnych niewyja&nionych
przyciggai. W roku 1839 Schwann w slyn-
nem do§wiadezeniu dowiddl, ze migénie pod-
legajsg prawom cial sprezystych 1 oto ze
wszech stron naplywaly dowody na korzyéé
mechanicznych wyjasnien zjawisk Zyciowyeh.

Stopniowo tedy npadaly poglady o wszech-
wladztwie i wylgcznodel sif Zyciowych, o od-
rgbnoei zjawisk fizycznych i chemicznych,
majygcych siedlisko w materyi zywej. W tym
dniu za§, kiedy Wobler dokonal syntezy
mocznika, chemia biologiczna zblizyla sig
do chemil mineralnej; dzi§ za§ powiedzieé
musimy, ze istnieje jedna tylko chemia, po-
dobnie jak jedna jest tylko fizyka, podobnie
jak jeden tylko jest éwiat. Jednoczeénie
atoli przyznaé musimy, Ze reakcye chemioz-
ne, zachodzgce w istotach Zyjgcych, majg
niejako osobliwy wyraz, talk Ze nn pierwszy
rzut oka zdaje sie, jakoby usuwaly sig z pod
wladzy praw zwyklych, rzgdzgeych kombi-
pacyami mineralnemi.

Zgadzajg sig na to wszyscy, e niedorzecz-
pem jest- przeciwstawianie praw Zycia pra-
wom ogélnym materyi. Przyznajemy, Ze te
game prawa okre€lajg zjawisko gczenia sig
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tlenu z zelazem rdzewisjgcem, co i zjawisko
wigzania sig wdychanego przez pluca tlenu
z czerwong, zelazisty substancyg krwi. Jed-
nakie nie moZna utozsamiaé dwu tych zja-
wisk. Niewgtpliwie obadwa zalezy od tych
samych przyczyn, lecz poty pozostang one
od siebie oddalone, pdki nie okrelimy
wazystkich wladeiwodei fizyeznych, ktdre je
warunkujg 1 réznig. OtéZz znaczoa liczba
czynnikéw, nie wehodzgcych w gre w che-
mii mineralnej, posiada ogromne znaczenie
w kombinacyach organicznych, Czasteczka
nieorganiczna odznacza sig wagledng trwa-
loSciy. Natomiast czasteczka organiczna,
przeciwnie, jest dziwnie ruchliwa, rozpada
sig 1 znéw sklada z latwooin, bedac zloZona
z atoméw o znacznej chwiejnogci; tatwo zmie-
nia sile swego powinowactwa i z latwoscia
rozporzgdza swg energig chemiczng, Stad
1 chemizmowi %ycia daje ona odrgbny, szcze-
gblny charakter.

Jezeli reakcye chemiczne, spelniajgce sig
w istotach Zywych, trudniejsze sy do zbada-
nia od reakeyj chemii mineralnej, to nie po-
chodzi to wylgeznie stgd, Ze ukrywajg sig
ene w Srodowisku malo dostgpnem, anited
stad wylgcznie, Ze ciala w dziatanie wcho-
dzgce sg bardzo skomplikowanej budowy.

Niema bowiom kryjéwki tak tajemniczej.

w glebi naszych organéw, dokgd nie prze-
niknglby mikroskop; niema sktadu chemicz-
nego ani budowy czasteczkowe] tak zloZonej,
ktérej nie rozwiklalaby dostatecznie cierpli-
wa analiza chemiczna, Lecz w samym bie-
gu reakcyj organicznych majg udzial czyn-
niki, ktére czgsto wymykajg sig z pod naszej
obsex_*wacyi, 1 substancye, ktére nie majg
analogicznych sobie w §wiecie nieorganicz-
nym. Temi substancyami sg fermenty, Van
Helmont pierwszy dal im te nazwg. Czesto
dzi§ nazywamy je mianami innemi, jak dia-
stazy, enzymy lub zymazy. Gdy jakie ciato
chemiczne nosi kilka imion, dowodzi to naj-
czgSciej, Ze nie jest ono dobrze poznane.
Wiele tez imion wialy demony, ktére w wie-
kach frednich zuklinano, zmuszajge je do
opuszczania ciat ludzi opgtanych. I podob-
nie jak owe demony, fermenty chémiczne
wySlizgujg nam sig z pod écistej analizy, na-
tomiast ustawicznie w oczach naszych wywo-
fujg cale szeregi powaZnych przeobrazen
chemicznych.

WSZECHSWIAT

Nr 49

Godng uwagi jest ich potega, albowiem
sama tyllo ich obecno§é sprowadza polgcze-
nie cial, ktore same nigdyby sig nie polaczy-
ty. I tak samo 2z najwigkszy tatwoScig roz-
szczepiajg one to, co przez powinowactwo
chemiczne zostalo najsciglej polgczone. Pod
ich to dzialaniem bialko i mgczka przetwa-
rzajg sig w produkty rozpuszczalne, za ich
sprawy krew krzepnie, im w znacznej mierze
zawdzigezajg komérki odzywianie sig i Zycie.
Pod ich wladzg pozostaje przewazna czgéé
reakcy] zyciowych. Udzial fermentow jest
tu przejSciowy niejako; przez proste zetknic-
cie dzialajg one, nie wigzge sig bynajmniej
z niczem na stale. Ukazujg sig 1 oto juz
znikajy. Nie zawsze udaje sig chemii schwy-
ta¢é je, a zbadanie ich skiadu i wyja$nienie
ich zadania jest bezwgtpienia jedng z naj-
wigkszych zagadek biologii wspélczesnej.

Istniejs wprawdzie i w chemii mineralnej
przykiady reakeyj, zaleinych od obecno$ci
pewnych cial, a wigc podobnych do reakeyj
pod wplywom fermentdw; takiem jest np.
dziatanie gabki platynowej przy utlenianiu
wodoru, Lecz im dokladnie] poznajemy
dzialanie fermentéw, tem okazujg sig one
mniej zblizonemi do gabki platynowej i innych
podobnych substancyj mineralnych, z ktére-
mi przez analogia - powierzchowng moglyby
byé porédwnywane. Gdy bowiem ggbka pla-
tynowa w sposobie dziatania swego wskazuje
znaczny, stalo§é, przeciwnie natomiast wias-
nosci zymaz osobliwie sy zmienne w zaleZno-
gci od natury $§rodowiska. " Ta wladnie zja-
wisko samo staje sig nieslychanie zajmujg.
cem, gdyZz napotykamy tu niejako pewne
przystosuwanie analogiczne do tego, co po-
strzegamy woéwczas, gdy organizmy Zywe
zmieniajg swéj charakter przyrodzony wraz
ze zmiang §rodowiska, w ktérem przebywaja.

Tak np. pepsyna w trawieniu zolgdkowem
u ssacych dziala w temperaturze swego éro-
dowiska; zachowuje sig biernie okolo 09,
a najlepszo§¢ dzialania wskazuje w tempera-
turze okolo 50° O, TaZ pepsyna u zwierzgt.
o temperaturze zmiennej dziala natomiast
okoto 09 !a optimum dzialania wywisra
w 40° C. Zdaje sig przeto, jakgdyby enzy-
ma ulegla zmianie, przystosowujgc sig do
innyeh warunkéw bytu, gdy tymczasem nic,
o ile sig zdajo, nie zmienilo sig w jej skla-
dzie chemicznym,
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Oto inny przyklad : Z- surowicy zwierzat
wydzielono enzyme, ktdrej dzialanie polega,
na rozszezepianiu tluszezéw; z traustki wy-
dobyto enzymg¢ napozér zupelnie z tamtg
identyczng. Obiedwie zgadzajy sig z soby,
we wszystkich wlasnoéciach pod warunkiem,
ze obiedwie 85 badane w temperaturze 159
W innych wszakZe temperaturach réznig sie
od siebie, zachowujg si¢ odmiennie, dzialajg
inaczej; & poniewaz obiedwie zachowujg
skiad sw6j pierwotny, trudno przeto roz-
strzygngg, czy sg to dwie rdéine enzymy, cay
tez mozZe jest jedna tylko, ktéra osobliwg
posiada zdolno$é modyfikowania jednej ze
swych czynno$ci zaleZznie od warunkéw.

Zadziwiajgca ta plastycznosé, to co$ nie-
pochwytnego a wlasciwego fermentom, tak
wazny majgeych udzial w Zyciu, pozwala
pojact, Ze niezawsze jest tatwo przykladaé do
nich §ci§le miary, przykladane do zwyklych
zwigzkéw chemicznych. A jednakze pomimo
istotnej trudnosei tego zadania, chemis, o ile
sgdzié wolno, jest na drodze do jego roz-
strzygnigcia. ZauwaZono, Ze postaé czgste-
czek wywiera bardzo znaczny wplyw na
wlasnosci czynnoSciowe fermentéw, Aze-
by to jasniej wyrazié, zapozyczmy przykladn
z pigknych i donioslych badan Fischera.

Cialami izomerycznemi, jak wiadomo, na-
zywamy w chemil zwigzki identyczne pod
wzgledem jakociowego i ilosciowego skiadu
chemicznego, lecz réZnigce si¢ wzajem spo-
sobem ugrupowania pierwiastkow w czgstecz-
ce. 0t6z, okazuje sig, Ze enzymy, zachowu-
jace sig czynnie wzgledem pewnych cial,
pozostajg bez Zadnego dzialania na ich izo-
merony : emulsyna np. dziala na metyloglu-
kozyd A, pozostaje za§ bierny wobec izome-
rycznego zwigzku B.  Zatem forma, postaé
struktury czgsteczkowe] staje sig waZnym

niezmijernie czynnikiem dla kierunku reakeyi-

chemjcznej. Fischer wyraza to sfowami na-
$tgpujacemi : dzialanie fermentacyjne zacho-
dzi tylko pomigdzy substancyami, ktére za-
chowujg sig wzglgdem siebie w pewnym
okre§lonym stosunkn stechiometrycznym.
Oczywiscie dane te nieslychanej nabieraja
wagi, gdy podejmujemy gie wyjasnienia tych
chemicznych zjawisk zyciowych, w ktérych
majg udzial fermenty. A nadto pamigtaé
nalezy, Ze w owym pozornym chaosie reak-
cyj %ycia, * wéréd owe] nieprzebranej rézno-

~ taby dotychczas.

rodnofci  krzyZujgcych sig z sobg dzialah
chemicznych sg bezwgtpienia pewne stale
kierunki, pewne prawa réwnie niewzruszone
jak i w $wiecie nieorganicznym. Wedlug
jednego z tych praw, niedawno poznanych,
nawet sama geneza enzyln jest zalezna od
sposobu odZywiania sig komérki, w ten mia-
nowicie sposéb, Ze ,komérka, odiywiana
maczky, wydziela substancyg czyung, maja-
cg budowe stereochemiczng mgezki, gdy
tymczasem taZ sama kowérka, odiywiana
cukrem trzcinowym, wytwarza enzyme, ma-
jaca budowe geometryczng cukru trzcino-
wego”.

W chemizmie komdrki zywej spodziewaé
sig naleZy odszukania wielu tajemnic Zycia,
i podohnie, jak to widzimy w przytoczonych
przyktadach z chemii fizyologicznej fermen-
téw, tak tez 1 w najrozmaitszych innych
kierunkach wyraznie sig daje spostrzegat
w fizyologii wspbiczesnej dgienie do stwo-
rzenia racyonalnego pogladu na zjawiska
zyciowe komorki.

W sposéb nieco odmienny, lecz osfatecz-
nie do tegoz zdyZajacy celu, objaw ten spo-
strzegamy w przyjetym obecnie powszechnie
zwyczaju dokonywania do$wiadczen na zwie-
rzgtach nizszych. Greneracya fizyologéw daw-
niejszych, do ktére) naleZeli Bernard, Va-
lentin, Tudwig i tyluinnych znakomitych
badaczdw, starala sig przedewszystkiem eks-
perymentowaé na zwierzgtach krggowych:
malpy, psy, kréliki stanowily podéwczas
przewazny kontyngens zwierzgt w pracow-
niach fizyologicznych; nie zapompijmy tez
o %abie, bez ktérej elektrofizyologia nie istnia-
Wogble wszakze zwierzg-
tami bezkrggowemi nie positkowano sig, po-
zostawiano pierwotniaki zoologom, juk rogli-
ny botanikom.,

Obecnie dzieje si¢ inaczej. Fizyolog uzy-
wa do swych badaf gléwnie zwierzyt nii-
szych i nawet ro§lin. I rzecz osobliwa—
z badah funkcyj tych niejako szezgtkowych
organizméw oczekuje fizyolog = rozwigzania
najpilniejszych zagadnied psychologii. W wy-
moczku, pozbawionym organéw zmyslow,
w Paramoecium, ktore, poruszajgc sig we
wnegtrzu kropli wody, szuka najodpowiedniej-
szej koncentracyi soli lub najbardziej spray-
jajacej temperatury, w niteczkach Phycomy-
ces, stopniowo odchylajgcych sig pod wply-
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wem $wiatla, w cudownych figurach siatko-
wych karyokinezy—fizyolog poszukuje i znaj-
duje, wyrazniej niz w organizmach wyzszych,
prawa najbardziej podstawowe psychofizyki.
W gatunkach zwierzat wyzszych zycie za-
nadto jest oslonigte, struktura Zywa zbyt tu
jest zawila, gdy tymezasem w istotach jedno-
komérkowych objawy zZycia s jaéniejsze,
prostsze, przystepniejsze do ujecia i anali-
zowania.

(C. d. nast.).
M. F.

Nowy system telegraficzny.

Trzech lat jeszcze niema od epokowego
wynalazku Marconiego, a juz znowu zbudo-
wanano przyrzad telegraficzny, ktéry, w za-
stosowaniu do dotychczasowego systemu,
pozwala na bardzo szybkie przenoszenie zna-
k6w i tem samem moze sprowadzié zupelny
przewrét w dziedzinie telegrafii.

Przyrzad ten, juz praktycznie wyprébowa-
ny na Wggrzech, zostal wynaleziony i zbudo-
wany przez pp. Antoniego Pollaka i Jézefa
Viraga. Jako wysylacz siuzy, zaopatrzona
w odpowiadnie otwory, tasma papierowa,
a odbieraczem jest telefon, polgczony z ma-
fem lusterkiem. Blona telefonu zostaje
wprawiona w drgania, odpowiadajgce impul-
som pradn, wytwarzanym przez wysylacs.
Drgania te zostajg uwidocznione przy pomo-
cy fotografii.

Punkty i linie alfabetu Morsea sg zastg-
pione przez linie, idgce od pewnej linii §rod-
kowej ku gérze i ku dolowi. Linie wznoszg-
ce 8ig odpowiadajg punktowi, linie opadajg-
ce—linii Morsea (fig. 1). Oba rodzaje linij
zostajg wywolane przez impulsy pradu o kie-
runkn przeciwnym. Przyrzad wysylajacy
(fig. 2) sklada sig 2 walca metalowego, poru-
szanego przez motor lub przyrzad zegarowy.
Walec, polgozony z linig telegraficzng, prze-
suwa tadme papiern, ktéra, odpowiednio do
dwu kierunkéw pradu, zaopatrzona jest we
dwa rzgdy otworéw (fig. 3). Nad tasmg
umieszczone sg dwie szczotki, z ktérych jed-
na jest zwigzana z dodatnim biegunem jed-
nej, druga zodjemnym biegunem drugiej

bateryi; przewodnik powrotny polgczony jest
z dwuma drugimi biegunami obu bateryj.

Gdy jedna lub druga szczotka napotka na
otwér w papierze i tem samem zetknie sig
z walcem metalowym, to w tejze chwili przez
walec wplywa na linig prad dodatni lub od-
jemny, a z linii dostaje sig do przyrzgdu od-
bierajgcego.

Na stacyi odbiorcze] pigad przechodzi przez
telefon, ktérego blona zostaje poruszona
w kierunku, odpowiadajacym prgdowi. Ru-
chy blony przenoszg, sig przy pomocy prgcika
na male lusterko. Poniewaz ruch blony wy-
nosi tylko tysigczne cz¢bei milimetra, trzeba
wige bylo caly przyrzad tak zbudowaé, aby
te mate drgania wywolywaly stosunkowo du-
Ze ruchy lusterka. Wynalazcy rozwingli to
zadanie bardzo pomyslowo.

Do odwrotnej strony lusterka przytwier-
dzona jest plytka z migkiego Zelaza. Przy
pomocy tej plytki lusterko zostaje utrzymy-

Fig. 1.

wane przez magnes w taki gposdh, Ze plytka
dotyka dwu ostrzy, stanowigcych jeden biegun
magnest. Linig, tgczgca oba ostrza, stano-
wi 06 obrotows, lustra. Drugi biegun magne-
su zaopatrzony jest w stabg sprezyng, ktéra
réwnieZ koficzy sig ostrzem i tworzy trzecig
podporg dla lustra. SpreZyna przy pomocy
precika polgczona jest z blong telefonu.

‘i wskutek tego male ruchy tej ostatniej,

udzielajge sig spredynie, wywolujg ruch obro-
towy lustra. Poniewaz punkty podparcia
lustra lezg bardzo blisko siebie, wige ruch’
jego posiada stosunkowo duZe amplitudy.

To rozwigzanie kwestyi ma nad imnemi
mozliwemi rozwigzaniami tg wyZszodé, Ze
wskutek malego cigiaru czeSei poruszajg-
cych szybkodé drgaii blony telefonu nie ule-
ga zmniejszeniu.

Swiatlo malej lampki zarowej, fig. 2, pa.da
na lusterko wkleste, ktére odbija obraz
biyszczgcego widkna i rzuca go nd czuly na
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§wiatlo papier, Umieszczona przed tym pa-
pierem soczewka zbiera wgski podluzny

obraz do ksztaltu blyszczacego punktu. Ten -

punkt §wietlny porusza sig wskutek impul-
g6w prgdu, wprawiajgcych w ruch blong
i lustro. W ten spos6b powstajg na czulym
papierze, wyZej wspomniane, wznoszace sig
i opadajgce linie alfabetu. Papier, sluzgcy
do przyjmowania znakéw nawinigty jest
na cylindrze, ktéry obraca sig¢ naokolo osi
i oprécz tego porusza si¢ wzdiuz tejze osi.
Skutkiem tego podwdjnego ruchu cylinder
przesuwa sig przed punktem blyszezgcym
po linii $rubowej. Wskutek tego nastepu-
jace po sobie znaki telegraficzne tworzg
na papierze linig cigglg i caly telegram
staje sig bardzo atwo czytelnym dla kazde-
go, kto zna alfabet Morsea. Amplitudy ru-
chu punktu §wietlnego sa doé duze,aby zna-

dajg juz wplywu na dobre odbijanie sig
znakow.

Przy pomocy szybkoSci, z jaks przesuwa
si¢ podziurkowany papier, i przez nadanie
wladciwych wymiaréw otworom w papierze
mozna regulowaé czas trwania impulsu prg-
du i zupelnie zapanowaé nad ruchami blony.
Aby jednak w praktyce nie by¢ skrepowa-
nym tg wielky dokladnodcig, z jaka papier
ma sig przesuwaé, wynalazcy podali prosty
§rodek, prowadzacy do tego samego celu,
Jeseli, mianowicie, impulsy pradu beds
krétsze, niz czas trwania jednego wahnigcia
sig blony 1 jezeli réwnolegle do przyrzgdu
telefonicznego wigezymy w obwéd kondensa-
tor, to ten ostatni laduje sig przez czas trwa-
nia impulsu prgdu. Z chwilg przerwania
tegoz kondensator wyladuje sig przez tele-
fon i prad wyladowania przedluzy impuls

Fig. 2.

ki zrobi¢ czytelnemi, pomimo, ze ruchy blony -

telefonu sg niezmiernie male.

Nie udatoby sig jednak przesylaé znakéw
telegraficznych przy pomocy tego przyrzgdu,
gdyby nie wypelnicnie pewnych przedwstgp-
nych warunk6éw. Blona bowiem telefonu po-
siada i swoje wlasne drgania, ktére towa-
rzyszylyby katdemu wywolanemu ruchowi
blony, a wzglgdnie kazdemu znakowi, gdyby
nie zostaly wylgczone. To ostatnie wyna-
lazey uskutecznili w taki sposdb, Ze czas
trwania jednego impulsu réwny jest czasowi
jednego wahnigeig sig blony telefonu, tak ze
jmpuls ustaje stale w tym momencie, kiedy
blona powrécila do sweégo pierwotnego pofo-
Zenia. Wskutek usunigeia w tej wlaénie
chwili energii, nadajgcej ruch, blona pozo-
stanie w spokoju. Nieskoficzenie male, jesz-
cze istniejgce drgania nastgpcze nie posia-

|

prgdu pierwotnego. Przez uzycie konden-
satora o odpowiedniej pojemno§ci moZna
osiggnaét, ze blona telefonu bedzie powracata
do stanu spoczynku bez szkodliwych wahaf.

Szyblie telegrafowanie natrafia jednak na
dalsze jeszcze przeszkody,wywolywane przez
dtugo$é linij telegraficznych., Diluga linia
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Fig. 8.

posiada zwykle wysoki opér, .wielky pojem-
no§é i samoindukeyg. Wskutek tego prad
przestany traci swoj charakter pierwotny
i na stacyi odbiorozej znika powoli iz szyb-
koScig nieproporcyonalng do naglego prze-
rwania, jakiemu ulega na stacyi wysylajacej.



Z tego wynika, Ze pojemnoS§¢, opbr isamo-
indukeya linii nie dozwolityby na wprowa-
dzenie szybkiego systemu telegrafowania,
gdyby wynalazcom nie udalo sig usunigcie
w prosty sposéb szkodliwych wplywéw, za-
leznych od tych wlaSciwosdci linii telegraficz-
nych. Na stacyi wysylajgcej wynalazey
wprowadzajg w obwéd cewke samoindukeyj-
ng, roéwnolegle do linii, Wymiary cewki
ustosunkowywujg sie odpowiednio do dzia-
lania czyonikéw szkodliwych.
przeblemy po linii prad (fig. 4), to cze¢St jego
przechodzi przez cewke samoindukeyjng.
W chwili przerwania pradu, w cewce przez
samoindukeys powstaje prad, plyngey w tym
sainym kierunku ¢n i prad pierwotny. Linig,
jednak, prad indukeyjny bedzie przeplywal
w kierunku odwrotnym do kierunku pradu
przestanego 1 tym sposobem zréwnowaiy
wszystkie zalldcenia, kibre powstaly wsku-
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nego w temze laboratoryum przyrzgdu od-
bierajgcego. Pragd przeplywal wige przez
podwéjng linig o 6560 km po drutach z bron-
zu, majgcych 3 mm $rednicy. Opér linii
wynosil 4000 oméw. DoSwiadczenia prze-
prowadzono zaré6wno w czasie suchym i po-
godnym, jak i wslotnym, W obu razach
otrzymano bardzo jasne i czyste odbitki te-
legraficzne, (Gdy napigcie prgdu wynosilo
20 woltéw, otrzymano szybko§é 75 000, a gdy
25 woltéw—szybkosé 100 000 siéw na godzi-
ng, przyczem nie osiggnigto jeszcze gérnej
granicy sprawnoei przyrzgdu.

Proby telegrafowania na podwéjnej linii
selaznej o 340 km dlugoSci i o oporze
6000 oméw daly réwniez dobre wyniki, po-
mimo niestychanie wielkiej samoindukeyi po-
dobnych linij telegraficznych. Telegrafowa-
no przy pomocy pradu o 60 woltach napie-

. cia 1 otrzymano szybko§é 54000 siéw na go-

Tig. 4.

tek wyZej wymienionych wlagciwosei linii te-
legraficznych.

Pierwsze doSwiadczenia robiono na liniach
sztucznych, ktérych opér wynosit 2000 oméw,
a pojemnodé 8 — 9 mikrofaradéw. Dobre
wyniki tych dodwiadczed zachecily wynalaz-
ce do prowadzenia dalszych badaf na rze-
czywistych liniach telegraficznych.

Na proSbg firmy ,Vereinigte Elektrisi-
tits- Aktien-Gesellschaft Budapest® wegier-
skie ministeryum handlu zgodzilo sig na
przeprowadzenie do laboratoryum tejZe fir-
my czterech linij, ktbére nocng pory megly
by¢ stosownie do potrzeby lgczone z réinemi
liniami urzedu telegraficznego, Jedno z do-
§windezeli przeprowadzono w taki sposéb,
e tak polgczono z sobg cztery linie z bronzu
idgee do Temeszwaru, Ze prgd z przyrzgdu
wysyfajacego przeplywal po pedwéjnej linii
przez Temeszwar z powrotem do umieszczo-

dzing. Wysylanie zpakéw telegraficznych
uskuteczrinno w taki spos6b, Ze do bebna
przymocowano podziurkowany pasek papieru
i telegrafowano weigZz ten sam powtarzajgey
sig szereg liter. Dzialanie indukeyjne sg-
siednich drutéw nie mialo Zadnego widocz-
nego wplywu na przebieg telegrafowania.,
Czas, zuiyty na przyjecie telegramu o 500
stowach, zawartego na kartce o 65 cm dlu-
gosci 1 9 em szerokosci, wynosil 22 sekundy.
Na wywolanie i ulrwalenie przestanych zna-
kéw potrzebowano jeszeze 2%/, minut. Z te-
go wynika, Ze na przetelegrafowanie dzien-
nika, zawierajgpcego 16 stronic druku i, pray-
puszczalnie, 40000 sléw potrzebaby bylo 25
winut, gdy wprawny telegrafista uskutecz-
nilby to samo na przyrzgdzie Hughesa za-
ledwo we 30 godzin.

Moina oczekiwaé, #e wezystkic wielkie
przedsigbiorstwa, jak np. dzienniki, ktére
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w wielkich rozmiarach korzystajs z uslug te-
legrafii, bedy swe telegramy wreczaly urze-
-dowi telegraficznemu juz w formie dziurko-
wanego paska papieru, a koszty telegrafowa-
nia bgdg sig obliczaly nie podiug ilosei sléw,
lecz iloéei metréw tego paska. Mozliwem
jest takze takie ukszialowanie sig stosun-
kéw, Ze linie telegraficzne bedy oddawane na
_pewien przeciag czasu do uZytku osobom
prywatnym, podobnie jak sig to obhecnie
dzieje z publicznemi liniami telefonicznemi.
Takie urzadzenie zapewniloby nowemu sy-
stemowi telegrafowania wietng przyszlosé
i rozwoj.

Prawdopodobnie zecerzy bedg nawet mo-
gli skladaé dzienniki wprost podlug orygi-
nalnej odbitki telegraficznej, co dotychczas
nie bylo moZliwem wskutek wislkiej dlugo-
§ci tadmy papierowej, uzywanej do telegrafo-
wania. Jak ju’ wspomnieli§my, do odbitki
telegraficznej 500 sléw przy uZyciu nowego
gystemu, pstrzebny jest pas papieru o 65 cm
.dlugobci 1 9 em szerokodei. Przytem trzeba
nadwienié, Ze takiej odbitce moZna nadaé
ksatalt jeszcze wygodniejszy przez, dowolng
w tym razie, zmiaung stosunku dlugo§ci do
szerokoci papieru. Do przeslania takiegoz
telegramu przy pomocy przyrzgdu, piszgce-
go systemem Morsea, potrzeba tamy pa-
pieru diugiej na 70 m.

Widzimy wige, Ze tam gdzie panuje wielki
ruch telegraficzny, nowy system bedzie wiel-
kiem ulepszeniem i postepem, Natomiast
dla krétkich telegraméw i dla linij, na kté-
rych telegrafuje sig niewiele, system posia-
.daé bgdzie bardzo male znaczenie.

w. w

SAMUM
Jjako czynnik geologiczny.
(Wedlug WALTHERS).

(Dokoriczenie).

Jezeli badaé bedziemy powierzchnig skal
~w pustyni, zauwazymy, ¢ niema na niej zad-
nych drobaych odlaméw; woda nie mogla
ich zmy¢, gdyZ od kilku meze lat ani jedna
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kropla deszczu nie arzezwila rozpalonej zie-
mi; inna wige sifa usuwa produkty zwietrze-
nia, a mianowicie wiatr, proces za$ ten nosi
miano deflacyi (awianie). Temu czynnikowi

- zawdzieczajy swoje pochodzenie te szczegdl
ne utwory skaloe, dla nas tem szczegélnisj-
sze, 26 w naszym §rodkowo-evropejskim kli-
macie donjostosé deflacyi na drugi plan sig
usuwa, i wywolane przez nig zjawiska nie-
kiedy tylko dajg sig dostrzegaé.

Opowiedzielismy powyZej, w jaki sposéb
samum odrywa od skal i unosi ich zwistrzate
odlamy; dowiedzie¢ sig teraz nalezy o dal-
szych losach oderwanego piasku, pylu i gla-
zikbw.

Wiatr ze straszng potegs niesis ziarnka
piasku; twarde i ostre odlamy krazg we
wszystkich kierunkach, jak pociski, Toczg
one i szlifujy skaly, krzemienie, glazy, kaidy
zalamek jest nowym punktem, atakowanym
przez wiatr wraz z unoszonym piaskiem,
Kaidy lezgcy w pustyni kumiedi zostal wy-
gladzony i wypolerowany na powierzchni;
w ten sposdb zwolna powstaje krzemienista
pustynia z milionami zaokraglonych glazéw,
gladkich i blyszezgeych, o tlustym polysku.

Jezeli grunt skiada sig z twardych 1 mnioj
twardych warstw, to pod wplywem burz
piaskowych twardsze skaly .przybierajg po-
sta¢ wyskokdéw. Shinks w Gizeh, kolo pira-
mid, jest caly w wapieniu wykuty i tylko
fapy z cegly zmurowane; piaski lotne nie-
jednokrotnie zasypywaly posgg 1 nleraz
trzeba je lylo usuwaé. Nic przeto dziwne-
go, Ze te olbrzymie musy powygryzaly glad-
kg niegdy§ powierzehnig sfinksa, Ze na metr
szerokie brézdy poziome powstaly w miej-
scach, gdzie wapief byl migkszy.

Burze piaskowe osobliwe njeraz kamie-
niom nadajg keztalty, Przed dwudziestu
laty znaleziono w Niemczech pélnocnych
krzemienie, o powierzchni pokrytej ostremi
krawedziami i gladkiemi &cianami, jakby
szlifowane, Poniewa’ trafem zbisrano naj-
wigcej kamieni o trzech §cianach, przeto na-
zwano je wogble ,trojkanciastemi®. Po kil-
ku nieudatnych prébach wyjaénienia ich ge-
nezy dzislaniem lodu, przekonano sig i stwier-
dzond, #e tréjkanciaste i wielokanciaste ka-
mienie mogly powstaé tylko wskutek nisz-
czgoej dzialalnodci wichréw piaszezystych;

znajdowane za$ kolo Berlina kanciaste gla-
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zy utworzyly sig dawniej podczas okresu
o suchym, stepowym klimacie.

Posiadamy tedy faktyczne dowody, stwier-
dzajgce, %e wiatr wraz z unoszonym przezefi
piaskiem mo%e zmieniaé postaé kamieni, Na-
rzuca sig wige pytanie, czy kolumnady, wy-
drgZone glazy, amfiteatry i ,éwiadki” nie sg
réwnieZ owocem dzialalnoéei wiatru. Co do
tego jednak musimy odpowiedzieé przeczgco;
zbyt wiele by nam czasu zajelo wyliczanie
wazystkich argumentéw, na ktérych opiera-
my to przekonanie; zadowolimy sig jednym
tylko. Dziatanie wiatru wyraZa sig przede-
wozystkiem w obtaczaniu kamieni, usuwaniu

Samum przenosi z miejsca na miejsce tu-
many piasku ikamykéw, musial je przeto-
pierwej skadingd porwaé. W ten sposéb
wiatr dziala przedewszystkiem jako czynnik
przenoszacy materyal, péfniej dopiero roz-
wija swojg szlifujacy dziatalnodé. Réine
procesy wywolujg w pustyni rozpadanie sig
i wietrzenie kamieni, tak Ze wiatr wszedzie
znajduje gruz; unosi on to tylko, co inne
przyezyny na drobne pokruszyly czgsteczki.

Opisujgc granity poznali$my jedng z tych
przyczyn; raptowne zmiany temperatury
niszezg feisly zwigzek czgSei skiadowych

: mineraloych, skala vozsypuje sig na drobne

Sfinks.

_nieréwnoéei, gladzeniu powierzchni i usuwa-
niu napotykanych przeszkéd. Nigdy jednak
wiatr, dzialajgcy na calg powierzehnig, nie
Jest w stanie wykué prawidlowej kolumnady,
lub wydrazyé w sginistej skale pieczary,
zdatnej na przytulek dla pustelnika. Gdyby
te utwory byly dzielem wiatru, w wapien-
nych kolumnadach moznaby jeszcze znales6
twardy piasek kwarcowy, ktéry je wyszlifo-
wal. Jednem slowem niszczgce dzialanie
piasku wyjaénia wiele szczeg6léw, nie wy-
starcza jednak do wytworzenia dziwacznych
keztaltow skal pustyni.

okruchy, i slaby juz powiew wiatru unosi
najmniejsze ziarnka. Silniejszy wiatr, wresz-
cie huragan, samum, unoszg i wieksze od-
tamy, zasypujac niemi przechodzgce kara-
wany,

Fata morgana jest dobrze znanem i czgsto-
w pustyni spotykanem zjawiskiem. I u nas
w skwarny dziefi letni grunt ogrzewa sig tak,
ze widzimy wznoszace sig nad nim strugi
rozgrzanego powietrza; pustynia rozpala sig
silniej jeszcze. Gdy temperatura powietrza
wynosita 32° C, ziemia byla ogrzans do 489,
a nieraz powietrze liczy 45° i 50° moZemy
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sobie wyobrazit, jaka jest.-wowczas tempera-
tura gruntu. Warstwa rozpalonego powie-
trza unosi sig nad piaskami jak ciecz gesta;
od wyZszyeh, chlodnieszych czgei atmosfery
oddziela . jg §cisla granica; gestosé obu tych
warstw i ich sp6lczynnik zalamania sg rézne,
i plaszczyzna zetknigeia dziata jak zwier-
ciadfo. Dlatego tez codziennie, jak tylko
slofice rozgrzeje kamienisty grunt pustyni, na
odleglym widnokregu pojawia sig lustrzana
powierzchnia fata morgany. Wydaje sig, Ze
spokojna tof jeziora otacza skaly i pagérki
piaszezyste, pojedyficze kamienie i szezyty,
ze odbijajg sig one w szklistej powierzchni
wéd. Rozumie sig, ani beduini, ani podrés-
nicy przez chwile nawet nie beds przy-
puszczaé, Ze przed nimi rzeczywicie woda
lezy; nigdy nawet najbardziej zmgczona kara-
wana nie skieruje sig do tych czarodziejskich
jezior. Kazdy wie, Ze zjawisko to jest ztu-
dzeniem optycznem—mirazemn.

Temperatura dosigga swego maksymum
kolo godziny drugiej popoludniu i trzyma
sig w réwnej mierze przez kilka goduin.
Lecz jak tylko zgasng purpurowe promienie
zachodu, temperatura spada szybko i nieba-
wem skaly sg zimniejsze od otaczajgcego
powietrza. Inne czynniki wywolujg rownies
znaczne wahania; wiatr silny obniZa tempe-
raturg o 7% a raptowna burza o 385° czasami.

G@dy promienie slofica ogrzewajg kamief
w pustyni, najszybciej rozgrzewa sig jego
warstwa zewngtrzna, jgdro za§ pozostaje
jeszcze chlodnem; skutkiem tego jest pewne
napigeie miedzy temi dwiema czefciami,
Zjawisko to powtarza sig z dnia na dzief
w kamieniu powstajg szezeliny, oddzielajg
sig ciefisze lub grubsze luszezki, wreszcie
luszezki te odpadajg, Zjawisko to czesto
sig powtarza na granitach i wapieniach: nie-
wielkiej sily potrzeba aby oderwat cienkie
jak papier warstewki skorupy, a samum od-
rywa i unosi cale ich myryady.

Silniej dziala jednakze ochladzanie. Ska-

y cale lub oddzielne glazy rozgrzewajg sig

w dziefi do 50—60°, i.znacznie powigksza sig
ich obojgtofé; po zachodzie slofica lub pod-
czas burzy stygng one szybko, znowu naj-
szybciej na powierzechni. Kurczy sig ona
od ochladzania, kurczy sig silniej od wnetrza
i wskutek tego pgka; szczelina staje sig co-
raz glgbszg, wreszcie caly kamieh rozpada
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| sig na kilka odlaméw. Wieczorem, mowi
Livingstone, z gbér sypig sig¢ masy odlaméw,
zaokrgglone przez wiatr piaszezysty, krzemie-
nie rozpadajg sig na kanciaste kawaly; lezs
one jeszcze ohok siebie, czekajgc na wiatr,
ktéryby poruszy! i uniést niezliczone drobne
okruchy.

Nie objaéniliémy dotychezas, w jaki spos6b:
powstajg w skalach dziury glebokie, jakie
sily wydraZaja ogromne glazy, jak sig two-
rzg skaly nawieszone, skaly-grzyby i pra-
widtowe kolumnady. Inna niewidzialna sila
jest przyczyng tych zagadkowych utwordw.
W pustyni pada tak malo deszczu i rosy, Ze
skaly zrzadka tylko sy zwilZone i mogg pod-
legat rozkladowi chemicznemu, tak czynue-
mu w naszym klimacie. Wskutek nieznacznej
iloci opadbéw w skalach pozostajg zawar-
te w nich latwo rozpuszczalne sole, zawsze
obecne, osobliwie w porach skal osadowych
pochodzenia morskiego; sole te zaledwie
zwolna sa wyplékiwane, Tlosé tych soli jest
tak znaczng, 2e kaide 4rédlo, kazdy strumyk
lub kaluza w pustyni sg stone,

Rozumie sig¢, zZe zacienione czesci skal
diuiej zachowujy wilgoé, wysychajy wolniej
od tych, ktére gg zwrécone ku sfoficu. Dla-
tego tez wietrzenie chemiczne dziala inaczej
na potnocnyeh zboczach gbr, w szezelinach
1 wglebieniach, pod wystajgcemi wyskokami
| iu podstawy pojedyficzych glazéw, niz na
| gladkich $cianach skalistych, na obszernych -
} plaskowzgbérzach, na samotnych skalach.

‘W misejscach zaslonigtych od promieni

stofica woda stona dziala chemicznie, i zwol-

na ale nieprzeparcie wiera sig w skaly; im

wigeej clenia W pieczarze, im Weiszg szczZe

lina, tem poteiniejszem burzgce dziatanie’
wody. Inne cuynniki, o ktdrych jeszeze po-
méwit nalery, lacza swoje dzialanie, tak Ze
samum przelatujge nad pustyniy wszgdzie
znajduje pokruszone ziarnka piagku, py! gli-
niasty i odtamy wapienia; jak miotla, wymia-
ta on do czysta skaly i porywa wszystko, co
unie§¢ moze. Gdy przeminie nawalnica

z podziwem dostrzegamy w skalach szcze-

gblne zaglgbienia i kolumnady, cudaczne

grzyby, olbrzymie wyskoki skal, glebokie
jary i dziwaczne amfiteatry—cudowne wy-
twory sil niewidzialnych, nieznane postaci
- oboego kliratu,

Aby wyjaénié powyisze zjawisko, przy-
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wolywano dawniej na pomoc przeplywy mo-
r7a, potgZne wodospady i strumienie rwice,

gdyz tylko woda, przypuszczano, moZe nadaé '

skatom podobne ksztalty; nie pomy$lano, ze
istniej potezna sifa, dziefi i noc czynna, usu-
wajgca skrzgtnio kazdy okruch, wytworzony
skutkiom wietrzenia. Sita ta—to samum :
kuje on w skale kotliny, ztobi gl¢bokie ,wa-
di”, wydraza kolumnady i oddziela ,éwiad-
k6w* od oddzielnych plaskowzgérz. Uno-
szone przezeh tumany piasku nie wwiercajg
sig jak §wider w skaly pustyni, lecz jak mio-
tla oczyszcza on powierzehnig kamieni, uno-
szic wszystko, co pokruszyly inne czynniki.
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gor piaszczystych. Diuny pustyni skiadajg,
si¢ wylgeznie z piasku kwarcowego, pod
wplywem zmiennej temperatury i dzialah
chemicznych wykruszonego ze skal, kwarc
zawierajgeych. Wielkie obszary podnéza
gor granitowych pokrywa ,piasek zarodko-
wy", Obok siebie lezg jeszcze wszystkie
czeSei skladowe granitu; kwarc i felspat, mi-
ka i krysztaly hornblendy juZ nie sg poly-
czone w jedng masg, leg jednak jeszcze ra-
zem. Wtiem zrywa sig samum, porywa ziar-
na, przenosi je dalej i zsypuje w pagdrok
piaszezysty. Materyal zostal juz przesorto-
wany. Pomigdzy okraglemi, twardemi ziar-

Skala ruchoma.

Dowiedzieliémy sig przeto, w jaki sposéb
samaum porywa kamienie, jak toczy i szlifuje
skaly i glazy, Zajmiemy sig obecnie losami
porwanych przezen okruchéw. Zaleinie od
szybkoéci, powietrze unosi juzto kamyki wiel-
kosei grochu, juito wigksze ziarnka piasku,
juzto piasek drobny lub py! gliniasty i pod-
~ czas burzy sortuje materyal wedlug wagi.
Zwiastunem samum jest tuman pylu, - zlozo-
ny z czgsteczek gliny, za nim za§ dgZg chmu-
ry piasku, przenoszqce cigisze okruchy.

T'e wlagnie chmury piaskowe przebiegajg
mniejsze wzglednie odleglosci; od tej oko-
licznoSei zaleZy rozpowszechnienie w pustyni

nami kwarcu lezg wigksze odiamy felspa-
tu; drobniejsze zostaly przeniesione dalej.
Pa zwréconem pod wiatr zboczu diuny wi-
dzimy ciemng, na stope szerokg warstwe :
to wylupana z granitu mika. Tak tedy roz-
sypuje sig granit pustyni w piasek ruchomy,
ktéry zapelnia glgbokie doliny, jak dywan
pokrywa podnéia skal, juk énieg wtlacza sig
we wszystkie szczeliny i rysy; mozemy w nim
czgsto odnalezé jeszcze wszystkie skiadniki
skaly pierwotnej. Piasek pustyni zawdzie-
cza swoje pochodzenie tym samym silom,
ktore przeksztalcajy i modelujy powierzeh-
ni¢ pustyni, a nie dzialaniu fal lub przyply-
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wow morza. Wskutek rozmaitych przeszlkéd,
jakie znajdujemy w ksztaltach pustyni, wsku-
tek pewnej nier6wnomiernoSci sily wiatru,
piasek nie rozSciela sig réwng i gladlks war-
stwg, lecz tworzy wysokie, faliste wzgérza—
~diuny, Diuny; jakie widzimy na wybrzezach
mérz, ciggng si¢ zazwyezaj dlugiem nie-
przerwanem pasmem wzdduz linii brzegowej,
to zad, ktore spotykamy w pustyni, przybie-
- rajg postaé pélksigzyca i tylko wtedy, gdy
przez pewien czas kierunek wiatru jest
mniej wigeej staly, pojedyicze sierpy wzgorz
zlewajq sig w dluzsze taficuchy.
Trudno sobie wyobrazi¢ bardziej swoisty
i charakterystyozny krajobraz od tego, jaki
ujrzymy, gdy oddalimy sig od kolei zakaspij-
skiej 1 wejdziemy na nieskoficzone morze
piaszezystej pustyni. Jak fale wzburzonego
norza wznoszg sig na gladkiej powierzchni
piasku wysokie na 10 —16 m diuny, Powmig-
dzy niemi, a czasami i va nich dostrzegamy
pojedyficze krzaki, szaro-zielone tamaryszki
i akacye kolezaste. W ktérgkolwiek strong
skierujemy nasz wzrok, wszedzie to samo:
piasek z0lty, sierpowate diuny, a migdzy
uiemi—doliny piaszezyste. Wiem nadbiega
silniejszy powiew wiatru, szezyty diun za-
czynajg sig poruszaé. Wiatr toczy do géry
ziarnka piasku po lagodnym stoku, skiero.
wanym pod wiatr; cala powierzchnia diuny
zda sig ozyla, wszedzie pelzng i skaczg ziarn-
ka piasku. Wreszcie dosiggajg one szezytu
wydmy, gdzie zaczyna sig przeciwlegle stro-
me jej zbocze. Szezyt ten, zda sig, dymi,
tak wiatr miota nad nim porwanym pias-
kiem; nisbawem piasek ten opada, tworzge
stok stromy, wygigty jak polksiszye. Wsku-
" tek ciaglego przesuwania piasku po przez
wydme, posuwa gig ona zwolna za wiatvem.
Sam widzialem, jak takie diuny posuwaly

gie w ciggu godziny na pdl metra zgéra,

i dawniej juz prowadzono podobne po-
miary.

Co sig dzieje jednak =z drobnym pylem,
w zpacznej ilofel usuwanym ze skal przez
czynne w pustyni sily, ktéry napelnia czgsto-
_kroé powietrze pustyni i krain sgsiednich?
Pyl ten napewno gdzies osiada, zbierajac sie
w takich ilo§ciach, jak piasek w pustyni.
Pyl jednak jest bardziej ruchomy od piasku,
- dalej przeto zostaje przeniesiony, i1 aby sig
przekonag, gdzie on sig 2biera, nalesy zba-
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| daé regiony stepowe, zwykle do pustyn pray-
tykajgce.

W pustyni, pozbawionej roslinnogci, nad
rozpalonemi skalami i piaszezystym grun-
tém samum niebawem praybiera moc hura-
| ganu. Nic go powstrzymaé nie moze; jak

na otwartem wmorzu nic tu drogi wiatru nie
tamuje. Gdy jednalk wicher przekroczy
granice pustyni, nad porodnigtym bujuns ro§-
linno§cig stepem szybkosé i sila jego nieba-
wem malejg, uspokaja sig przeto 1 unoszony
przezefi pyl. Deszcz, rosa Iub zupelna ci-
sza w atmosferze powodujy opadanie tego
pylu. 7 roku na rok wicher wymiata pus-
tynie, ciggle réwnieZ osiada w stepach drob-
ny pyl; z czasem nagromadza sig on w ogrom-
nych ilofciach, dajge poczatek utworowi,
gwanemu l8ssem. Na dwie§cie motréw gru-
ba warstwa tej skaly pokrywa olbrzymie
przestrzenie Chin, Azyi érodkewej, az do
Samarkandy, Przed tem miastem szybka
rzeka wyryla glebokie koryto w ldssie,
2 obok ozdobionej sze§ciu kopulami mogily
§wigtego wznosi sig na 20 m wysoka &ciana
16gsu.

Przez cale tysigee lat tworzyly sig te po-
tezne osady z mikroskopijnegs kuwrzu; tu
widzimy ostatni objaw dzialalnoci sily, tak
czynnej w pustyniach. Tutaj zostaly zgro-
madzone masy skal, ktére niegdyé zapelnialy
doliny pustyni, jej kolumnady i pieczary,
ktére tworzyly podstawe skal-grzybéw i na-
| wislych wyskokéw. Tajemnicze potegi wie-
' trzenia pokruszyly je, poteiny za§ powiew

samumu podniést i uprowadzil; z grubszych

powstaly wydmy piaszezyste pustyni, naj-
drobniejsze za§ utworzyly grunt, pokryty
ro¢linami stepu.

Jezeli wyobrazimy sobis, Ze przeniesiemy
olbrzymie poklady 16ssu tam, skad je wiatr
przyniés, mogliby§my zaréwnaé doliny i ko-
tliny o objetoSci dziesiygtkéw mil szeScien-

| nych. Z podziwem obserwujemy czynniki

- przyrodzone, jak wiatr suzybkie, a jak po-
wietrze niewidzialne, tak diugo nam niezna-
ne, a jednak zdolne do wykonania tak kolo-

- salnej pracy. _

j A X
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% DLIEDZINY GHEMII FIZYGZNE].

(Dokoiiczenis).

Z poszczegblnych dziatéw chemii fizycznej,
elektrochemia uczynifa w ostatnich czasach
niewgtpliwie najwigksze postepy, a zarazem
pole jej zastosowad technicznych wzrosto
niepomiernie. Odpowiednio do tego powsta-
Ia wciagu kilku lat do§é obfita literatura
ksigzkowa, zapoznajgca czytelnika z tym

nowo przeksztalconym dzialem naszej wie- .

dzy. Z pobréd licznych podregcznikéw tego
rodzaju, wyr6inia sig swemi zaletami peda-
gogicznemi szcezegblniej dzielko d-ra Liipke-
go, kitére obecnie ukazalo sig w 3-ciem
znacznie rozszerzonem wydaniu (Grundziige
der wissenschaftlichen Elektrochemie auf ex-
perimenteller Basis. Berlin 1899, wyd. 83—
4,6 mk). Tresé ksigzki rozpada sig na trzy
rozdzialy, traktujgce kolejno: o nowej teo-
ryi elektrolitéw, o van’t-Hoffowskie] teoryi
roztwordw, wreszeie o teoryi osmotycznej
stosu Volty. Pomimo niewielkiej swej obje-
toSci, skromnych wymagan wzglgdem teore-
tycznego przygotowania czytelnika, - dzietko
d-ra Lilipkego stanowi bardzo udatng prébe
przedstawienia caloksztaltu elektrochemii.
Autor stol na stanowisku poglgdéw nowo-
czesnych, panuje w zupelnofei nad przed-
miotem, & to, o czem méwi, przedstawia
w spos6b tak jasny i prosty, Ze go w zupel-
nofci pojmie kazdy $rednio wyksztalcony
czytelnik. Ksigzka ta nadaje sig szczegél-
niej dla technikéw, ktérym braki fizycznego

1 matematycznego wyksztalcenia utrudniajg

zapoznanie sig z bardzie] wyczerpujgcemi
traktatami, Z tych tez niewgtpliwie naj-
lepszym jest podrgcznik profesora Le Blan-
ca (Lehrbuch der Elektrochemie,
1896, str. 226), majgcy sig nieshawem ukaza6
W nowem przerobionem wydaniu.
Przechodzac od wlagciwej chemii fizycznej
do jej zastosowafi, winni§émy przedewszyst-
kiem zaznaczyé ukazanie si¢ wprawdzie nie-
wielkiej, lecz tem niemniej bardzo donioslej
pracy, traktujgcej o chemii proceséw foto-
graficznych.
w Niemczech instytucya t.zw. uniwersyte-
tow ludowych, Iub jak jg tam nazywajg
nHochschulvortriige fiir jedermann®. Otéz

Lipsk |

w tych to ,odczytach dla kazdego“ zeszlej
zimy d-r R. Luther, asystent prof. Ostwal-
da, mial sze§¢ wykladéw o chemii proceséw
fotograficznych, ktére obecnie ukazaly sig
pod postacig niewielkiej ksigzeczki (Die Che-
mischen Vortrige in der Photographie, Hal-
la 1899, str. 96—3 mk). Ze wzglgdu na
swe opracowanie jestto dzielko popularne,
przeznaczone dla szerokich kol czytelniczych,
posiadajacych zaledwie elementarne wiado-
modei z zakresu nauk przyrodzonych. Jako
takie, speinia ono swe zadanie w zupelnoSei,
albowiem sposéb traktowania przedmiotu
jest pogladowy, nadawycza] jasny 1 przy-
stepny. Autor umie zainteresowad czytelni-
ka w sposdb niezwykly, a prostota stosowa-
nych przezeii §rodkéw w celu odkrycia przed
nami istoty proceséw fotograficznych, wpro-
wadzi kazdego w zdumienie. Te réznorodne
manipulacye, ktére zaréwno amator-foto-
graf, jak fachowiec tylokrotnie wykonywal
wprost machinalnie, bezmy$lnie, starajac sig
tylko mozliwie wiernie trzymaé znanych re-
cept i przepiséw—stajg sig dlaf naraz zu-
pelnie jasnemi, zrozumialemi, naturalnemi.
Myél jego zaczyna pracowaé, dotychezasowy
cel—kopiowanie przyrody—usuwa sig nieja-
ko na plan drugi, umys! znajduje wigksze
zadowolenie w sprawdzaniu podanych mu
teoryj i tlumaczedi, w urozmaicaniu i zmie-
nianin przepisdéw, znalezionych w zwyklych
podrgcznikach, by sig doraznie przekonaé
o stusznoSci wywodéw prelegenta. Tym spo-
sobem to, co dotychczas przedstawialo wy-
Igcznie niemal prayjemng rozrywke, staje sig
naraz 4rédlem i przedmiotem powaznej pra-
oy umyslowej, nowym goécificera, wiodgcym

. do poznania niezliczonych tajemnic przyro-

dy. Nietylko wszakie te ogolno-ksztaloyce
cechy zalecajg, dzielko d-ra Luthra, nietylko
przedstawia ono cenny nabytek popularnej

. literatury przyrodniczej—popularny charak-

ter keigzki bynajmniej nie ujmuje jej zna-
czenia naukowego, o ktérym prof. Ostwald

| wyraZa sig w przedmowie w sposéb nastgpu-

jaey: ,Przeksztalcenie, jakiemu ulegla che-
mia pod wplywem zasadniczych idej van’t

| Hoffa i Arrheniusa, musialo byé z samej na-
Przed kilku laty powstala |

tury rzeczy dokonane naprzéd w ramach
chemii §cistej,—o ile chodzilo o sprawdzenie

| podstawowych pojeé 1 rozwinigeie ich naj-
i wazniejszych konsekwencyj. Z chwily wszak-
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ze, gdy to zostalo w pewnym stopniu doko-
nane, wyzszo§é nowego pogladu na istotg
zjawisk chemicznych sprawdzona i wykaza-
na~—powstaje dla nauki nowe zadanje. Cho-
dzi o to, aby w dziedzinach wiedzy, ktérych
podstawe stanowig procesy chemiczne, réw-
niez uwidocznié 6w postep i wszelkie dzialy
chemii stosowanej w podobnyz sposéb prze-
keztalcié i oiywié, jak sig pod wplywem
wspomnianych idej przeksztalcila i ozywila
sama chemia teoretyczna.

oJakg fale nowego $wiatla mozna w ten
sposdb rzucié na pozorowo nieznane dzie-
dziny, o tem przekonywa dowodnie dzietko
d-ra Luthra. Jakkolwiek w skromnej swej
postaci zwraca sig ono przedewszystkiem do
czytelnikéw, ktérzy poprzestaé mogg na
elementarnych zasadach chemii, aby dosta-
" tecznie zrozumieé to, o czem wyklada prele-
gent—tem niemniej zdziwi ona 1 fachowea,
niespodziewajgcego sig znalezé pod tg prostg
formg takiej obfitej tresci, ktéra go na kaz-
dym kroku poucza i zmusza do my$lenia,
Naturalnem jest, Ze pierwsze celowe i syste-
matyczne zastosowanie pogladéw mechaniki
chemicznej do wytlumaczenia proceséw foto-
graficznych précz wyswietlenia wielu spraw,
zrodzito jeszcze wigeej zadafi. Sgto jednak
zadania, 2 nie zagadki, gdyz przedstawiajgc
wskazuje sig tem samem drogg do ich roz-
wigzania®. :

Jednem stowem literatura fotograficzna
wzbogacila sig dzielem istnie znakomitem,
znamionujgcem pierwszy krok w kierunku
reformy tego dzialu wiedzy stosowanej.—Na-
sze piSmiennictwo jest niezwykle ubogie
w zakresie podrgcznikéw fotograficznych,
przeto tembardziej pozgdanmem winno byé
przyswojenie pracy Luthra—ku czemu pierw-
sze kroki zostaly juZ przedsiewigte.

Biologowie przyczynili sig w niemalym
- stopniu  do uskutecznienia przeobraZenia
i przeksztalcenia zasadniczych pogladéw no-
woczesnej chemil fizycznej.
nienia tego ich wspéipracownictwa wystar-
czy wskazat klasyczne prace Pfeffera nad
ciénieniem osmotycznem oraz de Vriesa nad
- zjawiskami plazmolizy. Nic tez dzinego, Ze
po$pieszyli oni najpierwsi skorzystaé z wyni-
kéw tak zreformowanej chemii ogdlnej zapo-

Dla przypom- |

znajyc sig zaréwno z jej pogladami jak
réwniez z nowowprowadzonemi metodami ba-
dah doéwiadczalnych. Wladnie w ich szere-
gach cieszy sig Ostwaldowski ,Zarys chemii
ogolnej” szczegdlnem uznaniem 1 poczytno-
§cig, a grono fizyologbw, zaznajamiajgcych
sig praktycznie w instytucie Ostwalda z uzy-
ciem i stosowaniem metod oraz pomiaréw
fizyko-chemicznych, wzrasta z kazdym ro-
kiem. To tez granica, oddzielajgca biolo-
gie od nauk $cislych, - powoli zaczyna sig za-
cieraé. Z jednej strony howiem organizm
zywy, obdarzony takiem bogactwem $rod-
kéw, przedstawiajgcy taks rozmaitdw proce-
sébw 1 zjawisk z podkladem chemicznym
i fizycznym, roztacza przed nami szerokie
pole dziataft znanych wprawdzie czynnikéw
energil, lecz objawiajacych sig w waruakach
zupelnje réZnych od tych, jakie przywyklismy
obserwowaé¢ w dziedzinie martwej przyrody.

Stad to zjawiska fizyologiczne przedstawizja
‘ dla fizyko-chemika coraz Zywsze zajgcie,—

| niejedng cenng wskaz6wke, niejedng pobud-

ke do wlasnych badaii moze on z nich za-

| czerpnaé, Z drugiej strony, od zastosowania

pogladéw teoretycznych chemii fizycznej
oraz jej metod badania do studyéw biolo-
gicznych, naleiy oczekiwaé olbrzymiego po-
‘ stgpu nank fizyologicznych oraz gruntowne-
go ich przeksztalcenia,
|  Zrozumienie tego praltycznego znaczenia
| chemii ogélnej dla biologii uwidocznia sig
powoli w nowszej literaturze podrecznikowej.
Tak prof. Griesbach oglasza wyklad pro-
pedeutyki fizyko-chemicznej (physikalisch-
chemische Propaedeutik, Lipsk 1885; do-
tychezas ukazaly sig trzy zeszyty, ostatni
ma wyj§é w poczgtku przyszlego roku),
majaey za zadanie uprzystepnié fizyologom
i medykom zapoznanie sig z nowszemi po-
gladami i metodami fizyki i chemii, oraz
wykazaé posytek tych wiadomobei dla rozwig-
zywania zagadnied biologicznych. Z dru-
| giej strony dzielo to informuje fizyka i che-
' mika o najwaZniejszych kwestyach fizyo-
logicznych, przedstawiajgeych dlan wigksze
zajecie. Nastepca za$ slawnego Pasteura,
prof. Duclauz, wydaje znakomite swe wy-
klady w Sorbonie o mikrobiologii, ktére po-
winny zywo zajaé kaidego chemika (Traité
de Microbiologie, tom I-szy Microbiologie
| général, 1898, str. 632, tom Il.gi Diastases,
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Toxines et Venins, 1899, str. 768—14 rub.).
Szczegolniej tom 2-gi tego wydawnictwa,
traktujucy specyalnie o dyastazach i ich
dziataniach, czyli innemi stowy o katalizato-

rach organicznych, jest ciekawy naréwni dla

fizyologa jak fizyko-chemika. Na doniosly
rolg, jaka w sprawie wy§wietlenia chemicz-
nej strony proc:séw iyciowych odgrywajg
wplywy katalityczne, zwracali oddawna uwa-
ge zaréwno chemicy jak biologowie. Nawo-
Iywania te pozostaly jednak dlugi czas na-
daremnemi, albowiem zjawiska katalityczne
roZnity sig tak zasadniczo od ogdlu proceséw
chemicznyeh, Ze zupelnie nie zdawano sobie
sprawy z tego, jak sig zabraé do systema-
tycznego ich zbadania. Wprawdzie z bie-
giem czasu nagromadzono olbrzymi mate-
ryal doéwiadczalny, do czego szczegblnie]
przyczynily sie badania prof. Schonbeina,
lecz materyal ten $wiadcezyl tylko wymownie
o réinorodnodci wplywéw katahtycznych,
nie wySwietlajgc bynajmniej ani ich istoty,
ani tez praw rzqdzgcych niemi. Dopiero
prof. Ostwald pierwszy $§wiadomie zainau-
gurowat ilociowe badanie zjawisk katali-
tycznych i odkryl tez pewne prawidiowosci
odnoénie do katalitycznego wplywu ionéw
wodoru na przebieg mnéstwa reakeyj che-
micznych. Jemu wreszcie zawdzigczamy
pierwsze $cisle zdefiniowanie pojgeia wply-
wow katalitycznych, bedgce niejako kluczem
dov rozwigzania ich zagadki, Zapatrywania
prof. Ostwalda dadza sig strefcié w kilku
slowach w ten sposéb: dane energetyczne
pozwalajg przewidzie¢ tylko to, czy dany
uklad znajdujac si¢ w pewnych okre$lonych
warunkach ulegnis jakiejkolwiek zmianie lub
nie. W jakim jednak czasie owa zmiana
sig uskuteczni, czy spotrzebuje ona na to
‘cate stulecie lub kilka zaledwie sekund, to
dla energetyki jest zupelnie obojglnem iz da-
pych jej nie daje sig przewidziet. t62 ka-
talizatory sgto ciafa, ktére, niemajac w re-
akeyach chemicznych bezpo§redniego udzia-
Tu, rébwniez nie sy w stanie ich wywolaé, lecz
obecnosciy swg wplywajg na ich przebieg
i regulujg jego tempo.

Dzielo prof. Duclaux zaznajania nas
w sposéb systematyczny wlaénie z pewng
kategoryy tego rodzaju substancyj, wywiera-
jacych dzialania katalityczne, a mianowicie
z katalizatorami wytwarzajgcemi sig w ustro-
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ju ro§linnym i zwierzgeym. Puakt widzenia
autora jest zupelnie nowozytny, co do pogla-
déw ogblnych stol on w zupelnoSci na stano-
wisku prof. Ostwalda, z postgpami chemii
fizycznej jest dokladnie obeznany i umie sig
niemi znakomicie positkowaé w celu wy§wie-
tlenia omawianych zjawisk.

Tre$¢ ksigzki rozpada sig na dwie czgsci,
z ktorych bardziej ogdlna traktuje o réznych
rodzajach dyastaz, o warunkach powodujg-
cych ich powstanie i wydzielanie sig w orga-
nizinach, o sposobacl ich otrzymywania,
dalej o og6loych prawach ich dzialania
i 0 zmianach, jakim te dzialania ulegajg pod
wplywom czynnikéw filozoficznych i chemicz-
nych, wreszcie o waznigjszych procesach ka-
talitycznych, zachodzgcych w organizmach,
jak np. o §cinaniu sig sernika, krwi, o scu-
krzaniu i t. d. W czeSci drugiej przedsta-
wione sg badania nad poszczegblnemi dya-
stazami. '

Ksigzkn ta, napisana wspanialym jezy-
kiem, w sposéb bardzo zajmujgey, a przy-
tem wyréiniajgca sig od wigkszo§ei publikacyj
uczonych francuzkich wszechstronnem wy-
czerpaniem literatury przedmiotu, winna sig
znale$é w reku niemal kazdego fizyko-chemi-
ka. Bowiem znaczenie katalizatoréw orga-
nicznych wzro§nie niebawem 1 dla chemii
teoretycznej, gdyz jak tego dowiodly §wieZo
dokonane w instytucie Ostwalda badania
doktoréow Brediga i Millera von Bernevka
(majgce sig niebawem ukazaé w ksiedze
pamiatkowej, wydawanej ku uczczeniu dwu-
dziestopigciolecia  doktoratu  prof. van’t
Hoffa) —roztwory platyny koloidalnej wyka-
zujg pod kazdym wzgledem wlasno$ci, odpo-
wiadajgce tym latalizatorom.

Jan Zowidzki.

Przyczynek do flory Lubelskiego.

1. Adonis autumnalis L. Chianiéwek w Kra
snostawskiem na polach gliniasto-w apiennych
obficie,

2. Isopyrum thalictroides L. Chlaniéw w la-
sach lisciastych; b. rzadko.

8. Fumaria Vaillantii Loisl.
polach,

Chlaniéw, Na
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4. Bunias ovientalis L. Nowy dwér w Krasno-
stawskiem na polach; rzadko.

5. Dentaria glandulosa W. i K.  Podlesie
w Zamojskiem migday krzakami na wzgérzach;
rzadko, '

6. Dianthus arenarius L. Uhrusk na pograni-
ozn Chelmskiego.

7. Astrogalus Onobrychis L. W Krasnostaw-
skiem bardzo randki, Chlanidw——obficie.

8. Lathyrus sativus L. Wysokie .w Krasno-
gtawskiem prawie zupeluie dziko, gdyz prae
mieszkaiicéw nie znany.

9. Lathyrus silvester L. W lidcinsiych lasach
nie rzadki, Kraguieczyn w Chelmskieni, Opoka
w Janowskiem.

10. Lathyrus paluster L. Tworyezéw pod
Szczebrzeszynem w Zamojskiem na mokryeh Ig-
kach obficie,

11. Prunus fruticosa Pallas. Uhrusk, na po-
graniczu Chelmskiego.

12. Buplenrum rotundifolium L. Tarnawka
w Krasnostawskiem; b. rzadko.

13. Caucalis dancoides L. Chlanibw w Kra-
snostawskiem, Kukawka w Chelmskiew; rzadko.

14, Hedera Helix L. W Lubelskiem calem b,
rzadki, Migdzy Tarnowg a Obroczem w buko-
wym lesie po ziemi rozeslany obficie.

18. Sambucus Ebulus L. czgsto; zarasta nie-
kiedy znnczne przestrzenie, np. pod Bychaws
w Lubelskiem,

Sambncus racemosa L. spotyka sig tylko zdzi-
czaly.

16. Gentiana cruciata L. Nowy Dwér w Kra-
snostawskiem na wilgo'nej lgce; raadko,

17. Gen'iana Pneumonanthe L. Olchowiec
w Chelmskiem na wilgotnej lace.
18. Gentiana germanican Willd. Olchowiec

w Chelmskiem na wilgotuej Igce.

19. Phyteuma orbiculare L. W Prodromus
d-ro Rostafiiiskiego wymienione bez stanowisk,
oprocz Ojeown i Pieskowej Skaly, péiniej przez
nikogo nie wzmiankowana, rosnie obficie ua
mokrej lgce - migdzy Chlaniowem i Wierzchowing
w Krasnostawskiem. :

29, Ajuge Chamaepitys Schreb, wzmianko-
wana w Prodromus tylko z pod Pifczows i Kiele,
pbzniej roéwniez przez nikkego nie wspominana,
roénie bardzo obficie na polach gliniasto-wa-
piennych w Chlaniowie.

21. Pinguicula vulgaris L. Horodyszeze pod
Ctelmem, niedaleko Stawskiej gory.

29. Muscari comoswm Mill. Dotad w kra-
Jju nie znaleziony, o przynajmniej nie wzmianko-
wany nigdzie, roénie olficie nn bardzo gérzystem
polu gliniasto-wapiennem w zbozu jarem migdzy
Kukawkg i Ostrowem w Chelmskiem,

Edward Roszkowski.

SEKGYA CHEMICZNA,

Posiedzenie 15 w r, b,

odbylo sig d. 26 listo.
pada.

Protokul z posiedzenia peprzedniego zostal
odezytany 1 przyjety.

Nastgpnie inz, I Bratman odezytal refarat
»0 oczyszczaniu wod §ciekowych fabrycznych?,

Zoznaczywszy strong teorelyczny samooczysz-
czania wod §eiekowych, szezegdlniej doswiadezalne
stwierdzenie, przez Pognoula dokonane, Ze $wia-
tlo i powietrze ma tu pierwszorzgdne znaczenis,
veferont przeszedl do opisu praktyezinego wyko-
nania oczyszczenia eiekdw. Najprostszym, choé
niedokiadnym sposohem jest urzgdzanie base-
néw-odstojnikdw, ktére przy dodatku wapna
usuwajg wiele zanieczysaczen szkodliwyeh, Wap-
no jednak zie usuws cial bialkowatych lecs,
przeciwuie, nierozpuszazone nuwet wprowndza
do roatwordw.

Najwigeej obecnie jest stosowany system iry-
gacyjny pol idgk, Irygacys najlepiej Dezwa-
runkowo oczyszcza pewne fcieki (zawierajgce
duzo zwigzkéw organicanych), ale nie wszgdzie
daje sig stosowné ze wzglgdn »na wymaganie
znacznej przestrzemt pol irygacyjnyeh.  Referent
opisal szezegdlowo system Elsiszera 1 Prosko-
wetzn,  Ten ostatni jest kombinacyy skompliko-
wang me'ody irygacyjnej i chemicznej (zapomocy
mleka wapiennego).

Ciekawe ze wzglgdéw powyslowoesel sy me-
tody, opar‘e wuan zasadach bakteryologicznych.
W deiekach urzgdsa sig warunki, sprayjajgce
rozwojowi bakteryj, ktére wywolnjy onorgiczng
fermentacyy 1 stad oczyszcannie wody (system
angielski Dibdina i niemiecki Schwedera). Ten
ostatni proponuje wrzgdzenie zbiornikéw zakry-
tych od dostepu Swiatla 1 powietrza wars'wg
torfu.

Najwigeej nadziel rokuje system Pawla Dege-
ners, ktory stara sig w instalacyi malej naglado-
waé dzindanie ocsyszezajace préchniey, ktéra, jek
sig okazalo, jest najbardziej dodatnim czynmi-
kiem w oczyszezaniu irygacyjnem; dzialanie jej
Degener okredla jako proces biologiczny, polega~
jaey na mikrowegetacyjnej mineralizacyi sub-
stancyi organicznej (praechodzenic w coraz prost-
sze zwigzki, gazy 1 t. d.). Degener miesza fcieki
z torfem 1 weglem brunatnym sproszkowanym
i waly iloficia wapna. Tiltracya odbywa sig
w specyaloych aparatach, w prozni (Rothe-

. Rochnera), o ostatecznie w filtrach koksowych..

Bloto po oczyszczeniu ma warto§é znaczng opa-
lowa lub do fabrykacyi gazu $wietlnego.
Nakoniec referent opisal niektére systemy,
majgee znaczenie tylko teoretyczne.
W zywej dyskusyi na temat odczytn rozhiers
no poszczegblnie trudnosei i braki systemdéw opi
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sanych oraz ich zastosowania w naszym prae- Dla wyprébowania ich wartodei wylozono
myble, Zsbierali glos przew. p. St. Natanson, obecnie brukiem takim kilka ulic w Genewie;
d-r Goldsobel, d-r L. Nencki i inui, niedaleka przyszlo§é pokaze, czy istotnie nadajg

sig one do tego celu. Pray fabrykacyi takich
plytek szklanych mozna im nadaé pozér grani-
£ tu, porfiru, marmurunit, p. i t3 drogg otrzy-
‘ROZMAITOSCI. mgrwgé naw;t- ozdobny m&It)eryal do wygklada.niya
o 4cian, podldg it. d. Wylozony ma byé tez nie-
mi ,Cour d’honneur de la grande entrée“ na
przyszioroczuej wyslawie paryskiej.

— Bruk szklany. W niektérych miastach
Francyi i Sawsjoaryl francuskiej zaczyuaja uzy-
waé szkln, jako materyaslu do brukowania ulie, |
W tym celu ogrzewsa sig skorupy szkla potluczo- - S
nego i kiedy zaczynajg nabiera¢ migkkodei i zle-
wajg sig w jedng masg plastyczny, wlewa sig jg o .
w odpowiednie formy i poddaje mocnemu ciénie- KSlaZkl nadestane do I'Gdak()}'l.
niu bidraulicznemu, ] _

Przygotowana w taki sposdb masa szklana,
wskutek znacznego ciSnienin ,odszklona“, na-
biera niezwykle] mocy i twardodci, oraz staje sig
bardzo wytrzymala na fcieranie; sato wszystko
zalety, z powodn ktérych wySmienicie nadaje sig
do wykladania ulic. Spojone cementem, takie J |
tafelki szklane stanowig pokrywg niezwykle réw- szawskie pod wzglgdem sanitarnym. Warszawa,
Dg, nie przepuszczejgcsg wody i bardzo dogodng 1899.

.do utrzymania na niej czystosci. | h

— Pamigtnik Towarzystwa Lekarskiego War-
szawskiego. Rok 1899. Zesayt II.

— D-rEdward Flatau. Ustréjnerwowy w dwie-
tle badai najnowszych. Warszawa, 1899. Str, 27.

— D-r lozef Tohdrznicki. Piekarnie war-

Buletyn meteorologiczny
28 tydzieri od d. 22 do 28 listopada 1899 r.

(Zs spostrzezen na stacyl meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawis),

Barometr - R .
! 700 mm -+ Temperatura w st. C. ‘;;Klerunek wiatru| §uma . .
l l = | Szybkoié w metrach wagli
J = ra sokundg

| Y opadu
S |7r 1p. 9w, Tr. 1p. i

|
228, 146,8144,050,0| 00 29! o6 . 36 —20 8 SWHWLEWE ' 19 l* kilkakr, #caly dzief
23C.|52,6|63,4 49,4/ o8 37, 48 48 —oz2 9l WEWSSW0 | o8 |@ od g 6% p. m.

24P. [465)44,7 418, 60 7,4 | 82 82! 42 92 WOLWIRRWH | 63 @, caly dzief

258. 144,5(60,0 863, 44 653 1,0 82 10 63 WLNWI W . 38 !. kilko'irotnie
26N.|62,662,81603 . —2,0 . 21 |—o,t 29 —21 '8 W3SW3SWs —_—

27P,152,4 48,0 41,11 28 490 7,1 1) \—06 9o SWUSWH W 65 @, calyduén
28W.488.49,2,47,8 67 871 90 98 585 89, W5,W7 Wi | o5 @ kilkakrotnis 2

i I ‘ . I - i i

| 9 w. [Najw.|Najn.

Srednie 50,1 4,1 85 20,8

TRESC. O zadaniach fizyologii doéwiadezalnej. Wedlug P. Hégera, przez M. Fl. — Nowy
system telegraficzny, przez w. w. — Samum jako ozynnik geologiczny. Wedlug Walthera; przez X
(dokoticzenie). — Z dziedziny chemii fizycznej, przez J, Zawidzkiego (dokoticzenie), — Przyczynek
do flory Lubelskiego, — Sekeyn chemiczna, — Rozmaito§ei, — Ksigzki nadeslane, — Buletyn me-

teorologiozny. ,

Wydawca W. Wréblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

Hossoxono Hemyroo. Bapmasa 19 wos6ps 1899 roan Druk Warsz, Tow. Ake. Artystyczno-Wydawniczego.
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