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jako czynnik geologiczny.

(Wedlug WALTHERA).

Dziwny i nowy ujrzeliémy krajobraz po raz

pierwszy wsigpujge na pustynig. W barw- :

nym nieladzie' otaczaly nas géry wysokie
i nieprzejrzane réwniny, malownicze urwisko
skalne, 76lte, sypkie pagérki piaskowe i §nieZ-
no-binle wykwity soli. Ale wszedzie, wszg-
dzie, gdzieSmy spojrzeli, inne géry, inne do-
ling, inne réwniny, nie takie, jak u nas.
Nad nami czyste, bi¢kitne sklepienie niebios,
dokola pelno éwiatla i barw; kaidy zlom
skaly, katdy szezyt odrzyna sig, jak wytoczo-
ny, na §wietlistym blekicie.

W cudng harmonig stapiajg sig skaly; ich
naturalnych koloréw nie tajg szare krzemy
i porosty. I miczem wobec pustyni sloneczny
koloryt ‘zatoki Neapohtanskle.), tu krélestwo
éwiatla, tu panowanie barw..

Zwolna ciggng wielblgdy po bezgraniczne]
krzemieniste pustyni; Zadnej nie widzimy
ro§liny na piaskach, pokrytych ciemnemi,
brunatnemi, a jak thuszez blyszczq,ceml gla-
zami.
mied ‘szary, wapief, Aélty jaspis, porfir pur-
purowy i zielonkawy piaskowiec; a na kaz-

W kragle zamlemly sig glazy krze-

dym glazie ciemna, jak grafit blyszczgea po-
wiloka.

Wtem wietvzyk poranny mlly nam przy-
nosi aromat; po chwili zatrzymujemy sig
na skraju plytkiej kretej doliny. Dna jej

‘nie przerzyns rzeka lub strumief; pod zie-

mig ukrywa sig wilgoé; w niej czerpig silg
Zyciowg korzenie pachngcego piotunu, krwa-
wych, zielonkawych tamaryszk6w; tuiow-
dzie suche ro§liny solne i wigksze krzewy,

" Przez bezwodng, doling, ,wadi” po arabsku,
~dazy para gazel; pod naszemi stopami nie-

zliczone §lady zukéw, jaszczurek i wigksze—
szakali; widaé, gdy palyca kula slofica znik-

‘nie za horyzontem, mieszkafcy pustynipo-

rzucajg swe ukryte legowiska.

Otoz 1 przeszliémy na drugg strong wadi;
znikla rodlinnosé, dokola obszerna pustynia,
a na niej dlugi waZ naszej karawany; coraz
mniej glazéw, a wigeej piasky, wreszcie
otacza nas bezgraniczne morze piasko-
we. W ksztalcie podkowy wznoszg sig na
niem wzgérza, wysokie na 15 m; zwrécone
do wiatru zbocze podnosi sig zwolna i stop-

‘niowo; z przeciwnej strony stromo, pod kg-

tem 35° koficzy sig pagérek, otaczajge
zatoke o postaci pélksigiyca. Do 560° roz-
grzeva sig piasek, niczem przed Zarem sloﬁ-"
ca nie okryty; sg jednak rofliny, o dluglch
korzeniach, tak gleboko wdzierajacych sig
w piasek, e wysysajg zef resztki .wilgoci.
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Ale kreta nasza 6ciezka wyprowadza nas | ogiefi; gotujg strawg, a my tymczasem dazy-

z piaszezystogo oceanu; pod nami znowusz

gladka i twarda, jak bruk drewniany, pus-.

tynia gliniasta o powierzchni spekanej; obfi-
tujace w 86l miejsca otacza wianuszek czer-
wonawych, miesistych roslin solnych; zresztg
glucho i martwo. Tylko palyce promienie
slofica rozpalajg nieruchome powietrze i jak
czyste zwierciadlo polyskuje w przestrzeni
§wietna fata morgana.

Zblizamy sig wreszeie do gér skalistych;:

oddawna necily nas ich poszarpane zarysy.
Ani jedna chmurka nie mgci lazuru nieba;
z 50 km odleglofci rozréZniamy kaidy od-
tam, kaidg warstwg skaly. Wtem—Ilekki
z61ty -tuman przeslania krajobraz; |kontury
gor zlewajy sie, sylwety szczytéw nikng
w piaszczystej nawale, spokojne przedtem po-
wietrze zaczyna sig poruszaé; suche ono tak,
ze oddech pali nam podniebienie, termometr
idzie do géry, wskazuje wreszcie 45% Geesta
chmura piasku otacza naszg karawane; to
samum szaleje nad nami. Wielbigdy stajg
przeraZone; beduini kryjg sie za nimi; pod-
nosimy kaptury naszych bialych arabskich
plaszczéw, barwng chustg jedwabng otulamy
nos i usta; musimy gwalt sobie zadawaé, aby
prowadzit dalej nasze obserwacye. 7 kaids
chwilg wzmaga sig sila wiatru; coraz wigksze
unosi on ciala: z poczatku drobny pyt tylko,
obecnie grube ziarnka piasku. Ostry bél
przenika twarz irgce; zewszad otacza nas
piasek; setka wezbw wijg sig jego strugi po
ziemi, Piasek toczy skaly i glazy; w kaidg
dostanie sig szezeline.

"Do bajek zaliczyé nalezy opowiadania
o zasypanych piaskiem karawanach, nie boi-
my sig wigc, ale strasznie pr zykrym jest gorgcy
wicher, 1z upragnieniem oczekujemy kofica.
Chmury piasku ulatujg, niebo sig rozjaénia.
Zinowu blyszezy slofice, przedtem krwa-
wo przeSwiecajgce przez tumany samumu.

Wielblgdy przyépieszajg kroku, czujg, wi-

daé, w poblizu wode; zatrzymujemy sig wresz-
cie nad brzegiem—brudnej kaluzy; wodg
pokrywa rzgsa, dokola rosng kolgce akacye;
miryady raczkéw, pijawek, larw owadéw na-
dajg jej Zycie; na dobitkg woda, nawet prze-
filtrowana jest slong, liczy 85° ciepla i ma
przykry zapach. Chciwie pijemy jednak,
aby wynagrodzié poniesiong przez organizm
stratg wilgoci. Nasi beduini rozniecajg

my ku gkalorn, od ktérych powial ku nam
ognistu samum.

Ciekawg jest pustynna réwnina, lecz cie-
kawszemi jeszcze ksztalty skal w pustyni.
Zblizamy si¢ przedewszystkiem do gér gra-
nitowych; strome i urwiste, bez gruzu i ro$-
lin, wznoszg sig karminowe ich szozyty.
W glab, miedzy skaly wryl sig wazki paréw;
na . kamienistych brzegach suchej doliny
szkielety roslin pustyni; po dnie piaszezys-
tem pelzajy krzewy kolczaste. Im bliZej
gbr, tem dziwniejsze ich zarysy, tem bardziej
fantastyczng ich postaé; kule i obeliski, mury
zebate, groty glebokie, apokaliptyezne po-

twory. Tu z ziemi wyrosly grzyby lub
glaby olbrzymie, tam olbrzymie zwaly
odfaméw. Jakie§ nieznane sily wygryzly

w granicie tunele i galerye; przed nami glaz
njezmierny; waetrze jego puste, a tak wiel-

kie, Ze zamieszkalby w niem anachoreta;
,tam cale pole drobnych glazéw, pokrytych
‘brunatnym lakierem pustyni.

Na 5 m wy-
goki kamien rozpad! sig na odtamy wielko§ci
pomaraficzy; leZg one jeszcze obok siebie,

I nie potrzeba zbyt wrazliwej fantazyi, aby
krajobraz ten zaludni¢ bajecznemi smokami.

i jednorogami,

Oderwijmy sig jednak od szczegdléw,
calo§é jest niemniej szczegblog. Doling za-
szliémy do okrgglej kotliny; dokota wysokie
zreby skal; nisbezpieczng na nie wprapiemy |
sig Sciezks i znowu przed nami wigksza ko-
tlina o prostopadlych &cianach. W innym
klimacie nigdy granit nie przyjmie tak cu-
dacznej postaci.

Przyjrzyjmy sig skalom zblizka: dziwnie
wieZo granit wyglada na pustyni, U nas
krysataly felspatéw zawsze metne, roz-

 kladajy sig na migkk czysts gling, tam—nie-

zwistrzale,
rézowe.

napozdér przepyszne,
Ale pozory,

migsisto-
jak zwykle, myls;

‘uderzony mlotkiem, granit sig rozsypuje na

kawatki wielkosci grochu; kwarc oddziela
sig od felspatu i miki; z twardej skaly po-
zostaje kupka odlaméw. OczywiScie klimat
jest gléwnym tego winowajes, gdy% na Sy-
naju i kolo katarakt Nilu, w Indyach’

i w Texasie .w ten sposéb wxetrzep;, skaly,

Przez caly dzien palgce promienie stofica
rozgrzewajy skaly do 700—80% stofce za-

‘chodzi i temperatura gwaltownie spada
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do 15° i mniej jeszcze. W skale niejed-
nolitej jak grafit, inaczej rozszerza sig bialy
kwarc, inaczej spat r6iowy, znowu inaczej
czarny biotyt; krysztaly zwolna oddzielajg
sig od siebie, wreszcie cala skala, choé che-
micznie niezmieniona, rozpada sig czysto
fizyozng droga na mineraly skladowe. Tak
powstaje Zwir, stofice rozdrabnia go na pia-
sek; a piagek wiatr roznosi po bezmiarze
pustyni,

Zwrbémy sig do piaskowcédw; duzo ich na
Synaju; piaskowiec nubijski pokrywa ogrom-
ne przestrzenie wyzszego Egiptu; w pustyni
teksaskiej znajdujemy olbrzymie géry czer-
wonego piaskowca. Ale czasami tylko roz-
poznaé mozna przyrodzong barwe skaly;
zwykle ukrywa jg warstwa czarnejlub bru-
natnej glazury; -grosne i ponure wznoszg, sig
clemne olbrzymy; za wygasle je mieli kra-
tery podréinicy i barwnie opisali surows
niegofcinnoéé pustyni piaskowcowej. Na
brunatnej glazurze wadi Makattam na Sy-
naju w III wieku naszej ery wykuto napisy;
dotychczas nie zmienily sig one, a wige
lakier ten powstrzymuje w1etrzen1e jest
korg ochronng.

Jeszcze dziwniejsze spotykamy w pustyni
zjawiska, Skaly podziurawione licznemi
nieprawidtowemi lub owalnemi otworami;
migdzy niemi zachowaly sig filary,a za niemi
wzdluz 6ciany ciggnie sig korytarz, czasami
tak niski i wgzlki, Ze tylko jaszozurki po nim
pelzajg, ciekawie przez otwory wyglgdajac;
czasem za§ czlowiek swobodnie po nich krg-
5y6 moze, W Ameryce pdlnocnej niegdys

kolumnady podobne byly schroniskiem indyan;

przypuszezano nawet, e to czlowiek je stwo-

rzyl. Lecz tylko przyroda mogla wykué -

w skale korytarze na kilka "kilometréw
dtugie, o ‘oknach ‘tak wazkich, Ze sig
w nich czlowiek zmiefcié nie moZe, nie-

kiedy na stromych urwiskach, na wysoko-

6ci 20 do 30 m. Badanie innych wyni-
koéw wietrzenia skal w pustyni dopomoze
nam do wyjaénienia genezy tych zagadko-
wych utworéw. Spotykamy nieraz kragle
odlamy granitu lub piaskowca, na cienkich
wzglednie oparte podstawach; sg to pozos-
talofci po zwietrzalej skale. Zwréémy uwa-
ge na rozklad §wiatla i cieni, a zauwaZymy,

%e zaréwno podstawa tych kul granitowych,
jak ‘1 wngtrze korytarzéw sg bardziej od |

‘chodﬁmy parowem w glgb gér.

slofica zakryte. Rozpad fizyczny skal, o kt6-
rym méwilimy powyZej, jest najenergicz-
nejszy tam, gdzie najwigcej §wiatla; wza-
cienionych za§ miejscach poteiniej dziala
rozklad chemiczny, dla kt6rego niezbgdng
jest wilgoé. W cieniu najdluzej pozechowu-

ja'sig deszez irosa, tu wige najbardziej da-

je sig we znaki dzialanie chemiczne, dlatego
teZ wewngtrz kolumnad skala jest kruchg
1 8ypks, gdy na zewnatiz pokrywa jg ochron- -
na warstwa glazury. Dlatego réwniez wie-
trzeje zacieniona podstawa skal, gdy ich
szezyty sg twarde jeszeze 1 zbite.

Podstawa wietrzeje stopniowo coraz dalej
idalej, wreszcie zwietrzenie przegryza ja
w zupelnosci; powstajg, jak w Alpach nie--
kiedy, wahajace sig kamienie. = Nigdy woda
biezgca nie mogla umiescié ztomu skaly wtak
niestatej réwnowadze, Ze moze go W ruch

wprawié reka czlowieka Jub podmuch wWiatru.

Gdy twardsza warstwa skaly nie dopusz-
cza ciepla do lezgoych pod nig pokladéw,
rozklad chemiczny najeudaczniejsze wytwa-
rza postacl. Jak grzyb olbrzymi unosi sig
glaz ogromuny na cienkiej nézce, grzyb cza-

. sem tak kolosalny, %e pod jego kapeluszem

jesdziec wraz z wielblgdem pomieScié sig
moZe; takie potwory w Arizonie istniejg
miejscami. Czgéciej jednakie spotykamy
wydrgZone skalne odlamy, a niekiedy obli-
czy6é moZzemy, wielu wiekbéw potrzeba bylo,

aby skruszyé wnogtrze glazu, pozostawiajgc

zef tylko skorupg na parg cali grubg. Do-
kola piramidy w Gizeh w wadi Gwazetti,
kolo Geluanu, egipoyanie pobudowali mury

"z olbrzymich cioséw wapiennych zloZone;

oczywifcie, 4000 lat temu, zbudowano te
mury z calych kamieni; obecnie sg one wy-
drgZone, a wigc obliczyé moZemy natgienie
pracy rozkladowej ‘w ciggu znanego przeci-
gu czasu. '
. Poznaliémy juZ poszezegdlne postaci skal;
WeJéme ota-
cza.jq, olbrzymie &ciany plaskowca, na lewo,
na skale, napo}y zniszczona kolumnada.
Przed nami ‘nagie urwiska, na dnie tylko
ne;dzne trawy pustyni. Godzinami blgdzimy
po Tlicznych zalamach waskiego jaru; wdzie-
ramy sig do kazdej bocznej doliny, spotyka-.
my juzto piaskowce, juz margle, . to zuowu
wapienie. Zewszgd, na prawo i na lewo—
wysokie prostopadle skaly; nigdze Sciezka
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na. szezyty nie prowadzi, a kaidy paréw
koticzy sig u podundia stromego urwiska,

Wtem przed nami obszerny amfiteatr,

gleboko werzpigty w fciany kamienne. Su-
che dno doliny usiane odlamami skal, jak
mokra tkanina zwiesza sig bronatna skorupa
ochronna nad bialemi wyskokami wapienia.
Smutny krajobraz
uwarstwione skaly, wszystkie ponadgryzane,
jakby spalone kwasami, Jak skaly—grzyby
sterczg pojedyicze odlamy twardszego wa-
pienia nad zacieniong podstawe.

Niektére suche doliny Egiptu clagny sig
na trzy dni drogi, a wszedzie otaczajy je
podobne prostopadle éciany; podréznik, kté-
ry sig zapuScil w taki paréw, wracaé musi
tg, samg  drogg, jakg przyszedl. I my za-

wracamy 1 wydostajemy si¢ na obszerng

pustynng réwnine, rozcizgajacy sig u pod-
néza gor. Porzucamy dziedzing skal uwar-
stwionych i zwracamy sig ku samotnemu
szczytowi, o tysige krokéw od wylotu doliny
wznoszgcemu  sig bezpoéredmo z gladkiej
réwniny. Budowa geologiczna tej gory jest

zupelnie takg samg, jak struktura zbadanej

przedtem ~doliny; wzdiuz skraju paskowzgé-
rza wigcej widzimy takich pojedyfezych
szezytéw, jakby wysunigtych naprzéd pla-
cowek,

Podréznicy francuséy nadawali tyui wysep-
kom skalistym, juzto stromym, juz ¢ lagod-
nym Hpadk'u, ZazZWyCzaj 'pl'zykx'ytyln ‘naj-
twardszemi warstwami, bardzo odpowiednis
nazwg ,Swiadkéw” (témoins).” - RzeczywiScie
§wiadczg ona o dawniejsze]
plaskowzgérza, jak stupy ziemne porozstawia-
wiane przy robotach grabarskich. Poniéwaz

pSwiadki” skladajg sie z tych samych warstw |

iwtym samym porzadku, co sgsiednie gory,

oczywiscie przeto niegdy$ caly przerwe mig-’

dzy  niemi zajmowaly té same poklady,

tyni.

Z tego, co powiedzieliémy, widaé, ze skaly, |
od ktérych samum odrywal unoszony przez
powiatrze piasek, -zupelnie inaczej wygladajg
“od deszezu,”
Inne sg w pustyni zarysy i ksztalty dolin °
i gor, §cian skalnyeh i pojedyiczych glazéw,
pieczar i szczelin, niZ u nas; nigdy lub przy- |
- najmniej nader rzadko spotykamy w naszym - |

niZ nasze, ciggle wilgotne

klimacie podobne utwery. ‘Niema w naszych

dopelniajg nawieszone’

rozeigglosci

usunigte p(mne; przez burzgce potegi pus-

gérach ani kolﬁmuad ani gkal-grzybéw, ani

glazéw wydraZanych; piema skorupy ochron-.

nej, amfiteatréw, ,,éwmdkow ze wszystkich
za§ bypotez, jakie mogliby§my utworzyé celem

;wyjaémema, tych szczegdlnyeh postaci skal,

najmniej byloby odpowiedniem przypisanie
ich pochodzenia dzialaniu wody.’

(Dok. wast). .
X

% DIIEDTINY GHEMII F_IZYGZNE].‘

PR

(Clag dalszy)

Z da]szych wyduwmctw mus1my pr&ede
wszystkiem zanotowad ukazanie SIQ 4. -go ze- .
szytu 3-go tomu wyczerpujicego  wykladu

chemii og6lnej prof. Ostwalda'(Lehrbu‘p'h der

allgemeinen Chemie, tom 3-ci, Lipsk-1893),
Przynosi on nam dalszy ciag nauk1 0 réwno-
wadze chemicznej, w szczeg6lnosci za§ trak-
tuje -0 wypadkach réwnowagi stopnia dru-
giego : mianowicie o réwnowadze cieczy -
wzglgdem c;eczy, oraz,_ cial stalych wzglg ‘
dem cieczy. W pierwsze] czgéci autor roz-
patruje teoryy preZnosci. pary podwéJnych
mieszanin cieczy oraz zjawiska wzajemnej -
rozpuszezalnoci plynéw. Czest dluﬂa, trak-

tuje o zjawiskach przechlodzenia .oraz prze- -
sycenia, na ktére to zJamska wlasne bada-

nia Ostwalda tyle nowego $wiatla rzucily.
Z zalgczonej do mmerzego zeszytu odezwy"
wydawcy dowiadujemy sig, ze zeszyt pla,ty,
traktujgey o przypadkach IOWDOWB.gl stopni

wyiszych zakoficzy tom niniejszy, Nastep-
nie zu§ ukaZzo sig jeszcze tom czwarty, ktory
obejumis naukg o réwnowadze elektrohtow,
dalej szozegélowq, dynanike, ‘czyli ‘badania
nad wspolozynmka.ml réwnowagi i powino-
wactwa wreszcie zastosowania’ dynam)lu do "’
wyéw1etlema zawilych procesow chemicz-
nych. W tomie tym zostanie réwnieZ ob-.
szerniej przedstawiona téorya wplywow ka-
talitycznych, ktére z° dniem kazdym’ nablera-:

ja coraz to wigkszego znaczenia zarbwno' dla
chemii teorety cznej, jak ﬁzyolovu i techno-“‘

logii. :
- Jak widaé z ‘powyzsaewo pxooramu, epo-_ .
kowe dzielo Ostwalda. dobiega do kofca,
lecz zanim to nastypi, pxa,wdopodobme jesz-

cze nie jedno péhoc_ze uplynie. ~Jestto. |
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wszakzo zupelnie zrozumialem wobec nie-
zmiernie szyhkich postepéw, jakie w ostat-
nich czasach uczynila chemia fizyczna, wobec
setek prac do$wiadczalnych,
rocznie dostarczajy europejskie i smery-
‘kanskie “czasopisma. Juz samo przejrze-
‘nie, rozgatunkowanie i krytyczne przestu-
dyowanie chociazby najwaZniejszego mate-
ryatu do§wiadezalnego, oddzielenie ziarna od
plewy i zaregestrowanie og6lnych wynikow
wymaga olbrzymiego naktadu pracyi energii,

przewyiszajchgo riemal sily pojedyfczego |
Tymczase'm prof. -Ostwald na
‘rozproszonego ‘mate- .

czlowieka.
takiem opracowaniu’
ryalu nie poprzestaje, bowiem wiele danych

doéwiadczalnych ‘sam ponownie przeracho- -
wuje, z cudzych” badafh wycigga daleko idace -
whioski, - ktérych mozliwoSci sami autorowie -

‘czgstohie przypuszezali,—wreszcio w przypad-

kach watpliwych lub waznych ze wzglgdow teo- |
retycznych, osobiscie sprawdza dane dogwiad-~ -

czalne, a czyni to zdzwyezaj zapomocg maso-
‘wycli " odrecznych:doswiadczeh jakoSciowycl,

ktére' wobec jego prawdziwie fenomenalnej

wprawy eksperymentalnej ‘pozwalajg mu
wnioskowaé oilo§ciowym przebiegu zjawiska.
Wobec takiego systemu - pracy -druk-dziela
nie -moZe zbyt szybko postepowaé, ale tez
i ozytelnik zostaje za owg zwloke sowicie
wynagrodzonym. Bowiem zamiast stereoty-
powo bezbarwnego i suchego niemieckiego
-handbuchu, zalecamcego sig wylgcznie nie-
‘mal’ swy - dokladnoéma, i ‘"wszecbstronnem
wyczerpaniem literatary—dostaje do rgk

‘dzielo niemniej wyczerpujsce, a jednoczeSiie 1

Zywe, pociggajyce—nawskro§ indywidualne.

‘To' nie rejestr wrodzaju  znanych podrecz- |

nikéw - Beilstoina, “Damméra, . Freseniusa,

lecz krytyezny ‘przeglad tego- wszystkiego, i
‘¢o’ w- danej  dziedzinie - naukowej dotych-

czas zdzialano,~—to" zarazem wykaz brakéw

"naszych wisdomotei i wskazéwek jak te

luki wypelnit. - ‘Jednem ' slowem- jest to nie-

‘oceniona kopalnia'dla specyahsty, poszuku—

,]qcego ‘nowych dziedzin pracy.-

-“Jednoczesnie kazdy nowo Opracowany roz-

dziat Tishrbuchu; - to nowy zwrot w kierunku

prac, dokonywanych w instytucie profesora '

przez wyslafcéw: niemal ~wezystkich narodéw
‘eywilizowanych. .

ktérych rok

- Zapoznawszy sig bowiem
gruntownie” z catoksztiltem - badaf, prze-,:
‘prowadzanych w celu wyéwietlenia pewnej -

kwestyi, a widzgc bgdz to ich niedostatecz-
no§¢, badz tez niestosowno$é drég, na kté-
rych dotychezas szukano rozwigzania dane-
go zngaduienia,—profesor naprzéd sam czyni
w tym kierunku szereg prob do§wiadezal-
nych, a znalazszy nowg droge bgds to prost-
szg, badZ pewniejszg,— powierza przepro-

‘wadzenie wla§ciwych badaii ilodciowych kts-

remukolwiek z doktorantéw. Nic te2 dziw-
nego, Ze ci ostatni licznie naplywajg do in-
stytutu lipskiego ze wszystkich stron §wiata.

‘W tejZe sali spotyka sig amerykanéw i an-
glikéw, pracujgcych obok polakéw i rosyan,

japonczykéw, kurlandezykow, findw, wegréw
i czechéw rywalizujgcych o lepsze z sasami,
bawarczykami Jub lolendrami. Poéréd tej
mieszaniny migdzynarodowej profesor wybo-
ru nie czyni—réwnie hojnym i uczynnym
jest dla katdego, a jezeli o jakichkolwiek
specyalnych wzgledach mowa byé moze, to
cieszg sig niemi przedewszystkiem ameryka-
nie i anglicy, lecz tylko z tej racyi, e odzna-
czajg sig zmyslem bardziej praktycznym,
oraz niezwyklym darem eksperymentalnym,
wobec czego idee profesora w lbh reku naj-
szybciej oblekajg, sig w ciato.

Lecz nietylko z uprzéjmosci swego dyrek-
tora stynie pracownia lipska, Wszechéwia~
towy swoj rozglos zawdzigeza ona przewas-
nie wszechstronnoéei prowadzonych w niej
badaf. Niema bowiem takiej dziedziny che-

‘mii fizyczuej, nad ktérg by tu specyalnie nie

pracowano, O tej réirorodnofci tematdw
¢wiadczg najlepiej roczniki wspominianego
powyZej czasopisma chem, fiz. zaréwno jak
wydany wr, 1897 czterotomowy zbiér ba-
daf, dokonanych w tutejszym instytucie
w ciagu pierwszego dziesieciolecia jego ist-
nienia (Arbeiten des -physikalisch-chemi-
gchien Instituts der Universitit Lieipzig aus
den Jahren- 1887 bis 1896, 4 tomy, Lipsk
1897-—cena 36 mk). Zbidér ten, obejmujgcy
przeszlo sto badan do§wiadezalnych, posiada
dla specyalisty waZno§é tem . wigkszg, Ze

_obejrauje znaczng czeéé owych poszukiwah

zasadniczyeh, ktérym nowoczesna chemia

‘fizyczna zawdziecza ostatnig fazg swego

rozw03u i przeobraZenia. Zawiera on za$
prace z nastepujgcych dzialéw: w tomie
1-szym badania : nad elektrolitycznem prze-

‘'wodnictwem roztworéw oraz nad dysocyacys
‘kwaséw i zasad;

tom 2-gi- zawiera studya
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nad oznaczaniem cigZaréw czgsteczkowych,
nad réwnowaga uktadéw réZnorodnych oraz
nad szybkoScig reakeyi; w 3:cim tomie za-
warte sg badania nad potencyalami zetknigé,
nad teoryg ogniwa galwanicznego, nad za-
stos'owa.niel_n teoryl tegoZ ogniwa oraz nad

polaryzacys; wreszcie w 4 ym tomie zebrane -

59, badania, dotyczgce tarcia wewngtrznego,

dyfuzyi, stechiometryi, wlasnoci optycznych -
i termicznych, dalej badanie fizyko-chemicz- -
ne nad poszczegblnemi grupami zwigzkow .

chemicznych, oraz prace pomniejsze.
dawszy do-tego roboty z ostatnich lat trzech,

Do- :

dotyczyce przewainie teoryi zjawisk katali- .

“tycznych,

stachiometryi cial stalych i ciek- .

‘Iych, fotochemii, oraz zastosowaf chemii .
fizyozne]j do fizyologii—wyczerpiemy istotnie -

wszystkie dzialy chemii og6lnej.

Dla uzupelnienia charakterystyki instytu- -

tu Ostwaldowskiego muszg dodaé, Ze od lat

wielu . prowadzi sig w nim systematyczny
Jurs éwiczef praktycznych (obecnie pod kie- ;

ronkiem d-ra Luthra), ktérego zadaniem jest

‘zapoznanie praktykantéw z najwaZniejszemi

i najczefciej stosowanemi metodami oraz
§rodkami badaf fizyko-chemicznych. = Cheg-
¢y wzigt robotg samodzielng muszg pierwej
odrobié powyzszy kurs oraz wykazaé dosta-
‘teczny zasdb wiadomofci teoretycznych. Jed-

pem slowem w pracowni Ostwalda mozna sig -
wszachstronnie zapoznaé z chemig fizycang, -

czego dotychczas nie dajy. inne instytuty te-

go? pokrOJu, gdyZ kierunek ich jest bardziej -

specyalny i jednostronny. Tak np. w getyn-

gefiskim instytucie prof. Nernsta pracuje sig
_przewaznie nad elektrochemip, .za§ Jlabora-
toryum berlifiskie prof. van't Hoffa zajmuje |
sig wylycznie zbadaniem ﬁzyko chemicznych
‘warunkéw, ktére spowodowaly wytworzenie
sig stassfurckich pokifadéw solnych, Réw-

nieZ nie prowadzy sig tam kursy ogblne, za-

poznajgce praktykantéw z metodyks badafi. |
.. Wreszcie co - dotyczy samego profesora
-oraz pxac jego, to chcialbym jeszcze nad-

‘mienié, e w ostatnich czasach oddal sig on
bardziej pracy literackiej - nisli laboratoryj-
‘nej, & to w-prze§wiadczeniu, e na tem polu
moze oddaé nauce wigksze uslugi, anizeli na

drodze badafi doSwiadczalnych, tembardziej, -

.4e na chgtnych pracownikach chemii fizycz-

nej obecnie nie zbywa:
“opanowanie szybko wzrastajgcego materya-

Teoretyczne za§ -

_sowanie,

ku przyszlego.

.teckich,

| lu do§wiadczalnego przedstawia coraz wigk-

sze trudnofei, ktérym nie kazdy moZe spro-
stac. Nadto praca literacka zdaje sig bar-
dziej odpowiadaé jego wusposobieniu oraz
upodobaniom osobistym; to tez zakres jej
stale sig rozszerza. Précz badaf, majycych
na celu wiladciwe poglebienie i rozwinigcie
wiedzy §cistej, podejmuje on nadfo prace
nad rozpowszechnieniem i uprzystgpnieniem
jej wyitikéw coraz to szerszemu kotu przy-
rodnikéw. W tym celu juz przed kilku laty

mnapisal znakomity wyklad zasadniczych pod-

staw chemii analitycznej (obszerne stresz-
czenie zamieezczone we Wszechéwiecie z r.
18941 95), bedgcy niejako filozofig tej na-
pozér tak oschlej dziedziny wiedzy. Dzielko
to doezekalo sig w ciggu niespelna trzech
lat dwu wydah, zostalo przetlumaczone na
kilka europejskich jezykéw, obudzilo w sze-
rokich kolach chemicznych wielkie zaintere-
spowodowalo mnéstwo badan spe-
cyalnych, a w rezultacie, zdaniem samego
profesora, praysporzylo chemii fizycznej wig-
cej zwolennikéw, anizeli wezystkie uprzednie
jego wydawnictwa. - Zachgcony tem tak nie-
oczekiwanem powodzeniem, a majgc na wi-
doku jeszcze szersze rozpowszechnienie zna-
JjomoSei poglydow fizyko-chemicznych, zarow-
no jak wykazanie ich poZytku oraz oZyweze-
go wplywn na poszczegblne dzialy chemii
opisowej, -przedsigwzig! opracowanie w po-
dobny’ sposéb zasad chemii nieorganicznej.

‘Rekopism - tego dziela jest juz w trzech

czwartych przygotowany. do druku i ma sig
ukaza$§ w handlu ksiggarskim z poczgtku ro-
Bedzie to podrgeznik w za-
kresie poczgtkowych wykladéw uniwersy-
‘napisany wszakie mozliwie. pray-
stgpnie, pogladowo, tak Zeby mogli z niego
korzystaé i czytelnicy, posiadajgcy niemal
elementarne tylko wyksztalcenie. .

- Inny, niemniej plodny jak Ostwald autor
w dziedzinie chemii fizycznej, profesor Da-~

‘hem,.- wydal w tym roku czwarty tom swej

»Mechaniki chemiczne)”, zakoficzajgey kapi-
talne to dzielo (Traité élémentaire de Méca-

-nique Chimique fondée- sur la Thermodyna-

mique. Parys 1897 —99. 4 tomy). Od kil

kunastu lat uczony ten epracowywal rézine

dzialy fizyki matematycanej, w ostatnich za$
czasach przedmiotem swych badaf uczynit

chemigy fizyczng. Préez licznych rozpraw
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specyalnych, rozrzuconych po czasopismach
fachowych, a dotyczgcych przewainie naj-
nowszych zagadnient chemii og(')Tnej, te wy-
mienig tu tylko cenne jego badania nad roz-
tworami i mieszaninami (Disolutions et Mé-

langes, Lille 1893 —4, 3 zeszyty, str. 400),
wydal on juz dawniej dwa dziela z zakresu

chemii, mianowicie ,Lie potentiel thermody-

namique”, 2-gie wyd., Paryz 1896, oraz ,In-.

traduction 2 la Mécanique Chimique”, Gaud
1883, str. 176.

‘stawia historyczny zarys powstania i rozwoju

zasadniczych pogladéw wspblezesne] chemii
Trzymana w tonie do§é ogdlnym,
a napisana przystepnie, niezmiernie Zywo:
i zajmujgco, ulatwia w znacznym stopniu:
zrozuwienie ogdlnych dgzen i kierunku che-i
Zarazem stanowi ona nie-.
~ jako wstep do obszerne] jego ,Mechaniki’
chemicznej”, ktéra przedstawia wyklad teo-’

fizycznej.

" mii teoretycznej.

"1yl matematycznej zmian stanu fizycznego
i skiadu chemicznego cial, oparty na zasa-

dach termodynamiki, Tresé wszystkich cate-

rech toméw tego dziela jest nastgpujgca.
Pierwszy obejmuje: wstep, podstawowe po-
jecia termodynamiki, zjawiska réwnowagi

falszywej, oraz teorys zjawisk wybuchowych;
tom 2 gi traktuje o zjawiskach parowania

oraz przemianath analogicznych, o ciygloéei

“stanu cieklego 1 gazowego, o dysocyacyi-

ukladéw, zawierajgcych mieszaniny gazéw

doskonalych; tom 3-ci—o mieszaninach jed-
“norodnych i o roztworach, wreszcie tom 4 ty.

o mieszaninach podwbjnych i o statyce che-
-micznej -ukladéw niejednorodnych. Tytut
dziela, méwigcy, ze jestto wyklad elementar-

ny, mbgiby niejednego czytelnika w blgd:
Autor bowiem okreélenie ,ele-
mentarny“ pojmuje w ten sposéb, ze wyma-:
ga od czytelnika znajomo$ei elementarnych
zasad rachunku rézniczkowego i catkowego.
w zakresie, w jakim 8y one wykladane w od.’
dziatach matematycznych szkél francuskich. .
Zreszty zakres tych wiadomoSci rozszerza
sam autor w przedmowie o tyle, o ile jest to-
niezbginem dla zrozumienia dalszych jego’
" wywodéw. Réwniez w tym celu podaje krét.:
ki, Jecz tresciwy wyklad zasad termodynami-

wprowadzié.

ki. Wogéle wszakie ksigZka ta bynajmniej

do elementarnych zaliczona byé nie moze,
. Autor wzigl sobie za-zadanie zapoznaé czy-.
telnika z traktowaniem matematycznem roz-

Ta ostatnia ksigtka przed-

patrywanej dziedziny zjawisk i1 ulatwié mu
zrozumienie badaf specyalnych, Wyklad

sw6j prowadzi drogg dedukeyjug, w sposdb

§cifle analityczny, chociaz “bardzo ogélny
i do§é przystepny. Nadto uwzglednia i dane
doSwiadczalne, przynajmniej o tyle, Zena
kazdym kroku zaznacza o ile wywody teore-
tyczne zostaly jui stwierdzone doswiadcze-
niem, lub tez takisgo sprawdzenia oczekujs.
Tego rodzaju metoda traktowania zjawisk
przyrodniczych posiada nad innemi te nie-
zaprzeczong, wyiszosé, e czesto szybeiej pro-

‘wadzi do poznania ich ogélnego charakteru,

anizeli bezpo§rednie badania do§wiadczalne,
Autor w uzyciu owej metody okazuje sig
plerwszorzednym mistrzem, wiec tez dzielo
jego stanowi wielce pozgdany nabytek ener-
getyki chemicznej i znakomicie uzupelnia

" Ostwaldowski podrgeznik chemii og6lnej. -

Potrzeba znajomosei zasad rachunku réz-
niczkowego i calkowego stale sig dla przy-

rodnikéw 2z dniem kazdym coraz widoczniej-

sz9. Szczegblniej dla fizykéw i chemikéw

“wyzsza matematyka przedstawia dzi§ juz

bardzo wazne i niemal niezbedne narzedzie
pomocnicze = w ich badaniach specyalnych.
Wprawdzie zapoznanie sig z poczatkami toj
nauki nie przedstawia obecnie wigkszych
trudnoéei, gdyz w kaZzdym niemal jezyku
mozna znale§¢ mnéstwo doskonalych w tym
wrzgledzie podrecznikéw; jednakie wigkszo§é
ich malo si¢ nadaje do celéw przyrodni-
czych, albowiem nie uwzgledniajzy ono zasto-
sowafi analizy do nauk do$wiadczalnych,
w szczegllno$ei mechaniki, fizyki i chiemii,
poprzestajyc najczeSciej na podaniu jedynie
tylko zastosowan geometrycznych, A wilas-
nie wskutek braku tych zastosowan, wyklad
matematyki wyiszej nie przedstawia - dla
przyrodnika wielkiego interesu, bowietr’ ana-
liza czysta wydaje mu sig wiedzg nazbyt

- oderwany, suchg, nieprodukeyjng.. Dopiero

podczas studyéw nad fizyky matematyczng
lub mechaniks chemiczng poznaje on-istotng
wartosé tego §rodka naukowego, bez ktorego
pomocy rzeczywisty - postep’ nauk ‘§cistych
bylby wprost uniemozliwiony. Woéwezas tez
poznaje on dupiero braki swych dotycliczaso-
wych wiadomosei matematycznyeh,” zaczerp-
nigtych ze zwyklych podrgcznikéw, -braki,
uwidoczniajgce sig przedewszystkiem w nie-

~umiejgtnosei i nie§mialem stnsowaniu zna-
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nych operacyj rachunkowych do przypadkéw
konkretnych.

Ot6% profesorowie Nernst i Schonflies pod-
jeli zadanie wypelmemm tej luki pi$mien-
nictwa matematycznego i opracowali krétki,
zwiezly i praystepny wyklad poczgtkéw ma-
tematyki wyzszej, uwzglgdniajgcy w mozli-
wie szerokim zakresie joj zastosowania do

fizyki, a w szczeg6lnofci chemii fizycznej -

(Einfiibrung in die mathematische Behand-
lung der Naturwissenschaften, wyd. 2-gie,
Lipsk 1898, str. 340—9 mk). Pod koniec

roku zeszlego ukazalo sig drugie wydanie.

tej ksigzki, wzbogacone kilku przykladami,

oraz rozdzialem, traktujgcym o wyznaczni--
kach. Tre§é podrgeznika, obejmujgca po-

czgtkowe wiadomoS$ei z geometryi analitycz-

nej oraz zasady rachunku rdZniczkowego-

i catkowego, jest tak ustosunkowang, by czy-

telnik, zapoznawszy si¢ z nig, nabyl takiego
zasobu wiadomodei, ktéry mu w zupelno§eci.

wystarczy dla zrozumienia wywodéw mate-

matycznych, zawartych w specyalnych roz-:
chemii fizycznej,:
Zresztg nadaje sig on réwniez jako przygo-
towanie do studyum bardziej wyczerpujg-:

- prawach, po§wigconych

cych wykladaw.
(Dok. mast.).
Jan Zouwidzki.

Metoda graficzna, zastosowana do hadaf
nad znuieniem migSniowem.

(Dokotczenie).

Wypoceynek. Ustapienie znusenia. Kwe-

stya wypoczynku stanowi wielce zajmujgey

rozdzial fizyologii, ktéry wyjaéni nam zapew-

ne w przyszlo§ci naturg zmian chemicznych,
zachodzacych w migéniu wyczerpanym. Wie-
‘my od czasbw doSwiadczen Rankego (1865),

%e znuZony migsieh Zaby odzyskuje w znacz- .
jezeli’

nej - mierze utracony kurezliwosé,
uklad krw1onoény zwierz¢cia przemyjemy
pewny, - ilobcig zlekka osolonej wody ezyli
t. zw. roztworem fizyologicznym (krgZenie

sztuczne). Prad slonej wody unosi z soby

w tym przypadku substancye szkodliwe dla
migénia, ktére wytworzyly sig podczas jego

bylo przekonaé,

dzialalno$ci, a pozbywszy sig ich, migsien
odzyskuje dawng kurczliwoéé 1!). Jeszcze
skuteczniej od roztworu fizyologicznego dzia-
la nadmanganian potasu albo wstrzyknigcie
malej iloSei krwi utlenionej (Kronecker).
Do§wiadezenia te dowodzg, Ze substancye
mogace odstgpowaé tlen, sprzyjajg w wyso-
kim stopniu odzyskaniu kurczliwodei (do-
§wiadczenia na Zabach i psach).

Pragniemy précz tego zatrzymaé uwage
na zjawisku, kt6re rdéwnie? przemawia za
wplywem tlenu jako czynnika, sprzeciwiajg-
cego sig znuzeniu. Nikogo nie dziwi, Ze po
najwigkszem nawet znuZeniu odzyskUJemy
sily pierwotne, jezeli damy migéniom nas7ym
do$6 czasu na wypoczynek. Liccz niezrozu-
miatym napozér wydaje sig fakt, spostrzeZo-
ny juz dawniej przez Kiliana, Webera, Va-
lentina, a z badaczéw wspdlczesnych przez
K. Richeta, Ze nawet migsien wyciety,
a wige bez obiegu k1w1, doprowadzony do
ulraty pobudliwoéci przez dlugotrwale po-
draznienia elektrycznoécig, odzyskuje pobud-
liwos€, jezeli przez pewien przecigg czasu
pozostawimy go w spoczynku. Wydawaéby
sig moglo, Ze teorya chemiczna znuZenia jest
niewystarczajgcg, gdyz w tym przypadku
wszystkie produkty, ktére podczas czynnosei
w migéniu powstajg, nie mogy byé wydalone
w braku krgZenia. Czy mamy przypuscié
wraz z Verwornem, Ze migsiefi posiada sam
w sobie ‘niezbgdne czynmkl powrotu do pier-
wotnej pobudliwoci? Aby .odpowiedzie6 na
to pytanie, nalezy zwrécit uwage, Ze wzmian-
kowane do$wiadczenia czynione byly w wa-
runkach zwyczajnych czyli w atmosforze po-
wietrza. Aby sig przekonaé, jaki ma udzial

_ tlen atmosferyczny w ustgpieniu znuzenia,

wycigte migsnie zaby wktadatam do dzwonu,
na.pelmonego wodorem 2),” Po znuZeniu migs-
ni dzialaniem pradu elektrycznego latwo sig
%8 w atmosferze czystego
wodoru mie§nie bez obiegu krwi nie odzysku-

1) Nie przypuazcvamy bynn_]mmej, aby znu-
zenie mialo byé zawsze natury chemlczne_], z Wy-
lgezeniem innych czynnikév | leoz wiele faktéw
swiadozy 22 nagromadzemem sig produktéw tru-
Jjacych w migéniu znugonym,

?) Patrz: moja rozpraws dohtorska: ,La
Fatigue et la respiration elémentaire du muxele

Paryz, 1896,
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& nigdy utraconej pobudliwosci, jezeli wa-
runki do§wiadczenia pozostajg bez zmiany.:

* Wypoczynek w wodorze moe sig przeciggat
godzing i wigcej, znuzenie nie ustgpuje. Je-.
Zeli jednak wpuScimy pod dzwon cokolwielc:

tlenu, woéwezas jesteSmy Swiadkami powrotu
pobuadliwoéci,

_gzem pradu elektrycznego.
_‘mo‘]e wyjadniajg przeto zjawisko ustqplema
znuZenia w mig§niach wycigtyeh; powrét po-

“budliwosci odbywa sig tu na mocy pierwiast--
kowego oddychania wibkion migéniowych, s
ktore posmdam zdolno$é  bezposredniego’
‘czerpania tlenu z otaczajgcego §rodowiska.’
" Oczywistem jest, Ze-gl6wne oddychanie migé-

nia odbywa sig zapomocs tlenu, przyniesio-
nego przez czerwone cialka krwi, lecz obok

tego istuieje jeszcze oddychanie pierwiastlo-

we, bezpofrednie, na wzér tych wymian ga-
* zowych, jakie sg gléwnym udziatem ustrojéw
" nizszych, Fakty te §wiadczg o absolutnej,
nieodzownej koniecznoéei tlenu do Zycia; - po-
‘budliwo$¢, praca, ustgpienic znuienia sg
w pewnej mierze niezaleZne od kralenia
krwi, lecz kom6rki ustroju skazane sg na nie-
chybng, zagladg, jeZeli pozbawimy je tlenu.

Widzimy przeto, Ze ustgpienie znuzenia

w migénin wycigtym nie pozostaje bynajmniej
w sprzecznofci z teoryg chemiczng znuZenia,
Mamy wszelkie prawo przypufcié,
" niezbedny do odzyskania pobudliwosci, wy-
wiera przedewszystkiem wplyw przeciwtru-
" jacy na produkty znuZenis, niszczy je, roz-
klada; a gdy utracily swe trujgce wlasnodei,

" uniesienie ich ‘przez obieg krwi nie jest nie--
 zbgdnem dla pr zywrécema kuI‘CleWO§Cl mu;é-‘

niowej.-

Doéwmdczema powyzsze pozostajg w zu-
pelne} zgodzie z innemi faktami, podanemi
- przez Richeta i Broke, o tak przez nich na-
“zwanym ‘,ekurczi mig§niowym anaerobicz-
. .nym” .

niowy na psie, ktéry znaJdowa,I sig w stanie

chwilowego uduszenia ' przez zatkanie tcha-
“wicy. Jak ~wiandomo, przy asfiksyi serce

przez dosé dlugi czas bit nie przestaje, kra-
- senie odbywa sig pramdlowo, natomiast od-
; dychame staje sig - coraz powolniejszem,
wreszcie sig przerywa. A zatem krew, kry-

‘gca w naczyniach, nie posiada weale oksy-.
*'Hemoglobiny. - Jakg w tych: warunkach pra-.

przejawiajacej sig W postaci.
energicznych skurczéw za kaZdym przebie--
Doswiadezenia:

" kach ustroju.

Ze tlen,

Flzyologowm ci badali- skurcz migé-
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~ cg wykonaé bedy zdolne migénie, otrzymuji-

ce krew, lecz pozbawione tlenu? W chwili,
gdy ‘rozpoczyna sig asfiksya, a wige ruchy
oddechowe stajg si¢ powolnicjsze, skurcze
migéniowe, wywolano przez dzialanie bods-
cow elektrycznych, zaczynajg wyraznie slab-
naé, a w krétkim bardzo czasié pobudliwogé
znika calkowicie. Jezeli wtedy -odetkauy
tchawice, - utleniona krew zaczyna zndw kry-

-3¢ w mieéniach; a wraz z przybyciem tlenu

wraca i pobudliwo$é, lecz cickawem Jest, 76
powrot jej nie jest natychmlastowy ‘mig-
gief, "ktéry dostarczyl ‘pewnej liczby skur

- czbw anaerobicznych, - przez dlugi- przeclqg

czasu pozostaje wyczerpany. - ASﬁkS)a sama

' pxzez sie nie Wystarcza do wyczerpania- mlgé-

nia, albowiem inne migénie - zwierzgcia nie
utracﬂy pobudliwodci, jedynie ‘migsief })d—
kowy, slizgcy do do§wiadczefs,- pobudzany
do skurczéw przez prad elektrycany,- utracit
zdolnosé kurczenia sig na diugi przecigg cza-
su. Prawdopodobnie ‘podczas skurezu mig-

- nia—piszg Richet iBroca’.'——véytwa.maja,-'s_’ig

substancye trujgce, lecz'w warunkach zyeia

" normalnego zostajg one waet zuiszczone

skutkiem utlenienia we krwi, podezas gdy
w czasie asfiksyi nie ulegajg one rozkiadowi
z powodu braku tlenu ‘i pozostajg w komér-
Tej przyczyoie przypisat na-
lezy rychly utratg pobudliwosci miegni; ktére
wykonaly pracg mechaniczng wobec medo-

‘stateczne] ilosei tlenu.

Zauwatyé tu nadto wypadm,hée trUJace

" wlasnoéci -krwi. podezas ‘asfiksyi byly ‘juz

bezpoéredmo wykazane  w doéwiadczeniach
Ottolenghisgo. Poczas gdy kréw normalns-

“iego kr(’)lika, WStrzykmgta do 'zyt drugiemu

krélikowi, nie okazala Zadnych wlasndfei
trujgcych nawet w ilo§ci 12 ¢ na kazdy kilo-
gram wagi zwierzgcia, krew’ krohkow udi-

"szonych okazala sig §miertelny w ilo§ci '9'do
+ 12 g, a‘w mnigjszych iloSciach "(2=6"g) wy-

wolywala stan ostupienia i poraZenia. Précz

“tego, trujgce wlasnofei krwi zwierzat Z0uto-
“nych .dlugiem chodzeniem (w obraoas.mcem
* sig kole) stwierdzone zostaly przez Mossa,
“lecz opis- tych do$wiadczen- odsunglby nag

zbyt daleko od przedmiotu; pilno nam pize-

1o -przejsé do badan nad znuéemem w czlo-
-wieka. :

Znuzenie, badame uw czlowzaka Ergograf

"W badaniu - ‘pracy’ mechanicztiej cztowieka,
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trudno{ml do§wiadczalne wzrastajg niepo- | do ergoglafu Moasa, a nawet Binet i Va-
miernie; dawniej uzywano powszechnie dy« | schide opisali nowy model ergografu sprezy-

namometru dla mierzenia sily, lecz przyrzad
ten nie dostarcza zbyt Scistych wskazdwek
przy badaniu znuZenia z powodu znacznej
ilo§ci mieéni kurczgeych sig gdy dynamometr
zaciskamy w pigéci. Nie wiemy przeto, jaka
sila przypada w udziale kaidemu migéniowi
pojedyficzemu i mamy wszelkie prawo przy-
puszczaé, Ze gdy jedna grupa migéni sig nu-

%y, inna grupa przychodzi jej z pomocg. Na.

tory 6cisle naukowe badania nad znuZeniem
weszly dopiero od czasu wynalezienia przez

A. Mossa przyrzadu, zwanego ergografem,.
ktéry podobnie jak myograf sluzy do wyo-:
brazenia graficznego skurczéw mig§niowych.:
Pojmujemy Jlatwo, Ze myograf moze byé
uzyty tylko do do$wiadczedi nad zwierzgta-
mi, ktérym po zniszczeniu mézgu lub po’

uépieniu §rodkami znieczulajgcemi oddziela-

my migénie i nerwy od innych tkanek. Otéz.
. zasada ergografu polega na tem, ze bez fad-
nego szwanku dla zdrowia ‘uzyty byé moze
do doswiadczen palec (zazwyozaj trzeci) re-'
ki. Do palca, jak wiadomo, dochodzy tylko
dwa mignie zginacze, "mozemy przeto badat:
znuzenie tych dwu tylko mieéni bez wspél-
Reka' |
i przedramig osoby, poddawanej do§wiadcze-
niom, zostajs przytwierdzone do deszczulki

udzialu pracy innych migéni ustroju.

zapomocg paséw lub innych jakich wigzéw,

palce drugi i czwarty sg réwnie nierucho-.
me, a tylko trzeci palec mozZe sig poruszaé
dowolnie wedlug pewnego rytmu, wybijane-

go przez metronom. Do trzeciego palea jest
przytwierdzony sznurek, zakofczony cigZa-
rem, przeto za kaZdym skurczem cigZar zo-
staje podniesionym do pewnej wysokoSci,
a ruch ten strzalka wiernie zapisze na obra-
cajgcym sig walcu. Ze wzgledu na znaczng,
gilg skurczéw miefni u czlowieka, wszelkie
powigkszenie  linij zapisywanych na walcu
jest zbyteczne, mozZemy przeto natychmia-
stowo obliczyé iloé pracy mechanicznej, do-
konanej podczas do§wiadczenia, mnoyc ogél-
ny wysoko§6 wszystkich skurczéw razem
wzigtych przez cigzar diwigany. Przy skur-
czach dowolnych nalezy zginaé palec z ma-
ximum rozporzgdzalnej sily, cigzar d4wigany

wynosi 2—6 kg (najezedciej 2—3), a skurcze
 powtarzajg sig co dwie sekundy. Ostatnie.

mi czasy wprewadzono rozmaite ulepszenia

~ Zenia,

nowego (& ressort), ktory ma byé daleko”do-
skonalszym od pierwotnego przyrzgdu, trud-
no jednak dzis orzec o ile wyZszoéé nowego
aparatu jest istotng. Wszystkie niZej po-
dane do§wiadczenia dokonane byly za po-
rednictwem ergogralu Mossa.

Jakg postaé przybiera krzywa znuZenia
u czlowieka? Nader czgsto wysokos§é skur-
czéw obniza sig stopniowo a wierzeholki ich

~ tworzg linig prostg, jak to widzimy na jed-

nym z otrzymanych przezemnie ergograméw
(fig. 2). Rzadko kiedy otrzymujemy jednak
takg prawidlowosé jak na migéniach zaby.
W wielu innych przypadkach, zwlaszcza
w razie podnoszenia znacznych cigiaréw,
linia znuzenia bywa wypukly lub wklests

i niekiedy przgbiera posta¢ litery S. Profil

znuzenia zmieniaé sig moze pod wplywem
rozlicznych czynnikéw: zmiana pory roku,
wplyw cigiaréw, rytm skurcz(’)w, poprzedhi
wypoczynek lub znuZenie, wplyw czynmkow
psychicznych i t.d. Ale rzecz godna uwa-
gl, kazdy osobnik posiada wlaéciwa {sohie
forme linii znuzenia, nie zmieniajgcy sig na-
wet po uplywie wielu lat i bgdacg cechy jego
wlaSciwo$ci indywidualnych. Wszalako ilosé
pracy mechanicznej podlegaé¢ moze znacz-
nym wahanjom.

W doéwiadczeniach swych Mosso doszed!

~ do wniosku (postugujgc sig ergografem i dru-
. gim jeszcze przez niego wynalezionym przy-

rzgdem, ponometrem), Ze wysilek nerwowy,
niezbgdny do wywolania skurczéw migénio-
wych, wzrasta w miarg wystepujgcego znu-
Migsiei znuZony wymaga impulsu
nerwowego znacznie silniejszego dla wyko-

__nama, pracy czyli, innemi stowy, znuZenie

nie wzrasta proporcyonalrnie do pracy wyko-
nanej. Praca, jakiej dostarczajg migénie juz
znuzone dziala w bardziej wyczerpujgey spo-

~86b od pracy, dokonanej w normalnych wa-

runkach. Przypu§émy, Ze 30 skurczéw wy-

_ starcza do zupelnego wyczerpania migénia,

wéwezas dwie godziny spoezynku niezbedne-
mi sig okaZg dla ustgpienia znuZenia. Gdy-
byémy dostarczyli tylko 15 skurczéw, to juz
po uplywie pél godziny. spoczynku sila byla-

. by odzyskang. A jeZeli obliczymy ilogé pra-

cy mechanicznej, dostarczonej w przeciggu
dnia w obu przypadkach, dojdziemy latwo
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do wniosku, Ze wytwérczo§é bedzie znacznie
wigkszg, jeZeli sig nie pracuje az'do zupel-
nego wyczerpania. Ustréj nie moZe byé po-

réwnany do lokomotywy (uwaga Mossa), .

spalajgce] jednakows ilo§é wegla na kazdy
kilometr przebytej drogi, lecz praca, wyko-
nana w stanie znuZenia, prowadzi za sobg .

zgubne nastepstwa. Miesiefi, ktéry juz wy-
czerpal rozporzgdzalng sumg energii, dla

wykonania dalszej pracy zmuszony jest wy- -
daé swe zapasy, a w tej czynnoSci system
‘nerwowy ofrodkowy wzigé wusi udzial i za- |
pewne jego znuzenie dodaje sig do znuZenia :

migéniowego.
Wplyw znuzenia psychicznego na silg

migéniows, zarysowuje sig z caly jasnoScig
w do§wiadczeniach Mossa i jego ucznifw.
Badal on u kolegéw swych silg migéniows, :

Fig. 2. Krzywa znuZenia u czlowieka.

zaraz po wyloZeniu lekeyi lub po egzamino- -
waniu studentéw. Znuzenie umyslowe wply-

"wa ujemnie pa silg migéniows, po lekkiem

podnieceniu nastgpuje stan upadku sil; np.
u Maggiory, ktéry egzaminowal studentéw, -
'spostrzezono znaczne obniZenie sig sprawno-
§ci migéniowej, wystgpujgce nawet podczas '
migéni przez

bezposredniego pobudzania
elektryczno§é. Ow wyczerpujycy wplyw, wy-
wierany przez pracg umysfows na uklad

‘migéniowy, dowodzi, Ze wszystkie rodzaje -

znuzenia. pozostajg z sobg w Scistym zwigzku

i Ze gimnastyka nie powinna byé nigdy zale- .
cana jako odpoczynek po kilkogodzinnej |
pracy. Godzina gimnastyki migdzy lekeya- .
* mi, twierdzi Mosso, nie powinna byé uwaza- ;
‘na jako wypoczynek, lecz jako godzina pra- *

-znuzenia,

cy. Inaczej rzeczy sie majg z gimnastyka,
wykonang przez organizm wypoczgty : ko-
rzyci z miej otrzymywane 3 niewgtpliwej
wartobei (mamy oczywifcie na my§li gimna-
styke szwedzkg 1 inne éwiczenia fizyczne
z wylgczeniem gimnastyki niemieckisj).

Do ciekawych wnioskéw doszedt Maggio-
ra. przy badaniu najkorzystniejazego rytmu
skurcz6w. Gdy migénie kurczg sig raz na
20 sekund, otrzymujemy magimum wysoko-
§ci skurczéw 1 nadto poziom skurczéw nie
obniZa sig wcale, mozemy w tych warunkach
pracowad calkiem bez znuZenia przez wie-
le godzin, Jestto rytm optimum. Istniejg
przeto dla migéni obwodowych pewne wa-
runki pracy, w ktérych skurcz powtarzat sig
moZe nieprzerwanie bez znuZenia. Odpo-
czynek 20 sekund migdzy pojedyficzemi

Linia znuzZenia u czlowieka.

Wedlug J. Joteyko.

~ Fig. 3.

skurczami jest wystarczajgcy do ustgpienia
Ciekawy ten wynik moZe byé po-
réwnany z dzialalnofcig nieprzerwang serca,
ktére uderza podczas calego Zycia osobnika,
bez znuzenia wedlug pewnego rytmu, kt6ry
jest zapewne dla niego najodpowiedniej-
szym.

TenZe sam autor badal nastgpnie wspél-
rzedne wplywy, wywierane przez pracg migs-
niowsg, przez cigiar i rytm skurczéw.: Jezeli
cigzary zwigkszamy, nie dos¢ jest zwigkszaé
w proporcyonalny sposéb przerwy migdzy
skurczami, dla otrzymania tej samej ilofci
pracy, lecz pauzy spoczynku powinny wzras-
ta¢ w szerszych granicach. Jezeli R (rytm)
= 2 sekundy, a P (cigzar) = 3 kilogramy,
to podwajajac cigzar, musimy potroié rytm
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dla otrzymania Jednal<0\veJ ilogci pracy Wobu
. przypadkach,

Wywolujge anemig migéni przez naciénig- ‘

cie tetnicy ramienia, Maggiora stwicrdail
. znaczne obnizenie si¢ sily. Przed anemiy

byl on w stanie dostarczyé 2,736 Lilogramo- -
metréw pracy, po anemii tylko 0,658 kilogra-
mometry. Jezeli krgZenie zostaje przywréco- -

“ne, wysokoéé skurczéw podwoi sig niezwlocz-
.nie,
. wloski ezynil. poszukiwania nad pracg migé-
niowg, dokonywang . podczas krazenia zwigk-
SZO1ELO,
. zem, Godna uwagi,

Po zbadaniu - wplywu anemii, fizyolog

Postugiwal sig w tym celu masa- -
ze migsieli masowany -

\VS/ECUS WIA’l‘

. w chwilach spoczynku dostarcza pracy catery f‘

-razy wigkszoj od migénia Wypoezywajqcego .
“lecz nie masowanego W przerwach spoczyn- -

‘ku. Jako naukowe stwierdzenie dobroczyu-

nego wplywu wywieranego przez masaZ na

znuZenie migéni, a wyjaénic sig daje z jednej
slrony przez wzmoione utlenienie tkanek,
kt6rym dostarczyliémy wigkszej ilodci krwi
obfitujgcej w oksyhemoglobing, z drugiej
za§ —przez odplyw wraz z krwig zylug pro-
duktéw szkodliwych, powstalych w tkance
migéniowsj podczas pracy, Nie nalezy muie-
maé, e miefnie masowane odzyskujg utra-
cong, sile wekutek obfitszego przyplywu wraz
z krwig tetniczg materyaléw, sluzycych jako
‘poZywienie. JeZeli czynnik ten (obfitsze od-
Zywianie) ma pewien udzial w odzyskaniu
kurczliwoSci, to udzial ten jest tak drobny,
e mafo zawazy na szali; wiele fakt6w prze-
mawia za tem, Ze tkank1 nasze posiadajg
obfite zapasy Zywnoéci oraz, Ze ilo§é mate-
ryaléw pozywnych, dostarczanych im nie-

ustannie przez obieg krwi, jest wystarczajg-

oy do pokrycia wszelkich strat, poniesionych

skutkiem wzmoZonej pracy., Ze znuienie |

nie_jest - wywolane glodzeniem sig tkanek
przemawm za tem ten fakt, Ze po nadmier-
nej pracy ﬁzyczneJ lub umyslowej nie tyle
-poirzebujemy _pokrzepienia obfitym: pokar- -

‘mem jle. wypoczynkiem lub- snem.
iomlast_algbqéé wigéni, "w

Na- -
wynikla -z dlu-

‘giego - glodzenia sig, nie jest znuZeniem, -

gdys {znika prawie natyohmiastowo po"_

przyjeciu pokarmu (ba,dama. szkoly wlo-

-skiej).

. gei, kilka waznych wynikow, otrzymanych
z badaf nad pracg migéniowsg. Patrizi stu-

- Pozostaje nam nyozyé Jeszcze w krétko-

‘wania sig energii chemicznej.
podnosjmy temperaturg sztucznie w do§é
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d)owal codmenne wabania sig pracy mieé-
niowej w zwigzku z temperaturg ciala; ist-
nieje wyrazna réwnolegto$§é migdzy iloéci@
pracy 2 podniesieniem sig temperatury we-
woetrznej. Maximum energii sposirzegaé
sig daje kolo 2 godziny po poludniu (tempe-
ratura 87,78%), minimum rano (temperatu-
ra 379, lekkis powigkszenie kolo wieczora
(37,56% 1 zmniejszenin o pdlnocy -(37,3°).
Codzienna krzywa energii czlowieka. jest
przeto proporcyonalny do jego temperatury.
Zauwazy¢ nadto naleiy, Ze owe wabania
w sile migéniowej 1 temperaturze sg calkiem
niezaleine od godzin przyjmowania pokar-
méw i od snu, W godzinach, poprzedzajg-
cych spozywanie pokarméw lub nastepujg-
cych po niem, ilo§é pracy mechanicznej po-
zostaje bez zmiany. Codzienne wahania sig
temperatury pouczajg nas, Ze w ustroju od-
bywajg sig energiczniejsze przemiany che- -
miczne w pewnych godzinach, w ktérych spo-
strzegamy zarazem podnoszenie 8ig tempe-
ratury, wzrastanie sily mechanicznej, przy-
§pieszenie uderzen serca i ruchéw oddecho-
wych oraz obfitsze wydzielanie sig dwutlen-
ku wegla 1 mocznika. Wszystkie te zja-
wiska odbywaja sig wszelako niezalainie od
chwili przyjmowania pokarméw, TenZe sam
autor czyni! poszukiwania nad wplywem go-
rgca 1 zimna na znuZenie migéni u czlowieka.,
W tym celu przedramig zanurzano w zbior
niku z wody, ktérej temperaturg zmieniaé
byto moina dowolnie przez ogrzewanie lub
ochladzanie. Otrzymane wyniki sg ciekawe
z tego wzgledu, Ze pozostajg w zupelnej
zgodzio z podobnemi zjawiskami, badanemi
u zwicrzgt: podniesienio temperatury nie
sprzyja pracy mie§niowej. 4 rozdzialu
o wplywie temperatury wyciggamy wniosek,
Ze istnieje Scisly zwigzek migdzy procesami
chemicznemi ustroju, temperatury. i pracy

‘migéniowg. Praca migéniowa wzrasta, gdy

podnosi sig temperatura wewngtrzna ustroju
normalnego, gdy% podniesienie sig.tempera-
tury jest wynikiem silniejszego wyladowy-
Jezeli jednak

szerokim zakresie, wywolujemy tym sposo-
bem znaczne spotegowanie sig proceséw che-
micznych (ktére, jak juz wieiny, sg silniejsze
w temperaturze -wysokiej, niz w niskiej),
a 6w przySpieszony ochemizm wytwarza sub-
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stancye tru‘]Lgce w 110§c1, wystarczwmceJ dla

poraZenia ruchu,

Wplyw alkoholu na mlg mie§niowy byl
przedmiotem ciekawych badaf ze strony
Destréego z Brukseli, ktéry memoryal swoj
przedstawil na kongresie antyalkoholicznym
w 1897 r. (Bruksela). Autor zadaje sobie
pytanie, czy napoje wyskokowe (gléwnie spi-

rytus) sprzyjajg istotnie pracy fizycznej, jak -

to-jeszcze niektérzy utrzymujg, czy zinniej-
szajy znuzenie 1 przySpieszajy jego ustqpie-
nie? I tu’ ergograf rozstrzygngl kwestys
wplywu alkoholu na praceg miefniowg, poraz
pierwszy traktowang naukowo, gdyz dotych-

czag rozpatrywano tylko natychmiastowy -

wplyw alkoholu, nie troszczac sig bynajmniej
o jego-oddalone skutki, a wszelkie obliczenia
nie mogly byé $cistemi  dla braku odpowied-
nich przyrzgdéw. Alkohol wywiera istotnie
wplyw podniecajgcy na sile mieéniowg— pi-
sze. Destrée—lecz jestto dzialanie nader
krotkotrwale, gdyz po chwili podniecenia
nastepuje dluZszy znacznie okres oslabienia
sify migniowej. - W ogélnej sumie przeko-
nywamy sig, ‘e osoby uiywajgce alkoholu
nie sy, w stanie wykonaé tak wielkiej pracy,
jak osoby, obchodzyce sig bez mocnych na-
pojéw wyskokowych. . Owe wnioski do§wiad-
czalne potwierdzajg przeto sluszno§é walki,
wytoczone] alkobolizmowi; a zarazem wyka-
zujg, jakim zgubnym zludzeniom podlegajg
osobniki, ktére dla pokrzepienia upadajacych
sit fizycznych Iub umyslowych uciekajg sig
do tego trujgcego napoju.

Wreszcie, niektérzy autorowie zajmowali
sig otrzymywaniem ergograméw w rozmai-
tych stanach patologicznych, jak np. Liste-
rya, neurastenia, obled umystowy i t. d. Wy-
niki sg .dosé ciekawe -w chorvbie Addisona,
w ktorej, jak wiadomo, spostrzegaé sig.daje
padmierne wyczerpanie sit, bedgce w zwigz-
ku' 'z uszkodzeniami nadnercza. = Badania
podaebie zape\vne w przyszlosci zyskajg wiel-
kie uznanie jako érodek rozpoznawczy wielu
chorob. :

Przedstawilimy w- krotkoém glowne wyni-

ki‘badat nad znuzeniem migéniowem, zzpo-
Znajgc czytelmka z samg metods badania.
Powstrzymamy sig od wnioskéw ogélnych,
gdyz kazdy z pojedyfiozych rozdaziatéw roz-
patrywane] przez nas kwestyi dostarczyl ich

-

w ilo§ci destatecznej dla wyjadnienia sobie

calej | >naAu.k(r)_werj i pra.k-tycinej | Vdon_iosl_oégi ,

przedmiotu. Mamy wszelako zamiar powré-
cié do niego jeszeze w nastepnych pogadan-
kach, aby rozpatrzyé zjawiska znuzenia, wla-
§ciwe oSrodkom nerwowym,

D-r med. Jozefu Joteylo,

Spostrzezenia naukowe,

- Prayozynck do flory grzybdw okolic Migdzyrisca, -

Melanospora parasita Tul. i Helotium aerugino-

sum Oeder. Fl. d.

Melanospore parasitica nalezy do worecznia-
kéw otoczniowatych (Ascomycetes Pyrenomyce-
tes), przytrafia sig nn nickté)ych owadach, owoc-
niki ma komdyalue i woreczkowe. . Plerwsze,
noszgcee zarazem miano Botrytis Bassiana Bals,
wystgpujs w postaci bialej grzybni piléniowa-
tej, zloZouej z bezbarwnych strzgpkéw, bardzo
cienkich i rozgalezionych, ktbryeh wierzcholki
skutkiem przewgznnia przekszialesjs sig w mné-
stwo Lulistych konidyj, czyli pojedyiczych ko-
mérek, od 1,5—2 . szerokich, skupiajgcych sig
w gléwki na kotieach tychze strzgpkéw. Powyz-
szg formg rzeczonego grzybe znuwazylem po raz
pierwszy przed trzema laty, w jesieni, na obu-
marlej olszycy (Galernca alni), nastgpnie w r, b,
w lesie na kilku martwych chrabgszezach (Melo-
lontha vulgaris), z ktérych jeden, zebrany w kosicu
sierpnia, mial na sobie i owoceniki woreczkowe,
Tych ostatnich, wedlug Schroetera, nie znajdowa-
no na Slasku, jakkolwiek formg konidyalng spo-
tykano tam ne poczwarkach czterech gatunkéw
motyli, Dostrzezone przezemnie owocniki wo-
reczkowe odznaczaly sig barwg brunatng, Lyly
pruwie kuliste, od 200 —260 s, szerokie, epalrzo-
ne na szezycie rurkowatem ujéciem, prostopadle ku
gbrze zwréconem, dochodzacem od 0,5—1,6 mm
wysokodei, Ulwory te, nader ch’truktelystyczue

z powodu swej postaci, praypominajgeej miniatu- -
TOWY kolbkg o dlugiej prawie proste_) szyjce,
znajdowaly sig pojedyiiczo rozizucone i wroénigte

pomigdzy stizgpkami pllsmownte_) glzybul, po-

uad ktéry gotownly swemi plzewod'um ujéciowe-

mi. Wich eczeéel kulistej umieszczone b_\,ly po-'-"

dluzne woreczki, pozbawione zabarwienia, kuzdy '
% tych ostatnich Zawleral 'w ‘sobie cztely pary
zarodnikéw jednokomérkowych™ o ksztalcie wal-

cowato-elipsoidalnym 0d 5—7 . dlagich 2 PBze- .

rokich, okrytych Dlong ciemno-popielats, - glad-
ka. Pomlmo stosunkowo “znaczoych wynilaréw

kanalu u_)smowego zorodiiki z latwodciy wydo-

stawaly sig nnzewuo,tl 7 gdy2 sila.ich wytryslcu.
‘nietylko .

w chwill ‘rozrywanis ig woreczkéw .

R

wystarezala na przebycie owego kdnalu, ale na-
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wet wyrzucala je na pewng od niego odleglosé,
jaklio sprawdzilem naciskajge lekko gérne szkiel-
ko, nakrywajgce badany owoenik pod mikrosko-
pem. Chociaz Schroeter podaje, ze grayb, o kté-
rym mowa, daje sig widzieé tylko na obumarlych
owadach, nie nalezy stgd koniecznie wnosié, ze
rozwlj jego poczyna sig dopiero na zwlokach,
konidys bowiem lub zarodniki wspomnianego
pasorzyta moga juz za zycia wnikaé w cialo owa-
da i rozwijaé sig wewnatrz, dopéki uie pozbawig
zycia’swego zywiciela, aby nastgpnie na jego iru-
pie wytworzyé swe owocniki, Mniemanie to po-
twierdza Figuier, ktéry w swej historyi roélin
w tlomaczeniu Wagi (tom III, str. 24) powiads,
ze Botrytis Bassiana rozwija sig wewngtrz zyja-

Owocnik woreczkowaty Melanospora parasitics
Tul. z pewns, ilodeig zarodnikéw, wyrzuconych
nazewngtrz, Okolo 80 razy powigkszony.

cych gasienic jedwabnikéw, skutkiem czego
w zakladach poludniowej Francyi niszczy w wiel-
kiej ilodci te pozyteczne motyle, W koficu na-
lezy jeszcze zaznaczyé, e wedlug O. Kihlmanna

Melanospora parasitica jest tylko pasorzytem na

Botrytis Bassiana,

Drugi grzyb, wymieniony w nagléwku, nalezy
do woreczniakdéw tarczowatych (Ascomycetes
Discomycetes), zastuguje na uwagg z tego wzgle-

du, ze ma byé powodem zielonego zabarwicnia,

jakiemu ulega niekiedy Dutwiejgce drzewo.
Chociaz oddawna spolykslem to zabarwienie

na opadlych galgziach olszowych, brzozowych,
debowyeh 1 sosnowych, lezgeych na ziemi, w la-
sach wilgotoych 1 cienistych, jednakze dopiero
w r. b zauwaZylem na jednej z nich, a mianowi-
cie na dgbowej, kilkndziesigt drobmych grzyb-
kéw, majacych {aki sam kolor grzynszpanowy,
jak 1 podloze, na ktérem rosly. Xatwo bylo
mi okreélié je, wedlug dokladnego opisu, poda-
nego w dziele Schroetera ,Die Pilze Schle-
siens”, z ktérego zarazem dowiedzialem sig, Ze
one powodujg owo zielone butwienie drewna.
Fakt ten, udowodnily badania Brefelda, ktéry
dostrzegl zielone zabarwienie graybui, wyhodo-
wanej w plynie odzywezym z zarodnikéw rzeczo-
nego grzyba. Zielony jego kolor zalezy od
pigmentu, uchodzgcego zwykle zs kwas ksylo-
chlorowy (acidum  xylochloricum). Barwnik
wspomniany nie rozpuszeza sig ani w wodzie,
ani w alkoholu, ale z latwodcig rozpuszcza sig
w chloroformie i daje roztwér niebiesko-zielony.
Helotium aeruginosum, jak to juz wspominalem,
jest drobnyeh rozmiardw, gdyz dochodzi tylko
do kilku milimetréw szerokodei, osadzony jest
na krotkim trzonkun, z poczgtku posiada postaé
kieliszkowata, nastgpnie miseczkowatg, & w koricu
tarczowatg, za mlodu ma byé bialy i dopiero
pbéiniej grynszpanowy z wyjgtkiem jednakze
obloczki, albowiem ta, pomimo ze wyglada zielo-
no, pod mikroskopem nie ujawnia zadnego wy-
raznego zabarwienia. Pozostaje mi jeszeze do-
dué, ze Helotium aeruginosum byl juz dostrzega-
ny w Krolestwie przez p, F, Blodskiego, ktéry
wymienia go w swoim ,Przyczyoku do flory
grzybéw Polski”, drukowanym w tomie XIV
Pamigtnika fizyograficznego.

B. Eichler.

f\orespondcncy.a Wszedswiata,

Otrzymywanie radu czystego.

»14 biez. miesigea 1 roku zlozylam Akademii
Nauk notg o cigiarze atomowym barytu rado-
noénego, o kiérym jest mows w artykule moim,
pomieszczonym w 39 n-rze Wszechiwiata z r, b.
W obecnym, znacznie juz wyiszym stopniu za-
geszczeunia, otrzymnjg na cigzar atomowy mie-
szaniny liczbg 146,8, kiedy czysty baryt ma
cigzar atomowy 137,7, jest wige réznica o 8
jednostek, ktéra stwierdza istnienie radu jako
oddzielnego pierwiastku. Przed tygodniem P, De-
margay cglosil ostatnie rezultaty, dotyczace wid-
ma radu, ktére przy uzycin najsiloiej skoncen-
trowanych przetworéw wystgpuje bardzo pigknie
i jest réwnie silne jak widmo barytu, Tak wige
praca nasza posuwa sig naprzéd i zbliza do po-
myéloego kofica, Prawdopodobnie przedsigwes-
miemy przerobkg bardzo znacznej ilofei, bo
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pigeiu tonn surowsgo materyalu, co sig wykona
w fabryce, ktéra juz dla nas pracuje, a sami
zajmiemy sig tylko ostateczng koncentracys. Cs-
lg tg roboty zamierzamy ukoiiczyé przed otwar
ciem przyszlorocznej wystawy i byé mofe, zc
w.tych warunkach uda sig nam ofrzymaé rad
czysty., Praca nad polonem posuwa sig takic
powoli naprzéd i spodziewamy sig otrzymad
wkrétce z niej rezultaty.”

M. Sklodowska-Curie.

SPRAWOZDANIE.

W zeszycie 56 ,Wiadomodei metematyca-
nych”, zamykejgcym tom trzeci tego powasnego
naszego naukowego wydawnictwa, znajdujemy

przedewszystkiem trzy oryginalne rozprawy:

1) O objgtosciach hryl, utworzonych ruchem
przestrzennym figury niezmiennej, przez p. T,
Rudzkiego. 2) Kilka uwag o wzorze interpolacyj-
nym Lagrangea, przez p. W. Lewickiego.
8) Bystemy grupowe obliczanir rezerwy od ubez-
pieczen na dozycie ze zwrotem premij, przez
p. B. Danielewicza. ' Précz tego zeszyt niniejezy
zawlers,
Pierponta o ,arytmetyzacyl matematyki®, oglo-
szong pierwotnie w ,Buletynach” amerykanskie-
go Towarzystwa matematycznego (maj 1899);
przekladu na jgzyk polski za zgodg autora do
konal p, S. Dickstein, redaktor ,Wiadomogci”,
kidremu nasza literatura matematyczna zawdzig-
cza précz dziel oryginalnych sporg liozbg cennych
tlumaczeri. W przegladzie literatury i biblio-
grafii znajdujemy tray sprawozdania przez p. T.
Friesendorffe z dziel: F. Kleina i A Sommerfel -
da. ,Ueber die Theorie des Kreisels”; H. Helm-
holtza ,Vorlesungen tiber die dynamik discreter
Massenpunkte” i L. Boltzmanna ,Vorlesungen
iiber die Principe der Mechanik? i wreszcie
sprawodzanie o dzielku Vailatiego ,Alcune
osservazioni sulle questioni di parole nella storia
della scienza e della cultura” przez p. S, Dic-

steina, Zeszytniniejszy ,, Wiadomodei” zamyka wy-

kaz publikacyj towarzystw naukowych polskich
oraz kilku zagranicznych, kronika i nekrologia.

a.

KRONIKA NAUKOWA.

— Ameby zielone. Ciekawe spostrzezenie za-
komunikowal prof, Gruber na posiedzeniu Towa.-
rzystwa prayrodniczego w I'reiburgu badenskim,
W sloiku hodowal on w laboratoryum wymoczki,

interesujaey rozprawg prof. Jamesa

wodorosty i réZne inne organizmy pierwotne;
i podezas pdy juz od kilku lat wszys‘kie one wy-
marly, pozostaly tylko przy zyciu jakied niezna-
nego gatunku ameby. Dziwng swg zywotnodé
zawdzigezajg one pewnym drobnym wodorostom
(Zoochlorelln), ktére zyjs wich protoplazmie
i, przyswajajac dwutlenek wegla z powietrza,
dostarczajg pokarmu amebom.

Ze 85, one istotnie karmicielami ameby, wynika
z tego, Ze w clemnofci ameby wnet zamiersjg,
albowiem cialka chlorofilu, zawarte w drobnych
wodorostach, nie mogg wéwezaz pelnié swej
czynnosci.

Istnienie ,tkanek przyswu_]a_]qcych w orga-
nizmach zw1e1zgcych nie jest nowodcig, ~Od-
dawna juz znajdowano wodorosty z tegoZ same-
go rodzaju Zoochlorella w nalezgeyeh do pier-
wotniakéw radyolaryach, nastgpnie u niektérych
gabek oraz korali. Widziano je tez niewatpliwie
nawet u niektérych robakéw (Turbellaria). Jak-
kolwiek zjawiska te byly znane, wszakze ich
istotg w rézny ttumaczono sobie sposdh; starano
gig tu dopatrywaé jakiché swoistych organéw
tych pierwotnych erganizméw zwierzgeych, to
znéw widziano w nich pozbawione specyalnego
znaczenia skupienia cialek barwnych i wzbrania-
no sig wazelkiemi silami od przyjecia ich za
istotne cialka chlorofilowe. W rzeczy jednak
somej tylko w ten sposéb wytlumaczyé sobie
mozna tego rodzaju fakty, ktére niejednokrotnie
obserwowano, jak np, przebleg Zycia jednego
osobnika rodzaju Eunice (robaki Annelides), kté-
ry 2yl przes trzynadcie miesigey, jakkolwiek
wskutek otrzymenej przypadkowo rany zupelnie
byl pozbawiony otworu gebowego, a zatem nie

" posiadal zdolnofci pobierania pokarméw.

0t6% niewstpliwie te cialka zieleni, zdajesig,
e w istocie nalezg do odrgbnych i samodziel-
nych organizméw vodlinnych—wodorostéw. Za
przypuszczeniem tem w znacznym stopniu prze-
mawis wladciwa, osobliwie pewnym grupom wo-
dorostéw, znana ich sklonnodé do zycia towa-
rzyskiego; ktézby nie wiedzial o tem, Ze nader
rozpowszechnione porosty przedstawqu wlagnie
zymmko takiego zycna wspbélnego dwu organiz-
méw obeych : grzyba i wodorostu.

E. 8.

WIADOMOSOI BIEZAOE._

Znany archeolog p. Stanistaw Jan Czarnowski
z Miechowa, gub. kieleckiej, précz prowadzonej
oddawna pracy npad jaskiniami skaly ,,Okopy”
w Ojcowie, zbadal tamze jaskinie: Borsuczg,
Puhnozg, Cygaiisks, Kopcows i Wysoks oraz kil-
ka pomniejszych,

W Borsuczej znalazl p. Cz. pigknie dochowa.nq,
czaszkg czlowieka i nacaynie obok. Znalezienie
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czaszki jest wazne, zwazywsazy, Ze w Ojcowie,
ohok bogatych zabytkéw krzemiennych i cerami-
ki, ezaszek znaleziono bardzo niewiele,

Maryan Wawrzeniceki,

ODPOWIEDZI REDAKCY!.

— WP. H. P.wH. Odpowiedzieliémy I'nnu
w.polowie sierpnia, widacznie list nie doszed! do
rak Paiskich, Nadeslans owady, toczace sfolik,
sy zukami tracza wrgzyka (Anobium s'riatum,
Oliw.). Pozby¢ sig ich mozna oblewnjgc stolik
siarkiem wegla. Cazynnoéé tg wykonaé naleiy
w joakiem niezamieszkalemn miejscu i tam tez
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tracza, wylgglemi z jajeczek, zlozonych przez
tegoz w drzewie atolika, o ‘
Obserwowana przez Pana ,mucha” o ile
z podanego opisu wnioskowaé mozna, byl to
gasieniczuik (Ichneumon), owad z rzgdu osowa-
tych czyli blonkoskrzydlych, i jest w klasyfi-
kacyi owadéw blizszy pszczoly, niz much (muchy
naleszy do rzgdu dwuskrzydlych). Gasienicz-
_nik oddaje znaczne uslugi czlowiekowi, gdyz
samice jego skladajp jajka pod skérg innyeh -
owadéw- 1w réznych stadyach rozwoju (zaleznie
od zwyczajéw danego rodzaju gasienicznika), t.j.
w jnjko, liszke lub owad dojrzaly—najczeéeiej
zag w liszkg. 7 jajka gasienicznika wylegs sig
liszka, ktéra 2zyje w ciele 1 z cialn napastows-
nego owada i powoduje nastgpnie dmiert tegoz.
Przykladéw uslug, oddawanych calowiekowi przez

gagieniczniki, moglibydmy wyliczyé nader wiele,
tutaj ograniczymy sig na wywmienieniu pomory,
jaki sprowadzié moze ggsienicznik takze w gru-
pie zukdéw, wéréd wolezkow zbhozowych (Ca-
landra granaria L.).

przecliowaé sprzet dopéki sinrek wegla sig nie
ulotni; réwniez trzcba zachowal ostroznosé
z ogniem, gdyZz siarek wegla latwo zapaln sig
1 wybucha. Dla zabezpicczenia od powtérnego
najéeia traczy nalezy smarowaé stolik, od czasu
do czasu, roztworem alunu Jub tez nafty, Grube
robaczki, o ktérych Pan wspomina, sg liszksni

Buletyn meteorologiczny"
za tydzied od d. 15 do 21 listopada 1899 r. |

(Ze spostrzeled na stacyi meteorclogicznej przy Muzeum: Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

‘ Barometr : P B L .

B | 700 mm + Temperature w st. C. J; Kierunek wiatru| guma

=R L | 20| S2sbhoé¢ w motrach opadu Owagil

[~ [Te 1p.i8w.! Tr 1 p- | 9w. [Najw.| Najn. B 2a sokundg

‘o3 ‘ 4 |

15 8. 54,9 51,3 49,0 5,2 6,5 3,3 6,9 3,3 % WLWTNWS 6,’2 ® caly dziet z przerwam
16C. [51,4]55,4i8,0] 2,0 | 26| 25| 84.] 1.9 gt N12 N7 N6 o\ |@ kilkakr. b, dr.;
17P.161,5 A1,6(589! o1 2,6 2.4 35 00 |91 W SWA W+ o . H
188, 58,1 | 60,3 | 62,0 4,3‘ 47| 81| 52| 2089 WIN5WS 06 |@ znocy
LgN.|61,7/60,2156,4| 2,81 46| 43 | 4,0 | 2,582 WSSWLSW? | — .
20P.161,2|147,0/453] 29 } 3t 2,7 4310 25184 W3, W9, Wi 05 @ wieczorem
20 W1 54,4|67,2,56,1 —14 ! 22 —10| 85 |—4,4 77! NWSNW5W7 | —

e I |
Srednie 56,3 2,7 87 -

TRES§.0.- Samum jako czynnik gooloziezny, Wedlag Walfhera.; przez X. — Z dziedziny chemii

fizyeznej, przez J. Zawidzkiego (ciag dalszy). — Metoda graficzna, zastosowana do badasi nad znu-

Zeniem migéniowem, przez d-ra med. Jézefg Joteyko (dokoriczenie). — Spostrzesenia naukowe, —

Sprawozdanie, — Kronika naukowa, — Wiademosci hiezgee. ~— Odpowiedzi redakeyi, — Buletyn
meteorologiczny., "

Wydawca W. Wroblewskl.

Redaktor Br. Znatowicz,

An3so.reyo Memyroro. Bapm:_w 12 nogopy 1899 roaa. Druk Warsz. Tow. Ake. Artystyczno-Wydawniczego,
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