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. Przeglad najnowszych wydawnictw ksiazkowych.

Pierwsze usilowania, zmierzajgce do prze-
keztalcenia chemii z nauki czysto opisowej
na racyonalng, datujg mniej wiecej z przed
lat czterdziestu. Sainte Claire-Deville (1857),
Guldberg i Waage (1867), W, Gibbs (1878),
Vant’'t Hoff (1884), Arrhenius (1884), Ost-
wald (1885) i Nernst (1889)—to najwybit-
niejsi pionierowie tego kierunku, twércy filo-
zofii chemicznej, czyli t. zw. chemii ogélnej
lub fizyeznej. W wydanym przez siebie
wr. 1885 wykladzie chemii ogdlnej (Liebr-
buch der allgemeinen Chemie, 2 tomy, Lipsk
18856—7) prof. Ostwald zebml poraz plerw-
szy w jednolity calo§é rozproszone do owe]
pory liczne badania flzykéw i chemikéw,
poddal je krytyce i niejako nakreflil pro-.
gram dalsze] pracy w tym kierunku. Od
tej chwili datuje wla§ciwe powstanie chemii
fizyczne] jako samodzielne] galezi wiedzy.
. Jeszcze bardziej przyczynilo sig do tego wy-
odrgbnienia zaloZone wr.1887 przez Ost-
walda i Van’t Hoffa czasopismo, po§wigcone
wylgcznie badaniom fizyczno - chemicznym
(Zeitschrift fiir physikalische Chemie, Std-
chiometrie und Verwandschaftslehre, Lipsk-
1887—99, 30 toméw). Zyskawszy wlasny
organ, chemia fizyczna poczyna sig rozwijad

niezmiernie szybko, niemal gorgczkowo. Le-
giony mniej lub wigcej uzdolnionych pracow-
nikéw rzucaja sig do eksploatacyi nowood-
krytych p6l zlotono§nych, a niemal kazdy
z nich przysparza uvauce obfitych zdaobyczy.
Zainteresowanie sig chemig fizyczng przenosi
sig niebawem z k&t naukowych do sfer tech-
nicznych 1rzgdowych. Mlodociana jeszcze
latoro§l wiedzy wspélczesnej wchodzi do
programu wyktadéw uniwersyteckich 1 dzi§
niema prawie w Niemczech wyZszego zakla-
du naukowege, w ktérymby nie byta wykla-
dang, jezeli nie przez profesora zwyczajnego
lub nadzwyczajnego, to przynajinniej przez
docenta. Jednoczefnie powstajy przy uni-
wersytetach 1 zdladach techniczuych insty-
tuty, po§wigcone specyalnie badaniom do-
§wiadezalnym w tym kierunku, jak np.w Lip-
sku w r. 1888, Getyndze w 1896, Berlinie
1897, Amsterdamie, Liondynie 1898, Cornell
(w stanie Nowo-Yorskim) 1897 i t. d.

Grono pracownikéw na niwie chemii fizycz-
nej wzraste W ciggu lat kilkunastu do tego
stopnia, Ze czasopismo Ostwaldowskie, jak-
kolwiek znacznie rozszerzone, nie zaspakaja
juz potegujgeych sig z dnia na dziedt potrzeb.
W r. 1894 elektrochemia stwarza sobie na-
vaz at dwa organy specyalne (Zeitschrift
fitr Elektrochemie, wydawane w Halli przez
Borchersa i Nernsta oraz Ilekrochemische
Zeitschrift, wydawane w Berlinie przez Klo-
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bukowa i Neuburgera), z ktérych pierwszy
jest jodnoczefnie organem zaloZonego z ini-
cyatywy Ostwalda Towarzystwa elektroche-
micznego, W dwa lata pézniej Stany Zjed-
noczone Ameryki pélnocnej, ktére dostar-
czyly Ostwaldowi najliczniejszego grona jego
najlepszych uczniéw, zapragnely posiaéé
wlasny organ, pofwiecony chemii fizycznej.
Nosi on nazwe ,Journal of physical Che-
mistry¥, a redagujg go byli uczniowie Ost-
walda 'W. Baucroff i I. Trevor.

Widzace ten nieslychanie szybki rozwéj
chemii fizyoznej, to zainteresowanie sig jej
postepami zaréwno rzadéw jak przemystow.
céw, te wielkie naklady pienigZne, obracane
na budowe kosztownych instytutéw lub stwa-
rzanie nowych katedr, wreszcie ten ogrom
energii, po§wigcany zaréwno na studyum jak
na nauczanie—mimowoli spytaé sie musimy
poco to wszystko? co stanowi przyczyng tego
ruchu i oZywienia? Jedyng przyczyng i po-

_budkg jest zrozumienie tej prawdy, Ze naro- .

dy, nie umiejgce cenié i pielegnowaé wiedzy,
muszg predzej lub pbzniej péjéé w stuibe do
swych sgsiadbw, stajge sig od nich zaleZnymi
zar6wno pod wzglgdem materyalnym jak
i umyslowym. Chemia fizyczna w ciggu
krétkiego swego Zywota oddata juz prze-
myslowi tak znakomite uslugi, Ze co do prak-
tycznego jej znaczenia mie moe byé naj-
. mniejszej watpliwofci. Lecz to dopiero po-
czatek,—z dniem kaZdym otwierajg sig no-
we dziedziny jej zastosowafi. Reka w reke
z tym szybkim rozwojem chemii fizycznej
1 wzrastajgcem zainteresowsniem sig jej po-
stepami, zaréwno w sferach naukowych jak
i technicznych poteguje si¢ popyt na dziela,
zaznajamiajgee czytelnika z trefcig i zasa-
dami tej nowej nauki, literatura podrgeczni-
kowa wzbogaca sig z dnia na dzief coraz to
nowemi opracowaniami, nowemi wydaniami
dawnych. Miarg niestychanego wzrostu czy-
telnictwa jest fakt, Ze z wychodzgcego obec-
. nie drugiego wydania obszernego i kosztow-
nego (cena dwu pierwszych toméw okolo
30 rub.) podrgcznika prof. Ostwalda (Lehr-
- buch der allgemeinen Chemie, Lipsk 1891—
1899) dwa pierwsze tomy sg od dwu lat zu-
pelnie wyczerpane w handlu, a obecnie trud-
no ich dostaé placgc za nie podwéjng ceng
. keiggarskg. RéwnieZ od lat kilku wyczerpa-
ny jest ,Zarys chemii ogolnej” (Grundriss
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der allgemeinen Chemie, wyd. 2-gie, Lipsk
1890) tegoz autora.

Rok ubiegly i biezgey wzbogacit liferature
podrecznikows w spos6b niezwykly, albo-
wiem ztozyly sig na to piéra trzech najdziel-
nigjszych pionieréw chemii fizycznej, miano-
wicie Ostwalda, Van’t Hoffa i Nernsta.

Przed kilku tygodniami ukazalo sig na
pétkach ksiggarskich 3-cie wydanie Ostwal-
dowskiego ,Zarysu chemii ogélnej” (Grund-
rigs der allgemeinen Chemie“, TLipsk 1899,
str. 500, cena 17 mk). Ksigzka ta, jakkol-
wiek mianuje sig trzeciem wydaniem, przed-
stawia w rzeczywisto$ci prawie zupelnie no-
we dzielo, majgce z poprzedniemi wydania-
mi tylko wspblng formeg i uklad. Obejmuje
ona calkowity wyklad chemii ogéluej, a mia-
nowicie : stechiometryg gazéw, cieczy, ciat
statych i roztworéw, dalej energetyke che-
miczng, czyli termochemis, elektrochemiy,
fotochemis, oraz statyke i dynamikg chemicz-
ng. Ze wzglgdu, %e jest przeznaczona nie
dla specyalistow fizyko-chemikéw lecz dla
szerokiego kola ze sfer przyrodniczych i tech-
nicznych, wyklad trzymany jest w tonie doéé
przystepnym. Autor positkuje sig wpraw-
dzie matematyks wyZsza, lecz w stopniu tak
nieznacznym, %e dla zrozumienia jego wywo-
déw wystarcza elementarna znajomo§é ra-
chunku réZniczkowego i calkowego,—niemal
dostatecznem jest wiedzie¢ jakie dzialanie
matematyczne wyraZa symbol rézniczki i cal-
ki. Gléwny zarzuf, jaki z punktu widzenia
pedagogicznego moZnaby ueczynié Ostwaldo-
wi, dotyczy zbytniej obfitosci trefci, zawarte]
w podreezniku niniejszym. Ograniczywszy
sig do mniejszej liczby zjawisk i proceséw
typowych, moZnaby nadaé ksigice wigkszg
jednolitodé, zwigzlo&é i przejrzysto§é. Po-
czatlkujacy tatwiej wiwezas objglby calo$é,
tak 2a§ gubi sig niejednokrotnie w nadmia-
rze interesujgcych i coprawda waznych, lecz
dla niego zupelnie nowych szczegéléw i fak-
téw. Ze za$§ Ostwald tg bardziej przystepng
forme swemu wykladowi nadaé umie, o tem
najdosadniej przekonywajg jego znakomite

“prelekeye uniwersyteckie, ktérych sita przy-

ciggaigea wiadnie na tem polega, Ze mate-
ryal faktycany zostal w nich ograniczony do
minimum, do zjawisk i przypadkéw rzeczy-
wibcie typowych, Zresztg to, co powiedzia-
Yem, stanowi tylko osobiste moje zapatrywa-
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nie, a raczej ciche Zyozenie. Dzielo Ostwal-
da uwaZaé naleZy bezsprzecznie za najlepszy
i najprzystepniejszy wyklad zasad chemii
ogdlnej. Zaréwno przyrodnik jak technik
znajdzie w te] ksigzce mnéstwo pozytecznych
dla siebie wiadomogci, a 1 specyalista na-
potka niejeden nowy dla siebie poglad, nie-
jedneg zaczerpnie wskazéwke dla przysziych
badah samodzielnych, '

Tyle co do strony pedagogicznej ksigiki;
poza tem wszakée dzieto Ostwalda, jakkol-
wiek pisane w sposéb przystepny, niemal po-
pularny, posiada jeszcze wielkg donioslto§é
naukowy, jako jedna z udatniejszych préb
fenomenologicznego przedstawienia danej ka-
tegoryl zjawisk. Chege zblizyé sie do tego
idealu wspblczesnej wiedzy Scislej, naleialo
pierwej usungé przynajmniej czefé balastu
naukowego, jaki przedstawia wigkszofé obra-
z6w hypotetycznych, tworzonych przewaZnie
w celu uzmyslowienia mechanizmu zjawisk
badanych. Otéz w tym kierunku praca
Ostwalda idzie znacznie dalej, anizeli jaki-
kolwiek inny podrgcznik wspéiczesny. I tak,
zasadnicze prawa stechiometryczne zostaly
wyprowadzone bez odwolywania sig do po-
mocy hypotezy atomowej, w sposéb zupeinie
naturalny, jasny i przystepny (uskutecznil to
juz dawniej chemik czeski Wald). Réwniez
usunigto z wykladu, przynajmniej w znacz-
nej czghei, hypoteze czgsteczkows (moleku-
larng). Natomiast 2 danych wylgcznie do-
§wiadczalnych wyprowadzono pojecia cieZa-
réw: zwigzkowego (atomowego) i normalnego
(czysteczkowego), nadajgc wielkoSciom tym
nazwy résne od dawnych, a to celem zaak-
centowania ich charakteru &cifle empirycz-
nego, niezaleznego od wszelkich wyobrazef
hypotetycznych.

Dalej w wykladzie termochemii przepro-
wadzono systematycznie uklad jednostek
absolutnych (ukiad C. G. 8.), przerachown-
jgc wszelkie dane termochemiczne z kaloryj
na joule oraz kilojoule, Nadto obszerniej
zostala przedstawiona termochemia ionéw
oraz podano krétks tablice odnoszgcych sig
tutaj danych termochemicznych, pozwalajs-
ca z latwoécig obliczyé cieplo tworzenia sig
przeszlo 7000 soli w roztworach wodnych.

Niemal zbytecznem byloby nadmieniaé, %e
cala keigZka jest nawskro§ przeniknigta du-
chem energetyki i Ze podaje krétki wyklad

zasadniczych praw tej doktryny. W poréw-
naniu z wydaniami poprzedniemi najobszer-
nigj zostala uwzgledniona elektrochemia,
a przedstawienie jej zasad, zajmujace okolo
stu stron druku, nalezy niewgtpliwie do naj-
udatniejszych; to tez polecamy je najgore-
cej uwadze naszych technikéw, chegcych sig
zapoznaé z teoretyczng strong tej tak waz-
nej dla nich galezi wiedzy. RéwnieZ znacz-
nie obszerniej, aniZeli w poprzednich wyda-
niach, traktowana jest mechanika chemiczua,
szezogllniej zad statyka, Nadto stron kilka
po$wigcono teoryi wplywéw katalityeznych,
ktére zaczynajg wzbudzaé w kotach nauko-
wych 1 technicznych coraz to zywsze zajecie.

Jednem stowem ksigika prof Ostwalda
jest dzielem niepowszedniem, nawskro§ no-
wozytnem 1 reformatorskiem, nie przesta-
jac byé jednoczeSnie podreeznikiem latwym
i przystepnym. Sgdzimy teZ, Ze przyswoje-
nie jej naszej ubogiej literaturze chemicznej
winno byé pozgdanem.

Obszerniejszym, bardzie] §cistym i wyczer-
pujgcym, niz Zarys Ostwalda, jest Wyktad
chemii ogdlnej W. Nernsta (Theorstische
Chemie vom Standpunkte der Avogadro-
schen Regel und der Tharmodynamik, wyd,
3-cie, Stutgart 1898, str. 700, cena 16 mk),
Tre§¢ ksigzki rozpada sig na cztery dazialy,
traktujgee kolejno: o ogélnych wlasnoSeiach
cial, o atomach i czgsteczkach, o przemia-
nach energii. Chcac ksigzke te czytaé z na-
lezytym pozytkiem, naleZy uprzednio grun-
townie zaznajomié sig z zasadniczemi opera-
cyami rachunku rézniczkowego i calkowego
(wystarezy w tym celu przestudyowaé dziel-
ko tegoz autora ,Kinfiihrung in die mathe-
matische Behandlung der Naturwissenschaf-
ten®, o ktérem nizej bedzie mowa), oraz po-
siadaé znaczny zas6b wiadomoéci fizyeznych,
szczeg6lniej z teoryi ciepta. Dzieto Nernsta
cechuje jasny wykiad oraz niezmiernie sta-
ranne traktowanie wywodéw matematycz-
nych; z tych tez wzgledéw nadaje sig ona
jako wyborny przewodnik zaréwno dla fizy-
kéw, chegcych gruntownie zapoznaé sig
z tre§cig zasad chemii ogélnej, jak réwnie?
dla zaawansowanych chemikéw, ktérych za-
znajamia z uiyciem analizy matematycznej,
a jednocze$nie niezmiernie ulatwia objgcie
caloksztaltu tej nauki. Komu bowiem spra-
wia znaczng trudnoé gruntowne zrozumie-
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nie nowych dziedzin stechiometryi oraz
energetyki chemicznej, temu radzimy, po
zapoznaniu sig 2z Zarysem Ostwaldow-
skim, przeczytaé ksigzke¢ Nernsta, Znajdzie

w niej bowiem teZ same rzeczy przed-

stawione 2z innych punktéw widzenia, co
sig niewatpliwie przyczyni do tem lepsze-
go ich zrozumienia i gruntowniejszego po-
znania.

Zreszty co do naukowej strony podreczni-
ka Nernsta, to juz sam fakt unkazania sig
trzech wydah w ciggu niespelna lat siedmiu,
§windezy najlepiej zaréwno o fachowem tralk-
towaniu przedmiotu, jak o umiejgtnem jego
wyloZeniu. Auntor panuje w zupelnoSei nad
przedmiotem, przedstawia go w sposdb nie-
zwykle samodzielny, lecz co do ogblnego kie-
runkun réZni sig zasadniczo z Ostwaldem.
Jestto tem dziwniejsze, Ze bedgc z powola-
nia fizykiem, w ciggu kilkoletniego pobytu
w pracowni Ostwalda w roli jego asystenta,
zaznajomil sig wszechstronnie z calym obsza-
rem chemii fizycznej, czego najlepszym do-
wodem jego donioste badania w dziedzinie
glektrochemil, rzucajace nowe &wiatlo na
teorys, ogniwa galwanicznego. NaleZaloby
przeto oczekiwaé, Ze jako umysl mlodszy,
do tego 'z podkladem wybitnie matema-
tyczno-fizycznego wyksztalcenia, okaze sig
w swych poglagdach bardziej postgpowym,
nowozytnym, dalej idgeym od swego nauczy-
ciela, Ze jednem sfowem kierunek fenomeno-
logiczny zyska w nim jeszcze gorliwszego
wyznawce, wymowniejszego apostola. Tym-
czasem rzecz sig ma wrecz odwrotnie. Badi-
to wskutek nieumotywowanej rywalizacyi ze
swym dawnym nauczycielem, badsto celem
silpiejszego zaakcentowania samodzielno§ei
swych pogladéw naukowych i zupelnej swej
niezalezno$ci od Ostwalda—Nernst zajmuje
stanowisko whrew przeciwne Ostwaldowskie-

mu, przynajmniej co do kilku kwestyj zasad-

niczych, jak hypotezy atomowej i molekular-
nej. Kanwe, podkiad wszelkich jego rozu-
mowan i wywoddéw stanowig wlasnie owe
obrazy hypotetyczne; w przedmowie do swej
ksigzki ktadzie nacisk na ich uzytecz-

‘no$é, chociaz tresé dziela w mniemaniu tem -

nas nie utwierdza.

Ten nieco konserwatywny nasiré] dziela .

bynajmniej jeduak nie ujmuje mu jego war-

“tofci naukowe]j 1 pedagogicznej i podreczaik |

Nernsta §mialo mozna kaZdemu polecié, ja-
ko bardzo udatne przedstawienie caloksztal-
tu chemii ogdine;j. ) _

Roéwniez plerwszy prawodawca nowoczes-
nej filozofii chemiczuej, genialny uczony ho-
lenderski J. H. van’t Hoff, wzbogacil litera-
ture podrgcznikows wydaniem swych wy-
kladéw berlifiskich o chemii teorstycznej
i fizycznej (Vorlesungen iib. theoretische
und physikalische Chemie, tom I Chemische
Dynamik, wyd. 2-gie. Brun$wik 1899, 8¢,
str, 260—6 mk; tom II Chemische Statik,
tamze, str. 160—4 mk)., W tomie l-szym
autor zaznajamia nas z zasadami dynamiki
ohemicznej, pod czem rozumie zaréwno nau-
ke o stanach réwnowagi chemicznej, jak
o szybkosci reakeyj. Tomik 2-gi, traktujgey
o statyce chemicznej, rozpada sig na trazy
czgfel. W pierwszej autor przedstawia po-
jecie czgsteczki, -podaje zasady metod che-
micznych 1 fizycznych, prowadzgeych do
oznaczenia jej wielkofei tak ‘w stanie gazo-
wym, jak i wroztworach, wreszcie zaznaja-
mia z teoryy dysocyacyi elektrolitow. Czgst
druga traktuje o budowie czgsteczkowej,
czyli o zjawiskach izomeryi i tautomeryi,
przyczem najwigcej miejsea po§wigcono wy-
kladowi zasad stersochemii. Cze§é trzecia,

opisujgca uklady czysteczkowe, zaznaja-
mia nas ze zjawiskami wielokgztaltnosei
(polimorfii) oraz z zasadami krystalo-
grafii,

Oglaszajac drukiem te skromne, niewiel-
kie rozmiarami ksigZeczki, autor nie mial
zamiaru przedstawié czytelnikowi calkowity
obraz stanu wspélczesnej chemii fizycznej,
natomiast stara sig go zapoznaé z duchem
tej nauki, z jej sposobami myélenia i bada-
nia. Stosownie do tego rozpatrywany ma-
teryal zostal ograniczony do niewielkiej
liczby typowych zjawisk i proceséw . oraz za-
sadniczych poglgdéw teoretycznych, ktérych
dokladne zrozumienie warunkuje objecie ca-
ToSci. Jednocze$nie wprowadza nas autor
niejako do warsztatu pracy fizyko-chemika,
zaznajamiajac z wlaSciweml mu sposobami
rozumowania i wnioskowania, z rodzajem
pytan, zadawanych przezen przyrodzie, ze
§rodkami naukowemi, pozwalajgcemi na glgh-
sze wniknigcie w istotg badanych zjawisk,
umozliwiajacemi ujecie ich trefei w ramy

-§cistej analizy.
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Ze wizgledu na ten ich charakter, wy-
klady van’t Hoffa przedstawiajy bardzo
pozgdany nabytek literatury specyalnej, Gdy
bowiem z dziel w rodzaju powyzej rozpatry-
wanych podrecznikéw Ostwalda i Nernsta,
moZemy sig zapoznaé mniej lub wigeej grun-
townie z tem wszystkiem, co dotychezas
w dziedzinie chemii fizycznej zdziatano, to
jednak ksiyzlki te nie nauczajg nas o tem,
jakg drogg owe wyniki zostaly osiggnicte,
jak sig do tego zableraé, jak zadawaé przy-
rodzie wlaéciwe jej pytania i jak je rozwig-
zywat,  To wszystko znajdujemy u van't
Hoffa, jakkolwiek niezbyt systematycznie
traktowane. Co prawda nie podaje on me-
todyki eksperymentalnej, czyli tych réZno-
rodnych drég. i érodkéw, jakiemi dane licz-
bowe zostaly otrzymane, lecz w tym kierun-
ku posiadamy znakomity podrgeznik Ostwal-
da (Hand- und Hilfshuch zur Ausfithrung
physiko-chemischer Messungen, Lipsk 1893,
str. 300—8 mk), ktérego nowe wydanie
z gruntu przerobione i znacznie rozszerzone,
przygotowuje do druku prof. Ostwald wsp6l-
nie z d-rem R. Luthirem. Natomiast van't
Hoff pokazuje nam na licznych, znako-
micie dobranych przykiadach, jak z nie-
‘m‘ych na pozér danych dos§wiadezalnych
moZna wycisngé tre§é, jak je zmusi¢ do
przeméwienia, jakim operacyom rozumo-
wym i rachunkowym poddaé je naleiy, by
nam odkryly istot¢ rozpatrywanego zja-
wiska, | ,

Jezeli do powyzszego dodamy, Ze znako-
mity autor posiada w wysokim stopniu dar
jasnego przedstawiania rzeczy w spos6b nie-
zmiernie oryginalny i glgboko pomy§lany, ze
niejako przykuwa uwagg czytelnika, zmusza-
jac go co chwila do glgbszego zastanawiania
sig, ze nadto na kazdym kroku zachgca go
do samodzielnych prob i badan, to nie-trud-
no bedzie wyrobit sobie wlasny sgd o jego
dziele, Zbytecznem byloby zalecat je przy-
rodnikom lub specyalistom, jednakie, ko-
rzystajgc e sposobnoSei, cheialbym na nie
zwrbcic uwage inteligentnyeh technikéw,
ktorzy w swej specyalnoSei cheg znalesé
préez  frodkéw utrzymania bytu réwniez
wiasne 'zadowolén_ie umystowe, Wprawdzie
ksigzka van't Hoffa z wlaciwg technikg
fabryozng nie ma nic wspélnego, tema nie-
mniej jednak moze oua oddaé technikowi
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nieocenione uslugi przy studyowaniu proce-
s6w fabrycznych.
(C. d. nast.).
Jan Zawidzki.

Metoda graficzna, zastosowana do badar
nad znuieniem migSniowen.

(Ciag dalszy).

Krzywa gnuzenia. Zmiany, wywarte przez
znuZenie w ksztaltach skurczu migéniowego,
jakkolwiek wielca pouczajgce, nie mogs nam
weszakze dostarczyé wskazéwek co do ilo§ci
pracy mechanicznej, dokonanej przez mig-
siefi. Zbytecznem byloby klaéé nacisk na
ten wazny punkt, zZe kwestya znuZenia jest
Scigle zwigzang 2z kwestyg mechaniki nerwo-
wej, a jedna z najciekawszych stron podob-
nie pojgtego problematu polega na moZliwie
dokfadnem obliczeniu pracy mechanicznej,
jakiej dostarczyé moZe migsied w danym
okresie czasu oraz wy§wietleniu wahaii, ja-
kim podlega ilo§é pracy w zwigzku z warun-
kami wewngtrznej i zewnetrznej dzialalnosci
mig§niowej. Mieliby§Smy prawo Zadaé od
fizyologii formuly naukowej, warunkujgcej
wykonywanie jaknajwigkszej ilo§ci pracy
przy minimum znuZenia. Jakkolwiek me-
toda graficzna nie dala dotychczas rozwig-
zania tych pytafi w stosunku do pracy bada-
nej do$wiadczalnie na zwierzgtach, ktére
aby mogly stuzyé do do§wiadczen podlegajg
wiwiselkeyi 1 wskutek tego nie znajdujg sig
w calkiem normalnych warunkach, nato-
miast udzielila nam dob¢ dokladnych wska-
z6wek, dotyezgeych pracy czlowicka, a oczy-
wistem jest, Ze posiadajy one dla nas war-
to&6 pierwszorzedng., Ujrzymy wkrbtee pray
badaniu objawdéw znulenia u czlowieka, do
jakich ciekawych wnioskéw doszed! Mosso
w poszukiwaniach swych, czynionyeh zapo-
mocg ergografu.

Bezwatpienia, metoda graficzna nie jest
w stanie objadnié nam pochodzenia zjawisk
chemicznych, zachodzgeych w glgbi nagzych
tkanek i towarzyszgcych znuZeniu, lecz po-
zostaje ona wiernem odbiciem wszystkich
znuzeh, zaszlych w pobudliwogei migéniowej,



742

WSZECHSWIAT

Nr 47

a owe dwa zjawiska: zmniejszenie pobudli-
woéci 1 samozatrucie tkanek przez produkty
metamorfozy wstecznej, sg rownolegle sobie
i wspblrzedne.

Rok 1871 stanowi waZng datg w dziejach
nauli o znuZeniu, w tym czasie bowiem uka-
zal sig traktat Hugona Kroneckera o znuie-
niu mieéni prazkowanych. Postepy, doko-
nane przez Kroneckera w tym Xierunku,
uwarunkowane byly przez pewne zmiany,
wprowadzone w zastosowaniu metody gra-
ficznej. Wszyscy fizyologowie uZywali do-
tychczas walcéw, obracajgcych sig z wielky
szybkoScig, a wige skurcze zarysowywaly sig
w postaci lukéw na papierze zaczernionym,
Kronecker zastosowal do walca nader po-
wolny ruch obrotowy; za kaZdym skurczem
otrzymywano tym sposobem pojedyfczg
linig pionowg.
niki, niezbgdne do obliczenia calkowitej pra-
cy, dokonanej przez migsien aZ do znuzenia,
wystarczy na to pomnoienie ogélnej wyso-
kofci wszystkich skurczéw razem wzigtych
przez cieZar, jaki migsient dzwigal podezas
do§wiadczenia (nalezy oczywibcie oblicayé
zawezasu ile razy fala skurczu powigkszona
byla na myografie). Technika, zastosowana
przez Kroneckera, byla nastepujaca: mig-
gieh lydkowy Zaby (po zniszczeniu moézgu
i rdzenia pacierzowego) zostaje obnazony
zaréwno jak i1 unerw kulszowy; nerw, pobu-
dzany przez elektrody, w polgczeniu bedgce
7 przyrzadem indukeyjnym saneczkowym Du-
bois-Reymonda i z bhaterys elektryezng sy-
stemn Grovego; podraZnienie maksymalne,
wynikajgce za otwarciem pradu i wywoluigce
maximum skurczenia mie$nia, przebiega
przez nerw co cztery sekundy. Miesied tyd-
kowy dzwiga cigzar 20 do 50 g, obrdt walca
nader jest powolnym. W tych warunkach
skurcze zapisujg gig w automatyczny sposéb
w postaci linij pionowych, a wysoko&é ich
zmnigjsza sig proporcyonalnie do stopnia
znuzenia. Xigezac w mysli wierzcholki wszyst-
kich tych linij pionowych, zarysowanych na
walcu, otrzymujemy tak nazwang przez Kro-
neckera ,krzywg znuZenia“, Tak zwana
krzywa znuzenia nie jest krzywg, lecz linig
prostg (I-sze prawo znuZenia Kroneckera), je-
zeli migsiefl drazniony bywa przez prady in-
dukcyjne o jednakowem natgZeniu, gdy rytm
skurczéw jest réwnomierny, a szybko&é obro-

Mamy wige wszystkie czyn- |

towa walca niezmieniona, i gdy w przerwach
wigdzy skurczami cigZar opiera sig o pod-
stawkeg dla zréwnowaienia przecigienia
(Ueberlastung, sur charge). Migsien, dzwi-
gajaoy cieiar przez caly czas dowiadczenia,
nawet w czasie rozkurczu (Belastung, en
charge), czyli bedgcy nieprzerwanie w na-
pigciu, daje linig prostg znuzenia tylko do
chwili, w ktérej wysokos§é skurczu stala sig
véwng wydluzeniu tegoz migénia w stanie
spoczynku przez tenZe sam cigzar (IV-te pra-
wo znuzenia). Do tego miejsca na walcu kray-
wa znuZenia przybiera ksztalt hyperboli dla
migénia, pracujgcego w nieprzerwanem na
pigcin.

Drugie prawo znuZenia, przez Kroneckera
sformufowane, pozostaje w $cisfym zwigzku
z pierwszem prawem: réznica wysoko§ci
migdzy dwuma sgsiedniemi skurczami jest
ilodciy stalg, jestto tak zwana ,réZnica znu-~
zenia”. Roznica znulfenia zmniejsza sig
w miarg gdy powiekszaé bedziemy przerwy
miedzy padraznieniami, czyli, inuemi slowy,
znuZenie wzrasta proporcyonalnie do liczby
podrazniefi. Réznica znuzenia pozostaje ilo-
fcig staly nawet dla rozmaitych cigzaréw
(Il prawo), a krzywe, otrzymane w tym
przypadku, s3 liniami do siebie réwno-
legtemi.

‘W innej rozprawis, ogtoszonej wesp6t z Go-
tschem w 1880-roku, tenZe sam autor podat
wyniki swych badatt nad znuZeniem migénia
skurczem tgzcowym i doszed! do wniosku, Ze
skurez teZcowy tym samym podlega prawom
co i skurcz pojedyiczy, mianowicie linia
tgZea jest prosts i podnosi sig, jezeli nateZe-
nie podniety wzrasta, znuZenie za§ jest pro-
porcyonalne do liczby podraznies.

Poszukiwania Kroneckera staly sig punk-
tem wyjécia dla doéwiadczen wielu fizyolo-
gow, ktorzy do badai nad znuZeniem zasto-
sowali  ogblng metodg profesora z Bernu.
Migdzy innemi na szczegélniejszg uwage za-
slugujg badania Rossbacha i Hartenecka,
ktérzy na zwierzgtach cieplokrwistych (pies,
kot, krélik) stwierdzili prawa znuZenia, po-
dane przez Kroneckera dla migéni zaby.
Zwrécili oni uwage na ten wasny fakt, ze
zanim nastgpi znuZenie, migsienr przechodzi
przez fazg powigkszonej pobudliwosci. Je-
Zeli pominiemy t§ pierwszg fazg, w takim
razie i dla zwierzgt cieplokrwistych linia
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znuzenia okaze sig prostg. Tiegel prowadzil
w dalszym ciggu poszukiwania Kroneckera
nad Zabami, uzywajgc podraZnien o stabem
i umiarkowanem natgZeniu; i w tym przy-
padku te same prawa stwierdzi¢ sig daja.
A réwniez i migsien zwierzgeia zatrutego ku-
rarg, drazniony bezpo§rednio, daje linig znu-
Zenia prost.

Prowadzge podobne poszukiwania nad
mig§niem tydkowym Zaby w pracowni fizyolo-
gicznej K. Richeta w ParyZu, otrzymalam
linig znuZenia wielce zblizong do prostej, po
blizszem jednak rozpatrzeniu znacznej licz-
by myograméw dosztam do wniosku, Ze roz-
pada sig ona na trzy odmienne fazy Y: 1) fa-
za pobudliwo$ci wzmoZonej w postaci linii
wypuklej, zwréconej do géry, skladajgcej
sig z ramienia wstepujgcego 1 z ramienia zste-
pujacego; 2) pierwsza faza znuzenia, rozpo-
czynajgca sig sig od chwili, w ktorej wyso.
kos¢ skurczéw spadla do ich poczgtkowej
wartodci; jestto faza szybkiego obniZenia
skorezéw, linia znuZenia jest prostg; 3) dru-
ga faza znuZenia czyli zwolnionego obniZenia
sig skurczéw, w postaci drugiej linii prostej,
Owe dwie linie proste tworzg migdzy sobg kat,
do gory otwarty, a poniewaZ przejcia doko-
nywajg sig nieznacznie, otrzymujemy obraz
linii cokolwiek wklgslej, zwréconej do gory.
Fig 1, przez nas otrzymana, posiada na
pierwszy rzut oka profil prostolinijny (poje-
dyfcze linie pionowe sg skurczami, a linia
znujenia 1gczy wszystkie ich wierzcholki),
lecz po blizszem rozpatrzeniu widoczne sig
stajg trzy wzmiankowane fazy.,

‘Wspominaliémy dotychezas jedynie o linii

znuzenia u zwierzat kregowych. Co dotyczy

zwierzgt niekrggowych, czynilam poszukiwa-
nia do$wiadczalne nad kleszczami raka, lecz
skurcze tego skorupiaka sg w wysokim stop-
niu nieregularne i. mowy tu byé nie moze
o linii znuZenia w ksztalcie prostej, ktérg
tak latwo otrzymujemy na Zabie.
Najciekawszym wynikiem wszystkich do-
tychczasowych poszukiwan nad krzywg znu-
Zenia u zwierzgt kregowych, to rownomierne
1 nieledwie w matematyczny sposéb dajgce
sig obliczyé obnizanie sig pobudliwodci. Wi-

) Patrz méj artykul w ,Revue Scientifique®

(1898, str. 486 1 516). -

" niz zbyt wielki. I tak

dzieliémy, Ze pierwsza faza pracy nietylko Ze
nie jest mgczgeq dla migSnia, lecz przeciw-
nie, sila migéniowa wzrasta w miarg wyko-
nywanej pracy, co §wiadczy o tem, Ze po-
wtarzanie rytmiczne ruchu w wysokim stop-
uiu sprzyja rozwinig-
ciu sig sily. Dopiero
po tej fazie pobudliwo-
fc1 wzmoZonej rozpo-
czyna sig wia§ciwe znu-
Zenie, nacechowane
stopniowem 1 rdéwno-
miernem  ganigciem
kurczliwo$ci.

Wplyw obeigéenia,
natezenia 1 rytmu po-
drazniens oraz tempe-
ratury na znuienie.
Whplyw wyiej wymie-
nionych czynnikéw na
kurczliwoéé mig§niows
byl przedmiotem wyso-
ce starannych badaf,
natomiast niewiele po-
siadamy do§wiadczefi
§cistych nad ich wply-
wem na pracg mecha-
niczng. Otrzymane wy-
niki, lubo niezbyt licz-
ne, posiadajg temnie-
mniej wysokg donios-
Yos6. Wedlug Rosen-
thala, istnieje dla kaz-
dego migénia pewien
okre§lony ciezar, z kté-
rym wykonywa on ma-
ximum pracy. Jestto
cigiar raczej 6redni,

Linia znuzenia u zZaby (podragnienie elekiryezne o éredniem natgzeniu). Wedlug J. Joteyko.

np. dla migénia Za-
by cigsar ten wynosi
150 g. Dotyczy to
wszakZe tylko pojedyi-
czego skurczu. Kro-
necker i Tiegel dowo-
dzg, Ze linie znuZenia
migénia, pracujgcego
kolejnie z rozmaitemi cigzarkami, sg liniami
do siebie réwnoleglemi, najwyisza z nich na
myografie odpowiada najmniejszemu cigZar-
kowi, najniZsza—najwigkszemu. -

‘Wiadomo, Ze wysokosé skurczu jest znacz-

Fig. 1.




nigjsza w razie silnego nateZenia podniety,
niz w razie slabego, lecz nie wiemy jaki
wplyw wywiera stopiefi nateZenia na ilo§é
pracy mechanicznej, wspominamy wige tu
o tej kwestyi, jako domagajjcej sig wyjas-
nienia do§wiadczalnego.

Znacznie dalej posunigte sy nasze wiado-
mosci co do wplywu rytmu podraZniefi na
prace mechaniczny, W przedmiocie tym pa-
nuje zupelna zgodnoéé miedzy fizyologami,
gdy% ¢i z pomigdzy nich, ktérzy czynili po-
szukiwania w tym kierunku, przypisujg wy-
soce zgubne dzialanie przy$pieszonemu ryt-
mowi podniety. Z pomigdzy czynnikéw,
sprowadzajgceych szybkie znuZenie sig migé-
nia, najgorsze skutki wywiera zbyt cz¢ste
powtarzanie si¢ podraZnienia, twierdzi Fun-
ke; =znuZenie proporeyonalne jest do liczby
podraZniefi w danym czasie, pisze Kronecker
“w swej rozprawie nad prawami wyczerpania.
Wynik 6w posiada znaczng doniostosé. Prze-
rwy miedzy podraZaieniami—to chwile wy-
poczynku; po kaidym skurczu miesiefi ma
czas - czedciowo wypoezaé 1 pozbyé sig cial
trujaeych, powstalych podezas pracy, a kto-
rych nagromadzenie sig w migéniu staje sig
przyczyng utraty pobudliwosei. Ow stosu-
nek migdzy zouZeniem a rytmem pobudzen
pozostaje niewgtpliwie w zaleZnoéci od spraw
samozatrucia ustroju przez substancye szkod-
liwe, powstale podczas pracy.

Rozpatrzmy teraz z kolei wplyw, wywie-
rany przez temperaturg na wystepowanie
i pochéd znuzenia. Spostrzegane zjawiska
posiadajg niezmierne znaczenie ze stanowis-
ka fizyologii ogélnej.. Wiadomo, Ze zjawiska
-chemiczne, odbywajgce sig w ustroju, sg
czynniejsze W temperaturze wysokiej, niz
"niskiej, np. migénie wycigte, wystawione na
‘dzialanie zimna powoli wyczerpujg swéj za-
‘pas energii i zachowujg dluZej pobudliwo$é
“i przeciwnie, mig§nie trzymane w cieplym
“pokoju tracg pobudliwo&é i obumierajg na-
“der szybko, K. Richet dowiéd! przez liczne
poszukiwania, Ze dzialanie trucizn na orga-
pizm jest sprawg przyrody chemiczuej, prze-
to i trucizny posiadajg mniejszg potegy dzia-
~ fania w temperaturze niskiej niz w wysokisj.
I tak np., jezeli pograzymy Zabg w wodzie
- zmieszanej z alkoholem lub. chloroformem,
tow 0° wplyw trucizny odezué sig nie daje,
podezas gdy za podniesieniem temperatury
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wody do 320 wplyw ten jest silny i prawie
natychmiastowy. Zatruwajgc ryby rozmai-
temi solami alkalicznemi, Richet stwierdzii,
ze dawka trujgca powinna byé znacznie
zwigkszona zimg dla wywolania tego samego
gskutku co latem. Wreszcie, w do§windcze-
niach, czynionych wespdl z Langlois, tenie
uczony spostrzegl, Ze calkiem podobnie ma-
j8 sig sprawy 1 u zwierzgt cieplokrwistych,
W temperaturze 39° iloéé kokainy, niezbed-
nej do wywolania konwulsy] u psa, wynosi
2 contygramy na kazdy kilogram wagi zwie-
rzecia. Jelell ogrzejemy psa do 42° dawka
1 centygrama kokainy okaZe sig wystar-
czajacy, a jezeli ozigbimy go do 322 fo nie
zdolamy catkiem wywolaé konwulsyj, nawet
gdybyémy w nadmieniony sposéb powigk-
szyli ilog¢ zawartej kokainy. Kunergiczny
wplyw trucizn na organizm silnie ogrzany
jest zatem prawem ogélnem dla Swiata
zwierzecego. Ot6Zz ciekawem jest do za-
znaczenia, Ze wplyw wyczerpania zbliZa sig
do dzialania trucizn, jeZeli rozpatrywat bg-
dziemy zmiany, wywierane przez temperature
na znuZenie. Juz w 1867 roku Szmulewicz
zwrécit byt uwage na to zjawisko, Ze suma
pracy, jaks wykonaé moZe migsien zaby,
jest znacznie wigksza w temperaturze niskiej,
niz w wysokiej. W roku 1890 Gad i Hey-
mang stwierdzili, %e wysoko§é skurczu siab-
nie za podniesieniem temperatury, wykazali
nadto zgodny wplyw, jaki na pracg mecha-
niczng wywiera polgczone dzialanie znuZenia
i ciepla, Wreszcie w roku 1897 panna
M. Pompilian stwierdzila w swej rozprawie
doktorskiej (Paryz), %e ogrzany miesieft
2aby jest nieréwnie mniej wytrzymaly w pra-
oy od migénia ozighionego. Dojdziemy do
podobnych wynikéw przy badaniu znuZenia
u czlowieka.

(Dok. nast.).

D-r med, Jozefa Joteyko.

Czas w geologii.
(Odezyt Sir Archibalda G.EII(IEGO na posiedzoniu sekeyl
geologicznoj British Association).

(Dokoriczenie),

Méwiono juz nieraz i my to powtérzymy,
ze obecna skala proceséw geologicznych i bio-
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1ogic:{.nych nie moze byé uZywang jako pew- ‘ Dyzlokacye skorupy ziemi sg wzglednie réw-
na miara zjawisk przeszlo§ci. Wychodzge | nie wybitne w najnowszych, jak i w najdaw-

z niewgtpliwego zalozenia, Ze ogélna suma
energii ziemi byla niegdy§ wigkszg niZ obec-
nie, fizycy odwaznie twierdzili, %e dawniej
rozliczne czynniki geologiczne winny byly
dziataé szybciej i skuteczniej niz obecnie;
wulkany byly poteZniejsze, trzgsienia ziemi
czg¢steze 1 bardziej niszczgce, ruchy goér
gwaltowniejsze, przyplywy wigksze, ruchy
atmosfery brutalniejsze, burze straszniejsze
i deszcze obfitsze. Kuszg nas podobne wy-
wody, lecz nie dosy¢ je wypowiedzieé, trzeba
je uzasadnié, oprze¢ na faktach, a nie na
teoretycznej mozliwo$ci. Od czaséw za-
mierzchlych az do dnia dzisiejszego historya
ziemi zostala czytelnie zapisana w war-
stwach skorupy ziemskiej, naleiy przeto.ich
si¢ poradzié, Cazy znajdziemy tam najdrob-
niejszg wskazdéwke, Ze d2i§ procesy geologicz-
ne sg mniej energiczne 1 powolniejsze, niz
niegdy§? Zdaje mi sig, ze gdyby tak bylo,
fizycy nader chetnie przytaczaliby ten do-
w6d podstawno$ci ich przypuszczen. Ale
geologowis nic podobnego nie widzieli; prze-
ciwnie nie znaleziono ani jednego faktu, kté-
ryby pozwalal wierzyé, ze energia dzialania
sit geologicznych kiedykolwiek sig znacznie
zmieniata, przynajmniej podczas okresu,
ubieglego od czasu powstania najstarszych
skat osadowych. Nie méwig oni, Ze zmian
podobnych wcale nie bylo, Ze nie istnialy
okresy spotegowanej dziatalnoci; utrzymujg
tylko, %e istnienia podobnych okreséw do-
wie¢ dopiero nalezy i Ze nie ulega watpli-
© wokci, Ze w calem nastepstwie skal osado-
wych nic nie dowodzi szybkiej i energicznej
dzialalnofci, ktéra, wedlug fizykéw, byla
dawniej stalem prawem przyrody.

O ile sgdzi6 mozemy, pomimo. poteZnych
‘skutkéw odwiecznej denudacyi, najéwiezsze
zjawiska gérotwércze sg conajmniej réwnie
zadziwiajgce, jak owe najstarsze, po ktérych
bazaltowe tylko pozostaly szczgtki; zdaje sig
nawet, Ze pierwsze sg potgZnisjszych rozmia-~
réw; watpig, czy znajdziemy migdzy mezo-
i paleozoicznemi gérami co§ podobnego do
Alp, utworzonych podezas trzeciorzgdu. Ani
co do obszaru, ani co do doniostosci poréw-

nywaé nie moZemy wybuchéw wulkanicznych -

z najdawniejszych czaséw z wybuchami okre-
su trzeciorzgdowego 1 ze wspblczesnemi.

nofci atmosfery i oceanu,

“niejszych formacyach, chociaZ te ostatnie

podczas dluiszego okresu podlegaly dziala-
niom, kilkakrotnie sig powtarzajgcym w réz-
nych czasach, Naprozno szukaliby$my w ska-
Iach osadowych dowodéw wigksze] gwaltow-
Piagkowiec torri-
donski na pélnoco-wschodzie Szkocyi, do jed-
nej z najdawniejszych zaliczony formacyi,
odtwarza nam powstawanie osadéw, jakie
diugo sig cipgnelo 1 trwa jeszcze kolo brze-
gow jezior, zamknietych miedzy gorami.

W tych odwiecznych osadach znajdujemy
glazy, nie kanciaste odlamy, oderwane przez
nagly wylew lub przyplyw burzliwy 1 osa-
dzone w nieladzie na dnie wéd; sg, przeciw-
nie, zaokraglone i wygladzone pod powolnem
dzialuniem wéd biezgcych, jak obtoczone sg
kamienie na brzegach mérz i jezior;  pias-

kowce powyisze osadzaly sig zwolna, war-

stwa za warstwg, pomieszane z najdrobniej-
szym pylem; powstaly one wzdluz wybrzezy,
ktére obecnie jeszeze wyéledzit moZemy
w gérach i dolinach péinocnego wschodu,
choé oddawna wyschly wody, ktére je obmy-
waly., Wody byly tak spokojne, Ze ich
drobne fale mogly marszezyé powierzchnig
piasku, sortowat osady na warstwy i oddzie-
laé ziarnka piasku wedlug ich cigzaru wla-
§ciwego. Teraz jeszcze dostrzegamy rezul-
taty tej dzialalnofci w postaci cieniutkich
warstewek magnetytu, cyrkonu iinnych mi-
neratow cigzkich, skutkiem swego cigZaru
oddzielonych od lekkiego kwarcu; tak samo
obecnie przyplyw tworzy warstewki pias-
ku Zelazistego wzdluZ wybrzeZy niektérych
zatok. »
W tych samych . najstarszych pokladach
znajdujemy warstewki drobnego osadu blot-

‘nistego, tak prawidlowe i podobne do-obec-

nych, Ze mimowoli uwazatbyfmy je chcieli
za szczgtki organizméw, a wiee, gdyby tak
bylo, za pierwsze $lady Zycia w Europis.
Pewnem jest przeto, Ze najstarsze w histo-
ryi ziemi osady nie §wiadczg na korzysé sil
kolosalnych, lecz przeciwnis dajg nam nie-
zbity dowéd istnienia spokojnych i cigglych
osadbw, analogicznych z temi, ktére obecnie
powstajg w roznych miejscach naszej plane-
ty. To samo, ze zmiang pewnych szczegé-
16w, jest zapisane na wszystkich skalach
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osadowych, aZ do tych, ktére sig tworzg
obecnie.

Réwnie stanowczo wyraza sig paleontolo-
gia o spokojnym przebiegu proceséw geolo-
gicznych w przesztosci. Budowa isposéb
rozmieszczenia skamienialo§ci potwierdzajg
wnioski, wysnute z materyatu i ukladu skal.
Nic nam nie méwi o tem, Zeby nawet w cig-
gu pierwszych okreséw zwierzgta i roliny
byly zmuszone przystosowywaé sig¢ do wa-
runkéw zewngtrznych, odmiennych w cafoéci
od tych, wéréd ktérych zyjg obecnie ich na-
stepey. Sgdzge z zewngtrznych ksztaltéw
i z budowy wewnetrznej najstarsze drzewa
rosly w atmosferze réwnie spokojnej i réw-
nie czystej jak obecna. Najdawniejsze ko-
rale, gabki, raki, migezaki ipajgki nie sg
potezniej zbudowane od terazniejszych; znaj-
dujemy je migdzy skalami, tak jak Zyly
i umieraly, bez §ladéw zaburzefi, wystawia-
jacych je za Zycia na cigzkie proby, a po
§mierci rozpraszajgeych ich szczgtki.—Naj-
powazniejszego jednak napewno argumen-
tu dostarcza nam nastepstwo organizméw
w gkalach osadowych. Przedmiot ten zostat
doskonale i wyczerpujaco opracowany przez
p. Roultona. Nie znamy intensywno$ci zmian
w organizmach, lecz wszystko dowodzi ich
niezmiernej powolno§ci. MoZemy pojmowag,
2e zmiany te mogly przebiegaé szybeiej, lub
tez wahaly sig pod wplywem zmian §rodo-
wiska; lecz twierdzié, Ze szyblko$é ewolucyi
biologicznej byla niegdy$ inng, ni% to obec-
nie widzimy, jestto budowaé hypotezg nie-
uzasadniong.

Dowody, dostarczane przez geologia, s
tak przekonywajgcemi dla tych, co je pilnie
studyujg, Ze wydajg sig przydatnemi jako
brot nietylko odporna, lecz 1 zaczepna.
Przypuszezam, Ze moZna niemi zbijaé spe-

kulacye, unoszgce przyjacié! naszych fizy- -

kéw, ktérzy, z glowg w stoficu a nogani we
wngtrzu ziemi ignorujg tych, co szukajg
prawdy na powierzchni ziemi.

We wazystkich czgfciach Swiata badano
dowody, jakich dostarcza nam skorupa zie-
mi, i zebrano weale pokaZng wigzanke fak-
téw, XKroniki, zapisane w skalach osado-
wych, cho¢ niezupelne, sg jednak czytelne
od poczatku do kofica, dajg sig jasno wy-
ttumaczyé przez proste poréwnanie z obec-
nym stanem rzeczy. Lepiej bez pordwnania

znamy dzieje ziemi od historyi stofica; czy
mo?na nam powiedzieé, 4e cala fa nasza
znajomo$t, wynik olbrzymiej ilo§ci cierpliwie
zbieranych obserwacyj, tak ucigiliwie oce-
nionych i rozklasyfikowanych, niczem jest
wobec wnioskéw, wycigganych przez fizykéw
o historyi centralnego ciala naszego ukladu
planetarnego? Wnioski ich opierajg sig na
przypuszczeniach, ktére mogg byé lub nie
byé prawdziwemi; juZz podlegaly one prze-
rébkom, i bedy sig jeszcze zmienialy w mia-
rg rozszerzania si¢ wiadomoSei naszych
o sforicu i rozjaéniania szczegbléw jego hi-
storyi.

W kaidym razie odmawiamy przyjecia
tych wnioskéw, jako ostatniego sfowa nauki;
przeciwstawiamy im dowody geologii i pa-
leontologii, twierdzac, ze dopbki nie zostang
one obalons, mamy prawo trzymad sig ich
jako stwierdzonych §wiadectwem skat,

Dopéki nie zostanie wykazanem, Ze geolo-
gowie wadliwie objaénili swoje obserwacye,
majg oni prawo zgdat takiego wieku, jakie-
go potrzeba dla wyjaénienia ich dostrzezen,
Wediug mego zdania dla czeSci historyi zie-
mi, zaregestrowanej w osadach, wystarcza
jaka$ setka milionéw lat; lecz gdyby paleon-
tologowie uwaZali ten okres za niedostatecz-
uy dla ich potrzeb, z punktu widzenia geolo-
gicznego niema przeszkéd do pozwolenia im
rozszerzyé granice o tyle, o ile nie bedzie to
niezbgdnem dla wyjaénienia przebiegu ewo-
lucyi na globie ziemskim.

Jak juz zauwazylem, nie absolutna dlu-
goét okresébw nas interesuje przedewszyst-
kiem, lecz okreflenie chronologii wzglgdnej
zagziych podczas tego okvesu praypadkéw,
Co dotyczy ogblnego nastepstwa zjawisk,
nie daje juz ono powodéw do dysputy; od-
tworzyliémy stadya od najstarszych skal aj
do powierzehni naszych ladéw 1 do dna na-
szych oceandw; wiemy, Ze stadya te pra-
widfowo po sobie nastepowaly i ze dla ich
przebiegu wystarczyl czas geologiczny, ja-
kiekolwickbyémy mu wytkngli granice.

Rostrzygnigeie pytania o wieku ziemi §mia-
lo przgszlym pozostawié moZemy pokole-
niom; nauka powinna jednak wyciggngé ko-
rzyéei z dotychczasowych sporéw; w ciggu
dysputy niejednokrotnie spostrzegalem z Za-
lem, Ze tutaj, jak i w wielu innych dziedzi-
nach geologii, przeszkods do postgpu jest
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brak danych liczbowych. Chetnie przyznam,
Ze wiele juz w tym kierunku uczyniono, lecz
wiele jeszcze do zrobienia pozostaje. Pole
badafi jest prawie nieograniczone, gdy# obej-
muje wszystkie dziedziny dynamiki geolo-
gicznej. Nalezy szeroko rozwingé geologiy
do§wiadczalng, powigkszy¢é w miare moZno-
§ci ilod¢ pomiaréw zapomocg przyrzgdéw
Seislych, pomiaréw pewniejszych i doklad-
. mniejszych, ktéreby daly materyal do staty-
styki, zdatny zaréwno do teoretycznych, jak
praktycznych wywoddw.

Zbyt obszernym jest przedmiot, abym go
tu w odpowiedni sposéb zdolat wylozyé; spré-
buj¢ jednak uczynié to na killu przykladach,
kiedy przyjecie dokladniejszych metod ba-
dania mogloby nam znacznie dopomédz do
okreSlenia ewolucyi proceséw geologicznych
1 znaczenia czasu w geologii.

Wezmy, przypuszczam, obszerne pole ba-
dafi; zamieszczone pod rubryks ,denuda-
cya¥; stosuje sig don tyle obserwacyj, litera-
tura przedmiotu jest tak obszerng, Ze, po-
wiedzieé mozna, Zadna jona galez geologii
nie byta badang réwnie sumiennie i z réw-
nem powodzeniem. A jednak przegladajac
stosy napisanych na ten temat ksigg, roz-
praw i artykuléw, zostajemy nieprzyjemnie
dotknieci ogélnikewascig obserwacyj 1 zupel-
nym brakiem pomiaréw pewnych, systema-
tycznych i prowadzonych przez czas dinZszy;
a takie tylko pomiary moglyby daé nam po-
jecie o obecnem znaczeniu denudacyi. Uczy-
niono kilka obserwacyj #cistych nader wiel-
kiej wagi; obserwacye podobne s3 jednak
zbyt rzadkie i zupelnie przypadkowe, a praze-
cie szereg ich pozwolitby zdaé sobie sprawe
z najbardzie] rozpowszechnionego na ziemi
czynnika geologicznego.

Przez lat wicle w geologii panowal ogdl-
nik, Ze ilo&¢ materyalu, zawieszonego i roz-

puszczonego w wodach, zalezy od energii de-

nudacyi w zlewiskach rzek odpowiednich,
Lecz jakie tu réznice w wartoci obserwacyj
i jaki ogblny brak dok}adnoscil Kilka rzek
zbadano mniej lub wigeej systematyczuie,
obserwacye doprowadzily do sprzecznych
nieraz wynikow, zebrane za§ fakty wykazujg
tylko donioslo§é i znaczenie tej metody ba-
dania, nie wystarczajg za§ do budowy pew-
nych wnioskéw i uogélnienia praw dostrzezo-
nych. Dla nas potrzeba szeregu starannie

uorganizowanych obserwacyj, prowadzonych
wediug jednolitego planu w ciggu dostatecz-
nie dlugiego czasu, nie nad jedng rasks,
lecz nad wszystkiemi waZniejszemi w kraju,
a nawet nad wszystkiemi rzekami pewnego
ladu. Powinni§my 2znaé moiliwie najdo-
kiadniej powierzchnig zlewiska kazdej rzeki,
stosunek miedzy ilo§cig wody w rzece a ilo§-
cig, deszczbéw, stosunki meteorologiczne i wa-
runki topograficzne; zmienno§é stosunku me-
chanicznyehi chemicznych zanieczyszezed wo-
dy w zaleinoSci od formacy] geologicznych,
postaé gruntu, porg roku i klimat. Do gruntu
zbadaé naleZy zaleino$é rzek od warunkéw
geologicznych; przykladem moze byé prze-
$liczna rozprawa pp. Humphreya i Abbota
»0 fizyce i hydraulice Missouri”, ogloszona
drukiem w 1861 r., chociaz autorowie nie
zajmowali sig specyalnie zagadnieniami geo-
logicznego i pomingli pewne z mich, o kté-
rych bardzo pozgdanemi bylyby obszerniej-

_ sze wiadomoSei.

Co do dziatania hadaczéw jeszcze mniej
posiadamy systematycznych i cigglych obser-
wacyj. Niektére dane, jakie znamy, sg tak
ogblnikowe, Ze moZna powiedzieé, Ze zupel-
nie nie zpamy dziafania lodoweéw na ich
lozyska, pomagajgcego denudacyi,

Zreszty poszukiwania tego rodzaju nadajg
sig najlepiej do wspéloej pracy. Kazdy
gtrumien lub lodowiec, kazda nawet okreélo-
na ich ozgstka moze byé przedmiotem spe-
cyalpego badapia przez jednego uczonego,
ktory wkrétce przywigzalby sie do awoje]
doliny 1 wspblzawodniczy! z kolegami z in-
nych dolin w dokladnobci okserwacyj.

Nie dokladniejsze posiadamy wiadomosei
o dzialaniu morza. Nawet na wyspie, jak
Anglia, gdzie morze w ciggu zycia jednego
pokolenia tyle nieraz zmian wywoluje, okres-
lania cofania sig linii brzegowsj nie posiada-
ja Zadoych dokladnych podstaw. Szczgli-
wy jestem, Ze moge wam zakomunikowag,
e rada naszego Stowarzyszenia utworzyla
komitet celem zebrania dokiadnych i pel-
nych wyjafnien co do zmian w naszych wy-
brzezach; mamy zarazem zapewniong ze
strony admiralicyi pomoc stray brzegowej.
Spodziewat sig przeto naleiy, Ze niezadtugo
bedziemy posiadali wiarogodng statystyke
tego ciekawego przedmiotu,

Ré6wniez wiele obserwowano dzialanie czyn-
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nikéw atmosferycznych na powierzchnig zie-
mi,i réwniez brak tutaj §ci§lejszych okroslen.
'sz' z klimatem i szerokoSeiy geograficzng
zmieniajg si¢ warunki meteorologiczne, a wige
zmiennemi sg postepy tego dzialania. FPozy-
tecznem Zrédiem informacyi jest niszezenie
sig gmachéw, o ktérych wiemy, kiedy je zbu-
dowano, rozpadanie sig nagrobkéw, na kté-
rych wyryto daty; dwadzieScia lat temu
zwracalem uwage na to, jak szybko niszcze-
je marmur w naszym wilgotnym klimacie
i przytaczalem skutki niszezenia przez atmo-
sferg, zmierzone na pomnikach naszych
émentarzy.' Cheialbym wskazaté geologom
po miastach i po ‘wsiach, ktérzy daleko sig
od miejsca zamieszkania nie zapuszezajg,
z jaks mogliby dla nauki korzyécig badaé
uwaznie stare gmachy i pomniki; znalezliby

oni zajecie i pracg na cmentarzach, nie po- .

prawiajge stare groby, lecz badajac wywarte
na pich przez czas zniszczenie i przystgpujge
do dokladnych pomiaréw nad postgpami roz-
padu.

Jeszcze mniej znamy warunki ,i doniosto§é
dziatania = atmosfery w. su(‘hym klimacie;
wiekszoé6 obserwacyj zawdzieczamy podr(.’)'/',—
nikom, ktérzy je robili przypadkowo, w prze-
locie. A jednak i ta czgé¢ zagadnienia jest
nader wazng dla kwestyi denudacyi, nie
tylko obecne)’ puwierzchni ziemi, lecz i osa-
déw  poprzednich okreséw, gdy w historyi
ziemi napotykamy niejeden ,suchy i goracy
. okres., I wtym przypadku uwazne badanie
pomnikéw daloby nam pewne wskazéwki.
W Bgipcie, naprzyklad; z dlugiego szeregu
spostrzeZeh moznaby wyprowadzié, jakim
jest prazecigtny postep rozkiadu réznych skal,
obrobionych przez czlowieka i podlegajacych
w ciggu tysigey lat wplywom atmosfery.

‘W gcilym zwigzku z denudacys znajduje

sig pytanie o osadzaniu zmytych z powierzch- .

ni ziemi substancyj. Calkowita ilo§é osadzo-
nego materyalu winna sig zgadzab z iloScig
materyi zmytej skadingd, wylgczywszy ciata,
pozostajgce w wodzie morskiej W roztworze.
Wielu jeszeze rzeczy dowiedziet sig musimy
o ‘warunkach tworzenia sig osadéw 1 o ich
1_1o_§01, 1 zdaje sig, Ze dopdki nie zostanie
0znaczong pdtljzeba, szeregl §cistych 1 su-
miennych obserwacyj, nawét spodziewaé sig
nie mozemy znaczniejszych pogladéw. Po-
winni§my jeszcze odkryé réznice w szybkosci
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osadow zaleinie od mzmaltych wmunkow,

panujgeych w jeziorach, zatokach i morzach.
W jakich, dajmy na to, rozmiarach zapel-
niajg sig osadami jeziora rdinych czesei
Europy? GdybySmy znali ilo$¢ osaddw
w ciggu $ci$le okreflonego przeciggu czasu,
gdyby$my wiedzieli dokiadnie, wiele osadéw
juz sig w tych jeziorach zebralo, czyzby$my
nie mieli danych nietylko do przewidzenia
chwili, w ktélej te zbiorniki zostang zapel-
nione, lecz i oznaczenia czasu, kiedy one po-
wstaty?

Nietylko jednak zjawiska, zachodzq,ce na
powierzchni ziemi, wymagajg od nas wspdl-
nych rozlegtych poszuklwan Nlektor_e zZ ru-
chéw podziemnych winny byé réwniez . do-
kladniej i1 staranniej regestrowane niz do-
tychozas. Badania Jerzego Darwina i wielu
tnnych wykazalty Jstmeme drobnych, lecz da-
jacych sig wymierzy¢ wstrzgénien, Jaklm pod-
lega skorupa ziemska., Nie wiemy, czy zja-
wiska te dowodzg dyzlokacyi, a jeseli tak,
jaki jest ich wplyw na konﬂgmacy@ lq,dow
w ciggu jednego wieku. -

" Bardziej widocznemi sg skutki wstrzq,é-
niefl, poruszajgcych pasma gérskie, wstrzg§-
niel, przechodzgcych niekiedy w potgZne
trzesienia ziemi; rezultaty te obserwowano
i badano ww1elu miejscach na kuh zZiem-
skiej, lecz przyczyny ich sg dotychczas nie-
znane. Czy mamy patrzy¢é na nie, ja'ko na
dalszy cigg proceséw gérotwérezych?  ezy
towarzyszg im chotby nieznaczne zmiany po-
ziomu?™ czy stanowig one cecby wznoszenia
sig Jub opuszezenia?—nie wiemy, a jednak
na pytania powyZsze napewno mozliwg, jest
stanoweza odpowieds. Mosliwem jest . zu-
pelnie dokladne oznaczenie wysokoci nad
pewng okre§long plaszczyzng réznych punk-
téw Alp, naprzyklad, i uchwycenie najdrob-
niejszych zmian w tym lub owym kierunku,
na zasadzie szeregu dokladnych pomiaréw.
Niewatpliwie w zakresie Zycia ziemi, naleZg-
cyra do historyi czlowieka, meJedna, podobna
zmiana uszla naszej uwagi, juzto wskutek
powolnosci procesu, juito wobec malej do-
niostosci zmian w kazdej chwili, -

Dokladne pomiary, o ktmych méwitem,
pozwolityby nam stwierdzié, = czy po trzgsie-
nin  ziemi zachodzg dajgce sig wymierzyé
zmiany pozwmu, czy Alpy podnoszg sig
Jeszcze czy tez opuszczan, i moghbyémy
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osgdzi¢ doniosto§é tych ruchéw. Tego ro-
dzaju zmiany mogg byé w ciggu Zycia czlo-
wieka zbyt drobne, aby sig¢ daly okresli¢ za-
pomocg zwyklych metod; to wladnie jest,
weding mnie, réwniez walnym powodem do
szezegdlnego zajecia sig niemi i do Scistego
ich wymierzenia. Nie dowiemy sig w ten
sposéb, czy géry poczatek swéj zawdziecza-
ja olbrzymim konwulsyom, czy stopniowym
podniesieniom ze znacznemi przerwami, czy
wreszcie cigglym i powolnym ruchom; po-
zyskamy jednak dane co do czasu, pobrzeb-
nego na utworzenie sig dolin lub zapadlin
w skorupie ziemskisj.

Dobrze zorganizowane pomiary wyjadnily-
by réwniez sporne kwestye podnoszenia sig
zatok lub zatapiania laséw. Obecnie dziw-
nem jest, na jak watpliwych i oderwanych
faktach opierano twierdzenia. o podnoszeniu
sig lub opuszczaniu wybrzezy. Dokladue
pomiary pozwolilyby nam sig przekonaé, czy
tam, gdzie widzimy &wieze §lady zmian po-
ziomu, ruchy te trwajg jeszcze, a jeteli trwa-
ja, jakie jest ich nateZenie. Moznaby na
wigkszg skalg 12z wigkszg ScisloSeiy wanowié
dawniejsze proby tego rodzaju, jakie czynio-
no na wybrzezach Skandynawii. Metody
badant zapomocyg instrumentéw udoskonalo-
no znacznie od czaséw Celsyusza 1 Linneusza,
proste dostrzezenia golem okiem nie mogy,
dat dostatecznie pewnych rezultatéow. Jezeli
zaé wytkniemy z dostateczng §cisloScig plasz-

czyzng, wzgledem ktbrej mierzymy poloZenie

réznych punktéw, najdrobniejsze zmiany po-
toZenia tych punktéw, zupelnie niewidoczne
dla naszych zmystéw, beds uchwycone i za-
notowane, dzigki ukladowi stacyj obserwa-
cyjnych, umieszczonych wzdiuz tych wybrzezy

gdzie jakiekolwiek podejrzewaé moZemy ru- '
chy; moglibyémy: przeto dostrzegaé przebieg .

ruchu i jego szybkoéé

Nie moge dluzej sig rozwodzi¢ nad korzy- -

ficig, jaks geologia wyciaggngt moglaby z og6l-
nego i systematycznego przyjgcia doéwiad-
czenia i pomiaru, jako metody badania. Za-
znaczylem tylko niektére -z tych - korzySei,
w zwigzku z zagadnieniem czasu w geologii,
ale naturalpia te. same metody z poytkiem
-do wszystkich innych . dziedzin geologii dyna-
maieznej zabtosowaé sig dajg. Przyznajemy,
Ze od czasu przyjecia powyiszych sposobéw

_badania, od Halla,. twércy geologii doéwmd—

‘dobrego spelniania obowigzkéw na siebie

czalnej, bardzo wiele pigknych dokenano po-
szukiwaf; tembardziej cheielibyémy widziet
rozpowszechnienie tych metod i nowe -ich
zastosowania. Pewien jestem, ze od tego
raczej niz od jakiegokolwiek innego kisrunku
oczekiwat nalezy najpigkniejszych postepdw
geologil w przyszloéei.

Chot wiele zrobié¢ moze pojedyficzy uczony,
jednalk, sadze, danych do okreslenia nateZe-
nia zmian geologicznych predzej dostarcuy
nam sbombinowane poszukiwania licznych
badaczéw, niz wysilki jednostek. Chclalbym
przeto polecié ten przedmiot tutejszym geolo-
gom i badaczom innych krajéw, jako najle-
piej sig nadajacy do pracy indywidualnej
1. do kooperacyi narodowej i mxgdzynalo-
dowej.

Pogiadamy juz instytucys, zupelme odpo-~
wiednig do podjecia i kierowania tak znacz-
ng imprezy : migdzynarodowy kongres geo-
logbw. Kongres ten, na kibry zjezdzajg
sie geologowie z rézuych stron §wiata, wielky
nauce wy$wiadezylby przysluge, gdyby po-
trafit zorganizowad system badah wsp6l-
dzielezych w jednym z zaznaczonych przeze-
mnie kierunkéw, oraz w kazdym innym.

Nie bgdzmy-zbyt wymagajgcymi zpoczat-
ku: na pierwszy wystep nalezy wybraé naj-
prostszy, najlatwiejazy i najtaiszy system
obserwacyj; prace nalezy podzielié migdzy
r6znemt krajami, posiadajgcemi na kaongre-
sie swoich przedstawicieli; kazdy nardd byl-
by zupeinie wolny w wyborze gzagadniefi,
do pracy za§ pobudzaloby go wspélzawod-
nictwo z innemi narodami. ‘

Przyszle posiedzenie konglesu odbywa(’:
sig bgdzie w Paryzu w roku przyszlym; gdy-
by mozna wéwczas utworzyé organizacys,

~0 jakiej méwig, byloby to potgZnym bodzcem

dla badah geologicznych, Francya zaf, rag
jeszcze siedlisko ruchu naukowego, zdobyla-
by nowe prawo do wdzigcznofei i podziwu
geologéw Swiata calego. _ - X -

JOZEF - GRABOWSKI

WSPOMNIENIE POSMIERTNE

Kiedy umiera-cichy i w‘ytr_wa_ly pfacowhfk,
ktérego cale Zycie bylo jednem pasmem
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wzigtych, mimowoli przy ocenie jego Zywota
zal biografowi, Ze tak slabo moze zastugi
uwypuklié, cho& je gorgco odczuwa. Co
mozna bowiem powiedzie¢é o wypalonem
oguigku, przy ktérem bylo i widno i ciepto?
Smutek po jego zga$nigeiu najlepiej i od-
czué potrafig, kiérzy sig przy niem grzali
i jego widokiem cieszyli.

Zywot zmarlego redaktora Przeglgdu
Technicznego byt takim wlagnie cichym la-
godnym plomieniem, kiéry, choé nie jaskra-
wo gorzal,'niejednemu §wiatlo i cieplo dawal,

MoZe niejeden plomiefi inny jemu swdj
poczgtek zawdzigeza. Stanowisko redak-
tora pisma technicznego — jak wiadomo
trudne 1 mozolne — dalo moZno§é niebosz-
czykowi wykazania wszystkich zalet umyslu,
serca i charaktern, a nadewszystko pozwolilo
mu uwydatnié powaZne pojmowanie obowigz.
ku spolecznego. Przy biurku redakcyjnem
w codziennej pracy najwigcej zastug polozyl
zjednywaniem i zachecaniem do pracy nauko-
wej 1 spoleczno-literackiej i1 zakreflaniem
pracy tej coraz szerszego kola. W jego re-
ku Przeglad z miesigeznika przeksztalca sig
stopniowo w dwutygodnik i tygodnik i staje
sig pismem coraz Zywotniejszem dla prze-
‘mystu. Wytwarza sig przy nim ‘dodatek,
po$wigcony gérnictwu i hutnictwu i zapo-
czatkowywa dzial, podwigeony techrologii
wlékien, Przez rece redaktors przechodzs
setki prac bardzo nieréwnej wartosci. Nie
szczgdzi on trudéw, by im nadaé wartoéé:
wtodym sitom nie odmawia pomocy i rady,
prace slabsze przerabia i poprawia, a pra-
cownikéw, stawiajacych pierwsze kroki, za-
checa cieplem slowem, Zal powszechny
tych, ktérzy z redaktorem mieli stosunki,
to najpigkniejszy wawrzyn £ p. Grabow-
skiego. )

Z prac naukowych zmarlego (a byl on nie-
pospolitym matematykiem) niepo§lednig war-
to§¢ majg prace z zakresu wmatematyki
i hydrauliki. Te ostatnie byly drukowane
w Przegladzis Technicznym,

Nakoniec zaznaczyé nalezy, %e §. p. Gra-
bowski trasowal proponowang przez L. Kro-
nenberga kalej] z Warszawy do Ulciluga
i Wlodzimierza Wolyriskiego. Oba, studyo-
wane przez §£. p. Grabowskiego kierunki
(pierwszy przez Zelech6w—Lublin, drugi
przez Siedlce—Lublin), byly zaaprobowane

(w r. 1862) przez zarzad komunikacyj, lecz
do budowy ich nie doszlo.

Po kilkoletniej przerwie w pracy, Grabow-
ski opracowuje nowy plan kolei z Lublina do
Tomaszowa pogranicznego. (Godzi sig pa-
mietaé o dzielnej pracy i usifowaniach, choé
nieuwieficzonych powodzeniem.

Oto kilka dat biograficznych: §. p. Jézef
Grabowski urodzil sig w r. 1826 w gub. ra-
domskiej, szkoly §rednie ukoniczyl w Rado-
miu i oddal sig studyom agronomicznym
w Marymoncie. W r. 1848 przeniést sie do
Francyi, uzyskal stopiefi inZyniera w Szkole
drég i mostéw i pracowal na kolejach fran-
cuskich do r, 1859. W roku tym wraca do
kraju i pracuje przy budowie kolei peters-
burskiej. Précz wyZej wymienionych zajgé,
w kilkanadcie lat péiniej byl czynny przy
budowie kolei Nadwiélafiskiej.

Ostatnie lata oddal wylgceznie pracy spo-
tecznej na niwie literackiej i1 do ostatnich
chwil zacne serce jego dla spraw tych Zywo
bito.

Oze$é jego pamiegoei !

Jego pamig W P,

SPRAWOZDANIE.

— D-r W. Szczawifiska. Recherches sur le
systeme nerveux des Selaciens. Archives de
biologie v. Beudena i v. Bambekego, T. XV, fasc.
111, 1898.

Autorka przeprowadzila swoje badania gléwnie
na plaszezkach (Raja macrorynchus, R, alba, R.
clavata, R. punctata), a takze na Acanthias vulga-
rig, Scyllium i na karpiu. W badaniach stosowala
rézne metody barwienia, aby uwydatnié nietylko
ksztalt komérek, ale 1 szezeglly budowy ich
protoplazmy. W komérkach zwojéw migdzy-
krggowych, w komérkach ruchowych rogéw przed-
nich istoty szarej, w komérkach Purkinjego pra-
wie zawsze sutorka napotykala ziarenka Nissla.
Komérki spodoustych noszg na sobie wybitne pigt-
no nizszofei w pordwnaniu z komérkami innych
zwierzgt krggowych., Nizszo§é ta zaznacza sig
1) przez rozwdj ciala komérkowego w kierunku
jednej tylko osi (daznosé do dwubiegunowosci),
2) przez to, Ze granica migdzy cialem komérki
a jej wypustkami jest zatarta. Komérki ner-
wowe spodoustych autorka dzieli na komoérki po-
zbawione ziarenek Nigsla i komérki z ziarenkami,
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Protoplazma pierwszych jest zupelnie jednolita,
w drugich iloéé i zachowanie sig ziarenek zalezy
od wielkodci komérki. W mnalych komérkach
ziarenka sg wszystkie mniej wigeej jednakiej
wielkodci, w komérkach zaé wielkich obwodowe
ziarenka sg wigksze od ziarenek, lezgcych w $rod-
ku komérki. Istota barwiges sig ziarenek za-
wiera w sobie dwie eczgéci skladowe : ziarenka
drobniejsze silnie barwigce sig barwnikami za-
sadowemi 1 istota blada barwigca sig znacznie
slabiej. Istota podstawowa komérki stanowi
czgsto siatkg, zakryts przez ziarenka Nissla.
Istota barwigcs sig wystgpuje w rozwoju réwno-
czefnie z rozwojem cytoplazmy, Komérki, wy-
kazujgce wyraZne ulozenie widkienkowe, autorka
uwaza za komoérki begdgce w stanie czynnym,
komérki, w ktérych ziarenka Nissla rozlozone
85 jednostajnie —za komérki, fbedace w stanie
spoezynlu,

A. B.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 14 r. b. odbylo sig d. 11 b, m,
w gmachu Muzeum,

Protokul z posiedzenia poprzedniego zostal
odezytany i przyjety.

Do kowmisyi acetylenowej, zainicyowanej przez
Sekecys techniczng, na jej wezwanie wybrano
z Sekeyl chemieznej p. Kolendg.

Nastgpnie d-r Goldsobel wyglosil rzecz
,»,0 budowie naturalnych kwaséw tluszczowych
nienasyconych”,

Referent wymienil cechy, znamionujgce zwigzki
chemiczne, a mianowicie sklad jakociowy, ilos-
ciowy, cigzar czgsteczkowy, stosunek ilosciowy
atoméw w czgsteczce, budowg czgsteczki, jako
obraz polgezen oddzielnych atoméw, wchodzg-
cych w sklad czgsteczki—1i budowg przestrzennq
nastgpnie oplsal teoretyczne podsfawy pojgé, na
ktéryoh sig cechy owe opierajs, ich bhistoryg
1 sposoby badai dodwiadezalnych,

Przechodzgo do wiladciwego tematu odezytu
d-r G, wykazal, Ze kwasy o wzorze C,Hp, 0,
1 C Hgy_305 dajg si¢ przeprowadzaé w kwasy
o wzorze C,Hy 05, przeto budowa ich jest Scisle
zwigzans z budows ostatnich (np. kw. olejowy
i ryoynowy przechodzg w kw, stearynowy; kw.
erukowy—w kw. behenowy).

Znajomodé -budowy kwasdéw
i behenowege zawdzigezamy Krafftowi; badacz
ten urzeczywistnil w r, 1882 stopniowe przejscie
od tych kwaséw (o 18 122 atomach wegla
w czgst) do kwasu normalnege nonylowego,
ktérego budowa byla juz poznang na innej dro-
dze. D-r G. wyjadnil zapomocs schematu za-
wile i mozolne badania Kraffta,

stearynowego

Pytanie, w ktérem miejscu laficucha weglo-
wego znajduje sig wigzanie podwéjue, nie bylo
jednak rostrzygnigte przez Kraffta, chociaz
obecnoéé fakich wigzad nie ulegala watpliwodel
z powodu zachowania sig zww,zkow tych wzgle-
dem bronu, nadmanganmnu pofasu i in., Liezne
préby rozwigzania tego pytania nie daly §cislych
rezultatéw z powodu posilkowsnia sig zbyt ener-
gicznie przebiegajgcemi reakeyami (np. dziala-
niem kwasu azotnego, nadmanganianu potosu,
stopionego potasu gryzgcego). Dopiero metoda,
wyrobiona w pracowni prof, Liebermana przez
Holta, Barucha i Goldsobla, dala rezultaty po-
myélne 1 écisle.

‘Metoda ta polega na stopniowe] przerébee
wymienionych kwaséw na kwasy szeregu niena-
syconego z potrdjnem wigzaniem; t, j. na kwasy
stearynowy, rycynostearolowy i behenolowy. Na-
stgpnie praylacza sig do nich czasteczkg wody
(przez dzialanie stgzonego kwasu siarczanego),
przyczem tworzg sig kwasy acetonowe. Z ostat-
nich wytwarzajq, sig oksymy, ktére zapomocs
przemieszozania i rozszczepiania metods Beck-
mana dajg podstawione kwasy amidowe. Ponie-
waz istniejg dwa izomerony przestrzenne kazde-
go oksymu, a z nich powstaja takiez dwa amido -
kwasy, 2z ktérych kazdy znéw daje po dwa pro-
dukty rozkladu, wige ofrzymuje sig z kazdego
kwasu cztery produkty, Z ostatnich mozna dro-
gg, odwrotnej dedukeyi sgdzié o budowie amido-
kwaséw, oksyméw, kwaséw acetonowyech, kwa-
8éw o potréjnem wigzaniu i nakoniec kwasdw,
rozpatrywanych wyzej. Oto ostateczny rezultat,
t. j. budowa nastgpujacych kwasow ;

kwas olejowy :

CH,(CH,),CH = CH(CH,),C00H ;

kwas rycynowy :

CH,(CH,);CH . CH,CH = CH(CH,),COOH ;
I
0H

kwas erukowy :

CH,(CH,),CH = CH(CH,),,COOH .

Précz tego wyjadnions stereoizomerys kwa-
séw: 1) olejowego i elaidynowego, 2) rycyno-
wego i rycynoelaidynowego i 3) erukowego
i brasydynowego. Dalej stereochemig oksyméw
1 reakeyj Beckmana; opracowano ogbélny typ me-
tody powyzszej dla oznaczania budowy chemicz-
nej. Nakoniec p. Goldsobel przewidzial i wyka-
zal reakcyg pyrolidynows dla kwasu ketooksy
stearynowego o hudowie

CHy(CH,),CHCH,CH,CO(CH,),C00H .
0H

(Drzazga 808NOWR, zANUrZONZ W roztwor tego
kwasu, zabarwia sig na czerwono)
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Na zasadzie tego spoetweienia d-r G. wypo-
wiedzial hypolezg, ze zwigzki mgamcme, do
ktéryeh budowy wechodzg pierdcienie, zawieraig-
ce atomy azotu (np. alkaloidy), powstajg w roé-
linach z cukréw przez zamykanie sig pierdcienia
pod dzialaniem amoniaku. = D-r Goldsobel przy-
puszcza mozliwo§é wykonania takiej syntezy
drogy sztuczng — poza organizmem vodlin-
nym,

Prelegenta, ktéry - uzasadnil niektére twier-
dzenia udatnemi dofwiadczeniami, nagrodzono
oklaskiem,

Prof. Boguski zawiadomil zebranie o otrzy-
manych wiedciach o radium 1 pelonium, Dla
pierwszego pp. Curie otrzymali widmo charak-
terystyczne. Samogwiecenie soll tego ciala nie
wymaga poprzedniej insolacyi. DProf, B. obiecal

plzedsta,ww na przyszlem posiedzeniu chlorek
radu i ‘azotan polonu,

Na tem posiedzenie zostalo ukoiiczone,

O0DPOWIEDZI REDAKCYI.

—— WP. K. F. Slusznie Pan sig domysla, ze
prawo Archimedesa dotyezy i cial, pogrq,ionych
w atmosferze; dodwindczalnie splawdmé {0 moz-
na zapomocy prayrzada, zwanego baroskopem,
a opisanego w kazdym poczatkowym podrgezniku

fizyki.
RGN SOAEE
A g@;@ o

Do numeru biezacego dolacza sie III (ostatnl) zeszyt sZasad chemii

teoretycznej“ jako dodatek bezplatny.

Buletyn meteorolog1czny

za tydzieh od d. 8 do 14 hstopada 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej pray Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr & Kierunek wiatru , ’ :
=] : Tempeératura w st. C. . Buma
.ﬁ 700 mm 4- \ P ‘ ‘-%" Szybkoéd w matrach opadu Owagl
—— Kund

A 7T ip /9w | 71 [1p. | 9w II‘Ia_jw.!I\Ia.jn.xB “'e_uq . o
8S.15838(51,0149,7| 37| 53| 50| 98| 8298 SW3,85 88 —  |= caly dziefi
9C.|44,9(45,3147,2| 64| 9,9 161 9.9 45 |92 SWSSW5SWS.| 47 |@ znocyirano dog.1p.m.
10 P. | 49,2 | 49, 5 489 6,4 | 7,2 | 46| 84| 4,6 |83 W5 Wi SwWH —_
118, | 44,7|45,2(50,3| 5561 07| 58 | 10,1 | 4,5 [90! SWSWISWI2 | 31 |@ w ciagu dnia kilkakrotnie
12 N, |47,8147,7 (438 49| 56| 44| 65 4,1 81’ W7.SW1 SWs o,1 |@ kilkakr; ,» w poludnie
13P. | 50,6 53,1 55,6( 4,5 7,0 4.3 7.3 3.6 | o1 Ws Nws3, Wi 4,0 |@ Kkilkakrotnie
14 W.57,857,3158.4| 26| 52| 88| 88| 2671 WENWSW2 | —
frednie 50,3 5,5 87 12,9

TRE S 6. 2 dz1edzmy chemii ﬁzyczneJ, przez J. Zawidzkiego. — Metoda graﬁczna, zastosowana
do badaf nad znuzeniem migéniowem, przez d-ra med, Jézefg Joteyko (ciag dalszy). — Czas w geo-

logii.

Odeczyt Sir Archibalda Geikiego; thum. X (dokoﬁczeme), —  Sprawozdanie, — Sekcya che-

miczna. — Odpowiedszi redakcyi.— Buletyn meteorologicsny.

Wydawca W. Wréblewskl.

Jn3poieno Memayroo. Bapwasa § uoadps 1899 roxa,

Redaktor Br. Z_nnlowlcz.

Druk Warsz. Tow. Ake. Artystyczno-Wydawniczego.
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