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@lin, jako zbiornik ciepta.

Wiedziano juz oddawna, Ze niektére me-
tale, jak np. magnez i glin,. chciwie bardzo
Yaczg sig z tlenem i z trudem go sig pozby-
wajg i Ze do otrzymania tych metali w stanie
czystym z ich tlenkéw potrzeba wielkiego na-
kiadu energii. Wyeciagnigto tez stad kon-
sekwentny wniosek, Ze reakcya odwrotna,
utlenianie fych metali musi wydzielaé réwng
ilogé energii i do§wiadczalnie stwierdzono to,
aczkolwielt w nielicznych tylko przypadkach
i wasposéb niezupelnie $cisty, ‘W czasach
ostatnich, kiedy technika coraz usilniej za-
czyna poszukiwaé nowych, a niezbyt drogich
srodel energii, kwestya ta znowu weszla na
porzgdek dzienny 1 ostatecznie przed rokiem
znalazla czgSciowo przynajmniej szczgliwe
rozwigzanie : Mamy tu na my§li &wieZe ba-
dania d-ra Goldschmidta z Essen nad zacho-
waniem 8ig glinu w obec tlenkéw innych me-
tali i ciekawym jego do§wiadezeniom parg
sléw chcemy po§wigcib.

Jezeli sproszkowany glin metaliczny w zwy-
kfej temperaturze zmieszamy z tlenkiem Ze-
~ laza, chromu, lub jakiegokolwiek innego me-
{alu, wzglednie Iatwo oddajgcego swéj tlen,
to reakeyi zadnej nie zauwaZzymy. Ze wzgle-

d6w teoretycznych musimy przyjaé, e w rze-

i

!

czywisto§ci reakeya tu nastgpi, ale bgdzie
szla tak powoli, Ze sig wymknie z pod naszej
obserwacyl, Mamy tu bowiem do czynienia
z jednym z czgstych w chemii przypadkéw,
kiedy proces chemiczny w wysokim stopniu
zalezy od temperatuty i w temperaturach
niewysokich przebiega nadzwyczaj powulnie.
Gdy zaczniemy mieszaning ogrzewaé, to
w pewne] temperaturze reakcya nastgpi
w sposdb widoczny, ale wtedy, pod wplywem
ciepla doprowadzanego z zewnatrz i ciepla
wytworzonego przez nig samg, nastgpi w spo-
86b tak gwaltowny, Ze i naczynie i materyal,
z kibrym robimy do§wiadczenie, zostang
zniszezone przez wybuech. Obserwacye tego
rodzaju nad zachowaniem sig glinu porobio-
ne zostaly juz przez dawnych mistrzéw che-
mii : Devillea, Waohlera, Michela 1 innych,
i do powtérzenia tych do$wiadczed bynaj-
mnuiej nie zachecaly. Z biegiem czasu jed-
nak poznawano coraz wigcej reakeyj o po-
dobnym przebiegu i zarazem jedng jej wla-
§ciwo$6 zbadano blizej: okazalo sig miano-
wicle, Ze poniewaZ reakcye te duzg ilo&t
ciepla wydzielajg, wystarcza wige czgsto je-
den punkt mieszaniny ogrzaé tak wysoko,
aby tutaj reakoya z.naleZytg predkoscig mo-
gla nastapié, a wtedy wytworzone Przez nig
cieplo, przenoszge sig na czeSei sgsiadujgoe,
uskuteczni samo dalszy jej przebieg. Jakim
przebieg ten bedzie—zalezy to od rozmaityoh
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okolicznosei, gléwnie od cieplobiornodei ma-
teryatu i od ilo§ei ciepla, jakie reakcya wy-
twarza: jezeli cieplobiornosé jest mala,
a produkeya ciepia duza, to i tu nawet re-
akcya moze nastgpié z niezmierng gwaltow-
noécig, jak to widzimy na rozmaitych mate-
ryach wybuchowych; w razie za§ przeciwnym,
jezeli cieplobiorno$é jest duza, a ilo§¢ wy-
produkowanego przez reakcyg ciepla pew-
nych granic nie przekracza, przebieg bedzie
znacznie spokojniejszy. Widzimy to np.
w znapem do§wiadcezeniu nad lgczeniem sig
tlenu z wodorem pod wplywem iskry elek-
trycznej, wywolujgcej w mieszaninie tych
dwu gazéw podniesienie sig temperatury
w jednem tylko miejscu. Zgory o przebiegu
reakcyi w tych warunkach przesgdzaé nie
moZemy 1 musimy to w kaZdym poszcze-
gélnym przypadku zbadaé do$wiadczalnie. -
Wagledem glinu uczynit to Goldschmidt i do-
szed! do wynikéw tak pomyS§lnych, Ze proces
ten mégl przenie$é z pracowni chemicznej
w§wiat szerszy 1 wskazaé nam rozlegle za-
stosowania, praktyczne w technice. Okazalo
sig mianowicie po cierpliwych kilkuletnich
badaniach, %e mieszanina glinu ze wszystkie-
mi prawie tlenkami metali, bgdac w jednym
punkeie w odpowiedni sposéb ogrzana, daje
reakeys przebiegajgcs przez caly masg z bar-
dzo wielkg szybkoScia ale bez niebezpiecznej
eksplozyi 1 wytwarzajgcg w tym krétkim
przeciggu czasu niezmiernie znaczny ilo$é
ciepta; zdolano wige calkowicie ujarzmié ten
proces, prowadzgcy w innych warunkach do
gwattownych wybuchéw. Reakcya zasadza
sig na tem, Ze glin, 13czac sig z tlenem dane-
go metalu, wytwarza czysty metal i tlenek
glinu. Wyrazamy to np. dla tlenku Zelaza
przez proste réwnanie :

241 4 Fe,0; = Al, O —[— 9Te',

RézZnorodne za$ zastosowania tej reakcyi
polegajg na tem, ze w kierunku oznaczonym
przebiega ona calkowicie, nie wytwarzajac
zadnych innych zwigzkéw, %e przebiega
predko i bezpiecznie i Ze wytwarza wielky
iloé¢ ciepla; zastosowania jej majg wiec za
podstawg zaréwno jej - produkty chemlczne
jak i produkeys ciepla. ‘

Produktami reakcyi sg, jak zauwazyliémy
przed chwilg, jakibadz metal, ktérego tlenku
uzywamy do veakeyi, oraz tlenek glinu.
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Jozeli 1 glin 1 tlenek metalu byl wziety
w stanie czystym, to i oba produlkty reak-
cyi ze wzgledu na jej przebieg calkowity
beds zupelnie czyste—i w tem wladnie spo-
czywa gtéownie donioslo$¢ metody Gold-
schmidta: daje ona nam mozno$é w sposéb
niedrogi w krétkim czasie otrzymaé dowolne
ilofci rozmaitych metali w stanie zupelnoj
czystosci. Metal w miare jak sig wydziela,
stapia sig pod wplywem wysokiej temperatu-
ry, splywa na d6f naczynia, w ktérem reak-
cya sig odbywa, a powloka tlenku glinu za-
bezpiecza go uzgbéry calkowicie od wplywu
powietrza. Dla metali, ktére moZemy i in-
ng drogg otrzymywaé w stanie czystym,
proces  ten, dopéki przynajmniej ceny glinu
znacznie nie spadna, nie znajdzie prawdo-
podobnie szerszego zastosowania. Istnieja
jednak metale, ktérych na wickszg skale

“'wogble jeszcze” w stanie czystym otrzymaé

nie umieliémy; do nich przedewszystkiem na-
lezg chrom i mangan, ktére, jak wiadomo,
przez. dotychczasowe procesy metalurgiczne
otrzymywano zawsze 2z domieszkg wegla.
Dla nich metoda Goldschmidta jest nie-
stychanie waZng; przed rokiem pare graméw
zupelnie czystego chromu nalezalo do rzeczy
drogich i rzadkich, dzi§ w przeciggu paru
godzin moZemy otrzymaé setki kilograméw
chromu w stanie jaknajczystszym. Do ja-
kich celow uiytkowane zostang te metale,
o tem z biegiem czasu technika zawyrokuje.
Dzi§ juz w Niemczech uzywaja ich do roz-
majtych stOpéw przewaznie ze stalg i z mje-
dzig,.

Oprécz metah bardziej znanych Gold-
schmidt czynil do$wiadczenia i z rzadszemi
pierwiastkami—cerem, niobem, tantalem
it. d. Do§wiadezenia te, aczkolwiek jeszcze
niezupelnie ukoficzone, nie zostawiajy jed-
nak watpliwosci, Ze wszystkie te pierwiastki
bedziemy mogli tatwo otrzymaé w stanie
czystym. Jedynie tylko tlenki uranu i wa-
nadu, o ile dotychcza.s wiadomo, zachowujg
sig opornie 1 nie pozbywajg sig swego tlenu
calkowicie. _

Zamiast tlenkéw moZemy z réwnie do-
brym skutkiem uzyé siarkéw; wtedy, rzecz
prosta, zamiast tlenku glinu, twor zy sig sia-
rek tego metalu,

~ Co do tlenku gliny, ktéry obok metalu jest
produktem tej przemiany, to ma on, jak sig
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okazalo, bardzo cenne wlasnoéci: jest on
twardszy jeszcze od korundu, i jako mate-
ryal do szlifowania szerokic moze znalezé za-
stosowanie.

Trudnoci kierowania tym procesem nie-
ma prawie Zadnych: mniejszy lub wigkszy
tygiel z wytrzymalego materyalu, zabezpie-
czony odpowiednig mieszaning, zapalony
w Jednem miejscu (najlepiej zapomocy ka-
walka magnezu metalicznego) i po kilkunastu
minutach reakcya jest skoficzona. Po ostyg-
nigciu masy znajdujemy na dpie tygla re-
gulus danego metaln wilogci odpowiadajz-
cej zupelnie teoryi. Nalezy tylko uwazaé,
aby nie bylo nadmiaru glinu, gdyz wtedy
oczywiscie zamiast czystego metalu otrzymu-
jemy jego aliaz z glinem. :

Przejdzmy z kolei do tych zastosowan
praktycznych, ktére majg za podstawg pro-
dukeys ociepla. Na pierwszy rzut oka zda-
waéby sig moglo, Ze tu o Zadnych zastoso-
waniach mowy byé nie moze, bo pomimo
tanioSci glinu, dzi§ jeszcze konkurowaé on
nie moZe z uzywanemi powszechnie materya-
Jami opalowemi. Z tego stanowiska zarzut
ten jest sfuszny. Kwestya zmienia sig jed-
nak, jeZeli zwrécimy uwage nie na ogélng
liczebng, produkeys ciepla, ale na pewne szcze-
gélne warunki, w ktdérych to cieplo zosta-
je wytworzone. Waepominali§my juz kilka-
krotnie, Ze proces Goldschmidta przebiega
z wielky predkoSeig i jezeli zwrbcimy jeszcze
uwage na fakt, Ze ilo§é ciepla jest bardzo
znaczng wzglednie do objetoSci materyalu,
z jakim mamy do czynienia, to zrozumiemy,
ze otrzymujemy tutaj cieplo w formie, Ze tak
powiem, nadzwyczaj skoncentrowanej wagle-

dem czasu i przestrzeni, cieplo tak skoncen-.

trowans, jak go innemi sposobami otrzymaé
nie mozemy. Wszgdzie wige gdzie tego rodza-

ju cieplo jest nam potrzebne, gdzie na ma--

lej przestrzeni w krétkim czasie bedziemy
cheieli wywolaé znaczne podniesienie sig tem-

peratury, bedziemy mogli z korzyScig stoso-
waé ten system opalowy, majgey przed sy-:
stemem ogrzewania elektrycznego migdzy in-"
nemi i pod tym wzgledem pierwszefstwo, Ze
caly przestrzen, jaka ma byé ogrzana, ogrze-

wa zupeinie réwnomiernie.

Bywa on jui .

dzisia] stosowany do lutowania, spajania

(szwejsowania) przy naprawie

drobnych -

uszkodzen w maszynach, wogdle tam, gdzie :

—gae

tylko czgéé maly Jalnegoé przedmiotu na
krotki czas trzeba wysoko ogrzaé. Postg-
puje sig praytem w taki sposéb, Ze dane
miejsce otacza sig micszaning zapalng, na-
stepnie warstwg piasku i usuwa sig jedno
i drugie po skofczeniu reakeyi. Bierzemy
tu oczywifcie materyal jaknajtanszy, a wige
nieczysty glin z tlenkiem Zelaza, a chege
unikngé stopienia sie¢ wytworzonego Zelaza,
dodajemy piasku lub magnezyi; utworzong
wtedy kruchy masg "fatwo moZna usungé,
a rozgrzany przedmiot dalej obrobié mecha-
nicznie. Z chwilg, gdy 1lo§é wytworzonego
przy tej reakeyi ciepla dokiadnie bedzie
znana, bgdziemy mogli—a bedzie to szacow-
ng bardzo wiasnoSciy tej nowej metody—po-
trzebne nam w kazdym przypadku cioplo
odwazyé, w doslownem tego slowa znaczeniu.

Zauwazyliéiny na pocugtku, Ze Dbadania
Groldschmidta czgiciowo rozwigzaly kwestys
odzyskania z powrotem tej enegii, ktérg zu-
Zywamy na wyrobienie glinu metalicznego.
Whagciwie méwige, odzyskujemy ja catkowi-
cie, ale w formis ciepla, ktorej, jak wiadomo,
w caloci przeprowadzié nie mozemy w ener-
gig elektryczng lub mechaniczng. Calkowite
rozwigzanie kwestyi nastgpi wtedy, gdy Ig-
czenie 8ig glinu z tlenem potrafimy tak po-
kierowaé, aby wprost z tej reakeyi otrzymy-
waé energig elektryczng, cow Aasadzw nie
jest niemozliwem. '

Jestto wazna zasluga I)adan Goldschmld
ta, Ze w te strong jeszcze bardziej skierowal
uwage naszg 1 byé moze dad ‘pohop do j Ja-
kich$ przyszlych badan. Dla chemii teore-
tycznej waznym bardzo jest fakt, Ze mozemy
dzis z latwoSciy badat w stanie czystym

‘pierwiastki, dotychezas malo dostgpne, ifalt

ten juz owoce wydal: wnet po odkrycxu
Goldschmidta rozpoczgly sig badania znane-
go chemika i fisyka Hittorfa nad chromem
metalicznym, tym ‘najciekawszym moze ze
wezystkich pierwiastkéw chemicznych i do
bardzo mteresumoych wymkow doprowadzi-
ly; na inne pierwiastki tez z czasem przyj-
dzie kolej niewatpliwie, - '

W koficu jeszeze jedna uwaga: reakeya

‘glinu z tlenkami metaléw jest tak “predks,

ofektowng i — przy pewnej wprawie — bez-
pieczng, Ze, zdaniem mojem, doskonale nada-
je sig do demonstracyi przy wykladach, od-
czytach publicznych i t. d. 1 moze byt pozg-
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danym nabytkiem tam, gdzie prelegenci ze
wzgledu na piedostateczne urzgdzenia sali
wykladowej z koniecznoSci muszg uszczup-
laé zakres do$wiadezen.

D-r J. Braun.

Owoce i kwiaty podziemne.

(Dokoriczenie).

Wyiej wzmiankowane roéliny cebulkowate
przechowywaly pod ziemiy swe kwiaty tylko

przez pewien okres rozwoju; u niektérych

obrazkowatych sg one schowane przez  cale
zycie, komunikujgc sig ze Swiatem jedynie
przez waski otwlr pochwy; obecuie przejdzie-
my do takich kwiatéw, ktére nigdy ani odro-
biny slofica i &wiatla nie widzg. Trzeba
wezakZe zauwazy6, Ze kwiaty takie wlabciwe
88 tylko takim roSlinom, ktére jednocze$nie
posiadajg teZ inne kwiaty, normalnie rozwi-
jajace sig na powietrzu.

Przedewszystkiem nalezy tutaj kilka ga-
~ tunkéw wyki: poludniowo-europejska— Vi-
cia amphicarpa (p. fig. 3 w zeszlym n-rze ?)
i Vicia pyrenaica, oraz znany i w An-
glii gatunek Vicia lutea; nadto—TLathy-
rus amphicarpus, Orobus setifolius i inne.
Wazystkie tedy powyisze roSliny motyl-
kowate posiadajg dwojakiego rodzaju kwia-
ty: zwykle barwne powietrzne i bardzo drob-
ne podziemne, pozbawione platkéw i osa-
dzone na bladych pedach, zaledwie tu i ow-
dzie pokrytych niklemi luskami. Niegdy$
przypuszczano, e te ostatuie sy pozbawione
precikéw i stupkéw, przedstawiajgc narzady
zwyrodniale; okazalo sig wszakZe,” Ze ich po-
dwoje nie otwierajg sig nigdy, jak u kwiatéw
powietrznych, na przyjecie gosci skrzydla-
tyeh;—tych niema pod ziemis, niema teZ
w jej Ionie nikogo, ktoby mégt ich zastqpié,
wige! tez kwiaty nigdy nie rozwijajg swych
okryw mnikiych i same zapladniajg si¢ wlas-
nym pylkiem,

') W pierwszej polowie niniejszego artykulu

(n-r 42) mylnie umieszczono na miejscu fig, 3,
zamiast Arachis hypogaea, rysunek Viein amphi-
carpa. . Wladciwy rysunek; Arachis [podajemy
w n-rze biezgoym,

Juz przed kilkudziesigeiu laty wykazano,
Ze wymienione ro§liny o dwojakiego rodzaju
owocach przedstawiajg w wigkszo§ci przy-
padkéw odmiany gatunkéw normalnych.
Tak np. Vicia amphicarpa jest odmiang po-
spolitej u nas wyki cienkolistnej, a Lathyrus
amphicarpus—zwyczajnego groszku Lathy-
rus sativus, ile Ze ten ostatni nawet tez
puszeza pedy podziemne, ktére wszakie
w zwyklych warunkach nie wydajg kwiatéw,
Zdolno$ci tej roéliny wspomniane nabierajy
dopiero prawdopodobnie w odpowiednich wa-
runkach . klimatycznych; tego rodzaju od-
miany powstaja, zdaje sig, szczegdluie Jatwo
w krajach nadérédziemnomorskich,

Rrzecz ciekawa, %e u Vieia amphicarpa
mozna wedlug Zyczenia kwiaty podziemne
zmienié na normalne, i odwrotnie. Dosé
wzigé plerwszg lepszg galgzke, pokryts pacz-
kami kwiatowemi, przygigé jg i przysypaé
ziemig, a po uplywie trzech tygodni zupelnie
zmieni ona swéj wyglad, zblednie i straci 1i$-
cie, straczki za§ rozwing sie takie, jak na
pedach podziemnych. I naodwrét, jeeli wy- -
dostaniemy na §wiatlo lodyge podziemng,
wnet rozwing si¢ z jej paczkéw normalne
kwiaty o barwnych koronach, a straczki sta-
ng sig podobne do zwyklych powietrznych.
Widzimy tedy, Ze zaréwno zwykle, jak i pod-
ziemne pedy sg jednakowego pochodzenia,
dwoiste za§ fch wila§ciwoci sy tylko wyni-
kiem dzialania odrghnych warunkéw.

Oprécz powyzszych roflin motylkowatych
znamy tei wiele innych gatunldw, wydajs-
cych normalne powietrzne i podziemne owo-
ce; do bardziej znanych naleZg: péinocno-
amerykanska ro§lina Polygala polygama
(rodzina Polygalaceas, krzyZownicowate),
pochodzyca z wysp Kanaryjskich, Scrophu-
laria arguta (rodz. Scrophulariaceae, tre-
dowvikowate), 2z Veracruz—OQkenia hypo-
gaea (rodz. Nyctaginaceae) oraz brazylijska
Cardamine chenopodifolia. (rod. Crucife-
rae, krzyZowe).

Istnienie takich kwiatow, ktére, niby ska-
zaniec do lochu wtrgcony, nigdy nie majy
ujrze¢ §wiatla dziennego, ktére nigdy nie
otworzg swych podwoi, aby wpuécié osypa-
nego pylkiem kwiatowym goécia, 2 w swem
ukryciu glgbokiem tez z wiatrem posylaé
swego pylku nie mogg,—wydaje nam sie co
najmniej dziwnem wobec tak pospolitych
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i licznych w ostatnich czasach rozpraw
‘0 zbawlennym wplywie krzyZowania w calym
éwiecie organicznym. Poczynajac od Darwi-
na, iluz badaczéw stwierdzilo to na drodze
niezliczonych dofwiadczefi, e kwiaty, za-
plodnione pylkiem z innych kwiatéw (tegoz
gatunku) pochodzgcym, wydajg nasiona
tezsze pod wszelkiemi wzgledami; kt6Z nie
zna teZ tych najrozmaitszych i najdziwacz-
niejszych przystosowain, pozwalajgceych ro-
&linie unikngé sa-
mozaplodnienia ?
Wlasnym  pyl-
kiem zapladnia-
ja sig kwiaty tyl-
ko w ostateczno-
&ci, kiedy brak
pylku obcego, a
wplywu dodat-
niego zdaje sig
Ze ta ostatecz- (-
no§é nie wywiera
w Zadnym razie.
JakzeZ pogo-
dziéz tem wszyst-
kiem istnienie ca-
lego szoregu ga-
tunkéw, ktérych
- kwiaty, wiecznie -
schowane pod zie-
mig, nigdy sig¢ nie
otwierajg 1 Zad-
nych zabiegbw
nie czynig ku
zdobyciu  pylku
ohcego?
Postarajmy sig
wszakZe rozwa-
ALY wazystkie
strony tej spra-
wy. Przedewszy-
stkiem zwrdcié _
naleiy uwage, #e roflina, liczgc jedynie
na wlasny pylek i nie wydatkujge skut-
kiem tego znacznych ilo§ci energii 1 ma-
teryi na wytwarzanie slodkiego miodu, 8troj-
nych koron i pigknych zapachéw, moze ro-
bié- wielkie oszczgdnofci w swojem gospo-
darstwie. Rogliny, ktérych kwiaty ulegajg
krzyfowaniu, narazone sg niejednokrotnie na
znaczne straty z tego powodu, Ze miektére
kwiaty, wskutek pewnych okolicznoéei przy-

Arachis hypogunea.

padkowych pozbawione byé mogg pylku
obcego 1 ging wowczas bezuZytecznie. Wresz-
tie, roéliny takie muszy wysuwaé swe kwiaty
na miejsca najwidoczniejsze oraz tracié
energiy na otwieranie ich i zamykanie,~gdy
tymczasem, majac je pod ziemig, sg od
wszystkich tych trosk i wydatkéw zwolnione,

Wszystko sg, to niby korzyfci, wynikajgce
z samozaplodnienia. Swojg drogg nie sg
one tak znaczne, aby mogly zapewnit tego ro-
dzaju wytwarza-
niu nasion pierw-
szefistwo nad
krzyzowaniem ;
tyle zaled wie ma-
j& znaczenia, Ze
dajg do pewnego
" stopnia przeciw-
wage strat, jakie
powoduje samo-
zapladnianie, Ze
dajg pewng kom-
pensate, choé w
czgfici skladajgeg
8ig na podtrzy-
manie istnienia
gatunku. Gdy-
by nawet sa-
mozaplodnienie ,
sprowadzajac o-
szezgdnodel, da-
walo istotnie pe-
wien poZytek, to
wszakZe , jako
wylgezny sposéb
wytwarzania na-
gion istnieé ono
nie moze: od cza-
su do czasu nie-
zbgdne sg poko-
lenia, wytworzo-
, ne na drodze
krzyfowania, wnoszace nowe, od§wieZajace
pierwiastki.

W powyiszym opisie kwiatéw podziem-
nych starali§my sig zachowaé pewne stopnio-
wanie : przedewszystkiem méwiliémy o ta-
kich, ktére spedzajg pod ziemig tylko pe-
wien okres swego rozwoju (roliny cebulko-
wate) i wyjadnili$my, jakie ta wiagciwoéé ma
znaczenie biologiczne; nastgpnie przeszliSmy
do takich, ktére cale swe Zycie spedzajg pod
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ziemiy, nie zatracajge jednalk bezposredniej
komunik’acﬁ-ze §wiatem (ro§l. obrazkowate),
przeto zapylad sig mogg, jak kwiaty normal-
ne. Dopiero u rolin tizeciej kategoryi zna-
lezliémy kwiaty wiecznie zamkniete i odcigte
od otaczajgcego je Srodowitka, przeto ska-
zane na samozapladnianie.

‘Przypomnijmy sobie wszakie, - Ze kwiaty
takie sg wiaseciwe gatunkom, ktére nardwni
2z niemi posiaddjg tez inne kwiaty, najzupel-
niej. normalne 1 rozwijajgce sig na powie-

trzu i- Zeé przez to nie sg pozbawione moz--

noéci. wprowadzania do rozwoju rodowego
nowyeh pierwiastkéw od§wiezajacych, jakich
dostarczyé moze krzyzowanie. '

‘W takich” warunkach roélina, chowajgc
swe kwiaty pod ziemig, moze istotnie korzys-
taé z owych oszezednosei materyi 1 ebergii,
o ktérych méwilismy wyZej, a czynnosé roz-
rodcze moze sig staé przedewszystkism udzia-

fem tych pedéw ‘podziemnych, ktére sg obfi-

ciej uposaZone w materye poiywne, niz pedy
powietrzne; i ktére wydajg nawet niekiedy
nasiona tezsze i'okazalsze.
i podziemne, -jak to juz zwracaliémy uwagg,
sg W danym razie jednakowej natury, pierw-
§z6 2 mich- moZna zmienié na drugie i od-
wrotnie; a charakter i tryb Zycia, jaki pray-
biersjg, jest wynikiem wplywu odp0w1edmch
warunk6w Zewngtrznych.

“Winni§my tu zauwaiyé, Ze wlascxwoéé nie
otwierania koron, czyli t. zw. kleistogamia“
wlasciwa jest nietylko kwiatom podziemnym;
posiadajg jg niekiedy i kwiaty, osadzone na
pedach powietrznych. Jakkolwiek tego ro-
dzaju zjawiska wlasciwie przekzaczay; gra-

nice, zakre§lone dla niniejszej pogadanki, -

wszakze pozwolifiy sobie nieco zatrzymaé sig
na nieh, -albowiem zaréwno nigdy nie otwie-
rajgoe sig'kwiaty powistrzne, jak i wiecznie

zamknigte ‘podziemne—nalezy do jednej ka--

tegoryi klelstogamxcznych
Po przyklady -zidw daleko siggaé nie bg

dziemy. Pospolita polasach naszych i-wszyst- -

kim-znana: 1oéhnka——szczaW1k zanczy (Oxa-
lis* acetosella) - rozwua na wiosng osadzo-

ne - ng dlugloh ‘szypulkach  biale: kwiaty.

W czerwon, kledy juz one okwitng i wydadza
torebki-hasienne; - ukaztje sig'drugie pokole-
nié kwmtow-—drobnych wiecznie zamkaig-
tyeh;’ zw1eszajz;cybh sig z krbeintkich i przy-
gigtych . ku . ziemi szypulek, ~ niekiedy a3

Pedy nadziemne

~ podziemne (,geokarpia”).

we mchu lub warstwie suchych igiel ukry-

‘tych.

Kwiaty kleistogamiczne posiada tez jeden
gatunek fiolka z doliny Innu—Viola sepinco-

la. - Lecz jak uszczawika typ kwiatu zmie-
‘nia sig wraz z pory roku, tutaj jego charak-

ter zaleZy od stanowiska : w ciemnym ggsz-
czu le$nym ukazujg sig prawie wylgeznie

‘kwiaty o charakterze podziemnych (zamknig-
te, kleistogamiczne), w miejscach za$ otwar-

tych, slonecznych rozwijajg sig kwiaty nor-
malne. W cienistym lesie kwiaty Viola se-
pincola sg niepozorne, barw i zapachéw po-
zbawione, a chowajge sie czgstokroé w war-
stwia zeschlych lidci, stajg sig istotnie po-
dobne do prawdziwych kwiatéw podziem-
nych; lecz mniech tylko porgby le§ne nieco
przetrzebig ggszeze, wnet wraz ze sloficem
pojawiajg sig prawdziwe wonne fiotki, rojgce
sie od owadéw i zapylajgce sig przez krzyzo-
wanie. ‘
Tego rodzaju fakty sg przez to wielce cie-
kawe, Ze dajg nam obraz stopniowych przejst
od 1'oé1in kwiatowych, rozmnaZajgcych sig
normalnie, do takich, ktére wytwarzaja kwia-
ty zamknigte (,kleistogamia”), oraz owoce
Proces ten posu-
wa sig nieraz tak daleko, Ze kwiaty i owoce
wyrastajg nietylko na schowanych pod zie-
mig fodygach, lecz nawet wprost na rozgale-
zieniach korzeni, jak np. u jawafiskiej ro§li-

‘ny motylkowatej — Cynometra” cauliflora.

W takich przypadkach osobliwoié, o ktorej
mowa, posunigta jest najdalej, a ciekawa
jest z tego wzgledu, Ze jeszcze raz Swiad-

- czy o jednakowej naturze pedu ro§linnego

w ogblno$ci, bez wzgledu na to, czy ma za
§rodowisko ziemig, czy teZ powietrze. Od-
rebne wiadciwosci pedu jak w jednym, tak
1 wdrugim przypadku sg wywolane dziala-
niem odmiennych warunkow Zycia.

Ustaliwszy sobie taki punkt wyjécia, moZe-
my przystgpié do ostatmego pytania,—jakie
mianowicie ‘znaczenie mieé¢ moZe dla orga-
pizmu roélinnego czy tez dla calego gatunku
takie wytwarzanie owocéw podziemnych?

Jezeli uprzytomnimy sobie powyZszy apis
poszezegblnych przypadkéw,,geokarpii”, cayli
wlafciwo§ci niektérych gatunkéw, polega-
jacej na wydawaniu owoc6w podziemnych,
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to zauwaZymy, ze to zjawisko, wezedzie pozor-
nie jedno i toz samo, w gruncie rzeczy nie
wszedzie jednakowo sig przedstawia. Tak
op. u fiolka alpejskiego (Cyclamen euro-
paeum) albo u walisneryi pobyt nasion pod
ziemig jest tylko chwilowy. Ro§lina sklada
tu niedojrzale nasiona w miejscu bezpiecz-
nem, nie podlegajacem wplywowi raptow-
nych zmian temperatury i zabezpieczonem
bardziej, niZ na wolnem powietrzu, od wszel-
kiego rodzaju mnapastnikéw. Po dojrzeniu,
nasiona walisneryl wyplywajg na powierzch-

nig¢ wody, aby dalej wedrowaé wraz z prada-.

mi, u fiolka za§ alpejskiego tez wydostajy
sig na wiosng z pod ziemi, aby z pomoca réz-
nych zwierzat rozejéé sie mozliwie szeroko po
§wiecie. Ze zaé schowanie pod ziemiy moie
mieé istotnie taki wplyw izolujgey i zabez-
pieczajacy, widaé z tego, Ze u znanej nam
juz roliny Arachis hypogaea dojrzewajs
przewainie tylko te nasiona, ktore zdgzyly
sig dostaté pod ziemig; te za§ co pozostaly
na powistrzu w wigkszoéci przypadkéw mar-
niejy bezuzytecznie, Jezeli sobie w dodatku
przypomnimy, Ze roglina, o ktérej mowa,
roénie w krajach suchych i gorgeyeh (Afry-
ka, okolice nad§rédziemnomorskis), to zrozu-
miewmy, Z%e nasiona jej, schowane pod zie-
" mig, moga byé bardziej zabezpieczone od
dziatania
wietrzu. _
Inaczej rzecz sig ma z pozostalemi gatun-
kami, Taka np. Limaria cymballaria (fig. 2)
nalezy do roflin towarzyskich, t.j. takich,
ktére zwykly porastaé nie pojedyficzo, lecz

zwartemi zbiorowiskami, tworzgcemi jedno-

lite kobierce; do tego samego typu naleig
tez wszystkie ro§liny uprawne, hodowla ich

bowiem na tem polega, aby na pewnej prze-

strzeni mdédz otrzymaé mozliwie najwickszg
ilo§¢ osobnikéw jednego gatunku, — a za-
tem tutaj naleiet¢ bgdg znane nam juz
uprawne gatunki o ‘owocach podziemnych:
Yoandzeia
i inne.
Zachodzi teraz pytanie, jakie znaczenie
mieé moze taka ,towarzysko$é” i czy jost

ona dla roSlin poigdana? Wszak wiemy.

o tem, Ze nie wszystkie gatunki roglinne po-
trzebuja obecnoSci w gruncie Jjednakowych
pierwiastk6w - poZywnych, ze dla . jednego
brak:jednych substancyj daje si¢ najbardziej

skwaru i suszy, niz na po-

subterranea, Arachis hypogea

-we znaki, dla drugiego znéw innych. Dla-
tego tez im wigcej rozmaitych gatunkéw ros-
nie w jednem miejscu, tem wigce] niajg one
szans szezgéliwego rozwoju.

Lubo jednak Zycie w zwartem zbiorowisku
sprzyja wzmaganiu sig walki o poiywie-
nie pomigdzy osobnikami jednego gatunkw,
z drugiej jednak  strony znacznie zwigksza
szanse zwycigsbwa w walce o byt catego ga-
tunku z innemi gatunkami. Osobuniki roz-
proszone fatwo ulegajg przedstawicielom in-

. nych gatunkéw, Jatwiej zagluszy€ i wyprzet

ze stanowiska sig dadzs; natomiast, pora-

- stajgc zwartg fawg, stanowig potege, ktéra

moZe objgé pewien teren niepodzielnie w swe

- posiadanie i z kt6rg walka staje sig juz nie-

' ga

zwykle trudna.
W tej chwili nasuwa nam sig jedna uwa-
Parokrotnie stwierdzaliémy juz fakt, Ze

" wéréd roslin o owocach podziemnych wybitne
' znaczenie pod wzglgdem liczebnym . majg
: przedstawiciele rodziny motylkowatych (Pa-

" pilionaceae),
_juz sobie zdat sprawe.

Obecnie z faktu tego mozZeny
Wiemy o tem, Ze
ro$liny motylkowate nalezg wlaénie do tych,

. ktére, majgc pod ziemig w spolce ze swemi

korzeniami zastepy dzielnych pomocnikéw,

" w postaci odpowiednich bakteryj (znane bro-

dawki korzeniowe .grochu, lubinu i in.)
i grzybéw, dostarczajacych im zapaséw ma-

i teryj .pokarmowych, —mogg prosperowaé na

najbardziej nawet jalowych gruntach, Takie
tedy. rofliny, ktére mniej od innych obawia-
ja sig- wyczerpania materyj pokarmowych

" w gruncie, najbardziej nadajg sig do tak
! ciasnego . rozsiewania nagion, jakie odbywa

¢ macierzystego,

sig przy owocach podziemnych, zagrzebujg-
cych sig i kielkujgeyoh tuz u stép organizmu

- Rzecz oczywista, Ze nie wszystkie gatunki

. sg jeduakowo  ,towarzyskie”, nie wszystkie

posiadajg w jednakowym stopniu rozwinigts,

- zdolno$é ciasnego stowarzyszania sig; te zaf,

. ganizmem macierzystym.

ktore sg zdolne do tego, starajy sig wszelkie-

- mi §rodkami sobie to Zycie gromadne ulat-
" wid.

Jednym ze §rodkow takich jest wladnie
to zakopywanie u st6p macierzystej rosliny
niedojrzalych jeszcze nasion, ktére, znajdu-
jac si¢ juz w miejscu przyszlego kietkowa-
nia, sg jeszcze bezpo$rednio polgczone z or-
; Sp6jnia jest tu
tedy posunigta bardzo daleko.
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Pod tym wzgledem przypomina nam sig
wiasciwe wielu roflinom mnoZenie wegeta-
cyjne z pomocg plozgcych sig pedéw, bulw
i innych podobnych narzadéw. Te owoce
podziemne sg w gruncie rzeczy wielce do
bulw podobne. Podezas gdy wigkszost ros-
lin, rozsiewajgeych swe nasiona czy to z po-
mocg wiatru, czy tez za posrednictwem pta-
kéw lub innych zwierzat, stara sig w ten spo-
86b wedrowaé na najdalsze odleglodei, u ga-
tunkow,.. mnoZgcych sig na drodze wegeta-
cyjnej (z wylgczeniem tych, ktére, Zyjgc w ru-
chomem érodowisku wodnem, mogg biernie
wedrowaé wraz z pradami) oraz u tych, kté-
re wytwarzajg owoce podziemne, wedréwki
odbywajg sig nader wolno i w nader ciasnych
granicach. Ale zato, podczas gdy tamte,
przeskakujac niekiedy bardzo znaczne prze-
strzenie, osamotnions, albo w nader niewiel-
kiej liczbie osobnikéw, zaboréw czynié nie
mogg 1 czgstokroé ging pod naciskiem in-
nych gatunkéw,—te natomiast, pozostajgc
na migjscu i rozlaige sig wolno, ale lawg
zwarts, stanowig site, ktéra wyprzeé potrafi
kazdege intruza.i '

Oto do jakich spostrzeien i uwag szero-

kich doprowadzito nas poznanie jednego ty-
pu biologicznego roflin—o kwiatach i owo-
cach podziemnych. Jak w wielu innych,
tak tez i w danym razie, mogli§my si¢ prze-
lonaé, %e natura jest ogromnie wolna w wy-
borze §rodkéw i Ze pewne zjawisko, pozornie
wo wszystkich swych przejawach jednakowe,
moze wszakie w réZnych przypadkach naj-
rozmaitsze mieé znaczenie, Natura nie zna
szablonu, jak nie zna go Zadna rzecz samo-
istna i glghoka; zjawisk natury nie moZemy
ryozaltemn pod jeden szablon podeiggaé, jak
rzeczy martwe, plaskie i plytkie. To, co 2y-
je, co wre Zyciem mocnem, sigga do glebi
w urabianiu rzeczy, napotkanych po drodze,
i zupelnie jednakowe rzeczy pcha nieraz
w kierunkach, najbardziej réznych, Ale to
nie jest dzialanie sil chaotycznych, jeno jed-
na wielka harmonia wszéchiycia, w ki6rego
bezmiarze tak latwo odszukaé drogi i punkty
wytyczne—wzdluz nici przewodnich wielkich
idei zagadniczych...
Edward Strumpf.

Zycie fizyczne naszej planety
wediug wspélczesnych pogladow.
Sireszezenie odezytu prof. A. KLOSSOWSKIEGO (,Revuo

Scientifique n-1r 12, 14 116 r. ).

(Dokoficzenis).

Nakre§liliémy juz dawniej w ogdlnych za-
rysach obraz cyrkulacyl naszej atmosfery;
przejdziemy obecnie do szczegbléw dzialania
tego skomplikowanego mechanizmu. Bez-
posrednio dostepnemi sg dla nas tylko dolne
warstwy atmosfery, niezbgdnem jest wige do-
staé sig ze sluZgcemi do pomiaréw przyrzg-
dani do géraych jej czedei. Pomiary, prze-
prowadzone zdala od powierzchni ziemi, rzu-
cg dwiatlo na stan termiczny atmosfery, na
prawa zmiany stanéw 1 cyrkulacyi wody.
Jednoczesne wzloty balonami dostarczg ma-
teryalu dla poréwnawczej meteorologii gor-
nych warstw powietrza, pozwolg zbadaé na-
tgZenie promieniowania stofica i rozcigglodé
jego widma, dadzg moZno§é stwierdzenia, czy
w atmosferze zachodzy jakie zjawiska, wply-
wajgoe na pole magnetyczne ziemi; hbgdzie-
my mogli bezposrednio obserwowaé tworze-
nie sig deszczu, dniegu lub gradu.

Wielkie ustugi odda¢ mogg nauce obser-
watorya, zaloZone na wysokich gbrach; naj-
wyZej dotychezas lezg obserwatorya na Mont-
blanc (4359 m) i na Pikes Pealt w St. Zjed.
(4368 m). Przyrzgdy samozapisujgce byly
ustawione na gérze Misti (Peru) na wysoko-
$ci 5830 m. Oddawna réwniez nauka po-
sluguje sig balonami; te ostatnie zaczgly od-
dawaé istotne ustugi dopiero od czasu, gdy

-jednoczednie urzgdzajg sie migdzynarodowe

wzloty z réZnych miejscowosei. ;

Oztowiek dotychezas dotarl tylko do
9150 m wysokoéci; aby otrzymaé wiadomoSei
z jeszeze wyiszych stref, wypuszezamy wol-
ne balony bez osady, zaopatrzone w przyrzg-
dy samopiszace; balony takie wzniosty sig do
19 000 m wysokogei.

Wszystkie powyZsze sposoby badania do-
starczyly nam calego szeregu nowych fak-
tow; oto najwainiejsze :

1) Na wysokosci 7—8000 m dzialanie po-
wierzchni ziemi staje sig niedostrzeZonem,
ciekawym pod tym wzgledem by} wzlot Sii-
ringa z Berlina i Bersona z Londynu. Cho-
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ciaz w Berlinie nisbo bylo pokryte chmura-
mi, a temperatura 17,6°, w Londynie zaé
byta pogoda i temperatura 26° obadwaj
badacze spotkali jednakowg temperaturg
(—13,8°% na wysoko$ci 6200 m.

2) Temperatura gérnych warstw atmosfe-
ry jest niZszg, niZ przypuszczano : na wyso-
koSci 18500 m panowala temperatura —70°,
23 sierpnia 1898 roku wypuszczony z Paryza
balon napotkal temperaturg —60° na wyso-
kosci 6500 m.

3) NaleZy odrzucié dawniejszy poglad, Ze
na wigkszych wysokoéciach temperatura spa-
da wolniej, i zastgpi¢ go nowym, zgodnym
z teoretycznemi danemi Besolda : spoczgtku
temperatura spada wolniej, potem zag coraz
" szybciej, zblizajge sig do praw, rzgdzgcych
. rozszerzaniem sig adiabatycznem powietrza.

4) Spadek potencyalu, wbrew teoryi Ex-
nera, zmniejsza sig z wysoko$cig i na 6 —
8000 m, staje sig réwnym zeru, Iilektryez-
nofé wiec, wywolujaca dzienne 1 roczne zmia-
ny stanu atmosfery, jest dodatnia i gromadzi
sig w dolnych warstwach powietrza.

5) Kierunek prgdéw powietrza w miarg
podnoszenia sig, odchyla sig coraz silniej na
prawo od kierunku dolnych wiatréw; prady
te sg prawie prostolinijne, niezaleZnie od ru-
chu warstw dolnych. .

6) Sklad atmosfery jest nadzwyczaj staly.
Préby z wysokosci 15 km okazaly sig iden-
tycenemi z powietrzem, czerpanem na samej
powierzchni ziemi.

W ostatnich czasach zastosowano latawce
do badania stanu niZszych warstw-atmosfe-
ry. NajwyZej wzbil sig dotychczas latawisc
do 3380 m, przecigtny za§ wzlot waha sig
migdzy 2—38 000 m; na tej wysokoci zmiany
w kierunku wiatréw i w temperaturze zacho-
dzg na 10—12 godzin wczeéniej, niZ na po-
wierzchni; mozna begdzie stad niejednokrot-
nie wyciagnat wnioski co do przepowiadania
pogody. .

Na powierzchni ziemi istniejg réwnie za-

katki, doktérych nie udalo sig dotrzeé czlo-
wiekowi; méwimy o biegunach. Nansen do-
tar! do punktu, odleglego od bieguna

0 3°46,4’; do bieguna poludniowego pozosta- .

jo jeszZeze 120, - Zagadkowe te punkty ciggng
ku sobie najdzielniejszych badaczéw, -a dro-
ga ku nim jest zaznaczona ko8§émi tych me-
czennikéw, co zgingli dla wiedzy. Tutaj

jednak przychodzg na myél slowa doskona-

“tego znawey krain podbiegunowych, Wey-
prechta;- twierdzi on, Ze osiggnigte rezultaty
nie odpowiadajg ilo§ei poniesionych ofiar.
We wszystkich ekskursyach zagadnienia geo-
grafii fizycznej schodzily na drugi plan
wobec geografii opisowej, odkrywsnia no-
wych wysp iladéw. Bylto wyscig z prze-
szkodami do bieguny, nauka za$ o ziemi wig-
cej bedzie miata poiytku ze stalych stacyj,
niz z krétkich ekskursyj. Wobec tego Wey-
precht proponowal otoczyé biegun kolem
stacyj migdzynarodowych, zbudowanych pod
mozliwie najwyiszy szerokofcip. MySl teg
urzeczywistniono w 1883 roku i nagroma-
dzone fakty wyjaénily niejeden szczegol
w Zyciu naszej planety, szczegélniej w dzie-
dzinie zjawisk elektro-magnetycznych. Wzno-
wienie tego przedsigwzigeia byloby nader po-
zidanem, tembardziej, Ze poszezegélne sta-
cye moglyby byé podstawami dla dalszych
ekskursyj ku biegunom. Stopniowo i zwolna
nalezaloby zwezaé 1 przysuwaé do bieguna
otaczajgce go kolo.

Aby poznaé dokladnie dziatalnoéé wielkie-
go laboratoryum przyrody, do obserwacyi,
t. j. do cazysto objektywnego regestrowania
.zachodzacych przed nami zjawisk, dolgezyé
nalezy iinne sposoby badania: powinnifmy
zbadaé fizyczng strong kazdego zjawiska, wy-
dziela¢ 1 wymietzaé poszczegélne, wechodzg-
ce w grg czynniki; powinni§my przeprowa-
dzaé do$wiadczenia, t. j. §wiadomie zmieniab
lub sztucznie odtwarzaé pewne zjawiska,
powinniémy. wreszcie uzywaé jaknajczebciej
potgznej -analizy matematycznej. Cala ewo-
lucya nauki o ziemi idzie wlagnie w tym
kierunku. _

Doniostoé metody fizyezne] wyraia sig
przedewszystkiem w udoskonaleniu i §cisto-
§ci sposobéw badania; przyrzgdy np. stugce
do mierzenia magnetycznych i eleltryeznych .
git ziemi, przyrzady do okreslania nateZenia
sily cigzkodci nalezg do najdokiadniejszych
narzedzi fizycznych. Zagadnienie promie-
niowania sfofica, badanie widma stonecznego
okre§lenie zdolnoSci absorpeyjnej atmosfery,
nalezg do najpilniejszych spraw w dziedzinie
geografii fizycznej, pozwolgy sig za§ rozwig-
zat tylko na drodze czysto fizycznej.

Spektroskop i polaryskop posiadajg prawo
obywatelstwa w geografii fizycanej, foto-
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grafia oddaje wielkie uslugi w badaniu
ksztaltéw, kierunku i szybkoci oblokéw,
w szezegblowem badaniu blyskawic; Rossi
zastosowal telefon z mikrofonem do wystu-
chiwania najdrobniejszych ruchéw skorupy
ziemskisj. Badania fzyczoe stanowig pod-
waliny teory) geograficznych. Teorya stanu
elektrycznego atmosfery opiera sig na ba-
daniach nad powstawaniem elektrycznoSci
podezas zgeszczania pary wodnej, nad izola-
cyjnemi wlasno§ciami powietrza, nad rozpra-
szaniem Jadunku elektrycznego ziemi pod
dzialaniem promiemi pozafioletowych.

Nowe badania fizyczne rzucaja Swiatio
na niezrozumiale przedtem zjawiska. Jezeli
umiefcimy elektromagnes przed rurks Croo-
kesa na pewnej odleglodci od niej, wowczas
w rurce zachodzg szczegélne zmiany: rézni-
ca potencyatéw miedzy anods a katodg szyb-
ko spada, miejsce za§ promieni katodalnych
zajmujg inve, nie wywolujgce fluorescenoyi,
lecz §wiecgce bezpogrednio, i rozloZone
wzdluz linjj sit pola magnesu; Pilezykow
zwraca uwage na podobny uklad promieni
zorzy pbélnocnej. Kohlrausch i Pockel mie-
rzg energig blyskawicy 1 obliczajg jg na
10000 mniej wigce] amperow,

Odkrycie dziatania aktynoelektrycznego,

t. j. wlasno§ei promieni pozafioletowych roz-
praszania elektrycznoei odjemnej z po-
wierzehni niektérych cial, otworzylo zupel-
nje nowe dziedziny badania. Tylko fizyka
pozwoli nam wytlumaczyé zagadkowe zja-
wiska, ktére elektrografiy nazwaé by§my
mogli, zjawiska, polegajgce na odbiciu sg-
siedniego przedmiotu na ciele czlowieka, za-
bitego od pioruna.

We wszystkich wogéle dzialach geofizyki
daje sig odczuwaé podobhna koniecznogé eks-
perymentu,

Pod wplywem wspélczesnego daienia do
badania drobnych napozér zjawisk zwrécono
niebawem uwagg na znaczenie i donioslos€
pyiu watmosferze. Py! ten skiada sig ze
szczgtkéw cial organicznych i nieorganicz-
nych i z pylu kosmicznego, wytworzonego
wskutek rozpadu meteorytow. Po deszczu
ilo&é czasteczek pylu w 1 em® powietrza spa-
da do 32000, a maximum w powietrzu blis-
ko sufitn pokoju dochodzi do 5420000.

Nie obchodzi nas obecnie pyl jako czyn-
nik hygieniczny; ma on jednak waZne zna-

czenie w Zyciu naszej planety i powinien byé
badany z czysto fizycznego punktu widzenia.

1) Obecnodt pylu zmniejsza przezroczys-
tosé, a powigksza dyspersyg powietrza.

9) Zbierajge sig w wigkszych masach, pyl
wywoluje czasem réine zjawiska optyczne;
jako przyklad moze sluzyé pod Krakatau,
ktory wywolywal czerwone zjawiska zmierz-
chu i niebiegko-zielone zabarwienie slohca.

3) Pyt lodowy wywoluje pojawienie sig
ko} barwnych (halo) kolo stofica lub ksig-
Zyca."

4) Czasteczki pylu sluzg jako zbiorniki
elektrycznoéei.

b) Wedlug niektérych uczonych obecno$é
pylu watmosferze jest niezbednym warun-
kiem zgeszczania sig pary wodnej, gdyZ
kazda czgsteczka jest jadrem, na ki6rem
osadza sig para wodna. Zdanie to jest mo-
e przesadnem, w kaZdym razie tworzenie
sig mgly w zupelnie czystem powietrzu jest
niewgtpliwic utrudnionem. I tutaj wige za-
uwazyé moZemy, ze w przyrodzie niema wea-
le bezwzglednie szkodliwych lub teZ obojet-
nych wplywéw; kazdy czynnik ma swoje do-
niosfoéé w ogdlnem gospodarstwie przyrody.

Wiemy, ze wiekszoéé zjawisk zwienia sig
w znacznej mierze w polu elektrycznem lub
magnetycznem; cala za§ atmosfera leiy w po-
lu ziemi.

Rzeczywiscie, wedlug Becquerela, magne-
tyzm ziemi skreea plaszezyzng polaryzacyl
rozproszonego fwiatla dziennego; niewgtpli-
wie pole magnetyczne i elektryczne ziemi
wywiera pewien wplyw 1 na Zycie organiczne.

Doéwiadezenie pozwala niejednokrotnie
sprawdzié mozliwo$é pewnych teoryj. Vettin
stura sig do§wiadczalnie odtworzyé zbudowa-
ny czysto teoretycznie schemat cyrkulacyi
atmosfery. Streit zauwaiyl chmurg w ksztal-
cle dwu cylindréw, z ktérych jeden byl wsu-
nigty w drugi; Mass obja$nia to zjawisko na
zasadzie ruchéw wirowych wewngtrz chmur
i uzasadnia swoje twierdzenie do$wiadczenia-
mi nad wyplywem cieczy z pionowych rurek
szklanych. Inni uczeni dodwiadezalnie stwier-
dzajg obmyslony przez Airyego teoryy tgczy

i prawa odbicia §wiatla od zawieszonych

w powietrzu czgsteczek. Tyndall wytwarza
sztuczne chmury, aby objasnié niebiesks
barwe nieba.

Doswiadczenie czasem nadaje sig do ba-
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dania szczegdléw ciekawych zjawisk; zaliczy-
my tuta) do§wiadczenia Colladona, Szwedo-

wa i Weyhera nad wirami w cieczach. Nad-
ZWYyCza]
szezegolniej czasami krystalicznej formy zia-
ren gradu. Tylko do§wiadczenie moZe wy-
jasnit tg kwestys i rzeczywiscie, préby prof.
Gresechusa sztucznego otrzymywaum gradu
wydaly juz pewne rezultaty.

Do innego szeregu do$wiadczen zaliczyé
nalezy préby odtworzenia na malg skalg .

zjawisk, zupelnie analogicznych z przyrodzo-
nemi. Plaubé zapomoacy poteznej bateryi
akumulatoréw wywoluje zjawiska zu'pcmie
podobne do blyskawicy kulistej; Lemstrom
odtwarza w znacanych nawet wymiarach
zorzy pllnocng: pokrywa on caly wzgérek

gintky metaliczng z licznemi ostrzami, skie-
rowanemi ku gérze. W odpowiednich warun-’

kach mozna bylo dostrzedz nad siatks Swia-
tlo, z charakterystyczng linig Angstroma
w widmie. o

Milne w Japonii wywolywal sztuczne trze-
sieuie ziemi zapomocy wybuchéw podziem-
nych fadunkéw dynamitu lub spadu cigza-
réw ze znacznej wysokoSel.

Do tej samej kategoryi zaliczyt nalezy

przypadki, gdy czlowiek stara sig dziala¢

na przyrodg i zmieniaé naturalny bieg zja-
wisl:

mocg dymu, préby rozpraszania chmur za-

pomocy sztucznych wstrzgénied powletrza,
Zauwazmy,

préby sprowadzania deszczu.
Ze we wszystkich tych przypadkach czlowiek
nie dziaa poomacku, lecz opiera sig na pew-

nych prawach fizyeznych. (zagem znowu
dzialalnoé czlowieka sprowadza nie§wiado:

mie zmiany : wytrzebienie laséw i zaoranie

stokow gér pocigga za sobg mee.]szeme_'
roszzestﬂenlemq _
przewodow telefomcznych i telegmﬁcznych :
moZe zmiénié sposob wyladowywania sig
elektrycznoécl a,tmosferycznej, przewodmkx
prgdéw o wysokiem napigeiu wogy wywolaé

ilo§ci wody w rzekach,

perturbacye w polu magnetycznem ziemi.

NajpotgZniejszem naugdmem jakiem roz

porzgdzamy, jest Jednakze analiza matema-

tyczna, kt01q, mo%na za.stosowac do wszyst-:__‘:
kich zjawisk, podlegajadcych pomiarom. . Nie
miejsce tu na wyszczegblnianie wszystkich

dociekan teoretycznych, wszystklch objad-"

trudnem jest nieraz objaénienie_y

u$mierzanie fal morskich = zapomocg
oleju, zabezpieczanie roflin od mrozu zapo-

nieft fuktéw, wyprowadzonych drogg anali-
tyczng. Niektére z talich teoryj (teorya
0gllnej cyrkulacyi atmosfery) czekajs jesz-
cze na potwierdzajgee jo fakty.
Najwazniejszemi jednak dla wisdzy sq te

;zdarzenia, =z ktérych analiza pozwala nam
‘teoretycznie przewidzie¢ fakty, poézniej do-
‘piero dostrzegane w przyrodzie;

syto chwile
uaJw1gkszego tryumfn naszej mysli. Histo-
rya geografii, choé tak krétka, ma jednak
‘juz chwile podobnego tryumfu; nie méwimy

tu o tych przepowiedniach burz i pogody,

‘Jakie codziefi rozsylajy stacye meteorologicz-
ne; sgto wlaSciwie nie przepowiednie, lecz

.ostrzeienia o istniejgcem i zblizajgcem sig

niebezpieczenistwie. Mamy tu na mysli od-
krycie zapomoca analizy zjawiska, przedtem
zupelnie niecnanego, ktérego rzeczywiste

istnienie jednak zostalo péiniej niewgtpliwie
stwierdzone.
‘sfelze

Sato fale Helmholtza w atmo-

Jezeli plyn sllzgd. 319 po drugim, oddzie-
1onym oden Scisle OkreSlong granicg, na gra-
‘nicy tej zjawia sig ruch falisty; zjawisko to
'widzimy codziennie przy ruchu powietrza
mad powierzchnig, Wody W pewnych wa-
‘runkaoh plaW1dl0wy Lsztalt fal ulega zmia-
‘nie: jaseli szybkost ‘wiatrn Jeat Znasznie
.W]kaz‘k od szybkoSai fal, szezyt fali nachyla
fsu; naprzod 1 wregzeio fala sig plzewraca to
isamo ZJa\VJSlco Wldzuny na pla.skn,h brze-
gauh lecz z innej przyezyny: tutaj dolng
czgéc fali za.t1 zymuje. tarcie o dno. Heln-
tholtz wykazal e Jﬁmh éhzgam sig. po sobie
dwie warstwy pOWJetrza o rbdinej gestosei
1 temperaturze, na ich. granicy powstanle
szeveg fal powwtrznych wysokosé i dlugosé
tych fal za,lezy w zupelnoém od réznicy tem-
peratury i ggstoém, zaleznoéé tg Helmholtz
ujat we wzory. _

Ale wsza.k fale, Helmboltza §g niewidzial-
ne; gdeiez sg dowody ich istnienia w przyro-
due? Jezeh ‘dolna warstwa powietrza jest
na,sycona, pala, wodng, to Wszelkie zmniej-
‘szenie ci§nienia wywola skropleme pary w po-
istag] mg)y Jub chmury, " ménleme za$ zawsze
zmmepzm su),, gdy cz&steczkl W1n08zg 8ig Da
szezyt fali, na szczyeie wige fal powinna sig
kondensowat para i tworzyt obloki, rozioZo-
ne pasami’ wzdtuz szozytow fal. “Takie fa-
liste obloki 1stn1em rzeczymécw i w ostat-
nich czasach zwr6eono na nie baczniejszy
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uwage. Czasem zauwaiyé moZna dwa ukla-
dy podobnych oblokéw, nachylonych do sie-
bie pod katem; oczywifcie wige masy powie-
trza otrzymaly impuls w dwu réznych kie-
runkach; faliste wige obloki potwierdzajg
wywody analityczne Helmholtza.

Ksztalt oblokéw falistych wykazujg tylko
krétkie fale (300 do 700 m). Razadziej wi-
dzimy dlu’sze fale; na szczytach takich fal
nietylko tworzy sig mgla, lecz para skrapla
sig w postaci deszczu, co znacznie utrudnia
badanie. Bardzo duZe (16—20 km) fale wy-
stgpuja znowuz bardzo wyraZnie, nie w po-
staci oblokéw falistych, gdyZ sg one zbyt
wielkie 1 zajmujg caly horyzont. Wedlug
Helmholtza dlugie fale winny byé zarazem
na tysigce motréw wysokie, stad znaczne
réznice w szybkoSci dolnych i gérnych czgei
i przewracanie sig fal; skutkiem tego jest
ten stan pogody, gdy peryodycznie niebo za-
chmurza sig 1 rozchmurza 1 wraz z chmura-
mi zjawia sig wiatr z deszczem i burzs; prze-
wracajgcym sig szezytom fal odpowiadajg
chwile nispogody, doliny za spokojnym pau-
zom, bez deszczu 1 wiatru.

Dotychezas jednak przytoczylidmy tylko
pofrednie dowody prawdziwoéci teoryi Helm-
holtza, posiadamy jednak i bezposrednie.
12 stycznia 1894 r. wypuszczono z Brukselli
balon; temperatura na powierzchni ziemi by-
Ia —8,6% balon podnids! sie do stu metréw

i zatrzymal na tej wysokoSci, unoszgc sig .

i opadajgc naprzemian o jakie 30—60 m; po
wyrzuceniu balastu balon wznibst sig do
980 m, gdzie panowala temperatura -+ 5,5%
oczywicie wige na granicy tych dwu warstw
wytworzyly sig fale, ktére naprzemian pod-
nosity i opuszeczaly balon. Siédmego listo-

pada 1896 r. Emden podnids! sig réwniez

z Brukseli przy +2,7° i zupelnie spokojnem
powietrzu, Na wysokoSci 200 m temperatu-
ra podniosla sig do 9,2° i zjawil sig silny
wiatr zachodni. Unioslszy sig jeszcze wyzej,
aeronauta dostrzegl szereg oblokéw cylind-
rycznych, przedzielonych przerwami jaéniej-
szemi; odlegloé miedzy osiami cylindréw wy-
nosila 540 m: byly to oczywiScie obfo-
ki rozlozone po 'szczytach fal Helm-
holtza.

Oto drugi przyklad teoretycznej przepo-
wiedni, ktérej sprawdzenie do przyszloci do-
piero naleZy.

Wiemy, %e ogniska frzesien

ziemi lezg na pewnej glebokoSci, a fale trzg-
sienia rozprzestrzeniajg sig z nich we wszyst-
kie strony. Powierzchnie, ktérych kazdy
punkt odczuwa trzesienie ziemi jednocze$nie,
noszg nazwy homoseistéw; homoseisty te by-
lyby kulistemi powierzchniami, gdyby ges-
to§¢ warstw skorupy ziemskiej byla wszedzie
jednakowa; fale trzesien ziemi rozprzestrze-
niajg si¢ z ogniska po liniach normalnych do
homoseistéw. Oczywicie homoseisty przeci-
najg sie z powierzehnig ziemi; najwezeéniej
fala trzegsienia ziemi dochodzi do punktu, le-
2gcego’ na powierzchni ziemi bezpofrednio
nad ogniskiem, du epicentru, dokola ktérego
w postaci kol spélérodkowych rozloZone sg
przecigeia homoseistéw z powierzcehnig ziemi.
Do kazdego wigc punktu, leZgcego na tych
kolacl, ruch ziemi dojdzie pézniej, niz do
epicentru. ‘W rezultacie wydaje sig nam, e
fale ruchu rozprzestrzeniajg sig z powietrza,
gdy w rzeczywistosci wszystkie one wychodzg
z ogniska, dochodzg zaé do epicentru wezes-
niej, niz do innych punktéw, gdyz kroétszg
majg do przebieZenia droge. Powierzchnie
jednak homoseistéw nie sg kuliste, lecz majg
ksztalt powierzechni Lkrzywych, bardziej wy-
pukltych ku wnetrzu ziemi; zalezy to od wigk-
szej gestosci glebszych warstw skorupy ziem-
skiej, w ktérych wskutek tego szybciej roz-
chodzg sig fale; wobec tego ksztaltu homo-
seistow pozorna szybkodé rozchodzenia sie
fal seismicznych po powierzchni ziemi bedzie
bardziej skomplikowang. Schmidt wypro-
wadzil powyisze prawo czysto geometrycz-
nie, Rudzki za$, prof. uniw. Jagiellohskiego,
przyoblokt w écisle szaty analityczne. Na
zasadzie obliczen Rudzkiego szybkogé roz-
chodzenia sig fal zmniejszaé sig bedzie od
epicentru do pewnego minimum; odleglo$é
tego minimum od epicentru zalezy od glgho-
koSci ogniska i gestosci warstw, lezgcych po
drodze. Poza minimum szybko§é znowu
wzrasta az do antypodéw epicentru. Mamy
juz pewne obserwacye, stwierdzajgce §cislo§é
obliczei Rudzkiego, przyszlo§é jednak do-
piero wyjasni ostatecznie tg zawily kwestyg.
Wspownimy jeszcze, Ze ogniska, z ktérych
rozchodzg sig fale trzgsien ziemi, lezg nader
gleboko (100 i wigeej km); fakt ten wzbudzil
w niek{érych badaniach przypuszczenie, Ze
procesy tektoniczne nie wystarczajg do ob-
jagnienia zjawisk seismicznych i Ze nalezy
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bodaj wrocié do hypotezy wybuchéw pod-
ziemnych.
Zsumujmy tre$¢ naszych luznych notatek.
Jezeli jaki obserwator zdaleka bada naszg
planete, wyda mu sig, e Zycie jej biegnie
waskiem korytem, da sig ujaé w prosty i nie-
zawodny schemat; po blizszem wpatrzeniu
sig dostrzeZe on réZne komplikacye, zaklca-
jace, jak dysonans, ogblng harmoniy zjawisk,
Jezeli bardziej jeszcze sig zbliZy, uzbroiwszy
si¢ czulemi narzg¢dziami wspoélczesnej wie-
- dzy, dysonansy te stany sig pozornemi tylko;
nie s3 to wyniki przyczyn przypadkowych,
lecz ogniwa jednej calofci organicznej, rzg-
dzone przez prawa tak samo niewzruszone,
jak ruchy planet. Pod tym wzgledem pla-
neta nasza podobng jest do istoty Zywej,
ktorej cale zycie jest szeregiem anomalij, na-
pozér zadnym nie podlegajgcych prawom.,
Wieczny ruch oZywia calg naszg plancte,
a wyraZa sig on przedewszystkiem w rozmai-
tyeh cyrkulacyach i pulsacyach. Oddawna
znamy znaczniejsze pulsacye, obecnie jednak
wiedza odkrywa coraz drobniejsze, coraz
niklejsze ,mikroruchy” zaréwno atmosfery,
jak istalej skorupy ziemskiej, Wazystkie
zachodzgce na ziemi zjawiska moZna wyo-
brazié w postaci falistych krzywych, pocie-
tych przez drobniejszo jeszcze wtérne zabki.
Odkryto pulsacyga w natgieniu elementéw
magnetycznych, w ci§nieniu atmosfery, w na-
tezeniu promieniowania slofica. Te drobne
peryodyczne zmiany—to bicie pulsu fizycz-
nego zycia przyrody; sg one odbiciem tych
niezliczonych ruchéw falistych, ktére we
wszystkich kierunkach rozchodzg sig- po
" przestrzeni, Zdaje sig nawet, Ze istnie]y
organizacye, kt6érych nerwy sg obdarzone
chorobliwg jakg§ wrazliwofcig na te drobne
pulsacye; bo jakZe inaczej objaénié fakt, Ze
pewna dziewczyna histeryczna przeczula
i przepowiedziata na pél godziny naprzéd
dwa wstrzadnienia, zaregestrowane d. 27
stycznia 1887 r. na stacyi seismicznej w Ala,
w Tyrolu poludniowym. Moze wigc nawet
istnie6 pewien zwigzek migdzy pogarszaniem
sig pewnych choréb nerwowych, a rodzajem
zachodzacych pulsacyj.

Wazystkie zjawiska dzialalnodei ,Zycio-
wej” naszej planety &g polgczone pomigdzy
sobg licznemi wezlami; . wszystkie funkeye
wywieraja wplyw na inne, a po§rednio i na

. prawo

uksztaltowanie powierzchni naszej planety.
Promien slofica wprowadza w ruch. masy po-
wietrza i wywoluje eyrkulacysg wody; rezul-
tatem tych zjawisk jest rozklad ciepla i wil-
goci na kuli ziemskiej i zmiany w rozkladzic
elektrycznodei; zmiany w polu magunetycz-
nem ziemi zaleZg réwniez od pradéw elek-
trycznofci atmosferycznej, §ciéle znowu zwig-
zanych z cyklonicznemi ruchami powietrza;
elektryczne za§ 1 magnetyczne zjawiska mo-
dyfikujg znowu bieg Zycia ziemi. Jednem
stowem wszystkie zjawiska splatajg sig w je-
den nieprzerwany lafcuch, spojony przez
przyczynowosci; przegrody, ktére
dawniej odgradzaly rézne kategorye zjawisk,
kruszg sig wobec nieublaganej krytyki nau-
kowej.

Jak worganizmie Zywym sily Zyciowe
przenoszg, sig ustawicznie z miejsca na miej-
sce, tak ina naszej planecie zachodzi ciggle
przenoszenie energii zapomocg prgdéw me-
chanicznych, termicznych i elektrycznych.

Jak organizm Zywy ma okresy przySpie-
szonej dzialalnofci zyciowej, tak i nasza pla-
neta odczuwa czasem jakgdyby konwulsyjne
wybuchy wewngtrznej energii cieplikowej.

1 jeszcze, jak organizm Zywy, ziemia od-
czuwa wplywy czynnikow zewngtrznych,
a wigc kosmosu, z ktérym posiada tysigce
ycznikéw; otrzymujge z wszech$wiata ener-
gig nadaje jej ona swoiste formy, odpowia-
dajgce jej poloeniu kosmicznemu. Ziemia
nie jest automatem, otrzymujgeym wszelkie
zjawiska z zewngtrz w stanie gotowym; nie,
posiada ona wlasne Zycie i wlasny charakter.
Otrzymuje energig z zewngtrz, lecz przetwa-
rza jg u siebie 1 po swojemu.

Stosownie do tych nowych poglagdéw na
Zycie ziemi, zmienié musimy i metody jego
badania. Dotychezas ogranicaaliémy sig pra-
wie wylacznie protokularnem nagromadza-
niem faktéw na calej sieci stacyj. Ueczony,
zalezny W zupelno§ci od doskonalofci te]
gieci, zmuszony by! tylko opracowywaé i sy-
stematyzowaé fakty zebrane. Teraz geogra-
fia fizyczna wyszta juz z dziecifistwa, z okre-
gu zbierania i porzgdkowania; czas juz zabraé
sig do badania fizyczne] strony zjawisk i do
budowania ich teoryi. Szerokie wigc pole
otwiera sig dla badacza: do§wiadczenie 1 ana-
liza, te dwa najpotginiejsze narzedzia mysli
ludzkiej, oczekujg bowiem w wigkszo$ei przy-
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padkéw zastosowania do geofizyki. Ale
i protokularna dzialalno$é jest potrzebna
i njezbedna, tembardziej, Ze z kaZdym dniem
szerszym staje si¢ joj zakres; najdrobniejsze
zmiany we wnetrzu ziemi, stan najwyzszych
warstw atmosfery, nie moga uj$é nnszej uwa-
gi; obraz Zycia naszej planety staje si¢ nad-
zwyczaj dokladnym i szczegblowym,
Niejednokrotnie zarzucajg wiedzy wsp6l-

czosnej, Ze rozdrabnia sig na szczegdly,iezbyt -

wiele czasu i pracy po$wigca drobnostkom;
zarzut ten jest najzupelniej nieuzasadnio-
nym; takim powinien byé bieg wszelkiej nau-

ki. Rozloiyé wszelkie zjawiska na ich ele- -

mentarne czefel skladowe, zbadaé prawa rzg-
dzgece masami elementarnemi i ruchami ele-

mentarnemi iz tych drobnych cegielek zbu- |
dowat obraz calofci—oto cel i zadanie nau-
ki. We wszystkich galgziach wisdzy panuje -
- Wszystkie wiel- -

niepodzielnie taka metoda.
kie odkrycia powstajg na gruncie, przygoto-

wanym przez drobiazgows prace wislu uczo-
nych; geniusz objafnia tylko i wynajduje :

zwigzek migdzy zjawiskami, ktére przedtem

uwazano za zupelnie odlgbne inie majq,ce |

nic wep6lnego.

W walce, ktérg uczeni prowadza, z naturq, ‘
w zaciszu swych gabinetéw, przyroda upor- .
kazdej swej tajemnicy, tyl-
ko w ostatecznofei pozwala sobie wydrzeé

czywie broni

najdrobuoiejsze nawet sekrety; niema wige
faktu tak blahego,
pomingé, Skurcz muskuléw preparowanej

zaby byl bezpo§rednig przyezyng przewrotu -
w technice dobiegajacego kofica wieku. Diu-

gi dopiero szereg drobnych i zmudnych po-
stepéw wiedzy dal nam moZnoéé ujarzmienia

burzliwych sit przyrody; dzieki drobnym tym °
wysitkom jesteSmy na drodze do syntetycz-
nego wytworzenia wigkszosci, jezeli nio wszyst- -

kich cial przyrodzonych. Drobne te poste-
py daly nam moZnoéé przenikngé tajniki
organizmu zwierzgcego i umozliwily cuda
wspélezesnej chirurgii. W gabinetach uczo-
nych opracowujg teoryg takich postepéw rol-
nictwa, ktéreby zabezpieczyly od glodu lud-
noé¢ wielu nieurodzajnych zakatkéw. Lecz
masy nie widzg prac podobnych; jednostki
tylko pracujg nad postepem Wiedzy, ludzkosé
cala za§ korzysta z rezultatéw pracy, nic
znajgc samych pracownikéw; ogdl wiec nie

umie cenié pracy naukowej, zarzuca jej dro-

ktéry uczony méglby -

zlania sig daZy fizyka i chemia.

biazgowosé, obojetno$é na wspblezesne po-
trzeby i zagadnienia, To co powiedzieliSmy,
89, to aksyomaty, ktérych dowodzié nie trze-
ba inie moZna, ale dla naszego spoleczefi-
stwa, prawdy te sg najzupelniej obcemi.

Tak wiec caloksztalt naszych wiadomoSei
rozpada sig na najdrobuniejsze prady; prady
te Igczg sigizlewajs w coraz obszerniejsze
potoki. W taki sposéb w jedng calosé zlaly
sie wszelkie nauki biologiczne, do tekiego
.(Gdzie§ na
boku, zupelnie niezaleznie toczy sig fala nau-
ki o spolecznem i historycznem Zyciu Judz-
ko§ei; a jednak i tutaj od czasu do czasu
odezwie sig jaki strumyk aby zlaé sig z po-
tezng rzeks badafi przyrodniczych; coraz
bardziej przekonywamy sig o tem, Ze czynni-
ki przyrodzone wplywajy na zycie a nawet
na typ czlowieka. Miejmy nadziejg, Ze kie-
dyé wszystkie drobne strumyki oddzielnych
doktlyn zlejg, sig w potgine morze nauki
o przyrodzie w szerokiem tego slowa zna-
szeniu.

J. L.

SEKCYA CHEMICZNA.

- Protokul z posiedzenia poprzedniego (przed-
wakacyjnego, 10 r. b.) zostal odezytany 1 przy-

Jety.

‘Nastgpnie przewodniczacy, p. Znatowicz, we-
zwal ‘obeenych do uczezenia pamigel wielkiego
uczonego Roberts Bunsena, zmarlego przed nie-
dawnym czasem, przez powstanie z miejsec,

. D-r Kaz, Kagoczitiski referowal rzecz o we-
glowodomch zabarwionych., Juz od 20-tu lat
byl znany jeden weglowodér barwny (karrotyna
CMH%) lecz zabarwienie to bylo zawsze wlagno-
oig, watpliwg, ktérg przypisywano dodé ogdlnie
niedostatecznemu oczyszczeniu preparatu. W tem
przekonaniu utwierdzala okoliczno$é, Ze nawet
wgglowodél chryzen, ktérego sama nuzwa pocho-
dzi od zlocistego zabarwmma, otrzymano po sta-
rannem oczyszezenin w postaci bezbarwnej.

Dopiero szereg ostatnich badan prof. Graebe-
go z Genewy i jego uczniéw wyswietlil sprawe.
Obecnie znamy juz 4 weglowodory baxwne bez
watpliwodei. Pierwszy—to odkryta juz dawniej
przez’ Leisego karrotyna, barwigea marchew
{Daucus Carrota) i wogéle niezmiernie rozpo-
wazechniony - w roslinach; Drugi—wgglowodér
CosH,; 4 otrzymany przez De la Harpa i van Dor-
pa  przez kondensacyg fluorenu pod dzialaniem
utlemenw.
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C(,Hd\ CH, - C,H,
CH, d ~0 =0
P, 0 b 0= O, KRONIKA NAUKOWA.

Graebe udowodnil, ze wgglowodér ten jest sam
przez sig cialem barwnem, gdyz pod wplywem
bromu, jako wgglowoddr nienasycony, przylacza
brom - otrzymujemy wtedy zwigzek dwubromo-
wy bezbarwny. Zwigzek ten przez dzialanie
sodu metalicznego treci brom 1 przechodzi po-
wrotnie w weglowodér barwny. Tej metody
udowadniania Graebe uzywal i dla nastepnych
weglowodordw,

Trzeci weglowaddr otrzymano z chryzofluo-
renu

CH,
0,y

CoH, .

Dzialajac na to cialo dwutlenkiem olowin
w temperaturze okolo 300°,
glowoddr ezerwony

C C.H

10H0\C/ [ Al
i

, /C

‘ Cyolly
Czwarty wgglowodér, ktéry sig juz z poprzed-

niego wprost przewidzieé dawal, otrzymano przez

traktowanie acenaftenu chlorem w wysokiej tem-

peraturze

CeH,

CH,—CH,
N/
Cyols

Ma on kolor cybrynowy, a zatem barwg slabszgy
od poprzednich.

Wogble zabarwienie przypisaé nalezy giéwnie
grupie etylenewej C = C, analogicznej z grupy
azowy N = N, prazyczem potrzebna jest obec-
nosé pewusj Hezby grup aromatyeznych,

Referent przedstawil pigkny okaz weglowodo-
ru C,eH,,, otrzymany przezet od prof, Grae-
bego,

Nestgpnie mag, Bialobrzeski podal wyniki
swych wlasnych badan nad garbnikiem i gluko-
28 7 korzenia rdestu wezownika (Polygonum bi-
stortum). Sprawozdanie o tych badaniach zo-
stanie zamieszczone w jednym z mnajblizszych
numeréw Wszech§wiata.

P. H. Karpiiiski zwrécil uwagg ba zaniedbane
obecnie wycieczki do fabryk, Przewodniczgey,
popierajac tg my$l, uwaza, Ze inicyatywa powin-
ng wychodzié od chgtnyeh kierownikéw fabryk,
Dyr. Rosicki (f. farb Kalle) i p. Karpinski (gar-
barnia Frélich, Szlenkier ete.) zaprosili do zwie-
dzenia fabryk, w ktérych pracujg,.

Nakoniec p. Leppert zwraca uwagg na podjgte
starania  w celu zastgpienia benzyny ecislami
niepalnemi (jak obecnie, czterochlorkiem wegla,
C Cl,).

Na tem posiedzenie zostalo ukoriczone,

‘W noczu,

otrzymuje si¢ we-

— Krzemionka w ciele ludzkiem. Krzemion-
ka, jak wiemy, jest staly i nader wazng czgdciy
skladowy wielu organizméw; praytoczymy tu
choéby tylko trawy i skrzypy, pancerze okrze-
mek, delikatne szkielety radiolaryj i wielu gabek.
Do zolgdka wszystkich trawozernyeh zwierzgt
krzemionka dostaje sig wraz z pokarmani, zo-
staje jeduak prawie w zupelnodei wydzielona
W przypadkach, gdy wydzielanie
odbywa sig nieprawidlowo, krzemionka jest
przyezyng chorobliwego stnau, osadzajae sig
w postaci kamieni w pecherzu,

Co do czlowieka, oddawna wiadomem bylo,
ze krzemionks stanowi czgét skindowa wicsdw,
jak tego dowodzg analizy Gorup - Besaneza.
W ostatnich czasach Kunkel referowal w Wiirz-
burskiem Towarzystwie fizyczno - medycznem
o swoich badaniach w tym samym kierunku,
Znalazt on staly (okolo 0,19/,) §wiezej wagi pro-
cent krzemionki we wlosach, zardwno z glowy,
jak 12 brody. Tylko u niemowlgt zawartodé
krzemionki jest nieco mriejszg; najbardziej zad
obfitujg w krzem bruneci. Réwniez stale znaj-
dujemy krzemionky w trzustee (pancreas); u by-
ka i krowy Kunkel znalazt 1 mg na 100 ¢
trzustki, w popiolach pancreas, wynoszgeych
1,70/0 calej masy, znajduje sig tylko 0,1 do
0,29/, krzemionki, Trzustka jest jedynym orga.
nem, stale zawierajgeym krzemionkg; byé moze
jest ona takim samym magazynem krzemionki,
Jjak watroba zelaza, a gruczol tarczykowy—jodu.
We wlosach krzemionka posiada ezysto mecha.
uiczne znaczenie, X

— PrzenoSna pajgczyna. W, Zoologische
Jahrbiicher” znajdujemy ciekawg notatke prof.
Géldiego, doskonalego znawcy pajgkow, dyrek-
tora muzeum w Pard; dotyozy ona pajaka {Epei-
raides bakiensis). podobnego do naszych krzyza-
kéw, Pajgk ten buduje swoja pionowa, sied
na wysokoécx 1 do 2 m nad ziemig, nadajgc
pajgozynie keztalt tréjkgta. Cala pajeezyna
opiera sig ns poprzecznsj nitce gérnej 1 dwu
bocznych, zblegajacych sig pod ostrym kgtem
u dolu. Widzieé pajgka na lowach mozna tylko
bardzo rano, gdyz po wschodzie steiica odpoezy-
wa on juZ ispozywa gdzie w ukrycin swojg
zdobycz. Przed udaniem sig na spoczynek pa-
jak przegryza liny, ktéve przytwierdzajg sioé °
do galgzek, sklada w maly tlomoczek swojg pa-
jgeczyng 1 wraz z pokarmem znika w jakiej
szeczelinie, aby tam w spokoju wyplgtaé pojmane
owady. Gdldi moéwi, Ze nader uciesznym jest
widok pajaka, z rzadks punktualnofcig skladajg-
cego przed nastgpieniem . gdrgea swoje lowiec-
kie przyrzgdy. . X
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BOZMAITOSCL.
~- Ssanie miodych dziohakéw. P. Sixta
podaje w ,Zoologischer Anzeiger” ciekawe

spostrzezenia nad sposobem, w jaki mtode dzio-
baki (Ornithorhynchus) ssa swojg matkg. Wia-
domo, #e echldna, drugi jajkonosny ssak, nosi
przy sobie jajka az do wylegnigeia sig mlodych
w specyalnym worku.  Dziobak nie posiada
takiego worka, wrzgdza wige gniazdo, w ktérem
wykluwajg sig mlode; sa one przeto w gorszych
warunkach, niz mjode echidny, ktére w swoim
worku znajdujg sig w poblizu wydzielnjgeych
mleko gruczoléw. Wogéle jednak posiadamy
tak malo danych o sposobie skladania jaj i pie-
legnowania milodych stekowcéw, ze najdrobniej-
szy naweb przyezynek jest nader pozgdanym,
Dostgp do gniazd dziobaka jest nader trudny,
gdyz dziobaki budujg je w glghi swoich koryla-
rzy, wygrzebanyeh w wybrzezach rzek, QOkolo
pigtnagtu lat temu Caldwell, zamierzajgc opisad
"sposdb rozmnazZania sig i1 zbadaé embryologis,
dziobaka, rozkopal bardzo wiele budowli dzio-

bakéw, nigdy jednak nie udalo mu sig znalesé
ani jaj, ani mlodyeh; réwniez ujemnym byl re-
zultat znacznie pdzniejszych poszukiwan Semo-
na. Sixta komunikuje o znalezieniu dwu jaj
dziobaka w gnie#dzie, robotnicy jednak, ktérzy
je przypadkiem znaleZli, rozbili je; zato Sixta
byl o tyle szczgfliwym, Ze widzial, w jaki sposdb
mlode dziobaki ssg mleko matki, pozbawionej,
jak wiemy, sutek. Samica kiadzie sig na grzhie-
cle, male za$ uderzajg jg dziobami w miejscu,
gdzie otwiersjg sig liczne gruczoly mleczne;
mleko wydziela sig pod wplywem podraznienia,
§cieka w korytko, utworzone na brzuchu przez
naprgzone migénie podluzne, i mlode z tego ko-
rytka chlepcg odzywezy napéj. Obserwacya
p. Sixty potwierdza wyciggnigty na podstawie
budowy anatomicznej wniosck, Ze gruczoly za-
czynajg dzialaé pod wplywem skurczu jednego
z migéni skérnyech, Mlode dziobaki pozostajg
"w gnie4dzie, dopéki nie wyrosng do 12 cm dlu-
goscl, a dopiero, gdy majg okolo 20 cm, odwa-
7ajg slg pufeié na wodg pod czujnym nadzorem
matki. X

Buletyn meteorologiczny

z8, tydzied od d. 11 do 17 pasdziernika 1899 r.

(Ze spostrzeZen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barome ! L8 |gi ;

2 1 700 137;; i Temperatura w st. C. | |Rierunek wiatrn Suma

£ . 4:%0 Szybkoéé w metrach (ll Uwa g 1

A i . S na sekundg  |0Padw

[Tr.{ip (9w 7r. 1p. [ 9w [Nojw.| Najn. |
118. }54,0(56,4 51,81 6,0 100 | 74| 11,7 | 4,9 ‘81 W5 Ws, SW5 —
12C. |52,a 450 147,01 69 | 12,8 | 9,3 | 135 | 45 |77 85.87,87 — :
13P. [43,7|42,0 {427 7.3 | 164 | 12,2 | 16,6 | B,1 |13 85,89, SWs o,{ |@ odg. 7 p.m
148, (46,6 147,51499| 7,0 | 70| 54 | 124 | 52 |81 W7, W5,SW¢ 1.6 |@ z w. iodg 220—3p.m,
15N,[60,6|623136,2) 4,6 1.7| 40| 80| 36|79 WO, W8, W2 1,6 '@ w ciagu dnia Kilkakr.
16P. /5681558 /54,5 33| 85| 36 92| 23|75 WLNWIW! 0,4 |@ % npey
17W.563,8|54,654,8 8, 71| 60| 81§ 30177 NW3NSWS | o0 |@dr.odg 730 p. m, dowic-
£ ’ ‘ czora

frednie 51,3 7,4 18 4,5

TRESC. Glin, jako zhiornik oiepla, przez d-ra J. Brauna, — Owece 1 kwiaty podziemne, przez

E. Strumpfa (dokofczenie). — Zycie fizyczne naszej planety wedlug wspélezesnych pogladéw. Stresz-

czenie odezytu prof. A, Klossowskiego; przez J. L. (dokofczenie). — Sekcya chemiczna, — Kronika
naukowa. — Rozmaitoci, — Buletyn meteorologicsny.

Wydawca W, Wréblewskl.

Redaktor Br. Znatowicz.

Hossoseuo Mensyporo. Bapwass 7 oxradps 1890 roxa,

Druk Warsz. Tow. Alre. Artystyczno-Wydawniczego,
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