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Owoce i kwiaty podziemne.

Zycie kazdej istoty sktada sig z dwu cze-
fci: jedna, poSwigcona sprawom podtrzymy-
wania bytu jednostki, obejmuje zakres dale-
ko szczuplejszy, druga za§, majgc na wzgle-
dzie istnienie calego gatunku, jest daleko

. rozleglejsza i odnosi si¢ do bardzo szerokich
zagadnien biologicznych.

Istnienie jednostki oparte jest na czynno-

~ 6ciach fizyologicznych organizmu. Sprawy
za§, dotyczgce calego gatunku, wprowadzajg
jednostke w Swiat powiklanych stosunkéw
z innemi przedstawicielami tegoz gatunku,
z innemi gatunkami obu dzialéw §wiata or-
ganicznego oraz z czynnikami przyrody mar-
twej,—albowiem wszystko écifle jest zespolo-
ne i pozostaje w cigglej zaleZnofci wzajemnej,

A stosunki te rogulujg sig¢ potrzebami
troski o byt., Kazda istota, kaZdy gatunek,
chege swe istnienie zapewnié i zabezpie-
¢zy¢, musi w sposéb odpowiedni uregulowaé
sw6] stosunek do otaczajgcego Swiata, pray-
stosowujgc sig do rozmaitych jego stosunkéw.
Ta rozmaito§é czynnikéw zewnetranych,

" okreflajgeych warunki bytu kazdej istoty,
_znajduje znéw swe odbicie w niezwyklej réz-
norodnofci typéw i postaci biologicznych.
Badanie tych ostatnich stanowi wlaénie

przedmiot wyodrebnionego w ostatniej dobie
dzialu botaniki, noszgcego nazwe ekologii,
czyli nauki o gospodarstwie rofliny, o jej
stosunku do §wiata zewnetrznego.

WzmiankowaliSmy o typach i postaciach
blologlcznych Sa one wytworem walki,
a racze] — mowige &cislej — wprost troski
o byt, wytworem zabiegdéw, ktére na drodze
przystosowania majg prowadzié do podtrzy-
mania bytu z jednej strony—jednostki, z dru-
giej zaf—gatunku. Rzecz oczywista, Ze im
te zadania sg szersze, im zabiegi owe szersze
majg przed sobg widoki, tem glebiej siggaja
przystosowania, tem znaczniejszg wytwarza-
jo rozmaitosé. Zabhiegi, dotyczace podirzy-
mania istnienia gatunku, beds tedy mialy
pod tym wzledem pierwszefistwo w pordwna-
niu z ciasnemi sprawamni bytu jednostki.

Przedmiot szczegélnej troski ze strony za-
biegéw, majgcych na celu podtrzymanie ga-
tunku, stanowig wszelkiego rodzaju narzady
rozrodcze, zaréwno wegetacyjne, jak i gene-
racyjne. Na nich tez stosunkite odbijajy
sie w najznaczniej'uym stopniu,

Kt6% z nas nie zna najrozmaitszych typéw
owocéw, przystesowanych do takiego czy teZ
innego przenoszenia sig z miejsca na miejace,
majgcego na wzgledzie rozszerzanie obsza-
ru, zajetego przez dany gatunek: jedme
z nich przebywajs znaczne odlegloéci na
skrzydlach wiatru, inne odbywajg:swe we-
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dréwki wraz ze zwierzgtami, przyczepione
do ich piér czy futer, albo tez zloZone w po-
staci twardych pestek w ich Zolgdkach?...
Odrgbny typ biologiczny stanowig tez—owo-
ce, dojrzewajgce pod ziemig.

I mowa potoczna zna owoce podziemne,
ale pod nazwg tg rozumie sig tam wszystkie
produkty roélinne, ktére sie z pomocsg mo-
tyki wydostaje z pod ziemi i ktére wlaSciwie
nie 88 owocami, ale klgezami, bulwamii ¢. p.
narzgdami. My zaé méwié bedziemy o naj-
prawdziwszych owocach. Wprawdzie trud-
no sobie wyobrazié, aby owoce, kiéresmy
szwykli widzie¢ na galgzkach zidél, drzew
i krzew6w, mogly tez dojrzewat w pozbawio-
nem stohica 1 §wiatla ciemnem fonie ziemi,
jednakZe owoce takie wlaSciwe sg calemu

szeregowi gatunkéw i otwierajg vam droge

do ciekawych zagadniefi biologicznych, wige

warto im sig przyjrzeé.

Przedewszystkiem rozpatrzymy takie ro-
sliny, ktéryoch kwiaty rozwijajg si¢ na po-
wietrzu, lecz wnet po zapyleniu, nie tra-
cge zwigzku z roéling macierzysty, weig-
gane 83 pod ziemig, i tam -dopiero doj-
rzewajs. Do takich nalety znana wszyst-
kim u nas roflina doniczkowa — fiolek
alpejski (Cyclamen. europaeum) (fig. 1), kt6-
rej nazwa zawiera dwie niedokladnofci:
po pierwsze, roflina ta nie jest Zadnym fiol-
kiem, poniewaZ naleZy do rodziny pierwiosn-
kowatych (Primulaceas), po drugie za§—nie-
slusznie nosi przydomek alpejskiej, alhowiem

-nasienie pod wodg, aby tam dojrzalo.

spotyka sig mnie w strefie alpejskiej, lecz
w pasie laséw, porastajgcych podndia faficu-
chéw gorskich. Kto ma moino§é obserwo-
wania chociazby egzemplarza, hodowanego
w doniczce, zauwaly, Ze natychmiast po -
okwitnigeiu ped kwiatowy skregca sig spiral-
nie ) — jak to widaé na zalgczonym rysun-
ku—i weigga w ten sposbb niedojrzale jess-
cze nasienie pod ziemig. Pierwotnie pray-
puszezane, %e celem jest tutaj ulatwienie
kielkowania nasienia, okazalo sig wszakie,
te nagienie pozostaje w tem ukryciu tylko
przez zimg, a wraz z nastaniem cieptej pory
roku znéw sig ukazuje na powierzehni;' wow-
czas owady (mréwki) i inne zwierzgta rozno-
8z4 je na mniej lub bardziej znaoczne odleg-
lofci,

Zupelnie podobne ! zjawisko przedstawia
pospolita w rzekach poludnjowo-europejskich

1 czgsto u nas hodowana w akwaryach ro§li-

na wodna Vallisneria spiralis. Ma ona kwia-
ty rozdzielnoplciowe : meskie osadzone sg
na krotkich szypulkach, lecz odrywajy sig
i wyplywajg na powierzchnig wody, Zenskie
za8 mieszczg sie¢ na szypulkach znacznie
dluzszych. Natychmiast wszakie po zapy-
leniu kwiathkéw stupkowych, dlugie ich szy-
pulki skrgcajg sig spiralnie i wciggajg mlode
Zwy-
czaje walisneryi znane sg juz oddawna i nie-
jeden poeta, snujgc obrazy fantastyczne, opi-
sywal ja, niby rusalke, co, wiedziona nie-
przeparty tesknoty do dwiata jasnego, raz
decyduje sig nai wyjrzeé i, zaznawszy go,
natychmiast §pieszy z powrotem na zimne
fany w6d ciemnych. Nawet niektérzy bota-
nicy, olénieni zmiennemi kolejami losu kwia-
16w tej ,nimfy wodnej”, dopatrywali sig
w niej objawéw jakiegof instynktu roélinne-
go, jakiegod czucia, majacego kierowat jej
czynnofciami. .

Do takich rodlin, rzekomo obdarzonych
instynktami, naleZy te? jeden gatunek lni-

) Taka forma pgdéw spotyka sig dosé ozgsto
w fwieocie roflinnym, a jako najlepszy przyklad
sluzyé mogsg znane wasy dyni, winorqgliiinnych
roflin. Jest ona wynikiem tego, ze komérki
%z jedne] strony pgdu rozrastajg sig energiczniej,
anizell z drugiej, przeszkadzsjac w taki spe-
86b wzrostowi calego organu wkierunku linii

. prostej.
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cy—Linaria Cymballaria (fig. 2). Jestto
- drobna ro§linka z rodziny trgdownikowatych
(Scrophulariaceae), o fioletowych z z6ttemi
rysunkami kwiatach paszezgkowatych, po-
krywajaca zwartemi, zwieszajgcemi sig ko-
biercami zmurszate skaly i stare mury
w Iuropie poiudniowej i érodkowej. - Po
okwitnigcin kwiatéw, dojrzewajyce torebki
nasienne wciskajg sig gleboko w znajdujgce
sig na podloZu szpary i szczeliny,—tylko jak
w przypadkach powyzszych szypulki kwiato-
we musialy sig skracat przez spiralne zwija-
nie, tutaj wydluzajg sig one i pelzng po po-
wierzchni skaly czy muru, niby szukajac
szczeliny, w ktérg moZnaby sig zaglebié,
Nawet juz pisarze starozytni, np. Teofrast
i Plinjusz, wzmiankujg kilkakrotnie o jakichs
roélinach, hodowanych w Egipeie, i wydaja-
oych owoce podziemne. Obecnie trudno
twierdzié stanowczo, jakie mianowicie opisy-
wali oni gatunki, albowiem, zwlaszcua wéréd
przedstawicieli rodziny motylkowatych (Pa-
pilionaceae) znamy sporo roslin uprawnych,
posiadajgcych te wlaSciwoéci, o ktérych
mowa,

Najalowych, piaszczystychlgruntach wkra-
jach cieplejszych (we Wioszech, Hiszpanii
i Francyi) daje sig w najlepsze uprawiaé

Arachis hypogaea (fig. 3). Jestto roslina
jednoroczna o lisciach pierzastych i Zéltawo-
czerwonych kwiatach, podobaych do kwiatu
zwyklego grochu. Po zapyleniu rozpoczyna

Tig. 3.

slg energiczne rofnigeie szypulek kwiato-
wych, ktére, przechylajye sig ku ziemi, po-
ciggajg tam za sobg mlode straczki; dotari-
szy do glgboko&ci 5—8 cm, owoce sig zatrzy-
mujg 1 w tej pozycyi dojrzewajs,

Strgezki zawierajy 1—3 czerwonawe lub
fioletowawe ziarna o smaku migdatowym
i znacznej zawartoSci materyj poZywnych,
mianowicie : 28% cial biatkowych 143507,
ttuszezéw, reszte stanowi mgezka, cukier
i in. substancye w mniejszych ilo§ciach. Z po-
wodu takich zalet swych nasion, Arachis hy-
pogaea, od dawien dawna znana, zdaje sig,
w Brazylii i w innych krajach poludniowo-
amerykanskich, predko rozpowszechnila sig
na znacznych obszarach. W wieku XVI
poczeto jg juZ uprawiaé w koloniach Indyj
zachodnich, wszakze ani tam, ani w Chinach
1 Japonii jej uprawa nie dosiggta tak znacz-
nych rozmiaréw, jak w krajach potudniowych
Ameryki péinocnej, Madrasie i Europie po-
tudniowsej; do ostatniej dostala sig tez ta
roflina w XVI stuleciu przez Portugalig.
Ale najbardzie] szeroko uprawiana jest
w Afryce i Australii; tak np. w Afryce za-
chodniej przestrzef migdzy Congo a Sene-
gambig dostarcza rooznie 80 milionéw kilo-
graméw tych nasion.

Ziarna Arachis hypogaea spoZywane sg
w stanie surowym, gotowanym i praZone,
Gléwnie idg one wszakie na wyréh oleju
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kt6rego sam Madras dostarcza 460,000 kg
roczoie. Olej jest bezbarwny, ma przyjem-
ny smak, uzywa sig teZ do potraw naréwni
z najlepszg oliwg, rozpowszechniony tez by-
wa, jako surogat tej ostatniej, smalcu i mas-
la. Poniewaz jednak w niZszej temperatu-
rze predko gestnisje, a w —3° juz staje sig
twardg masy, przeto u nag mniej sig nadaje
do uzytku kuchennego. Do§¢ jeszcze obfite
w tluszez wyttoczyny idg albo wprost na po-
karm, albo tez sluzy wraz z domieszksy ka-
kao do wyrobu pewnego gatunku czekolady.
Podréinik Jagor opowiada, Ze na Jawie cze-
stowano go grubym na Y/, cala plackiem ze
sproszkowanych ziarn tej roéliny, ktéry po-
kryty byt calowsy warstws pomarafczowo
zabarwionej pleéni; mieszkaficy Jawy dotad
przechowujy te placki, jak my nasze sery
Roquefor, w ciemnych 1 wilgotnych piwni-
cach, aZ rozwinie sig owa pleéf, nadajgca
im wladciwia dopiero smak wytworny.

Prawie w takimze stopniu rozpowszech-
niona jest druga roflina motylkowata, kté-
rej strgezki dojrzewajg pod ziemig—Voan-
dzeia subterranea. Ojczyzng jej jest Afryka,
ja tez pewnie musieli mieé na wzgledzie
Pliniusz 1 Teofrast. Od czaséw najdawniej-
‘szych uprawiana juz byla na wybrzeiu za-
chodniem, od Gwinei do Bambarry, w niekté-
rych okolicach poludniowych (Angola), na
wschodzie (Natal) i na Madagaskarze, gdzie
tubyley nazywajs jg ,voandzu?”; od tego wy-
razu madagaskarskiego wzigta zostala jej
nazwa lacifiska. Roflina ta, zaréwno jak
i poprzednia, udaje sig na najlichszych grun-
tach i, nie wymagajac uprawy roli, wy§mieni-
cie nadaje sic do pierwotnej gospodarki rol-
nej. Dlatego tez murzyni afrykanscy, prze-
wiezieni do innych krain, chgtnie podejmu-
ja jej uprawg—i temu wladnie zawdzigeza
Voandzeia znaczne swe rozpowszchnienie
w Ameryce poludniowej, zwlaszcza w Bra-
zylil,

Gatunki. powyZsze nie wyezerpuja kate-
goryi roflin, ktdre posiadajg owoce, dojrze-
wajgce pod ziemig, Wlagciwosé tg posiada
jeszcze wiele innych przedstawicieli tej sa-
mej rodziny motylkowatych (Trifolium sub-
terraneum —koniczyna podziemna; Trif. po-
lymorphum —konicz, wielopostaciowa; Astra-
galus hypogaeus), nastgpnie—nalegee do
rodziny krzyZowych potudniowo-afrykanska

roflina Morisia hypogaea, australijskie ga-
tunki rodzaju Greococcus; nalezy teZ do nich
babka kreteiiska (Plantago cretica), ktéraj
sztywne pedy kwiatonosne, jak zawsze wznie-
sione prosto do goéry, po zapylenin kwiatéw
zakre$lajg w powietrzu pétkole i zginajg sig
ku ziemi.

U gatunkéw, ktore rozpatrzyli§my powy-
zej, kwiaty rozwijaly sie w zwyklyoch warun-
kach, t. j. na powietrzu, i dopiero po zapyle-
niu odbywaly swa wedréwke pod ziemie,
Lecz istniejg teZ takie roéliny, ktérych kwia-
ty nie widzg fwiatla dziennego. Zdawaloby
sig, Ze mowa o kwiecie, ktéry nie zna tchnie-
nia wolnego powietrza, lktéry, jak 6w legen-
dowy kwiat lotosu, nigdy nie pokloni sig
ksigZycowi, zawiera sama w sobie sprzecz-
no$é i mimowoli my§l naszy kieruje ku pa-
prociom i réznym innym ro§linom skryto-
kwiatowym, u ktérych zapladnianie istotnie
odbywa si¢ pod ziemig.

Jednakze sato fakty rzeczywiste, i kwiat,
rozwijajgcy sie w Yonie ziemi, nie jest rzeczs
niemoZliwg, a przykladéw nawet diugo szu-
kaé nie potrzeba., Wszak u kazdej z tych
roflin cebulkowatych, np. hyacyntu, tulipana
iw. in,, ktére stanowig najwcze$niejszg kra-
sg klombdw i trawnikdéw, wystepujacg z pierw-
szemi podmuchami tchnienia. wiosennego,
kwiaty powstajg jus podczas lata lub jesieni
ubieglej i przechowane pod ziemig w szczel-
nem powiciu lusek cebulki, natychmiast
strzelaé moga do gory wraz z nastaniem
§wiatla, ciepla islofica, Widzimy tedy, Ze
kwiaty muszg tu znaczny okres swego roz-
woju przebyé w schowaniu pod ziemis.

Wlakciwobé ta wspomnianych gatunkéw,
niezupelnie zrozumiala z punktn widzenia
naszych warunkéw klimatycznych, staje sig
zupelnie latwg do pojgcia, skoro uwzgledni-
my historyg .tych roélin. Ojczyzng wielu
roflin cebulkowatych sg przestrzenie su-
chych stepéw (np. w  Azyi érodkowej lub
poludniowo-wschodniej Europie), gdzie przez
cigg trwania skwarnej suszy, zajmujgcej
znaezng cze§é roku, zamiera wszelkie Zycie
roflinne. W dodatku, w tych stepach euro-
pejskich i azyatyckich panujg jeszcze mro-
ne zimy, tak Ze okres wegetacyjny trwa nie-
raz zaledwie przez kilka tygodni—migdzy
chwilg ustania mrozéw a nadej$ciem skwa-
réw. Jestto przeciag czasu zbyt krotki,
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aby ro§lina mogla zdaZyt i kwiaty wydaé,
i nasionom zostawié do§¢ czasu na dojrzenie;
wskutek tego, gdy jedne kwiaty zapylaja sie
1 wytwarzajg npasiona, nowe powstajg juZ
w schowanych pod ziemis i zabezpieczonych
od wszelkich .zmian temperatury cebulkach,
aby wraz z nadej§ciem krotlkiego okresu we-
getacyjnego natychmiast sie rozwingé w ca-
lej okazaloSei—czasu bowiem na stracenie
niema ani chwilkil

Lecz wréémy do innyeh przykiadéw, -jesz-
cze lepiej ilustrujgcyeh opisywang wladei-
“wo§t niektérych gatunkéw roflinnych. Pod
ziemig powstajg teZ kwiaty niektérych obraz-
kowatych (Aroidea), lecz te nigdy nie wy-

chodzg na powietrze, a éwiatla otrzymujg

tyle zaledwie, ile go im posle maly skrawek.

nieba, przez otwér waski, jak przez szyb na
dnie kopalni glgbokiej widziany.

Za przyklad sluzyé moze afrykafiski gatu-
nek—=Stylochiton lancifolius (fig. 4). Kwia-
ty jego, jak wogble u wszystkich przed-

stawicieli tej rodziny, zebrane w palkowats -

kolbe, otoczone sg diugs lejkowaty pochwy;
cala roflina, jak to widaé na zalgczonym
rysunku, schowana jest pod ziemig, a nad
powierzchnig wyglada jedynie.wylot pochwy,

aby zapewni¢ owadom przedostanie sig do
wnetrza i zapylenie schowanych w jego ghebi
kwiatéw stupkowych.

(Dok. nast.).
Edward Strumpf.

Zycie fizyczne naszej planety
wedlug wspélczesnych pogladow.
Stroszezenio odezytu prol. A. KELOSSOWSKIEGO (,Revue
Scientifique® n-r 12, 14 1 16 r. b.).

MoZemy obecnie odfworzyé w mysli ten
proces, ktéremu ziemia nasza, jako indywi-
duum kosmiczne, zawdzigeza swoje istnienie. .
Po oddzieleniu sig od wglawicy, pierwotna
masa ziemi unosila sig w zimnej przestrzeni
miedzyplanetarnej. Przejéciowe i lokalne
ochiodzenia tej masy, procesy chemiczne, od-
ksztalcenia, “wywolane przez przycigganie
ciala centralnego, byly przyczyng szeregu
katastrof : wybuchy, tworzenie sig i pgkanie
skorupy ziemskiej.

Zwolna jednak Zycie planety naszej stalo
sig bardziej zloZonem; wydzielily sig réZne

- grupy pierwiastkéw chemicznych, zastygla

skorupa skregpowala poteine sily wewnetrz-
ne, cieZgze gazy i pary wydzielily sig z atmo-
sfery, zjawila sig woda w stanie cieklym,
wreszeie powstala materya uorganizowana.
Od tego czasu inng drogg toczy sig Zycie
ziemi: sily podziemne stracily na potedze
i dziatalnosé ich ograniczyla sig do wytwa-
rzania szczelin, fald, przesunigé i wahad sko-
rupy ziemskiej; mowe czynniki: atmosfera,
woda i Zycie organiczne stale wapéldziataja
tym silom w dziele przeksztalcenia powierzch-
ni ziemi,

Te odlegle, pierwotne chwile Zycia ziemi
odtwarzamy drogg rozumowania, kierujge sig
wskazéwkami, ktérych nam dostarcza przy-
roda. Analiza widmowa pozwala nam stwier-
dzi§, Ze w przestrzeni wszech§wiatowej znaj-
duje sig materya w réZnych stadyach zgesz-
czenia; wierzge w jedno§é praw fizycznych
przypuszezamy, Ze system sloneczny prze-
chodzil przez takie same stadya; niektérzy
za§ uczeni twierdza, Ze wszystkie te stopnie
rozwoju odnale§é moZemy w naszej planecie;
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przypuszezajg oni, e we wnetrzu ziemi znaj-
dujemy stopniowe przejécie stanéw stalego,
plastycznego, cieklego i gazowego; dalej idg
gazy o ponadkrytycuzne] temperaturze, fro-
dek wreszcie geoidu wypelnia gaz, nie wy-
kazujgcy Zadnych chemicznych wlasnoSci po-
szozegblnych cial.

Im bardziej sig zblizamy do teraZniejszo-
$ci, tem bogatszemi stajg sig archiwa, tem
wigcej zapisanych kart znajdujemy w auto-
"biografii ziemi: karty te, to poklady i war-
stwy geologiczne. Celem 1 zadaniem geolo-
ga jest odczytaé zatarte i niewyraZne hiero-
glify i odtworzyt obraz Zycia i stopniowego
przeksztalcania sig ziemi. My zaé zadowol-
nimy sig obecnie odezytaniem kart, stosujg-
cych sig do wspblezesnego zycia fizycznego
ziemi; podamy te metody i zadania geografii
fizycznej, ktdre dobiegajgcy kresu wiek dzie-
wigtnasty pozostawia w puSciZnie swemu na-
stgpey.

Przedewszystkiem jednak przypomnijmy
sobie ogélny plan budowy naszej planety.
O ile pod ksztaltem ziemi rozumiemy ksztalt
spokojnej powierzchni wody w oceanach
i teoretycznych kanalach, Igczgeych oceany
poprzez lady, ziemia jest sferoidem, spiasz-
czonym w stosunku !/yq,, przecigtnie 5,6 ra-
zy cigiszym od wody.

Trzy czwarte (71,79/,) tego sferoidu po-
krywa woda, reszte za§ zajmuje lgd staly,
skuplony przewaZnie ha pbtkuli péinocne;j.
Tlos¢ wody jest tak wielka, Ze gdybysmy
zréwnali calg powierzchnig skorupy ziem-
skie], znoszgc géry i zasypujac niemi gtebie
oceandw, calg ziemig pokrywalaby na 2 300m
gruba warstwa wody.

Grgstoft warstw skorupy ziemskiej, ciénie-
nie, ktéremu one podlegaja, i temperatura
wzrastajs wraz z glgbokoScig. Gejzery
i zrédla gorgee dowodzg, Ze na pewnej gle-
bokoéci panuje temperatura wrzenia wody,
roztopiona lawa §wiadezy o wyiszych jeszeze
temperaturach. Zjawisko podnoszenia sig
temperatury w glebi ziemi jest ogélnem,
wulkany dzialajg w okolicach podbieguno-
wych; wige i przyozyna tego zjawiska musi
byé ogélna, a nie lokalna 1 ziemia oczywiscie
posiada w swojem wngtrzu olbrzymie zapasy
energii cieplikowej.

W warstwie wody, otaczajgcej ziemie, tem-

peratura spada wraz z gigbokoScig i na dnie
oceanéw waha sig kolo zera.

Planete naszg otacza warstwa powietrza,
o nader stalym skiadzie; ciénienie i tempera-
tura atmosfery zmniejszajg sig stopniowo ku
gbrze, wreszcie przechodzi ona prawdopo-
dobnie w rozrzedzone migdzyplanetarne éro-
dowisko. My méwi¢é moZemy tylko o tych
warstwach atmosfery, ktére majg jakikolwiek
czynny udzial w fizycznem Zycin ziemi. Na
wysokoéci 2—3 km unoszg sig najniZsze
chmury; obtoki pierzaste dosiggajg 9 i wig-
cej km wysokoSci. Pyl wyrzucony przez
wybuch Krakatan unosit si¢ na 560 km wyso-
ko; warstwy powietrza, na 66—70 km odlegte
od powierzchni ziewmi, sy jeszcze na tyle ge-
ste, Ze rozsiewajs §wiatio, wywolujge zja-
wisko zmrokgi» Szezegolnie srebrzyste oblocz-
ki, na ktére w ostatnich dopiero latach
zwrécono uwage, znajdujg sig na wysokoSci
80—85 km. Gwiazdy spadajace roziarzajg
sig na wysokoSci 200—300 km, zorze za$
péinocne plong na 400 km. Jednak prawie
polowa calej masy powietrza miefci sig
w dolnej na 8/, km grubej warstwie, a na
wysokoSci 100 km ciénienie wynosi zaledwie
0,001 mm rteci.

Olkolo 75 pierwiastké6w bierze udzial w bu-
dowie skorupy ziemskiej; z jakich cial sklada
sig jadro ziemi, nie wiemy; wedlug F. W,
Clarkea w skorupie ziemskiej pierwsze miej-
sce zajmuje tlen (49,98%/,), drugie krzemion-
ka, inne za§ pierwiastki znajduja sie w drob-
nych wzglednie ilociach 1).

Na twardg, ciekls i gazows powloke ziemi
dzialajg stale zaréwno zewngtrzne, jak i we-
woetrzne sily.

Sily wewngtrzne sg w bezpoéredniej zale-
no§ci od masy ziemi: jest to energia che-
miczna, zjawiska elektrycznoSci i magnetyz-
mu, lecz przedewszystkiem energia ciepliko-
wa, wywolujgea ‘wybuchy pary, gazéw i la-
wy, wahania lgdéw i mérz i tworzenie sig
gor. | o

Sily zewnetrzne sa kosmicznego pochodze-
nia. Przedewszystkiem przycigganie slofica
i innych cial wywoluje deformacye kuli ziem-
skiej; dalej, to samo slofice dostarcza nam

). O obligzeniach = Clarkea patrz Wszech-
§wist n-r 1 zr. b, artykul p.t ,,Czy moZns

. obliczyé sklad kuli ziemskiej”.
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niezmiernych iloci energii w postaci najroz-
maitszych promieniowah, poczynajac praw-
dopodobnie od najdluiszych fal elektrycz-
nych, wywolujacych zaburzenia w elektrycz-
nem i magnetycznem polu ziemi, a% do naj-
krétszych pozafioletowych. Na kaZdy centy-
metr kwadratowy slofice dostarcza na minu-
tg 8 gramokalorye; wiekszg 0z¢Sé tej energii
pochtania atmosfera, reszta za§ dochodzi do
powierzchni ziemi.

Wreszcie niska temperatura przestrzeni
migdzyplanetarnej jest nader waZnym czyn-
nikiem w Zyciu naszej planety; powoduje ona
stopniowe stygnigcie ziemi i dziatanie sil we-
wngtrznych; jest ona zarazem ozigbiaczem,
niezbgdnym dla dzialania tej maszyny ter-
micznej, ktors jest zaréwno atmosfera, jak

i hydrosfera. Maszyna ta dziala .pomigdzy-

réwnikiem a biegunami w nastgpujgcy spo-
s6b. Cala atmosfera tworzy dwa olbrzymie
wiry (w pbinocnej i poludniowej péikuli),
krgzgce z zachodu na wschéd kolo biegunéw.
Na wysokoSci 500 m wiry te konczg sig
w 25°—30° od réwnika, wyzej za§ w atmo-
sferze granica wiréw prazybliza sig do réwni-
ka. Powietrze po drogach spiralnych pray-
plywa do bieguna, wunosi sig ku goérze
i w pewns] pofredniej warstwie atmosfery
odplywa ku ré6wnikowi; wiry te sg jakgdyby
akumulatorami energii, otrzymanej od stofi-
ca, i podtrzymujg cyrkvlacyg wody, ozywia-
jacej calg przyrode.

Cyrkulacya w6d w oceanach,. mniej rucho-
mych i poprzedzielanych lgdami, jest znacz-
nie prostszg : na powierzchni woda porusza
sig zwolna ku biegunom, odchylajge sig pod
. wplywem obrotu-ziemi dokola osi.

W plywy kosmiczne, wywolujgce wezystkie
powyzsze zjawiska, trwajg od bardzo dawna
1 powtarzajg sig peryodycznie; dlatego tez
zjawiska te musialy sta¢ sig peryodycznemi.
G16wng wige cechs zjawigk fizycznych, wy-
wolanych  przez sily zewngtrzne, sg peryo-
dycznodé i cyrkulacya. - .

NakreéliliSmy tutaj zgruba - normalne,
przecigtne Zycie naszej planety, przy bliz-
szem jednak badaniu - zauwazymy w wielu
razach uchylenia od ogblnego planu. Uchy-
lenia te poczytkowo: wydajg sig nam dyso-
nansem, anomalig W'og6lnym biegu zjawisk,
skindamy je chetnie na karb bledow obser-
wacyi. Stopniowo jednak ilo§é podobnych

anomalij sie zwigksza; zlewajg sig one w ca~
Ye szeregi nieprawidlowofci, szeregi, podle-
gajgce pewnym prawom. Przekonywamy
sig, Ze schemat ogolny jest polyczeniem roz-
licznych nieprawidlowoéci, zwigzanych jakims
zwigzkiem przyczynowym. W tych anoma-
liach odnajdujemy nieprawidlowofci wtérne
it.d. a% do najprostszych, elementarnych
zjawisk, na ktére rozpada sig ich caloksztalt.

Badanie podobnych nieprawidiowofci wy-
ja$nia nam najskrytsze tajniki zjawiska, wy-
kazuje zwigzek pomigdzy zjawiskami, nale-
zgcemi do réznych napozér kategoryj, zmie-
nia, niejednokrotnie caly nasz poglad na przy-
rode.

Zwrotmy sig jednak do szczegéléw. Mo6-

- wili§my, %e ruch calej atmosfery sprowadza -

gig do dwu potginych wiréw biegunowych;
w wirach tych jednak powstajg drobniejsze
wiry drugiego rz¢du, poruszajgce sig w tym
samym kierunku, na caloksztait atmosfery
(sgto cyklony); w cyklonach powstajg wiry
trzeciego rzgdu (nasze burze, ulewy) it. d.
az do tych najdrobniejszych, pierwotnych
wiréw, z ktérych prawdopodobnie sumuje sig
og6lny ruch atmosfery. W ten sposéb ba-
danie anomalij ogblnego ruchu atmosfery

_doprowadza nas do zupelnie nowego poglgdu

na dynamikg atmosfery, jako na dynamike
ruchéw wirowyoch.

Jeszcze drugi przyklad: kierunek linii
pionowej, teoretycznie prostopadlej do po-
wierzchni ziemi, powinien sig zmieniaé w tym -
samym stopniu, co kierunek linij normalnych
do sferoidu; sila cigZenia za§ powinna wzras-
tat stopniowo od réwnika ku biegunom.
Blizsze astronomiczne i geodezyjne badania

-dowodzg, jednak, Ze kierunek pionu nie zaw-
_8ze jest takim, jakim  powinien byé na teore-
‘tycznym sferoidzie; nieprawidiowoci te no-
-szy miano odchylef pionu. Odchylenie to jest

nieraz znacznem : tak na poiudniowym kon-.

.cu wysp Hawai pion odchyla sig¢ ku péinocy

0 67", na péinocnym—Lku potudniowi o 30".
Nieprawidlowo§ci podobne nie sg zgola

-odosobnionemi zjawiskami; przeciwnie, 8% .

one doSé czgste 1 obejmujs znaczne nieraz .
regiony; na péinocnem zboczu Kaukazu od-

"chylenie pionu daje si¢ odczuwaé juz w od-

legtosci 250 wiorst od gi6éwnych szcaytow;:

- pion odchyla sig wzduz calego zachodniego

wybrzeta Ameryki. Anomalie w kierunku:
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pionu sg w pewnym zwigzku z rzesbg po-
wierzchni ziemi, a wiec z prawami, rzgdzg-
cemi podziatami mas w skorupie ziemskie).
Pion odchyla sig ku gérom lub wysokim
brzegom—w te strong, gdzie wigksze nagro-
madzily sig masy. Mozliwym jest réwniez
nier6wnomierny rozktad mas w samej skoru-
pie ziemi: w jednych miejscach nadmiar,
w innych brak. Wiadomo oddawna, ze w In-
dyach péInocnych pion odchyla sig stabiej,
nizby nalezalo wobec kolosalnej masy Hima-
lajéw; rzecz ma sig tutaj tak, jakgdyby pod
gérami istnialy préZnie lub warstwy o mniej-
sz8j gestoSci; w Pizie i Florencyi pion nawet
odchyla sig od pasma Apeninéw. Przeciw-
nie géry krymskie przyciggajg pion silniej,
nizby sgdzié mozna na zasadzie ich wagled-
nie niewielkich wymiaréw, istnieje wige mo-
ze pod niemi nadmiar masy. Nawet na réw-
ninach, zdala od gér, pion odchyla sig od
teoretycznego poloZenia: w Moskwie odchy-
lenie to wynosi 10,6” ku péinocy.

PowyZsze nieprawidiowoSei w kierunku
pionu zasadniczo zmieniajg nasz poglad
na keztalb ziemi. Wiemy, Ze za teoretyczng
postaé ziemi przyjety jest ksztalt powierzch-
ni'wody. w.oceanach; powierzchnia jednak,
normalna do piondw, jest nieprawidtows, to
spuszcza sig pod powierzchnig sferoidu, to
podnosi sig nad nig, w zaleznoci od rozkla-
du mas wewngtrz ziemi. Okreslona w ten
8posdb powierzchnia ziemi nosi nazwg geoi-
du; odchyla sig ona o 200 do 400 m od sfe-
roidu. Przyszlo§é dopiero moze daé nam
zupelnie dokladny obraz geoidu.

Jezeli jednak masy 83 rozloZone nieréwno-
miernie we wngtrzu ziemi, oprécz niepra-
widlowofci w poloZeniu pionu powinny ist-
nie6 anomalie w natezeniu sily cigzkoSci;
anomalie te istmiejy rzeczywiscie, sg jednak
tak male, ze tylko specyalne narz¢dzia o nie-
zwyklej czuloSci mogg je wykazaé. Przy-
rzgdem takim jest wahadlo, gdyZ przy stalej
dlugo$ei okres wahnigeia zalezy tylko od na-
tezenia sily cigiko§ci. Badania nad wabad-
tem wykazaly rzeczywicie istnienie niepra-
widfowoSci; jedne z nich przypisaé nalezy
temu, Ze wszystkie pomiary sprowadzamy

do poziomu oceanu, czyli do powierzchni

geoidu, ktéry zgola nie jest powierzchnig
Jjednakowego natglenia sily cigzkobci; inne
zmiany sg rzeczywistemi anomaliami cigz-

koSci. Nieprawidlowodci te ujeto obecnie
nawet W pewne prawa :

1) Sprowadzone do poziomu wmorza nie-
prawidlowofici sg ujemne na lgdach i dodat-
nie na morzach, t.j. pod lgdami okazuje sig
brak, a pod morzami nadmiar masy.

2) Zupelnie analogicznie daje sig dostrze-
gat brak masy pod gérami, a jej nadmiar
na réwninach.

Opréez tych gléwnych, ogélnych niepra-
widfowoéci istnieje caly szereg poszczegdl-
nych, z ktérych niektére zgadzajg sig z pew-
nemi lokalnemi anomaliami magnetycznemi.
Jako przyklad przytoczymy tak zwang ano-
malig Schweitzera, wedlug ktérego pod calyg
gubernig noskiewsks ciggng si¢ z zachodu-
poludnio - zachodu ku wschodowi- péinoco -
wschodowi podziemne préinie lub warstwy
o mniejszej gestosci. Wedlug Fritschego za$
dajg sig tamze zauwazyé anomalie magne-
tyczne. Wogble zbadanie zwigzku miedzy
anomaliami magnetyzmu a sily cigzkodci jest
jednem z mozolniejszych, ale i ciekawszych
zadaf geografii fizycznej.

Wygloszono nawet kilka hypotez co do
przyczyn ogélnych anomalij cigzkosci. We-
dlug Fayea skorupa ziemska jest daleko
grubsza i ggstsza pod morzami o nigkiej tem-
peraturze dna, niZz pod lgdami. Z powodu
zauwazonych w Himalajach nieprawidtowo-
§ci Airy przypuszczal, Ze pod ci§nienjem
pasma gor ustepujg lezgce pod nimi plastycz-
ne, a moZe i ciekle masy; podstawa wige gor
ma tg samg gestodé, co ione, a wige mniej-
sz3 w stosunku otaczajgcej i wypartej masy.
Pasma gérskie wigc sgto jakby géry lodowe,
plywajgce po gestszej masie. W takim ra-
zie brak magy, lezgcej pod poziomem morza
i pograzonej w plastycznych warstwach sko-
rupy ziemskiej, powinien kompensowaé jej
nadmiar, nagromadzony nad poziomem mo-
rza w postaci gér. Ruzeczywifcie z pomia-
réw Sternecka, przeprowadzonych w Alpach
tyrolskich, wynika, Ze jeZeli sprowadzimy
do poziomu morza wszystkie dokona-
ne tam pomiary natgienia sily cigikoSci
i wylgozymy przycigganie wsaystkich mas,
polozonych ‘nad powierzchnig wody w ocea-
nie, ogblne natgzenie sily cigzkosci okaZe sig
mniejsze od normalnego. Przypuétmy, Ze
ggstoéé nagromadzonych pod poziomem  mo-
rza warstw jest taka sama, jak i samych
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gor, czyli 2,4; grubo$é tedy owych warstw
0 mniejszej ggstoSci powinna wynosié okolo
1300 m; tylez mniej wigcej wynosi przecigtna
wysoko§¢ Alp tyrolskich nad poziomem mo-
rza. Identyczne stosunki wykazal Putmann
w gbrach Skalistych. Masy jednak Krymu
i Mauna Kea na wyspach Sandwich nie kom-
pensuje podziemny jej brak.

ChociaZ jednak istniejg géry, nie kompen-
gsowane przez podziemny brak masy, - calo-
ksztalt jednak lgdéw znajduje sie w stanie
kompensacyi, ktéry nazwaé moZemy izosta-
zyg. Liady sg czem§ w rodzaju olbrzymich
piedestaléw, dzwigajacych masy gér; cala
piyta ladu zaglebia sig w plastycznych war-
stwach skorupy pod cifnieniem nagromadzo-
nych gér. Rozkiad mas wewngtrz tych-plyt
lgdu nie jest réwnomiernym, skgd pochodzg
lokalne nieprawidiowosci sity cigZenia.

~ Igta magnesowa, obok wahadla, pozwala
nam roéwniez wyjaénié niektore tajemnice
wogtrza ziemi., A priori juz twierdzié mo-
semy, Ze nieréwnomierny rozktad mas powi-
nien wywolywaé odpowiednie anomalie mag-
netyczne, Anomalie takie istniejg rzeczy-
wicie, rozrzucone w ogblnem normalnem po-
lu magnpetycznem ziemi. NajbliZsza przy-
szlo§¢ bgdzie musiala zajg6 sig okresleniem
praw rozkladu anomalij magnetyeznych i wy-
lkryé ich zwigzek z anomaliami sily cigzkoSci
i z prawami geotektoniki.

Ciekawem jest réwnieZ pytanie, czy masy,
wywolujace zaklbcenia w rozkladzie sily
cigzkoéei i w polu magnetycznem, zajmujg
stale w skorupie ziemskiej poloZenie. Rucker
wykryl zwigzek pomigdzy anomaliami ma-
gnetycznemi w Anglii a masami bazaltu,

Nie mamy dotychczas danych co do ruchu
anomalij cigtko$ei. Mozliwosci podobnego
zjawiska dowodzg powolne zmiany szeroko-
§ci geograficznej, dostrzezone parg lat temu.
Od roku 1890 do 1895 biegun ziemi zblizal
sig po linii spiralnej do éredniego swego po-
Yozenia, od 1895 r. oddala si¢ oden. Wedlug
Chandlera i Gonessiata ruch ten sklada sig
z dwu wahafi o okresie 14 i 12 miesigey;
og6lny ruch bieguna jest skierowany z za-
chodu na wschéd. Do tych ruchéw dolgcza-
j& sig dwa jeszcze o okresach 1,81 9,3 lat;
ten ostatni ruch odbywa sig w kierunku
przeciwnym innym.

Sity magnetyczne, jak wiemy oddawna,

zmieniajy z czagem swoje natefenie; jedne
z tych zmian sg peryodyczne, inne za$§ chwi-
lowe i przypadkowe (burze magnetyczne); te
ostatnie 83 zapewne odbiciems nieznanych
dotychczas zmian"w dzialalnosci stofica.

Zmianom podobnym powinno podlegat
1 natgzenie sily cigzkoSci; jezeli nawet uwa-
zamy rozklad mas wewngirz ziemi za staly,
to i wowezas wypadkowa sily cigZenia w kai-
dym poszczegblnym punkeie zmieniaé sig
bedzie wizalezno$el od po}ozenia ziemi wagle-
dem cial niebjeskich, od prayblizenia rojéw
meteordw, wreszcie od odksztatcen ziemi, wy-
wolanych przez zjawiska przyplywu i od-
plywu.

Zmiany te sy nader male i nalezy wyrobié
dopiero technike ich dostrzegania. Byé mo-
ze z czasem wszystkie obserwatorya beds
zaopatrzone w odpowiednie przyrzady, Na-
strecza sig tutaj jeszeze jedna trudno$é.
Wszystkie nasze przyrzagdy s polgczone
z zismig, odczuwajg wiec wszystkie wahaunia
skorupy ziemskiej, ktéra, jak wiemy, ulega
licznym ruchom, juzto pionowym, juz pozio-
mym. Istniejg ogniska, z ktérych ruchy po-
dobne rozprzestrzeniajg sig na znaczne od-
legoéci 1 trwajy nieraz dni i miesigce; trzg-
sienie ziemi w Foeydzie trwalo 3!/, lat,
a w Kroacyi od 1880 do 1885 roku.

Opréez tych bezposrednio dostrzegalnych
makroskopowych zjawisk istnieje caly sze-
reg drobnych ale stalych ruchéw skorupy
ziemskiej. Dla ich dokladniejszego zbada-
nia urzgdzono calg sieb stacyj, zaopatrzo-
nych w najczulsze przyrzady, zapisujace naj-
drobniejsze nawet ruchy. Najbardziej zu-
pelne sy podobne sieci w Japonii i we Wio-
szech, krajach, najczgéciej podlegajacych
trzgsieniom ziemi, Ustawiono jednak odpo-
wiednie przyrzgdy 1 w miejscowo§ciach, na-
der od ognisk seismicznych odleglych (np.
Charkéw, Dorpat). Okazalo sig jednak, Ze

"1 tam ziemia znajduje sig w ciggiym ruchu,

w ktérym mozna wyodrgbnié nastgpujgce
skiadowe : ‘

1) Wahania o rocznym i dwudziestoczte-
rogodzinnym okresie, zaleZne oczywi§cie od
dzialania slofica na skorupg zjemsks,.

2) Wahania o dwunastogodzinnym okre-
sie, wywolane przez zjawiska przyplywu iod-
plywu, zaleZne od ksigzZyca.

8) Skorupa ziemska wygina si¢ pod wply-
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wem zmian cifnienia 1 jes t nader czulg na
dziatanie wiatru.

4) Istnieje szczegblny rodzaj ruchéw—
pulsacye. Ruchy te sy zapisane w postaci
krétkich, nie zawsze symetryczoych fal,
o niezmiernie malej amplitudzie; okres pul-
sacyj trwa od 3—5 sekund do kilku mianut.
Przyczyn pulsacyi nie znamy.

6) Istniejg wreszcie burze seismiczne, trwa-
jace nieraz po parg godzin, Trzgsienia zie-
mi w Azyl lub w Ameryce wywolujg fale
seismiczne, zapisane przez europejskie przy-
rzany; notatki te pozwalajy nam odeyfrowaé
predkoéé, z jakg rozchodzy sig te fale,

(Dok. nast. ).
' ‘ J. L.

STAN OBECNY
badan geografieznyeh w Hfryee.

(Dokonczenie).

Niezbyt pomyélne skutki bezposredniego

- kierowania przez pafistwo odkryciami geo-
graficznemi 1 nastgpnie bezporedniego za-
rzgdzania zdobywanemi w odkrywanych cze-
§ciach &wiata krajami, uwydatniajace sig
w losach -Hiszpanii i Portugalii, zapewne
powstrzymywaly inne panstwa od ich na-
§ladowania. Anglia, Holandya, a nawet
i Francya posiadiosci swe zamorskie gléwnie
prywatnej zawdzigczaly inicyatywie, I cho-
ciaz dla powagi i w danym przypadku obro-
ny, kaidy prywatny odkryweca izdobywca
odkrywal nieznane kraje i zdobywal nowe
posiadiodci w imieniu panujgcego nad jego
narodem monarchy; pomimo to, ¢i monarcho-
wie przyznang sobie w taki sposéb wlasno-
§cig, sami nie wiadali, zyskéw z niej bezpo-
§rednio sami nie ciggneli, lecz jg, niby
w dzierZawg, za uméwiong zaplate i na
okredlony przeciyg czasu oddawall, przele-
wajac na nie rowniez i swoje wiadcze prawa,

stowarzyszeniom prywatnym, zawigzywanym

w celu jej wszechstronnego wyzyskiwania.
Przewaznie atoli te towarzystwa wyzyskiwaly
takie kraje pod wzgledem handlowym i nosi-
1y nazwe kompanij handlowych.

Nikt jeszcze dotychczas, o ile mi wiadomo,

nie byl sobie zadal i nie rozwigzal pytania,
jak takie kompanie handlowe wplywaly na
rozwéj odkryé geograficznych i naukowe ich
wyzyskiwanie Daziatalno§¢ ich przeto w tym
kierunku pozostaje nierozstrzygnigtg i nie

wyjaéniong. I chociaZz niechybuie wigksze .
one zostawialy pole inicyatywie indywidual-
nej, niz mogly to uczynié rzgdy, jednakze, co
sig nie da zaprzeczyé, odkrycia naukowe za
tajemnice zawodowe w nich byly poczytywa-
ne, a, jako takie, starannie ukrywane i, o ile
bezposrednio nie prowadzily do zyskow, scho-
dzily na plan ostatni. Z tego wlagnie powo-
du powstaé mogly owe nieprawdopodobne
bagnie o niedostgpnoSei tylu krajéw zamor-
skich, owe fantastyczne opowiadania o wy-
gladzie i charakterze ludéw, te kraje za-
mieszkujgeych, jakie zapelnialy przer6bki
réznych podréiy. Batamucge pojecia, pray-
tepiajac zdrowy sgd o rzeczach, powstrzy-
mywaly one zapaly podréinicze niejednego.
‘Wyjadnienie za§ istotnego stanu rzeczy nie
leza¥o w interesie takich kompanij, a nawet
bylo z niemi sprzeczne; zresztg stawalo sig
ono czgstokroé niemozebnem wskutek braku
relacy] prawdziwych, pozostajgcych tajemni-
cami bandlowemi. Dziwne to sy dzieje tych
prawd naukowych, ktérych nietylko zastoso-
wania, ale wyglaszania nawet obawiajg sig
kagty pewne, a mawet i spoleczefistwa cale.
B pur si muove, wiedza atoli zawsze zwy-
cieZa . ..

Zadna z francuskich kolonij zamorskich
nie dosiggla takiego rozwoju, by jak niekt6-
re angielskie, hiszpafskie lub portugalskie,
mogla dojé¢ do niezaleznoéci zupelnej od
metropolii. Dzielgc logy Francyi, w zaleino-
éci od niej podlegaly wszystkie zmianom
wszelakim, ktérym samo to pafstwo podle-
gato. Z tego powodu dzieje Senegalu, jak
i kazdej zreszty innej kolonii francuskiej,
mogy byé tylko i sg odbiciem dziejéow we-
wogtrznych i zewnetrznych Francyi i jak
kazdej innej dadzg sig podzielié na trazy réz-
ne okresy. : :

W czasach rozwoju kolonialnego Francyi,
gdy w Ameryce pélnocnej i Azyi potudnio- -
wej powstawaly jedna po drugiej kolonie
i protektoraty francuskie, a w samej metro-
polii kompanie bandlowe w celu ich wyzyski- -
wania, Senegal pozostawal pod zarzidem-

tych kompanij (1626—1758). Gdy nade-
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szla chwila, kiedy naréd francuski za bledy
polityczne swych monarchéw poczgl placié
gswemi zdobyczami zamorskiemi (od traktatu
Utrechtskiego, 1713 r., do traktatu parys-
kiego, 1815), kolonia Senegal badz w czeéei
swej znacznej, bgds to catkowicie po dwa-
kro¢, od roku 1758, przechodzila do rgk an-
gielskich. Gdy po upadku Napoleona I
niektére lkolonie, z liczby wszystkich prawie
zajetych przez anglikéw, powrécily do Fran-
cyl, w liScie powréconych byl i Senegal
i, jak inne, stal sig polem dla préb wyzyski-
wania administracyjnego i ekonomicznego
(1816—1876). (Gdy nakoniec rzeczpospoli-
ta francuska trzecia, chege poczefci wyna-
grodzié sobie straty terytoryalne, poniesione
w Kuropie, poczedci za§ ulegajgc ogblnemu
pragdowi kolonizacyjnemu, wstgpila od ro-
kn 1876 w nowg dobe polityki zdobywczej,
rozpoczgly sig i dla Senegalu czasy nowe.
Nowe prgdy jaskrawiej si¢ nawet odbily na
tej kolonii niZ na innych, jako na miejsco-
woéci, gléwnie si¢ nadajgcej do odpowiednie]
akeyl w danych okolicznofoiach, jako na je-
dynych wrotach w jedynie do zdobywania
pozostalej czeSci §wiata, prowadzgeych do
wyjgtkowo obszernych a jeszcze niezajgtych
przestrzeni wewngtrznych.

Z poltrzeciawiekowego przeciggu czasu
(1626—1876), obejmujgcego trzy okresy,
poprzedzajace dobg obecng, dwa tylko fakty
sluzg za wstgp do akeyi z koniecznosci
¥ niej rozpoczetej.

Za rzgdéw w kolonii kowmpanij handlo-
wych, ktérych do czasébw pierwszego jej zdo-
bycia przez anglikéw, a wige do roku 1758,
przeminglo siedem, z ramienia czwartej
kompanii szesnasty od roku 1626 dyrektor,
Andrzej Brue, przebywajacy wyjatkowo
dlugo w Afryce (1697—1703, 1714—1725),
nie mogac dla wzmiahkowa_nych juZ przy-
czyn rozszerzat kolonii w kierunku wy-
brzezy, pierwszy rozpoczgl rozszerzanie jej
w kierunku wschodnim w glgb kraju, wzdluz
Senegalu. Plyngc w 1698 r. w gore tej rze-
ki, posungl sie do ujécia do niej lewego jej
doplywu, Faleme; w okolicach tego ujécia
wzniést fort S. Joseph, a nastgpnie dosiggnat
wodospsadu - Felu.
szym europejezykiem, ktéry stangl na kras-
cach zachodnich Sudanu w podwéjnym przy-

Tak wigc byl on pierw-

" Zebnem.

Dla zbadania za$ rzeki Faleme i kraju, le-
Zgcego w widlach utworzonych przez nig
i przez Senegal, zwanego Bambuk, w kté-
rym sig wediug podania misto znajdowaé
ztoto, wystat w 1702 r. jednego z podwlad-
nych sobie urzednikéw kompanii, Compa-
guona, Liecz utrzymaé sig tak daleko od
punktu oparcia okazalo sig wkrétce niemo-
Fort, pozbawiony weigz odnawia-
nej zatogi, rungl, i nawet znikl élad jego,
a z nim pamigé plandw, pamigtka przedsig-
biorstwa.

Drugim owym faktem sg dwukrotne rzady
w Kolonii generala Faidherba (186261,
1863—65). ChociaZ pomigdzy czasami Brue
i Faidherba odbywatly sig¢ wyprawy podréz-
nicze, ktérych celem bylo zbadanie bad# tyl-
ko wylaeznie Senegalu i ziem przezef prze-
plywanych '), bads tez przedostanie sig
z nad Senegalu do Sudanu i Sabary #), cho-
ciaZzdarzaly si¢ i drobniejsze wyprawy wo-
jenne w celu utrzymania sig w kraju, oraz
préby osiedlenia sig nad dostgpng Kazaman-
kg, skoro juiz Gambia, zajeta przez anglikéw,
stracong byla dla francuzéw, rzeczywiste po-
siadtoSci Francyi, gdy przyby! ten ostatni
jako rzgdea do Afryki, skladaly sig: z wy-
sepki Gorei, ponizej przylydka Zielonego le-
23cej, 1 2z kilku wysepek u ujécia Kazamanki,
z Saint-Louis, miasta przy ujSciu Senegalu,
Sedhiu, nad Kazamanks, w miejscu, gdzie
sig estuar konczy!, a rozpoczynala rzeka,
nakoniec z trzech zupelnie jednakse odosob-

) Rubault w 1786 r. wyszedlszy z Saint-
Louis doszed! lgdem do wodospadéw Felu i po-
wrécil rzekg. Mollien wr. 1818 wyplyngwszy
z Saint-Louis dosiggngt Faleme; opudciwszy jej

" brzegi, odkryl frédia Gambii i Rio Grande; be-

" Sahary byl zwiedzil.

dgc tylke o parg dni drogi od Zrédet Senegalu,
musial powracaé do Saint-Louis wskutek wro-
giego usposebienia Judnofci, bronigcej dostgpu
do #rédel éwigtej dla siebie rzeki. Wyprawa,
zlozona 2z trzech cztonkéw: Anné Raffanela,
Huard-Bessinieres 1 Pottin-Pattersona w1843 r.
z Saint-Louis dosiggla wodg Bakel, lydem prze-
sala do Gambii i nig powrécila,

7) Naprayklad : Anné Raffenela w r. 1846
i Hecquards w 1861 ograniczyly sig jedynie
pierwszg czgScia obszernego programatu. L.
Panet w 1850 r., jnk to sobie przypominamy,
wyszedlszy z Saint-Louis tylko zachodnie kraice
Punktem wyjécia =znako-

" mitej podrézy René Caillié byla Kskondy nad

tem charakterze, podréznika i zdobywcy. | Rio Nunes,
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nionych fortéw nad Senegalem: Richard-
Toll, Dagana, Bakel; wprawdzie ten ostatni
byt juz oddalony o 710 km od S. Louis.

Faidherbe wstgpil w §lady Brue: jak on
powzigl plan rozszerzania kolonij w jedynie
juz moZebnym, a przytem zupefnie otwar-
tym, kierunku ku wschodowi i jak on spotkak
te same trudnobci, wynikajgce z tych samych
przyczyn. I jeieli wyniki dzialalnogei Fai-
herba sz inne, wplyngly na to duch czasu
inny w KEuropie; Zelazna koniecznosé rozsze-
rzenia przez zabory w innych czedciach §wia-
ta jej granic. Warunki bowiem fizyczne
1 8poleczne w Afryce pozostaly te same, jak
1za czasbw Brue. Postgp uwydatnil sig tyl-
ko w wigksze]j mieszaninie pierwiastkéw etno-
graficznych i w wigkszem rozprzestrzenieniu
sig mahometanizmu,

Poznaliémy ustréj spoleczny Sudanu. Nie
innym on jest i w dolinie Senegalu. Ot6Z ten
ustrdj wytworzyl specyalng polityke pafistw
europejskich w Afryce. Chociaz polega ona
na starem przykazaniu rzymskiem: divide
et impera, przybrala tam jednakZe wlasciwe
miejscowym warunkom cechy. Jezeli prze-
noszenie si¢ z miejsca na raigjsce pojedynh-
czego podréznika wymaga znaczoych przygo-
towaf i kosztéw 1 podlega czestokroé nie-
przezwycigZonym trudnosciom; poruszanie
sie mas wojskowych o tyle razy zwigksza wy-

mienione przeszkody, z ilu jednostek skiada .

si¢ owa masa. I chociazby sig zdawalo, Ze
wojna, dajgc moZno$t wydzierania od miej-
gcowych mieszkancéw ZywnoSei, utatwia kar-
mienie wojska, jestto wszelako mylnem, gdyz
mieszkaficy w Afryce z latwolcig pierzchag
mogg przed zbliZajgcym sig nieprzyjacielem
i kraj staje sig pustynig. Jeleli niema z kim
wojowaé, niema réwniez od kogo nic wydzie-
rat, niema tei potrzeby 1 pozostawat bez
pewnoéci utrzymania sig statego. Wskutek
niemoZebno§ci prowadzenia wojny w Afryce
na wzlr wojen europejskich masami wojsko-
wemi, wojng otwarty zastgpila polityka
uméw, protektoratu, praymierzy z jednymi
przeciw drugim, zdobywania kraju zapomocs,
tych rgk, ktéreby wlasnie ten kraj bronié
byty powinny. Przestrzenie, na ktérych jed-
no tylko pafistwo europejskie ma wylyczne
prawo dokonywania tych wszystkich prob, sta-
nowig wiaSnie strefy wplywéw danego pat-
stwa.

Wyprawdaie taka polifyka pafistw europej-
skich w Afryce, zawsze dla nich pomy$lna
i otwierajgea przed niemi caly owsy czesé
fwiata, wywoluje od czasu do czasu groZne
dla nich zjawisko, ktérem jest powstawanie
pafistw nowych, lecz réwniez wiemy czem
z natury swej 83 1 czem wylgeznie w istocie
swej byt mogg takie paftstwa afrykanskie.

Energiczna postawa Francyi wywolala po-
wstanie w dolinie Senegalu nowego pafstwa,
ktore nastepnie rozpostario sig i po obu stro-
nach Nigru gérnego i ktérego losy w &cisfym
pozostaly zwigzku z pochodewm francuzéw na
Sudan. Pafstwo to bowiem niby przedmu-
rze stanelo pomigdzy nimi a krajem, do kto-
rego podazali.

Zastapit atoli muszg imiona pospolite :
ludy, panstwo, imionami wltasnemi.

Nietylko ustrdj spoleczny w porzeczu Se-
negalu jest taki sam jak i w Sudanie wogdle,
lecz nawet nad érodkowym i gérnym Sene-
galem, wchodzgeym w Sudan, ten ustrj sta- -
nowiy te same Zywioly etniczne, co i nad
gérnym Nigrem. Bedg to: szczep murzyh-
ski mandingowie, rozpadajgcy sig na liczne
ludy—bambara, malinke, sonninke, susu i t. d.
i nieokreslonego jeszcze ostatecznie pocho-
dzenia pelowie, zwani inaczej fulbami, fulla-
bami. Z polyczenia peléw z murzynami po-
wstali tukelerowie. Pelowie i pochodzgcy od
nich tukulerowie wyznawajg mahometanizm,

- ktéry przez nich krzewi sig nawet wéréd

ludnodci czysto murzyfiskiej, gléwnie fety-
szyckiej. Trojakie te Zywialy etniczne réznig
sig od siebie nietylko wygladem zewnetrznym
i obyczajami, ale réwniez i uzdolnieniem
umystowem i stopniem kultury. Najwyzej
pod wzglegdem kulturowym stojg pelowie,
najnizej—murzyni. Wsp6lni jednym i dru-
gim pochodzeniem tukulerowie $rednie zaj-
mujg migdzy nimi stanowisko.

Tylko kultura prowadzi do uSwiadomie-
nia. Uéwiadomienie budzi nastgpnie patryo-
tyzm i jest jego jedyng podstaws. Maho-
metanizm jako religia, pod pewnemi wzgle-
dami wy%sza od fetyszyzmu, w Afryce wy-
stgpuje jako pierwiastek kulturowy. Lecz,
jak kazdy pierwiastek kulturowy prowadzac
do u$wiadomienia, a przez uSwiadomienie
do patryotyzma, ten patryotyzm mgei, za-
barwia obcemi pojgciami, stawia na falszy-
wym gruncie, zlewa z uczuciami religijnemi
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i ostateczmie tlumi go, gdyz przeistacza
w fanatyzm religijny.

‘Fetyszysci afrykanscy wskutel Iniskiego
stopnia  Lkultury nie znajg patryotyzmu.
Mahometanie afrykafiscy, w religii swej
znajdujac przeszkodg do rozwinigeia w sobie
patryotyzmu, nie z poczué obywatelskich
lecz z fanatyzmu religijuego uczuwajy nie-
cheé, a nawet nienawi§é do cudzoziemcéw,

Mahometanscy pelowie, jako zywiol et-
niczny naplywowy, nie stanowis nigdzie wy-
Igcznej ludnobci miejscowej. Jedynie grupa-
101, mniej wigeej licznemi, weiskajge sig wéréd
murzynéw, mogd tylko zaprawié ich czyny
swojg polityks, kierowaé nimi, przewodni-
czyt im, lecz samodzielnie wystgpowaé bez
nich, dziala¢ na swojg reke, nie opierajge
gig na nich, nigdzie nie 8 w stanie. Po-
chodzgce od peléw wskutek skrzyzowania
si¢ z murzynami tukulerowie w wielu miej-
scowoSciach zachodniego Sudanu stali sig
wylgeznie ludnofcig miejscowg i jako tacy
posiedli owg sile, ktérej brak przeszkadza
tamtym do samodzielnej akcyi. I chociaz,
bedgc réwniez jak i tamci mahometanami,
poczucie odrgbnoci narodowej oparli tylko
na odrgbnoéei religijnej, u§wiadomienije spo-
leczne zastgpili w sobie fanatyzmem religij-
nym, jednakZe tylko w nich francuzi, jako
zdobywey ich kraju,znalezli czynne a zwiasz-
cza systematyczne 1 wytrwale odparcie,
oni jedni orgzem bronié poczeli §wiacomie
1 skutecznie tego, co by§my nazwali wolnoScig
kraju, gdyby ustréj spoleczny Sudanu po-
zwolit na przeszczepienie tam tych pojeé.

. Tukuler Omar, ktéry po odbyciu piel-
grzymki do Mekki otrzymal tytul honorowy

El HadZ (pielgrzym) w 1854 r. poczgtkowo
na czele swych przyjaciél i sprzymierzeicow,
a nastgpnie licznych band wspbirodakéw
poczgl glo§i¢ wojne wigts przeciw niewier-
nym, do ktérych zaliczal oprécz francuzéw
jeszcze murzynéw fetyszystéw, obojetnych
na postepy francuzéw w Afryce. :

Polem wystgpienia Omara byl przestron-
ny tréjkgt, utworzony przez gérny Senegal
i Niger z podstawg, oparts o granice natu-
ralnie fizyczne Sahary. Ona to dostarczyé
miala w przyszlo§ci schronienia wrazie nie-
pomyélnego obrotu sprawy.

Réwniez francuzi znalefli przeciwnikéw
swojej ‘polityki rozprzestrzenienia w mau-
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rach, zamieszkujgcych poludniowe krafice
Sahary zachodniej, prawy hrzeg dolnego
Senegalu i po czgbei lewy. Ci w wystgpie-
nin’ przeciw nim wyprzedzili Hadzi Omara.
Lecz Faidherbe wypar! ich z brzegu lewego
izmusil do utrzymywania dobrych stosun-
kéw na prawym.

Odniesione zwycigztwo nad maurami,
a nadto pomyélnie przeprowadzone uklady
z krélikami sysiednimi murzyiskimi pozwo-
lity mu zajgé pod nazwg protektoratu Ualo
i Kajor, kraje lezace wzdluz wybrzeZa Atlan-
tyku, “pomiedzy dolnym Senegalem i przy-
ladkiem Zielonym; nastgpnie Dimar, Loro,
Damga, kraje lezgce wzdluz lewego brzegu
Senegalu, przytem dawniej wzniesione forty
okrgzyé szeregiem wsi annektowanych i na-
koniec wznie§é nowe nad Senegalem: Salde,
Matam, Meding. Ten ostatni jest nieopodal
od wodospadéw Felu, a wiec na punkcie,
do ktérego Senegal jest jeszcze splawnym;
a od Bakel 0 160 km w gére rzeki.

Wzmocnienie punktu wyjécia i1 oparcia
usposobilo francuzéw do tworzenia coraz to
$mielszych planéw posuwania sig na wschéd.
JuZ nie o gbérny Senegal, do ktorego docie-
rali, lecz o gérny Nigier im chodzito, a nad-
to o polaczenie Senegalu z Nigrem szere-
giem fortéw, moggcych w przyszloéei achra-
niaé przyszlg kolej Zelazng. Wystgpienie
Omara wstrzymalo narazie ten wspanialy
pochéd w zamiarach i w planach.

Chociaz pobity przez Faidherba pod Medi-
ng !) i zmuszony do opuszozenia doliny
Senegalu, jednakZze broni on nie zloyl,
swych projektéw sig nie wyrzekl. Owszem,
na czele hordy tukuler6w przeszedt nad Ni-
ger i po obu stronach jego zajgl odpowied-
nie przestrzenis. Segu-Sikoro, miasto nad-
brzezne, stalo sig jego stolicg. Otwarta
wojna byla jeszcze z nim niemozebng. Na-~
lezalo czekat, tembardziej, Ze niezadowole-
nie z panowania tukuleréw podbitych przez
nich bambaréw, malinkéw i innych ludéw
murzyhskich, podkopywalo potege Omara
i rychly koniec jej wrézylo; a tymczasem po-

1) W historyi wojennej slawng jest odsieca
‘Mediny, ktéra oblegali takulerowie. Faidherbe
na czele 500 (100 bialych) przybywszy niespo-
dziewanie dla nich wodg zmusil ich w liczbie
18—20 000 do odwrotu.
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znawaé kraj, wysylajyc wyprawy podrézni-
czo-naukowe.

W 1860 r. Mage, porucznik marynarki,
i Alian Sal, oficer miejscowego pochodzenia
z legionu senegalezykow, kaZdy z osobna od-
byli podr6z, korzystajac ze spokojnego uspo-
sobienia mauréw, do sgsiednich oaz sahar-
skich—Tagent. W 1863 tenie sam Mage
w towarzystwie Quintina, lekarza wojskowe-
go, wyrnszyli na zbadanie przestrzeni, roz-
ciggajacych sig pomigdzy gérnym Senegalem
a gérnym Nigrem, ktérego, pamigtajmy,
Zrédia nie byly jeszeze odkryte i wiadome.

Ci doplyngwszy Senegalem do Bafulabe,
wsi, pod ktorg Bafing laczy sig z Bakoj, le-
lewym brzegiem jego dosiggli Kundianu;
nastgpnie przeprawiwszy sig przez Bafing,
w kierunku wschodnim doszli do Kita;
skad idyce dalej w tym kierunku, przeprawili
sig przez Baule i stangll na brzegach Nigru
pod Nyamina, a 28 lutego 1864 r. w Segu-
Sikore. Tu na rozkaz Ahmadu, syna Oma-
ra, W jego nieobecnodci sprawiajacego rzgdy,
byli uwigzieni.

W Segu-Sikoro przepedzili oni dwa lata
i dopiero. zostali wypuszczeni na wolno$é,
z warunkiem powrotu skad wyszli, na usilne
starania rzadu francuskiego.

Wypadki, zaszle we Francyi w 1870, juz
nie o posuwaniu sig dalej na wschéd lecz je-
dynie tylko o utrzymaniu si¢ w zajgtych
przez Faidherba pozycyach pozwalaly my-
gle¢. Panstwo Omara atoli potgZnialo.
Wszakie droga, wytknigta przez Mage
i Quintina, stala sig traktem, po ktérym na-
stepnie przejéé mialy szeregi zwycigskie fran-
cuzéw w pochodzie na Sndan; a Bafulabe,
Kundian, Kita wzmocnione fortami staly sig
ogniskami wiadzy zdobywcow.

1. Radlinski.

SPRAWOZDANIE.

— W. K. Clifford. Szkice filozoficzne. War-
szawa, 1899, Str, 115.

W ksigice niniejszej znajdujemy wyklad
popularny niektérych zagadnien z zakresu
teoryi poznamia, — Szkic pierwszy ,0 nie-

ktérych warunkach rozwoju umyslowego” jest

zastosowaniem teoryi ewolucyt do rozwoju
umysfu ludzkiego, ktéry podobnie, jak i erga-
nizm, ulega cigglym zmianom, dajgeym sig
sprowadzié do 3-ch typéw: wzrostu, zmiany
budowy i zmiany czynposci, Autor zastanawia
sig nastgpnie, jaki stan umyslu najbardziej
gprzyja zmisnom na lepsze i, przenoszac teorye
Spencera z dziedziny biologii do teoryi pozna-
nia, dochodzi do przekonanin, Ze rozwdj umy-
slowy zasadza sig jednoczednie na rézniczko-
waniu 1 calkowaniu zaréwno w oddzielnych
czgfciach dwindomosei, jak i w stosunku migdzy
umyslem 1 rzeczami zewngtrznemi, oraz po-
migdzy umyslem a innemi umyslami. Urmysi,
rozwijajgcy sig w duchu dodatnim, powinien
raczej dzlalaé, niz przyswajaé, raczej tworzyé,
niz zdobywaé. Ueczony powinien nie tyle roz-
my$laé nad teoryami istniejgcemi lub uczyé
sig na pamigé faktéw, ile dzialaé, tworzyé,
odkrywaé nowe sily, fakty i prawa. Z drugiej
strony nalezy unikaé wszelkiej krystalizacyi,
jaky otoczenie usiluje wywolaé, Umysl, majg-
cy sig rozwijaé, nie powiniem dopuscié do
utrwalenia sig innych idei préez tych, ktére
prowadzg do czynu. Wazgledem pozostalych
musi on zachowaé tylko wrazliwodé bezwzgled-
ng, przyjmujgc wszystkie, ulegajac oddzialy-
waniu wszystkich, lecz nie opierajac sig stale
pa zadnej, Utwalenie sig pewnego trybu myéle-
nia i dzialania  moze zatrzymaé wszelki po-
stgp. Wobec tego, kofczy autor ,nie jest rze-
czg rozsgdng posiadaé niezmienne i trwale
przymioty”. —W nastepnym szkicu p. t. ,Filo-
zofia naulk czystych” autor zastanawia sig
nad istota naszych wrazen, ktére opdez prze-
gylki ze 6wiata zewngtrznego zawierajy za-
wsze pewien dodatek, stanowigcy wytwér na-
szego umyslu. To uzupelnienie naszego do-
dwindczenia odbywa sig wedlug pewnych praw
ogblnych, jak prawa przestrzeni. i ruchu,
rzeczy i porzgdku, prawa liczb i klas. Roz-
patrujge  blizej istotg tych praw, autor wy-
klada, czem jest nasza wiedza o dwiecie ze-
wnegtrznym w fwietle pogladéw Lockea, Hu-
mea, Kanta, Whewella, J. 8. Milla, Baina
s wreszcie Herberta Spencera. Teorys roz-
woju i metoda fizyologiczna zastosowana do
teoryli poznania kaze nam odnosié wazelkie
trangcedentalne Zrédla wiedzy 1 widzieé je
wylgoznie tylko w dodwiadczeniu, W kazdem
wrazeniu uzupelnienie prezesylki, dokonane przez
naszg wyobraZnig, stanowi wytwér dawniejsze-
go = dofwindozenia, ktére wywieralo ciggly
wpyw na moézgi przodkéw . maszych i spowo-
dowalo w nich pierwsze zmisny, Zmiany
te stopniowo utworzyly budowg ukliadu ner-
wowego, przekazang nam droga dziedzicznofci,
Rozwijajac blizej fizyologiczng metodg bada-
nia istoby naszych wrazen, autor przeciwsta-
wiz jej idealizm Berkeleya .i wskazuje, jaka
zmiang w tej doktrynie uczynil Hume, a na-
stgpnie J. S, Mill, ktéry okrefla materyg, ja-
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ko ,trwalg mozliwodé wrazen?”, Swmt ze-
wngtrzny, wnioskuje autor, jest zblorem zmian
umyslowych, ostatnich pierwiastkéw, na jekie
mozna  rozlozyé wrazenie, tak prostych,
Ze mnawet najprostsze wrazenie, jakie mozemy
odebraé, jest niezmiernie skomplikowans ma-
84 tyech pierwiastkéw. Wazystkie te wraze-
nia pierwiastkow nastq,pu_]q, po sobie zgodnie
z pewnemi prawami: zmiany tym sposobem
w nich wywolsne tworzg to, co nazywamy
" dwiatem meteryaloym?”. — ‘W osfatoim szki-
eu p.t. ,Cele i!érodki myélenia naukowego”
autor na zasadzie licznych praykladéw wyjas-
nig. nam, czem jest myslenie naukowe. FPo-
lega ono na stosowaniu przeszlego doswiad-
czenia  do zupelnie nowych okolicznodei za-
pomocs zaobserwowanego porzgdku zjawisk,
Méwige, e ten porzgdek jest dokladnym,
rozumiemy przez to tylko to, Ze istniejg
ogélne prawa, ktére sg daleko dokladniejsze,
niz dofwiadezenie bezpofrednie i stosujg sig
do wazelkich przypadkéw, jakie prawdopodob-
nie napotkaé mozemy. Nastgpnie autor zasta-
nawia sig nad tem, co nalesy rozumieé, mé-
wige, Ze spostrzegana w biegs przypadkéw
Jjednostajnosé jest rozumna, Nie znaczy ‘o
bynajmniej, Ze kazda rzecz ms swb] cel, ani
tez, Ze kazdg rzecz mozna wytlumaczyé, ani
tez, Ze wszystko ma przyezyng. Wedlug zda-
nia autora, méwiac Ze porzgdek zjawisk jest
rozumny, powiadamy tylko, Ze na kazde
rozumne pytanie mozna daé zrozumiats odpo-
wiedZ, do ktérej my, albo potomkowie nasi
mogy dotrzeé przez uprawianie mysli nauko-
wej. Przedmiotem my$li naukowej moze byé
kazdy przedmiot, a uprawiaé jg moze za-

réwno przyrodnik lub prawnik, jak poeta
lub moralista, A mysl naukowa jest prze-
wodnikiem w naszych czynach i nie jest

tylko towarzyszem Jub warunkiem postgpu
ludzkiego, lecz samym postgpem”.

Wyklad wszgdzie wykazuje w autorze wiel-
kg zdolnodé popularyzatorsks, jaka wogéle
odznaczajg sip mysliciele angielscy. Przekladu
pierwczego szkicu dokonals p Adela Silber-
stem, dwu pozostalych d-r Ludwik Silberstein,

B. Hryniewiecki.

KRONIKA NAUKOWA.

— 2Zwiazki zelaza z krzemem i ich zastoso- :

wanie w technice. Wiemy, Ze krzemionka nie
odtlenia sig w ohecnoéei samego wegla; jednak
w obecnodci zelaza, z ktérym krzem lgezy sig
skwapliwie, reslkcya ta przebiega waglednie la-
two. Ozyste zelazo, jak i sam wegiel, nie redu-
kuje skrzemionki; niezbgdng jest obecnosé Jatwo

utlema_]a,,cych gig cial (wgglel 86d, potas); w plecu
jednak elektryeznym, jak zobaczymy pouiiej,
mozna otrzymaé bezposrednio zwigzelk krzemu
z zelazem (krzemek zelaza).

Jezeli w tyglu ogrzewaé bgdziemy mieszaning
%elaza, wegla i sproszkowanego kwarcu, otrzyma-
my krzemowo-zelazne stopy o zawartoci aZ
do 160/, Bi; tego samego dopigé mozemy, zasty-
pujge Zelazo przez jego tlenek; redukuje sig on
jednoczednie z krzemionks 1lgezy z Lkrzemem.
W wielkich piecach przygotowujg znaczue iloé-
ci 10 do 16/, ,Ferrosilicium”, uzywanego jako
grodek odtleniajacy.

Az do ostatnich czaséw przypuszezano, ze
krzem miesza sig z Zeluzem w dowolnych ilog-
ciach, Ze-mozemy otrzymaé wsazystkie stopnie
poérednie migdzy czystem zelazem a czystym
krzemem; de Chalmot stwierdzit jednak, Ze ze
stopéw o zawartodci krzemu powyzej 50%,
czgéé tego pierwiastku wydziela sig w postaci
malych czarnych Lkryssztaléw, Wazystkie zad
stopy, zawierajgce migdzy 25 a 50°%/, krzemu, sg
mieszaning dwu zwigzkéw, o zawartodeci—je-
den B0, a drugi 25%/, kremu, Zwigzkom tym
odpowiadajg, wzory FeSi, 1 Fe,Si,. Zwigzek
Fe,Si, wydziels sig z wolno stygngcych krzem-
kow o 26 - 27%, Si w postaci pigknyoh Lrysz-
talkéw, do 13 mm dlugich, a dotychczas kry-
stalograficznie nie zbadanych. Drobne ilodei
ubozszych w krzem zwigzkow wstrzymujg kry-
stalizacys,.

Krzemki Zelaza sg wogéle biale, czasami
szare skutkiem obecnodei grafitu; zawierajgce 25
do 30°, krzemu dajg sig doskonale szlifowaé
1 polerowaé, przypominajge z pozoru srebro,
od ktérego réznig sig tylko ciemniejsza barwg,.
Temperatura topliwedci wzrasta wraz z zawar-
tofcip krzemu: krzemki z zawartodcig 269/, to-
pig sig w tyglach zakladéw bronzowniczych,
z 32°/, —w piecach do topienia Zelsza,
krzemki 2za8 o wyzsze] jeszcze zawartodei
krzemu mogg  byé topione tylko w piecu elek-

- trycznym, gdyz w tak zwanych piecach ,kopulo-

wych”, w obecnogei koksu, czgéé krzemu spala
slg 1 na odlewie tworzy siy czgsto podobna do
zelatyny warstewka krzemionki,

Ubozsze w krzem stopy daja sig doskonale
odlewaé, bogatsze dajg czestokroé rysy, czemu
Jjednakze powolnem ochladzaniem zapobiedz moz-
na. Waszystkio krzemki sg slabo magnetyez-
ne, powyzej zad 30°/, kraemu. tracg tg wlasnodc
zupelnie, a wigc nie zawierajg Zelaza wolnego.
Z kwaséw tylko ﬂuowodorny rozklada je ener-
gicznie; innym opierajg sig, osobliwie bogatsze
w krzem, nader skutecznie.

Jako produktow surowych uzywamy. dobrej
rudy zelaznej, piasku kwarcowego i koksu; ruda
moze, & nawet powinna byé zanieczyszczona
kwarcem; ciala te proszkujg dokladnie, oprécz
piesku, uzywanege w naturalnej postaci. Calg
tg masg umieszczs sig w piecu elektrycznym,
urzadzonym w taki sposéb, Ze mozna wen z gé-
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vy zagypywaé surowy materyal, u dolu zaé wy-
puszczaé gotowy produkt. Pieec dziala tydzied
bez przerwy, poczem opréiniamy go i oczysz-
czamy, aby zs parg godzin znowu w ruch puscié.

Dotychezas budowano piece na 150 koni pa-
rowych sily, obecnie coraz wigksze a3 do 1000
koni; zapewnia to podobno znaczne oszczgdnosei.

Nalezy zawsze uzywaé nadmiaru krzemionki,
gdyz czgét jej sig ulatnia, nadmiar musi hyé tem
wigkszy, im bogatszy w krzemionkg stop chcemy
przygotowaé; dla przygotowania wige 856°/ krze-
wu trzeba dwa razy tyle sily, co dla 26-%/;-wego.

Znstosowania praktyczne krzemkéw zelaza
okreélajg sig ich dobrem przewodnictwem i opor-
noéeig na dzialanie kwaséw. Mozna wige robié
z nich elekirody do elektrolizy roztworbw wod-
nych, drobne ozdobne odlewy, gdyz dajg sig one
doskonale polerowaé. Z powodu twardoSci
1 kruchosci sg one dobrym materyalem do szlifo-
wanis, a takze®moga zastepowaé glin w znanym
(roldschmidtowskim sposobie otrzymywania wme-
tali z ich tlenkéw.

(Moniteur Scientifique). X

Ksiazki nadestane do redakcyi.

— 6. Lieckfeld. Wiadomoéei praktyczne
o motorach gazowych. Przeklad z niemieckiego
pod redakeysg Emila Schoenfslda. Warszawa,
1899. Nakl, H. Wawelberga. Str. 86. Cena
65 kop,

La fatigue e‘L la respira-
Paryz.. Ollier Hen-

— D-r L Joteyko.
tion élémentaire du muscle.
ry. 1896,

— D-r ). Joteyko. Action de la neurine sur
les muscles et les nerfs. (Odbitka z , Archives
internationales de pharmacodynamie”), 1898,

— D-rJ. Joteyko. La vie anaérobie du muscle,
(Odbitka =z ,Journal médical de Bruxelles“).
1898.

— D-r J, Joteyko.,
tigue musculane

— D-r Michalina Stefanowska, Xivolution des
cellules nerveuses corticales. Bruksela, Henry
Lamertin, 1898, ‘

Revue générale sur la fa-

Buletyn meteorologiczny

za tydzieh od d. 4 do 10 pazdziernika 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawis),

Barometr ' & Kierunek wiatru

8= Temperaturs w st. C. . Suma

-E 700 mm + 4 v -%" Szybkoéévkvmgtrnch Opadu Owa g1

R fTr.|1p. 9w | Tr. |1p. | 9w. [Najw.| Najn. B Re sekunde

48S.1532/52,1 (530! 98 17,7 [ 126 | 17,9 | 8,7 |72| SW5ESWISWS | —

5C.|52,4|581,7/495| 9,7 | 181 | 143 | 185 | 7.8 |6g| SW3SWS WSS | —

6P.|49,2|61,9 (54,8 10,0 | 11,3 | g1 | 145 | g1 |72 NWSWiNW5 | 0,0 |@ bardzodr.og 11¥a, m
78, (53,7(60,9 (47,3 6,6 | 10,5 | 87 11,5 4,5 | 67 S3.SEB §7 | = ; .

B8 N.[45,9|48,0(583,3| 58 | 7,2 | 6,0 | 135 46 83| WS5,SWILNWI2 ! 32 '@ w nocy i w ciggu dnia
9P.|58,6(52,4/895 29| 82| 48| 89| 1,9 71| NW5SN5ESWO [kilkakr.; ™
10 W, 57,3650 51,0 4,2 | 1,0} 7,4 | 11,4 1,6 | 61 SW7,W5W10 | —
Srednie 52,9 9,3 10 3,2 '

TRESG. Owocei kwiaty podziemne, przez E. Strumpfa. — Zycie fizyczne naszej planety wediug

wspélezeznych pogladdw.

Streazczenie odczytu prof. A, Klossowskiego; przez J. L, — Stan obecny

bn.dau geograficznych w Afryce. 11, Sudan; przez I, Radlidskiego (dokoriczonie), — Spvawozdame —
Kronika naukowa, — Kqukl nadestane. — Buletyn meteoologlcany

Wydawca W, Wréblawskl.

Redaktor Be. Znatowicz,

o

Hossoiowro Meuaypow, Bapmaba 1 oxradps 1899 roxa, -

Druk Warsz Tow. Ake. Artystyczno-Wydawniczego,
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