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0 pochodzeniu zwierzat kopytaych.

Nadzwyczaj bogate wykopaliska zwierzgt
ssacych z dolnego eocenu i kredy, jakich do-
starczyly w ostatnich lat dziesigtkach Gory
Skaliste, opracowane w znakomitych mono-
grafiach Owena, Marsha, Copea, Rutimeye-
ra i w. in., odsionily nam, przez odnalezienie
niezliczonych ogniw po$rednich, lgczgcych

- pomigdzy sobg dzi§ Zyjace ssawce—dosé
kompletny obraz istotnego pokrewiefstwa
pomigdzy sobg przeréinych typéw tej gro-
mady, zmierzajgc zarazem do radykalnej
zmiany przyjetej dawniej systematyki.ssaw-
céw. Najwicksze] zmianie w tym wzgledzie
ulegly. poglydy na stosunek wzajemny po-
migdzy sobg zwierzat kopytnych, sgto bo-
wiem rozproszone ogniwa wielkiego lafcu-
cha, ktérych znaczna wigkszo§é zagingla juz
w okresie miocenskim,

Podlug wspélczesnej klasyfikacyi, obejmu-
jacej zaréwno formy Zyjgce  jak zaginione,
zwierzeta kopytne rozpadajg sig na trzy ty-
pys juz w eocenie oddzielone od siebie: 1)

. Diplarthra (parzystokopytne i nieparzysto-
. kopytne), 2) stonie wraz z zaginiong grupg
Amblypoda i 3) Hyracoidea oraz zaginione
. grupy Toxodontia i Typotheria. Przyjmujgc
za punkt wyjécia hypotetyczng grupe Pro-

tungulata (prawdopodobnie w gérnej kre-
dzie), otrzymamy nastgpujgcy schemat ge-
nealogiczny :
(Protungnlata %)
—
Condylarthra

/

Arliodnetyla Porissodactyln Proboscidea

{Platyarthra ?) ?

/ /

Amblypoda Toxgdontin

~

Typotherin

Iyracoldea

Bardzo ciekawem jest rozmieszczenie geo-
graficzne pierwotne tych trzech grup oraz
ich.pbzniejsze wedréwki, ktoretutaj w krot-
kos§ci skreslic zamierzam, Przedewszystkiem
uderza w okresie eocefiskim wsp6lno§é fauny
ssaweOw wogble, a kopytnych w szczegblno-
§ci, w Ameryce.p6lnocnej i Europie—podczas
gdy pokrewne im zwierzgta wystgpuja w Azyi
dopiero w gbérnym miocenie lub pliocenie
(konie, nosoroee, . §winie, wielblgdy, jelanie),
-w Afryce za§ w pleistocenie Ilub w okresie
aluwialnym (nosoroZce, jelenie, wielblady,
girafy, stonie, éwinie). Zdaje sig nie ulegaé
watpliwosci, Ze cala wsp6lczesna fauna afry-
kanska wielkich ssawcéw kopytnych, tak
uderzajgco podobna do fauny Europy i po-
tudniowej Azyi w okresie miocenskim, zosta-
la tam wypartg z pblnocy przez ozigbienie
sig klimatu w okresie lodowym.

Co do zwierzgt pustorogich, jakkolwiek
nie znaleziono ich dotychczas w Ameryce
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pélnocnej ponizej pliocenu, bardzo na uwage
zasluguje okolicznosé, Ze jedynym dzi§ Zyja-
cym tamZe przedstawicielem tej rodziny,
oprécz podbiegunowego wolu piZmowego
jest antylopa widloroga, nalezgea pod wzgle-
dem paleontologicznym do najciekawszych
zabytkéw, poniewas posiada rogi rozwidlone,
ktére zrienia corocznie, jak jelenie, a pod
wzgledem budowy anatomicznej przedstawia
wybitny typ staroiZytny—zwierzgcia, lgczg-
cego w sobie cechy jeleni (geologicznie star-
szych, bo datujacych sig z dolnego miocenu)
1 antylop (z miocenu érodkowego). Poniewaz
antylopa amerykafiska jest w swoim rodzaju
unikatem, mamy wszelkie prawo przypusz-
czaé, %e jest ona pozostaloSciy zaginione]
grupy zwierzgt parzystokopytnych z dolnego
miocenu, igczgcych w sobie cechy jeleni
1 zwierzgt pustorogich 1 Ze ojczyzng jej, tak
samo jak wszystkich innych zwierzat zaréwno
parzysto jak nieparzystokopytnych jest lad
péinocno-amerykaiski, potgczony na poczgt-
ku miocenu bezpofrednio z ladem europej-
skim. ‘

Druga grupa zwierzat kopytnych, obejmu-
jaca slonie i zaginione amblypoda, zdaje sig
byt réwniez pochodzenia péinoeno-amery-
kanskiego, najstarsze bowiem typy tejze
(amblypoda), obsjmujgce formy, Igczgce
w sobie cechy stoni, a w czeSci zwierzgt dra-
pieznych, pochodzg z najniZszych warstw
eocenu Ameryki pélnocnej. Pochodzgce
prawdopodobnie od amblypoda, zoologicznie
niZsze slonie, przechodzg do Europy i Afryki
w frodkowym miocenis, do Azyi—w mioce-
nie gbrnym,

Wysoce zajmujacs jest grupa traecia, kté-
rej jedynym przedstawicielem Zyjgcym jest
rodzaj Hyrax w Afryce i Azyi, nieznany
tam zresztg w stanie kopalnym, gdy bardzo
bogata fauna zaginiona, lgczgca pomigdzy
sobg zwierzgta kopytne i gryzonie, znalezio-
ng zostala dotychczas wylgeanie w Ameryce
poludniowsej i sigga tamZe od eocenu do dy-
luwium.

Rozpatrzmy sig teraz nieco blizej w po-
szczegblnych grupach zwierzat kopytnych.

Grupa I
(parzysto- i nieparzystokopytne).

Najdawniejszemi przedstawicielami tej gru-
py 84 kopalne Condylarthra, ktérych bardzo

pierwotna budowa czaszki oraz budowa kofi-
czyn pozwala uwazaé za przodkéw nietylko
zwierzat parzysto- i nieparzystokopytnych,
lecz réwnieZ, zdanicm Copego, zwierzat mig-
sozernych i malp., W samej rzeczy, czaszka
condylarthra, bardzo stabo zresztg zréZnico-

Fig. 1.
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Odlew mézgu Phaenacodus primaevus
{podlug Copes,).
h—szarefpélkule, ce~—~mézdzek, m—przedluzenie
rdzenia pacierzowego, (0-—nerw powonienia,

Koriozyna przednia tegoz,
s—os seaphoidenm, [—lunare, ¢—cuneiforme,
td—trapezoideum, m—magnum, y—unciforme,
tm—trapezium,

wana, 1gozy w sobie cechy ssawcow drapiez-
nych, parzysto- i nieparzystokopytnych. Or-
bita jest, jak u plazéw, szeroko w tyle roz-

‘warta, mbézg nadzwyczaj maly i gladki, bez

zwojéw, mobzdzek lezy poza szaremi p6ikula-
mi mézgu, za§ przed niemi leds dwa bardzo
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znacznie rozwinigte platy organéw powonie-
nia, jak to widaé na zalgozonym rysunku
3.1.4.3
(fg. - 8.1,4.3"
siekacze 1 kly, podobnie jak u najstarszych
nieparzystokopytnych wyksztalcone—sieka-
cze w ksztalcie dluta, kiy mocne, jak u dra-
pieinikéw wystajace, zgby trzonowe o niz-
kiej koronie i kilku korzeniach, z powierzch-

Uzgbienie calkowite

nig, jak u §wini podzielong na 3—4 stozkowe

konce.

Zwierzgta te stgpaly cala stopy; z piecin
palcéw, opatrzonych malemi kopytami, dwa
zewngtrzne byly krétsze- od trzech srodko-
wych; w szkielecie, jak u zwierzat kopytnych,
Kofci dloni i carpalia ulo-
Zone w 8poséb, pozostawiajgcy tejze pewng

brak obojczyka.

Fig. 2.

gietkosé 1 ruchliwo§é, jak u zwierzat posia-
dajgeych palce chwytne.

Ogblny wyglad condylarthra byl podob-
niejszym do wszystkozernych drapiezcéw,
aniteli do zwierzgt kopytnych. Migkko§é
stawéw dloni i stopy nie dozwalala na ruchy
tak szybkie, jak u zwierzgt kopytnych, a ro-
dzaj uzgbienia wskazuje, Ze uzywaly pokar-
mu zaréwno zwierzgcego jak roslinnego. Naj-
wigksze gatunki dochodzily wymiaréw nieds-
wiedzia, najdrobniejsze—kuny.

Najdokladniej znanym przedstawicielem
tej grupy jest Phenacodus primaevus (fig. 2)
z dolnego eocenu Wyoming w gérach Skalis-
tych, gdzie tez najwigkszg iloé form tej grupy
znaleziono., Pojedyficze zgby i koSci rodzaju
Phenacodus i jemu pokrewnych znaleziono

w gérnym eocenie Szwajcaryl—jednakie sg
one bardzo rzadkie i prawdopodobnie nalezg
do osobnikéw, przybylych tam z Ameryki
pdinocnej.

A)  Nieparzystokopytne.

Trzy dzisia] Zyjace rodeziny zwierzgt nie-
parzystokopytnych: nosoroZce, tapiry i konie,
8, pozostato§cig jednej tylko z trzech grup
pierwotnych. Spomiedzy dwu grup zagi-
nionych—rodziny Macrauchenidae i Prote-
rotheridae byly wlasciwe formacyom trzecio-
rzgdowym Ameryki poludniowej, zaé Ti-
tanotheridae 1 Chalicotheridae zamieszki-
waly w tym samym okresie Ameryke péinoc-
ng, KEuropg i Azys. PoniewaZ zadaniem
niniejszego artykulu jest wykazanie genezy
Zyjacych zwierzat kopytnych-—wymienione

,”y-:??¢ e
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Phoenacodus primaevus Cope'z warstw dolnoeoceiiskich w Wyoming.

powyzej rodziny, jako zaginione rozgalgzie-
nia boczne gléwnego szczepu, pominiemy,
zatrzymujgc sig jedynie na bezpo$rednich
przodkach nosorozeéw, tapiréw i koni. Sg
niemi znalezione wylgcznie w warstwach
eocefiskich Buropy i Ameryki pélnocnej Hy-
racotheria, przedstawiajgce najstarozytniejszy
i najmniej zréZnicowany typ nieparzystoko-
pytnych. Hyracotheria dajy sig bezpofred-
nio wyprowadzié¢ od Condylarthra, a zwlasz-
cza od rodzaju Phenacodus i sg ze swej stro-
ny przodkami bezpo§redniemi tapiréw i koni.
(G16wng ich ceche stanowi charakter zgbéw
trzonowych, ktére w czeécl jeszeze zachowa-
Iy ksztalty typu bunodonta, t.j. powierzch-
nig, podzielony na 3—4 stozkowych guzéw,
polyczonych ze sobg niskiemi i tgpemi jarz-
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mami, podezas gdy u postaci pbzniejszych

powierzchnia zgbéw trzonowych staje sig

plasks, mniej lub wigcej zawilemi faldami
emalii przyozdobiong.

Hyracotheria, znalezione w dolnosocei-
skich pokiadach Kuropy i Ameryki pélnoc-
nej, obok drobnych rozmiaréw, nie przewyi-
szajgc wielkodci lisa, posiadajg w szkielecie
swoim wybitne cechy tapiréw i koni, uzgbie-
niem za§ swojem sg niezmiernie zbliZone do
wszystkozernych swoich przodkéw (Phaena-
codus). Nogi przednie cztero-, tylne—trdj-
palcowe, trzeci palec (§rodkowy) znacznie
silniejszy od pozostalych. Opréez wspom-
nianego rodzaju Hyracotherium nalezg tu-

taj réwnies eocefiskie formy : Kohippus, He- -

lohippus, Epihippus, Propalaeotherium i t.p.,
ktorych same nazwy juz wskazujg, Ze auto-
rowie, ktorzy je opisywali, dostrzegali w bu-
dowie ich szkieletu wyrdaZne analogie z ko-
niem i pokrewnemi mu typami.
i Réinicowanie tego pierwotnego typu zwie-
rzat nieparzystokopytnych w trzech kierun-
kach (nosoroZec, tapir, kofi) rozpoczyna sig
juz w okresie eocefiskim w Europie i Amery-
ce pélnocnej, a niezliczone, dzisiaj przewasz-
nie zaginione formy pochodne wedrujy stam-
tad, réznicujge sig coraz bardziej, w okresie
miocefiskim do Azyi, w pliocenskim do Ame-
ryki potudniowej, & w dyluwialnym do Afryki.
Najlepiej znang jest, skutkiem %rédiowych
badan Marsha, genealogia konia, udalo sig
bowiem w Ameryce pdinocnej i Europie od-

naleéé wielkg ilo$¢ ogniw poérednich, igczg. -

cych dzisiejszy rodzaj Equus z Hyracothe-

riami dolnego eocenu. Stopniowe przejscia -
sg zwlaszcza wyrazne w budowie koAczyn
i zmianie ksztaltu zgbdw trzonowych. Przy-

patrzmy sig gléwnym tego szeregu mutacyj-
nego zarysom (fig. 3).

W okresie dolnoeocefiskim przedstawicie-
lami rodziny koni g, jak wspomnieli§my juz,

Hyracotheria w Europie i Ameryce potud- -

niowe]j, odznaczajyce sig obecnoScig czterech
dobrze, chociaz nieréwnomiernie rozwinie-
tych paleéw na kofczynach przednich, oraz

zgbami trzonowemi o koronie bardzo niskiej, |
znacznie kr6tszej od ich korzeni, i powierzch- -
ni, ksztaltem przypominajycej najbardziej
zgby trzonowe nosoroZea; kofoi przedramie-

nia 1 goleni sq wyrainie rozdzielone.

W gbrnym eocenie typ:ton przedstawiajs

w Buropie rodzaje Pachynolophus, Propa-
lacotherium, Paloplotherium, Anchilophus,
w Ameryce péinocnej za$: Pachynolophus
i Epihippus. Rodzaj Mesohippus, znalezio-
ny w dolnym miocenie Ameryki péinoenej,
posiada na przednich koficzynach czwarty
palec, jednak w ksztalcie szczgtkowym, jako
drobng kostke, pozbawiony kopyta; kofci
przedramienia i goleni rozdzielone, lecz do§é

#
A
:
|
H

M Orohippus (eocen)

{J\/[ES Mesohippus (plio-

cen)

@X Protohippus (hip-

parion) (pliocen)

4
)
4

m Pliohippus (plio-
cen)

>

Equus (pleistocen)

\

&
Fig. 3. Tablica poréwnaweza genealogii konia.,
niewyrafnie; korona:zgbdéw trzonowych wyz-
sza i bardzie] plaska, »iz u rodzajéw eocef-
gkich.

W miocenie §rodkowym i gérnym rodzaj
Anchitherium posiada te same cechy w wyz-
szym jeszeze stopniu: czwarty paleo zaled-

-wie dostrzegalng stanowi kostke, kosci przed-

ramienia sy tylko szwem glgbokim rozdzie-

Jlone.



Nr 40

WSZECHSWIAT 699

U rodzaju Hipparion z gérnego miocenu
njema juz §ladu Zadnego czwartego palca,
dwa palce boczne opatrzone wprawdzie ko-
pytami, ale nie dostajg, do ziemi, kodci przed-
ramienia 53 zaledwie szwem rozdzielons;
z koSci goleni—fibula zaledwie cokolwiek
dtuZsza, niZ u Zyjacego konia, zghy trzonowe
posiadajg juZ ksztalt pryzmatyczny, o koro-
nie bardzo wysokiej, wlasciwy koniom duzi-
siejszym.

W tymZe okresie gérno-miocefiskim Hip-
pariony, przechodzg z Buropy do Azyi i Afry-
ki, dajgc tamZe poczgtek miejscowym ga-
tunkom koni i osléw, dzi§ tam Zyjgcych.
W okresie pliocefiskim rodzaj. Pliohippus po-
siada juz wszystkie cechy wlagciwych koni,

_réznigee sig od rodzaju Equus tylko odmien-

racotheryéw budowa konezyn dzisiejszych
tapiréw oraz uzgbienie, przypominajace zgby
§win, zaslugujg na szezegblng uwage.

Dolnosoceiigki rodzaj Heptodon oraz po-
krewny mu Helaletes ze §rodkowego eocenu
Ameryki p6inocnej Ygczy tapiry z nosoroz-
cami. Wilasciwy rodzaj Tapirus wystepuje
juz w miocenie- w Europie, w pliocenie—
w Ameryce péluocnej, a w okresie dyluwial-
nym z Europy przechodzi do Azyi poludnio-
wej. W Ameryce poinocnej dzi§ niema go
wcale, . a pokrewny mu Tapiravus wymiera
z koficem pliocenu..

Bardzo ciekawg pod wzgledem anatomicz-
nym grupg tworzg nosoroice, ktérych wigk-
520§¢ nalezy jud do zaginionych,

Najdawniejszych przedstawicieli tej rodzi-

Fig. 4. Tltanotherlum robustum Marsh, z miocenu dolnego Ameryki pélnocne_j.

nym nieco kaztaltem zgbéw trzonowych, ko-
§ci- przedramienia sg zrosle, dwa palce bocz-

ne tak samo jak u konia—szczgtkowe. Ro-.

dzaj Equus ukazuje sig w pliocenie, a to nie-
tylko w Europie, Azyi, Afryce i Ameryce

pélnocnej, ale réwniei; razem z bardzo mu
* bliskim rodzajem Hippidion w Ameryce po-
ludniowej. W obu Amerykach jednak, jak
wiadomo, konie wyginely calkowicie z kofi-
cem okresu dyluwialnego.

- Przodkami rodziny tapiréw byl w okresie
dyluw:alnym Systemodon w Ameryce pbl-
noenej -oraz Lophiodon w Turopie. Zwie-
rzgta te w budowie swojej Igczyly cechy nie-
parzystokopytnych i parzystokopytnych. Cha-

rakterystyczna dla dawno zaginionych Hy-

" rech palcach na przodzie.

ny spotykamy w gérnym eocenie Ameryki
pbéinocnej i Buropy (Cadurcotherium, Hyra-
chius, Colonoceras, Triplopus, A.myancdon).
Odznaczajg sig one wszystkie bardzo pier-
wotnem uzgbieniem : posiadajg -mianowicie
pelng liczbe siekaczy i kty, oraz zgby przed-
trzonowe odmiennego od trzonowych ksztaltu.

W oligocenie znajdujemy bezrogi, najpier-
wotniejszy typ wiasciwych nosorozcéw o czte-
Rodzaj ten trwal
w Kuropie i Ameryce pétnocnej ' do polowy
epoki miocefiskiej, przechodzge w koncu tej-
2e do Azyi poludniowej.

NosoroZce uzbrojone rogami pojawiajs sig
prawie jednoczeSnie w Europie i Ameryce
péinocnej w okresie gérnomiocefiskim (Dice*
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ratherium i Dihoplus); od. nich pochodza
prawdopodobnie dzisiaj w Azyi poludniowej
Zyjace formy o trwalych siekaczach i klach
dolnych (Ceratorhinus i Rbinoceros s. str.)
Natomiast w Huropie wmiejsce ich zajmuje
z poczatkiem pliocenu rodzaj Atelodus, od-
znaczajgey sig zanikiem kiéw § siekaczy,
dzisiaj majacy . bezpoSrednich nastgpcow
w nosorozcach afrykanskich (Atelodus i Coe-
lodonta). W IBuropie i Ameryce pdéinocnej
nosoro%ce ging w okresic dyluwialnyin, prze-
chodzge w tymze okresie do Afryki, W Ame-
ryce poludniowej nogoroZeéw brak calkowi-
ty—zastepujy je wylgcznie temu ladowi wila-
gciwe Proterotheridae i Macrauchenidae.
Yigeznikiem pomigdzy nieparzystokopytne-
mi i parzystokopytnemi jest zaginiona rodzi-
nn Titanotheryéw, ktére lgczyly ksztalt no-
sorozca z cechami szkieletu, wiagciwemi pa-
rzystokopytnym, zwlaszcza $winiom (fig. 4).

(Dok. nast.).
J. Siemiradzki.

STAN OBECNY
badai geografieznyeh w Afryee.

' STREFY WPLYWOW FRANCUSKICH.

I1.
Sudan.

- Gdzie
plaskowzgérza kamieniste, réwniny pokry-
te. wydmami piasku i koryta rzek pozbawio-
nych wody, tam rozpoczyna sig Sudan
od pélnocy. Gdzie, posuwajgc sig z prze-
ciwleglej strony, a wige ze §rodka lgdu
poludniowego, kofczg sig lasy réwnikowe,
tam rozpoczyma sig Sudan od poludnia.
Lecz tylko polowg swej poludniowej granicy
Sudan dotyka do lgdu Srodkowego. Dru-
ga tej granicy polowa i dale] zachodnia
cala przylegajg do wybrzeZy: polowa polud-
niowej do wybrzety pélnocnych - zatoki
Gwinejskiej i zachodnia — do wybrzeiy
zachodnich oceanu Atlantyckiego. Jakie
bgdg - granice Sudanu od tych wybrzeiy,
wykaze sama przyroda jego; ustréj po-
wierzchni tego kraju dokiadnie je zakreéli.

Nr 40

sig koficzg na poludniu Sabary

17 Sudan -jestto plaskowzgérze do 600 m
wynioste, Gdzie przeto plaskowzgérze to
zniza sig do poziomu plaszezyzny nadbrzei-
nej, tam sig rozpoczyna Sudan od wybrzezy.
Zniza sig 2a$ ono poczgscl spadajgc na plasz-
czyzng w wyraznych terasach, poczesei
przechodzaec w nig w ledwo dostrzeZonym
spadku. Terasy te i spadki niedostrzezo-
ne sg przewaZnie lagsem pokryte.

Trudniesze jest zadanie oznaczenia gra-
nic Sudanu od wschodu. Lecz itu te gra-
nice wynikng z jego charaktern. Stanowig
je przeto wyniosloéci, siggajgce lewego brze-
gu Nilu w ozefei jego biegu Srodkowego
(od Faszody do Kartunu) i samo koryto
rzeki w jej gbrnym biegu. Do Nilu bowiem
gérnego zlewajy sig liczne rzeki, wyply-
wajgce z wynioslosel Sudanu.

Bedzie wige Sudan tak dlugi jak Sahara,
gdy%z tak jak Sabara ciggnie sig od pasa
nadbrzesnego Atlantyku az do Nilu. Szero-
ko§¢ jego bedzie w ogéle mniejsza niz Saha-
ry, w kaZzdym razie jednakie w nicktérych
misjscowosciach do tysigea kilometréw do-

‘chodzi, w niektérych za§ przechodzi 6w ty-

sige.

Plaskowzgbrze, stanowiagce Sudan, poczg-
§ci . réwne, poczgbel faliste, jest dostatnio
przez wodg zroszone; bedac %yznem, pokryte
jest buing, zwrotnikows rolinnoScig. Od-
dzielne géry na niem si¢ wznoszgce i grupy
gbér, juito o lagodnych spadkach, a wige
zadrzewione, juito skaliste, wigcej strome
i nagie, dochodzg do péltora tysigca me-
tréw wysoko$ci. Wody atmosferyczne, stale
i obficie w pewnych odstgpach czasu spada-
jace, wraz z zaskérnemi, wydobywajgcemi
sig z pod powierzchni ziemi, tworzg w nim
Jjeziora i wielkie rzeki miejscowe, lub zasilajg
licznemi doplywami inne, na kraficach jego
przechodzgce i z niego wychodzace.

W taki sposéb od przyrody uprzywilejo-
wany, posiadajgcy wszelkie warunki sprzy-
jajace istnieniu w nim i krzewieniu sig ludazi,
Sudan stal sig krajem najbardziej w Afryce
zaludnionym i najbardziej do siebie ludnoéét
z innych przynecajgcym. A. jednakze,
w dziejach odkryé geograficznych rasy bia-
lej nalezy on do éwiata najnowszego
w Afryce. :

Jak we wszystkich zjawiskach historycz-
nych tak teZ i tego przyczyna jest ztoZona.
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Sudan, nie przytykajac nigdzie bezposred-
nio do morza, jest o tyle dostepnym o ile
sg dostepne -kraje, z ktéremi on graniczy.
Niedostepno§¢ Sahary tlumaczy niedostep-
no§¢ Sudanu od pélnocy. Te same warun-
ki historyczne, ktére zamknely przed euro-
pejezykami Kgipt, zamknely przed nimi
i Sudan, do ktérego Egipt prowadzi od
wschodu. Pozostajg zatem dwie jego grani-
ce: poludniowa i zachodnia. Polowa wschod-
nia poludniowej przylega do réwnieZ nie-
znanego, jak i Sudan pasa Afryki réwniko-
wej. Tylko wige polowa zachodnia polud-
niowe] 1 zachodnia cals wychodzg na pas
nadbrzeZny Afryki zachodniej.

(Gdzie niski stopiefi kultury nie wywolal
potrzeby urzgdzania drég, tam jedynym
érodkiem komunikacyi pozostajg rzeki. O do-
stgpnoéei przeto danego kraju stanowi jego
hydrografia.

1.

Zachodnie brzegi Afryki, z ktérych jedy-
ny dla europejezykéw otwieral sig dostgp do
Sudanu, pod wzgledem hydrograficznym dwa
rozne przedstawiajg stany. Od ujécia uedu
Draa, stanowigcego potudniows granicg Ma-
rokko, do ujécia Salumu, wpadajacego do
Atlantyku o jakie sto kilometréw na péinoc
od Gambii, czyli od 29¢ do 149 szer. geogr.,
wige na przestrzeni pigtnastu stopni, jedna
tylko rzeka, wyplywajgca z glebi ladu, wpa-
da do Atlantyku (bgdg to jeszcze, jak wie-
my, poczgsei zachodnie brzegi Sahary). Reze-
kg tg jest Senegal. Od ujécia Salumu do
ujécia rzeki Kongo poprzedni brak rzek wy-
nagradza zato ich wielka obfito§¢ 1).

-Od Salumu do przylgdka Palmowego,
a wige na krétszej o jedne trzecig czgf¢,
niz poprzednia, linii brzegowej, od ujscia
Draa do ujécia Salumu, wpadajg do ocea-
nu liczne rzeki, z ktérych takich, co majg
przeszlo 250 km dlugo§ci, a wigec mniej wie-
cej tak dlugich jak Sekwana liczymy szesna-
6cie. Majg one wszystkie bieg w kierunku

1) Oprécz map, uzupelniajgeych rézne Po-
dréze 1 wydawnictwa specyalue, opieram sig na
L’Anné Cartographique, supplément annuel &
toutes les publications de Géographie dressé et
redigé sous lo. direction de ¥, Schrader. Paryiz,
1890—1898.

zachodnim lub poludniowo-zachodnim, przy
ujéciu zaé czegStich rozlewa sig w szerokie
pestuary™ 1), '

Od przylgdka Palmowego, od ktérego linia
brzegowa Atlantyku, idgca dotychezas w kie-
runku poludniowym i poludniowo-wschod-
nim, zwraca sig nagle na wschdéd i tworzy
zatoke Grwinejska, do ujécia rzeki Zannaga,
to jest do mniejsca, w ktérem ta linia, zwra-
cajgc sig znowu na poludnie, przyjmuje pier-
wotny, poludniowy, kierunek, wpada do zato-
ki Gwinejskiej rzek czternascie, liczgc z owg
Zannagg, diugo$ci nie mniejsze] jak po-
przednicli szesnaécie. Wszystkie one majs
kierunek poludniowy, a przed ujéciem swem
tworzg przewaZznie jeziora i obszerne la-
guny ?%).

Od uj$cia Zannagi do ujécia rzeki Kongo
wraz z nim wpada do Oceanu rzek osiem,
réwniez nie mniejszej jak juZz wymienione
dlugoéci. Otrzymujg one przewainie kie-
runek zachodni lub poludniowo-zachodni 3),

. Chociaz linia brzegowa, na kidrej te rzeki
wpadajg do Oceanu, jest znacznej diugoSei,
ciggnie sig bowiem od 149 szer. geogr. pbin.
(ujécie Salumu) do 5° szer. geogr. poludn.
(ujécie Kongo), ze zboczeniem w kierunku
wschodnim na 16° diugoSel (przylgdek Pal-
mowy lezty pod 10° dlug. zachodn., ujécie
rzeki Zannagi pod 6° dtug. wschodn. od Pa-
ryza), stosunck jednakZe, zachodzgcy wilo-
gci rzek do dlugoSci wybrzeia przewyisza
takiZz stosunek, zachodzgcy w innych cze-
§ciach Swiata, tembardziej, Ze podana cyfra,
38, przedstawiajgca ilod¢ rzek, nie jest zu-
pelnie §cisty, a tylko nizszg byé moge od rze-
czywiste], gdyZ nie zawiera tych, ktére nie
8 jeszcze zbadane, zwlaszcza w Gwinei fran-
cuskiej 1 Kamerunie niemieckim. Mylne

1) Oto sg ome, licage od poélnocy: Salum
Gambia, Kazamanca, Rin Cacheo, Rio Geha v,
Gravde, Rio Cassini, Cogon v. Coumpony, Rio
Nunez, Rio Pungo, Kukure, Mellacore, Skarsis
Wielka, Skarsia Mala, Roquelle, Bampana, $-go
Pawla,

2) Oto sg one, liczge od zachodu :* Cavally,
Baule v. Sassandra, Bandama, Komoe v. Akba,
Tanoe, Pra, Volta, Ueme, Ojon, Okun, Niger,
Cross v. Calabar, Mungo, Zamaga.

3) Oto sy one, liczge od pélnocy: Campo,
Bonito v. Ejo, Muni z wpadajaes do niej Tom-
boni, Ogoue, Njanga, Njari-Quillon, Tsiloango.
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wszelako otrzymalibyémy wyobraZenie o ulat-
wieniu komunikacyi z Sudanem przez te rze-
ki, gdyby§my sig opierall wylgcznie na ich
ilo§ei, bez poznania poprzednio ich znaczenia
komunikacyjnego.

Znaczenie komunikacyjne rzek wynika je-
dynie zich splawnoSci. Splawnosé za$ ta

~zaleZy od ustroju powierzchni, te rzeki w da-

nej miejscowosel tworzgcej, i od warunkow
meteorologicznych, te rzeki wodami zasila-
jacych.

Z obu tych wzgledéw rzeki afrykanskie
wogéle, s zwlaszoza wpadajgce do Atlanty-
ku na wymienionej przestrzeni nadbrzoZnej,
sy wielce charakterystyczne. We wladciwo-
4ci to poczgbei tych rzek szukaét nalezy przy-
czyny tego zdumiewajgcego faktu, Ze w hi-
storyl odkryé geograficznych jedna i ta sama

- czgf6 fwiata przedstawia sie jako trzy od-
rghne : stary, nowy i najnowszy.

Cale wngtrze Afryki sklada sig, jak to so-
bie przypominamy, z plaskowzgérza, ktérego
Sudan jest tylko czgcig pélnocng, i ktére,
jak Sudan =z zachodu i poczgfci poludnia,
z zachodu, poludnia i wschodu sigga pasa
nadbrzeinego. Poniewa: to wewnelrzne
plaskowzgérze w kierunku swych krafcéw
od $rodka sig podnosi!), wszystkie rzeki
afrykadskie biorg sw6j poczgtek na kraficach
tego plaskowzgbrza, Ot6i z tych wszystkich
rzek, powstajgcych na krancach plaskowzgé-
rza, tylko kilka zwraca sig ku §rodkowi jego.
Resata za$ bezpoSrednio splywa z kraficow
na wybrzeza.

Tych kilka rzek, kiére, zwréciwszy sig ku
Srodkowi plaskowzgérza, przez nie, zmienia-
jac przytem kierunek, przeplywaja, stuzg za
zbiornik gromadzgcym sig na jego powierzch-
ni wodom i sbanowig najdiuisze arterye wod-
ne na kuli ziemskiej 2). Te za§, ktére bez-
pofrednio, wnet po powstaniu, zwracajg sie

Y W Afryce érodkowej, wyjgwszy Sahary,
gér nie spotykamy. Dwie najwyisze grupy gor
w Afryce nadréwnikowej, Kilima-Ndzaro i Futa
Djallon, lezg—pierwsza na poludniowo-wschod-
nich, druga ns poludniowo- zachodnich krarcach
Sudanu.

?) Nil dlugodcia swojg (6 170 km) przewyz-
sza wszystkie rzeki azyatyckie i ustepuje tyllko
przed ameryleansks Mississipi-Missury (6 530).
Wige jest drugy rzekg co do dlugosci na kuli
zlemskiej.

“§ciwobci.

_obrany kierunck.

ku krawgdziom plaskowzgérza, lub, co sig
czgéciej zdarza, -dopiero sig u podndZy jego,
z wod w postaci strumieni 1 potokéw z niego
spadajacych, formujg, mogg byé tylke tak
dtugie, jak szerokim bywa sam pas nad-
brzeZny. ‘

Typ pierwszy rzek w stosunku do-plasko-
wzglrza nazwaé mozemy wewngtrznemi,dru-
gi—zewngtrznemi; ze wzgledu za$ przebiega-
nej przez nie przestrzeni, pierwszy—dlugie-
mi lub wielkiemi, drugi—krétkiewmi lub nad-
brzeinemi.

0Ot6% z wymienionej iloSci rzek, wpadajg-
cych do occanu Atlantyckiego na przestrzent
od ujécia Salumu do ujécia Kongo, tylko
dwie (Niger i Kongo) nalezy do wewnetrz-
nych czyli wielkich rzek afrykanskich. Resz-
ta za§ —sato nadbrzeine, Tylko przeto dwie
wprowadzié mogg na samo plaskowzgérze,
dosiggnat jego §rodka i przeciwleglego krafi-
ca. Reszta tylko ulatwia dostep do stdp
owego plaskowzgbrza,

Lecz mniejsza lub wieksza dlugosé rzek
nie stanowi jeszcze ich splawnoSei. Ustréj
powierzchni Afryki, wytworzywszy dwa typy
rzek, nie przestaje tworzy¢ dalszych ich wla-
Wewnetrzne, wielkie czy tei diu-
gie rzeki, zwréciwszy sie ku érodkowi plasko-
wzgbrza 1 przeplywajgc je wdluz i wszerz,
natrafiajg naturalnie w biegu swym juz to
na rozmaite poklady gruntu, réZne pod

-wzgledem odpornoéci na ich dzialanie, juz

to na liczne wynjoslosci, zagradzajgce im
Plynge po rbinych po-
ktadach, niejednakowo dajgcych sig wyzla-
biag, w jedne sig wrzynajg gleboko iryjs
w nich wodne przepadci; drugie zaledwie
pokrywajg sobg i na nich wéréd skal ster-

- czgeych rozbijaja sig na wazkie i bystre po- -
toki, lub z jednego na drugi, niby ze stopni

réznych wysokosci, splywajg w kaskadach.

- Przed wynioslo§ciami zwracajy sig w strong,
by je omingé, wige zmieniajg kierunek pier-

wotny, lub w ostateczno§ci, zweziwszy sig,
jakby dla nabrania wigkszej mocy, te wy-

"niosto$ci przecinaja. Stad pochodzg, cechu-
. jace wogoble rzeki afrykanskie, progi i wodo-
_spady; stgd wynika ich rozmaita szerokos¢,

zmienna glgboko§é 1 nadto dziwaczna huko-

- wato§¢ w biegu. Progi i wodospody, .jak

réwnieZ niejednostajnoéé glgbokosei i szero-
koSci przeszkadzajg naturalnie tym rzekom
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staé sig na calym swym przebiegu splawne-
mi; lukowato§é za§ utrudniala ich odkrycie
i zbadanie. Polgczenie bowiem w jedng ca-
1086 rozmaitych czeSei rzeki, plyngcych na
obszarach, tylko milionami kilometréow kwa-
dratowych dajgcych sig mierzyé, w réznych,
a nawet czgstokroé w odwrotnych kierun-
kach, nale’alo do wielce ciekawych i wic!ce
trudnych zarazem wspélczesnych zagadnien
geograficznych, ‘

Niezbyt inaczej pod wzglgdem komunika-
cyjnym przedstawiajg sie, lubo - z innyeh
wzgleddw, rzeki krotkie czy tez nadbrzeZne.
W gbrnym swym biegu bedge tylko potoka-
mi gdrskiemi, dopiero na wybrzeZu otrzymu-
j8 one bieg regularny. Lecz pasy wybrzeZ-
ne, zwlaszcza na zachodzie Afryki w wymie-

nionych jego czgfeiach, przedstawiajg jedy-.

nie niziny. Na nizinach za§, nie mogac sig
utrzymaé wéréd plaskich brzegobw w swych
fozyskach, rzeki te rozpadajs sig na odnogi,
oraz na lyczgce te odnogi kanaly poprzeczue,
zatrzymujy, sig w jeziora, rozlewajs sig w sze-
rokie.w stosunku do swego dotychczasowego

koryta, a dlugie ze wzglgdu na odleglosé

jeszeze do ujécia estuary, lub jeszcze szersze
nadbrzeine laguny. W .taki sposéb obfitosé
wéd plyngeych i stojgcyeh na nizinach, na-
daje wybrzezom pozér labiryntéw wodnych.
Wizelkie za§ labirynty tylko dxogg prosty
skrywajg.

Druga przyczyna. splawnoém rzek, odpo-
wiednie warunki meteorologiczne, rownieZ
nie wptywa ‘wielce dodatnio na rzeki afry-
kafniskie, Pora deszezu, nastegpujgca rok
rocznie po porze posuchy,. nietylko zmienia

wysokosé wody w lozyskach rzek, lecz w ca-.

tych okolicach, lezgcych nad owemi rzebami,
przetwarza réwniny {w:bagna i jeziora, doli-
ny i strumyki—w rzeki, zaledwo widoczne
w czasie posuchy zaglebienia (marigots)—
w wielkie kanaly. Tak wigc. komunikacye

wodne w wigkszo§ci krajow afrykanskich
trwaé mogg, i to podlegajgc bezustannym

zmianom wskutek cigglego podnoszenia sig
i opadania wé6d, tylko przez pewng czgé
roku. - Najbardziej dogodne i stale przypa-
dajg na porg deszczéw. . 06% z tego, jednak-

%e,. skoro korzystanie z nich jest wtedy réw-

njez najbardziej utrudnione wlagnie przez te
same, wytwarzajgce komunikacyy, deszsze;
spadajg one bowiem przewaZnie w postaci

ulewy, ktérej towarzyszg groine burze (tor-
nady).
~ Opis jednej z wielkich ijednej z wybrzez-
nych rzek afrykafskich wyjagni rzecz do-
kladniej, gdy2 na przykladzie.
Biorg Niger, z trzech wielkich rzek wy-
- {ycznie sudaisks. Jest on ze wzgledu na
swg dugo§é dziesigty rzeky na kuli ziem-
skiej 1), a trzecig w Afryce *). Praestrzen
| objgta jego dorzeczem dwa razy tyle wynosi
prawie kilometréw kwadratowych, ile ich
. zajmujg w Europie Niemey, Francya i wy-
spy Brytafgkie razem wzigte (2650200 km).
Dlugo$é swg 1 obszary objete dorze-
czem Niger zawdzigcza trzykrotnej zmianie
_w swym biegu raz obranego kierunku, Wy-
" plywajac z pod wzgbrzy, wznoszacych sig na
kraficach poludniowo - zachodnich = Sudanu,
pod 9°20' szer. péIn. zwraca sig ku rodlkowi
- plaskowzgérza i podgZa poprzednio w kie-
runku pélnocno-wschodnim na drugi. jego
* kraniec, niby ku Saharze. Przeplyngwszy
- przeszlo péltora tysigca kilometréw, dosiega
. joj granic pod Timbuktu, Tu, jakby uzna-
- jac swg bezsilno§¢ w dalszem torowaniu so-
. bie drogi przez jej skaly, zwracasig na
- wsch6d i plynie juZz ze 300 km wzdluz jej
- granic. Pod skalami Tozai nowe trudnosci,
. a wige nowy zwrot, I oto Niger wplywa
. z powrotem do tego Sudanu, wzdluZ ktérego.
~ granic pélnocnych byt plyngt i ktéry juz raz.
by} przeptynat poprzodnio, tylko w odwrot-
nym kierunku, W Sudanie plynie jeszcze
. ku peludnio-wschodowi przeszlo 2000 km
i, rozpadlszy sig na kilkana$cie odnég, Igczq-
-~ ¢ych sig z sobg kanatami poprzecznemi, wle-
wa sig spokojnie, tworzac delte, w podstawie
. majgey 300 km pod 4°, a wige mniej niZ
o b stopni szeroko$ci poniZej swego 4rédia,
do tej samej zatoki Gwinejskiej, od ktérej
' brzegéw w odleglo§ci trzystu z czem§ kilc-
metrsw wzigd byl swéj poczgtek 1 uciekal,
. daZgc na péinoc, ku Saharze.
- Ten trzykrotny - zwrot Nigru tworzy luk
ﬁwspamaly, zwrbcony wypukloScig ku pél-
nocy, wysoki poltora tysigca kilometr6w,
" opierajgcy swg cigéiwe na przestrzeni Jaklch;

T Pzzed nim pod wzglgdem - dlugoém qu, ;-
yMlsmssxpx-Mwsury, Nil, | Amazonka, Jenissei,.
Jungtseknng, Amur, Ob, Lena, Kongo

2)  Nil, Kongo, Niger.
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dwoch tysigey kilometréw o hbrzegi zatoki
Grwinejskiej.

W Juku tym liczne doplywy prawe,

a zewngtrz jego lewe, jeszcze bardziej po-
tggujg fantastyczno$§é postaci rzeki. Zwlasz-
cza za8 dwa z nich, najgléwniejsze : Baule,
inaczej Mehel-Balewel, prawy, i lewy Benue.
Pierwszy, z jednych z Nigrem wyplywajg-
oy wzgdrzy, réwnolegle z nim plynie tysigc
przeszlo kilometréw, a wpadajac do niego
tworzy kat ostry. Drugi jest rzekg ze-
wnetrzg wzgledem Sudanu; wyplywa bowiem
z jego kraficbw poludniowych i ptynac na-
stgpnie wzdluZ nich ku zachodowi, wpada
do Nigru pod katem prostym, powy-
Zej o 400 km od jego ujécia, stano-
wige w taki sposéb niby skrzydio jego
wachodnie. Czgé6 znaczng doplywéw Nigru
lewych w frodkowym jego biegu stanuwig
uedy saharskie, Swmdcza, oue 0 jeszcze wspa-

nialszej jego przeszloéei, gdy mu niegdys sta-
le niosly w dani swe wody, z polowy Sahary

przez rok caly splywajace.

Niemniej od zwrotéw i postaci Nigru fan-
tastyozny jest bieg wody w jego loiysku.
Sptawny w érodkowej swej czgfel od Kuli-
koro do Ansongo na przestrzeni 1700 km
od Ansongo do Leba, na przestrzeni 800
przeszlo przedstawia szereg niespodzianek
wipostaci kilku szeregbéw progéw (pod An-
songo, Labezanga, Bussa), z ktérych spada
lub o ktére sig rozbija,—w postaci odndg,
tworzgcych labirynty, na ktére sig rozpa-
da,—w postaci wysp, skladajgcych lafcuchy
i archipelagi, ktére okrgza. Nadto przyj-
muje on w swym biegu to pozér jeziora, sze-
rokiego na kilka i kilkanascie kilometréw, to
znown kanalu wgzkiego na kilkadziesigt,
a nawet kilka metréw; to rozlewa sig wérdd
réwnin, majgcych brzegi plaskie, pokryte
roflinnogcig; to rozbija swe fale o skaly na-
gie, sterczace pionowo.

Chociaz nie wyplywa z gér, pokrytych top-
niejgcemi weigZ §niegami, posiada obfito§é
wod, gdyz zbiera je z tak obszernych prze-
strzeni; chocia nie jest rzeks gérsky, pod-
lega wielkiej zmienno$ci poziomu, wskutek
warunkéw meteorologicznych. Wody w nim
przez 7 miesigcy (od 1 listopada do 1 czerw-
ca) opadajg, az do wylaniania sig z nich dna
suchego, a znowu przez nastepne 5 podnoszg
sig o kilkanaSoie metréw, af do zalania

Tworzac te ostateczno-
§ci, sama przyroda wyjatkowo stara sigim
w pewnej zaradzié misejscowofci. Wzdluz
plerwszego zawrotu w okolicy Timbuktu, na
przestrzeni dwustu kilometréw szereg kilku-
dziesigeiu jezior (migdzy niemi znaczniejsze :
Debo, Figibin, Tele, Horo, Fati) stanowi ni-
by szereg zbiornikéw wéd, regulujycy zbyt
szybki ich przyplyw i jeszcze gwaltowniejsze
ubywanie.

Odpowiedniemi do fantastycznosei zwro-
téw w biegu Nigru i do zmiennoéeci poziomu
w nim wod, sg i dzieje zaznajomienia sig
z nim europejezykéw. Chociaz wzmianek
o Srodkowej jego cze§ci mona sig dopatrzyt
u pisarzy staroZytnych, chociaz ujécie jego,
pod nazwg ujécia rzeki Kuara, bylo odkryte
w czasach zwiedzania przez portugalezykéw
zatoki Gwinejskiej, a [wige jeszcze w XV
wieku, do ¢rodla dotarli dopiero przed laty
dwudziestu, w 1879 r. Moustier i Zweifel.
Chociaz w d6! po Nigrze plyngl w czasie
swej podrézy, 1796—7 r., Mungo Park,
pierwszy europejczyk, ktéry ujrzal byt Niger,
a w drugiej, 1806, dotar! do Bussy, gdzie
utongl, czy tez zostal zabity; chociaz réw-
niez w d6! rzeki, od Dzenne do Timbuktu,
w 1827 r. plyng! drugi znany podréinik po
Saharze, Rene Caillié, a w gére wspélczesnie
z Caillié przedzierali sig od jej ujécia Clap-
perton, zmarly w podrézy, i Ryszard Lan-
der, a w 1852—4 kilkakrotnie przez tenie
Niger przeprawial sig w jego luku Henryk
Barth; wszakie polgczenie w jedng calofé
trzech czgbei Nigru, poczytywanych za od-
rebne trzy rzeki wskutek réznego kierunku
w nich biegu wody (na pélnoc, na wschéd,
na potudnie) i lgczonych juzto z Senegalem,
juzto z Kongo, & nawet z Nilem, i utworze-
nie z nich jednej caloSci bylo jednem ze
wzmiankowanych powyzej bardziej zawilych
zagadnieh geograficznych w XIX wieku.

A oto jedna z nadbrzeZnych : Kazamanca.
Dlugosei 350 km, przy ujéciu od 6 do 8 sze-
rokoSci.” Hstuar jej ciggnie sig do 100, Na
polowie swej dlugofci splawna, w gérnym
biegu zloZzona z kilku rzeczek pomniejszych,
wijge sig wir6d gestwiny leénej i spadajgc ze
znacznej wysokoéei zachodniego krafica Su-
danu, zaledwo jest dostgpng, W drugiej,
Rio Nuuez, szerokiej przy ujécin 7 &m, przy-
piyw morza wynosi w dlugim do 50 m estua-

przyleglych okolic.
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rze 7 m. Jak daleko siega przyplyw, rzeka
jest dostgpng dla okretéw nawet. Powyiej
staje sig rzekg lefng, a jeszcze wyzej gdr-
gkim potokiam,

Trudnem zadaniem jest dostanie sig na
Sudan, nawet z wybrzezy zachodnich, z kté-
rych jest gléwnie dostepnym f). ILecz nie
tatwiejszem sig przedstawia i podréZowanie
po nim.

(C. d. nast.).
L. Radlisski.

Siarczan amonu jako Zrddio azotu
w zyciu ro$lin,

Uboczny produkt wyrobu gazu oswietlajs-
cego—woda amoniakalna, niedawno uwaia-
na jako odpadek bezuZyteczny, w miarg
wzrastajgcego zapotrzebowania soli amonia-
kalnych do celéw rolniczych, stala sig glow-
nem Zrédlem wytwarzania tych soli, a prze-
waZnie siarczanu amonu. Znaczng wigkszo$é
produkeyi rocznej tej soli, wynoszgcej w Eu-
ropie, wedlug Crookesa, 400 tysigey ton, do-
starczajy fabryki gazu o§wielajgcego. Pod-
rz¢gdne znaczenie w wyrobie siarczanu amo-
nu majg inne Zr6dia amoniaku, jakiemi sg:
piece koksowe, destylacya drzewa, torfu,
kosci, odpadkéw z rzesni i innych materyj
organicznych, zawierajayeych azot. Sok bura-
czany, gotowany z wapnem w cukrowniach,
wydziela amoniak jako produkt rozkladu
asparaginy i betainy, i amoniak ten bywa
czestokroé przetwarzany na siarczan amonu.
S6l ta znajduje sig W naturze we Wloszech
~ 6rodkowych, tworzge t. zw., muskaning,
przedstawiajacs mieszaning siarczanu amonu
z kwasem bornym. Toskafiskie suffioni
opréoz gléwnego produktu—kwasu borne-
go—dostarczajg siarczan amonu nieraz
w iloSci powaznej: 4 suffioni naprzyklad
w ciggu doby wytworzyly 1500 kg tej soli.
W zakladach, wyrabiajgcych gaz oSwietlajg-
cy z wegla kamiennego, mieszanina gazéw,
wydzielajgcych sig z retorty w temperaturze
powyzej 1000¢ C, przechodzi przez szereg

1y 0d pélnoey — Sahara, od wechodu— géroy
Egipt i Abigynia, -od poludnia—Ilasy réwnikowe,

ozighiaczy powietrznych i wodnych, gdzie
skraplajg sig ciala mniej lotne. Gazy w ten
sposéh czedciowo juZ oczyszczone wehodzg
do t.zw. skrubera, t.j. aparatu, w ktérym
amoniak ma byé zatrzymany., W najbar-
dziej rozpowszechnionej formie jest to cylin-
der Zelazny, podzielony na komory drewnia-
nemi lub Zelaznemi przegrédkami w taki
sposdb, ze gaz wchodzgey z dolu dzieli sig
na drobne strumienie dla zwigkszenia po-
wierzchni zetknigeia sig z wodg, nieustannie
splywajaca z géry. Woda skwapliwie po-
chiania amoniak, rozpuszeza jego sole i sply-
wa do zbiornika; oprécz amoniaku wolnego,
clecz w zbiorniku zawicra w sobie weglan
i siarek amonu i w nieznacznej ilosci chlorek,
cyanek i siarkocyanek amonu, Z otrzyma-
nej w taki spos6b wody amoniakalnej przy-
gotowujemy siarczan amonu zapomocs
rozkladu soli przez wapno i oddestylowania
amoniaku do zbiornika z kwasem siarcza-
nym. W stanie chemicznie czystym siar-
czan amonu zawiera 21,22°/ azotu, w pro-
dukeie handlowym wymagang jest zawarto§é
azotu nie mniejsza niz 19%,. Ilo§¢ amonia~
ku, otrzymanego przy wyrobie gazu o§wietla-
jacego, zalezy od gatunku wegla. W spra-
wozdaniu gazowni w Gdafisku Kunath po-
daje, 2e 2z 1000 kg wegla ofrzymano
6, 24 kg siarczanu amonu.

Wplyw siarczanu amonu na wzrost roélin
zalezy od zawartego w nim azotu, niezbednej
czgdci skiadowej kazdego organizmu. ,Jezeli
wyobrazimy gobie, méwi Knop, wszytkie ro§
liny wysuszonemi i'startemi na jednostajng
masg, otrzymamy mieszaning, zloZong z 45%,
wegla, 42°/, tlenu, 6,6°/, wodoru, 1,6°/, azotu
i 5%/, popiotu”. Bréd pierwiastkéw, wcho-
dzgeych do skiadu wszystkich roslin, dotad
zbadanych, azot jest najbardziej zmienny pod
wzgledem formy, w jakiej moze byé uzyty
przez rofling, Olbrzymie iloci azotu znaj-
dujg sig w powietrzu: 78,35%, na objetosé,
ale wprost z atmosfery ro§liny nie asymilujg,
azotu, jak to wykazaly do§wiadczenia Bous-
singaulta, powtérzone i stwicrdzone przez
Gilberta 1 Lawesa. Pod wplywem wyla-
dowan , elekfrycznych w czasie burzy azot
powietrza lgczy sig z wodorem i tlenem
na amoniak i kwas azotny i z deszczem
spada na ziemig w ilokci, nie przechodzacej
8 %g na hektar w ciggu roku (Gilbert i La



636 WSZECHSWIAT

Nr 40

wes). Roéliny motylkowate, jak koniczyna,
béb, wzbogacaja grunt, na ktérym rosng,
w azot nie same wprost, ale, jak to po raz
pierwszy wykazali Hellriegel 1 Wilfarth,
przez bgkterye, gniezdZace sig na korzeniach
i posiadajgce szczegblniejsza wlasnosé przy-
swajania azotu powietrza.

Powyzsze zroédla azotu w Zyciu rolin ma-
ja znaczenie podrzedne; gléwnym zbiorni-
kiem, z kiérego rofliny czerpig azot do
budowy swoich tkanek, jest powierzchnia
ziemi. .

Azot w ziemi znajduje sig w postaci
materyi organicznej, jako resztki Zycia ros-
linnego i zwierzecego, a nadto w postaci
amoniaku, jego soli i azotanéw. Zwigzki
organiczne azotu sg nietrwalte: latwo ulega-
jo gnicin z wydzielaniem amoniaku, cheiwie
pochlanianego przez niektdre czefei skla-
dowe gruntu, jak glina i préchnica. Roz-
twor amoniaku, przefiltrowany przez kil-
ltucentymetrows warstwg) ziemi, posiada
odezyn ohjetny. Na czem polega wlas-
no§é " ziemi pochianiania amoniaku—dotad
nie jest wyjaénionem; oprocz proceséw che-
micznych ma tu zapewnie znaczenie wlosko-
watoft i inne wlasnoSci mechaniczne. Azot
w formie organicznej naleiy uwazaé jako
materyal rezerwowy, ktéry -z czasem po
przej$ciu w inng forme staje sie pokarmem
dla roéliny. Z smoniaku i jego soli roliny
mogs czerpat azot; do§wiadczenia Miintza
wykazaly, Ze na gruncie sztucznym, w kté-
rym jedynem #rddlem azotu byl siarczan
amonu, rofliny rozwijajg sig normalnie, jed-
nak wwarunkach zwyklych w ziemi amoniak
i jego sole ulegajg szeregowi zmian—nitryfi.
kacyi; ostatecznym rezultatem tego procesu
8% azotany, z ktérych ro§liny czerpiy azot
najchetniej 1 najobficiej. _

Zjawisko nitryfikacyi zbadali i wyjaénili
uczeni francuscy Schloesing i Miintz. Ba-
dacze ci filtrowali wodeg deszezowsg z rynien
przez rurg szklang, 1 m dlugg, wypelniong
mieszaning 6 kg przepalonego piasku i 100 g
proszku wapiennego. Przez taki filtr woda
przechodzita bardzo wolno,. bo dopiero 6sme-
go dnia ukazala sig uspodu rury; w ciggn
nastgpnych 20 dni przefiltrowana woda nie
zawierala saletry, a ilo§é amoniaku pozosta-
wala niezmienna. Po 20 dnjach pokazala
sig saletra i zawartoéé jej zwickszalasig

-z kazdym dniem. SpéZnione tworzenie sig

saletry nasunelo na my§l badaczom, Zze
przyczyng zamiany amoniaku na kwas azot-
ny nie jest tlen powietrza, lecz jaki§ niezna-

. ny ferment, co tez ndowodnili w sposéb na-
. stepujgcy. Rurg napelnili para chloroefor-
. mu—tworzenie sig saletry ustalo; po zupel-
" nem ulotnieniu sig chloroformu do filtra

wprowadzili domniemany ferment, polewajgc

. piaselt wodg, w ktbrej poprzednio rozmiesza-

no 10 ¢ ziemi, zawierajgce] saletre; wéwezas,
zgodnie z oczekiwaniem, dziewigtego dnia
w przefiltrowanej wodzie ukazala sig saletra.
Schloesing i Miintz w sztucznie przyrzgdzo-
nej kulturze znalezli bakterye nitryfikacyjng
w postaci okraglych komoérek, rozmnaiajs-
cych sie przez pgezkowanie. Warington do-
widdl, Ze w sprawie nitryfikacyi majg udzial
dwa rodzaje bakteryj: jeden przerabia sole
amoniakalne na sole kwasu azotawego, utle-

. niane przez drugi rodzaj na sole kwasu azot-

nego.
ZaleZny od Zycia organizmu -proces nitry-

- fikacyi odbywa sig dobrze tylko w pewnych

warunkach., Jak kaZdy organizm, bakterye

: nitryfikacyjne potrzebujg pokarmu w postaci

cial organicznych, obecno$é ich wziemi jest
niezbedns. PoniewaZ proces nitryfikacyi po-
lega na polgczeniu zwigzkéw azotu gruntu
z tlenem powietrza, dostgp jego winien byé
utatwiony; w gruntach cigzkich z utrudnio-
nym dostgpem powietrza nitryfikacya odby-
wa sig bardzo powolnie, a w braku tlenu zu-
pelnie ustaje i nastgpuje odwrotny proces
denitryfikacyi—bakterye odtleniajg sole azot-
ne i-azot wydziela sig. Stopien wilgotnosei
gruntu ma doniosle znaczenie dla nitryfika-
cyi, ktéra w braku wody odbywaé sig nie mo-
z0. ZaleZno§é te - uwidocznia nastgpujgea
tabliczka Schloesinga : '

1 I I 1v

| Zawartosé wody
'w 100 cz. ziemi 9,3
~ Wytworzony kw.

146 16,0 20,0
azotny na 1000

czghel ziemi ;

w ciggu 13-stu

pierwszych mie- - R
siecy . . .. .. 0,167 0,172 0,397 0,478
w ciggu 6-ciu na- E S
stgpnych.. . . . 0,0289°0,0488 0,053 0,086
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Nitryfikacya odbywa sig tylko w pewnych
granicach temperatury pomigdzy 5° a 44° C,
najbardziej sprzyjajacg jest 37° C. Miintz
znalazl nastgpujacy ilo§¢ kwasu azotnego,
wytworzonego z jednostajnych roztworéw
w rozmaitych temperaturach :

Temperatura Kwas azotny
c mq
5080 2,3
140-16° 19,5
230 _ 39,4
270 59,7
33¢ 81,8
370 98,9
430 40,3
499 b,1
560 0,0

Proces nitryfikacyi zachodzi tylko w obec-
nofci zwigzkéw zasadowych w gruncie, ktére
hyczg si¢ z wytworzonym kwasem azotnym
na azotany; w braku zasady kwas azotny po-
zostaje w stanie wolnym, bakterye ging
i proces ustaje. W warunkach przyjaznych
nitryfikacya odbywa sig bardzo predko.
W dwu do§wiadczeniach, okreslajge amoniak
i-wytworzony z niego kwas azotny, Schloe-
sing otrzymal nastgpujgce dane :

I I
Amo- Kwas Amo- Kwas
niak azotny nisk  azotny
‘mg my mq myg
13 czerwca 55,65 — 57 —
1lipca 5,35 186,50 6,80 206,50

Z powyiszego widzimy, %e w ciggu 18 dni
prawie 90°/, amoniaku znikneto, natomiast
utworzyla sig.duza ilo§¢ kwasu azotnego.

W ziemi ulegajg nitryfikacyi rozmaite
zwigzki azotu: 'materye organiczne, sole
amonowe 1 t. d.—najtrudniej materya orga-
niczna z tego powodu, wedlug Schloesinga,
ze utleniajac materyg organiczng bakterye
zuzywajy ozefé emergii na utlenienie wegla
i wodoru. Spomigdzy soli amonowych naj-
Tatwiej nitryfikuje sig siarczan amonu.

Rozsypany na roli siarczan amonu roz-
puszcza sig w wodzie zawierajgcej sig w zie-
mi 1 przenikajgc jej czgsteczki napotyka
weglan wapnia, ktérego brakuje w niewielu
‘tylko gruntach, zamienia sig¢ na weglan
amonu i dopiero w tej postaci moze byé
pochloniety przez gling albo préchnice.. Cho-
ciaz w postaci weglanu moze oddaé  swoj
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azot roélinie, zazwyczaj ulega nitryfikacyi.
Nieraz w warunkach nieprzyjaznych reakeye
te odbywajg sig bardzo wolno i siarczan
amonu cale miesigce pozostaje bez zmiany.
W gruntach, zawierajacych znaczng ilodé
weglanu  wapnia, siarczan amonu predko
zamienia sig na weglan i jeZeli glina lub
prochnica sg w iloSci niedostatecznej do po-
chlonigcia jego, zachodzi strata azotu, po-
niewaZ weglan amonu latwo ulega rozkia-
dowi, strata azotu jest jednak nieznaczna
dlatego, Ze w gruntach zawierajgcych znacz-
ny ilo§é weglanu wapnia znajduje sig zwykle
i siarczan wapnia czyli gips, ktéry weglan
amonu znowu zamienia na siarczan,

Kazdoroezne zniwo zabiera roli jej zwigzki
azotu, powietrze za$ dostarcza, jak widzie-
li$my ilo$é bardzo nieznaczng, widoczng jest
przeto potrzeba zasilenia roli azotem. Rosliny
wyrastajace na gruntach, uiyznionych zapo-
mocg zwigzkéw azotu, odznaczajg sig bujnem
ulistnieniem 1 ciemnozielong barwg, t. j. za-
wierajy duzo chlorofilu, posindajg duzy aparat
do odzywiania sig, do rozkladania dwutlenku
wegla z powietrza. Jest jeszcze jedua oko-
liczno&é, zwickszajgea zbiory przy uZywaniu
zwigzlkéw azotu : wianowicie zwigzki te opdi-
niajg dojrzewanie roflin czyli daja moZnoSé
roflinie dluZszy czas nagromadzaé bialko,
1 wodany wegla. Wieloletnie doS§wiadcze-
nia w Rothamsted w Anglii wykazaly,
ze zwigeki - azotu, .a szczegblniej siarczan
amonu, zwigkszajg zbiory w dwdjnaséb.

Woplyw siarczanu amonu na poszczegdlne
rosliny uprawne, spos6b uZycia w najrézno-
rodniejszych warunkach szczegélowo opisak
James Muir w rozprawie ,The utility of
sulphate of ammonia in agriculture” (Jour-
nal of gas Lighting 1899), w ktérej rolnik
znajdzie cenne wskazéwki,

Waelaw Jacurisks.

Tilletia Sphagni Nawaschin

i grzybnia prawdopodobnie innego pasorzyta,
niszczaca zarodniki torfowcéw.

Schimper w swej monografii torfowedw, wy-
danej w 1. 1858, wypowiedzial mnjemsnie,
ze zarodniki tych mehéw sg dwuksztaltne, jédne
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normalne, wigksze, tefraedryczne, obdarzone
zdolnodeig kielkowsania, drugie mniejsze, polie-
dryczne, nie ulegnjace rozwojowi i powstajace
tylko niekiedy, albo wspéluie z poprzedniemi,
albo w osobnych nieco drobniejszych torebkach.
Muiemanie to znajdujemy powtérzone w wielu
podrecznikach bryologicznych, czasami jednak
w takiej formie jakgdyby dymorfizm owych
zarodnikéw byl objawem stalym. I tak: Mil-
de ') w opisie budowy torfowcéw ogranicza sig
wylgeznie do zaznaczenia, Ze 77zmodniki wigksze
sy tetraedryczne, mmeJSIe poliedryczne”, Lim-
pricht 2) za§ moéwige o cechach rzgdu torfoweo-
watych nadmienia:  torebka zawiera dwojakiego
rodzaju zarodniki, wigksze tetraedrycane (makro
spory) 1 mniejsze poliedryczne (milrospory);
tylko pierwsze sg uzdolvione do kietkowania”.
Ze zdat powyzej paytoczonyeh, a zwlaszeza
z ostatuiego, kazdy wnosi¢ bgdzie, Ze obie kate-
gorye zarodnikéw jednnkowo stale wystepujs,
tymezagem dzieje sig zupelnie przeciwnie, ma-
krospory zawsze znale§¢ mozna w lipou i sierp-
niu, mikrospory zad naleig do zjawisk wyjatko-
wycb, Od czasu Schimpera, czyli od lat cz'er-
dziestu, zaledwie kilka o0s6b mialo sposob-
no§é obserwowaé te zagadkowe utwory, pomimo
ze starano sig odszukaé je i ma nowo zbadaé,
gdyz niektérzy botanicy powatpiewali o doklad-
nodci postrzezen Schimperoskich z uwagi, %e ana-
logicznego przykladu nie spotykamy  u inpych
mchéw, wydajgeych bez wyjgtku tylko zaredki
jednoksztaltne, Wlasciwe znaczenie mikrospo-
réw u torfowcéw wyjadnil dopiero prof. Nawa-
schin, ktéry znslazl ich w r, 1890 w torsbkach
Sphagnum squarrosam, w gubernii wlodzimier-
skiej w blisko$ei Orechowo-Sujewo, i udowodnit,
ze sy zarodnikami grzyba pasorzytnego, nalezgce-
go do rzgdu énieci (Ustilagivei), o czem po-
dal najpierw wiadomo$é p. t. ,Was sind eigen-
tlich die sogenannten Mlkrosporen der Torf-
mooser” ogloszonq, w Bot. Centralbl,, a nastgp-~
nie obszerniejezy referat, dlukowany w Mélan-
ges biologiques p. 1. ,,Ueber die Brandkrankheit
dex Torfmoose™. Z tej ostatniej rozprawy opa-
trzonej tablicy rysunkows, dowiadujemy sig, Ze
gr zybnia wegetacyjnv. rzeczonego pasorzyta, roz-
wijajaca sig w zgrubinlej czgscl nézki , (Pseudo-
podium) torfoweca, sklada sig z nielicznych
strzgpkéw  bezbarwnych, malo rozgalgzionych,
ktére wydzielajy, strzgpkl drugorzgdne, welio-
dzace do torebki i jej woreczka zarodoiko-
wego. Tuta_] wskutek rozrastania sig i rozga-
lgziania niszezg juz czebciowo juz calkowicie
komérkn  macierzyste zarednikéw torfowedw,
nie wnikajgc jednak do ich wnetrza, Strzgpki
drugorzgdne wytwarzajg zarazem zalodmkl,
ktérych proces powstawania odbyws sig prawie
tak samo jak u typowyeh $nieci, z tg jednak
réznicg, Ze graybnia, dajgca im poczq,tek, Jjest po-

.1 Bryologin Silesiaca, str, 380,
2)  Laubmooge, str, 218,

.znacznie nad nie wysunigte,

zbawiona cianek poprzecznych, tak Ze calodé jej
wraz 7 grzybnia wegetacyjng przedstawia sig
w formie jednokomérkowego woreczka rozgalg-
zionego. Dejrzale zarodniki rzeczonego grzyba
zupelnie zgodne z poliedrami Schimpera, wy-
obrazonemi na tab. XI jego monografii, jak
o tem wspomina prof, N., sg  kulisfo-wielo-
$cienne, o dciankach kllkobocznych poprzegra~
dzanych wgzkiemi, wydatnemi przestrzeniami,
tworzgcemi rodzaj siatki o wklgslyell okach,
blong zewngtrzng majg 26ito-brunatng 1 docho-
dzg do 11—12 p. frednicy. Poniewaz u zarod-
nikéw tych nie mozna bylo wywolaé kielkowania,
przeto bez znajomosdei ich przedgrzybni prof, N.
nie még! dokladnie oznaczyé, do jakiego rodzaju
énieci nalezy organizm badany. Opierajge sig
jednak na innych zaohserwowanych cechach

" poczytal go za najbardziej spokrewniony z przed-

stawicielami rodzaju Tilletia i dlatego nadal mu
tymczasowe miano Tilletia Sphagni,

Po przeczytaniu nadmienionej rozprawy nie
zaniedbalem sprawdzié czy czasem opisany w niej
pasorzyt nie znajduje sig w okolicach Migdzy-
rzeca, obfitujacych w torfowce, ktére w tym celu
zaczglem rozpatrywaé na poczatku sierpnia r. b,
Zaraz na wstgple zwrécily mojg uwagg praytra-
fiajace sig dosyé czegsto na Sphagnum cymbifo-
lium i niekiedy na 8. cuspidatum torebki jadniej-
szego  koloru, zwykle zanurzone w lifciach
okrywkowych (perichaetium) lub bardzo nie-
podczas gdy inne
brunatnej barwy, osadzone na dlugich nézkach,
byly juz po wigkszej czgéci otwarte i pozbawio-
ne zarodnikéw. Badania mikroskopowe prze-
konaly niebawem, ze owe bledsze torebki zawsze
zawieraly w sobie grzybnig w wigkszej lub mniej-
szej 1lofci, ktéra w ndzce 1 jej czgdel zgrubialej
wystgpowala w postaci nielicznych, bezbarwnych
strzgpkow, malo rozgalgzionych, podzielonych na
komérki, majgcych od 2—B5 y. szerokodci i nie
ukazujgcych w swem wngtrzu Zadnej widocznej
trefei, Strzgpki za$ mieszczgce sig w toreb-
kach, byly dalszem rozgalgmemem gxzybm prze-
bywamce) w nézce, skladaly sig réwniez z sze-
regn komoérek, eczgsto nabrzmislych, bgdZ po
srodku, bgd? tylko w jednym kotcu 1 wypelnio-
nych rozmaitg iloscig kulek oleistych, przyczem
tworzyly bardzo liczne powiklane rozgalgzienia,
ktdre rozrastaly sig w pozostalej czgcl tkanki
plonnej i w warstwie zarodnikotwérezej; w tej
ostatniej prawie zawsze wnikaly do wngtrza ko-
mérek macierzystych zarodnikéw torfowcédw,
albo przed ich rozdzialem na cztery zarodniki
tetraedryczne, albo po dokonanym juz podaziale,
defigurujgc je 1 niszczge tym sposobem. Cza-
sem jeden i ten sam strzgpek przebijal po kole
kilka zarodnikéw, wygladajacych wowczas jak
paciorki nawleczone na nitkg, zwykle jednak
wnikal za poérednictwem krétkich odnég bocz-
nych, ktére dostawszy sig do wnglrza zarodni-
ka wydzielaly nowe wypustki 1 pochlanialy za-
warty tamze duzg kroplg oleisty, przechodzgcs
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nastgpnie do dalszych zewngtrznych rozgalgzien
w postaci rozdrobnionych kulek, ktérych w ko-
moérkach strzgpkéw przebywajacych w nézce ni-
gdy nie zauwazylem,

Z powyiszego opisu widzimy, ze grzybnis ta
véenila sig bardzo od grzybni Tilletia Sphagni,
nie moglem wigc uwazaé jej za nalezgey do tego
gatunku, nawet wtedy, gdy po dluzszem poszu-
kiwaniu znalezionyg zostala w jednej z torebels,
pochodzgcej ze S. cymbifolium, wraz ze znsczng,
liczbg zarodnikéw zupelnie identycznych z opi-
sgpemi i odrysowanemi w rozprawie prof. N,
Wszysthkie rzeczone zarodniki byly juz wyosob-
nione, jedne zupelnie dojrzale, jasno-brunatuego
koloru, od 10—11 p szerokie, zawieraly we-
wnatrz kroplg oleisty, ns powierzchni mialy wy-

1%

Fig. 1.

dowaé jeszcze inna, dajgca istotnie poczatek
owym zarodnikom, a jakkolwiel przypuszczenia
tego nie sprawdzilem, niemniej jednak, majgc na
uwadze zbytunig odrgbnodé obu graybni, uznalem
spotykang przez siebie za wytwor innego paso-
rzyta, ktéry chociaz przytrafia sig dosyé czesto,
jednakze rzadko kiedy wydaje zarodniki, jezeli
ich w przeszlo sefce rozpatrywanych torebek,
zawierajgeych nadmieniong grzybnig, ani razu
nie zauwazylem. Z powyiszego okazuje sig, ze
szczegdly zaobserwowane nie byly wystarczajg-
cemi do nalezytego rozstrzygnigeia, czy zaredni-
ki, zupelnie zgodne z zarodnikami Tilletia Spha-
gni, nalezaly rzeczywiicie do grzybni przezemnie
napotykanej, czy tez ta ostatnin byla czegseig
skladows innego gatunku grzyba., Zachodzgea

Czgéé grzybni, pochodzgcej =z nbézni Sphagnum cymbifolium. — Fig. 2, 8, 4, 5. Ulanki

grzybni, pochodzgcej z warstwy zarodnikotworezej, zawarte] w torebkach 5, cymbifolium; ¢ stragpki,
b zsarodniki torfowea, przeniknigte strzgpkami, ¢ kulki oleiste, — Fig. 6. Zarodniki prawdopodobnie

Tilletia Sphagni, w réznym stopniu dojrzaloci, — Fig. 7.

Dojrzaly zarodnik S, cymbifolium, nie-

uszkodzony przez pasorzyta; ¢ kropla oleista.
Figury 1, 2, 3, 4 1 b — powigkszone 500 razy, fig. 6 i 7— 700 razy.

rzezbiong siatke o wkleslych katowatych okach,
ograniczonych wazkiemi wypukiemi écianami,
ktérej u innych bezbarwnych, niedojrzalych za-
rodnikéw, dochodzgeych od 7—8 . szerokodai,
albo zupelnie nie moina bylo dostrzedz, albo
dawala sig widzle6 w mniej lub wigcej wyraz-
nych zarysach. Poniewaz gzarodniki te byly
rozrzucone pomigdzy strzgpkami zwykle dostrze-
ganej grzybni, sgdzilem wige w pierwszej chwili,
%e do niej nalezg, Wkrotce jednak musiatem
zmienié to mniemanie, mianowicie dlatego, Ze
miedzy wspemniang grzybnig mogla sig znaj-

tutaj watpliwodé dalaby sig dopiero wtedy usu-
ngé, gdyby mozna bylo znale§é zarodniki w roz-
maitych stadyach rozwoju, a wige nieoddzielone
od strzgpkéw, ktérych, jak wiadomo, mimo pod-
jetych starar nie moglem dotychczas odszukaé.

W Lkoncu pozostaje mi jeszeze zaznaczyb,
%e grzybnia, przytrafisjges sig w nézkach tore-
bek torfowcowych, niczem sig nie réini od
grzybni, znajdujgceej sig tak czesto zardwno w lis-
ciach ekrywkowych, jok i w innych lideiach tych
ro§lin, Jestto stanowczo ta sama grzybnia,
ktéra wohodzi w spélkg z zielonym wodorostem
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i daje poczatelkk owym utworom znanym pod
fidszwy Botrydina vulgaris, o ktérych niedawno
podalem wiadomosé we Wazechswiecie. Grzyb-
nin ba niewatpliwie
torebki, albo i pdiniej, za posrednictwem nézki,
przenika do jej wngirzn; tutaj sig rozrasts,
zmienia nieco swéj wyglad i niekiedy wydaje za-
rodniki, ktére bydz same, hadi =z czgscig nie-
uszkodzonych zarodnikéw torfowea, z otwarciem
torebki, wydostnjq sig nazewnatrz,

B Iichler.

w bardzo mlodym stanie

“kieleckiej.

— Henryk Arctowski. The bathymetrical con-
ditions of the antarctic regions, (Odbitka z ,/The
Geographical Journal™) 1899,

— A. W. Witkowski. O prgdkosei glosu w po-
wietrzu zggszezonem. (Odbitka z ,Rozpraw Aka-
demii umiejgtnodei w Krakowie®). 1899.

— Maryan Wawrzeniecki- Poszukiwania ar-
‘cheologiczne w Lelowicach i Mieroszowie w gub.
(Odbitka 'z . ,Matéryaléw anirop.-
‘archeologicznych i etnograﬁcznych Akad umleJ
w Krakowie), 1899.

— D-r Tadeusz Widniowski. O miocenie pod
‘karpackim w Diurowie i Myszyme kolo Kolomyi.
(Odbitka z ,Kosmosn®). 1899, -

Ksigiki nadestane do redakcyi.

— D-r Matyida Goldflus. Sur la structure
et les fonctions de 'assise épithéliale et des an-
tipodes chez les Composées. (Odbitka z ,,Journal
de Botanique”), 1899.

— D-r H. Hofowiliski. O mikrofonicznem ba-
daniu fal tetna i serca. (Odbitka z ,Pamigtnika
‘Towarz, lekarskiego warsz.). 1899.

SPROSTOWANIE.

W n-rze 38 Wszech§wiata str.

w. 27 zgbry, zamiast
kmynckle” Str. 598, lam I, w. 19 zgoéry zam,
aw1em_]q, —nzawigznja®;  w. 24 zgbry zam,
16wn1ez tych”— rozmaltych”

547, lam 11,

Buletyn meteorologiczny
za tydziefi od d. 20 do 26 wrzebnia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyl meteorologicznej przy Muzenm Przemysin i Rolnictwa w Warszawis).

Barometr & |Kierunek wiatru
o ; Temperatura w st. C. . Buma
E 700 mm + P '%g Szybkoé¢ w metrach d Uwa g i
8 5 S . — | =a sekundg Opadu
7r|1p.|{9w.| Tr. ;1p. | 9w. [Najw.|Naju

20 8. [43,7(42,7 41,3 12,6 | 168 | 149 ' 17,6 | 105 '|7o SW5,WS9,87 - 1
21 C.|45,2|46,6(486]| 10,4 | 135 | 10,2 | 149 | 101 | 72| W'.SW5SW3
22 P. | 50,8 50,348,2| 10,5 | 15,7 | 12,5 | 18,7 66 SW7.SW9,S’*

«_

{ 3 @ w nocyiw dzieh kilka-
SW.5\Ws Sy }

i

[krotnie

23S. [49,9|54L4 61,5 | 12,6 | 14,2 | 120 | 15,2 | 11,7 |71 —_ }

24 N.[46,9] 45,0 (46,4] 8,4 | 98| 98 | 12,4 | 8,4 |88] N3 NEZSW> | 10,1 | @ 7 nocy i.rano do.g 1190
25 P. (47,1{47,6 [413| 9,8 | 14,4 | 11,3 f 14,5 6,9 |.66 SW’SW5 SWs 00 @odg 83p w. - [p p.
26 W.|47,0(47,5|47,1| 10,0 | 15,4 13,6,‘ 16,0 8,9 |72 SWS, sws S W —_ . . E
Brednie 473 12,2, 1 19

TRESC. O pochodzeniu zwierzat kopytnych, przei J. Siemiradzkiego, — Stan obecny badan geo-

- graficznyeh -w Afryce. II. Sudan; przez I. Radliiskiego. — Siarczan amonu, jako Zrédlo azotu w zy-

ciu roélin, przez W. Jacudskiego. — Spostrzezenin naukowe — Ksigzki nadeslane. — Bulefyu meteo-
ologlcany :

Wydawea W. Wréblewskl. Redaktor Br. Znatowicz,

Jospoxouo Ifomsyporo. DBapuwasa 17 couradpa 1699 rogs, Druk Warsz, Tow. Akc, Artystyczno-Wydawniczego, -

: e i 5.
ykrymskie” powinno byé
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