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POLON i RAD.
Odkryeie ich zapomoea promieni Beequerela.

Odezyt, wygloszony w Saorbonie 27 maja 1899 r,

Promieniec uranowe. Punktem wyjécia
dla badaf, ktére wspélnie z p. Piotrem Curie
prowadzimy nad cialami promieniotwércze-
mi, bylo odkryeie przez Becquerela promieni
uranowych. Oto na czem polega zjawisko
tyoh promieni. Przed trzema laty w r. 1896,
robige do§wiadozenia fotograficzne z fluory-
zujgcemi solami uranu, Becquerel spostrzegl,
ze sole te wywolujs dziatanie fotograficzne
poprzez papier czarny, nieprzezroczysty dla
§wiatla. Do$wiadczenie moina wykonaé
w sposéb nastepujgcy : obwingwszy plytke
fotograficzng czarnym papierem, niedopusz-
ozajgeym do niej- §wiatla, umieszczamy na
tym papierze od strony uczulonej warstewki
861 uranows w jednym kawalku, bgd% w po-
staci zbitego proszku. Gdy po uplywie 24
godzin wywolamy kliszg, na miejscu, ktére
lezalo naprzeciw soli uranu, ukae sig czarna
plama odpowiedniego obrysu.

"W do§wiadczeniu zrobionem pierwotnie
uZyto soli fluoryzujgcej przez naswietlenie
(siarczan uranylu i potasu); dlatego to Bec-
querel powzigt my¢l, %e s6l ta, oprécz fluo-
regcencyi widzialnej, moke takZe pod wply-

wem $wiatla nabyé fluorescencyi, polegajgce] -
na promieniach niewidzialnych, moggcych
przechodzié przez czarny papier. DoSwiad-
czenia nie stwierdzily tego mniemania. Rze-
czywiScie, Becquerel znalazl, Ze wszystkie
zwigzki uranu, czy to fluoryzujgce, czy nie,
dzialajg tak samo 1 Ze dla wywolania zja-
wiska nie potrzeba ich wystawiaé na §wiatlo,
Umieszczone w zupelnej ciemnofci, zwigzki
te nie przestaja przez cale lata oddzialywaé
na plytki fotograficzne. JeZeli wigc prazyj-
wiemy z Becquerelem, Ze zwigzki nranu wy-
sylajg promienie niewidzialne, to te promie-
nie uranowe nie wytwarzajg sie dzialaniem
§wiatta, ani ulegajy jego wplywowi,
Péiniejsze doswindczenia Becquerela 1)
i innych uczonych dowiodly, Ze w ogélnoéci

_promienie uranowe posiadajg takie same

wlasno§ei jak promienie ROntgena, miano-
wicie :

1) wywolujg obrazy fotograficzne bez
udziatlu éwiatla;

2) mogg przechodzié przez rozmaite cia-

1y 5C. r. de I’Acad. des sciences” 1896, w wie-
I mle,)sca.ch — Lord Kelvin, Beattie i Smolnn
,Roy. Soc. Edimb.” 4 kwietn, 1897 i ,Nature”
LVI 1897, — Klster i Geitel, ,Beibl.” t. XXI,

str, 455 i ,Wied. Ann.” 1898, grudzleﬁ —
Rutherford, Phll Mag.” t. XLII str. 109,
Beocquerel, Compt r. de Acad. des sclences”
1899,
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fa, jakoto przez metale, szklo, papier, para-
fing, mike;

3) przechodzgc przez gazy, czyuig je prze-
wodnikami elektrycznoei; .

4) nie ulegajg ani odbiciu, ani zalamaniu,
ani polaryzacyi.

Ale jezeli promienie urannwe posiadajs,
podobnie jak rontgenowskie, wlasnoé prze-
chodzenia przez wszystkie ciala, to w daleko
mniejszym stopuniu niZz tamte; przenikaja one
do daleko mniejszej glebokodci, poniewas sg
mocno pochlaniane przez ciala.

Ot6z wiadomo, Ze metale z duZym ciga-
rem atomowym, jak np. oléw, pod dziala-
niem promieni Rontgena wydajg promienie
wtérne, majgce te same wlasnoéci, co pro-
mienie Rontgena, ale daleko mniejszg od
nich zdolne§é przenikania !). Promienie ura-
nowe sg zatem bardziej podobne do tych
promieni wtérnych, niz do wlasciwych pro-
mieni Rontgena.

7 drugiej strony pomigdzy promieniami
Rontgena a uranowemi istnigje réZnica po-
chodzenia, Promieniowanie uranowe jest sa-
moistne istale i obecnie nie znamy Zadnego
bod4ca, ktéremu moznaby je bylo przypisaé.

Promienie torowe. W nastgpstwie odkry-
cia Becquerela nastrgezylo sig naturalng
drogg pytanie, czy uran jest jedynym meta-
lem, posiadajacym tak osobliwe wlasnodei,
Tem pytaniem zajal sig Schmidt ?) 1 znalazl,
Ze jedynemi cialami, zdolnemi do wysylania
podobnych jak uran promieni sg tor i jego
zwigzki, Ja réwniez przeprowadzilam sze-
reg badaf podobnych ‘i przejrzawszy zwigz-
ki prawie wszystkich znanych pierwiastkéw
dosziam do tego samego wyniku 8),

Promienie uranowe nazywano nieraz pro-
mieniami Becquerela. MoZna uogélnié tg
182wg, sfosujae jg nietylko do promieni ura-
nowych, ale réwnieZ do promieni torowych
i do innych promieni tejZe natury.

Ciala, ktére wysylajg promienie Becque-
rela, nazywaé bedziemy promieniotwérczemi.

Uran i tor sato pierwiastki, posiadajgce

) Sagnac, ,Rev. Gén. des Sciences”, 30
kwiet, 1898, '

2)  Schmigt, o Wied, Ann,% t. LXV str. 141,

9)  Wyniki tej mojej pracy oglosilam w ,,C. r,
de ’Acad. dey Sciences“, & CXXVI, str, 1101,
nie znajgc jeszcze pracy Schmidta. ‘

najwyzszy cigzar atomowy (240 1 232); spo-
tykaja sig one czgsto w tych samych mine-
ralach.

Prayrzad mierniczy. NatgZenie promieni
Becquerela mozna badaé dwojako, mianowi-
cie na podstawie ich skutkéw albo fotogra-
ficznych, albo elektrycznych, Metoda elek-
tryczna polega na mierzeniu przewodnictwa,
nabytego przez powietrze pod dzialaniem
substancyj promieniotwérezych; przedstawia
ona tg korzy§¢, %e jest szybksg i Ze daje wy-
niki liczbowe, kt6ére moZna ze sobg poréw-

" nywac.

Przyrzad, uZywany wtym cslu przeze-
mnie, skiada sig z kondensatora ¢ dwu ta-
lerzach A, B (fig. 1). Substancya czynna,
drobno sproszkowana, rozpoSciera sig na ta-

RPN g

2enda

Fig. 1. Przyrzad do mierzenia przewodnictwa
slektrycanego, nabytego przez powietrze pod
dzialaniem cial promieniotwérezych,

lerzu B i zwigksza przewodnictwo powietrza,
zawartego migdzy talerzami,

Dla wymierzenia tego przewodnictwa pod-
nosi sig talerz B do wysokiego potencyatu,
tgc2g0 go 2 jednym biegunem stosu, zloZone-
go z wielkiej liczby ogniw, ktérego drugi.
biegun polgczony jest z ziemig. Drugi ta-
lerz A zapomocg drutu CD gczy sig 2 zie-
mig, Istnieje zatem migdzy talerzami réz-
nica potencyatu, a poniewaZz powietrze mie-
dzy niemi zawarte uzyskalo pod wplywem
dziatania substancyi czynnej pewne prze-
wodnictwo elektryczne, przeto powstaje mie-
dzy obu talerzami strumien elektryczny. Po-
tencyal talerza A wskazany jest przez elek-
trometr B. JeZeli przerwiemy w C polg-
czenie z ziemig, to talerz A otrzymuje ladu-
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nek, ktéry odchyla elektrometr.
tego odchylenia jest proporcyonalng do sily
strumienia i moZe sluzyé do jej wymierzenia.,

Lepiej jest wszakize dla dokonania tego
pomiaru zréwnowaZy¢ ladunek talerza tak,
aby elektrometr pozostal na zerze, Fadun-
ki, o ktére tu idzie, sg nadzwycza] stabe
i mogg byé wyréwnane zapomocy kwarcu
piezoelektrycznego 1).

Talki kwarc przedstawiony jest na figurze
pod Q; jedno jego uzbrojenie polgczone jest
z talerzem A, a drugie z ziemiy Plytce
kwarcowej daje sig¢ obcigZenie wiadome, wy-

wierane przez cigzarki, umieszczone na ta-

lerzu w; obcigZenie to wywoluje sig stop-
niowo, a jego skutkiem jest stopniowe oswa-
badzanie wiadomej iloci elektryczno$ci
w ciggu czasu, ktéry sig mierzy. Sprawe
te mo%na prowadzi¢ w ten sposéb, Ze w kaz-
dej chwili ilo§¢ elektrycznobei, przechodzgca
przez kondensasor AB, 1 ilo§¢ przeciwnej

1) Zjawisko piezoelektryceznosci polega na tem,
e nieltore krysataly, ktére nie sg przewodnika-
mi elektrycznosei, polaryzujg sig elekfrycanie,
gdy sig je poddaje wysilom mechanicznym,
Objawianie sig piezoelektrycznofct w krysztalach
jest zaleznem od symetryi formy krystalicznej.

Kware, ktéry jest krysztalem plezoelektrycz-
nym, posiada jedng of symetryi giéwuna (optycz-
ng), 8 W plaszezyznie prostopadlej do osi optyez-
nej posiada 3 osi, dwukrotnie nachylone do sie-
bie pod kagtem 120° Kwarc piezoelektryezny,
o ktérym tu mowa, me nadany lLsatult
blaszki rownoleglofciennej, ktérej plaszczyzna
jest prostopadla do jednej z osi dwukrotnych.
0§ optyczna znajduje sig w plaszezyznie blasz-
ki w kierunku jej szerokofci. Na blaszkg
wywiera 'sig rozecigganie w kierunku jej diu-
godel, czyli- prostopadle do osi optyeznej i do
osi dwukrotnej. Woéwezas dwie powierzchnie
blaszki przyjmujg ladunki réwne i réznoimjenne,
Aby przyjaé pozostaly elektrycznodé, okleja sig
kazds z dwu powierzehni blaszki papierem cy-
nowym i tworzy sig w ten sposéb kondensator.
Aby wywierad rozeigganie, umocowuje sig blasz-
ke .w polozeniu pionowem za gbérny koniec; do
dolnego kotica przyczepia sig talerzyk wagi,
Kiedy kiadziemy na tem talerzyku cigzarki, kon-
dénsator laduje sig; ladunek dla danego obeigze-
nia jest fcidle okredlony, jest on proporcyonalny
do - cigzarn, Xadunek elektryczny, wywolany
przez dany cigiar na danej blaszce moze byéd
obliczony na podstawie wymiaréw blaszki i pew-
nego znenego. wspélozynnika,  lub tez moze byé
raz na zawsze zmierzony zapomocs odpowied-
nich przyrzgdéw.

Predkosé

elektryczno$cei, dostarczanej przez kware,
bedg sie wzajemnie réwnowazyly. Tym
sposobem moZna wymierzyé bezwzgledng
wartosé tej elektrycznofei, ktéra w cizgu
danego czasu przeplywa przez kondensator,
t. j sile strumienia. Pomiar jest niezalezny
od czulofci elektrometru.

Wykonawszy pewng ilo&¢ pomiaréw tego
rodzaju, przekonywamy sie, Ze promienio-
tworczoéé jest zjawiskiem bardzo stalem.
Uzywajac tego samego przyrzadu i tejZe
powierzchni otrzymujemy wypadki liczebne,
rbznigee sig miedzy sobg nie wigeej, niz
o 2%,.

Promieniotworezo§é lardzo malo zmie-
nia sig z temperatury; jest ona prawie nie-
zalezng od wahaf temperatury otoczenia,
nie zmienia sig takZe przez o§wietlenie sub-
stancyl czyunej. Jestto wige zjawisko, da-
jace sig wymierzaé z pewng dokladnoScig.

Natezenie pradu przebiegajgcego konden-
sator wzrasta wraz z powierzclnig talerzy.
Dla danego kondensatora i danej substancyi
strumien zwigksza si¢ ze wzrostem réznicy
patencyalu talerzy i ze wzrostem ich oddale-
nia do siebie (z warunkiem aby to oddalenie
nie bylo zbyt wielkiem w poréwnaniu ze éred-
nicg talerzy). W kazdym razie, przy du-
zych réznicach potencyalu, strumief dagy
do warto§ci granicznej, ktéra w praktyce
jest stalg, Taka wartoéé zowie sig strumie-
niem nasyconym, albo granicznym. Réwniez
przy pewniej, dos¢ wielkiej odleglofci
talerzy, nateZenie strumienia nie zmienia
gig pomimo zmiany tej odleglo§ci, Stru-
mienia, wytworzonego w takich wla$nie
warunkach, uZywalam za miarg promienio-
twérczoéci w moich badaniach,

Grubo$é warstwy uzytej substancyi pro-
mieniotwérezej ma bardzo malo wplywu
na otrzymang wartoéé liczebng, byle tylko
warstwa ta byla ciggla.

Dla kondensatora, ktérego kraiki czyli
talerze mialy po 8 c¢m 6rednicy i byly ed-
dalone od siebie 0 3 em, porzgdek wielkosei
prgdéw, otrzymanych przy uzyciu zwigzkéw
uranu, jest 10—!! amperdw. Zwigzki toru
wywolujg prady tegoz samego porzgdku
wielkoSci, a dzialalno§é uranu i toru jest
bardzo zblizong.

Widzieliémy powyZej, Ze promieniotw6r-
czo§G jest zjawiskiem samoistnem (dobro-
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wolnem) i stalem; zachowuje sig ona nadto
we wszystkich stanach chemieznych i fizycz-
nych materyi. Waszystkie zwigzki uranu
1 lorn sg promieniotwércze i tem bardziej
czynne im wigcej zawierajg w sobie tych
metaléw.

Z drugiej strony wiasnoét ta nie wystepuje
w zadnem zwigzku ani mieszaninic perwiast-
kéw niepromieniotwérezych. Ciala nieczyn-
ne, domieszane w bardzo malej iloSci do
czynnych, bardzo malo zmieniajg ich czyn-
no&é, dodane za$ w iloSci znacznej, zmiej-
szajg promieniowtdérezosé, dzialajac zara-
zem jako wmaterya i obojgtna i pochiania-
jaca.

Jozeli zwigzek promieniotwérezy poddaje-
my jakimkolwiek przeksztalceniom chemicz-
nym pozosiaje on zawsze promieniotwor-
czym, a gdy wrdei do stanu pierwotnego,
okazuje napowrbt tgsamg warto$é liczebng
dla swoje] promieniotwérczosci elektrycznej.
+ Roztwory soli promieniotwérczych zacho-
wujg te wlasnodé, ale w daleko slabszym
stopniu niZ sole stale,

Z: powyiszego wynika, Ze promieniotwor-
czo§¢ jest wlasnofcig atomows wrodzong
materyi i prawie nie ulegajacg wplywowi
przyczyn zewnetrznych.

Podlug tego, jezeli jakie cialo okazuje
sig promieniotwdrczem, to musi w sobie za-
wierat przynajmniej jeden pierwiastek pro-
mieniotworezy; jezeli précz tego zawiera
plerwiastki obojetne, to jeden z pierwiastkéw
czynnych musi byé bardziej promieniotwor-
czym niz samo to cialo.

Mineraly promieniotwircze. Zapomocs
mojego przyrzgdu zbadalam pewng liczbg
mineratéw; mniektére z nich okazaly sig czyn-
nymi, jak np. uran czarny (pechblenda), chal-
kolit, autunit, kleweit, monacyt, oranyt,
toryt, fergusonit it.d. Wszystkie te mi-
neraly zawierajg w sobie uran albo tor, wigc
czynno§¢ ich tlumaczy sig naturalnie, ale
nateZenie zjawiska jest dla niektérych nad-
spodziewanem. Tak np. niektére gatunki
uranu czarnego (mineral, zawierajgcy tle-
nek uranu), sg cztery razy czynniejsze niz
uran metaliczny, chalkolit (krystaliczny fos-
foran uranu 1 miedzi) jest dwa razy czynniej-
szy niz uran; autunit (fosforan uranu i wap-
nia) jest tak samo czynny jak czysty uran,
Te fakty wydajg sig pozornie sprzeczne

z poprzedniemi wywodami, podtug ktérych Za-
den z wymienionych mineraléw nie powinien
by byé mocniej promieniotwérezym niz uran
albo tor. Dla wyjaénienia tej okolicznoSci
przygotowalam sposobem Debraya sztuczny
chalkolit z caystych czeSci skladowych
i przekonalam sig, Ze taki sztuczny chalko-
lit posiada promieniotwoérczo$é normalng,
odpowiedzig jego skladowi; jest on miano-
wicie dwa i poél raza mniej czynny niz
uran.

Wydalo mi si¢ wtedy rzeczg prawdopo-
dobna, Ze jeZeli uran czarny, chalkelit natu-
ralny, autunit posiadajg tak wielkg promie-
niotwérczoé, to mineraly te muszg w sobie
zawieraé maly domieszkg jakiej§ materyi
silnie promieniotwérczej, innej niz uran, tor
i inne znane dotad pierwiastki.

To przypuszczenie bylo powodem,. Ze obo-
je z p. Piotrem Curie rozpoczgli§my poszu-
kiwania tej nieznanej materyi w pechblen-
dzie.

Metoda poszukiwasn. Nasza metoda po-
szukiwah mogta zostaé oparts tylko na pod-
stawie promieniotwérczo§ci, boSmy nie znali
adnej innej cechy tej przypuszczalnej ma-
teryi. Oto jak moina wyzyskaé te wlasnosé
do poszukiwafi tego rodzaju. Mierzy sig
promieniotwérezoéé pewnego ciata czynnego,
poczem poddaje sig to cialo rozkladowi che-
micznemu i otrzymuje sig z niego np. dwie
nowe czgéci skladowe; mierzy sig ich pro-
mieniotworczo§é i bada czy materya czynna
pozostala calkowicie w jednym z nich, czy
tez  rozdzielila sig miedzy oba 1 w jakim
mianowicie stosunku. Tym sposobem otrzy-
muje sig wskazanie, ktére moze byt w pew-
nej mierze przyréwnane do wskazania, jakie-
go méglby dostarczyé rozklad widmowy.
Aby wozna bylo dokiadniej zdaé sobie spra-
we z biegu przerdbki, bierzemy nastegpujace
rozumowanie, ktére w grubem przyblizeniu
jest prawdziwe, Niech bedzie materya czyn-
na, ktérej cigiar jest p, a promieniotwor-
0z08¢ a; jezeli dodamy do niej tyle materyi
obojgtnej, aby ciezar stal sig n razy wigk-
szym, to bedziemy mogli przyjaé, Ze ozyn-
no§¢ mieszaniny bedzie % razy slabsza. No-
wy ten cigzar bedzie pn, a nowa promienio-

twoérezo§é -Z;; zatem iloczyn z tych dwu

wielko§cl bedzie pn X -z~ = pa, Ten ilo-
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czyn m jest taki sam, jak przed zmiesza-
niem, pozostaje wigc stalym, Podlug tego
przy rozkladzie chemicznym materyi czynnej,
iloczyn = z jej cigiaru przez jej promienio-
twoérczo§é powinien sig odnale$é w rozlgezo-
nych cz¢éciach skiadowych. Jezeli wige
przez rozklad otrzymalismy takie dwie czg-
§ci skladowe, kidrych cigzary sg p'ip", a si-
Iy promieniotwoércze a' i 4", to powinno byé
pa =p'a’+ p"a”. Wzbr ten nie jest doklad-
ny w rzeczywistodci, bo czynnoéé promienio-
tworcza zalezy 1 od pochlaniania przez ma-
terye obojetne, czy to chemicznie polgczone
z czynng, czy tylko z nig zmieszane. Jed-
nakZe obliczenie takis jest pozytecznem,
bo juz zgéry pozwala wyrobi¢ sobie po-
jgcie o dziatalno§ci obrabianego wateryalu,
obrachowaé straty w ilosci materyi czynnej
i odszukaé ich przyczyny.

. Aby otrzymaé wartosci liczbowe, dajgce
gig ze sobg poréwnywaé, potrzeba braé ma-
* teryaly w stanie stalym i dokladnie suche,

Polon. Znalezliémy naprzéd, Ze destylu-
jac uran czarny w préini, otrzymuje sig pro-

- dukty bardzo czynne, ale w bardzo malej
ilosci, Dlatego woleliémy poddaé uran czar-
ny dzialaniu kwaséw i przeprowadzié jego
rozklad na drodze mokrej. Jestto robota diu-
ga 1 ucigzliwa, bo skiad tego ciala jest nad-
zwyczaj zawily. ZnalefliSmy, Ze uran czarny
zawiera w sobie substancyg silnie promie-
niotwérezg, zblizong we wlasno$ciach che-
micznych' do bizmutu. Jakoz siarkowodér
strgea jg z roztworéw kwaénych, a siarek
jej nie rozpuszoza sig w siarku amonu. Amo-
niak straca jg calkowicie. Sole jej nie roz-
puszezajg sig w wodzie, rozpuszczajg sie za$
w kwasach, a woda straca je z tych roztwo-
réw. Mniemamy, Ze substancya ta jest nie-
znanym dotgd metalem, ktéry nazwali§my
polonem (polonium) ?).

Siarki, strgcone przez siarkowodér z kwas-
nego roztworu uranu czarnego, zawierajs
ol6éw, miedz, bizmut, arsen i antymon.

Od arsenu iantymonu mozna dokladnie
odigezyé . polon, dzialajgc na ich siarki siar-
kiem: amonu, MiedZ oddziela sig réwniez
calkowicie, gdy sig osadza kwa$ny roztwor

- amoniakiem. - Co do otowiu, to przy stra-

5 M, Carie o M'me‘Curie:- C. r, de I'Acad.
des soiences, t. CXXVII, str, 175, - ‘

caniu go kwasem siarczanym, zawsze W osa-
dzie siarczanu olowiu znajduje sig pewna
ilo$¢ polonu; dlatego lepiej odparowaé do su-
cho$ci na kgpieli wodnej roztwér w kwasie
azotnym, dodajgc kilkakrotnie wody dla
mozliwie dokladnego wydalenia tego kwasu,
a pozostaly osad traktowaé wody, ktéra za-
biera azotan olowiu, a pozostawia bizmut
z polonem. Nareszeie od odljczenia polonu
od bizmutu uzywaliSmy dwu sposobdw :
sublimacyi i frakcyonowania.

Sublimujge w préZni w temperaturze 506°
siarek bizmutu, zawierajgey w sobie polon,
otrzymujemy w tych czesciach rurki, ktérych
temperatura wynosi okolo 250° do 3009,
osad nadzwyczaj czynuego siarku, a slarek
bizmutu osadza sig w czgdeiach moeniej roz-
grzanych,

Jezeli do roztworu bizmuta i polonu
w kwasie chlorowodornym albo azotnym be-
dziemy dolewali wode, wtedy ta czesé osadu,
ktora sig tworzy z poczatku, bedzie daleko
czynniejszg, niz nastepne, PoniewaZ mate-
rya, ktérg frakcyonujemy w ten sposéh, mo-
7o zawierat w sobie trochg otowiu, naleiy
przeto do otrzymania roztworu bizmutu i po-
lonu uzyé kwasu azotnago, a nie solnego.
Wtedy moggce jeszcze znajdowaé sig drobne
ilo§ci ofowiu, miedzi i zelaza zostang calko-
wicie wydalone,

Ty drogg doszlismy do produktéw, ktérych
promieniotwérczo§é byfa coraz bardziej spo-
tegowana. Paczatkows promieniotwérczo§é
uranu czarnego wyraza sig liczbg 3, jezeli
przyjmiemy za jedno§¢ promieniotwérezosé
uranu metalicznego; my za§ otrzymali§my
z niej ostatecznie azotan zasadowy bizmutu
i polonu, dla ktérego wartosé liczhowa tej
wiasnodci byla 8000.

P. Demargay, zbadawszy uprzejmie wiele
z naszych przetworéw zapomocs spektrosko-
pu, nie znalazl w nich Zadnej prazki, charak-
terystycznej dla polonu. Badanie wykazy-

- walo zawsze tylko obecno§é bizmutn, nawet

w najezynniejszych naszych przetworach;
w miare jednak, jak dzialalnosé ich wazrasta,
widmo bizmutu staje sig coraz mniej wydat-
nem, choé Zadne inune nie ukazujo sig zamiast
niego. Ale w miarg jak dzialalnosé prze-
tworéw poteguje sig coraz bardziej, ilodé ich
sig zmniejsza i dlatego musimy ciggle za-
trzymywaé sip w naszem frakoyonowaniu
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z powodu braku materyi i koniecznoéei prze-
rabiania coraz wigkszych ilo§ci uranu czar-
nego, aby pozyskaé nowy zapas.

Obecnie pewnyg jest rzeczy, ze uran czarny
zawiera w sobie nadzwyczajnie malg ilo$é
polonu. Podlug podanego powyZej oblicze-
nia jeden kilogram tego mineralu o wartodci
liczebnej 3 nie moZe zawieraé w sobie wig-
cej, niz okolo 4 decygraméw ostatecznego
naszego przetworu (¢ = 8000), w ktérym
znajduje sig jeszcze duzo bizmutu. A sto-
sunek ten jest jeszcze zbyt wielkim, bo czyn-
noé¢ uranu czarnegQ nie zalezy wylgeznie od
polonu.

Rad., Przedluzajgc nasze poszukiwania,
przy wspéludziale p. Bémonta, znalezliSmy
w przetworach, powstajycych w przerabianiu
uranu czarnego, inng materyg promienio-
tworczg, rézng od polonu. Jest ona z wlas-
noéci chemicznych bardzo zbliZong do bary-
tu : ani siarkowodér, ani siarek amonu, ani
amoniak nie strgcajg jej z roztworéw kwas-
nych. Weglan jest nierozpuszczalny w wo-
dzie, siarczan nierozpuszczalny w wodzie
i kwasach, chlorek rozpuszczalny w wodzie,
ale nierozpuszezalny w steZonym kwasie
chlorowodornym 1 w bezwodnym alkoholu.
Materya ta towarzyszy barytowi w uranie
czarnym w iloci minimalnej. Nazwali§my
ja radem (radium) *).

Rad wylgczamy z pechblenby jednocze$-
nie z barytem, strgcajyc go z roztworn kwa-
sem siarczanym. Osad przetapia sig z mie-
szaning weglanéw sodu i potasu, a otrzyma-
ny nieczysty weglan barytu i sodu rozpusz-
cza si¢ w kwasie.
siarkowodorem dla wydalenia olowiu i polo-
nu, a potem siarkiem amonu i wreszcie we-
glanem amonu. Osad weglanéw traktu-
je sig stgZonym kwasem chlorowodornym
1 otrzymuje sig pozostalo§é, zloZony z chlor-
ku barytu, zawierajgcego rad iz malej ilosci
chlorku wapnia.

Dla odlgczenia radu, uzyliémy znowu me-
tody frakcyonowania. Dodajgc alkoholu do
roztworu wodnego chlorkéw, otrzymujemy
osad, ktérego najpierwsze czgSci sg najezyn-
niejsze. Przed rozpoczgciem frakcyonowa-

1) M. Curie, M.-me Curie et M. Bémont,
C. ». de 'Acad. des Sciences, & CXXVII, str.
1215.

Nastgpnie stryca sig plyn |

| nia mozna obmyé chlorki w alkoholu bez-

wodnym, dla wydalenia cze§ei chlorku wap-
nia. Zreszta, w czasie dalszego frakcyono-
wania, wapiefl I inne zanieczyszczenia znika-
ja, & pozostaje baryt coraz czySciejszy, t.j.
zawierajgcy w sobie coraz wigcej radu,

Ostateczny roztwér, otrzymany tg droga
w grudniu 1898 r., posiadal promieniotwér-
¢zo§¢é o wartodci liczebnej 1 200 i skiadal sig
jeszcze prawie calkowicie z chlorku barytu.
P. Demarcay, zbadawszy go w spektrosko-
pie, znalazt w widmie prazke nieznang, kté-
ra moZe byé przypisang nowemu pierwiast-
kowi. Dlugosé fali tej prgzki jest 3814,8 ?).

W lipeu 1899 r. otrzymaliémy chlorek ba-
rytu i radu, ktérego promieniotwdrczo§é jest
12000; w widmie tego chlorku prazka 3814,8
jest znacznie wzmocniona i ukazuje sig kilka
innych nowych prgiek.

OznaczyliSmy cigZar atomowy metalu
w ostatecznym naszym przetworze i -otrzy-
maliémy liczby wigksze, niz te, ktére wypad-
Iy réwnolegle do barytu obojgtnego; réznica
jest wszakze jeszcze bardzo niewielka (138
dla barytu czystego, 140 dla barytu z radem).

Podobnie jak polon, rad znajduje sig
w uranie czarnym w bardzo male] ilosci
1 frakeyonowanie przerywa sig ustawicznie
z powodu braku materyi,

SzukaliSmy, czy handlowy chlorek barytu
nie zawiera $ladéw radu, nie dajgcych sig
oceni¢ w naszym przyrzgdzie. Frakeyono-
waliémy wiec tg 86l dla spotggowania jej

-promieniotwoérczodci, ale wynik byl ujem-

ny; baryt handlowy wydaje sig wolnym od
radu.

Nareszcie wyosobnilifmy z uranu czarne-
go pewne bardzo czynne materye, ktére zda-
j% sig nie byé ani polonem, ani radem. Nie
okre§liliémy jeszcze dotgd ich natury,: ale
prawdopodobnie zawierajs one nowy maétal
promieniotwérezy, nalezgcy, Jak sig zdaje,
do grupy Zelaza. :

Dziatanie fotograficene polonu i mdu
Promieniotwérczo$é elektryczna polonui i ra-
du jest znaczna w poréwnaniu z ursnem
1 torem. Tak samo ma sig rzeez i z pro-
mieniotwérezodcig fotograficzng, Uzywajac
uranu lub toru czekamy szes6 godzin- na

1) Demargay. -C. r. de I!Acad. des Sciences,
t. CXXVII, str, 1217. L
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otrzymanie dobrego obrazu; uzywajac polo-
nu i radu o wartodci liczebnej 500, dzialanie
fotograficzne dokonywamy w ciggu pé! mi-
nuty.

Shutki fluorescencyjne i Swietlne. Pro-
mienie polonu i radu wywoiujg fluorescencyg
platynocyanku barytu i innych soli fluoryzu-
jacych przez dzialanie §wiatla. Jestto jedna
wigcej analogia pomigdzy promieniami Bec-
querela i promieniami Réntgena, ale uran
ani tor nie wywolujg tego zjawiska, zapewne
dlatego, ze skutki fwietlne sg zbyt slabe. Oto
jak moZna urzgdzié doSwiadczenie. Materya
-czynna  umieszeza sig w frodku kryzka me-
talowego, na ktérym ktadzie sig bardzo cien-
ki krgzek glinowy, a na nim rozpociera sig
warstwa platynocyanku barytu. JeZeli te-
raz schronimy sig w miejsce, do ktérego
fwiatlo nie ma dostgpu, to zobaczymy, Ze
platynocyanek stal sig §wiecgcym naprzeciw-
ko tego miejsca, gdzie si¢ znajduje materya
czynna. Promienie, wysylane przez nig,
przechodzg przez glin i wywolujg fluorescen-
cys platynocyanku, znajdujgcego sig powy-
%ej, reszta zad§ powierzchui krgzka pozostaje
ciemng,.

Sole barytu, zawierajgce rad, sg samoist-
nie, dobrowolnie §wiecgce. Przechowujemy
w zupelnsj ciemno§ci juz od oSmiu miesigey
probkg weglanu barytu i radu o warto$ci
liczebnej 1200; éwieci ona ciggle z jednako-
wy sila. . ‘

Energia promieniotwirczo$ci. Rozmaite

- skutki, wywolywane przez promienie Becque-
rela, zdajg sig dowodzié wydzielania energii
przez ciala promieniotwéreze, ale nie moZna
odgadngé skgd ta energia pochodzi. Skutki
fluorescencyjne i $wietlne zdajg sig stwier-
dzaé fmozliwosé ukladéw, wytwarzajgcych
nieograniczenie fwiatlo bez Zadnego rozcho-
du energii, Bardzo trudno znale§é wytlu-
maczenie tego zjawiska bez utworzenia ja-
kiej§ nadzwyczajnej hypotezy, albo bez wej-
§cia w zatarg z ogélnie przyjgtemi pojgciami
o energetyce. Moznaby np.,, na podstawie
analogii miedzy promieniami Becquerela
i wtérnemi promieniami promieni réntgeno-
wskich, przypu$cié, Ze w calej przestrzeni
przebiegajg ustawicznie promienie podobne

* do tych ostatnich, . tylko- bardziej przenika-

jace.” Promienie te bylyby pochlaniane tyl-

- ko przez ciala o duzym cigZarze atomowym

(promieniotwdércze, czynne), a te wysylalyby
wéwezas ze siebie promienie wtérne, ktére
bylyby wla$nie promieniami Becquerela.
Moznaby takze przyjaé, Ze energia, wypro-
mieniowywana przez ciala czynne, jest zapo-
zyczong od ciepla otaczajgcego frodowiska.
Takie przypuszczenie nie sprzeciwia sig za-
sadaie réwnowaznoéei ciepla i pracy, ale jest
niezgodne z prawem Carnota, bo w takim
razie cieplo mogloby dzialaniem ecial pro-
mieniotwérczych przeistaczaé sig izotermiocz-
nie W pracg. ‘

Skoro wige nie uda sig odszukaé Zrédla
energii, objawinjace] sig jako promieniotwor-
czo$é, wypadnie przyjaé, Ze zjawisko to sta-
nowi wyjatek od prawa Carnota ).

Marya Sklodowska-Curie.

Pdglady Ripleya na antropologia
zydéw.

Solidarnosé spoleczna, ktérej stanowczym
wyrazem jest dzi$ narodowowosC, zalezy
od calego szeregu poszczegluych warunkéw.
Najwazniejszymi z nich sg: jedno$é mowy,
wspblne dziedzictwo tradycyi i wiary, oraz
trwale zajmowanie pewnego obszaru. Dwa
pierwsze warunki sy przedewszystkiem du-
chowemi, ' trzeci jest natuty materyalnej;
gléwne jego znaczenie polega prawdopodob-
nie na tem, Ze zapewnia trwale dzialanie
duchowych; atoli przywigzanie do ziemi oj-
czystej juz samno przez sig moze staé sig
podstawsg patryotyzmu,

1) Istotnie zasada Carnota méwi, Ze, aby
przy pomocy cieple uzyskaé pracg, trzeba roz.
porzgdzaé dwuma zbiornikami ‘ciepla, ktérych
temperatury sg rézne; i Ze wytworzeniu pracy
w podobnym ukladzie musi towarzyszyé prze-
niesienie pewnej iloéci ciepla ze zbiornika, kié-
rego temperatura jest wyzsza, do zbiornika, kté-
rego temperatura jest nizsza, Podlug tej zasa-
dy niepodobna jest przeistoczyé cieplo otaczaja-
cego érodowiska w pracg, jezeli sig nie rozpo-
rzgdza innym  zbiornikiem ciepla o odmiennej
temperaturze, . - :

2) D-r Wiliam 2, Ripley. The racial Geo-

" graphy of Furope Supplement, Appletons Scien-

ce Monthly., New York 1898 i 1899 (w opraco-
waniu pisma ,Globus® 8 lipca 1899).
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Dwa tylko narody europejskie hedgc po-
zbawione ojczyzny, ostaly sie na poziomie
narodowoéci: cyganie i Zydzi. Cyganie nie
ugrupowali si¢ w plemiona, ich hordy teraz

jeszcze koczujg w Huropie wschodniej i Azyi
Mniejszej tak samo, jak nomadyczne plemio-
na Wschodu, Zydzi, przeciwnie, utrzymujg,
zo sobg Igoznosé we wszystkich krainach,
nawet W indywidualnem odosobnieniu.
Nie wedrujg aoi plemionami, ani rodzinami,
. lecz, jak pchane podmuchem wiatru nasienie,
posuwajg sig o tysigce mil pojedynczo, aby
w koncu zapufci¢ gdzie§ korzenise. Wpraw-
dzie 2ydzi jednoczy sig razem wszedzie
gdzie mogg, chotby gwoli tylko zachowania
sig, ale 1 w odosobnieniu pozostajg Zydami.
Nie majgc ani ojczyzny, ani wspdlnej mowy,
%ydzi stanowia naréd. W Hiszpanii i na pél-
wyspie Balkafskim mowig jezykiem bisz-
panskiem, w Pafistw. Ros. zepsutym nie-
mieckim, w Marokku arabskim, — mimo
“to jednak, gdziekolwiek sig znajdujg w pew-
nej liczbie, wnet juZ Ygczg, sig razem.

Zyd, powiada Anatol Leroy - Beaulieu,
nawet w wieku 19-m, w wisku, kiedy naro-
dowo$t jest pojmowana terytoryalnie, za-
leznie nie od pochodzenia, lecz od wzglgdbw

. pospolitego zycia, pozostaje obojetnym na
tego rodzaju pojgcie narodowobci; dzi§

. jeszeze jest on wcieleniem wschodniego po-
jecia plemienia. Stgd wynika, Ze Zyd ni-

- gdzie nie Zyje w zupeinej harmonii ze swo-
jem otoczeniem. Do rozdwojenia religijne-
go dolgeza sig tu jeszeze i polityczne. Prze-
ciwiefistwo  semity 1 aryjezyka dzialalo
zawsze. Do tego dolgcza sig jeszeze rééni-
ca ludno§ci i narodu, oraz réznica reli-
gijna.

Jakim sposobem Zydzi, pozbawieni dwu
gléwnych podwalin narodewosci, zdolali jed-
‘nak jg zachowaé dotychczas? Czy wystar-

- czyla tu religja, czy te wspéldzialalo w te]
sprawie wspélne pochodzenie? Wyrzec sad
stanowczy w tej kwestyj raoZe tylko przy-
rodnik. Rasa, to naduZywane czgsto pojg-

_ cle, moZe byé okreSlona jedynie na zasadzie
wlagciwoéci fizycznych; skiad glowy, barwa
wloséw, zabarwienie oczéw, wzrost stanowig
zasady wylgczne do okreflenia rasy. Bada-
nia  jezykowse, - archeologiczne, religijne
bezposrednio zaledwie mogg by6é brane pod
uwage w kwestyi rasy, predzej juz dzisiejsze

rozmieszczenie w REuropie, W kaZdym ra-
razie decydujgcemi sg tu cechy fizyczne.
Ripley oznacza ogblng liczbg Zydéw na
8—9 milionéw, z czego okolo dwu zaledwie
milionéw- przypada na - ziemie pozaeuropej-
skie, 4—5 mil. na Rosyg, 2 mil. na Austro-
Wegry, po 600 000—700000 na Niemey i Ru-
munig, 100000—na Anglig; ze 100000 zy-
déw holenderskich przynajmniej '/, zamiesz-
kuje Ghetto Amsterdamu, Francya ma oko-
to 80000, Wtochy 50000. W Skandynawii
i Hiszpanii tubyleéw zydéw jest zaledwie
garstka. Na poludniu m. Srédziemnego
zydzi najliczniej zamieszkujg w Marokku,
nastgpnie w Trypolisie; liczba ich ku wscho-
dowi maleje. W Stanach Zjednoczonych
liczba Zydéw nie przenosi 500000, czego
'/; przypada na New-York, brytafska Ame-
ryka pélnocna nie ma prawie weale zydéw.
Ludnoéé zydowska osiadla najgedciej sto-
sunkowo w Krél, P. (16%,). Stad ku wscho-
dowi i zachodowi ggsto$é maleje, nawet polski

. Poznan ma niezbyt liczng ludno$é Zydow-

skg. Jestto naturalny skutek trudnobci, ja-
kie stawiato osiedlaniu sig Zydéw prawo; ku
poludniowi i poludnio-wschodowi ggstosé za-
ludnienia Zydowskiego maleje daleko powol-
niej. W tym takze kierunku odbywa sig
ciggla emigracya; w Austryi liczba zydbw
wzrasta mniej wigeej 4 razy predzej, anizeli
inych pierwiastkéw ludnosciowych.

Ale kwestya rozmieszczenia zydow nabie-
ra zupelnie innego znaczenia, skoro pomys-
limy sobie, ze ludno§6 #ydowska - skupia

_sig wylgeznie w miastach. We wszystkich -

czasach zyd oddawal pierwszefistwo pracy
glowy przed cigzkg pracg rak. Leroy-Beau-
liew nie odmawia slusznofel mniemaniu,
ze jestto wlaSciwo§¢é Zydéw, odziedziczona
po czasach §redniowiecznych, kiedy praca

. na roli byla im wzbroniona; chociaZ spotyka-

my tes wlafciwosci u 2ydéw wszedzie, nawet
tam, gdzie nie bylo przymusu zamieszkiwa-
nia w specyalnych dzielnicach Zydowskich
(Ghetto). W Pafist. Ros. Zydzi stanowiy
w wielu miastach wigkszo§6 ludnofci. W Pru-
siech najwigeej zydowskich przybyszéw przyj-
muje Berlin. Z Zydéw saskich 8/, zamieszkuje
w Dreznie i w Lipsku, we wla§ciwych zaé
okolicach ziemianskich Zydzi wystepujg tylko
pojedynczo (nie zwracamy uwagi na okoli-
ce wyjgtkowe, jak np. Hessen lub Alzacys).
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Wielce charakterystyczng jest ludno§é zy-
dowska nad §rednim Renem, a zwlaszcza
we Frankfurcie. Osiedlenie si¢ 2ydéw w tej
miejscowosci sigga conajmniej 3-go wieku;
przybyli oni tam z krain §rédziemnomor-
skich i zamieszkiwali w wielkiej liczbie az do
chwili, kiedy z jednej strony okrutne prze-
fladowania podczas wojen krzyzowyeh,
z drugiej za§ prayrzeczona przez kréléw pol-
gkich -tolerancya wywolaly masowg emigra-
cj¢ %Zydéw ku wschodowi. Wreszcie w koh-
cu wieku 16-go tylko 3 miasta niemieckie:
Frankfurt, Wormacya i Fiirth byly otwar-
te dla zydow.

Wiele jest sporéw co do tego, jakie zna-
czenie miala w sprawie pochodzenia wsp6l-
czesnych zydéw w Krél. P. emigracya z Nie-
miec. Berszadzki 1 Talko - Hryncewicz,
a z antropologdw Weissenberg sadzg, Ze
droga przewazne] ilo§ci Zyddéw z Palestyny
prowadzila przez Niemcy; atoli Harkavy
twierdzi, Ze' zmaczna ich liczba mogla do
Krél. P. przybyé wprost drogg wschodnig.
W Rosyi pofudn. Zydzi byli niezaprzecze-
nie juz w 8-em stuleciu, na Kaukazie i w Ar-
menii, podlug lkowsa, znajdowali sig nawet
w dwu ostatnich wiekach przed naszg ers.
Stamtgd wedrowali wzdluz pélnoenych wy-
brzezy morza Czarnego, w 10-ym i 1l-ym
wieku dotarli-do Rusi, w 14-ym za§ i w 15-ym
do Polski. Atoli przeciw znaczeniu tej emi-
gracyl przemawia ta okoliczno$é, Ze -Zydai
polscy zaréwno w Galicyi, jak i w Kréle-
stwie uwazajg za swoj jezyk rodowity zepsu-
ty niemczyzng. Powinni§my wszakZe pamig-
taé, e %ydzi w owych czasach jednali sobie
wielu prozelitow,—co do chazaréw 'nie ule-
ga to zadnej watpliwodei. Najprawdopodob-
niej wszystkie te trzy 4r6dla dostarczyly
dzisiejszych zydéw Krél. P.; istnienie czystej
semickiej krwi askenazéw juz z tych geogra-
ficznych roztrzgsafi wydaje sig nieco wat-
pliwg. S

Zwrétmy sig teraz do fizycznych wlaéei-
wo$ci 2ydéw. Pewien znany. pisarz powia-
da: 2ydéw irasg zydowsksg stworzylo Ghetto;
4yd jest utworem epoki §redniowiecznej,
jest sztucznym produktem  wrogiego mu
prawodawstwa. e

Istotnie, %ydzi europejscy sg przecigtnie
wzrostu mniej niZ éredniego, nie przewyzsza-
jacego 1,63 m. Atoli, czy jestto wlaei-

| wo§6 nabyta, tego nie wiemy. Podana
w Biblii réinica wzrostu amorytéw a izraeli-
tow moglaby, zdaje -sig, Swiadczyé, Ze jui
wtedy Zydzi byli nizkiego wzrostu. W kaz-
dym razie sg takimi dzi§ i to wszegdzie. R62-
nica "przecigtnego wzrostu zydéw a ludno$ei
miejscowej bywa oczywiscie rozmaita, zaleZ-
--nie od wzrostu tej ludnofci. © RézZnica ta
wynosi np. w Ameryce péinocnej 1 w Bosni
3 cale, w Piemoncie 1 cal. Nawet w Krol. P.,
gdzie-ludno$¢ ma przecigtny wazrost réwny
- 1,62 m (na taki wynik pomiaréw -wplyngli
w kazdym razie zydzi), przecigtny wzrost
zyd6éw jest mniejszy, niZ slowian, 1 chociaZ
wymiary ciata znajdujg sig oczywifcie w za-~
leznoéci od stopnia  zamoZnodei, to jednak
wzrost nawet najbogatszych zydow jest
mniejszy, niz wzrost najuboiszyéh po-
- lakéw. ’
Wszelako i tu nie moZna zamilezeé o pew-
nych sprzecznodciach. W zachodniej dziel-
nicy Londynu (Westend) bardzo bogaci Zydzi
nie 83 bynajmniej mniejsi, niz anglicy. Juz
na iyznej Ukrainie sg oni wyssi, - anizeli
w ubozszych gub. pd.-zach. Jestto wskazéwka,
e maly wzrost 2ydoéw jest wynikiem niesprzy-
jajacych warunkéw, nie za$§ pierwotng ich
wlasciwodeig, Ripley uwale tg kwestyy za
otwartg. Atoli, uwzgledniajgc fakt, e praw-
dziwi gemici Wechodu sg wszyscy wysokiego
wzrostu, Ripley zdaje si¢ nie odrzucaé przy-
pus'szczenia, ze wzrost wspblezesuych Zydéw
zmalal istotnie w poréwnaniu ze wzrostem
ich przodkéw. Za gléwny czynnik w tem
- zjawisku uwaZa on Wczesne zawieranie mal-
Zenstw, & -za najwickszego wroga Zydéw
‘w pafistwie rosyjskiem przyjmuje swata
(Schadchen), pofrednika w zawieraniu mat-
zefistw. ‘ S ‘
 Wspélrzgdnie z malym wzrostem wy-
stgpuje u 2ydéw mala pojemno§é pluc.
W. stosunkach normalnych objeto§s piersi
u -normalnego ~mezczyzny powinna stanowié
polowg ‘wysokoSci ciala, lub nawet wigcej.
U zydéw, jak wykazaly badania przede-
wezystkiem Majera i Kopernickiego, stwier-
dzone pézZniej przez innych - uczonych, nie
spotykamy tego prawie nigdy, nawetiu zy-
-d6w angielskich, jak to podal Jacobs, - Tu
juz z pewnoscig mamy do czynienia z wyni-
kiem dlugotrwalych niesprzyjajgcych warin-
kéw, Wszelako w stanowczej z tem Bprzecz-
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noéci  znajduje
zydow.

Smiertelnost zydéw w Ameryce jest 2 ra-
zy mniejsza, niZ przecigtna. Ze 100 ame-
rykanéw 50 zaledwie dochodzi do 47 lat
zycin; 2ydéw 7). Z 1000 dzieci ameryka-
néw umiera przed 7-ym rokiem Zycia 453,
z takiej Ze liczby zZydowskich tylko 217.
A przytem zydzi w New-Yorku sg przecigt-
nie bardzo ubodzy, Zyjg w bardzo wadliwych
warunkach sanitarnych i tradnig sig nie-
zbyt zdrowem rzemioslem krawieckiem.
Ripley widzi tu gléwny czynnik w §cislych
przepisach MojZesza, nakazujgeych ogledzi-
ny miesa; a jednakie ta okoliczno§é nie mo-
e by6 uwzgledniona w rozwaZaniu fmiertel-
noéci dzieci, przytem ubodzy Zydzi wogdle
malo. uZywajg migsa. Wigce] moZe tu
wsp6ldzialaé wstrzemigZliwy sposéb Zycia,
a zwlaszoza wstrzemigzliwo§é wzglgdem
alkoholu,—zresztg zatrudoienia wolne po-
niekgd od niebezpieczenstw. Podawana od-
~ porno$¢ Zydéw wobec choréb zakafnych
w nowszych badaniach nie zostala stwierdzo-
na; 8§ oni réwnieZ dziesigtkowani przez
cholerg, blonicg it. p. Znamienng jest u Zy-
déw czesto§é chor6b umyslowych, podiug
Lombrosa w Gérnych Wloszech jest ona
4 razy wigkszg, aniZeli wéréd chrzeScian,
podczas kiedy, rzecz dziwna, samobdjsiwa
sg nader rzadkie.

Wipblezeéni 2ydzi dziela sig zdawien daw-
na na 2 wielkie grupy: sefardéw (Sephar-
dim) i askenazéw (Aschkenasim); legienda
Sredniowieczna wyprowadza. pierwszych od
Judy, drugich za$§ od Benjamina. Sefardo-
wie sy szczepem poludniowym; do nich na-
lezg wszyscy Zydzi méwigcy po hiszpafisku,
zydzi z Afryki pbin., z p6lw. Balkafskiego,
kolonijki zZydowskie w Londgnie i Amsterda-
mie; majy sig oni za znakomitszych od swych
wspblibraci-askenazéw i calkowicie sie od
nich odfgczajy. Wielce odrézniajg sig oni
zresztg 1 z powierzchownodel. Vogt tylko
sefardéw uwaza za semitéw. Podlug Weis-
bacha sg oni wysmukli, wybitnie dlugoglowi
o obliczu  podlugowato-owalnem, o nosie
zgigtym i wydatnym, ale cienkim i dolikat-
nym; majg 2azwyczaj ciemne wiosy i oczy,
zdarzajg sig jednak nierzadko i jasnorudzi.
Rembrandt obral sobie za typ Chrystusa
jasnowlosego sefarda. Askenazowie prze-

sig znana dlugowieczno§é

ciwnie pod kazdem wzgledem §g niezgrab-
niejsi, majg wieksze usta, grubszy nos, osob-
liwie na wierzchotku, wargi peine, ,zmysto-
we”, oblicze szersze, glowe wogdle krotks
i okrygly.

A teraz pytanis: co do tych tradyeyjnych
réZznic mogy nam dodaé nowe pomiary cza-
szek? Rozporzgdzamy pomiarami, doko-
nanemi na 25600 Zydach. Tylko u sefardéw
tureckich, ktérych mierzyl Ikow i na nie-
ktérych czaszkach z Dagiestanu wskaznik
spada do 74, zresztg chwieje sig on miedzy
80—83. W tem Zydzi sig réznig od wszyst-
kich plemion semickich, nawet od arabéw,
ktérzy - zblizajy sig mniej lub wigeej do ty-
pu negrowatego i odznaczajg sie osobliwie
wydatng potylicg. Tylko zydzi polnocno-
afrykaniscy zdajg sig zbliZzaé pod tym wzgle-
dem do arabdéw. Reszta sefardéw i wszy-
goy - askenazowie sg wybitnie krétkoglowi.
Czy wigc czaszka Zydéw ulegla zmianie, czy
tez  semici byli pierwotnie krétkoglowi,
a arabowie wyrodzili si¢ pod tym wzgledem?
Ripley, przychylajac sig do zdania Ikowa,
ofwiadeza sig. za pierwszem przypuszcze-
niem, A w takim razie przeszdo 9/, Zydéw
jaknajwigce] rézniloby sig co. do ksztal-
tu czaszki od swych przodkéw semic-
kich,- wigc czysto semickie pocbodzenie
2ydéw wogdle byloby mytem. Renan slusz-
nie twierdzit juz wr, 1883, Ze miano ,zyd”
przynajmnie] w zastosowaniu do askenazdéw
nie ma juz zgola znaczenia etnograficznego.
I Lombroso, ze wzgledu na ksztalt czaszki,
2ydéw wspblezesnych uwaza raczej za aryj-
czykéw, niz za semitow.

Wynika to niewgtpliwie z bezpoéredniego
zmieszania sig. Od czasu powtérnego zburze-
nia §wigtyni w Jerozolimie Zydzi nie stano-
wili juz pafistwa, lecz jednali sobie wielekro¢
prozelitéw — nie bylo Zadnej przeszkody
do malZefistwa nawréconego poganina z Zy-
déwks, O nienawi§ci rasowej nie bylo wte-
dy mewy. Zakazy maliefistw mieszanych,
wydawane przez. réZne koacylia (w r. 638
i 589 w Toledo, w r. 743 w Rzymie) dowodzs,
Ze zdarzaly sig one poddéwczas do§é czesto.
Dopiero pézniejsza doba wiekéw Srednich
i zamknigcie zydéw do specyalnych dzielnic
zydowskich (,Ghetto”) polozylo kresmal-
zenstwom m_iesza.nytn. Pewien arcybiskup
wegierski podaje jeszoze w r. 1229, e wielu
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2ydéw Zylo z chrzefcijanskiemi kobietami

i e zdarzaly sig tysigcami przypadki judaizo-

wania. Niewolnice byly oczywicie bezbron-
ne pod tym wzgledem, dzieci ich stawaly
sig zydami, Czy posiadacze nazwiska Cohn
(Cohen, Cahn i t. p.) zachowali wigkszg czy-
stos¢ rodows i czy istotnie sg potomkami
synéw Arona, tego dowie§é trudno.

Atoli opréez ksztaltu czaszki zawodzg
i inne wla§ciwoSel, poczytywane za Zydowskie,
‘Weale nie wszysey Zydzi sy brunetami:
wérdd Zydéw polskich i rosyjskich bruneci
stanowia %/;, wszelako miedzy sefardami,
a zwlaszeza migdzy Zydami w Alzacyi i Lo-
taryngil ‘blondyni zdarzajgy sig jeszcze czgs-

. clej, takie 1 angielscy Zydzi sg czestokroé
blondyni.
- Prawdziwi semici 83 ciemni, i jest to zja-
wisko charakterystyczne, Ze Zydowki sg prze-
cigtnie ciemniejsze od meZezyzn; pleé Zehska
zachowuje typ trwalej, niz mezka.

Podlug bieZycego mniemania najgléwniej-
gzym <znamieniem Zyda jest nos garbaty.
Podlug jednak cislych badan Majera i Ko-

-pernickiega nie - wystepuje on bynajmuie]
czgéciej u Zydéw polskich, niz u polakéw;
do takichie wynikéw doszed! Weissenberg,
badajge zydéw. potudniowo-rossyjskich. Wy-
bitna cecha nosa Zydowskiego, kt6ra istnieje
niewatpliwie, tkwi bynajmniej nie w profilu,
lecz w skrzydlach nosa.” Jakobs trafnie
poréwnywa je do szdstki (6); brak zakrecone-
go do wewngtrz kofica linii oslabia charak-
terystycznoéé zydowska; wszakZe dopiero po-
ziome poprowadzenie. dolnej linii niszezy jg
zupelnie,

I oczy zydéw sy charakterystyczne. Gru-
be brwi: sy nadzwyezaj zblizone ku sobie,
powieki pelne, oczy wielkie, ciemne, blysz-
czgee; majg one cz¢sto pewien wyraz, ktory
w pomySlnym wypadku czyni je rozmarzo-
nemi, melancholijnemi, zamy§lonemi, —w nie-
pohiyélnym za§ sennemi, przy nawpél za-
mknigtej powiece—chytremi. Stale Zydzi
maja wargi pelne—dolna czgsto bywa wysu-
nigta naprzéd. Ripley usiluje nadaé zna-
czenie pewnemu zbyt szeroklemu rozstawie-
niu . zghéw. Wprawdzie skoro wchodzxmy
w szczegoly i roztrzgsamy poszczegdlne przy-
padki,, tedy wszelkie wladciwoSel zacierajg
sig; nawet réinice sefﬁrd()w od agkenazéw
malejg 1 moze byé Zze warunkujg sig odmien-

noécig wyzszej lub niZszej klasy. Atoli fakt,
Ze istnieje fizyognomia zydowska, nie ulega
zadnej watpliwo§ci. Czy jest ona warunko-

wana wylacznie rysami twarzy, czy tez po-

czgdel jej wyrazem? Y pierwszym razie
mogliby§my jg uwazaé za dziedziczng, w dru-

gim za$ za nabyty, przynajmniej W znacznej

czgfci—za wyraz ,ghettowy”, jak ja nazwal

Jacobs. Skoro dlugotrwaly ucisk; przesla-

dowanie, rozpaczliwa walka o byt z czlowie-

kiem i warunkami wycisngly niewatpliwie

pigtno na naturze zyddw, dlaczegozby nie

mialy one wywrze¢ wplywu na wyrazie ich

twarzy?

A wige Zydzi nie majg stalego kszta.ltu
czaszki, niema zatem stusznej racyi zaliczaé
ich do jednej rasy; budowa czaszki Zydéw
przecigtnie jest wszedzie zgodna z bhudowsy
czaszki otaczajgcej ludnosci 1 wykazuje éci-
sle zmieszanie sig 2 pierwiastkami niezydow-
skiemi. A mimo to Zydom wlasciwy jest
charakterystyczny, jednostajny wyraz twa-
rzy, ktérego nie odrzuca nawet tak bez-
stronny badacz, jak Weissenberg. Jak wige
wytlumaczyé sobie te sprzecznosé? Widacz-
nie mamy tu do czynienia ze skutkami do-
boru sztucznego (artificial selection).

Praypadek calkiem analogiczny w1dmmy
u baskéw. Zydz1, Jjak 1 baskowis, posiadajs
w znacznym stopniu §wiadomo$é gatunku
(consciousness of kind), czujg swg indywidu-
alno$é spoleczny. U baskéw jest ona uwa-
runkowana odosobnieniem geograficznem
i osohliwg, mowg, u iyd6éw za$ ich wylgez-
noscig spoleczng, wynikajges z religil, = Ar-
meficzycy swg osobliwszy, przypominajgcy
glowg cukru, krétks glowe bez wyrajnej po-
tylicy zawdzigezajg réwniez dlugotrwalemu
odosobnieniu religijnemu. Wszystkie te na-
rody wyosobnialy sig umyélnie, aby utrzymaé
swg indywidualnosé, Musialo to naturalnie
mieé wplyw na ich pojgcie pigkna, stworzyli
sobie ideal pigkna i dawali mu pierwszen-
stwo w doborze seksualnym. Ale ideal
pigkna ogranicza sig na tych rysach, ktére
natychmiast rzucajy sig w oczy. O wskai-
nik czaszkowy Zyd, zaréwno jak i chrze§cija-
nin troszczg sig wtedy tylko, jeZeli sg antro-
pologami; najczeéciej o pigknie decyduje
oblicze. A poniewaz u zydéw doboru, sek-
guslnego dokonyws tylko meZcyzua, jest
wige calkiem naturalnem, Ze typ Zydowski,
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jakie§iny to powiedzieli wyzej, jest silniej
zaakcentowany u kobiet, niz u mgZczyzn.
Zreszty to zjawisko spotykamy i u innych lu-
déw. Np. u niemieckich mieszkancéw w Sctte
Communi na poludniowem zboczu Alp mgz-
- czyzni dawno jui zatracili typ germafiski,
. podezas kiedy u kobiet, podfug Rankego,
“typ ten ciggle jeszcze przebija. U kuszy-
tow Afryki péinocnej od Abisynii az do Ma-
,‘_rokka kobiety wykazyjg
~daleko wyrazniej, aniZeli meZczyzni.

W zagtosowaniu do Zydéw dziata_toz samo
prawo 1 jego nastepstwa. Zydz1 93 nie ra-
89, lecz narodem, Ich niezaprzeczone wla§-
ciwo§cl nie 83 wynikiem jednoSci rasy, lecz
produktem mniej lub wigcej umyélnego do-
~ boru, prowadzonego z pokolenia na poko-
lenie.

J.

| 0 chofobie, wywolywanéj przez
muche tse-tse.

Kto czytal opisy podréty po Afryce po-
ludniowej, ten wie, jaki strach budzi wéréd
podréznikéw mucha tse-tise.

Owad ten, tak napozér staby, tak nie réz-
nigey sig prawie pozorem od much na-
szych, stal sig postrachem miejscowosci,
gdzie sig znajduje, wampirem, ssgcym krew
zwierzgt i pozostawmm,cym w niej zarodki
§mierci.

Czlowiek moZe 'przebywaé miejscowosci,
zamieszkiwane -przez tg muchg, lecz tylko
wedrujge pieszo, nie biorge 2 sobg ani wo-
Y6w, ani koni, gdyZz w razie przeciwnym po-
zbawia sig predko swych wspéipracownikéw
czworonoZnych, pozostawiajgc tylko ich tru-
py- Muchata, ciggle Zgdpa krwi, ssie jg
bez réznicy ze wszystkich zwierzgt. Uks-
szenia jej, émiertelne dla zwierzit, nie sg

_ jednak szkodliwe ‘dla czlowieka, pomimo to
 jednak, fmialy pionier, straciwszy zwierzgta
pociggowe; musi mg wstrzymaé W swoim po-
chodzie.

Jedne tylko stonie ciggns pewne korzysci
z tych miejscowofci, gdzie przebywa ta mu-
cha. Ufne w swg grubg skérg, bez obawy,
zapuszezajy sie wte malo zbadane krainy

typ negrowaty

blotami, gdy cztowiek
na ich wolno§¢ lub

pokryte gnijgcemi
chee zrobié zamach
Zycie.

Pod opiekg, tse-tse czujg sig one bezpiecz-
ne od prze§ladowan ludzkich, gdyZ czlowiek
niechetnie zapuszcza sig W te miejscowodci
pieszo, 'akonie znajdujg w dni kxlka fmier6
niechybng,.

Mucha tse-tse, napelniajgca swym brzg-
kiem Afrykg potudniows, rézni sig od nasze]
muchy tem, Ze jest nieco wigksza i posiada
cztery paski clemne na grzbiecie.

Na wierzchu glowy posiada ona rodzaj
rozka, ktéry jest jej bronig i narzedziem,
stuzge to jako lancet, to jako ssawka, Przy-
tem zregcznoéé jej jest nadzwyczajna.

Atakuje ona zdobycz bez ruchu skrzydel,
bez brzeczenia tak, Ze zwierzg nie wie,'kiedy
mucha tse tse zbliza si¢g do niego. Dopiero,
gdy juz sigdzie, gdy juz zapuszcza Zgdlo
w cialo zwierzecia, wydaje kréciutkie i ci-
chutkie 'bz... bz... bz... na znak zadowolenia,
Gdy zacznie ssat krew, ssie dop6ki moze;
by jej nie przeszkadzano w tej czynnosci, po-
maga sobie znakomicie, wpuszczajae w miej-
sce zranione plyn zupelnie znieczulajgcy,
skutkiem czego zwierzg nie czuje najmniej-
szego bolu. :

Wkrétce po ukgszeniu, zwierzgciem, ktére

mu podleglo, owlada zmeczenie, przygngbie-

nie. Staje sig ono smutne, wzrok ma metny,
oczy lzawe, nozdrza suche i rozpalone; po-
tem traci powoli apetyt, migénie jego slabng,
rogéwka oka Zélkuie; z nozdrzy zaczyna’sig
wydzielaé obfity plyn Z6ity, na wargach po-
kazuje sig piana; po kilku dniach zwierzg
dostaje mocnego rozwolnienia i 2yé przestaje
niebawem.

Po $mierci pluca, serce, watroba rozpada-
ja sig za lada uciskiem palea; wewnatrz ki-
szek i pluc znajdujemy plyn Zéltawy; krew
z 2yl znika zupeltie. Mala ilo&¢ krwi, ktéra
pozostaje w zylach, zawiera w sobie paso-
rzytnicze organizmy mikroskopowe, nader
szybko rozmnazajace sig; zoologowie zali-
czajg je do rodzaju Tympanosoma. W 50°

- ging juZ one po uplywie 1/, godz., a pozosta-

wione same sobie w zwyklej temperaturze—
po przeciggu jednego dnia, wskutek czego
trupy zwierzgt, ktére padly na tg chorobs,
bardzo predko priestajg hyé rozsadnikami
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zarazka. Przypuszc ajg, Ze ten mlkroorga.
nizm jest analogiczny do tego, ktéry w pew-
nych miejscowodciach blotnistych wywoluje
walaryg. '

RozmnaZa sig on nader szybko: Bruce
naliczyl 73 000 tych mikroorganizméw w jed-
nym centymetrze szeéuennym krw1 zwierze-
cia, chorego

Mikroorganizm ten jest nader ruchliwy :
wpelza miegdzy kulki krwi, powodujgc praw-
dopodobnie ich rozpad. Nie wytwarza to-
lesyn, dziala tylko bezpoéredmo 1 to utrudnia
walke z nim zapomocg surowicy krwi. Co-
prawda, zwierzgta, ktére raz przebyly te
chorobg’ i nie zdechly, sg na przyszlo§é od
niej zabezpieczone.

Zarazek ten przenosi sig ze zwierzg¢cia na
zwierzg jedynie przez samg muche tse-tse.
Mucha ta ma taki udzial w rozprzestrzenia-
piu sig danej choroby, jak pchly i pluskwy
wobec dzumy, komary wobec malaryi.

Dziwnem jest to, Ze zwierszeta dzikis
miejscowe ukgszone przez wuchg tse-tse
chorobie nie podlegaja, podlegajs jej zaé
tylko zwierzeta domowe. Czem to objagnié—
niewiadomo; moZe zwierzgta miejscowe wy-
tworzyly sobie pewng odpornos§é¢ dziedziczng,
odpornoéé absolutng, lub tez wzgledng. t. j.
taks, Ze objawy chorobowe przebiegajg
u nich stabiej i nie doprowadzajg do §mierci.

Dokladne zbadanie wla§ciwosci tego paso-
rzyta jest rzeczy przyszloécl, badacz, ktéry
znajdzie sposdéb, zabezpieczajacy od ukgszef
muchy tse-tse, lub od choroby w razie uks-
szenia, bgdzie dobroczyncg podréznikéw i ko-
lonistéw przyszlofei,

(La Nature). J. H.

Sposttrzezenia naukowe.

Izatyna nalezy do cial, ktérych budowa che-
miczna, pomimo licznych badas, nie jest znana
z pewnoscig.
tego ciala najlepiej odpowiada wadr :

/N .60

|
\/l\ |c OH

natommst Kekulé Goldschmldt i Hmtley sqdzq,,_ _

- Wedlug Baeyera zachowaniu sig'

Ze izalyna jest w rzeczywistodel laktamem kwasu
0-amino-benzoilomréwkowego :

/N __Co
|\/|\/|CO :
NH-

i:, ze niektére pochodne iza'yny, w ktérych bez
kwestyi naleiy przyjaé uklad Baeyera dla izaty-
ny, sg rezultatem poérédniej przemiany laktamu
w t, zw. laktym, O ile wigc Baeyer przypisuje
izatynie wolnej budowg hydroksyacetonu, o for-
me¢ dwukarbonylowsg vwaza za niezdolng do sa-
modzielnego istnienia, o tyle Goldschmidt i in-
ni, odwrotnie, cindu temu‘pfzypisujq, w normal-
nym stanie budowg dwukarbonylowg, o hydro-
ksyacetonows, tylko w pewnych jej pochodnych.
Ze stanowiska hypotezy tautomeryi spér o wzér

1zatyny uwazany byé mégl za bezcelowy, albo-

wiem wedlug niej niektére ciala, zdolne do re- -
akcyj wedlug dwu wzoréw budowy, zdolnodé tg
swoje zawdzigezajy szczegdlnej ruchliwodei ato-
mu wodoru, oscylacyjnym zmianom polozenia

" jego wewngtrz czgsteczki; w rozumieniu tem cia-

la takie jok izatyna nie mogg byé formulowune
zapomocs wzorbw statycznych, lecz raczej #8p0-
mocg wzoréw dynamiczaych, ktére uzmyalowm
lyby ows domniemans, oscylacys atomu wodoru
ﬁp. w sposob nastgpujgcey :

SN

| ]
: . NS \|/ AN E}
' N

w nowszych czasach atoli ‘poglandy na tauto-
merysg, ulegly zmianie, szczegélniej pod wplywem
badai Claisena 1 W, Wislicenusa, Wigkszosé
chemikéw sklanin'sig do pogladu, Ze zwigzki
W znaczeniu hypotezy Laars w rzeczywistosci
nie istniejg, Ze w pewnych okreslonych warun-
kach kazde cislo ma pewien okreslony wzér bu-
dowy 1 ze t. zw. desﬁmtropowe stany zwigzkéw
tautomerycznych przedstawisjg w rzeczywistosei
prawdziwe izomerony w mysl teoryi struktury
zwigzkéw 'organicznych._ Dla niektérych cial
udalo sig w istocie desmotropowe owe formy wy-
osobnié, dla wigkszodel jednak t. zw. cial tauto-
merycznych dokonaé tego nie zdolano; do nich
nelezy tes izatyna,

Nie mam zamiaru wypowiadaé sig w tem miej-
sou na korzydé jednego lub drugiego ze wspom-
nianyoh pogladéw, pragag jedynie wykazad, Ze
izatyna jest zdolng do zachowania sie wagle-
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dem tego samego odczynnika w tych samych
warunkach w mysl dwu wzoréw budowy, ze
zachowuje sig czgdciowo jak zwigzek dwukarbo-
nylowy, a czgdciowo jak hydroksyacetonowy, cze-
go dotychezas, o ile wiem, dla izatyny nie udo-
wodniono,

W szeregu badar, ogloszonych przed trzema
laty, wykazalem, ze izatyna reaguje z o-fenyleno-
dwuaminem na podobiedstwo dwuacetondw, da-
Jjao prawdziwg azyng, Lktéry nazwalem indofenn-
zyng :

N—0 NS
A ko N
NH

AN NN
=1 | | | |+ 2H0
\/\NﬁC\N/.\/

T. zw. zad pseudo-acetyloizatyna, pomimo, Ze

bezwatpienia jest zwinzkiem dwukarbonylowym,

reaguje tylko z jedng grupg aminows fenyleno-

dwuaminu, dajge o-amino- acetylo:pseudo-fonime-

zatyng : : '
I/ \|_|CO IIST]I:I{Q—/ \l
N/ \/CO N

N

éOCHa
IN—LC=y—\

= H0 + | =N
% Y oo N

('JOCHJ

Ostatnia przez gotowanie z Jugami traci grupg
acetylows, przemieniajgc 8ig W o-amino-fenime-
zatyneg :

N _—C=N. G, . NH,

|
N\ ZC . 04
N

poohodng izatyny normalnej (w my$l pogladu
Baeyera). Cialo'to pod wplywem dluszego
dzialania kwaséw przemienia sig w wyzej wspom-

niang indofenazyng, nie przemienia sig jednak -

przez krystalizowanie w rozpuszezalnikach obo-
Jgtuych, - fakty, przemawiajgce wlasdnie za wyzej
podang budows,

Niedawno zrobilem spostrzezenie, e ogrzewa-
Jjac izatyng w roztworze wodnym -z o-fenyleno-
dwuaminem w obeonofei tylko bardzo malych
ilofei kwasu octowego, otrzymuje sig mieszaning
indofenazyny i o-aminofenimezatyny, ze wigo iza-
tyna zachowaln sig jak mieszanina dwu réznych

cial ; zwigzku dwukarbonylowego, dajacego in--
dofenazyng i zwigzku hydroksyacetonowego, da-
jacego aminofenimezatyng. Wnioskowi temu
moznaby zarzucié, Ze tworzenie sig aminofenime-
zatyny jest poprostu stadyum przejsciowem,
wstgpem do tworzenin sig indofenazyny, lecz za-
rzut ten hylby niestuszny, albowiem w warun-
kach, przestrzeganych w powyzszem do$wiadeze-
niu, przemiana o-aminofenimezatyny w indofe-
Podobnie tez

nie mialby racyi zarzut, ze powstanie indofena-

nazyng uskutecznié sig nie daje.

zyny jest nastgpstwem jedynie przemiany lakty-
mu w Jektam, albowiem izatynn, ogrzewana
w roztworzo alkoholowym z wolnym o-fenyleno-
daje indofenazyng. Nie
przeczg jednak, ze kwasy maja zdolno§é usku-
tecznienia tej przemiany, jezeli uiyte sg w wigk-
szych iloSciach, stwierdzilem bowiem, Ze izatyna,
gotowans z fenylenodwuaminem w 50%/, roztwo-
rze kwasu octowego, daje wylgczuie indofenazy-

dwuaminem, réwniez

ng, podczas ‘gdy o-sminofenimezatyna w tych
samych warunkach nie daje sig zmienis, albo
tylko w bardzo malym stopniu,

Nie twierdzg zresztg, aby dofwiadczenie ni-
niejsze decydowalo sprawg tautomeryl izatyny
w spos6b stanowezy, mam jednak nadziejg, Ze
dalsze opracowanie reakcyi izatyny z o-fenyleno-
dwuaminem da nam lepsze pojgeie o budowie
izatyny i tautomeryi wogéble, ktéra obok izome-
ryi przestrzeniowej stanowi najciekawsze zagad-
nienie nowoczesnej chemil organicznej teo-
retycznej. Do tematu tego powrdeg nie-

bawern,

D-r L. M aréhlewskz’._

KRONIKA NAUKOWA.

— Drukowanie zapomocg promieni Rontgena.
Liczne zostosowania w nauce i medycynie majg,
juz promienie Rgnfgena; .w dziedzinie jednak
przemyslu  zastosowanie tych promieni do dru-
karstwa jest pierwsza bodaj prébg. Pomysl ten
przypisaé nslezy amerykaninowi, profeserowi
Elibu Thomson, ktéry otrzymal obraz kawal:’
kéw Zelazs jednocze$nie na trzydziestu arku-
szach czulego papieru, ulozonych jeden na
drugim.

Dopiere jednak francuz, Jerzy Izambard,
wpad} na myél zastosowania powyisze] zasady
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do przemysiu i pomys! swbj opatentowal w 1897

roku  we Francyi, a nastgpnie w Ame-
ryce.
Wiemy, Ze promienie Réntgena przechodas

przez ciala nieprzezroczyste dla wiatla, wy-
jawszy metale. Jezeli wige nn ekranie narysu-
jemy lub napiszemy co§ specyalnym aframentem,
zawierajacym czqsteczki metalu, rysunek czy
tez pismo bgdg dla promieni nieprzezroczystemi,
Za takim ekranem umieszezamy paczkg czulego
papiern; promienie przenikaja ja npatychmiast
i rozkladaja zwiazek srebra, wyjgwszy tylko
miejsca, zakryte przez miejsca, nakreslone me.
talicanym atramentem (nazwijmy go radiogra-
ficznym). W 'taki sposdb mozemy reproduko-
waé pierwotny rysunek eczy rglkopis w setkach
egzemplarzy.

Pierwotny t{ekst mozemy wprost napisaé
od rgki, wydrukowaé, lub najlepiej wypisaé
na maszynie do pisania; unikamy wtedy calej

zmmudnej pracy zecerskiej, skladania i rozbiera-

nia drobnych ezcionek,

Po wydrukowaniu zanpomoes promieni Rént-
gena. nalezy poddaé uczulony papier zwyklym
operacyomn fotograficznym.

Jezeli jednak bgdziemy postepowali, jak po-
wiedziano powyzej, otrzymamy negatywny obraz
odtwarzanego rysunku; aby otrzymaé pozytyw-
ne odbitki nalezy postepowaé inanczej: drukuje-
my odtwarzany oryginal zapomocg zelatyno-
wego atramentu z dwuchromisnem potasu,
a potem pokrywamy ekran warstwg atramentu
radiograficznego, ktéry nie trzyma sig nakreslo-
nych . Zelatynows masy znakéw; ekran podobny
Jjest przezroczysty dla promieni Rontgena tylko
w miejscach, gdzie uie przystaje atrament radio-
graficzny, daje wige pozytywne odbitki. Masg
zelatynows zastgpié moZna innem cislem: wo-
dg z cukrem, gumyg arabska, gliceryny,.

- Réwniez latwo rozwigzaé trudng na pierw-
szy rzut oka kwestys, w jaki sposéb zadruko-
waé obiedwie strony papieru. Izambard w tym
celu powleka papier réwnoleglemi pasami czu-
lej emulsyi tak, aby uczulone miejsca jednej
strony odpowiadaly nieczynnym przeciwnej i vi-
ce versa, Oryginal zadrukowujemy w analo-
giczny sposdb, t. ]. tak aby wiersze jednej stro-
oy wypadaly w przerwach pomigdzy wierszami
strony przeciwnej, W taki sposéb mozna ulo-
%yé caly arkusz druku, sklejajac w odpowied-
nim porzadku zapisane na maszynie kartki.

Jezeli zadrukowaé mamy arkusz zbyt wielkich
wymiaréw, dla uniknigeia aberacyi sferycznej
uzyjemy calej bateryi rurek Crookesa,

Wskazemy wreszcie niektére zastosowania no-
wego sposobu drukowania. Jednem z najorygi-
nalniejszych jest niewgtpliwie drukowanie w za-
mknigtych kopertach tajnych papieréw urzgdo-
wych, wymagajacych wielkiej dyskrecyi; dotych-
ozas, o ile tylko musiano je drukowaé, tajemnica
dostawala sig do rak zecers, preseréw i innych

»

pracownikdw drukarni, Obeenie szef odpowied-
niego biura moze pisaé tajny dokument atramen-
tem radiograficznym, zakleié go nie skladajae
w kopercie i odeslaé do drukarni, Tam przygo-
towujg talie] samej wiellodei czuly papier, zn-
klejajg go wkopertach, skladajg jedng ca drugie]
odpowiednia ilo§é podobnych kopert, klada na
tem wezystkiem dokument i poddajg dzialanin
promieni Rontgena. Koperty potem mogg byé
rozeslane adresatom, ktérzy powinni tylko wy-
wolaé utejony na czulym papierze obraz, Oczy-
wiscie niedyskrecya jest niemozliwa, gdyz prze-
czytaé dokument mozna dopiero po jego wywo-
laniu, co oczywiscie zostawia niezatarte élady na
papierze,

Najbardziej jednak doniostem jest znaczenie
nowego sposobu drukowania . w reprodukcyl ry-
sunkéw; mogg byé one wykonane, jak pismo,
pidrkiem i atramentem Zelatynowyn:, lub tez ryl-
cem na plytee, pokrytej zowiernjycs metal masg,
W tym ostatnim przypadku otwiera sig przed
artysts, cala nowa dziedzina: rozporzgdza on
zardéwno czarnemi ostremi rysami akwaforty Iub
slalorytu, jezeli zdrapie csly warstwg masy,
i delikatnemi péltonami litografli, jezeli zostawi

‘cleriszg lub grubszy warstewkeg nieprzezroczystej

masy metalicznsj.

Wreszcie olbrzymia korzyéé nowego sposobu
polega na nieprzechowywaniu znacznych nieraz
zapasdéw cigzkich 1 kosztownych stereotypéw.
Zadrukowany radiograficznym atramentem pa-
pier zastapl je w zupelnosei, "

Jedyng wada nowego sposobu jest znaczny
koszt czulege papieru; to tez nie zastapi on tak
cudownie rozwinigtego obecnie drukarstwa, lecz
nieraz bgdzie dlan bardzo pozgdany pomocs,

X

WIADOMOSO! BIEZACE.

Konkurs nn posadg profesora botaniki zostal
ogloszony przez dyrekeys wyzszej Szkoly Rol-
niczej w Dublanach. Do miejsca tego jest przy-
wigzana placa rocznsa 1640 zlotych austr. z-do-
datkami zs pigeiolecia po 260 zi i z mieszka-
niem bezplatnem. Kandydaci na posadg mogsg
skiadaé podania z odpowiedniemi dokumentami

na rgce dyrekoyi szkoly dublasskiej,
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Wlndumlerz hr. I)zwduszyr.h

Cur. wor 1825, zm. 18 wrze$nia r. b,

. . s
e A

Jeden z bardzo mewwlu momych ktorzy prawdz1w1e 1pod-"."f

niosle rozumicli obowiazki wzglqdem swojego, kraju. Zastuzeny na.
réznych. polach dziatalnodci, najwiccej jednak uczymt dla naukly
polskie] przez niestrudzone gromadzeme zbiorow przyrodmczych '
przez hojng pomoc, okazywang usifowaniom naukowym 1 przez
osobisty udziat w badaniach fizyograficznych. Najwspanialszy
pomnik, jaki sobie wystawit, Muzeum imienia Dzieduszyckich,
przypomina¢ bedzie dostojne jego imie najdalszym pokoleniom.
Czesc jego pamieci! '

Buletyn meteorolog1czny

- za tydzien od d. 13 do 19 wrzeéma 1899 r.

(Ze SpOStrze_Zzéx’x na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawié).

" Bgrometr | 8 lg: .
8 | 700mm + Tomperatura w st C. | g [Sierunek wiatrul ump 5 1
& i 3 | 8zybkoid w metrach a weag
| 1Y ueknndq opaau

|7x.|ip.|9w.| 7r. 1p. | 9w. [Najw.| Najo. F

- .
188S. (42,5 44,9 (47,0] 10,6 ' 15,7 | 13,0 | 16,5 | 10,1 !701 85,87 SE? —

14C. |47,3[47,3147.3| 9,3 1166 | 13,1 | 17,4 7.6 |70 SESETN3 — )
15D. | 47,1 (46,4 45,2 | 13,6 | 18,4 | 13,0 | 20,0 | 10,0 |72 W8 W7 We 0,0 |@ drobny wieczorem
168, 145,3|41,8|24.2] 185 | 16,1 [ 135 1 17,5 | 11,9 (76 WZ,WSSWE | 0,6 |@ z nocy ! rano do g (¥

17N.(43,5(43,741,8| 12,6 | 17,2 | 13,0 ) 18,5 | 11,7 86 §3,84,Sws 14.6 |@ kllkakrotnie [pokraial
18 P. | 44,8(48342,5] 136 | 11,8 | 14,4 | 18,1 | 10,0 SW5WS7 SW5 | 0,3 |@ kilkakrotnie .
19 W.[43,2(43,8 (44,9| 12,7 | 16,6 | 13,6 ' 17,7 | 1,7 69 Sws. W5 W3 | o,1 |@ drobny w nocy
' I
N v— . [
Srednie 479 14,0 LR 15,1
%

T R ESC. Polon i rad. Odkrycie ich zapomocy promieni Becquerela, przez M. Sklodowsks Curxe —

Poglq,a Ripleya na anfropologia zydéw, praez J. — O chorobie, wywolywanej przez muchg tae-tss,
przez J. H. — Spostrzesenia naukowe. — Kronika naukowa. — Wiadomodei biesgce, — Buletyn
meteorologiczny.

Wydawca W, Wréblewskl. . Redaktor Br. Znatowicz. -

Mosnosexo Meusypolo. DBapmana 10 ceurs0ps 1899 roza, . Druk Warsz. Tow. Ake. Artystyczno-Wydawniozego.
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